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RESUMEN 

CABALLERO BOLAROS SERGIO. Valores hematol6gicos en cabras con y 

sin programa de desp~rasitaci6n ( bajo la direcci6n de: M.V.Z. Hed­
berto Ruiz Skewes, M.v.z. Eduardo Posadas Manzano y M.v.z. Andrfs -
Ducoing Watty ). 

La finalidad del presente trabajo fue la de determinar el efec­

to de dos tratamientos antihelmínticos, durante la. fpoca de sequía 

sobre los valores hematol6gicos de cabras en una explotación exten­
siva de .la región del Ajusco, Tlalpan, Di~trito Federal. Con 60 ca­

bras hembras mestizas, se formaron 2 grupos al azar de 30 animales 
cada uno. Uno de los grupos fue testigo y el oiro se trat6 cada 15 

días durante 2 veces con febantel 5 ~g/kg de peso corporal. De to-
dos los animales se extrajo una muestra.de heces fecales del recto 

usando guantes desechables. La muestra se refriger6 hasta la reali­
zaci6n d~ ~a cuent~de huevos con la tfcnica de Me Master. De todos 

los animales tambifn se obtuvo 10 ml de sangre de·. la vena yugular -
~sando t~bds evacuados de aire con anticoagulante, '~ido etilen-dia 
mino-tetra-acftico, sal dipot,sica y agujas estfriles (1 mg/ml de -

sangre) ·a 1011. 15, 45 y 75 dS:aa deapuia del trataaiento. Con la sa.!!. 
gre obtenida ae realizaron citolog{aa hem,ticaa usando el autoanal~ 
zador S.M.A. '7A. TECHHICON AUTOAHALIZEll PROGRAMHBll/HEMATOLOGY. Se -
encontr¿ que la inf~ataciSn con coccidiaa fue auy c~aGn (98% d~ los 

animalea) pero.que .esta• no causaban signos cl!ni~os. La ~nfeata-­

ci6n co~ eatrongilidos taabUín fue frecuente ( 90 % ) • Se encontr6 
una frecuencia baja .de Trichuria ap, ( 1 % ) • El tratamiento co.n ·a!!. 
tihela{nticoa redujo la frecuencia da Batrongilidoa pero ~o afecto 

. la de coccidiaa. Loa valoras .d• voluaen de eri~.rocitoa· consl.oaara-­

doa ( VEC ). hemoglobina ( Hb )~ le~cocitoa total••• neutr6fi1o~ 
aegmentadoa, linfocitos y aonocitoa fue mayor en el grupo tratado. 
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ÉIÍto poai·bleaente debi~o • que' .:loa. aniaale• con me.nos parásitos te­

n tan una mejor conve~si6n alimenticia. sufrian menos pérdidas de -­
sangre y ésto permit~6 una recuperaci6n de.la médula osea y del te­
j~do0 linfoide trayendo consigo un aumento de los valores eritroc{t~ 
coa y linfo~{ticcis lo ~ual pe~mite una mayo~ liberaci6n de oxrgeno 

en los tejidos y una mejor .d~fensa'del organi~mo, 

-·~· .. 
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INTRODUCCXOH 

La cabra fue dome~ticada &~rededor de 7 a 9 ~ 10 3 afioa A.C.; 

al igual que muchos animales dom,eticoe, se utl1i~6 inicialmente 

para produCir carne; sin embargo. piecedió a 1a yaca como anima1 

lechero (10). 

El caprino tiene una distribución ~undial que abarca lugares, 
climas y suelos diferentes •. Esta oroapera en lugares de escasa v~ 
getaci6n inadecuadas para el cultivo.u otros animales domEsticoe. 

(3). 

Debido a que su explotación requiere una baja inverai6n ini--. 
cial, que ea capaz de utilizar alimentos no aprovechádoa: por otras 

especies, su aptitud para.la produccilSn lechera y altos índices -
·reproductivos la ganadería caprina ea importante en Kfxico (30). 

_En 1983 exi.sd:an en el pa!e 9 x ·u>6 cabras, ocupan~o el segundo -

lugar en poblaci6n caprina en Latino Am,rica deepuEa de Brasil -­
(l, 11). 

El incremento de la producci6~ ~aprina requiere tEc~icaa de 

•anejo apropiadas que reduzcan su ··orbilidad y_. •ortalidad (23). 

Entre· las enfermedades paraaitar'i_aa. •'• frecuentes ee encuen­
tran las producida• por .nematodos y cestodo•, que afectan le ealud 
de las cabras causando enfer•edadee grevea y alin la •uerte del en,!. 

•al (6,22). Loa par,aitoa tambi•n a~ectan de •anera indirecta a~ 
aua hu,apedee _al provocar. ·en ellos una dia•inuci.Sn de la realete!!. 

· cia ·frente a la acciiSn pa~iSaena de otros aaentee f.nfeccioaoa, ta-··· 
lea co•o bacterf.aa o vf.rua (14). La paraaf.t&aia Yar~a dependiendo 

de la regf.6n el •icro y •acroclf.•• del •edf.o. el Yolumen y altura 
de loa pastos, loa h¡bitoa de pastoreo, eatedo f.nmunol&gf.co"y nü"-

tricional del hu,aped, loa vector•• y hufapedea intermedf.arioa. -

al nGmaro de huevos y larvas inf ectantea que forman una f.ntrinca­
da red de variables que i~ieractuen dificultando la comprea~f.iSn -
de la din,aica apidemiol&gica (4). 
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.Es aif{~il calcular las p&rdidas econ6micas asociadas al par~ 

sitismo en cabras, y.a que &atas g~neralmente se asocian con una ~ 
menor p~oducci6n, escaso desarrol1b ~e los cabritos y en general 
animales emaciados y desmejorados (6,22). 

Entre los parásitos que afectan ~ás frecuen~emente a las ca-­

br~s se encuentran: Haemonchus sp, Tr.ichostrongylus sp, Cooperia 

sp, Chaberti~ sp, Ostertagia .. sp, Nematodirus sp,_Bunostomun sp, -· 
Trichuria sp, Moniezia sp, Skrjabinema sp~ y E~merias ap. El par! 
·sito mis desvaatador ea Haemon·c~us ap, hemat6fago que se' localiza 

en el abomaso (17 1 19,25.29,33). 

En ~n estudio realizado en"Pens~lvania y Norte de Maryland, -
Estados Unidos de -Norte Am&rica para determinar la prevalencia a 
intensidad de infestasiones parasitarias. se encontraron ooquiates 
de Eimerias sp, en el 100% de las mueatras de cabras de menos de 

6 meses de _edad, de ·Tri'~hoatrongylus sp, y Strongyloydea sp, en -

76% y 20% respectivamente; huevos de Moniezia sp, y Trichuris sp, 
en 4% y _-Hematodirua ap, en lZ de las muestras· (20). 

· El crecianr,e. inter's en _el control del parasitismo, se encue!!. 
tra encaminado a prevenir las paraaitoaia cllnicaa y subcllnicas 

considerando una ·aananoia econ6mica m¡xima, lo que de ninguna ma­

nera éa.sin6nimo de un control total de la infestaci&n, ya que la 
eliminaci60 completa de par,aitos. ea prlcticamente imposible (5, 

20). 
· El control del parasitismo en niveles que iqpidan una menor -

productividad constituye ~n reto a la medicina preventiva y al vi 
terinario que en •atoa casos puede prever con orientac~&nr super­
viai6n y medicaci6n estrat&gice para mantener un mlnimo de cargas 

·parasitarias lo cual se logra con el tratamiento de animales en-­
fermos y medídas· de con~rol en el grupo de animales, establos y -
pastizales (S,16). Entre ·estas medidas se encuentran el manteni-­
miento de un buen estado de nutrici6n y organizaci&n, rotaci&n de 

~otre!6s 0 . inmunizaci&n contra helmintos y aplicaci&n de tratamie!!. 
toa antihelmlnticos para la protecci&n de animales (5). 
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·En la actuafidad se emplean tratamiento.a estratégicos en difere.2_ 
tes épocas· ~el año, para eliminar el peligro de parasítosia en -

períodos de alto riesgo y tratamientos tácticos especialmente en 
animales en pastoreo impedir brcites que secedan en condiciones ·­

climiíticas o nutricionales anormal'es (5.) •· A los cabritos se les 

debe proveer pasturas y alojamientos limpios, se debe evitar la 
contaminaci6n de agua y alimento y desarrollar un progra~a anti­
parasitario, tomando en cuenta las condiciones ambientales como 
la época uel año, humedad, precipitaci5n pluvial y temperatura, 

en la medida en que se adapten a estas condiciones (17,18~19,25) 

El control antiparasitario debe hacerse en todo el rebaño y de -
ser posible en las demás explotaciones ya que la presencia de un 
animal cltn.icamente afectado sugiere la presencia de otro. El a~ 

tihelm1ntico debe prescribirse en funci6n del peso (S,13). 

Se han recomendado los trat~aientos antihelatnticos en las 
cabras del Valle de KExico con: Levaaizol,· fenbendazol, albenda­
zol, riicloaaaida, iveraectinas y febantel (4,5). Al mes de naci­

miento, al principio de la Epoca de lluvias, al inicio de la Ep~ 

ca reproductiva e inicio de la lactaci6n. 

Las paraaitosis en caprinos usualmente son mixtas, En cabras 
se han deaostrad6 alteracionea heaatol6gicaa debido a la ~Erdida 

de eritrocito• por la acci6n expoliatriz d~ loa par4aitos gastr~ 
intestinales adquiridos tanto en forma natural como artificial -

(15,21 1 2~ 1 28,32).; y disminuci6n de loa vaiores de hemoglobina ~~ 
(24,.31,33), leucocito.sis y eosinofilia (8 012). Se consider6 nec.!. 

sario determinar ai las alteraciones que producen las paraaito-­
sis esponttneaa ~ueden prevenirsv ae~iante un programa de despa­

rasitaci6n. 



-6-

OB.JETJ:VOS 

La finalidad del presente trabajo fue la de determinar el -­
efecto de un programa. d~ deaparasitaci6n-estratfgico sobre los -
valores hematol6gicos en cabras mestizas hembras adultas, en una 
explotaci6n extensiva del valle de Hfxico. 

HATERl:AL Y HETODOS 

El trabajo iue realizado en una explotaci6n ~xtens!va de la 
regi6n del Ajusco, Tlalpsn; Distrito Federal, Hfxico. Las coorde 
nadas ~on: 19°13' latitud norte y ~9°10' iatitud oest~, con una 
elevaci6n sobre el nivel del mar de 2,839 metros, con un clima -
frio y heladas en los meses de octubre a febrero, con lluvias de 

junio a septiembre, predominando los vientos del norte (26). 

Se utilizaron 60 cabras hembras mayores de un año mestizas. 
Con estoq animales se formaron 2 grupos al azar de 30 animales -

cada. uno, uno trestigo (grupo A) y el otro con tratamiento anti­
parasitario (grupo B). Los animales estaban en pastoreo en pastos 

nativos de la regi6n ~urante el día y regresaban al corral dura!!_ 
te las noches. No recíbían ningGn suplemento, no tenían rotaci6n 

de potreros. De todos los animales se colect6 una muestra de he­
ces fecales, directamente del recto o inmediatamente después de 

1~ defecaci6n con guantes desechables, inmediatamente antes y 15 

días después del tr':'tamiento antiparasitario, laa muestras de h~ 

ces .fueron refrigeradas hast~ el momento de la cuenta de ooquis­
tes de coccidias y huevos de helmintos (~2 días) usando la tfc­
nica de Me Master. Se contaron los huevos de estrongilidos y !!!. 
churis ap, ad••'• se observ6 si los animales mostraban diarrea. 
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Los animales del grupo B recibieron febantel+ (S mg/kg de p~ 

so corporal) dos veces con un intervalo de 15 d{as. 

De todos los animales se obtuvieron 10,ml de sangre de la v~ 
na yugular usando tubos evacuados y agujas est6riles++ con anti­

coagulante ácido etilen-diamino-acftico 0 sal dipotisica (EDTA-K2 ) 
en dosis de 1 mg/ml de sangre a los 15 0 45 y 75 d{as postratamie~ 

to. 

Las muestras de sangre fueron transportadas e<l refrigeración 

al laboratorio de hematolog{a del Instituto Nacional de Pedria-­
tría (INP) en donde se determinaron los valores de: volumen de -

eritrocitos conglomera~os (VEC) 9 hemoglobino (Hb). volumen cor-­
puscular medio (VCH). concentraci6n media de hemoglobina corpus­

cular (CHHC) y número de leucocitos totales en el autosnalizador 

S.M.A. 7A. TECHNICON AUTOANALIZER PROGRAHMER/HEHATOLOGY. 

Para realizar la cuenta deferencial de leucocitos se hicieron . 

. frot~~ sanguíneos en portaobjetos en sentido_ longitudinal los 

cuales fueron teñidos con Writht e interpretadas de acuerdo a 
las tEcnicas descritas por Schalm ~al (27). 

Para evaluar el ~fecto del antiparasitario sobre los valores 

hematológicos. con los resultados obtenidos se realiz6 una prue­

ba de "t" usando los mEtodos descritos por Chou,(7). 

+ Febantel laboratorio Bayer de México. S.A. 

++ Vacutainer 9 Becton 0 Dickinaon de Hfxico. S.A. 
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RESULTADOS 

La frecuenc~a de infecc~ón con diferentes tipos de par&sitos 
y número de huevos aparece en el cuadro l. La infestación con -

coccidias fue muy común (9i % de los animales). en general el n& 
mero de ooquistes fue menor a s.ooO/g de heces. El 90% de las c~ 

bras estaban infectadas con Estrongilidos. con una cuenta media 

de 2,300 huevos/g de heces. La infección con Trichuris ~P. fue -

baja 1% (cuadro 2). 

En ia citologÍ8 hem~tica. el grupo tratado tuvo calores mis 
altos de volumen de eritrocitos conglomerados (VEC). hemoglobiria 

(H~). número total de ieucocitos, neutrófilos segmentados, linf~ 
citos~ monocitos (cuadro 3). 



CUADRO No. 1 FRECUENCUA DE PARASITOS GASTROiNTESTINALES EN HECES DE 

CABRAS ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO CON FEBANTEL. 



CUADllO Ho. 2 HUMERO DE OOQUl:STES .DE .·.coccIDIAS y HUltVOS DE OTROS PARASITOS EN 

HECES DI CABllAS AKTB~· Y DESPUES DEL TRAtlMl:ENTO CON FEBANTEL. 

- .. :·, 

·:·. 
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.·CU.(DRO No. 3 VALORÉS HEMATOLOGICOS ER'i::ABRAS CON Y SIN TRATAMIENTO CON FEBANTEL 
,· .... ~.~ ~~~~'-.··. 

;.;:~·\;:.Í:." 5 mg/ltg)l)!: .PESO CORPORAL ) 

RANGO 

VEC L/L 23.4-36.5 

u..,slobina &/L s.0-12.0 

VCK fL 19.5-37 

CMIU. g/L 28.0-34.0 

Leucocito• X 109 /L 4.0-13.0 

Meutrofiloa 

segmentados X 109 /!, l..2-7.2 

Neutro.filo• 

en banda x 109 /L 0-3.2 

Linfocito• x 109 /L 2.0-9.0 

Monoc.i.to• x to9 /L 0-5.S 

Eoainofiloa X 109 /L s.o-6.s 
Be11<>filoa .x 109 /L 0-1.2 

1 

A.S. Altamente signific~tiva 

s-. Sirnificativo 
N.S. No significativo 

MEDIA 
29.S 

10.0. 

27 

31.S. 

9.0 

"' 

GRUPO A 

.280 ±. 03.0 

«c.93 :!: 01 

Ít9~9 ,,_ 3.0 
··~ -

315 + 10 

7.6 ± 1 

···.,:; 

GRUPO B 

0.312 ±. 1.0 

.105 ±. 69 

47.4 ± 2.0 

310 ±. 20 

9.7 ± 2 

S.6 + 

.01 ± .02 

3.~4 ±. 1 

.29 ±. .1 

.17 ±. .1 

·.o2 + ;03 

INTERPRETACION 

A,S, 

A.S. 

N.S. 

N.S. 

A,S, 

A.S~ 

N,S, 

s. 

s. 

N.S. 

N •. s. 

1 .... ..... 
1 
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DISCUSION 

Los hallazgos parasitológicos en cabras en pastoreo en pastos 

nativos de l~ regi6n ~el Valle de H€xico en "campo fijo" mostraron 

~ue todos lo~ animales ~ntes del tratamiento estaban parasitados. 
En ge!'eral la frecuencia de· enfermedades parasitarias varían nota­

blemente segGn la reg_íon.J.evine (5) considera que el micro y macr~ 
.clim~ del medio, los caracteres de las umbrías. el volumen y altu-. ' 
ra de los pastos, estado inmunol6gico y nutritivo ~el hu€sped, nG­

mero de huevos y larvas infectant~s forman una intrincada red de -
variables que interactuan para producir la d.inámica e_pí:demiológica 

La in·fecci6n de las cabras con coccidias fue muy comGn, se en­

contrarón ooquistes en 98% de las muestras examinad•s; sin embargo 
ninguno de los animales mostró signos de coccidiosis. Quiroz (25) 

mencioria que 1os ovin~s y caprinos pueden eliminar cantidades mod~ 
radas de ooquistes de Eimerias sp, sin ningún signo clínico y que 

los animales adultos tienen un cierto grado de inmunidad. En reba­

fios en condiciones nor~ales los corderos enferman y los adultos 

perman~cen normaleS. 

La t"recuencia de Estrongili"dos fue alta (90 %), el porcentaje 

pudo aGn ser mayor ya que la• muestras no fueron examinadas por 
flotaci6n. Esta infeéci6n elevada con Estrongil·idos ha sido obser­

vada en cabras especialmente en atiimales mayores de 6 meses deed~ 

(20). 

La infécci6n con Trichuris sp, fue baja; hallazgos similares 

han sido· comunicad.os pr,eviamente por otros invéstigadores (20). 

El tratamiento de los animales con febantel fue inefectivo co~ 
tra coccidiaa. El antihelmíntico fue efectivo s~bre Estrongilidos; 

s~n embargo, se not6 que a los 15 días postratamiento había huevos 
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de Estrongilidoa. lo cual se atribuy6 a que loa a~imales posible-­
mente se encontraban en áreas muy parasitadas en don~e los animales 

eran obligados a pastar. Blood y Henderson (5) mencionan que l~s -

parasitoaia de los animales puede ser debida en parte a que estos 

sean forzados a pastar en sitios contaminados. 

Los animales después del tratamiento mostraron un incremento -

de los valores de volumen de eritrocitos conglomerados (VEC). hem~ 

globina (Hb), leucocitos totales, neutrófilos segmentados. Jinfoc~ 

tos y monocitos, esto se atribuyó a que el antihelmíntico redujo -
el número de parásitos y permitió una hiperplasia medular y del t~ 

ji.do linfoide. 

Una correlaci6n negatica entre el grado de parasitismo y valo­

res eritrocíticos ha sido demostrado en ovinos (2,15.32) y caprinos 

.. (2 9 9). Altaif y Dargie (2) ob·servaron que el tratamiento antihel-­

míntico de ovinos parasitados con Haemonchus contortus interrumpe 

la pfrdida de sangre del abomaso y como consecuencia aumentan los 

valores eritrocíticos. 
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