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I.- INTRODUCCION.

CONJUNTO HABITACIONAL CON CASA CLUB, EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

El estado de Quintana Roo se encuentra en la peninsula de Yucatdn al sudeste del pais. Tiene una superficie de
cincuenta mil doscientos doce kildbmetros cuadrados. Colindando al norte con el mar Caribe, al sur con Belice y
Guatemala, al oeste con los estados de Yucatdn y Campeche. Es el mds joven de los estados de la Republica
Mexicana y el que posee el complejo turistico mds importante dentro del primer mundo.

Por decreto el ocho de octubre de mil novecientos setenta y cuatro; habiendo llenado los requerimientos de tener
suficiente poblacion y fuerza econdmica, fue convertido en estado libre y soberano. Después de marcar los limites de su
territorio, el doce de enero de mil novecientos setenta y cinco se promulga su Constitucion local llevando el nombre de
Andrés Quintana Roo, quien tuvo una fuerte participacion en el movimiento de independencia y la creacion de la

Republica.

Quintana Roo comparte con los estados adyacentes los vestigios de una de las culturas mas avanzadas del mundo, la
Maya. Entre las principales zonas arqueoldgicas se encuentran:

Kohunlinch, Coba, Zamda, (Aurora) ¢ Tulim, Xaman-ha,

San Gervasio, Xel-ha, Xcaret (puerto de Polé), el Rey.



Il.- ANTECEDENTES.

A lo largo de la carretera federal Cancun Tulim, se ha desarrollado un corredor turistico de grandes inversiones.
Sucesivas opciones de interés; zonas arqueoldgicas caletas para el buceo, playas y otras actividades recreativas de
atractivo para el turista nacional e internacional, enmarcados por la vegetacion tropical propia de ésta zona caliente y
humeda del pais.

En este contexto del Caribe Mexicano, en el kilbmetro doscientos ochenta y dos se localiza el terreno de propiedad
privada en el que e realiza el presente proyecto. El usuario al que va dirigido es aquél que gusta de pasar largas
temporadas en el pais 0 zona que visita, en busca de descanso y esparcimiento en compania de toda la familia.
Hasta principios de los anos setenta, toda ésta zona estaba prdcticamente deshabitada, encontrdndose solamente

algunos pueblos de pescadores y los vestigios de la cultura maya, de la cual presento algunos comentarios en relacion
a la arquitectura doméstica maya, realizados por Sanders, en una conferencia:

“En la arquitectura doméstica maya corresponden las estructuras y
técnicas de construccion al nivel social.
Nivel dos: Hechas de bajareque entretejido con canas y barro

Nivel tres: Incluyen techos de boveda y estan construidos con mamposteria.

Nivel cinco:Corresponde a los conjuntos residenciales de las familias

nobles, todas estaban estucadas.” (Sanders1983. Conferenciq)

Se ha sugerido que en el drea maya, la planta de la casa y la forma de algunos de sus elementos eran marcadores
étnicos. Casas con extremos redondeados son atribuidas a poblaciones mayas de Yucatdn. Casas con bancas en



forma de C alos Itzaes. Casas estilo Mayapdn con muro medio transverso y bancas en el cuarto frontal; ubicado en
Tulim y Cozumel.

La unidad de habitacion tradicional maya, incluye la casa al frente, la cocina atrds y un solar en donde se encuentran
los arboles frutales y ofras plantas importantes que complementan la economia familiar. Algunas de las mds importantes
son:

A. Abal (Spondias mombin.)
B. Beek (Herejia tinfolia) Baiche (Lonchocarpus violecous).
C.

Chakah (Bursera simoruba).

—

Lunch (Crascentia cujete).

Ki wi (Bixa orellana).

Maxik (Caspicum frutescens).

Nikte (Plumeria Rubra).

On (Persea americana.)

Pichi (Psidium uajava); Pox (Annona cherimola).
Ramon u Ox (Brosimum ahcastrum).

Tauch (Dyospiros digyna).

Wayam (Talisia olivoeformis)

Ya (Manilkara sapota).

x <5 , 0 ® 0 Z I~

Xak pah (Birsonima crassifolial).



UNIDAD HABITACIONAL TRADICIONAL

Cuadernos de arquitectura mesoamericana. Facultad de arquitectura. U.N.A.M. 1985.



a)

a)

UNIDAD HABITACIONAL TRADICIONAL MAYA

1.- COLMENARES

2.- GALLINERO DE MADERA
3.- GALLINERO DE PIEDRA
4.- HABITACION

5.- REFUGIO

6.- ALMACEN

7.- PILA DE PIEDRAS SUELTAS
8.- ARBOLES

Cuadernos de arquitectura mesoamericana. Facultad de arquitectura. U.N.A.M. 1985.

b)

(DIBUJO TOMADO DE WOUCHOPE 1938:129) CASAS DE CHAR, KUM

PLANO DE PROPIEDADES VISTA DE CONJUNTO

b)

1.- HABITACION

2.- CERCA DEL JARDIN
3.- BATEA PARA LAVAR
4.- GALLINERO

5.- GALLINERO

6.- ALMACEN

7.- ARBOLES FRUTALES
8.- ARBOLES

9.- TERRENO EN MONTADO
10.-ARBOLES



ANTECEDENTES HISTORICO CLIMATICOS DE LA

VIVIENDA EN MEXICO

El clima define en gran medida la forma de la vivienda y las protecciones que requiere.
Los materiales locales, disponibles para la edificacion, determinan Ias caracteristicas regionales.

La casa absidal de planta eliptica generalmente es hermética para evitar la penetracion del sol a los espacios interiores.
Tiene dos puertas opuestas, colocadas al centro del lado largo de la elipse, que se abren a los vientos dominantes
provocando la ventilacion cruzada.

La territorialidad se delimita con una barda de piedras acomodadas unas sobre ofras, sin mortero. Al llegar a la puerta
de la casa esta barda, llamada albarrada, se une a la casa por medio de dos muros en diagonal que dirigen las
corrientes al interior.

Sobre la fachada principal de la casa, a veces se construye un portico con una estructura anadida que se usa para
sombrear y refrescar la vivienda ademds de utilizarse como estancia al aire libre.



ANTECEDENTES HISTORICO CLIMATICOS DE LA VIVIENDA EN MEXICO

vivienda indigena de México y del mundo. Direccidn general de publicaciones. México DF 1984.

La
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I1.-ANALOGOS.

* TOSHICO MORI

COHEN HOUSE

CASEY KEY, FLORIDA USA.
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*TOSHICO MORI

USA. AXONOMETRICA

COHEN HOUSE

CASEY KEY, FLORIDA
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TOSHICO MORI

COHEN HOUSE

CASEY KEY, FLORIDA

FACHADA NORTE
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*TosHIco MoORI, COHEN HOUSE CASSEY KEY,

FLORIDA USA.

Esta construccion es una casa de invitados para una vivienda disenada por Paul Rudolph en 1957, se encuentra
ubicada en un extenso banco de arena que queda enmarcado por el Golfo de México al oeste y por la bahia de
Sarasota al este.

Construida sobre una antigua estructura destruida por un huracdn. El lugar estd expuesto a un clima extremo:
huracanes, mareas, aguaceros y un fuerte sol. Para protegerla, la vivienda se levantd cinco metros por encima del nivel
del mar. Los cimientos son de hormigdn vy los pilares estdn clavados seis metros y medio en la arena.

PLANO DE SITIO.
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*TosHICO MORI

FACHADA ORIENTE

COHEN HOUSE

CASEY KEY, FLORIDA USA.

FACHADA PONIENTE
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*TosHICO MORI, COHEN HOUSE CASEY KEY, FLORIDA USA.

Conclusiones.-

En la Casa Cohen. La construccion responde a la intensidad del clima. Levantando la vivienda cinco metros del nivel
del mar se consigue protegerla de las mareas y tormentas y al mismo tiempo se establece un mejor contacto visual con

el entorno y aprovecha la abundante presencia de las copas de darboles que propician sombra y privacidad.

« Architectural design, New Coastal Houses Arian Mostaede. Publishers Carles Broto &
Joseph Ma Mungue Monsa, Espana 2001.
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GREY ORGANSCHI,
TENIS HOUSE - CASA DE TENIS.

CONNECTICUT, USA.
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GREY ORGANSCHI, TENIS HOUSE - CASA DE TENIS. CONNECTICUT, USA.

La casa de Tenis forma parte de una amplia extension forestal en el noroeste del estado de Connecticut. El edificio se
encuentra al final de un pequeno valle, un lugar que antiguamente fue una cantera de grava y que ahora, tras el
descubrimiento de un manantial subterrdneo estd ocupado por un estanque.

El programa incluye dos vestidores, un lavabo, habitaciones de servicios, una cocina con lavadero una despensa, una
habitacion de literas y una sala de estar en el nivel de la pista de tenis.

La pista esta formada en tres de sus lados por muros de contencidén hechos de bloques de hormigdn, mientras que el
lateral opuesto al de la vivienda queda abierto, dejando libre la vista sobre el estanque. La casa se encuentra
empofrada en la colina.

A lo largo del muro de contencidn de la parte trasera del edificio se acomoda una regadera exterior, un lavamanos un
muro que contiene la cocina y el lavadero, una escalera trasera, una chimenea interior, un asador al aire libre y un

depdsito que recoge el agua de la cubierta. A lo largo de la fachada que da a la pista, diez columnas y una cabina de
caja, de madera donde se encuentran los vestidores y la regadera interior, sostienen la cubierta.

* Architectural design, New Coastal Houses Arian Mostaede. Publishers Carles Broto & Joseph Ma Mungue Monsa, Espana 2001.
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GREY ORGANSCHI, TENIS HOUSE - CASA DE TENIS.

AXONOMETRICA

CONNECTICUT, USA.
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* GREY ORGANSCHI TENIS HOUSE — CASA DE TENIS.

CONNECTICUT, USA
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GREY ORGANSCHI TENIS HOUSE — CASA DE TENIS. CONNECTICUT
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* GREY ORGANSCHI

CONNECTICUT, USA

PLANO DE SITIO

TENIS HOUSE — CASA DE TENIS.
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GREY ORGANSCHI, TENIS HOUSE - CASA DE TENIS.

CONNECTICUT USA.

PRIMER PLANTA PLANTA BAJA

CONCLUSIONES.

En el diseno de este proyecto <Tenis House> el edificio se relaciona con las cualidades del sitio
haciendo aparecer a la cancha de tenis como si hubiera estado cortada dentro del terreno.
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VILLAS RIVIERA MAYA

RIVIERA MAYA, QUINTANA ROO, MEXICO.

IV.-OBJETIVO
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VILLAS RIVIERA MAYA

RIVIERA MAYA, QUINTANA ROO, MEXICO.

IV.- OBJETIVO

RESPONDER A LA DEMANDA DEL TURISMO QUE GUSTA DE PASAR TEMPORADAS DE
MEDIANAS A LARGAS, EN CASAS O BUNGALOWS QUE LES PROPORCIONE UN
AMBIENTE REPOSADO, FAMILIAR.
OBJETIVO DE DISENO:

ARMONIZAR CON EL PAISAJE

EN CADA UNO DE LOS ELEMENTOS DEL PROYECTO SE UTILIZA UNA HERRAMIENTA
DISTINTA PARA LOGRAR EL OBJETIVO GENERAL; ARMONIZAR CON EL PAISAJE.

26



EN EL CONJUNTO: DINAMISMO EN LOS EJES.

El conjunto, esta formado por varios elementos que se relacionan entre si a partir de un eje radial ordenador. En su
origen se encuentra el edificio “Casa Club” .Los diferentes elementos, sueltos se incorporan al paisaje. El lugar esta lleno
de darboles y de matas que lo hacen naturalmente frondoso. La selva abundante en arboles, ramas y hojas forma
espesura. Tenemos un paisaje denso condensado, continuado, frecuente, grueso, corpulento macizo que da la
impresion de solidez y firmeza y contrasta con el paisaje de playa que se encuentra a pocos Kms. en direccion sureste
del terreno, de donde se recibe la brisa del Mar Caribe.

CASA CLUB: YUXTAPOSICION DE FORMAS.

La casa Club, formada por un elemento central, en el que se desarrollan las actividades casi al aire libre, cobijados por
el manto que forma la techumbre, en dos mallas que se cruzan, elevéandose una de ellas, permitiendo la penetracion
de la brisa, logrando una climatizacion natural. La Casa Club proporciona un espacio, sombreado, naturalmente
ventilado y funcional para desarrollar en él las diversas actividades. Unas de ellas el servicio de restaurante/ bar /saldn
de fiestas.

En el extremo lateral derecho de este elemento central, enconframos dos formas diferenciadas por su volumen; una
alberga los servicios, y la otra el gimnasio /spa.

EN LAS VILLAS: ASIMETRIA, FORMA Y COLOR.

El sembrado de las viviendas gira radicalmente al eje que tiene su origen en el extremo del terreno que ve hacia el
norte. Resultando fuerzas enconfradas, una de afraccion, otra de repulsion y animada en ocasiones especiales, por un
mutuo contacto.

La asimetria y el color; son los elementos que se utilizan en este caso para lograr el objetivo general: armonizar con el

paisaje.

27



PROGRAMA :

V.- PROGRAMA

TERRENO AREA TOTAL
VESTIBULO /CASA CLUB

SERVICIOS/ COCINA CASA CLUB
GIMNASIO/ SPA

CASATIPO 1 =156M2 X4 CASAS
CASATIPO2 = 186 M2 X4 CASAS
CASATIPO3 =203 M2 X2 CASAS
CASATIPO4 = 95 M2 X8CASAS

M 2 CONSTRUIDOS SUBTOTAL
ALBERCAS

CANCHAS DE TENIS 2Xe612M2
CAMINOS PRINCIPALES

CAMINOS SECUNDARIOS
ESTACIONAMIENTO

SERVICIOS DEL CONJUNTO

JARDINES Y AREAS COMUNES /

CINTURON DE SELVA TOMTS X880 M =
VESTIiBULO/ CASA CLUB

47 500 M 2

1240M 2
330M2
420 M 2

624 M 2
744 M 2
846 M2
760 M2

4964 M 2

900 M 2
1224M2
3000M 2

800 M2

985MmM2

1250 M 2
25333M2

8800M2

1240 M2

28



ACCESO /VESTIBULO 277 M2

REGISTRO/ESTAR 2 55 M2

AREA RESTAURANTE / USOS MULTIPLES 357 M2

BAR. 50 M2
CIRCULACIONES / JARDINES INTERIORES 169 M2

BODEGA 36 M2

TERRAZAS 296 M2

SERVICIOS 330 M2
SANITARIOS H/M/ 48 M2

CABINAS DE TELEFONO / VEST. SERV. 16 M2
ADMINISTRACION 9 M2

CONTROL DE INSTALACIONES O M2

ALMACEN Y CONTROL 46 M2

COCINA, / PREPARACION/COCCION/ENT. 63 M2
REFRIGERACION/PREPARACION 18 M2

LAVADO/ 25 M2
CIRCULACIONES 27 M2
BANOS/LOQUERS/ EMPLEADOS 30 M2

GIMNASIO SPA 420 M2

BANOS /VESTIDORES (H/M)
SAUNA/S (H.M.). CAPACIDAD 14 /P.C/U
VAPOR (H.M)

SPA

ALMACEN DE PRODUCTOS QUIMICOS /ALBERCA 50 M2
ALMACEN GENERAL H2.89M 144 m2.
CUARTO DE MAQUINAS

ALMACEN DE AGUA FRIA. INDEPENDIENTE/A UN NIVEL SUPERIOR 83 M2.

DEPOSITO DE AGUA QUE ABASTECE A REGADERAS Y AL SISTEMA DE CALDERAS,

CASAS TIPO: 01= 156 M2; 02= 183 M2; 03 = 203 M2
ACCESO PRINCIPAL/ESTANCIA/ TERRAZA/ JACUSSY

COMEDOR/ COCINA/ BARRA/DESPENSA/

RECAMARA PRINCIPAL/BANO/VESTIDOR/ TERRAZA

RECAMARA SECUNDARIA/BANO/ CLOSET.

CASA TIPO: 04 = 95 M2

ESTANCIA/TERRAZA. COCINA/ UNA SOLA RECAMARA/VESTIDOR/BANO.

29



V.- EL TERRENO

El terreno se localiza en el Estado de Quintana Roo, Km. 282 de la Carretera Federal Cancun Tulum.
A'los 20° 37 00" de Quintana Roo, Km. 282 de latitud norte y 87° 04" 00" "de longitud oeste.

Colindando al norte con la carretera. Al sur con un camino secundario. Al oeste con terreno propiedad privada.
El poblado mds cercano: Playa del Carmen, Municipio Solidaridad; se encuentra a 20 kms al noroeste.

30
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LIMITACIONES Y POSIBILIDADES DEL CONTEXTO.

VIENTOS ALISIOS BRISA MARINA

SOLEAMIENTO

34



IMPACTO AMBIENTAL:

SOL, VIENTO, PRECIPITACIONES.

El clima es (Aw) caluroso hiUmedo, con lluvias en verano. Insolacién anual 60%. Siendo junio el mes con mayor
insolacion a las frece horas. La temperatura media anual es de 26° C.

Isotermas.- La temperatura minima extrema es de 10°C. La temperatura méxima extrema de 40°C. La variacion
media anual de la temperatura es de é%. Los vientos predominantes pertenecen al grupo de los alisios soplando
de oriente. En los meses de mayo a noviembre se producen a menudo ciclones.

CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS:

La configuracion actual del terreno es la de una planicie ondulada de naturaleza calcdrea, conformada por
rocas calizas.

El suelo es de naturaleza rocosa, kdrstica y drenaje rdpido. En donde se lleva a cabo un proceso conocido como
disolucion de las calizas; que consiste en la solucidn de las sales minerales de la piedra caliza por la accién del
agua subterrdnea que se filtra, formando cuevas y grutas en las profundidades; dolinas y cenotes cerca de la
superficie.
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CARACTERISTICAS PAISAJISTICAS:

La cubierta vegetal contiene una gran cantidad de especies de importancia cultural. Constituye una selva mediana
gue consiste en drboles cuyas alturas varian entre los 15y los 30 metros, de los cuales aproximadamente de 25 a 50 % de
las especies pierden su follaje en la época de secas. La cobertura vegetal es de 300%. Los elementos que infegran la
cubierta vegetal; el estrato arbdreo: dosel contindo con varias capas de diferentes alturas. Estrato arbustivo;
discontinuo. Estrato herbdceo; discontinuo.

CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS

La época de lluvias es de junio a octubre, alcanzando un total de 1300 mm. anuales en promedio. Pertenece a la categoria de los
climas cdlidos subhUmedos, siendo el clima mds hiUmedo de los subhUmedos. La época de secas se presenta en los meses de
diciembre a aboril.

APROXIMACION.-

El acceso al sitio se encuentra en el Km. doscientos ochenta y dos de la carretera federal Cancun - Tulim, en la Riviera
Maya. Con dos caminos secundarios al este y sur del terreno.
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VII.- CONCEPTO.

CONJUNTO: UNIDAD. CASA CLUB:. SECUENCIALIDAD. CASAS TIPO: CONTINUIDAD

CONJUNTO: UNIDAD.

Los diversos elementos del conjunto se ordenaron de acuerdo a un eje radial que tiene su punto inicial en el vestibulo.
Respondiendo a éste eje se ensambla el sembrado de las casas envolviendo el centro de actividades, casa club
alberca, canchas, gimnasio, spa. Resultando un equilibrio adecuado que se percibe visualmente en una totalidad.

CASA CLUB. SECUENCIALIDAD

El punto focal del conjunto se encuentra en la Casa Club, a partir del cual se disponen los demas elementos; dan una
respuesta compositiva dispuesta segun un esquema ritmico y un orden légico,

CASAS TIPO:. CONTINUIDAD.

Las casas dan la continuidad al conjunto en dos vertientes; 1) como una serie de conexiones visuales ininterrumpidas. 2)
Por los andadores que llevan de un lugar a ofro.
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VIII.-

SISTEMAS ECOLOGICOS.

V.-

AGUA.
DESPERDICIOS SOLIDOS.
ENERGIA ELECTRICA.

CALENTADORES SOLARES
Y TINACOS TERMO.

AGUA:

1. POZO

2. PLANTA TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES.

DOS LINEAS DE DRENAJE:

A).- AGUAS NEGRAS.-PLANTA DE TRATAMIENTO.
B)- AGUAS JABONOSAS.-TRAMPA DE GRASAS.
AGUAS PLUVIALES.

REUTILIZAR LAS AGUAS TRATADAS

PARA RIEGOE INODOROS.
DESPERDICIOS SOLIDOS.

A).- ORGANICOS PROCESAR: COMPOSTA.

B).-INORGANICOS: VENTA O RETIRAR.

38



I11.- ENERGIA ELECTRICA.
A) - CELDAS FOTO ELECTRICAS
(OPCION CANCELADA POR SU ELEVADO COSTO)

IV .- CALENTADORES SOLARES Y TINACOS TERMO.
(OPCION CANCELADA POR SU ELEVADO COSTO)
V.- ENERGIA ELECTRICA.

1- TOMA DE CORRIENTE EN MEDIA TENSION.

2- TRANSFORMADOR AEREO TROPICAL IZADO.

DE 35 KVA. (KILO VOLT AMPERES). PARA SISTEMA HIBRIDO:

A)  TRANSFORMADO AEREO (TRANSICION).
B) RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA.
TOMAR EN CUENTA ESPECIFICACIONES CFE.

A-REGISTROS DE HORMA / BAJA TENSION
B.- TRINCHERAS PVC TRABAJO PESADO 3"@.
RECUBIERTAS C/CONCRETO POBRE 5 CM.

SOBRE BASE DE TEZONTLE APISONADO.
TORRE MEDIA TENSION

DUCTOS SUBTERRANEOS. SUBESTACION
SWITCH NAVAJAS 3X60

P/ EDIFICIO DE USOS MULTIPLES
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SWITCH TERMO MAGNETICO @ O 12.
CASA DE MAQUINAS /ALBERCA
SWITCH 3X60
SWITCH TERMO MAGNETICO @ 06
SPA SWITCH 3X60
SWITCH TERMO MAGNETICO @ 06
CADA UNA DE LAS CASAS
SWITCH 2X30
SWITCH O @ UINZINO @ 02
RED DE CASA CON TIERRA FiSICA
EJEMPLO DE CONTACTO
TV —SATELITE Y TEL/ CELULAR
ANTENAS UNICAS Y RED DE CABLEADO
ALUMBRADO PUBLICO
LUMINARIAS -CON FOCO DE VAPOR DE SODIO
DE 100 WATTS. SISTEMA DE PANELES SOLARES
Y ACUMULADOR CONTROLADOS CON FOTOCELDAS
PROYECTO: POSTE ORGANICO, HOJA TAPANDO LOS

PANELES Y COMO PANTALLA.



PAVIMENTOS
EMPEDRADOS C/BASE FILTRO SUB BASE ADOQUIN
CAMINOS SUELO CEMENTO
) CONCRETO ESTAMPADO: OXIDA,
ADOQUIN.
ACCESIBILIDAD DE MATERIALES,

ECONOMIA Y CARACTER, IMAGEN.

1 -AREAS AJARDINADAS TRATADAS
AREAS VERDES —SELVA- SEMITRATADA
2.-PAVIMENTOS — VEHICULARES- ESTAC.
CicLo PISTA, ANDADORES
3.-SERVICIOS AL CLIENTE REST/BAR
SPA-ALBERCA
MANTENIMIENTO CASA MAQS. POZO
PLANTAS TRAT.
COLECTORES SOLARES

CAMPO DE COMPOSTA



IX- PRESUPUESTO GENERAL:

TERRENO AREA TOTAL 47,500 M2

COSTO DEL TERRENO 350/M2 $ 16625 000. M/N
M2 CONSTRUIDOS 5218 /M2

COSTO POR /M2 CONSTRUIDO $10000 $ 52 180 OO0 M/N
CosTto/M2 c/ IE = $4 000 Xx 8259 $ 33036 000 M/N

COSTO /M2 JARDINERIA $2000x 25333 $ 50 666 O00 M/N
FSXx= FACTOR DE SUPERFICIE A SX= 4.96962632

HONORARIOS = $ 9 568,642.31

EL COSO APROXIMADO

DEL PROYECTO EJECUTIVO ES DE:; $ 0 568,642.31

EL COSTO APROXIMADO DE LOS

TRAMITES PARA PODER CONSTRUIR $ 9627 124.55
COSTO TOTAL APROXIMADO DEL

PROYECTO ES DE $171722766.86 M/N

CALCULO APROXIMADO DE RECUPERACION DE INVERSION

RENTA VILLAS

OCHO VILLAS / 2-3 PERSONAS USD $ 200 c/U/DIiA/ USD $ 2 400

DIEZ VILLAS / 4-6 PERSONAS USD$ 500/DIA /USD $ 5 000
TOTAL USD $7400

PESOS MEXICANOS $77 700 DIARIOS

77700 X 365 D= $28, 360 500 ANUALES/ RENTA DE VILLAS.
10000x365 +$ 3650000 BAR/ APROXIMADO
10000x365+% 3650 000 REST /COMEDOR

50000 x50 +$ 2 500 000 FIESTAS

10 000 X 365 +$ 3 650 000 SPA

TOTAL 45 610 500.- ANUALES

CALCULO DE OCUPACION DEL 50% ANUAL

45 610 500 X .50 = $ 22 805 250. 00 M/N ANUALES

TIEMPO APROXIMADO DE RECUPERACION DE INVERSION OCHO ANOS.
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MEMORIAS DE CALCULOD.

MEMORIA DE CALCULO DEL DISENO ESTRUCTURAL

1.- DESCRIPCION

EL tervemo tieme un drea total de 47,500 m2.; Por su cohesidn pertenece a los tervemos duvos. Pledva caliza en lechos
compactos. Su resistencia es de 250 t/m2. Debido a las particulares condiciones geoldgicas de la peninsula de Yucatdin, Lo

investigacion del subsuelo deberd permitiv con detalle las condiciones Litoldgicas de la zona en la que se encuentra Lo
edificacién, y La probable presencin de oquedades, o cavidades naturales.

1.1.- GENERALIDADES.

Terveno, topograficamente plano con resistencin

De 250 ton/m2 por Lo que la clmentacton que propongo
es superficial.

Clmlentos superficiales son agquellos que descansan en
Las capas superficiales del suelo, Las cuales son

copaces de soportar la carga de la edificaclon por
medio de una ampliacion de base.

La estructura ew las villas esta formada:
Zopatas corvidas de conereto armado
Arrtbn estructura de conereto armado.
Techo es de vigueta y bovedilla.

2- ESTRUCTURACION

En el edificio de servicios de la casa club: el drea e serviclos sanitarios
lgualmente clmentacion: zapata corvida de concreto armado con muros

de carga, techo: viguetn y bovedilla.

El drea de coclna tengo ocho zapatas aisladas cundradas de concreto veforzado.
que rectloen Las columnas en Las que se apoya en sus dos articulaciones
extremas . La armaduwrn del tejado.  Muros de tabigue hueco de conereto

El edificio del gimnasio con el misimo sistema estructural que las villas.

LA ESTRUCTURACION, SE REALIZA CONSIDERANDO LA CONSTRUCCION

DE MURDOS DE CARGA DE TARIQRUE hueco de concreto, CONFINADOS CON

DALAS Y CASTILLOS, LOSAS DE AZOTEA, TRABES Y COLUMNAS DE CONCRETO,
LA CIMENTACION SE RESOLVIO CON ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO

FACUI-TAD DE ARQUITECTURA
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TODA LA ESTRUCTURA SE DIsend DE ACUERDO A
LAS ESPECIFICACIONES VIGENTES, CONTENIDAS EN EL REGLAMENTO PARA
Cownstruccion del Municiplo de Solidaridad. Y SUS normas téenicas complementarios.

Propongo Los clmientos de concreto armado, porque presenta La \/ew‘caja de que en su caleulo se obtlenen, proporclonalbmente,
secclongs relativamente pequeiras., comparindolas con los chmientos de piedra. Propongo climentacion corvida, para muros
de cargn Confinados de acuerdo a las especificaciones del reglamento de construceion del municipio de solidaridad,

RUILNEANA R00.

ARTICULD 245.- St definen como muros confinanos, los que estén reforzados con eastilles y dalas
Yy cumplane  conlos  requisitos siguientes:

I. Las dalas o eastilles tensriin como divmensibn mbnimn el espesor olel vwwro.

i, El conereto tendvd wn resistencin a Lo comprensitn, (2, wo wenor de 150 Kg/em2.

. el vefuerzo longitudingl estavi formado por Lo menos de cubitro vavillas con poveenije wo menor o, 0.4
e/, v estan anelnolo en elementos que Limdtan al wuro oe manern que puedn desavrollar su esfuerzo de fuenela.

Iv. €l esfuerzo transversal estav formadto por varillas de didivmetro wo wenor de 4 wum. Con unn sepavacibn maxima de
0.20

V. Existivfin enstillos por Lo menos en Los extremos dlel muro Y en puntos intermedios @ wuna separacibn wo wayor
que wni vez ) wedin de su alturd, wi de 4.00 m.

VI Existivia unn dala en todlo extreno hovizonkal olel wiuro, @ wenos gue éste Ultimo esté Ligaoto @ wn elenento dle
eoneretp reforzaco Y en el interior el wourd & uni SEpavacibn wo wayor ole 2.00 .

VL. El desplante de Los eastillos se havfin olesole La roen sana. Y,

Pava el caso de bavdas aisladas Lo longitud de anclaje serd wo menor de 0.50 m. desde el envase de L

chmentacibn debiendo aumentarse este anelaje en funeibn de L esbeltez del waro, al menos aue provean ol

misimp dle elementos vigidizantes transversales.
Para el techo propongo el sisteman de vigueta y bovedilla, por sus cualidades térmicas, alslantes, econbmicas Yy por ser liguero.
Su construccion comprende sistemas de losas Y nervios colados monoliticamente, en los que Los nervios tienen una separacion

maxima de 92 e de sus caras. Los nenvios deben tener un ancho mintbmo de 10 em Yy una altura no mayor de tres veces su
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ancho. EL armado de los nervios consiste wormalmente em una o dos varillas o bmms,ymtammt@ con un armaolo Liguero de La
Losa, por encima de Las bovedillas, que se coloca perpendicularmente al armado principal de los nervios.
EL drea de La secclon de Los nervios se determing bastindose en el esfuerzo unitario oe 4.2 Kg. por em2 en el conereto de Los
nervios, con La condiclon de que el armado esté anclado convenlentemente. St el esfuerzo cortante unitario es mayor que el
admistble, se puede aumentar el ancho del nervio se puede aumentar el ancho del nervio con medios bloques adynacentes a los
apoyos, St o pavece convenlente hacerlo ast o st el esfuerzo cortante resulta todavia demasiado elevado, se pueden poner estribos
contlinunos sin un gasto excesivo.
La altura de La Loseta o bloque de relleno se elige de tal modo que de La altura del nervio exigida por el caleulo. Las bovedillas se
deben poner 5 cvn por dlebajo dle La superficle superior de La losa estructwral. EL valor de La carga wuerta se toma del catalogo del
constructor
Procedimiento para el caleulo de construcceion:
1.- St supone una clerta altura para “el bloque” Y un clerto espesor parat La Losa ce conereto. Se obtiene el peso por metro cuadrado
del catalogo

del fabricante .
2.- Sesuma la carga viva al peso de La construccion Y se caleuln Lla carga total sobre cada nervio.
=.- Se caleulale wmomento de flexion por la formula corvespondiente: WL/€, WL/10, WL/12.

4.- Secaleuln el drea en Lo secclén del armadlo principal a traceion que necesita cada nervio, por La formula: As= M
Fe (d-t/2)
5.- Se comprueba el esfuerzo de compresion ew el conereto por La formula: fo = 2m
bt (d-t/2)

&.- Se determing La fuerza cortante vertical maxima, v, adyacente al apoyo. B el caso de plsos con cargas uniformes, éste
valor es tgual a la mitad de La carga sobre el nervio

que se ha caleulaoo en 2 . Se caleuln el valor del esfuerzo unitario webixinmo por la formula: u= _v

b’)ol
F.- Se comprueba el esfuerzo de adtherencia por La formula: u=__v__ .
Zo jd

En las vigas continuas es convenlente levantar La witad del acero Longitudinal principal, con un angulo de 30° sobre Lo
horizontal a wn quinto de Lla luz aproximadamente
Las varillas levantadas sobre Los apoyos se deben Llevar hasta la quinta parte de las Luces adynacentes, st el nervio es continuo.

Chleulo Losa: Villa tipo g’eg cCD
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Fs = 1265 Kg. por em2  downde: Fs = esfuerzo unitario a la traccion ew el acero. Espesor minlmo del concereto sobre el metal

=4.5cm
Fe = 45.7 Kg. por cm2 Fe = esfuerzo unitario a la compresion en Las flbras extremas del conereto. Ancho del panel
entre las
caras de los apoyos= 5.70 m
W =4.2 kg. Por w2 W = esfuerzo cortante aolmisible en el concreto, generalmente 2.€ Kg. por em2.
Carga viva = 293 R.por M2 carga muerta =122 kgm2
w=15 n = relacion oe modulos.

1.- Supongamos una altura de 15.5 pava Lo bovedilla con 4.5 cm sobre su cara superior; el peso por weetro cundrado se towma del

catblogo del fabricante es de 207 Kog./m2

2.- Carga viva = 293 kg. /m2; solado, relleno, revoco 122 Kog. /m2. Peso de Lo construcelon 207 Kog. /m2 Cargn total=

292 +122+157= F22 RY. /m2
Cargn por metro Lineal de wervio es 722 x 64/100 = 462 Kg.por m.
Carga total por cada nerio= 462 x 5.70 =2632 kY.

=.- Mowmento de flexion M= Wl = 263340 X 5. 70= 150103.8 ¢ Rg).
10 10
4.-Arendeacero As=__M = 150103 = 2.5 om2

Fs (d-t2)  1265x 916.2 X 5.70

Adoptaremos dos varillas redondas de 22,2 mm 7#/€”
5.- El esfuerzo en el conereto se comprueba determinando el valor de:
Fe= mleol = 20.1Rkgem2
bt (kd-t/2) jd
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MEMORIA BDE PROYECTO HIDRO - SANITARIO

PROYECTO: VILLAS RIVIERA MAYA.

El terveno se localiza en el Estado de Quintana Roo, K. 282 de la Carvetera Federal Cancun Tultim. A Llos 200 27" 00" de
latitud norte y 72 047 00" "de longitud oeste. Colindando al worte con la carretern. Al sur y al este con wn camine
secundario. Al oeste con terreno propiedad privada. €L poblado wmdis cercano: Playn del Carmen, Municiplo Solidaridad; se
enecuentra a 20 Kms. al norvoeste

Descripelon:

El Proyjecto consta de:

o vestibulo, casa club: con restaurante, bar.

o un edificio adyacente que alberga los serviclos: cocina Sanitarios hombres/ mujeres, sanitarios de servicio a los empleados.

*  Unido a estos por ligas peatonales Yy visuales se encuentra el glmnasio, spa. Rue cuenta con baios para Hombres con, baios
PArA mujeres / saunas/ vapor/jacussy./ hombres Yy mujeres.

* St comstrudrin 10 villas, con dos vechmaras, sala, comedor, tervaza, con jacussy , dos baros , con regadera, L inodoro,
baiio con dos Lavabos, we, regadera Un baiio con un Lavabo, we, Y regadera cocina: con una tarja

o Ocho villas de wna vechmarn, sala, tervaza, con jacussy barva de desayunador coclna: con wna tarja, wa baio con dos
Lavabos, un we Y una regadera.

La ved de evacuacion esta formaca por: - La veol piblica: el conjunto y Privada: Las villas.

Los tipos de agua a vecolectar: - Pluviales; Procedentes de los escurrimientos de las aguas de Lluvia.

- Aguas restduales (grises) que proceden de las villas,
Glmnasio y edificlo de serviclos del vesttbulo.
- Aguas residuales (negras) que proceden de Las villas, gimnasio Yy servicios.
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Slstema general de evacuncion:  Separativo: Con dos vedes distintas, una para
Las aguas pluviales y restduales grises procedentes de Las villas Yy edificlos. Se entregan a
una planta donde se tratan Y se veutilizan en el viego de Los jardines. otra para
- las aguas restduales (negras) procedentes de Las villas y edificios.

Se entregan a  La ved wunicipal, en dos Lineas separadas.

Sistema de funclonamiento: - Por gravedad: Donde Las aguas son canalizadas aprovechanoo
Las pendientes que se dan a los conductos.

Partes de la ved: - Derbvelon: Conducto de desagite individual de cada wno de los aparatos sanitarios.
- Bajante: Conducto vertical que recoge Las aguas de Los distintos ramales
- Rawmal: canalizactones cast horizowntales donde descargan Las derivaciones (noividuales.
- Albairal: Reo enterrada o colgada que recoge Las aguas de Los distintos bajantes
Y los canaliza hasta la acometida general del edificlo.

Partes de apoyo a La ved: - Pozos de registro; Son elementos muy importantes en el esquema de La ved de
Alcantarillado, dado que permiten el comtrol de Las conducciones,
su reparacion, limpieza, Y el andlisis de las aguas vestduales.
Los pozos putden ser pre{a bricados, circulares, con un didmetro aproximado
de un metro Y conos de reduccion superior. La utilizacion de este tipo de
prefabricaclos permite un ahorvo consioernble de ejecucion, pero obliga a
detallar perfectamente La situacidn de Los empalmes de conexidn previstos y de
las postbles amplinclones. Se colocaran pozos de registro en todas Las uniones
de distintas ramas de conductos con aguas permanentes, ast como en todos Los
puntos stngulares de Lla ved. La separacion entre ellos no superava Los
clneuenta metros en galerias visitables Yy treinta metros en galerias no
visitables. Todo pozo estard formado por el cuerpo, el maveo Yy Lo tapa exterior
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de clerve. Registros sencillos de 40 x e0.Galerias wo visitables.
Sifones: Son sistemas de clerve hidvdulico registrables. Su objetivo es evitar que pasen
Al intertor de Los edificlos las emannciones de gases Yy olores procedentes de la ved
de evacuacion. EL sifon debe permitiv, al mismo tiempo un paso facil de materins
solidas en suspension en el agua, sin que queden retenidas o se depositen,
obstruyéndolo. Ademds el didmetro del tubo que forma dicho clerve sevd igual al de
La devivacion oe descarga oel Sanitario.

Arquetas: Al ple de Los bajantes se coloca una arqueta gque permite la inspeccion de La
Base Y facilita las conexiones con el albainal. Se denoming arquetn sinfénica al
clerve hidvaulico general del edificio.
EL diseio de la ved sanitario, comprende el caleulo de la pérdida de cargn dispontble, Lo pérdida de carga por tramos
considerando Los accesorios, el caleulo de las presiones de salida, tiene como requisitos: conocer La presibn de Lo ved publica, Lo
presién minima de salida, Las velocidades miximas permisibles por cada tuberia y las diferencias de altura, entre otvos.
Ubicacton de los servictos
EL trabajo se basa en el métoolo wmis wtilizado para el chlewlo de Las redes de distribucion tnterior de agua, que es el denominado
Método de los gastos probables, creado por Roy B. Hunter, que consiste en asegurar a cada aparato sanitarlo wn nimero de
“unidades de gasto” determinadas experimentalmente.
Objetivo General
Estudiar las vedes de distribucion de agua , ast como Las de desagiie.
Objetivos Especificos
o Estudio de ln Isometrin de una de las villas tipo Yy uno de los edificios con semipiiblicos, para definir el punto Yy tramo mis

desfavornble.
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o Determinacion de la pérdida de carga disponible Yy por tramos.
o Determinactén de Llos didimetros de tuberias, en base a sus velocldades permés’ubtes, Y accesorlos.
e Caleculo de las presiones de salida.

° Aptlcmciéw de un sistema de distribuctonm tndirecto.

Serviclos Hidrosanitarios.
Es el conjunto de tuberias, equipos Y accesorios gue se encuentran dentro del Limite de propiedad de La edificacion Y que son
destinados a suministrar agua Libre de contaminacion y a eliminar el agua senvida.
Estos serviclos se encuentran dentro del Limite oe propledad de los edificios, tomando como punto de referencin la conexion a La
ved ole servicio.
Sus objetivos son:
*  Dotarde agua en cantidad y calidad suficiente para abastecer a todos los serviclos sanitarios dentro de La edificacton.
e EBvitar que el agua usada se mezele con el agun que ingresa a La edificacion por el peligro de la contaminacion.
Ellminar en forma vaplda y segura las aguns servidas; evitando que Las aguas que salen del

edificlo relngresen a el Y controlando el tngreso de nsectos Y roedores en La ved.

Tipos de instalaciones hidrosanitarias:
Las tnstalaciones hidvosanitarias de una edificacion comprenden en general Los siguientes tipos de sistemas:

° Distribucion de agua frin

) Distribucion de agua caliente
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e Distribucion de agua contra incendios

e Distribucion de agua para recreaciin

*  Redes dedesagiie y ventilacion

o Coleccion Yy eliminacton de agua de Luvia

" Distribucién de agun para instalaciones industriales (vapor, ete.)

En relacion a Lo wbicactdn de los aparatos sanitarios en el nterior de los ambientes, deben considerarse ademds de las
exigencias de orden arouitectonico, Llas sigulentes condiclones:
EL Lnodoro debe ser colocado siempre Lo wmas cerca posible del ducto de tuberias o del muro principal del baio, facilitando su
divecta conexion con el colector vertical que se halla en su interior, Yy a través de este con el colector principal de desagiies o con
Lo caja de registros mas proxima; de wmodlo que se emplee el vecorrido mas corto, se eviten accesorios, se facilite la descarga y se
Logre el menor costo.
La ventilactom en el bairo debe ser natural Y por diferencia de temperaturas; es bmportante garantizar wan permanente
clreulacton de atre.
TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA POTABLE

Cobre: son Las mejores para Las instalaciones de agua potable, sobre todlo para conducir agua callente, pero su costo es

AL elevado v se vequiere mawno de obva especlalizado para su tnstalactdn.
Y Y a P P
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TUBERIAS ¥ ACCESORIOS PARA DESAGUE

Plastico: PVC rigido SAL. Bstas tuberias se encuentran en didmetros de 27, 37, 47, &" Y €7 en

longitudes de = w para didwmetros hasta de 3” Yy 5w pava didmetros mayores. Para instalaclones

domesticas se suelen utilizar didmetros entre 2 Y 4 pulgadas.

CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DE INSTALACIONES  SANITARIA:

Delineanmiento de redes: Consiste en delinear el vecorvido de las tuberias desde La conextom domiciliavia hasta cada wno de Los

amblentes que contienen sevviclos sanitarios. Pava ello se debe considerar:

1.

EL ir por el piso resulta ventajoso cuando se debe efectuar una veparacion, pues es mds econdmica Yy fécil cambiar Las Losetas
del piso que las mayblicas de Las paredes.

Los tramos Verticales deben Lr preferentemente en ductos, con wna separacton mintma de 0.45 w de Las tuberias de agun
caliente Y de 0.20 wm de las montantes de aguas wnegras Y de Uuvia (distancia wmedida entre sus generntrices mas
proximas).

Ewn Lo postble debe evitarse cruzar elementos estructurnles.

Debe procurarse formar clreultos porgue ast se obtlene una wmejor distribucion de la presion Yy se pueden wbicar
adecundamente Llas vilvulas de interrupeion que permitan efectuar reparaciones sin pavalizar todo el servicio.

Al tngreso del predio es necesario colocar una valvula de interrupeibn después del medidor.

Las tuberias de aduccion e lmpulsion deben Llevar wuna valvula de vetencion.

En los tramos horizontales Las tuberins de agua fila deben instalarse siempre debajo de Las de agua callente y encima de

las de desaglie, a una distancia no menor de 0.10 m entre sus superficies externas.
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2. Al ingreso de cada ambiente debe tnstalarse en Lo postble una valvula.
9. Al delinearse las vedes de desaglie exteriores en el primer plso de debe temer presente que Las cajas de registro estén wbicadas
e forma tal que puedan ser revisadas comodamente, sin causar molestins ni daiiar La estética.

Groficacion de las vedes de agua Yy desagiie

Donde se havd resaltar Las redes de agua Yy desagite. Una vez graficada La red de agua Y desagiie se procede a dibujar su
tsometrin (Angulo de 200); a veces se sugiere dibwjarlo a escala de 1/50.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DIRECTO DE AGUA POTABLE

Elementos del sistema: - Conexton a la ved maunicipal  -Medidor -Tuberias de alimentacién - Rawmales de distribucién

- Sub-ramales

Caleulo de tuberins
Para el caleulo de tuberias es necesario constderar Lo siguiente:
1. Presion en la ved publica en el punto de conexibn del servicio, puede variar entre 20 y =0 Lb/pulo2 pero en edificlos de hasta
3 pisos la presion mas recomendable debe estar entre 20 Y 50 Lo/pulg2.

2. Altwra estatica entre La tuberia de Lo ved de distribucion publica y el punto de entrega en el edificlo.
z. Pérdida de carga en tuberias y accesorios.

a. Pérdida de carga en el wedidor, depende del didmetro del wedidor siendo recomendable que sea wenor del 50% de la cargn
dispontble. Presion de salida en el aparato: seguun el reglamento nacional de construcciones, se debe considerar wn minimo 2.5
m en la descarga del aparvato de grifo o valvula normal Yy 7 m en los aparatos con valvula fluxométrica. Se exceptian Los
instalactones para edificaciones econdmicas de tipo minimo o popular en las gque se acepta

b.  Presidbn maxima en la tuberia: se recomlenda 50 m.
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CALCULO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA

EL método mds utilizado para el caleulo de las redes de distribucton interior de agua es el método de Roy B. Hunter o de los
gastos probobles.Este wmétodo se basa en Lo aplicacion de la teoria de las probabilidades pava el calculo de los gastos.
Especificamente comsiste en aseguwrar a cada aparato sanitario un wiomero de “unidades de gasto” determinadas
experimentalimente.

La “unidad de gasto” es la que corvesponde a la descarga de un lavatorio comiun que tieme una capacidad de 1 piez, el cual
descaron en un minuto; es un valor adimensional.

Este método considera que cuanto mayor es el nimero de aparatos sanitarios, La proporcidn de uso simultaneo disminuye, por
Lo que cualquier gasto adiclonal que sobrecargue el sistema vava vez se notara; wmientras que st se trata de sistemas con muy
pocos aparatos sanitarios, La sobrecarga puede producir condiciones tnconvenientes de funclonamiento.

Para estimar la maxima demanda de agua en wn edificlo debe temerse en cuenta si el tipo de serviclo oque van a prestar Los
aparatos es publico o privado.

Aparatos de uso privado: cuando Los baros son de uso privado existen menores postbilidades de uso stmultdneo, para estimar
sus unidades de gasto se puede recurrir clevtos valores mostrados en tablas del Reglamento Nactonal de Construcceldn.

de tanque o de valvula, pues tienen diferentes unidades de gasto.

una vez caleulada el total de unidades de gasto, se podian determinar “los gastos probable” pava La aplicacién del Método
Huunter.

Procedimiento de chleulo
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Efectuar un sométrico de La ved de agun tdentificando cada punto de entrega a wun aparato o grupo de aparatos sanitarios.
Ubiear el punto mas desfavorable que debe tewer presion minima; siendo este el mas aLeJ'm;lo horizontalmente Yy el mas elevado

con respecto a la cota de La ved publica.

Ubicar el tramo mas destavorable Yy caleular pava el Las unidades de gasto (unidades Hunter) sumando
progresivamente de arriba hacia abajo hasta el punto tnicial del tramo.

Determinar el o Los gastos probables pava el tramo.

Caleular La pérdida de cargn disponible para el punto mds desfavorable.

Asumir difimetros Y con Los gastos respectivos obtener Las perdidas de carga parciales.

verificar que la suma de perdidas de carga parciales sea wenor que La perdida de carga disponible para acepta

r Los didimetros asumloos.

REDES DE DESAGUE Y METOPOLOGIA

El sistema integral de desagite deberdt ser diseiado Yy construido en forma tal que las aguas senvidas sean evacuadas
rapldawmente desde todo aparato sanitario, sumldero u otro punto de coleccion hasta el lugar de descarga, con velocidades que
permitan el avrastre de las materias en suspensibn, evitando obstrucclones Y depbsitos de materiales factlmente putrescibles.

EL sistemn deberd prever diferentes puntos de ventilacion, distribuldos de tal forma que bmpldan La formacion de vactos o alzas
de presion que pudieran hacer descargar Las trampas o introduciv malos oloves a La edificacion.

Las edificaclones situadas oonole exista wn colector piblico de desagiie, deberdn temer obligatoriamente conectadas sus
lnstalaclones domiciliarias de desagite a dicho colector.

Esta conexion de desagiie a La ved piblica se realiza wediante caja de albainileria o buzén de dimensiones
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Y de profundidad apropiada.

EL didmetro del colector principal de desaglie de una edificacion debe caleularse pava las condiciones de maxima descarga.

METODOLOGIA Y CONSIPERACIONES
Para el caleulo de Las vedes de distribucion se utilizo el Método de Hunter, de “gastos probables”, ya detallado anteriormente, se
realizb la tsometria de la vivienda (planos aog’uwtos), Y se constderaron las siguientes unidades de gasto (UG) para cada

opoavato sa witarlo:

BanD 1

1 lavadero

1 Lnodoro

Bano 2

2 lavadero

1 Lnodoro

1 ducha

Lavadero de coclna

<
ORI RO RN S B A

J'acussg

W

En cuanto a Lo presion de Lo ved publica asumida, se tomd un valor que estuviera dentro de
rango de presiones entre 14 m Y1ewm.
Se conslders una dotactén diavia de 200 litros/persona, con wn promedio de 5 personas ew La villa estudiada.
Lo villa tlene una altura entre el piso terminado inferior Y el superior, de = metros (20 ew. de espesor

de losa aligerada). La ducha se
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colocd o 2 maetros de altura, el bnodoro se considerd con tangue.

Para el agua caliente se colocd un calentaolor de 20 Litros POV cada bano conepleto,

ubicado ew el patio contiguo a las cocinas.

Se asumib también para Lla villa un sistema de distribucion de agua indirecto representado por un tangue
elevado de 1 mz (1000

litvos), alimentaclo divectamente del tanaque elevado que alimenta a todo el conjunto, este a la vez se allmenta oe una cisterna

ubicada o la entrada de La ved piiblica Yy bonmbeada . y que sirve para abastecer de agua por gravedad, a los diferentes edificlos ,
Contando con un tangue elevado extra las 1€ villas.

Debido al tanque instalado, se wbicsd a la entrada de agua de la ved, una valvula de vetenclon o
checke, para evitar el veflujo de agua Yy pévdioas.
CALCULOS Y RESULTADOS

Preston de la ved = 16.5 m
Prestome mintma de sallda = 2.5 m
Altura total = HE =5 m

Determinacion del punto Yy tramo mis desfavorable de La ved

De acuerdo al isométrico presentado el punto mds desfavorable es el punto X, en consecuencin el tramo

mbs desfavorable es el comprendiolo entre los sigulentes puntos: Med-A, A-B, B-C, C-D, D-X.
Hf = Pred - Psalida - Ht
Céleulo de La pérdica de carga disponible (Wfd) Hf=165-35-5 =gm

Determinacion de las unidades de gastos Y gastos probables por tramos (Tabla N 9)

Tramo vnidades de gasto Gasto Probable (L/s)
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Med-A 23 0.595
AR 22 0.58
B-C 1g 0.50
Cc-» 12 0.32
D-X é 0.25

a. Caleulo de la pérdida de carga por tramos

Travmo Med-A
KR = 0595 /s

O ==/ V =1.9732 (0.595) = 2.08F m/s <V max 2.2 m/s
(0.#5)= >V min 0.6 m/s
s = 0.595 J1ES = 0.226 m

(2492 x 0.752.63)455

ACCesorios
1 valvula de compuerta x =/+" 0.1
1 valvula de vetemclon x =/4" 1.6
2 valvulas de paso x =/+" 0.2
1.9m
W = o2gex (2+1.9) =1115m
Tramo A-B
R=0521l/s
B ==/ vV =1.972 (0.58) = 2034 wm/s <V max2.2m/s
(0.7#5)= >V min 0.6 m/s
s = 0.5€ J1ES = 0.2F2 m
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(2492 x 0.752.63)+%°

Accesorlos
1 Tee de salida Lateval x =/." 1.4

2 Codos 908 x */+" 1.2

hf = 0273 x (2.85 + 2.6) = 1488 m

Tramo B-C

R=0501l/¢
O =zl vV =1.973 (0.50) = 1.753 m/s <V max 2.2 m/s
(0.7#5)= >V omin 0.6 m/s
s = 0.50 J1ES = 0.20F m
(2492 x 0.752.63)+%°
Accesorios
1 Tee de salida Llateval x =/+” 1.4

1.4 m

HE = 0.207 x (5.60 +1.4) = 1.449 m

Tramo C-B
R =032Ll/s
O ==/ vV =1.973 (0.38) = 1.33 m/s <V max 2.2 m/s

(0.7#5)= >V min 0.6 m/s
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s = 0.38 )LES = 0125 m
(2492 x 0.752.63)+%°

ACCesorios
1 Tee de salida bilateral x =/+” 1.4
3 Coolos 902 x =/+" 1.2

22 m

hf = 0125x (6.05 + 3.2) = 1156 m

Tramo B-X

R =025l/s

O =1/ vV =1.973 (0.25) =1.973m/s >V max 1.9 m/s
(0.50)2 >V min 0.6 /s

R=025l/s

O =zl vV =1.973 (0.25) = 0.8F7 m/s <V max 2.2 m/s
(0.7#5)= >V min 0.6 m/s

s = 0.25 J1ES = 0.05F m

(2492 x 0.752.63)+%°

Accesorios

1 Tee de sallda Lateral x =/4” 1.4
1 valvula de compuerta x /2" o4
1 Coolo 902 x /4" 0.6
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W = 0057 x (3+1+21) =024Fm

Suwmatoria de pérdidas de carga por tramos:

Ihf=1115+1482 + 1449 + 1.15¢ + 0347 = 556 m < € wm disponible

0. Cdleulo de las presiones de salida

Pa = Pred - Nf medta = 16.50 - 1115 = 15.385 m
Pe=Pa--hfar =15385-1482=13.897m
Pe=Pe—-hfec =13.897-1.449 =12448m
Po=Pc-—-hfer =1244€-1156=11.292m

Px =Pr —Wfpx—AH =11.292-0347 -2 = 2945 m

Px = 8.945 m > Psalida minbma = 2.5 m
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CUADRDO RESUMEN DE CALCULOS

TRAMO | LONGITUD | LONGITUD | UNIDADES GASTO | DIAMETRO | VELOCIDAD PERDIDA PERDIDA DE PRESION
(m) EQRUIVALEN | DE GASTO | PROBARL (pulg.) (m/s) DE CARGA CARGA (al final del

TE € UNITARIA TOTAL tramo)

(m) (L's) (m) (m) (m)
Med-A 2 1.9 23 0.595 =/ 2.087 0.226 1115 15.285
A-B 2.25 2.6 22 0.58 /4 2.034 0.2732 1.482 12.897
B-C 5.6 1.4 1Q 0.50 /4 1.753 0.207 1.449 12,448
c-p» 6.05 22 12 0.28 /4 1.220 0.125 1156 11.292
D-X 4 21 & 0.25 /4 0.87F 0.057 0.24F £.945

113




TANGKRUE ELEVADO

Dotaclon diaria = 200 L/per. x 5 personnas = 1000 L = 1 m3
Tlempo de Llenado = 2 horas

Gasto = 1000 / (2 hr x 2600 s/hr) = 0.129 L/s

Pérdida de carga disponible
H =165-25-732=57m

Trawmo Med-T (Allmentacton del tangue)
R =0129 L/s

O =" VvV =1.972 (0139) = 1.09Fm/s <V
max 1.9 m/s

(0.50)= > Vil 0.6 n/s
s = 0139 )85 = 0129 m

(2492 x 0.502.632)15°

Accesorlos

1 valvula de compuerta x /=" 01
2 valvulas de pasp x +/=" 0.2
2 Codlos 908 x /=" 0.8
1 Coolo 458 x 1/=" 0.2
1 véalvula de globo x /=" 4.9

6.2 m

Ptrdida de carga total
W=0139x 165+ #3+6.2) =417Fm <5Fm

Presion de sallda en T
Pr= Pl —~ nfpedr - AH =165-41F-F2 =502m > 3.5
148

Tramo &-P

12 UG

QR =0.28l/s

O =3/ " vV = 1973 (0.28) = 1.32 wm/s

<V max 2.2 m/s
(0.7#5)= >V omln 0.6 m/s



s = ( 0.38 V185 = 0125 m

(2492 x 0. F5262)1e5

Accesorlos

1 Coolo 902 x /4"

1 sallda tuberia x =/+" 0.4
1.0 m

W= 0125x (0.4 +1) = 0175 m
Tramo P-X’

e UG
R=025l/s
O ==/ V = 1972 (025) = 0.87F wm/s
<V max 2.2 m/s
(0.7#5)= >V omln 0.6 m/s
s = 0.25 J1ES = 0.05F m

(2492 x 0.752.63)15>

Accesorlos
1 Tee de sallda bilateval x 2/2" 1.4
1 Codo 90° x =/4" 0.6 20m

W = 0.057x 1+ 3.5+ 1.5 + 2.0) = 0456 m
Tramo P-F

6 UG
R =025/
O =zl V = 1972 (025) = 0.87F wm/s
<V max 2.2 m/s
(0.#5)2 > Y
min 0.6 /s
s = 0.25 J1ES = 0.05F m

(2492 x 0.752.63)15°

Accesorlos
1 Tee de sallda bilateral x =/2"

1 Coolo 902 x /4"
2.0 m
W= 0057x (1 +225+23+20) =0430wm

Prestones de salida

1.4
0.6



Pr=Pg —~ hfar—-AH = (502 + 0.9) - 04175 - 04 =
5355 m

P =Pp —~hfex—AH =5355-0456-1=32.899wm
Pr=Pp —hfpp—-AH =5355-0430-1=3.925m
Todas mayores a la P minima salida = 2.5 m
BIBLIOGRAFIA: Manual de instalaciones hidvdulicas,

sanitarins, alre 9as Y vapor

ngeniero Sergio Zepeda C.Limusa s.a.
Se determinaran los gastos sanitarios de diseiro
aplicando el método de unidades wueble o de desagiie
Segun el reglamento de construceion del municipio de
solidaridad, quintana roo/ wétodo de hunter.
Las tuberins de desagiie tendrfin un didmetro no menor
ole 32 mm wi inferlor al de La boca de  desagiie oe cada
mueble sanitario. Equivalencin de los Accesorios en
Unidades Mucebles, en La tabla sigulente

ACCESORIOS SERVICIO CONTROL UM.
Excusado Publico viailvula 10
Excusado Publico valvula 5
Fregadero Publico Tangue 4
Lavabo Publico Llave 2
Mingitorio pedestal Publico valvula 10
Mingitorio pareod Publico vialvula 5
Mingitorio pared Publico Tangue 3
Regadern Publico Mezcladorn 4
Tina Publico Llave 4
Verteoero Oficinas, ete. Llave 3
Excusado Privado valvula &
Excusado Privado Tangue 3
Fregadero Privado Llave 2
Grupo bano Privado Exc. valvula g
Grupo baio Privado Exc. Tangue &
Lavalbo Privado Llave 1
Lavadero Privado Tangue =2
Regadern Privado Mezcladora 2
Tina Privado wezcladora 2




Se emplen el wbtodo que comsiste em asignar wn niumero de
wnldades de desagie a cada wueble que forme parte de La
instalactén  (cada wimero de unidades de desagie puede
convertirse a unidades de gasto en L/s.

Para los tramos de tuberia en andlisis se considera el wimero
acumulado de wnidades mueble, al transformarlas en unidades
de gosto se obtlene el gasto instantdneo oque tewdrd oque
satisfacer dicho tramo. Se comsldera en el wétodo que
disminuye el grado de stmultaneidad con que se usarin los
muebles conforme aumentna el wimero ole éstos.

Las tuberias o albanales que conducen las aguas vesiduales
hacia afuern de Los Limites de su predio deben ser de 1.5 cm. de
diametro como minimo, contar con una pendiente minima de
2% en el sentilo del flujo Yy cumpliv con las Normas Mexicanas
aplicables
Il Las bajadas pluviales deben tener wn didmetro minimo ole
0.10 v por cadn 100 wm= o fracclon de superficie de cublerta,
techumbre o azoten;

(L. Los albaiales deben estar provistas en su origen de wun tubo
ventilador de 0.05 m de didmetro minimo que se prolongart
cuando menos 1.50 m arviba del nivel de la azotea de La
construcclon cunnolo ésta sea transitable, en edificaclones de
mas de tres niveles se debe contar con una tuberia adicional que
permita La doble ventilacion,

V. La conexion de tubertas de muebles sanitarios Yy coladeras a
Lo instalacién sanitaria debe prever obturadores hidvaulicos;

V. Los albanales oeben temer vegistros colocados a distancin no
mayores de 10.00 . entre cada uno Y en cada

canmblo de divecclon del albanal;

VI. Los reglstros tenovan Las sigulentes dimensiones minimas

en funcion a su profundidad: de 0.40 X 0.60 m para wna

profundidad de hasta 1.00 w; de ©.50 X 0.70 w parn



profundidades de 1.00 a 2.00 m Yy de 0.0 X 0.20 W para

profundidades mayores a 2.00 m; Y
VI Los registros deben temer tapas con clerve hermético. Cuando
un registro oeba colocarse bajo Locales habitables o
complementarios o Locales de trabajo Yy rewnion deben tener oloble
topa con clerve hermético

Edificio;

Senviclos , vestibulo, restaurante

DOTACION :

POBLACION DE PROYECTO
DEMANDA DIARIO:
ALMACENAMIENTO :

ma =
coet. de var
.diarin
A =
coet. de vav.
hor=
mh =
vel.a La
entrada=

Dla.de la tomma =

1.20

1.50

1.50

GASTO MEDIO
ANUAL=
GASTO MAXIMO
INST.=
GASTO MINIMO
DIARIO=

GASTO MAX
EXT.=

200
150
20 000

&0 000
0.0694

0.0832

0.1249

0.0122
0.0694
0.263

01218

01977

Lts/w.dia
UsuUarLos
Lts/din

Lts
lts/seq

lts/seq

lts/sen

m/seo)
VM- =

lts/seq
lts/seq
lts/sen

lts/seq

¢ = 13mm



Cocina, sels fregaderos.

Sawnitarios hombres (2 we, 4 wingitorios, 4 lav.), vm/g'eres (2 we. 5
Lavamanos), sanitarios de serviclo a los empleados (H. 2 we. 1 vegadera,
2 lav.) (M. 2 wed regadera, 2 lav.) Total de= 9 we, 4 mingitorios, 13
lavamanos, 2 regaderas, & tarjas

PUBLICOS
Sevviclos serviclos
control
Publico: M UM  LTS/SEG emplendos: M
UM LTS/SEG
Regaderas 2
4/ €  15/1.20 MEZCLADORA
Mingitorios 45/20 10/2.00
VALVULA
we 5  5/25 .20/5.00 we 4
5/20  .20/4.00 VALVULA
Lavamanos 9 4/26 10/3.60 lavamanos 4
4/16 10/1.60 LLAVE
Fregaderos & 2/12 15/1.20 44
6.0
Totales= 93
12. 40
Edificlo; Glmnasio Spa
DOTACION : 150 lts/w.dia
POBLACION DE PROYECTO : 100 usuarios
DEMANDA DIARIO: 15000 lts/din
ALMACENAMIENTO : 30000 lts
ma = 0.0694 lts/seg
coef. de var.
diaria= 1.20
umo = 0.0832 lts/seq)
coef. de var.
hor= 1.50
Qmh = 0.1249 lts/seg
vel.a la

entrada= 1.50 m/seg)



50

DLa.de la toma =

Glmunasio, spa. Rue cuentn con baros para Hombres con =

GASTO MEDIO
ANUAL =

GASTO MAXIMO
INST.=

GASTO MINIMO
DIARIO=

GASTO MAX.EXT.=

0.01248 m = ¢ = 12mm
0.0694 lts/seq)
0.263 lts/seg
0.1318 lts/seg
0.1977 lts/seq)
(5 we, 10

lavamanos, 5 regaderas) Y bakos para mujeres con= (5 we, 10
lavamanos ,5 regaderns). Total de= 10 we, 20 lavamanos, 10

regaderas)

HOMBRES Mujeres

Publico: M UM LTS/SEG Publico:
M UM LTS/SEG CONTROL

Regaderas 6 4/24  15/3.60 regaderas
2 4/g 15/1.20 MEZCLADORA

we 5 5/25  .20/5.00 we
4  5/20 .20/4.00 VALVULA

Lavamanos 9 4/ze  10/2.60 Lavamanos
4 4/t 10 /1.60 LLAVE

Jacussy, 2 2/ & .20/1.20 Jacussy
2 3/6 .20/1.20 LLAVE

91 13.40 lts/seg.
£.00

edificio; Villa tipo

DOTACION :

POBLACION DE PROYECTO :

DEMANDA DIARIO:

ALMACENAMIENTO :

ma =
coef. oe var.
diovin=
ud =
coef. oe var.
hor=

1.20

1.50

150

e00

1200
0.0694

0.0822

lts/w.dia
UsUartos
lts/din

lts
lts/seg)

lts/seg)



uh = 0.1249 lts/seg

vel.a la
entraoda= 1.50 m/seg
Dla.de la toma = 0.01248 m = g = 12mm

GASTO MEDIO
ANUAL= 0.0694 lts/seq

GASTO MAXIMO
INST.= 0.203 lts/seg

GASTO MINIMO
DIARIO= 01318 lts/seg

GASTO MAX

EXT.= 01977 lts/seq)

Dlametros de las descargas de los muebles

Para determinar los didmetros de las descargas de los muebles de cada

uno de las casas, se toma como base la tabla que se muestra o

contlnuacion en la cual se indican las unidades mueble de descarga, de

cada uno de Los tipos de mucebles gque se instalaron parva cada casa.
unidad Mueble de Descargn

Lavabo 1.00 32

J'acussg 2.00 =g




La tabla anterior sivve de guln pava Lo eleccion de los didimetros
de descarga de cada mucble, en el caso de la descarga de W C de
tanque se propone un diametro de 4 pulgadas para evitar
taponamientos en el nodoro.

Para Lo seleccion de Los didmetros de Las tuberins que agrupan a
varias descargas, se hard uso de la siguiente tabla, la cual
indica el niumero maximo de unidades mueble de descarga que
se pueden conectar a las tuberias, en funclin de su didmetro y la
posicion que tengan, La cual puede ser; ramificacion horizontal,
bajada de tres pisos Yy bajadas de mds de tres pisos.

A contbinuacion se muestra dicha tabla.

NUMERDO MAXIMO DE UNIDADES MUEBLE RUE PUEDEN

CONECTARSE A:



En el caso de las casas que se agruparon en dos modulos se

Total Total
RAMIFICACION RAMIFICACION
HORIZONTAL HORIZONTAL

2 2 10 24 Z

1100
1400 2200 2600
10 2500 2800 5600 1000

caleularon las unidaoles muebles de descargn, con base en los
tipos de mueble mencionados anteriormente. Multiplicandolos
pov el nimero de casas que se agrupb en cada raval.

En la sigulente tabla se wmuestra el chaleulo de las unidades

mueble.
CALCULO DEL
GASTO
SANITARIOS.
edificlo UM.(DESAGUE) GASTO
Lts. /seo.
serviclos 127 19.20
glmnasto 141 21.40
villas /w18 ¢/v 2oV
villas/t.  12c¢/v 2¢/V

Con base en L grafica de gasto mbximo probable se tiene:

En el cuadro del wimero wdxibmo de unldades wuneble, se
Justifica el oidmetro de cuntro pulgadas, que puede admitlr v
namero wuaximo de 500 untdades mueble Y es aplicable a los



casos de las dos bajadas de agua vesidual de cada una de Los
modulos del edificio las cuales tienen 55 unidades mueble cada
uno. En la tabla que se presenta a contlnuacton

Diawmetro de Lo
tuberia en velocioad oel flujo en m / seg).
pulgadas

Pendientes de la Tuberia en %

1 2 2
1.5 0.29 0.59 0.80
2 0.4€ 0.63 0.9
2.5 0.52 o5 1.02
3 0.55 0.79 1.10
4 0.62 0.96 1.25
= 0.70 0.99 142
2 0. 74 1.08 .55
g 0.92 1.26 1.84

Notas: La pendiente minima para drennje horizontal de didmetro
menor o Lounl a 2 pulgadas es de 2%.

La pendiente wminima para drenaje horizontal de mbs de =
pulgadas de didametro es de 2%.

n= 0.009
D propuesto A TurO Sturo | K Tueo Lieno R meDIo TURO
() (m?) (L/s) (L/s)
0.032 0.0008 0.020 0.50 0.25
0.050 0.0020 0.020 1.69 0.845
0.075 0.0044 | 0.020 4.87 2435
0.100 O.OO}Lﬁ 0.020 10.60 5.20

Elementos de La tnstalaclom hidrvaulica: tuberlas, comnexiones,
vialvulas, materiales de union,



Tuberia: Para didmetros nominales de 12 a #5 mwm, Se usara

tuberia de cobre tipo "mu', cumpliendo la norma
Don -b 671952 Y dgn- ¢ 62-1966.

Conexiones:

Las conexiones serfin del tipo soldables de bronce fundido o de

cobre forjado, para uso de agua, debienolo cumplir con las normas

de fabricacion dgn-b11-19¢0, astm-b=z0, ansib-16-18.

vialvulas:

Para didmetro de hasta 50 wm. Se  nstalaran vialvulas

soldables de brownce, para 2.2 Rg/cm2 presion de vapor de agua,

aceLte o 9as.

Soldadura, elemento de unldn:

Agua fria soldadwn 50/50  Parva la unibn de tubertas y conexiones
de cobre se usara soldadura de baja temperatura de fusion, con 50%
de aleacidn de plomo y 50% de estairo, utilizando para su aplicacton
flundenle wo corvosivo en pasta.
Agua caliente, soldadura 95/5 957 estaiio Yy 5% antlmonio Y pasta
fiundente no corrosiva.
La ved hidraulica se genera a pavtir de wnn cisterna de la cual, por
medio de un equipo hidronewnmdtico pasa al tanogue elevado general
del conjunto. e ahl se abastece divectamente al edificio de servicios
del conjunto, al edificio spa, al sistema de riego Yy albercn. Se
abastecerd Los diferentes tangues elevados de Las villas.

La cisterna contarna con wuna capactdad de 12,000 lts. Y dimensiones
de 3.98 X 2.00 X 1.E8m.

Para nabsorber el golpe de ariete formaodo por cierres bruscos de

valvulas Y aceesorios, todas Las alimentaclones individuales de Los

muebles contaran con clmaras de amortiguamiento formados por La

prolongacion de la tuberia de alimentacion en el sentido vertical con

wna longitud minima de 40 cm. Con el mismo difimeetro de Lo

alimentacion Yy taponados en su extremo superior.

La tuberia sert de cobre tipo “wn”

La red de distribucién de agua caliente se genera a partir de un

calentador mea. Cal-o-rex wodelo G115 con capacidad de generacion

de agua caliente de 40 Lts.

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA

CALCULDO DE GASTOS DE DISENO.

GASTO MEDIO ANUAL (@ma):



a tlnacos

QMA= Demanda/ 6400 = 5996/26400 = 0.0694 Lps

GASTO MEDIO DIARIO (@md):

= @ma x 1.2 = 0.0832 Lps

GASTO MEDIO HORARIO (Qvmh):

uh= Q@mh x 1.5 = 0.1249 Ips

CALCULO DE DIAMETRO DE LA TOMA:
Formula a 6WL‘PL6[ZY D =

Donde: Qud= 0.0€32 Ips
V = 1.5 m/seg.

D = 0.01248mm quedn en L.2Fmm = 1/2°p

Caleulo de la Linea principal de bombeo Y ramales de distribucton

La cisterna, se wblca en el acceso de la towma, por debajo oel
tanaque elevado general. De este punto, se bombenrd el agun para
la distribucion a el tanque elevado. Para el chaleulo del didmetro,
se asigna una veloctdad de 3.0 m/s, Lla cual queda comprendida
dentro del vango de velocldades corvespondientes al didmetro
econdomico en Lineas de conouceion.

EL gasto de bombeo, se determing asignando un tiempo de

Llenado de €0, con Lo cual se tlene un volumen total de 6,600 ks

El gasto de bombeo se obtiene con el tiewepo de Llenado del tinaco

Qb = vt/ T donde Vtes el volumen total de 6.600 lts YTes el

tlenepo de bowbeo propuesto, por Lo que se tiene que:

®Rb = 6,600/ (60*60*3.0) Qb =1.2333 lps

Para el gasto caleulado Yy Lo velocidad propuesta de .0 m/s se
caleula el dismetro tedrico oe Lla tuberia con la siguiente
ecuacton:

D = 0.02889m sube o 22mm de @



Con lo que se tleme un didmetro de 22 mm de @, que
transformado a pulgadas se tiewe wnn tuberin de 1-1/47 de
didmetro para Lo conduccion del bowbeo hacia el tinaco (el
didmetro final sevd el propuesto por el fabricante seguun la waren
de la Bomba Yy curvas de tso eficlencia).

Para determinar Lo potencia requerida del equipo de bombeo, se
requiere el diametro de la Linea de conduccion al tinaco, el gasto
de bombeo Yy la carga dindmica total de bombeo, la cual esta
dada, por la cargn estatica wmds la pérdida de fricclon en la
tuberin del sistema. Los dos primeros datos, se caleularon
anteriormente Yy la carga dindmica total, se caleulard con base
en La wmodelacton hidvdulica del sistema de distribucion, ya que
Lo tuberia principal de alimentaciin,

Downde: Cd es La carga dindmica total oe bowbeo
cd = l/le+l/|s+l/|{—|-l/lv0{—l-l/1\/5+l/1p

He es altura estatica de descargn

Hs es altuwra estatica oe suceion

Hof pérdidas de friccion en tuberin
Hvd carga de veloctdad en descargn
HMS carga de velocidao en sucelbn
Hp presién absoluta del vapor de agua

Hdindmica= (altura X 2.50) +1.40 + perdidas por friccion (hf)

Donde Nf=KLR2 Y K= (10.3n2/D1&/3) con n=0.011 Y
D=0.032m

O sen, K=116991.97 empleando una tuberin de 0.051m de colbre
y L=16.65m

Por Lo que Hdinamica= (2.05m + 12.50m) = 14.55m

Cow Los resultados de la simulacion, se obtuvo La carga dindmicn
de bowbeo que arvoja wa valor de 16.65 wetros, por Lo que La
potencia del equipo de bombeo, estard dada por;

HP. = (Pe. * Qb * cd) / (F& * EF) donde:

Pe es Lgual al peso especifico del Liquido por bombear

Rb es el gasto de bonbeo programado

cd es la cargn dindmicn total de bombeo



Ef es Lla eficlencia del equipo de bombeo

F6 constante de cdleulo en Anmérica.

Por Lo que la potencia es H.P. = (2.05 (1000) (16.65) /
(Fe * 0.25))

Potencia = 1.148H.P. Por lo que se considern una

potencia de 1.50 H.P

Se requiere una bomba eléctrica de 1.5 HP, Y se tendrd

una mas de veserva, ademds de contar con una bomba de

combustion interna de 1.5 HP de emergencia.

Diseio de las Lineas de alimentacion y rved hidraulica A
LAS VILLAS Para la albmentacion, se propone agrupar 9
tinacos de 1,100 cada uno, para la alimentacion de 9
villas por médulo, con Lo cual se tendran unas tuberias de
alimentacton para Las 2 vedes hidraulicas de las villas.

Pora el chleulo de Los didmetros de La tuberia principal Y
las vedes, se llevard a cabo la modelacion hidvdaulica de un
sistema, que serd aplicable a los dos, por tewmer Las mismas
caracteristicas geométricns.

Pava la simulactown de La ved, se considera el tinaco como
el tanque de distribucion Yy se le asigna un tirante, que
corvespondera al nivel minbmo de operacion. EL gasto de
diseio, serd el corvespondiente al gasto wmdximo probable,
que a su vez estarf en funcidn de las unidades wmuceble,
de cada una de Llas vedes hidrvaulicas consideradas para la
stmulacton. Para cada sistema se stmulardn las dos
redes, alimentadas poe el tangue elevado.

Constderando el wimero Y tipo de muebles sanitarios por
cada villa, se caleularon las unidades mueble, unidades
gasto y el gasto wmaximeo probable pava la simulacton
hidraulica, obteniéndose un valor de 0.0 Lps por cada
villa. A contlnuacion se muestra el cuadvo resumen de Los
chleulos efectundos.

SEGUN  TABLA.- UNIDADES MUEBLE PARA
INSTALACIONES HIDRAULICAS

TOTAL AGUA
AGUA



FRIA

CALIENTE
FREGADERO 2 1.5
1.5
e = =
LAVABO 2 1
1
REGADERA 3 1.5
1.5

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE

mueble gasto |unidades
(I/s) mueble
lavabo 0.10 1
regadera 0.15 2
wC 0.20 3
fregadero 0.15 2
lavadero 0.20 3

Con base en los gastos indicados en La tabla anterior, se Llevd n
cabo la stmulacion hidvaulica de la ved de distribucion y
andlisis por medio del wétodo de Hunter. Para la tuberia de
distribucién, se obtuvieron didmetros que van de 27 a 1”7 de
pulgada de tuberia de cobre. Por Lo que vespecta a las tuberias
internas de las villas, la mayor parte de Las tuberias, se proponen
de 1/2"¢ Yy algunas de =/+"¢.

Elementos de La instalaclon hidvaulica: tuberias, conexiones,

valvulas, materiales de unidn,

VALVULAS: Son dispositivos para Lnterrumplr
automaticamente el suministro de agua y ast controlar o
proteger partes de La ved o artefactos sanitarios. €). valvula oe
retencion o cheque, valvula veductora de presion.

LLAVES: Sown dispositivos empleados para interconectar Yy a Lo
vez controlar partes de la ved. €] Lllave de corte, llave ode
compuerta o de contencion.

GRIFOS: Sow dispositivos ubicados e los puntos de consumo
por Lo que es tmportante su aspecto estético Yy funclonal, por Lo
general  son cromados. €]. Griferla para lavamanos, griferin
para La ducha, griferia para La cocina.



NO. DE VIVIENDAS :
HAB/VIV. :

DOTACION :

POBLACION DE PROYECTO :
DEMANDA DIARIO:
ALMACENAMIENTO

VOLUMEN CISTERNAS :
Qua =

Coef. De var. Dlarla=  1.20
ud =

Coef. De var. Horarin=  1.50
mh =

vel. Cownsid.a Lo
entrada= 1.50

Dlametyro de Lla toma =
DLUUM (SUBE A
TINACOS) = 2

POTENCIA EQUIPO DE BOMEBEDO

(DINAMICA) H= 16.65

1g

5
150
45
6F50

20250
12500
0.0694
0.08322

0.12492

M/seg)
0.01249

0.028%9

Lte/hab/din

Halb.

Lts/dia

Lts

Lts

Lts/seq)

Lts/seq)

Lts/seg)

M = @ = 13mm

M = ® = 32mm
TIEMPO (HR

GASTO S)

1.2233 1

POTENCIA

(H.P).= 1148



V" lvula flotador
para tanque

__p™
Valvula

&

Valvula de
retencion cheque

Grifo
mezclador

Grifo para manguera

Llave de paso
angular
globo

Llave de
paso recto

Llave de corte

Lave de
compuerta
paso libre



ESQUEMA DE UNA INSTALACION DOMICILIARIA

Fizo cslle ALEr3

T

_'_'“‘TJ‘"??f"'n[é;r.‘::’r:j T o J:\
o T, T T 5 1
B nt -

1

Contador

Llave de contencidn /
Universal

v SUniversal
\Union AR ()T —

Tuberia de 3" o mas Alternativa de ubicacion del cheque
Siempre entre dos llaves que se puedan cerrar

RED DOMICILIARIA: Es el tramo de tuberia que va desde La ved exterior principal hasta el weedidor o
contador, generalmente la instalacion de esta parte La vealizan Las empresas que suministran el servicio de
agua. Ver flogura anterior

REDES INTERIORES DE ACUEDUCTO: Sow el conjunto de tuberias de conduccion Yy distribucion del
agua wbieados al interor de La villa, a pavtiv de La salida del tinaco Yy hasta la entrega en los artefactos
sanitarios, Lavamanos, cocina, Lavadero, w otros veceptores.



Llave de +E =+ —E—3— €2 Unién flexibe

contecidn
— en planta 4o+ =®=  Tehaciaarriba
=] Tapén macho
Llave de -] Tapén hembra
contecién (caperuza)
1=k pL: paso libre:
compuerta —— —ie—  Buje
Codo con —_—— Agua Fria
1@"‘_ 1@-’- salida lateral .
. . —_——— — Agua caliente
hacia arriba
Codo con
_fErl— salida lateral
hacia abajo

PROCESO CONSTRUCTIVO PE UNA RED INTERIOR A LAS Viillas en éste se tdentifican Los tipos de
accesorios, grifos Yy vilvulas que se vaw a colocar, Lo mismo que las terminales para lavamanos y
sanitarios, didmetro de La tuberia Yy el tipo, de cobre, tipo “m”,pve o hiervo galvanizado. se vefiere al plano
pava tewer La informacidn que Le permita hacer el presupuesto de los materiales necesarios.



Tanque
de almacenamiento

TCheque

[..-‘ Ducha

e

Lavadero
Lavamanos Sanitario

Grifo

. Valvula
llave terminal

Tubo P.W.C. de diametro 1/2"

Medidor de 500 Libras de presion

I
mma o llave de paso

Organizar

Materiales: Tuberla de 1/2 PVC de 500 Libras de presion, Limplador PVC, soldadura Liquida
PVC, accesorios segun necesidad (tees, codos, adaptadores macho Y hemibra, unlones,
universales) valvulas, grifes, y llaves terminales segun necesioad, cemento gris, arenn.
Hervamientas: Mareo de sierva, hojas de sievra, flexbmetro o metro, Lima o papel de Lija, brocha
de 1/2' bayetilla, Lapiz, ave para tubo, maceta, cincel, nivel, palustre, manguera para pasar
niveles. Equipo: Escalera andamios



Marcas para el abasto del sanitario

| | Pared
Tubo de i

acometica ,_..I«a G

o2 >k'|'/f

de aguas __-- BT
negras pjgg NN

c. Marear puntos terminales Yy trazar

Se wmarcan Los sitios donde van a quedar las salidas
para la acowetida del sanitario, el Lavamanos, Lo
Lavadora, el Lavadero, el bairo, el fregadero de cocina
Y en general aquellos otros sitlos donde necesitemos
wna Termlnal o salida, estos puntos tiemen wnas
wmedidas recomendables con velaciom al nivel de piso
Y el centro del aparato que vawmos a instalar.

Aqut Lo salida queda a 20 cms del Plso hacin Arvion
Y ai1scms con relactén al cemtro del sanitario



Tubo de | |
acometida | ; o
112 Lem | -

Medida Yy corte de tuberias

La tuberia que se utiliza es de 1/2', PVC de 500 Libras de presion, se corta de acuerdo con Las alturas
recomendadas para Las salidas y La colocacion de Los grifos.

Para evitar el golpe de ariete, en La salida de lavamanos Yy sanitario se coloca wna prolongacion de tubo
ole wnos 20 a 20 cms colocdndole un tapon en el extremo formanolo ast una chmara de atre

Soldar tuberia con accesorios

Se recomienda intelalbmente colocar toda La tuberin en las vegatas, sin pegarla, para mirar gque

st queden a la medida recomendada y en la direccion esperada. Se procede a marcar el tubo Yy

el accesorio por medio de una Linen en su gje, luego se desmonta por tramos Y se Limplan La campana
del accesorio Y el tubo en su parte exterior con una bayetilla impregnada de limpiador PVC. A continu



accion se unta L soldadura PVC, primero al exterior del extreno del tubo Yy luego a La parte interior de
Lo campana del accesorio. Después se introduce el tubo en la campana del accesorio dandole un
pequeino movimiento de giro para que entrape Y se una bien.

Todlo el proceso no debe duriy mas de 1 minuto porque st se endurece La soldadura, ya wo pega.

Detalle parajaparato sanitario
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Detalle paralavamanos
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Colocacién de Llaves, vilvulas Yy grifos Las laves se colocan a Lo entrada, después del contador Yy en los tangues de
almacenamiento de agua se colocan vilvulas de flotaolor, Lo misimo que en los tangues de sanitarios. Esta Llave

viene con acoples roscados por Lo cual debemos colocarle 2 adaptadores machos PVC a Los extremos de Los tubos para
poderlas ensamblar. Cuando es un grifo se requiere colocar un adaptador hemdora en el extremo del tubo para poder
colocar el grifo en la parte voscada de la hewdora.



Detalle de colocaciéon de una Detalle colocacion de grifo
llave de contencidn

Registro o valvula Llave de bronce

Adaptador
macho P.V.C. Adaptador macho /daptador hembra
'S /PV.C.
Tubo P.V.C.
Tubo P.V.C.

INSTALACIONES SANITARIAS

Estas instalaciones se encargan de la evacuacton de las aguas servidas que se han usado en labores de trabajo,
higiene Y aseo personale existe wna amplia gama de aparatos que se usan en estos menesteres Y que aprovechan
para su funclonamiento Las redes lamadas sanitarins; entre estos tenemos los sanitarios, Los lavamanos y los
Lavaderos de vopa. Pava La instalacton de estos aparatos nos valemos de planos detallados que algunas compainios
fobricantes de los productos suministian con el sanitario Yy el Lavamanos, en esos planos podemos encontiar wna
serle de wmedidas que son propias de cada tipo de lavamanos o sanitario, como son: distancia a la cual debemos oejar
el desagiie pava el sanitario, altura de la acometida del agua pava el sanitario, ast como la medida de altura a que
debe quedar La boca para vecibir el sifon y las alturas para colocar las acometidas de aguan del lavamanos. En los



slguientes grificos darvemos las alturas mas recomendadas para Las solidas de sanitario, Lavamanos, ducha y
Lavadero

Plano detallado de instalacion de un sanitario

Las medidas pueden variar de acuerdo al tipo de sanitario
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Olbsérvese en La flgura Las diferentes alturas que se especifican, por ejemplo: La altura del lavamanos es €0
cms, altura de Lo acometida de agua es 55 cm a centro, Lo altura de salida del desagiie es 50 cvm a centro,
unn chmara de alre de 20 e, La distancio a centro de las acometidas de agua frin y agua caliente es 20 cm,

An significa aguas negias, AC significa agua callente y agua fria.



| W
( T i
Chazo ~ i i 7 Chazo
1 \, I’- I_}: ]
\ ¥ 95 95 _. " Tubo de !
H ’a}cumetida
Tubo de —&— T
acometida : ' i :
' - 79
74.
Tubo de
desague 60.2

Medidas recomendadas
Para lavamanos linea acuario
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ESQUEMA DE UNA INSTALACION DOMICILIARIA

Fizo cslle ALEr3

T

_'_'“‘TJ‘"??f"'n[é;r.‘::’r:j T o J:\
o T, T T 5 1
B nt -

1

Contador

Llave de contencidn /
Universal

v SUniversal
\Union AR ()T —

Tuberia de 3" o mas Alternativa de ubicacion del cheque
Siempre entre dos llaves que se puedan cerrar

RED DOMICILIARIA: Es el tramo de tuberia que va desde La ved exterior principal hasta el weedidor o
contador, generalmente la instalacion de esta parte La vealizan Las empresas que suministran el servicio de
agua. Ver flogura anterior

REDES INTERIORES DE ACUEDUCTO: Sow el conjunto de tuberias de conduccion Yy distribucion del
agua wbieados al interor de La villa, a pavtiv de La salida del tinaco Yy hasta la entrega en los artefactos
sanitarios, Lavamanos, cocina, Lavadero, w otros veceptores.



Llave de +E =+ —E—3— €2 Unién flexibe

contecidn
— en planta 4o+ =®=  Tehaciaarriba
=] Tapén macho
Llave de -] Tapén hembra
contecién (caperuza)
1=k pL: paso libre:
compuerta —— —ie—  Buje
Codo con —_—— Agua Fria
1@"‘_ 1@-’- salida lateral .
. . —_——— — Agua caliente
hacia arriba
Codo con
_fErl— salida lateral
hacia abajo

PROCESO CONSTRUCTIVO PE UNA RED INTERIOR A LAS Viillas en éste se tdentifican Los tipos de
accesorios, grifos Yy vilvulas que se vaw a colocar, Lo mismo que las terminales para lavamanos y
sanitarios, didmetro de La tuberia Yy el tipo, de cobre, tipo “m”,pve o hiervo galvanizado. se vefiere al plano
pava tewer La informacidn que Le permita hacer el presupuesto de los materiales necesarios.



Tanque
de almacenamiento

TCheque

[..-‘ Ducha

e

Lavadero
Lavamanos Sanitario

Grifo

. Valvula
llave terminal

Tubo P.W.C. de diametro 1/2"

Medidor de 500 Libras de presion

I
mma o llave de paso

Organizar

Materiales: Tuberla de 1/2 PVC de 500 Libras de presion, Limplador PVC, soldadura Liquida
PVC, accesorios segun necesidad (tees, codos, adaptadores macho Y hemibra, unlones,
universales) valvulas, grifes, y llaves terminales segun necesioad, cemento gris, arenn.
Hervamientas: Mareo de sierva, hojas de sievra, flexbmetro o metro, Lima o papel de Lija, brocha
de 1/2' bayetilla, Lapiz, ave para tubo, maceta, cincel, nivel, palustre, manguera para pasar
niveles. Equipo: Escalera andamios



Marcas para el abasto del sanitario

| | Pared
Tubo de i

acometica ,_..I«a G

o2 >k'|'/f

de aguas __-- BT
negras pjgg NN

c. Marear puntos terminales Yy trazar

Se wmarcan Los sitios donde van a quedar las salidas
para la acowetida del sanitario, el Lavamanos, Lo
Lavadora, el Lavadero, el bairo, el fregadero de cocina
Y en general aquellos otros sitlos donde necesitemos
wna Termlnal o salida, estos puntos tiemen wnas
wmedidas recomendables con velaciom al nivel de piso
Y el centro del aparato que vawmos a instalar.

Aqut Lo salida queda a 20 cms del Plso hacin Arvion
Y ai1scms con relactén al cemtro del sanitario
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Medida Yy corte de tuberias

La tuberia que se utiliza es de 1/2', PVC de 500 Libras de presion, se corta de acuerdo con Las alturas
recomendadas para Las salidas y La colocacion de Los grifos.

Para evitar el golpe de ariete, en La salida de lavamanos Yy sanitario se coloca una prolongacion de tubo
ole wnos 20 a 20 cms colocdndole un tapon en el extremo formanolo ast una chmara de atre

Soldar tuberia con accesorios

Se recomienda inlelalbmente colocar toda La tuberin en las regatas, sin pegarla, para mirar gque

st queden a la medida recomendada y en la direccion esperada. Se procede a marcar el tubo Yy

el accesorio por medio de una Linen en su gje, luego se desmonta por tramos Y se Limplan La campana
del accesorio Y el tubo en su parte exterior con una bayetilla impregnada de limpiador PVC. A continu



accion se unta L soldadura PVC, primero al exterior del extreno del tubo Yy luego a La parte interior de
Lo campana del accesorio. Después se introduce el tubo en la campana del accesorio dandole un
pequeino movimiento de giro para que entrape Y se una bien.

Todlo el proceso no debe duriy mas de 1 minuto porque st se endurece La soldadura, ya wo pega.

Detalle parajaparato sanitario
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Detalle paralavamanos
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Colocacibwn de laves, valvulas y grifos Las Laves se colocan a la entrada, después del contador Y en Los tangues de
almacenamiento de agua se colocan valvulas de flotador, Lo mismo que en los tanques de sanitarios. Esta Llave

viene con acoples roscados por Lo cual debemos colocarle 2 adaptadores wachos PVC a Los extremos de Los tubos para
poderlas ensamblar. Cuando es un grifo se requiere colocar un adaptador hemdora en el extremo del tubo para poder
colocar el grifo en la parte voscada de la hewdora.

Detalle colocacion de grifo



Llave de bronce

daptador hembra
JPV.C,

Tubo PV.C.

Detalle de colocacion de una
llave de contencién

Registro o valvula

Adaptador
macho PV.C. ﬁdapgador macho

Tubo PV.C.



INSTALACIONES SANITARIAS

Estas instalaciones se encargan de la evacuacton de las aguas servidas que se han usado ew labores de trabajo,
higiene Y aseo personale existe wna amplia gama de aparatos que se usan en estos menesteres Y que aprovechan
para su funclonamiento Las vedes Lamadas sanitarias; entre estos tenemos los sanitarios, los lavamanos Y los
Lavaderos de vopa. Pava La instalacton de estos aparatos nos valemos de planos detallados que algunas compainios
fabricantes de Los productos suministran con el sanitario y el lavamanos, en esos planos podemos encontrar una
serie de wmedidas que son propias de cada tipo de lavamanos o sanitario, como son: distancia a la cual debemos dejar



el desagiie pava el sanitario, altura de la acometida del agua pava el sanitario, ast como la medida de altura a que
debe quedar La boca para vecibir el sifon y las alturas para colocar las acometidas de agua del Lavamanos. En los
slgulentes graficos darvemos las alturns wmas recomendadas para Las salidas de sanitario, lavamanos, ducha y
Lavadero



Plano detallado de instalacion de un sanitario
Las medidas pueden variar de acuerdo al tipo de sanitario
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Olbsérvese en La flgura Las diferentes alturas que se especifican, por ejemplo: La altura del lavamanos es €0
cms, altura de Lo acometida de agua es 55 cm a centro, Lo altura de salida del desagiie es 50 cm a centro,
unn chmara de alre de 20 e, La distancio a centro de las acometidas de agua frin y agua caliente es 20 cm,

An significa aguas negias, AC significa agua callente Yy agua fria.
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MEMORIA DE INSTALACION ELECTRICA
ALUMBRADO INTERIOR, CONTACTOS Y ALUMBRADO EXTERIOR.

CBJETIVO
Proporcionar ew Las instalaclones de Los edificlos sequridad en el exterior y facilidad de operacton en interior
de los dreas. La allmentacton principal o cada edificio serd en = fases, 4 hilos, 220 volts, &0 ¢p.s., Y a cada
villa serét monotasico a 2 hilos, 120 Volts.

CARACTERISTICAS GENERALES

Albmentacion eléctrica, alumbrado tnterior Yy contactos, alumbrado exterior Y sisteman de tierra.
ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacion eléetrica, al alumbrado y a los contactos se hard con cable de cobre con aislamiento vinanel
900 (THW #5°c), para 00 volts, 65}:6@1{10&010 en Los planos. Las conexiones que se realicen dentro de las
cajas o chalupas, para hacer el aislamiento se usarin cinta aislante.

CONTACTOS

Se suministraran ¢ instalaran los contactos necesarios que servivan para La towma de corriente. Los contactos
sevfn monofdsicos, del tipo polavizado, para veclbiv wn hilo de tlerva Y operar a 120 volts, &0 c.p.s., como st
muestra en el plano.

ALUMBRADO EXTERIOR E INTERIOR

El aluwmbrado exterior se havd en base de unidades de tluminactdn tipo arbotante incandescente 100 watts,
120 Volts, €0 c.p.s., montadas en muro a la altura especificada y de acuerdo al detalle de instalacion.

EL alumbrado interior de las difeventes dreas se havd en base de salidas de centro incandescente con focos de
100 watts, &0 ¢.p.c., 120 volts.

SISTEMA DE TIERRAS

Se harg a pavtir de varillas tipo copperweld de 2.05 m. de longitud por 15.€ mum de diam. de cobre Yy cable de
cobre desnudo de Los calibres No. 10 Y 12 Awg., (Alumbrado) y para la cisterna de bombeo del calibre No. 10
Y € AWG., segun se muestra en Los planos.



CONDICIONES AMBIENTALES

La ved de alumbrado exterlor, Lnterior Y contactos asl como el sisteman de tiervas, operard a una altwra sobre
el nivel del mar de 2,220 MSNM. Y una temperatura ambiente promedio de 25-35°C.

PRUEBAS Se deberd practicar pruebas de continuldad, alslamiento, catda de tensidn, ete.

ALCANCE

Los trabajos correspondientes al alumbrado Y contactes, sistemas de tierras, tableros de alumbrado,
interruptores de seguridad, cableado, ete., inclulrin: suministro de equipos, materiales, hervamientas, fletes,
personal, mano de obra, permisos, pruebas de campo Y asesorins.

DESCRIPCION DE MATERIALES

CAJAS DE CONEXION

Cajas para conexiones Y accesorios. Las cajas rvectangulares o chalupas para los apagacores Y contactos,
deben ser de acero esmaltado, st van a ir ocultas Y acero galvanizado st son visibles. Estas cajas wo
necesariamente topas en virtud de que las placas con las que se cubren los accesorios (comtactos Y
apagadores) cumplen con esa finalidad. Las cajas cuadradas se utilizan pava hacer conexiones, deblendo ser
también de acero esmaltado o galvanizado, las esmaltadas para instalaciones ocultas y las galvanizadas
para visibles. Cuando estas cajas llegan muchos tubos o biew se tienen que hacer muchas conexiones dentro
de ellas, es preferible wmandar hacer cajas especiales Lo suficlentemente amplins para cada caso particular.
Las cajas octagonales o vedondas se emplean pava salidas a Lhmparas, vegistros que Llevan pocas conexiones,
eteétern. Seran también de acero esmaltado o galvanizado Y se emplearan las esmaltadas en instalaciones
ocultas Yy las galvanizadas en visibles.

Las cajas colocadas en Los muros deben quedar suficlentemente separadas del techo para gque no Las tape el
plafon del mismo. Bn muros o columnas se fijartin con mezela de cemento Y Yyeso (no se usard el Yeso sélo)
deblendo preverse que al colocar La placa del apagador o del contacto ésta asienta a las del weuro o columna.
Cuando vayan a instalarse apagadores cerca oe puertas, deberdn colocarse las cajas a un minimo de 25 cm.
del vano o hueco de Lo misma Yy del Lado que abren. La altura minima de colocacton serdt de 1.10m



APAGADORES

En lnstalaclones ocultas los apagadores odeberdn fijarse a su caja o chalupa wediante tornillos. Al
conectarlos debe evitarse que las puntas, desnudas de Los alambres hagan contacto con la caja, La altura
minima de colocaclom sevtt de 1.120m

CONTACTOS

Se usarfn contactos de entrada plana de capacidad wminima de & amperes. Al hacer Lla conexibn debertn
evitarse que Las puntas de Los alambres queden sin forro sin mds de Lo necesario Y toquen la caja o chalupa.
Se fijarfn a estd ultima con tomillos. Sw altura sobre el wivel del plso serfi de 20 a 25 cm., sevfn
monofésicos del tipo polarizado para vectbly un hilo de tierva del No. 12 Awg., Y operar a 120 volts.

DESCRIPCION DE MATERIALES

ALAMBRADO DE ALIMENTACION

Se consideran como albmentaciones Los tramos de Linea de corviente, comprendidos desde Los tableros hasta
10 mo. Del centro de carga de cada clreudto, ast como las Lineas de bnterconexion de tableros principales,
desde la sub-estacion mufa de entrega. Ewn el primer caso se eliminard Lo allmentacion por weetro Lineal de
dos hilos; en el segundlo Y teveer casos, se considerard por metro Lineal de cada hilo, cuando el calibre de Los
conductores sea del nimero &, o mayor.

SISTEMA DE ALIMENTACION

Se evplearan de una fase, dos hilos de carga hasta de 20 amperes.

HILO NEUTRO

A partir de Los tableros todos Los vamales de clreuitos deberdn Levar hilo neutro individual, del mismo caltbre
0 un nimero superior, Y forro que el hilo de corriente.

Todos Los hilos neutros de los ramales se debertn conectarse en el tablero a neutro de La alimentacién de Lo
Compairia de Luz. No se permitivd conectarse en dichos hilos a estructurns metdalicas, tuberin, etcétern.,
excepto ew Los casos Y lugares en que se indique ast en el proyecto Yy durante Las pruebas.

DESCRIPCION DE MATERIALES



caltbre No. 10 Y mayores, serdwn los unicos empleados en albmentaciones a tableros primarios o secundados
Y a clreuitos, hasta su centro de cargn, deblendo satisfacer los vequisitos de capacidades en amperes Yy de
catda de voltaje Las capacioacles se estimartéin de acuerdo con La tabla No. 1.

La calda del voltaje admisible en las instalaciones interiores de alumbrado serd hasta de 2% ode La tension de
serviclo, tanto en las lineas de alimentacion a tableros como entre éstos Yy los centros de carga de Llos
ramales.

Calibre No. 12 Se usarh entre los centros de carga de cireuitos Yy penultimas salidas de lamparas. en
ninguun caso se empleara en alimentaciones.

ALAMBRADO

La operactén de alambrar, o sea la de colocar Los conductores dentro del tubo wo debe vealizarse mientras el
proceso de La obra pueda daiiar el aislamiento de los conductores, tanto mecanicamente como por humedad.
Deberd clveularse hasta que los tubos estdn flrmes en su lugar; tanto éstos como las cajas de conexiones
deberan estar secos, EL supervisor de la obra ordenara su inicincion.

Cunando vaya o efectuarse dicha operacidn no se permitivd engrasar o aceltar Llos conductores parn facilitar
su nstalacion dentro de Los tubos. Para tal objeto se usard talco o wica pulverizada o parafinada. Al
introductrlos en el tubo debe evitarse raspar su forvo cuando esto suceda y deje al descublerto el conductor
deberd ser vetirado Yy sustituido el tramo daiadoe. Bn ningin caso se permitiva hacer empalimes o conexiones
dentro de Los tubos. Stempre deberdt hacerse en Las cajas de conexion.

Las conexiones deberfn ejecutarse observando Las sigulentes precauciones:

No cortar el cobre al quitar el forro de Los alambres

Limplar Las puntas desnudas hasta quedar brillantes, raspandolas ligeramente con La navaja, a fin de que
hagawn buen contacto eléctrico al comectarse -Efectunr la conexion flrmemente Alslar la union o con una
cinta de hule traslapada por mitad y recubrirla de igual modo con clnta aislante.

DESCRIPCION DE MATERIALES
TUBERIA



Excepto en los casos en que expresamente se ndique Lo contravio en el proyecto, Las tuberias siempre deberan
quedar ocultas, sea en ranuas, cubiertas con wortero de cemento-arena sobre muros o pisos, biewn, ahogadas
en el concreto del colado de techos, marquesinags, columnas o pisos, ningun caso se instalara descubierta la
tuberia sobre Las marquesinas.

ABRAZADERAS

En los casos en que segun el proyecto La tuberia deba quedar visible, se sujetard con abrazaderns de Laming
galvanizada. Se empleardwn Las de tipo usual para sujetar tubos del mismo difmetro éstos, de wnn o de dos
orejas. Deberdn atornillarse sobre tagquetes oe waolera de tipo comercial cuando La tuberia sea de 12 wum
(1/2") o de 19 wmum. (3/4") didmetro.

Para difimetros mayores se atornillartn las abrazaderas de doble oreja sobre zoguet de madera de 4 cm. de
espesor minimo Yy de 2 em. wmds del Largo Y ancho de La abrazadern. Para Las orejas se usartin zoquet de La
mitad del Largo de Llos anteriores.

Ewn casos de fijacion del tubo sobre estructuras metdlicas, se bmprovisardwn las abrazaderns de acuerdo con el
perfil del sitio de colocacion, empleando soleva delgada o Lamina galvanizada del No. 16, debiendo quedar
flrmemente sujeta la tuberia. En ningiun caso se permitiva sujetarla con alambre.

CONDUCTORES

Los conductores que se empleardn dentro de Los tubos serdn atslamiento Vinanel 900 (90°C) para 600 Volts.
EL callbre de los conductores serd el mismo especificado en los planos Yy en ningun caso se usardn
conductores cuya resistencia provogue una caioln de tension mayor al 3% a la toma de corviente mds alejaca
al tablero de distribucion. EL alambre de intemperie que se use en las instalaclones abiertas sobre patios y
Jardines debe ser de La wejor calidad, igualmente el alanbre de pléstico para tntemperie. Los conductores ole
cobre sevtine de una conductividad wo menor de 9€% para &00 volts., con forro tipo THW, tenlenoo mareas de
tdentifiencibn que muestren el nimero del conductor, tipo de aislamiento y wmaren de fabrica. Todo el
alambre tipo THW hasta el No. €. Sevt de color para indicar Las diferentes fases U el neutro. Por gjemplo: fase
a-azul, fase b- vojo, fase e-caté, neutro negro o blanco.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES
MATERIALES MARCA REG. S.I.C.D D.G.E.



Tubo conduit galvanizado owmegn No.60g

Tubo plastico Condu pynsa No.4 784
Tubo plastico Polyducto No.2139
Tubo pléstico (tublex) No0.2899
cajas de Conexion (Condulet) Crouse-Hinos Np.2287
cajas de conexion Domex N0.238F
Conductores eléctricos Conounex N0.2824
Apagadores Y Contactos Ruinzinos No.40432
Tableros de distribuclidn Square d No. 4364
nterruptores Square B No.4z64

SELECCION DEL NUMERO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Se selecclonan La cantidad de circultos derivados de acuerdo a las Normas NOM-001-SEDE-1999.

Secelon 210-52 ), 210-F0, 220-4.

Como se muestra o continuacton en el cuadro de cargas del tablero tipo y el diagrama unifilar de dicho
tablero.

CUADRO DE CARGAS Y DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO "TIPO"
SELECOIO/N DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA CADA CIRCUITO DPERIVADO DE LOS
EDIFICIOS..
De acuerdo a las Normas NOM-001-SEDE-1999 Yy basandoese en la tabla 250-95, ya que se cuenta con
intervuptores termo magntticos de 1 PX20A para cada cireulto derivado el conductor de puesta a tierva sera del
calibre No. 12 Awg,.
SELECCION DEL ALIMENTADOR DE LA CONCENTRACION DE MEDIDORES
Se hava por conducceion de corriente Y catda de tension
a) Por conducclon de corriente W = 2F00 WATTS, 127 Volts.
| = 2700 / 127 X 0.85 = 23.68 AMP.



Se utilizard la corriente total, como no hay factor de correcclon por agrupamiento solo se analizart por el
factor de corvecelon por temperaturn a 40°C, de acuerdo a la tabla 310- 16 de las Normas NOM-001-SEDE-
1999, un cable con aislamiento a 90°C, el factor de corveccidn es Ft=0.91, analizando para un cable del
callbre No. 12 AWG conduce una corviente de 20 Amp, apliclndole el factor de corveccion. Lt = 20 X 0.91
= 25.01 Amp. : 25.01 Amp. < 22.35Amp. Por Lo tanto La allmentacton al sert del cable serd del calibre No.
10 AWG,.

b) Por catda de tensidn

S=4XLX/BrXE L= distancia promedio a que se encuentra concentrada toda la carga.

S =4 X2520X22.68/127 X3 =750 mm?  ¢= 3% de acuerdo a las Normas NOM-001- SEDE-1999
Secelon

210-19 a) Nota 4 Secclbn 215-2

a) Nota 1: De acuerdo a la tabla No. 5 de cap. 10 de las NOM-001-SEDE-1999, corvesponde a un callbre de

conductor del No. 10 AWG: 10 AWSG .Se observa que el cable allmentador serd del calllre No. 10 AWG. con

atslamiento vinanel 900 (90°C) para 600 volts, en tubo conduit de plastico tipo P.V.C. pared gruesa de 13

m de diam.

De acuerdo a la tabla No. 5 de cap. 10 de las NOM-001-SEDE-1999, corvesponde a wn calibre de conductor

del No. 10 AWG - 10 AWG. = 10 AWG. Se observa gue el cable alimentador serd del callbre No. 10 Awag.

con atslamiento vinanel 900 (90°C) para c00 volts, en tubo conduit de plastico tipo P.v.C. pared gruesa de

12 mm de diam.

SELECCION DE TUBO CONDUIT DE PLASTICO PARED DELGADA DE LA CONCENTRACION DE

MEDIDPORES E INTERRUPTORES DE SEGURIDAD AL TABLERO ® O-4 DE CADA VIVIENDA Y

ACCESORIAS
EJ&WLPLD: Y@ aue por el tubo tran 2 conductores del caltlre No. 10 AWG Y un conductor desnudo para puesta
a tierra del No. 10 AwWG, por Lo tamtojumtos DCUPOAN UNA Secelbn de: 2 — 10 AWEG - 33.241 - 120

AWG - 526 -—-------- 3R.50 mm=



El dvea interior de un tubo de parved delgada de 13 wum de didwmetro es 194 mm?, como nada wmas, se puede
ocupar el 40% del total que es 7€ mm? . 7€ mm? > 32.50 mm? es corvecto que se utilice tubo condudit de
plastico pared delgada tipo PoLgducto de 19 wum de diametro. (De acuerdo a las Normnas NOM-001-SEDE-
1999, Tablas No.1, No.4, No.5, Capltulo No. 10).

ALUMBRADO EXTERIOR
SELECCION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO DE ALUMBRADD EXTERIOR
Se hart por conduccion de corviente Y catda de tension
a) Por conducclon de corriente W = F00 WATTS, 110 Volts.
= F00/12F X 0.85 = 2.6 AMp.
Se utilizard la corriente total, como no hay factor de corveceldn por agrupamiento solo se analizard por el
factor de corvecclon por temperaturn a 40°C, de acuerdo a la tabla 310- 16 de las Normas NOM-001-SEDE-
1999, un cable con aislamiento a 90°C, el factor de corveccion es Ft=0.91, analizando para wn cable del
caltbre No. 12 AWG conduce wna corviente de 20 Amp, aplicdndole el factor de corveccion.
Lft = 27.27 X 0.91 = 24.€1 Amp.
L2481 Amp. > 20 AMp.

Por Lo tanto el cable sevd del caltbre No. 12 Awa,.

b) Por calda de tensldn

S=2XLXI/EnXe L= distancia promedio a que se encuentr concentrada toda la carga.

S =2X 41X 24.81 /127 X 2 = 201 mm?  e= 2% de acuerdo a las Normas .NOM-001- SEDE-1999
Secclon

210-19 a) Nota 4 Secclbn 215-2

a) Nota 1 .De acuerdo a la tabla No. 5 de cop. 10 de las NOM-001-SEDE-1999, corresponde a un caltbre de

conductor del No. 12 AWSG & 12 AWSG. = 12 AWG.

Se observa que el cable alimentador sera del calibre No. 12 AWG. con aislamiento vinanel 900 (90°C) parn

e00 volts, en tubo conduit de plastico tipo P.V.C. pared gruesa de 13 mum de diam.
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ESQUEMA DE UNA INSTALACION DOMICILIARIA
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Tuberia de 3" o mas Alternativa de ubicacion del cheque
Siempre entre dos llaves que se puedan cerrar

RED DOMICILIARIA: Es el tramo de tuberia que va desde La ved exterior principal hasta el weedidor o
contador, generalmente la instalacion de esta parte La vealizan Las empresas que suministran el servicio de
agua. Ver flogura anterior

REDES INTERIORES DE ACUEDUCTO: Sow el conjunto de tuberias de conduccion Yy distribucion del
agua wbieados al interor de La villa, a pavtiv de La salida del tinaco Yy hasta la entrega en los artefactos
sanitarios, Lavamanos, cocina, Lavadero, w otros veceptores.



Llave de +E =+ —E—3— €2 Unién flexibe

contecidn
— en planta 4o+ =®=  Tehaciaarriba
=] Tapén macho
Llave de -] Tapén hembra
contecién (caperuza)
1=k pL: paso libre:
compuerta —— —ie—  Buje
Codo con —_—— Agua Fria
1@"‘_ 1@-’- salida lateral .
. . —_——— — Agua caliente
hacia arriba
Codo con
_fErl— salida lateral
hacia abajo

PROCESO CONSTRUCTIVO PE UNA RED INTERIOR A LAS Viillas en éste se tdentifican Los tipos de
accesorios, grifos Yy vilvulas que se vaw a colocar, Lo mismo que las terminales para lavamanos y
sanitarios, didmetro de La tuberia Yy el tipo, de cobre, tipo “m”,pve o hiervo galvanizado. se vefiere al plano
pava tewer La informacidn que Le permita hacer el presupuesto de los materiales necesarios.
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. Valvula
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Tubo P.W.C. de diametro 1/2"
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I
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Organizar

Materiales: Tuberla de 1/2 PVC de 500 Libras de presion, Limplador PVC, soldadura Liquida
PVC, accesorios segun necesidad (tees, codos, adaptadores macho Y hemibra, unlones,
universales) valvulas, grifes, y llaves terminales segun necesioad, cemento gris, arenn.
Hervamientas: Mareo de sierva, hojas de sievra, flexbmetro o metro, Lima o papel de Lija, brocha
de 1/2' bayetilla, Lapiz, ave para tubo, maceta, cincel, nivel, palustre, manguera para pasar
niveles. Equipo: Escalera andamios
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c. Marear puntos terminales Yy trazar

Se wmarcan Los sitios donde van a quedar las salidas
para la acowetida del sanitario, el Lavamanos, Lo
Lavadora, el Lavadero, el bairo, el fregadero de cocina
Y en general aquellos otros sitlos donde necesitemos
wna Termlnal o salida, estos puntos tiemen wnas
wmedidas recomendables con velaciom al nivel de piso
Y el centro del aparato que vawmos a instalar.

Aqut Lo salida queda a 20 cms del Plso hacin Arvion
Y ai1scms con relactén al cemtro del sanitario



Tubo de | |
acometida | ; o
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Medida Yy corte de tuberias

La tuberia que se utiliza es de 1/2', PVC de 500 Libras de presion, se corta de acuerdo con Las alturas
recomendadas para Las salidas y La colocacion de Los grifos.

Para evitar el golpe de ariete, en La salida de lavamanos Yy sanitario se coloca wna prolongacion de tubo
ole wnos 20 a 20 cms colocdndole un tapon en el extremo formanolo ast una chmara de atre

Soldar tuberia con accesorios

Se recomienda intelalbmente colocar toda La tuberin en las vegatas, sin pegarla, para mirar gque

st queden a la medida recomendada y en la direccion esperada. Se procede a marcar el tubo Yy

el accesorio por medio de una Linen en su gje, luego se desmonta por tramos Y se Limplan La campana
del accesorio Y el tubo en su parte exterior con una bayetilla impregnada de limpiador PVC. A continu



accion se unta L soldadura PVC, primero al exterior del extreno del tubo Yy luego a La parte interior de
Lo campana del accesorio. Después se introduce el tubo en la campana del accesorio dandole un
pequeino movimiento de giro para que entrape Y se una bien.

Todlo el proceso no debe duriy mas de 1 minuto porque st se endurece La soldadura, ya wo pega.

Detalle parajaparato sanitario
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TCC PVY.C. 12" Adaptador macho
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—
CODOP.V.C 172

PISO




Detalle paralavamanos
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Colocacién de Llaves, vilvulas Yy grifos Las laves se colocan a Lo entrada, después del contador Yy en los tangues de
almacenamiento de agua se colocan vilvulas de flotaolor, Lo misimo que en los tangues de sanitarios. Esta Llave

viene con acoples roscados por Lo cual debemos colocarle 2 adaptadores machos PVC a Los extremos de Los tubos para
poderlas ensamblar. Cuando es un grifo se requiere colocar un adaptador hemdora en el extremo del tubo para poder
colocar el grifo en la parte voscada de la hewdora.



Detalle de colocaciéon de una Detalle colocacion de grifo
llave de contencidn

Registro o valvula Llave de bronce

Adaptador
macho P.V.C. Adaptador macho /daptador hembra
'S /PV.C.
Tubo P.V.C.
Tubo P.V.C.

INSTALACIONES SANITARIAS

Estas instalaciones se encargan de la evacuacton de las aguas servidas que se han usado en labores de trabajo,
higiene Y aseo personale existe wna amplia gama de aparatos que se usan en estos menesteres Y que aprovechan
para su funclonamiento Las redes lamadas sanitarins; entre estos tenemos los sanitarios, Los lavamanos y los
Lavaderos de vopa. Pava La instalacton de estos aparatos nos valemos de planos detallados que algunas compainios
fobricantes de los productos suministian con el sanitario Yy el Lavamanos, en esos planos podemos encontiar wna
serle de wmedidas que son propias de cada tipo de lavamanos o sanitario, como son: distancia a la cual debemos oejar
el desagiie pava el sanitario, altura de la acometida del agua pava el sanitario, ast como la medida de altura a que
debe quedar La boca para vecibir el sifon y las alturas para colocar las acometidas de aguan del lavamanos. En los



slguientes grificos darvemos las alturas mas recomendadas para Las solidas de sanitario, Lavamanos, ducha y
Lavadero

Plano detallado de instalacion de un sanitario

Las medidas pueden variar de acuerdo al tipo de sanitario
! < Tivel ! y T L Tapén 172"
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Olbsérvese en La flgura Las diferentes alturas que se especifican, por ejemplo: La altura del lavamanos es €0
cms, altura de Lo acometida de agua es 55 cm a centro, Lo altura de salida del desagiie es 50 cvm a centro,
unn chmara de alre de 20 e, La distancio a centro de las acometidas de agua frin y agua caliente es 20 cm,

An significa aguas negias, AC significa agua callente y agua fria.
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Medidas recomendadas
Para lavamanos linea acuario

Nivel de piso acabado

50
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Tuberia de 3" o mas Alternativa de ubicacion del cheque
Siempre entre dos llaves que se puedan cerrar

RED DOMICILIARIA: Es el tramo de tuberia que va desde La ved exterior principal hasta el weedidor o
contador, generalmente la instalacion de esta parte La vealizan Las empresas que suministran el servicio de
agua. Ver flogura anterior

REDES INTERIORES DE ACUEDUCTO: Sow el conjunto de tuberias de conduccion Yy distribucion del
agua wbieados al interor de La villa, a pavtiv de La salida del tinaco Yy hasta la entrega en los artefactos
sanitarios, Lavamanos, cocina, Lavadero, w otros veceptores.
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PROCESO CONSTRUCTIVO PE UNA RED INTERIOR A LAS Viillas en éste se tdentifican Los tipos de
accesorios, grifos Yy vilvulas que se vaw a colocar, Lo mismo que las terminales para lavamanos y
sanitarios, didmetro de La tuberia Yy el tipo, de cobre, tipo “m”,pve o hiervo galvanizado. se vefiere al plano
pava tewer La informacidn que Le permita hacer el presupuesto de los materiales necesarios.
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Materiales: Tuberla de 1/2 PVC de 500 Libras de presion, Limplador PVC, soldadura Liquida
PVC, accesorios segun necesidad (tees, codos, adaptadores macho Y hemibra, unlones,
universales) valvulas, grifes, y llaves terminales segun necesioad, cemento gris, arenn.
Hervamientas: Mareo de sierva, hojas de sievra, flexbmetro o metro, Lima o papel de Lija, brocha
de 1/2' bayetilla, Lapiz, ave para tubo, maceta, cincel, nivel, palustre, manguera para pasar
niveles. Equipo: Escalera andamios
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c. Marear puntos terminales Yy trazar

Se wmarcan Los sitios donde van a quedar las salidas
para la acowetida del sanitario, el Lavamanos, Lo
Lavadora, el Lavadero, el bairo, el fregadero de cocina
Y en general aquellos otros sitlos donde necesitemos
wna Termlnal o salida, estos puntos tiemen wnas
wmedidas recomendables con velaciom al nivel de piso
Y el centro del aparato que vawmos a instalar.

Aqut Lo salida queda a 20 cms del Plso hacin Arvion
Y ai1scms con relactén al cemtro del sanitario
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Medida Yy corte de tuberias

La tuberia que se utiliza es de 1/2', PVC de 500 Libras de presion, se corta de acuerdo con Las alturas
recomendadas para Las salidas y La colocacion de Los grifos.

Para evitar el golpe de ariete, en La salida de lavamanos Yy sanitario se coloca una prolongacion de tubo
ole wnos 20 a 20 cms colocdndole un tapon en el extremo formanolo ast una chmara de atre

Soldar tuberia con accesorios

Se recomienda inlelalbmente colocar toda La tuberin en las regatas, sin pegarla, para mirar gque

st queden a la medida recomendada y en la direccion esperada. Se procede a marcar el tubo Yy

el accesorio por medio de una Linen en su gje, luego se desmonta por tramos Y se Limplan La campana
del accesorio Y el tubo en su parte exterior con una bayetilla impregnada de limpiador PVC. A continu



accion se unta L soldadura PVC, primero al exterior del extreno del tubo Yy luego a La parte interior de
Lo campana del accesorio. Después se introduce el tubo en la campana del accesorio dandole un
pequeino movimiento de giro para que entrape Y se una bien.

Todlo el proceso no debe duriy mas de 1 minuto porque st se endurece La soldadura, ya wo pega.

Detalle parajaparato sanitario
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Colocacibwn de laves, valvulas y grifos Las Laves se colocan a la entrada, después del contador Y en Los tangues de
almacenamiento de agua se colocan valvulas de flotador, Lo mismo que en los tanques de sanitarios. Esta Llave

viene con acoples roscados por Lo cual debemos colocarle 2 adaptadores wachos PVC a Los extremos de Los tubos para
poderlas ensamblar. Cuando es un grifo se requiere colocar un adaptador hemdora en el extremo del tubo para poder
colocar el grifo en la parte voscada de la hewdora.

Detalle colocacion de grifo



Llave de bronce

daptador hembra
JPV.C,

Tubo PV.C.

Detalle de colocacion de una
llave de contencién

Registro o valvula
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Tubo PV.C.



INSTALACIONES SANITARIAS

Estas instalaciones se encargan de la evacuacton de las aguas servidas que se han usado ew labores de trabajo,
higiene Y aseo personale existe wna amplia gama de aparatos que se usan en estos menesteres Y que aprovechan
para su funclonamiento Las vedes Lamadas sanitarias; entre estos tenemos los sanitarios, los lavamanos Y los
Lavaderos de vopa. Pava La instalacton de estos aparatos nos valemos de planos detallados que algunas compainios
fabricantes de Los productos suministran con el sanitario y el lavamanos, en esos planos podemos encontrar una
serie de wmedidas que son propias de cada tipo de lavamanos o sanitario, como son: distancia a la cual debemos dejar



el desagiie pava el sanitario, altura de la acometida del agua pava el sanitario, ast como la medida de altura a que
debe quedar La boca para vecibir el sifon y las alturas para colocar las acometidas de agua del Lavamanos. En los
slgulentes graficos darvemos las alturns wmas recomendadas para Las salidas de sanitario, lavamanos, ducha y
Lavadero



Plano detallado de instalacion de un sanitario
Las medidas pueden variar de acuerdo al tipo de sanitario
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Olbsérvese en La flgura Las diferentes alturas que se especifican, por ejemplo: La altura del lavamanos es €0
cms, altura de Lo acometida de agua es 55 cm a centro, Lo altura de salida del desagiie es 50 cm a centro,
unn chmara de alre de 20 e, La distancio a centro de las acometidas de agua frin y agua caliente es 20 cm,

An significa aguas negias, AC significa agua callente Yy agua fria.
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MEMORIA DE INSTALACION ELECTRICA
ALUMBRADO INTERIOR, CONTACTOS Y ALUMBRADO EXTERIOR.

CBJETIVO
Proporcionar ew Las instalaclones de Los edificlos sequridad en el exterior y facilidad de operacton en interior
de los dreas. La allmentacton principal o cada edificio serd en = fases, 4 hilos, 220 volts, &0 ¢p.s., Y a cada
villa serét monotasico a 2 hilos, 120 Volts.

CARACTERISTICAS GENERALES

Albmentacion eléctrica, alumbrado tnterior Yy contactos, alumbrado exterior Y sisteman de tierra.
ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacion eléetrica, al alumbrado y a los contactos se hard con cable de cobre con aislamiento vinanel
900 (THW #5°c), para 00 volts, 65}:6@1{10&010 en Los planos. Las conexiones que se realicen dentro de las
cajas o chalupas, para hacer el aislamiento se usarin cinta aislante.

CONTACTOS

Se suministraran ¢ instalaran los contactos necesarios que servivan para La towma de corriente. Los contactos
sevfn monofdsicos, del tipo polavizado, para veclbiv wn hilo de tlerva Y operar a 120 volts, &0 c.p.s., como st
muestra en el plano.

ALUMBRADO EXTERIOR E INTERIOR

El aluwmbrado exterior se havd en base de unidades de tluminactdn tipo arbotante incandescente 100 watts,
120 Volts, €0 c.p.s., montadas en muro a la altura especificada y de acuerdo al detalle de instalacion.

EL alumbrado interior de las difeventes dreas se havd en base de salidas de centro incandescente con focos de
100 watts, &0 ¢.p.c., 120 volts.

SISTEMA DE TIERRAS

Se harg a pavtir de varillas tipo copperweld de 2.05 m. de longitud por 15.€ mum de diam. de cobre Yy cable de
cobre desnudo de Los calibres No. 10 Y 12 Awg., (Alumbrado) y para la cisterna de bombeo del calibre No. 10
Y € AWG., segun se muestra en Los planos.



CONDICIONES AMBIENTALES

La ved de alumbrado exterlor, Lnterior Y contactos asl como el sisteman de tiervas, operard a una altwra sobre
el nivel del mar de 2,220 MSNM. Y una temperatura ambiente promedio de 25-35°C.

PRUEBAS Se deberd practicar pruebas de continuldad, alslamiento, catda de tensidn, ete.

ALCANCE

Los trabajos correspondientes al alumbrado Y contactes, sistemas de tierras, tableros de alumbrado,
interruptores de seguridad, cableado, ete., inclulrin: suministro de equipos, materiales, hervamientas, fletes,
personal, mano de obra, permisos, pruebas de campo Y asesorins.

DESCRIPCION DE MATERIALES

CAJAS DE CONEXION

Cajas para conexiones Y accesorios. Las cajas rvectangulares o chalupas para los apagacores Y contactos,
deben ser de acero esmaltado, st van a ir ocultas Y acero galvanizado st son visibles. Estas cajas wo
necesariamente topas en virtud de que las placas con las que se cubren los accesorios (comtactos Y
apagadores) cumplen con esa finalidad. Las cajas cuadradas se utilizan pava hacer conexiones, deblendo ser
también de acero esmaltado o galvanizado, las esmaltadas para instalaciones ocultas y las galvanizadas
para visibles. Cuando estas cajas llegan muchos tubos o biew se tienen que hacer muchas conexiones dentro
de ellas, es preferible wmandar hacer cajas especiales Lo suficlentemente amplins para cada caso particular.
Las cajas octagonales o vedondas se emplean pava salidas a Lhmparas, vegistros que Llevan pocas conexiones,
eteétern. Seran también de acero esmaltado o galvanizado Y se emplearan las esmaltadas en instalaciones
ocultas Yy las galvanizadas en visibles.

Las cajas colocadas en Los muros deben quedar suficlentemente separadas del techo para gque no Las tape el
plafon del mismo. Bn muros o columnas se fijartin con mezela de cemento Y Yyeso (no se usard el Yeso sélo)
deblendo preverse que al colocar La placa del apagador o del contacto ésta asienta a las del weuro o columna.
Cuando vayan a instalarse apagadores cerca oe puertas, deberdn colocarse las cajas a un minimo de 25 cm.
del vano o hueco de Lo misma Yy del Lado que abren. La altura minima de colocacton serdt de 1.10m



APAGADORES

En lnstalaclones ocultas los apagadores odeberdn fijarse a su caja o chalupa wediante tornillos. Al
conectarlos debe evitarse que las puntas, desnudas de Los alambres hagan contacto con la caja, La altura
minima de colocaclom sevtt de 1.120m

CONTACTOS

Se usarfn contactos de entrada plana de capacidad wminima de & amperes. Al hacer Lla conexibn debertn
evitarse que Las puntas de Los alambres queden sin forro sin mds de Lo necesario Y toquen la caja o chalupa.
Se fijarfn a estd ultima con tomillos. Sw altura sobre el wivel del plso serfi de 20 a 25 cm., sevfn
monofésicos del tipo polarizado para vectbly un hilo de tierva del No. 12 Awg., Y operar a 120 volts.

DESCRIPCION DE MATERIALES

ALAMBRADO DE ALIMENTACION

Se consideran como albmentaciones Los tramos de Linea de corviente, comprendidos desde Los tableros hasta
10 mo. Del centro de carga de cada clreudto, ast como las Lineas de bnterconexion de tableros principales,
desde la sub-estacion mufa de entrega. Ewn el primer caso se eliminard Lo allmentacion por weetro Lineal de
dos hilos; en el segundlo Y teveer casos, se considerard por metro Lineal de cada hilo, cuando el calibre de Los
conductores sea del nimero &, o mayor.

SISTEMA DE ALIMENTACION

Se evplearan de una fase, dos hilos de carga hasta de 20 amperes.

HILO NEUTRO

A partir de Los tableros todos Los vamales de clreuitos deberdn Levar hilo neutro individual, del mismo caltbre
0 un nimero superior, Y forro que el hilo de corriente.

Todos Los hilos neutros de los ramales se debertn conectarse en el tablero a neutro de La alimentacién de Lo
Compairia de Luz. No se permitivd conectarse en dichos hilos a estructurns metdalicas, tuberin, etcétern.,
excepto ew Los casos Y lugares en que se indique ast en el proyecto Yy durante Las pruebas.

DESCRIPCION DE MATERIALES



caltbre No. 10 Y mayores, serdwn los unicos empleados en albmentaciones a tableros primarios o secundados
Y a clreuitos, hasta su centro de cargn, deblendo satisfacer los vequisitos de capacidades en amperes Yy de
catda de voltaje Las capacioacles se estimartéin de acuerdo con La tabla No. 1.

La calda del voltaje admisible en las instalaciones interiores de alumbrado serd hasta de 2% ode La tension de
serviclo, tanto en las lineas de alimentacion a tableros como entre éstos Yy los centros de carga de Llos
ramales.

Calibre No. 12 Se usarh entre los centros de carga de cireuitos Yy penultimas salidas de lamparas. en
ninguun caso se empleara en alimentaciones.

ALAMBRADO

La operactén de alambrar, o sea la de colocar Los conductores dentro del tubo wo debe vealizarse mientras el
proceso de La obra pueda daiiar el aislamiento de los conductores, tanto mecanicamente como por humedad.
Deberd clveularse hasta que los tubos estdn flrmes en su lugar; tanto éstos como las cajas de conexiones
deberan estar secos, EL supervisor de la obra ordenara su inicincion.

Cunando vaya o efectuarse dicha operacidn no se permitivd engrasar o aceltar Llos conductores parn facilitar
su nstalacion dentro de Los tubos. Para tal objeto se usard talco o wica pulverizada o parafinada. Al
introductrlos en el tubo debe evitarse raspar su forvo cuando esto suceda y deje al descublerto el conductor
deberd ser vetirado Yy sustituido el tramo daiadoe. Bn ningin caso se permitiva hacer empalimes o conexiones
dentro de Los tubos. Stempre deberdt hacerse en Las cajas de conexion.

Las conexiones deberfn ejecutarse observando Las sigulentes precauciones:

No cortar el cobre al quitar el forro de Los alambres

Limplar Las puntas desnudas hasta quedar brillantes, raspandolas ligeramente con La navaja, a fin de que
hagawn buen contacto eléctrico al comectarse -Efectunr la conexion flrmemente Alslar la union o con una
cinta de hule traslapada por mitad y recubrirla de igual modo con clnta aislante.

DESCRIPCION DE MATERIALES
TUBERIA



Excepto en los casos en que expresamente se ndique Lo contravio en el proyecto, Las tuberias siempre deberan
quedar ocultas, sea en ranuas, cubiertas con wortero de cemento-arena sobre muros o pisos, biewn, ahogadas
en el concreto del colado de techos, marquesinags, columnas o pisos, ningun caso se instalara descubierta la
tuberia sobre Las marquesinas.

ABRAZADERAS

En los casos en que segun el proyecto La tuberia deba quedar visible, se sujetard con abrazaderns de Laming
galvanizada. Se empleardwn Las de tipo usual para sujetar tubos del mismo difmetro éstos, de wnn o de dos
orejas. Deberdn atornillarse sobre tagquetes oe waolera de tipo comercial cuando La tuberia sea de 12 wum
(1/2") o de 19 wmum. (3/4") didmetro.

Para difimetros mayores se atornillartn las abrazaderas de doble oreja sobre zoguet de madera de 4 cm. de
espesor minimo Yy de 2 em. wmds del Largo Y ancho de La abrazadern. Para Las orejas se usartin zoquet de La
mitad del Largo de Llos anteriores.

Ewn casos de fijacion del tubo sobre estructuras metdlicas, se bmprovisardwn las abrazaderns de acuerdo con el
perfil del sitio de colocacion, empleando soleva delgada o Lamina galvanizada del No. 16, debiendo quedar
flrmemente sujeta la tuberia. En ningiun caso se permitiva sujetarla con alambre.

CONDUCTORES

Los conductores que se empleardn dentro de Los tubos serdn atslamiento Vinanel 900 (90°C) para 600 Volts.
EL callbre de los conductores serd el mismo especificado en los planos Yy en ningun caso se usardn
conductores cuya resistencia provogue una caioln de tension mayor al 3% a la toma de corviente mds alejaca
al tablero de distribucion. EL alambre de intemperie que se use en las instalaclones abiertas sobre patios y
Jardines debe ser de La wejor calidad, igualmente el alanbre de pléstico para tntemperie. Los conductores ole
cobre sevtine de una conductividad wo menor de 9€% para &00 volts., con forro tipo THW, tenlenoo mareas de
tdentifiencibn que muestren el nimero del conductor, tipo de aislamiento y wmaren de fabrica. Todo el
alambre tipo THW hasta el No. €. Sevt de color para indicar Las diferentes fases U el neutro. Por gjemplo: fase
a-azul, fase b- vojo, fase e-caté, neutro negro o blanco.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES
MATERIALES MARCA REG. S.I.C.D D.G.E.



Tubo conduit galvanizado owmegn No.60g

Tubo plastico Condu pynsa No.4 784
Tubo plastico Polyducto No.2139
Tubo pléstico (tublex) No0.2899
cajas de Conexion (Condulet) Crouse-Hinos Np.2287
cajas de conexion Domex N0.238F
Conductores eléctricos Conounex N0.2824
Apagadores Y Contactos Ruinzinos No.40432
Tableros de distribuclidn Square d No. 4364
nterruptores Square B No.4z64

SELECCION DEL NUMERO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Se selecclonan La cantidad de circultos derivados de acuerdo a las Normas NOM-001-SEDE-1999.

Secelon 210-52 ), 210-F0, 220-4.

Como se muestra o continuacton en el cuadro de cargas del tablero tipo y el diagrama unifilar de dicho
tablero.

CUADRO DE CARGAS Y DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO "TIPO"
SELECOIO/N DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA CADA CIRCUITO DPERIVADO DE LOS
EDIFICIOS..
De acuerdo a las Normas NOM-001-SEDE-1999 Yy basandoese en la tabla 250-95, ya que se cuenta con
intervuptores termo magntticos de 1 PX20A para cada cireulto derivado el conductor de puesta a tierva sera del
calibre No. 12 Awg,.
SELECCION DEL ALIMENTADOR DE LA CONCENTRACION DE MEDIDORES
Se hava por conducceion de corriente Y catda de tension
a) Por conducclon de corriente W = 2F00 WATTS, 127 Volts.
| = 2700 / 127 X 0.85 = 23.68 AMP.



Se utilizard la corriente total, como no hay factor de correcclon por agrupamiento solo se analizart por el
factor de corvecelon por temperaturn a 40°C, de acuerdo a la tabla 310- 16 de las Normas NOM-001-SEDE-
1999, un cable con aislamiento a 90°C, el factor de corveccidn es Ft=0.91, analizando para un cable del
callbre No. 12 AWG conduce una corviente de 20 Amp, apliclndole el factor de corveccion. Lt = 20 X 0.91
= 25.01 Amp. : 25.01 Amp. < 22.35Amp. Por Lo tanto La allmentacton al sert del cable serd del calibre No.
10 AWG,.

b) Por catda de tensidn

S=4XLX/BrXE L= distancia promedio a que se encuentra concentrada toda la carga.

S =4 X2520X22.68/127 X3 =750 mm?  ¢= 3% de acuerdo a las Normas NOM-001- SEDE-1999
Secelon

210-19 a) Nota 4 Secclbn 215-2

a) Nota 1: De acuerdo a la tabla No. 5 de cap. 10 de las NOM-001-SEDE-1999, corvesponde a un callbre de

conductor del No. 10 AWG: 10 AWSG .Se observa que el cable allmentador serd del calllre No. 10 AWG. con

atslamiento vinanel 900 (90°C) para 600 volts, en tubo conduit de plastico tipo P.V.C. pared gruesa de 13

m de diam.

De acuerdo a la tabla No. 5 de cap. 10 de las NOM-001-SEDE-1999, corvesponde a wn calibre de conductor

del No. 10 AWG - 10 AWG. = 10 AWG. Se observa gue el cable alimentador serd del callbre No. 10 Awag.

con atslamiento vinanel 900 (90°C) para c00 volts, en tubo conduit de plastico tipo P.v.C. pared gruesa de

12 mm de diam.

SELECCION DE TUBO CONDUIT DE PLASTICO PARED DELGADA DE LA CONCENTRACION DE

MEDIDPORES E INTERRUPTORES DE SEGURIDAD AL TABLERO ® O-4 DE CADA VIVIENDA Y

ACCESORIAS
EJ&WLPLD: Y@ aue por el tubo tran 2 conductores del caltlre No. 10 AWG Y un conductor desnudo para puesta
a tierra del No. 10 AwWG, por Lo tamtojumtos DCUPOAN UNA Secelbn de: 2 — 10 AWEG - 33.241 - 120

AWG - 526 -—-------- 3R.50 mm=



El dvea interior de un tubo de parved delgada de 13 wum de didwmetro es 194 mm?, como nada wmas, se puede
ocupar el 40% del total que es 7€ mm? . 7€ mm? > 32.50 mm? es corvecto que se utilice tubo condudit de
plastico pared delgada tipo PoLgducto de 19 wum de diametro. (De acuerdo a las Normnas NOM-001-SEDE-
1999, Tablas No.1, No.4, No.5, Capltulo No. 10).

ALUMBRADO EXTERIOR
SELECCION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO DE ALUMBRADD EXTERIOR
Se hart por conduccion de corviente Y catda de tension
a) Por conducclon de corriente W = F00 WATTS, 110 Volts.
= F00/12F X 0.85 = 2.6 AMp.
Se utilizard la corriente total, como no hay factor de corveceldn por agrupamiento solo se analizard por el
factor de corvecclon por temperaturn a 40°C, de acuerdo a la tabla 310- 16 de las Normas NOM-001-SEDE-
1999, un cable con aislamiento a 90°C, el factor de corveccion es Ft=0.91, analizando para wn cable del
caltbre No. 12 AWG conduce wna corviente de 20 Amp, aplicdndole el factor de corveccion.
Lft = 27.27 X 0.91 = 24.€1 Amp.
L2481 Amp. > 20 AMp.

Por Lo tanto el cable sevd del caltbre No. 12 Awa,.

b) Por calda de tensldn

S=2XLXI/EnXe L= distancia promedio a que se encuentr concentrada toda la carga.

S =2X 41X 24.81 /127 X 2 = 201 mm?  e= 2% de acuerdo a las Normas .NOM-001- SEDE-1999
Secclon

210-19 a) Nota 4 Secclbn 215-2

a) Nota 1 .De acuerdo a la tabla No. 5 de cop. 10 de las NOM-001-SEDE-1999, corresponde a un caltbre de

conductor del No. 12 AWSG & 12 AWSG. = 12 AWG.

Se observa que el cable alimentador sera del calibre No. 12 AWG. con aislamiento vinanel 900 (90°C) parn

e00 volts, en tubo conduit de plastico tipo P.V.C. pared gruesa de 13 mum de diam.



SISTEMA DE BOMBEDO

PARA BOMBEO SE INSTALARA UN MOTOR DE 1.5 H.P. EN OPERACION Y UNA (1) DE RESERVA,
TRABAJANDO A UNA TENSION DE 220 VOLTS, 3500 R.P.M. Y 60 C.P.S. (EN UN MOMENTO DADO
TRABAJARA LAS DOS BOMBAS).

CORRIENTE A PLENA CARGA = IPC DEL MOTOR 1.5 HP

FP. = 74% DONDE: FP. = FACTOR DE POTENCIA
EF = 74% EF = EFICIENCIA DPEL MOTOR
E =127 VOLTS E = TENSION DE ALIMENTACION

11/2 HP =1 119 WATTS SEGUN
LA TABLA 420.150 DE LAS NOM-SEDE-1999

pc = WATTS
EXF.P.XEF
lpc = 111 = 16.0ﬁ Amp

127 X 0.74 X 0.74

lpe = 16.09 AMP

PROTECCION DEL MOTOR DE 1.5 HP

Fs.c. =1.5 Fsc = FACTOR DE SOBRE CARGA

[S¢ = CORRIENTE DE SOBRECARGA

lsc = IPC X FSC

lse = 16.09 X 1.5 = 24.13 AMP.

[sc = 24.13 AMP

EL INTERRUPTOR SERA DEL TIPO TERMO MAGNETICO COMERCIAL CON CAPACIDAD

CONDUCTIVA NORMAL DE 1 P X 20 AMP. E INTERRUPTIVA DE 25.000 AMP. HOMS.
SIMETRICOS.

CONTACTOR

PARA CONTROLAR Y PROTEGER EL MOTOR, SE UTILIZARA CONTACTOR MAC,NéT!CO A
TENSION COMPLETA. ESTE CONTACTOR SERA TAMANO NEMA 1 PARA CONTROLAR



MOTOR DE 1.5 HP, TIPO MCG1, A 127 VOLTS, 60 CP.S. CON RELEVADORES
BIMETALICOS CALIBRADOS ENTRE 4-2 A SIMILAR AL SIEMENS.

SISTEMA DE TIERRAS

EL SISTEMA DE TIERRAS DE LA PLANTA DE BOMBED, PARA LA CONEXION DE LOS
HILOS NEUTROS, CARCAZA DE MOTORES, EQUIPOS EN GENERAL DE TODAS
ARUELLAS PARTES METALICAS NO PORTADORAS DE CORRIENTE, RUE PUDIERAN EN
UN MOMENTO DADO RQUEDAR ENERGIZADAS, OFRECIENDO AS( UN PELIGRO PARA EL
PERSONAL DE OPERACION, SE HARA CON CABLE DE COBRE DESNUDD A 60 CMS.
DEBAJO DEL NIVEL DEL TERRENO, CONECTADO A ELECTRODOS DE TIERRA POR MEDIO
DE CONEXIONES MECANICAS Y SOLDABLES, DONDE SE PUEDAN HACER LECTURAS
PERIODICAS DE RESISTENCIA A TIERRA.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES RUE INTEGRAN EL SISTEMA DE TIERRAS.
LAS CARACTERISTICAS DE LOS CABLES, ELECTRODPOS, CONECTORES Y REGISTROS DE
INSPECCION RUE INTEGRAN EL SISTEMA DEN TIERRAS SON LOS SIGUIENTES:
EL CABLE PRINCIPAL RUE INTEGRA EL SISTEMA DE TIERRAS ES DE COBRE DESNUDO,
TEMPLE SEMIDURD, CALIBRE No. 10 Y € AWG.
LOS ELECTRODOS PARA TIERRA SERAN VARILLAS TIPO COPPERWELD DE 16 MM. DE DIAM.
(5/27), POR 2 METROS DE LONGITUD.

LAS CONEXIONES DE CABLE A CABLE Y DE ELECTRODO A CABLE QUE NO QUEDEN
EXPUESTAS SE HARAN MEDIANTE CONECTORES MECANICOS, RESULTANDO CONEXIONES
DEL TIPO MECANICO.

EL REGISTRO DE INSPECCION ES DE TURBO DE ALBANAL DE 3200 Mm. (127) DIAM. POR 100 (29.2")
DE LONGITUD CON CAMPANA EN UN EXTREMO Y TAPA DEL MISMO MATERIAL.
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Lampara
de techo

Caja 4x4™.

Caja exagonal

La energla es el wmovimiento de electrones a través de wun waterial conductor, cuando chequeamos una Llinea con un
probador de corviente Y se enclende La luz piloto, tdentificamos que es una Linea viva o fase y st no enciende,

declmos gue es una Linea muerta o neutra. La Linen de fase o viva se representn por un (+) o F y La Linea neutra o
muerta, por un (=) o N.

A la instalacion de una vivienda entran dos Lineas vivas o fases, cada una de las cuales transporta 110
voltlos Yy una linea muertn o neutra que no tlene carga. Cuando formamos un clreulto con dos Lineas fases o
vivas declimos que el clreulto estd a 220 voltios, este civeuito generalmente solo se utiliza para las estufas y
Los calentadlores de agua de La vivienda; cuando tomanmos una Linea viva o fase y una Linea muerta o neutra
decimos que el clreuito estd a 110 voltios Y se usa para iluminacion Yy potencia.



F+

Circuito a 110 voltios

Circuito a 220 voltios

F+
F+

Lampara Toma

para 220 voltios

@ Interruptor

Pova Llevar La energla desde el tablero de proteceion que colocan Las empresas ceven del  contador hasta el
tablero de distribucion de clreuitos que se coloca generalmente en La coclng, se utiliza un tubo de PVC de
3/4" con dos alambres # € para Llas fases Y un alanmbre # 10 pava La Linea neutra. Bn wn par de alanbres gue
cologuemos para formar un cireuito no se deben sacar was de 10 derivaciones o salidas para que no se
callente el alancbrado por sobre carga. Ejemplo: 10 tomas 010 LAmparas o 5 tomas Yy 5 Lamparas, con un

breaker en el tablero, ast completanmos los 10 elementos. EL calibre minimo de las Lineas debe ser # 14
(AWwaG).
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XI.- CONCLUSIONES.-

EN CADA UNO DE LOS ELEMENTOS DEL PROYECTO SE UTILIZA UNA HERRAMIENTA DE
DISENO PARA LOGRAR EL OBJETIVO GENERAL; ARMONIZAR CON EL PAISAJE.

EN EL CONJUNTO: DINAMISMO EN LOS EJES.

CASA CLUB: YUXTAPOSICION DE FORMAS.

EN LAS CASAS: LA ASIMETRIA, FORMA Y COLOR.

DEFINIENDO UN CONCEPTO PARA EL CONJUNTO, CASA CLUB Y LAS CASAS TIPO

CONJUNTO: UNIDAD.

Los diversos elementos del conjunto se ordenaron de acuerdo a un eje radial que tiene su punto inicial en el vestibulo.
Respondiendo a éste eje se ensambla el sembrado de las casas envolviendo el centro de actividades, casa club
alberca, canchas, gimnasio, spa. Resultando un equilibrio adecuado que se percibe visualmente en una totalidad.

CASA CLUB: SECUENCIALIDAD

El punto focal del conjunto se encuentra en la Casa Club, a partir del cual se disponen los demds elementos; dan una
respuesta compositiva, dispuesta segun un esquema ritmico y un orden logico,

CASAS TIPO: CONTINUIDAD.

Las casas dan la continuidad al conjunto en dos vertientes; 1) como una serie de conexiones visuales ininterrumpidas. 2)
Con los andadores que llevan de un lugar a ofro.

43



BIBLIOGRAFIA:

Diccionario ilustrado de la arquitectura contempordnea.
Editorial Hatje Gerd 1982.

Education o fan Architec. John Hejduk, Dean Richard Henderson, Aséciate Dean.
Editors, Elizabeth Diller, Deane Lewis, Kim Sckapeck. Hejduk, Joan Coaut 1988.

Handbook of sports ande recreational building design. The sports council,
thecnical unit for sport. Edited by Geraint John ande Kit Campbell. John, Geraint
editor 1993.

Hino Angel, Sistemas de estructuras.
Editorial G.G. Barcelona 2001.

Principles of moder architecture. Christian Norbeg Shulz.
Edit. Norberg - Schuliz Christian 2000.

Tecnologia de la arquitectura. A, Petrignani.
Edit. G.G. 2000.

Tratado de construccion. H Schmith, Andreas Llene. 7° edicion.
Edit. G.G.

Tropical architecture in the sumid zone.
Maxwel Ing. And Jone Drew. 1956.



	Portada
	Índice
	I. Introducción 
	II. Antecedentes 
	III. Análogos 
	IV. Objetivos 
	V. Programa 
	VI. Terreno 
	VII. Concepto 
	VIII. Sistemas Ecológicos 
	IX. Presupuesto General 
	X. Proyecto Arquitectónico Anexo
	XI. Conclusiones 
	Bibliografía.

