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I PARTE TEORICA.

a) PLANTAS TOXICAS PARA EL GANADO.- Entre las plan
tas téxicas para el ganado podemos citar las siguientes:

1) Alfombrilla ( Drymaria arenarioides).- Esta plan
ta pertenece a la familia de las Caryophyllaceae.

Se cree que la causa de su toxicidad se debe a la
persencia de una saponina y al oxalato dcido de potasio,
pero en los dltimos andlisis efectuados se ha encontrado
como mds probable un alcaloide que se estd estudiando.

Toda la parte aerea es téxica para los vacunos, Sin
embargo, parece que al ganado caballar no lo afecta,

En los casos de envenenamiento por alfombrilla se
ha observado que los animales mueren en una forma tranqui
la, sin dejar rastros de excitacién, vacunos a los cuales
se suministraron centidades variables de esta hierba deg
de 100 gr. hasta 700 gr. por animal, murieron dentro de
las 12 horas a las 36 horas siguientes sin manifestacio-
nes externas notables.

2) Cadillo (Xanthium canadense).- Pertenece a la
familia de las Compositae,

Este planta presenta un doble perjuicio a los ani-
males:

a) mecdnico.- ror las espinas de sus frutos
b) téxico .- debido a un glucésido.

ademds de que en su habitat resulta facil su expansién. Ia



semillas y las plantas tiernas son mds téxicas que les
plantas ya maduras; los animales mds susceptibles de en-
venenamiento sorn los cerdns, los vacunos y los ovinos,

Los animales afectados presentan los siguientes sin-
tomas:

a) depresién

b) debilidad general

c) pulso debil

d) respiracién difiecil

e) movimientos espasmédicos,

3) Coniza (Conyza Coulteri).- Esta planta pertenece
a la familia de las Compositae.

El ganado ovino parece ser el mds afectzdo por la
conyza, aunque se han dado casos de envenenamiento en va-
cunos.

En experimentos llevados a cabo en los Estados Uni-
dos, se encontré que unas ovejas que comieron conyza en
cantidad equivalente al 3% de su peso fueron envenenados
en un periodo de tres dfas después de la ingestidn.

4) Hierba Lechosa (Asclepias latifolia).- Pertenece
a la familia de las Asclepiadaceae,

La hierba lechosa es téxica tanto a los vacunos co-
mo & los ovinos y caprinos, siendo mds peligrosa en esta-
do joven antes de florear. Ia rlanta ya madura no consti-

tuye un problema.



En experimentos llevados a cabo en los Estados Uni-
dos se ha encontrado que vacunos que coman un 0,5% del
peso de su cuerpo de hierba lechosa, se ven seriamente
afectados, mientras que un 1.5% es fatal para las ovejas.

Los animales que han comido mucha hierba lechosa
tierna muestrar los sintom2s siguientes:

a) salivacién excesiva seguida de dolores abdo-
minales,
b) gran inquietud nerviosa,

5) Fierba Loca (Astragalus mollissimus).~ Fertenece
a8 la familia de las Leguminosae,

Un alcaloide llamado locofna es el causante de los
efectos téxicos de la hierba loca, Toda clase de animales
pueden ser afectados al comer esta hierba en estado joven
pero por lo generzl el ganado caballar es el mds suscep-
tible,

El envenenamiento mds grande y grave se presenta al
inzerir los animales gran cantidad de hierba loca, pudien-
do presentarse también en forma crénica cuando comen pe-
quefiag cantidades por algun tiempo.

Entre los sintomas mds caracteristicos podemos in-
cluir:

a) nerviosismo exiremo

b) pérdida del control muscular,



6) Lechuguilla (Agave lecheguilla).- Fertenece
a la familia de las Amarylidaceae,

Los efectos téxicos de la lechuguilla se deben a la
accién de dos substancias:

a) agente fotodindmico
b) se cree que es urna saponina,
La mayoria de las muertes se deben a ésta dltima.

Los sintomas externos del fotosensitivismo (enferme-
dad producida por la reaccién de la piel a la luz del sol
después de que el animal ha ingerido una substancia o agen-
te fotodindmico presente en ciervas plantas como la lechu=-
guilla.) se acentid=an con la luz directa del sol. El enve-
nenamiento especialmente en cabras y ovejas, puede presen-
tarse tan solo con que los animales comen el 1% de su pe-
so de lechuguilla,

7) Palmilla o Sacahuiste (Nolina texara),.- Pertenece
a la familia de las Liliaceze,

Las flores y los frutos contienen una toxina que a-
fecta el higado y los rifones. Esta al asociarse con el
forraje verde que come el animal se hace fotocindmica cau-
sando fotosensitivismo (al igual que la lechuguilla).

Es venenosa princiralmente para el ganado lanar, en el
cual el consumo del 1% de palmilla en relacién con el pe-
so de su cuerpo causa la ruerte, Afecta también a los va-

cunos y a los caprinos, aunque en menor grado.



8) Senecio (Senecio longilobus).- Esta planta perte-
nece a la familiz de las Comrositae,

Se ecree que la toxicidad del Senecio sea debida 2 un
alcaloide, Iaz hojas son mds téxicas que el tallo, espe-
cialmente las hojas tiernas. El ganado vacuno es el rAs
suscertible a esta hierba, aunque los equinos tarmbién pue-
den sufrir envenenamientos.

9) Telempacate (Baileya multirradiata).- Ferienece
a la familia de las Compositae,

Es téxica principalmente para el ganado menor, %tanto
en estado verde como en estzdo seco, bastardo de 8 a 16 Tg
de planta fresca para matar a una oveja., lLos vecunos casi
no la comen,

Los primeros sintomes son la aparicién de una baba
verduzca, seguida de gran debilidad. Los animales afecta-
dos arquean el lomo, permanecen inapetentes y casi sin mo-
verse,

10) Toloache (Datura stramonium).- Pertenece & la
familia de las Solanaceae,

El toloache (contiene los alcaloides téxicos llama-
dos hiosciamina, atropina y escopolamina), todas las par-
tes de la planta son venenosas, especialmente las sirillas.,
Los vacunos son los mds afectedos, pero ocasionalmente los
cerdos, ovejas y caballos pueden resultar envenenados al

comer .esta hierba, Alrededor de 500 gr., de esta planta pue-



den ser fatales para los vacunos,

11) Trompillo (Solanum elaeagnifolium).- Pertenece
a la familia de las Solanaceae,

Las rojas y los frutos contienen una glucosa alealoi=-
de llarada solasnina,

El fruto es téxico tanto en estado verde como seco.
En experimentos hechos en los Estados Unidos se encontrd
que *terneras que comieron del 0.1% al 0,3% del peso de
su cuergo de frutos de trompillo, murieron, Aunque es una
planta que no come mucho el ganado, puede presentarse ca-
sos de envenenamiento al concentrar animales en lugares

muy infestedos con esta hierba,



b) Género Gutierrezia.- Ia Gutierrezia es un género
de comrositae Asteriae gue se encuentra en la parte
occidental de América, Véxieco, América Central y del Sur,
El género es roco conocido botdnicamente; se han descrito
varias especies pero no se han logrado h=zcer estudios ta-
xomémicos intensivos de ellos, Ademds, tampoco se han he-
cho estudios morfoldégicos ni citoldgicos solo se ha estu~-
diado su distribucién y ecologia.

Entre las especies menos estudiadas estdn las de
América del Sur,

El trabajo desarrollado no ha sido avn sistematiza=-
do, a resar de haberse estudiado mas detalladamente las
especies de América del Norte, el objeto prinecipal es que
ese estudio adn incompleto permita aclarar la taxonomia
y proporcionar toda la informacién util.

Entre las Gutierrezias, 12 sarathrae es la mds am-
tliamente distribuida en todo el norte de América, especies
de &ste género han sido encontradas por toda la regidén ex-~
tendierdose desde el norte de NMéxico hasta Canad4. Crece
también en California y Baja California Néxico.

Ia Gutierrezia califérniana se restringe al area de
San Francisco y Baja California.

Escobilla o Hierba \de la escoba.- (Gurierrezia mi -
crocephala ).~ Pertenece a la familie de las Compositae.

Es una planta pererne de 20 a 35 cm, de altura con



une gran cartidad de tallos delgacos y correosos, ligsera-~
mente decumbentes que arrarcan desde la base; las hojas
son alternes, delzadas de 1 a 2 mm., de ancko y de 10 a 15
mm, de largo, las cabezuelas florales son de color amari-
1llo y se encuentran en sran numero en la parte finel de
los tallos. Ia especial disrosicién de los tallos y la
corta longitud de las hojas hacer que se les apligue el
nombre de escobilla o hierba de la escoba,

Distribucién.- En casi todo el estado de Chihuakua
es comin encontrar esta hierba, sie~do md€s abundante en
lugares de disturbio en potreros sobrepastoreados y a o-
rillas de las carreteras, Es un indicador de sobrepastoreo
exces ivo, Sin embargo el genado rara vez la come,

Se ha encontrado desde Ciudad Juarez hasta el sur de
Jimenez y Escalon, internandose mas 2l sur hasta la Iagu-
na,

Sintomas,- Los animales que han comido abundante es-
cobilla presentan los siguientes sintomas:

a) pérdida del apetito

b) lomo encorvado

¢) pereza de movimientos y en algunos casos unaz
hematuria pronunciada dentro de las 24 horas a las 48 ho-
ras después de los sintomas iniciales.

Se tiene cierta evidencia de cue los animales ali=-
mentados con esta hierba han abcrtado, pero este hecho no

se ha comprobado en su totalidad.



N¥ecropsias han revelado vrn congestionamiento del hi-
cado, de los rifones y una ulceracién del cuajar y la

rrimera porcidn del intes*ino delgado.



II PARTEZ EXTERINENTAL

Se ha visto que muchag de las farilias de las com-
ruestas dan pruebas falsas de alcaloides en puebas cuvali-
tativas directas, esto se ha podido comprobar con una
reaccién semicuantitativa,

En este caso particular resulté lo siguiente:

a) Pruebas cvalitativas:

1) Se peasron 20 gr. de la rlanta ya molida y se a-
gregé amoniaco dejandold a la intemperie hesta que la plan-
ta estuvo seca, a continuacién se exirajo con cloroformo
en un soxhlet durante 3 horas aproxima2damente y luego en
un embudo de separacién sze extrajo la fraceidn cloroférmi-
ca con agua acidulada (H,SO, al 5%).

En la fraceidn acuosa se hizo la reacecién de Fayer
(yoduro mercirico potdsico) que consistié en tomar una pe-
quefia porcién de la fracecidén acuosa y arregarle unas gotas
del reactivo de Mayer, la aparicién de vn precipitado
indica la presencia de un alcaloide. El resultado de la
prueba fué tositiva,

2) La segunda prueba cualitativa que se hizo fué tra-
tando la planta directamente con solucién de H2804 al 5%
dejandola macerar durante aproximademente tres dfas al fin
de los cuales la reaccién de Mayer dié ligeremente positi-
va. A los cinco dfas se volvié a hacer la reaccidn y 4ié

positiva,



Irueba semicuantitativa.- Se partid de 25 gr. de la
planta molida,

¥étodo de extraccidn.- la extraccidn se hizo en un
soxhlet, agregando 100 ml. de cloroformo, durante aproxi-
madamente tres horas,

Dezpués de la extraccidrn se destild el cloroformo a
un volumen no muy pequefio, se extrajo con H,S0, al 5%,
tres porciones de 50 ml. se agregdé amoniaco hasta pH al-
czlino, después se extrajo en porciones sucesivas con clo-
roformo se evaporé a seco en B, M., se disuelve en cloro-
formo y se calienta durante 15 minutos,

Una vez disuelto el residuo en clorofermo se affadid
15 cc, de H2304 quincuagésimo normal, se eliminé el cloro-
formo por evaporacién, se enfrié r valoré el exceso de 4-
cido con NaOH quincuagésimo nnrrmal, empleando rojo de me-
tilo como indicador.

Como los cc. de NaOH quincuagésimo normal sastados
en la titulacién son iguales a los que se agregaron de d=-
cido sdlfurico quincuagésimo normal, La prueba semicuanti=-
tativa resulté ser negativa,

Con estos resultados se decidié hacer una serie de

extracciones con diferentes solventes.



b) Extracciones sucesivaé.- Se partid de 5 Fg. de la
planta y el primer paso que se llevé a cabo fué la molien-
da.

Molienda.- Esta se efectué hasta tener un polvo muy
fino,

Extraceién.- Se hizo una extraccidn en continuo con
varios solventes, en un aparsto que se adapté como soxhlet,

Ia primera extraccidn se hizo con heptano. Se estuvo
extrayendo durante aproximadamente una semana. Después de
la cual se destilé el heptano hasta que el extrzcto heptd-
nico tuvo una congistencia de jarabe, Este extracto jara-
boso se paséd a un vaso de precipitados y se dejé secar en
un desecador al vacio.

El extracto seco pesé: 44.1 gr,

Después de la extraccién heptdnica se hizo una extra-
ceién con cloroformo. Tna vez terminada la extraceién, se
destild el disolvente hasta consistencia de jarabe del ex-
tracto y se eliminé el resto del disolvente en desecador
al vacio.

El extracto seco pesé: 105 gr.

A continuacién se hizo una extraccién con metanol,
se procedié en la misma forma que en los casos anteriores,
solo que aqui al estar destilando el solvente aparecid en
el extracto un preciritado amorfo, se contirué destilando.

El extracto seco pesé: 374.9 gr.



Tanto en éste dltimo extracto como en los anteriores
se hicieron pruebes con el reectivo de Mayer (yoduro mer-
cirico potdsico) para ver si existfan alcalnides en algv-

no de los extractos., Resultardo 1o siguiente:

EXTRACTO: PPUEBA DE ALCATOIDES:
HEPTANICO negativa

CLOROFORMICO ligeramente positiva(+)
METANOLICO ligeramente mds positiva

que el extracto anterior (++)

Tna prueba que se hizo en el extracto metanélico fué
tratar una parte del extracto diluido con unas gotas de
solucidén de clorvro férrico, con el objeto de saber si ha-
bfa OH de tipo fendlico, Al hacer la reaccidén dié un pre-
cipitado de color verde sucio.

En base a estos resultzdos se prefirié trabajar pri-
meremente con el extracto alcoholico, del cual se traté
de extraer una base nitrogerada que se suponfa existia,.

De esta manera el extracto concentrado se alcalinizé
fuertemente y se extrajo con eter, luego la fraccién ete-
rea se extrajo con agua acidulada (dcido sulfdrico al 5%)

y ésta dltima con eter,



En este paso se hicieron unas cromatograffas en pla-
ca con el objeto de saber cuantos alcalnides’ exist{an,
las cuales fueron preparadas en la forma siguiente:

6 gr. de silica Gel G.
15 ml., de solucidén de potasa 0.5NK.
Se agregé solucién de potasa con el objeto de rete-

* en caso de tenerlos.

ner mejor los alcaloides
Las placas se corrieron ern dos sistemas de disolven-

tes y con dos extractos diferentes.

Sistemas
a) cloroformo-metanol ( 1 : 9 )
b) cloroformo-metanol ( 3 : 7 )

Extractos )

1) extracto cloroférmico que proviene de alcali-
nizar directamente la planta con FH4OH y extraerla con el
solvente,

2) el extracto alcoholico alclinizado extrafdo
con eter luego con agua acidulada y por ¥ltimo con cloro-

formo.



Sistema a

e e )
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Sistema b
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Las placas fueron reveladas con reactivo de Dragen-
dorff's y se observé una marcha muy tenue,
Cc Como al tratar de eliminar todo el solvente, se obvser-
vé que avdn el extracto estaba impuro (al tomar las placas)
se volvieror a hacer las extracciones y la Ultima fraceidn

acuosa se extraio econ cloraformo,

A continvacién se hace un pequefin esquema de lo que

se hizo hasta =zqui-



YOLIENDA =—————> EXTRACCION —————> EXTRACCION

HEPTANICA CIOROTORMICA
i l
Reaccidn Reacridn
Mayer Mayer
(=) (+)

EXTPACION ~————>EXTRACCION CON ———eeee—e>EXTRACCION

TaOH NH 4 OH
ALCOHOLICA AGUA ACIDUTADA i ETEREA
(H,S0,a1 5%)
Reaccién
JMayer
(++)

EXTPACCION CON ——————> EXTRACCION —> EXTRACCION CON

AGUA ACTDUTADA ~ NH4OH ETEREA AGUA ACTIDULADA

(HyS0, al 5%) (H,50, 21 5%)

4

~—————> EXTRACCION

NH, OH CLOROFORNICA

Ia adicién de NH4OH en todos los casos fué hasta reaccién

fuertemente alcalina.



El extrzcto clarofnarmicn obtenido se secé con sulfe-
to de sodio ankidro y se Aestild el celoroformo hasta terer
arroximadamente unos 100 ml. del extracto.

Se volvieron a2 hacer placas de este ex*racto.

Sistemas
1) metanol-cloroformo ( 5:5 )

2) metanol-cloroformo ( 7,5:2.5 )

___-_"1% e 111 cm
O---1 85 cm
Rf= 15 Rf= 052
Rf=0.9 Rf= 0.R5
K -rl em T 1ecm
En el primer sistema la mancha aparece mds definida
Ias placas revelaron con:
a) yodo
b) con el reactivo de Dragendorff's especifico para
alcaloides.

Se observé que las placas revelacdas con yodo dieron
una mancha perfectamente definida y con el reactivo de

Dragerdorff's la mancha er= muy tenue,



Del extracto se aislé un polvo muy fino cuyo punto
de fusién es muy elevado ( 350 C con descomposicidén pro
duciendo un olor a st.

Este producto pesé 1.21 gr.

'A continuacidn se empezd a trabajar con el extracto
etereo, al concentrarlos precipité un polvo que se filtré
y secé.

El runto de fusién determinado fué de 185 C, se tra
t6 de obtener mds producto del extracto etereo, agregando
alcohol para romper el equilibrio, el precipitado obteni-
do tenfa un aspecto coleidal, este nuevo producto se fil-
tré y disolvié en acetona, en este solvente el precipita-
do tiene mejor consistencia.

Para lograr una mejor cristalizacién se probdaron
los siguientes sistemas de disolventes:

1) alcohol a B0° ,- se obtiene un precipitado

amorfo.
2) cloroformo.- es completamente soluble
3) acetato de etilo.- es completamente soluble
4) acetona - agua.- se obtiene un precipitado
5) isopropanol .-no es soluble
6) isopropanol - agua.- se obtiene uvn precipi-
tado

7) acetona - hexano.- completamente soluble.
8) cloroformo - metanol .- preeipita.

El sistema mds conveniente fué el de acetona - agua.



De esta mz2nera se hieieron vari-s cristalizaciones
hasta obtener un producto cuvo punto de fusidén fluctia
entre 1los 58-50°C,

la primera substancia aue se 2islé del extracto ete-
reo también se purificé hasta obtener un punto de fusién

de 275-280°C,



DISCUSION

El primer producto obtenido se aislé del extracto
cloroférmico. Solo que a éste producto no se le dié mu-
cha importancia debido a su elevado punto de fusién
( >350°C) 1o cual hacfa suponer se trataba de una sal i-
norgdnica.

El segundo producto que se separé, se extrajo de
la fraccién eterea, ¢1 cual tiene un punto de fusién de
275°C.. 280°C ,

De esfa sub: tancia se aislaron 50 mg. a los cuales
se les determiné lo siguiente:

Espectro infrarojo - segun el cual se tiene:

a) gruco OH banda en 3375 cm -1

b) gripos Ch, 1 CH; bandes en 2925 y 2850 am™L res
pextivanent |
Analicis elemental.-

% de C 70,29

4% de H 9 .97
4 3e 0 16.56

El tercer producto aislado se separd de la fraccién
eterea, el cual tiene un punto de fusién de 58 a 60°c

Se aislaron 1.8 gr. de los cuales se tienen los si
guientes datos:

Dunto de fusién : 58-60°C



Espectro infrarojo.- Segun é1 podemns suroner que
se trata de una substancia alifdtica de cadene larga con

probablemente cuatro grupos CH,, o mds (banda en 720 cm™t

con un grupo carbonilo ( banda en 1720 em™2)
Analisis elemental.-

% de C 7201

4 de H 1228

4 de 0 962

S5i se parte de la base que nuestra substancia co-
rresponde a la de una substancia que tiene un grupo car-
bonilo de tipo ester, se podrian proponer varias férmu-

las brutas, tales como

Co2Hy40; Coofy20 C228400%

% de C 77.58 % de C TR.04 % de C 1TR.51
%4 de H 13.02 % de H 12.50 % de H 11.9R
% de O 9.40 % de 0 9.46 % de 0 9,51

Si la substancia en cuestién no corresponde a la
de tener un grupo carbonilo de tipo ester la férmula ge
neral que resultaria en cade uno de los casos anterio-

res seria :

(Cq9Hp00), (G11890 )y (Cy1Hp09),
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CONCLUSTON

Despues de haber efectuado 1las pruebas cuantita-
tivas , cualitativas y de haber obtenido las tres subs-
tancias anteriores, no se encontré ningin alczloide lo
que hace suponer que ésta planta pertenece a las fa-
milias de compuestas que dan reaccidén falsa de alcaloi-

des.
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