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I PARTE TEORICA, 

a) PLANTAS TOXICAS PARA EL GArano.- Entre las pla!l 

tas t6xi~as para el ganado podemos citar las siguientes: 

1) Alfombrilla ( Drymaria arenarioides).- Esta pla! 

ta pertenece a la familia de las Caryophyllaceae. 

Se cree que la causa de su toxicidad se debe a la 

persencia de una saponina y al oxalato ácido de potasio, 

pero en los ,Utimos análisis efectuados se ha encontrado 

como más probable un alcaloide que se está estudiando. 

Toda la parte aerea es tóxica para los vacunos, Sin 

embargo, parece que al ganado caballar no lo afecta, 

En los casos de envenenamiento por alfombrilla se 

ha observado que los animales mueren en una forma tranqu,! 

la, sin dejar rastros de excitación, vacun~s a los cuales 

se suministraron cantidades variables de esta hierba de.! 

de 100 gr, hasta 700 gr. por animal, murieron dentro de 

las 12 horas a las 36 horas siguientes sin manifestacio­

nes externas notables. 

2) Cadillo lXanthium canadense).- Pertenece a la 

familia de las Compositae. 

Esta planta presenta un doble perjuicio a los ani­

males: 

a) mecánico.- :r·or las espinas de sus frutos 

b) tdxico .- debido a un glucdsido. 

ademiís de que en su habitat resulta facil su expansión. La 



semillas y les plantas tiernas son m~s t6xicas que l~s 

plantas ya maduras; los animales más susceptibles de e~­

venenamiento son los cerdns, los vacunos y los ovinos, 

Los animales afectados presentan los siguientes sin­

tomas: 

a) depresi6n 

b) debilidad general 

c) pulso debil 

d) respiraci6n dificil 

e} movimientos espasm6dicos, 

3) Coniza (Conyza Coulteri),- Esta planta pertenece 

a la familia de las Compositae. 

El ganado ovino parece ser el m~s afectado por la 

conyza, aunque se han dado casos de envenenamiento en va­

cunos. 

En experimentos llevados a cabo en los Estados Uni­

dos, se encontró que unas ovejas que comieron conyza en 

cantidRd equivalente al 3~ de su peso fueron envenenados 

en un periodo de tres días despu~s de la ingestión. 

4) Hierba Lechosa (Asclepias latifolia}.- Pertenece 

a la familia de las Asclepiadaceae, 

La hierba lechosa es tóxica tanto a los vacunos co­

mo a los ovinos y caprinos, siendo más peligrosa en esta­

do joven antes de florear. La planta ya madura no consti­

tuye un problema. 



En experimentos llevados a cabo en los Estados Uni­

dos se ha encontrado que vacunos que coman un o,5;g del 

peso de su Cllerpo de hierba lechosa, se ven seriamente 

afectados, .mientras que un 1.5,;t; es fatal para las ovejas. 

Los animales que han comido mucha hierba lechosa 

tierna muestrar. los síntomas siguientes: 

a) salivación excesiva seguida de dolores abdo­

minales. 

b) gran inquietud nerviosa·. 

5) F.ierba Loca (Astragalus mollissimus).- Fertenece 

a la familia de las Leguminosae, 

Un alcaloide llamada locoína es el causante de los 

efectos tóxicos de la hierba loca. Toda clase de animales 

pueden ser afectados al comer esta. hierba en estado joven 

pero por lo general el ganado caballar es el mís suscep­

tible. 

El envenenamiento m~s g?'!'lnde y grave se presenta al 

in~erir los animales gran cantidad de hierba loca, pudien­

do presentarse también en forma crónica cuandn comen p·e­

queflas cantidades por algún tiempo. 

Entre los síntomas mds característicos podemos in­

cluir: 

a) nerviosismo extremo 

b) ptSrdida_ del control muscular. 



6) Lechuguilla (Agave lecheguilla).- Pertenece . 
a la familia de las Amarylidaceae. 

los efectos t6xicos de la lecbuguilla se deben a la 

acci6n de dos substancias: 

a) agente fotodin~mico 

b) se ·cree que es ur.a saponina. 

La mayoria de las .muertes se deben~ ésta lll.tima. 

los s!ntomas externos del fotosensitivismo (enferme­

dad producida por la reacci6n de la piel a la luz del sol 

después de que el animal ha ingerido una substancia o agen-

te fotodinámico presente en cier-r.as plantas como la lechu-

guilla.) se acentú~n cmi la luz directa del sol. El en.ve-

nenamiento especialmente en c~bras y ovejas, puede rresen-

tarse tan solo con que los animales coman el 1% de su pe-

so de lechuguilla. 

7) Palmilla o Sacahuiste (Nolina temca).- Pertenece 

a la familia de las Liliace~e. 

Las flores y los frutos contienen una toxina que a­

fecta el h!gado y los ri!nnes. Esta al asociarse cor. el 

forraje verde que come el animal se hace fotocinámica cau­

sando fotosensitivismo (al igual que la lechuguilla). 

Es venenosa principalmente p!!ra el ganado lanar, en el 

cual el consumo del 1~ de palmilla en rel3ci6n con el pe­

so de su cuerpo causa la muerte. Afecta también a los vá­

cunos y a los caprinos, aunque en menor grado. 



8) Senecio (Senecio longilobus).- Esta planta per:e­

nece a la famili?- de las Comrositae. 

Se cree que la toxicidad del Senecio sea debida a un 

alcaloide. las hojas son m~s t6xicas que el tallo, esr,e­

cialmente las hojas tiernas. El ganado vacuno es el rnP-s 

susce~tible a esta hierba, aunque los equinos tambi~n rue­

den sufrir envenenamientos. 

9) Telempacate (Baileya multirradiata).- Fertenece 

a la familia de las Compositae. 

Es tdxica principalmente para el ganado menor, tanto 

en estado verde como en est~do seco, bastando de 8 a 16 ~g 

de planta fresca para matar q una oveja. los vacunos casi 

no la comen. 

Loe primeros síntom~s sor. la aparici6n de una b~ba 

verduzca, seguida de gran debilidad. Los animales afecta­

dos arquean el ¡omo, permanecen inapetentes y casi si~ mo-

verse. 

10) Toloache (Datura stramonium).- Pertenece a la 

familia de las Solanaceae. 

El toloache (contiene los alcaloides tóxicos llama­

dos hiosciamina, atropina y escnpolamina), todas las par­

tes de la planta son venenosas, especialmente las simillas. 

Los vacunos son los m,s afectados, pero ocasionalmente los 

cerdos, ovejas y caballos pueden resultar envenenados al 

comer.esta hierba. Alrededor de 500 gr. de esta planta pue-



den ser fa.tales p~ra los vacunos. 

11) Trompillo (Solanum elaeagnifolium).- Pertenece 

a la. familia de las Solanace~e. 

Las rojas y los frutos contienen u.~a glucosa alcaloi­

de llamada solanina. 

El fruto es tóxico tanto en estado verde como seco. 

En experimentos hechos en los Estados Unidos se encontró 

que terneras que comieron del 0.1~ al 0.3% del peso de 

su cuerpo de frutos de trompillo, murieron. Aunque es una 

planta que no come mucho el ganado, puede presentarse ca­

sos de envenenamiento al concentrar animales en lugares 

muy infestados con esta hierba. 



b) Género Gutierrezia.- la Gutierrezia es un género 

de co~rositae Asteriae que se encuentra en la parte 

occidental ·de América, ·:~1éxico, América Central y del Sur. 

El eénero es poco conocido bot~nicamente; se han descrito 

varias especies pero no se han logrado h~cer estudios ta­

xom6micos intensivos de ellos. Ademgs, tampoco se han he­

cho estudios morfol6gicos ni citológicos solo se ha estu­

diado su distribuci6n y ecologia. 

Entre las especies menos estudiadas estmi las de 

América del Sur. 

El trabajo desarroll~do no ha sido a~n sistematiza­

do, a pesar de haberse estudiado mas detalladamente l~s 

especies de América del Norte, el objeto principal es que 

ese estudio a,m incompleto permita aclarar la taxonomía 

y proporcionar toda la informaci6n util. 

Entre las Gutierrezias, la sarathrae es la m~s am­

~liamente distribuida en todo el norte de América, especies 

de éste género h~n sido encontradqs por toda la región ex­

tendier.dose desde el norte de Uéxico hasta Canad~. Crece 

también en California y Baja California W.éxico. 

La Gutierrezia calif~rniana se restringe al area de 

San Francisco y Baja California. 

Escobilla o Hierba,de la escoba.- (Gurierrezia mi -

crocephala).- Pertenece a la familia de las Com~ositae. 

Es una planta pere~ne de 20 a 35 cm. de altura con 



una gran cantidad de tallos delgaéos y correosos, li~era­

mente decumbentes que errar.can desde la base; las hoj4s 

son alternas, delgadas de 1 a 2 ~J!!. de aneto y de 10 a 15 

mm. de largo, las cabezuelas florales son de c·1lor amuri­

llo y se encuentran en ,!r,an número en la parte final de 

los tallos. La especial .disposición de los tallos y la 

corta longitud de las hojas hacen que se les aplique el 

nombre de escobilla o hierba de la escoba. 

Distribución.- En c~si todo el estado de Chihuahua 

es común encontrar esta hierba, sie~do nuís abundante en 

lugares de disturbio en potreros sobrepastoreados y a o­

rillas de las carreteras. Es un indicador de sobrepastoreo 

excesivo_ Sin embargo el ganado rarn vez la come. 

Se ha encontrado desde Ciudad Juarez hasta el sur de 

Jimenez y Escalon, internand~se mRs al sur hRsta la !agu-

na. 

Síntomas.- Los animales que han comido abundante es-

cobilla presentan los siguientes síntomas: 

a) p,rdida del apetito 

b) lomo encorvado 

c) pereza de movimientos y en algunos casos una 

hematuria pronunciada dentro de las·24 horas a las 4A ho­

ras despu,s de los síntomas iniciales. 

Se tiene cierta evidencia de que los animales ali­

mentados con esta hierba han abortado, pero este hecho no 

se ha comprobado en su totalidad. 



Necropsias han revelado uri conr,eationamiento del hí­

gado, de los rii:'!.ones y una ulceraci6r. del cuajar y la 

primera porci6n del intestino delgado. 



II PAR1'~ EXFEF.Ili.:EN'T'AI, 

Se ha visto que muchas de las f0.l!!ilias de las com-, 
puestas dan pruebas falsas de alcaloides en puebas cuali-

tativas directas, esto se ha podido comprobar con una 

reacci6n semicuantitativa. 

En este caso particulRr resultó lo siguiente: 

a) Pruebas cualitativas: 

1) Se pea~ron 20 gr. de la planta ya molida y se a­

gregó amoníaco dejandoló a la intemperie hast~ que la plan­

ta estuvo seca, a continMci6n se extrajo con cloroformo 

en un soxhlét durante 3 horas aproxim~damente y luero en 

un embudo de separaci6n se extrajo la fra~ción clorofór.ni­

ca con agua acidulada (R2S04 al 5~). 

En la fraccidn acuosa se hizo la reacción de l\~ayer 

(yoduro mercúrico potásico) que consistió en tomar una pe­

quefia porc16n de la fracci6n acuosa y a~regarle unAs gotas 

del reactivo de Mayer, la aparici6n de un precipitado 

indica la presencia de un alcaloide. El resultado de la 

prueba fué -¡:ositiva .• 

2) La segunda prueba cuBlitativa que se hizo fué tra­

tando la planta directamente con soluci6n de H2so4 al 5~ 

dejandola macerar d~nte aproximadamente tres días al fin 

de los cuales la reacci6n de Mayer di6 ligera.mente positi­

va. A los cinco días se volvi~ a hacer la reaccinn y di6 

positiva. 



Irueba semicuantitativg,- Se partió de 25 gr. de la 

planta molida. 

W:étodo de extr~cción.- La extracción se hizo en un 

soxhlet, agregando 100 ml. de cloroformo, durante aproxi­

madamente tres horas, 

Después de la extracción se destiló el cloroformo a 

un volumen no muy pequer.o, se extrajo con H2so4 al 5_", 
tres porciones de 50 ml. se agreg6 amoniaco hasta pH al­

calino, después se extrajo en porciones sucesivas con clo­

roformo se evapor6 a seco en B. M. se disuelve en cloro­

formo y se calienta durante 15 minutos, 

Una vez disuelto el residuo en clorot~rmo se e~adid 

15 ce, de H2so4 qui~cuagésimo normal, se elimin6 el cloro­

formo por eva.poraci6n, se enfrió? valoró el exceso de á­

cido con NaOH quincuag,simo n~rmal, empleando rojo de me­

tilo como indicador. 

Como los ce. de NaOH quincuagésimo normal ~astados 

en la titulación son i.guales a los que se agreg~ron de~­

cido s~lfurico quincuagésimo normal. La prueba semicuanti­

tativa resultó ser negativa. 

Con estos resultados se decidió hacer una serie de 

extracciones con diferentes solventes. 



b) Extracciones sucesivRs.- Se partid de 5 Yg, de la 

planta y el primer p~so que ee llevd a cabo fué la molien­

da. 

Molienda,- Esta se efectuó hasta tener un polvo muy 

fino. 

Extracción.- Se hizo una extracción en continuo con 

varios solventes, en un apar~.tn que se ada.ptd como soxhlet, 

La primera extracción se hizo con heptano. Se estuvo 

extrayendo durante aproximadamente una semana. Después de 

la cual se destiló el heptano basta que el extr~cto hepti­

nico tuvo una consistencia de jarabe. Este extracto jara­

boso se pasó a un_vaso de precipitados y se dejó secar en 

un desecador al vacio. 

n extracto seco pes6: 44.1 gr. 

Después de la extracción heptánica se hizo una extra­

cción con cloroformo. Una vez terminada la extracción, se 

destiló el disolvente hasta consistencia de jarabe del ex­

tracto y se elimin~ el resto del disnlvente en desec~dor 

al vacio. 

El extracto seco pesó: 105 gr, 

A continuación se hizo una extracción con metano!, 

se procedió en la misma forma que en los casos anteriores, 

solo que aquí al estar destilando el solvente apareció en 

el extracto un precipitado amnrfo, se continu6 destilando. 

El extracto seco pesó: 374,9 gr. 



Tanto en éste dltimo extracto como er: los anteriores 

se hicieron pruebes con el re 0 ctivo de Nayer (yoduro mer­

c'11rico potásico) p~ra ver si existían alcalnides en algu­

no de los extractos. Resulta~do lo siguiente: 

EXT'RACTO: 

IIEPI'ANICO 

ClOP.OFOBMICO 

1,rETANOLICO 

PPUE'BA DE ALCAlOIDES: 

negativa 

ligeramente positiva(+) 

ligeramente m,a positiva 

que el extracto anterior(~+) 

Tina prueba que se hizo en el extracto metanólico fué 

tratar una parte del extrqcto diluido con unas gotas de 

solucidn de cloruro f4rr1co, con el objeto de sRber si ha­

bfa OH de tipo ten6lico. Al hacer la reaccidn did un pre­

cipitado de color ~erde sucio. 

En base a estos result~dos se prefiri6 trab~jar pri­

meramente con el extracto alcoholico, del cual se t~td 

de extraer una base nitrogenada que se suponfa existía. 

De esta manera el extracto concentrado se alcalinizd 

fuertemente y se extrajo con eter, luego la fraccidn ete­

rea se extrajo con agua acidulada c,cido sulfdrico al 5~) 

y 4sta dltima con eter. 



En este paso se hicieron unas cromatografías en pla­

ca con el objeto de saber cu~~tos alcal~ides+ existían, 

las cuales fueron prepar~daa en la forma siguiente: 

6 gr. de silica Gel G. 

15 ml. de solucidn de potRsa 0.5N. 

Se agreg6 solución de potasa con el objeto de rete­

ner mejor los alcaloides+ en r.Bso de tenerlos. 

Las plac~s se corrieron en dos sistemas de disolven-

tes y con dos extractos diferentes. 

Sistemas 

a) cloroformo-metanol ( 1: 9) 

b) cloroformo-metanol.( 3: 7) 

Extractos 

1) extracto clorofórmico que proviene de alcali­

nizar directamente la planta con rn4oH y extraerla con el 

solvente. 

2) el extracto alcoholico alolinizado extraído 

con eter luego con a~a aoidul~da y por ~ltimo con cloro­

formo. 



Sistema a 

1 o 
1 \ 
l l 
l 2 

Sistema b 

o 

1 2 

Las placas fueron reveladas con reactivo de Dragen­

dorff's y se observó una mar.cha muy tenue. 

C Como al tratar de eliminar todo el solvente, se obser-

vó que a'dn el extracto est~ba impuro (al tomar las placas) 

se volvieron a hacer las extracciones y la última fra.cci~n 

acuosa se extrajo con clnrnfnrmo. 

A continuacidn se hRce un pequef.n esquema de lo que 

se hizo hasta ~quí-



1:0LIENDA ---~ EXTRACCION 

HEP'{'AllTICA 
1 
t 

Reaccidn 
µayer 

(-) 

EX'l'PA--~CION ) EXTRACCION CürT 
Ne.OH 

ALCOHOLICA AGUA ACIDULADA 

i 
Reacci6n 
J.Tayer 

(++) 

EXTTIACCION 

ClOROFOIDi!ICA 

i 
Reaccic:Sn 
Mayer 

(+) 

___ __,.EXTRACCION 

ETEREA 

EXTP.AÓCION CON----­ EXTRACCION-->• EXTEACCION CON 

AGtrA A<1IDU!.ADA 

(H2so4 al 5~) 

----~ EXTRACCION 
NH40H CIOFOFORVICA 

ETEREA AGUA ACIDULADA 

..{H2so4 al 5'.;t) 

La adición de NH40H en todos los casos fué hasta reacción 

fuertementa alcalina. 



El extr~ctn clnrnfnrmicn obtenido se sec6 con sulfa­

to de sodio anhidro y se destiló el clorofomn hasta tener 

aproximadarr.ente unos 100 ml. del extracto. 

Q 
Rf= lO 

Rf=0.9 

Se volvieron a hacer placas de este ex+racto. 

Sistemas 

1) metanol-cloroform.o { 5:5 ) 

2) metan~l-clnrofnrmo ( 7.5:2.5 ) 

11 cm ,_____ 9 cm 
;, 

"'11 cm 

O- - - · 8.5 cm 

1 cm .. 1 cm 

P.5 
Rf= 10 

Rf= 0 •. ~5 

En el primer sistema la m~nchr. apsrece más definida 

Las placas revelRron con: 

a) yodo 

b) con el reactivo de Dragendorff's especifico para 

alcaloides. 

Se observd que las pl~caa revelP.cas con yodo dieron 

una ma~c~a perfectamente definida y con el re~ctivo de 

Drage~dorff's la mancha er~ muy tenue. 



Del extracto se aisl6 un polvo muy fino cuyo punto 

de fusi6n es muy elevado ( 350 C con descomposici6n pr~ 

duciendo un olor a H2s. 
Este producto pesd 1.21 gr. 

A continuación se empezd a trabajar con el extracto 

etereo, al concentrarlo precipitó un polvo que se filtrd 

y secd. 

El punto de fusión determinado fué de 185 C, se tra 

t6 de obtener más producto del extracto etereo, agregando 

alcohol para romper el equilibrio, el precipitado obteni­

do ten!a un aspecto coloidal, este nuevo producto se fil­

tró y disolvió en acetona, en este solvente el precipita­

do tiene mejor consistencia. 

Para lograr una mejor cristalización se probaron 

los siguientes sistemas de disolventes: 

1) alcohol a 80° .- se obtiene un precipitado 

amorfo. 

2) cloroformo.- es completamente soluble 

3) acetato de etilo.- es completamente soluble 

4) acetona - agua.- se obtiene un precipitado 

5) isopropanol .-no es soluble 

6) isopropanol - agua.- se obtiene un precipi­

tado 

7) acetona - hexano.- completamente soluble. 

8) clorofomo - metanol .- precipita. 

El sistema mis conveniente fu4 el de acetona - agua. 



De esta manera se hicieron vari~s cristalizaciones 

hasta obtener un producto cuyo punto de fusión fluctúa 

entre los 58-6o0c. 

La primerR eubstanciR oue se ~isl6 del extracto ete­

reo tambiin se purific6 h~sta obtener un punto de fusi6n 

de 275-28o0c. 



DISCUSION 

El primer producto obtenido se aisló del extracto 

clorof6rmic-o. Solo que a ~ste producto no se le di~ mu­

cha importancia debido a su elevado punto de fusión 

( ~35oºc) lo cual hacía suponer se trataba de una sal i­

norgánica. 

El segundo producto que se separó, se extrajo de 

la frAccián eterea, fl cual tiene un punto de fusión de 

275ºc .. 2noºc • 

De esi;a sub: tancia se aislaron 50 mg. a los cuales 

se les deternincS lo :,iguiente: 

Espectro infrarojo - según el cual se tiene: 
-1 

1:1) €;rur,o OH banda en 3375 cm 
0 -1 b) gr.tpos c~1 ~ CH3 bandas en 2925 y 2n50 ~m res 

1•e '.'t1.vu 1int • 

Anali~ia elemental.-

" de C 70.29 

~ de H 9 .97 

'% de O 16 .56 

El tercer producto aislado se. separd de la fracción 

eterea, el cual tiene un punto de fusión de 58 a 60°c 

Se aislaron 1.8 gr. de los cuales se tienen los s! 

guientes datos: 

Pim.to de fusidn: 5A-6o0c 



Espectro infrarojo.- Segun 41 podemns suponer que 

se trata de una substancia alifática de cadene larga con 

probablemente cuatro grupos CH2 , o m~s (banda en 720 cm-1 

con un grupo carbonilo ( banda en 1720 cm-1 ) 

Analisis elemental.­

'!, de e 72,91 

'!, de H 12.28 

1' de O 962 

Si se parte de la base que nuestra substancia co­

rresponde a la de una substancia que tiene un grupo car­

bonilo de tipo ester, se podrían proponer varias fórmu-

las brutas, tales como 

ª22H4402 C22H4202 022H4002 

,r; de O 77.58 '!, de O 7B.04 ~ de e 7A.51 

% de H 13.02 '1, de H 12.50 "de H 

,,t de o 9.40 1, de O 9.46 fo de O 

Si la substancia en cuestión no corresponde a la 
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CONCLUSTON 

Despues de haber efectuado las pruebas cuantita­

tivas, cualitativas y de haber obtenido las tres subs­

tancias anteriores, no se encontr6 ningún alcaloide lo 

que hace suponer que lst3 planta pertenece a las fa­

milias de compuestas que dan reacción falsa de alcaloi­

des. 
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