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RESUMEN

El presente trabajo tuvo por objeto evaluar dos raciones diferentes en una engorda
comercial de ovinos mestizos analizando los costos de alimentación y ganancias
de peso, para establecer que formula era la más conveniente, esto se realizo
debido a que hay una época del año en que escasea la paja de cebada en la
región donde se realizó el experimento y el productor quiere saber que tan
conveniente es sustituir la paja de cebada por alfalfa achicalada. Se utilizaron 32
animales mestizos con diferentes grados de encaste con otras razas, todos
machos, con un peso vivo inicial promedio de 23.5 +-3.7 Kg. entre 5 y 6 meses de
edad, comprados en la región de Tlahuelilpan , Hgo. Se formaron de manera
aleatoria dos grupos integrados por 16 corderos cada uno. Al grupo A se le ofreció
la formula A (10% de paja de cebada, 20 % de pasta de soya, 33% de granza de
maíz, 33% de cascarilla de soya, 2 % de sales minerales y 2% de carbonato de
Ca. Al grupo B se les sustituyo la paja de cebada por alfalfa achicalada. Cada 7
días se llenaba el comedero para que los animales contaran con alimento y
disponían de agua a libre acceso. El alimento que no se comían una vez pasado
los 7 días se retiró, peso y se le realizo un AQP junto con el alimento ofrecido.
Cada 14 días se pesaron los animales para poder medir las ganancias de peso.
La duración del periodo de engorda fue de 70 días obteniendo para el grupo A 40
+/- 7 Kg. de peso final, con una ganancia diaria de peso de 229 g Y un índice de
conversión alimenticia de 6.09, mientras que el grupo B fue de 37.28 +/- 5.25 Kg.
de peso final, con una ganancia diaria de peso 195 g Y un índice conversión
alimenticia de 5.94. Todos los resultados de peso se analizaron estadísticamente
mediante una comparación de medias con la T student sin encontrarse
diferencias estadísticas significativas entre ambos grupos (p < 0.05). Los costos de
producción de un Kg. de cordero considerando solo la alimentación y los
biológicos fueron para el grupo A de $10.91 en comparación con el grupo B
donde resulto de $ 11.69. Con esto podemos observar que es menos
recomendable utilizar la formula B ya que resulta más caro producir un kilo de
cordero, aunque el índice de conversión alimenticia con está formula es menor ya
que se necesita 5.94 Kg. de alimento para producir un kilogramo de cordero. En
cuanto a la formula A los resultados obtenidos fueron buenos comparándolos con
los de otros autores pero se sugiere bajar la cantidad de proteína en la dieta (de
19.69% a 14%) ya que es posible que no se este aprovechando toda, además de
que bajarían los costos de producción.



INTRODUCCiÓN 

Actualmente, la explotación de ganado ovino representa una de las actividades 
pecuarias más atractivas en México, tanto desde el punto de vista biológico como 
económico. En la explotación de la especie ovina en México, sobresalen los 
sistemas de producción de corderos para píe de cría, la engorda de corderos en 
pastoreo y la engorda intensiva de corderos en corral, estando relegada en 
segundo plano la producción de lana y leche de ovinos, aunque parece ser que 
estos pueden tener a mediano plazo buenas perspectivas, principalmente la leche 
(Sánchez, 1998). 

La producción de carne de borrego se desarrolla en mayor grado bajo condiciones 
de pastoreo, principalmente en agostaderos, representando un proceso lento y 
poco eficiente, con pesos al mercado de 30 a 40 Kg. entre 1 y 2 años de edad, alta 
mortalidad y bajos rendimientos, resultando bajo estas condiciones un proceso 
ineficiente (Sánchez, 1998). 

Es tan importante la demanda de carne de ovinos que en el centro del país una 
proporción significativa es cubierta con importaciones de ganado en pie o en 
canal, inclusive alcanzando precios (independientemente de la procedencia) 
superiores hasta en un 50% o más al precio del ganado bovino. 
Lo anterior ha motivado a muchos ganaderos y en ocasiones hasta personas que 
no lo son a establecer explotaciones ovinas en diferentes puntos del país, con 
borrego de lana o de pelo (Sánchez, 1998). 

La situación actual del mercado de carne de borrego sugiere que la engorda de 
corderos se realice ya sea en praderas cultivadas con elevada producción de 
forraje y de excelente calidad nutritiva o bien, bajo condiciones de confinamiento, 
lo cual hoy en día representa una posibilidad técnicamente factible y 
económicamente rentable (Sánchez, 1998). 

En el centro del país, la demanda y precio de la carne de ovino es alto, esto ha 
influido para que la engorda de ovinos, tanto en condiciones de pastoreo en 
praderas cultivadas como en estabulación total, siga siendo una actividad 
técnicamente posible y económicamente rentable. Sin embargo, ambos sistemas 
cada vez sufren más presión, una forma de contrarrestar es seguir mejorando la 
eficiencia productiva de los ovinos, esto puede hacerse atendiendo a diversas 
estrategias como las relacionadas con la nutrición y alimentación, en la compra y 
uso de insumas, y comercialización del ovino finalizado (Sánchez, 1998) 
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La demanda es esencial para el éxito de la producción ovina en general y en la
engorda de corderos; al respecto deben considerarse factores como:
comercialización (mercado del borrego gordo); tipo de animal (genotipo, edad,
sexo, peso vivo de ingreso al corral y peso al sacrificio); medio ambiente
(procedencia, instalaciones, alimentación, insumas alimenticios como forrajes,
cereales, fuentes proteicas, vitaminas, minerales y aditivos). Estos factores entre
otros y su interacción, determinan la eficiencia productiva del ovino en engorda, la
calidad del producto y rentabilidad del sistema (Sánchez, 1998).

Los ovinos que más se destinan a engordar en el centro del país son cruzas de las
razas Rambouillet, Suffolk, Hampshire, Oorset y Pelibuey. La hibridación de las
tres primeras razas produce ovinos F1 con muy buenas cualidades para ganancia
de peso y conversión alimenticia (Sánchez, 1998).

Los ovinos requieren nutrimentos para efectuar sus funciones fisiológicas de
mantenimiento, producción y reproducción. En orden de prioridad el primer
nutriente indispensable es el oxigeno, luego el agua, los nutrientes energéticos, los
nitrogenados (proteína y compuestos no proteínicos), los minerales (macro
elementos y elementos traza) y las vitaminas (A, O Y E). Hay diversos ingredientes
que contienen los nutrientes energéticos necesarios para los ovinos. Dichos
ingredientes, a su vez, se encuentran en los alimentos que componen la dieta que
consumen los ovinos que pueden estar en praderas, donde el pasto es el alimento
principal, o en engorda intensiva en corral y recibiendo formulas balanceadas. La
energía es el nutriente principal que se obtiene, mediante complejos procesos
metabólicos, de los alimentos que se ofrecen a los ovinos. La cantidad de energía
disponible y su utilización varían de acuerdo a diversas características del
alimento, del animal mismo y del ambiente. Por tanto, es importante analizar como
evaluar la disponibilidad de energía en los alimentos y su empleo para las
funciones del organismo en ovinos (Sánchez, 1998).

En el caso de los rumiantes, y de los ovinos en particular, los alimentos
energéticos más importantes son el almidón y la celulosa, aunque hay también un
amplio uso de melaza (sacarosa) y, en menor proporción de sebo (lípidos). En el
rumen el almidón y celulosa son degradados a ácidos grasos volátiles (AGV),
principalmente acetato, propionato y butirato. De los AGV, el propionato es el
principal precursor gluconeogénico y contribuye con 55% a 78% de la glucosa
para las funciones celulares de biosíntesis, el lactato y los aminoácidos
proporcionan alrededor de 11 % cada uno y, además, hay una contribución menor
hecha por los ácidos grasos no esterificados (AGNE), cuerpos cetónicos y
triglicéridos. Estos compuestos participan en procesos metabólicos donde, en
diversos puntos ocurre la sintesis de ATP, que la célula usa para sus funciones de
síntesis e hidrólisis (Tayez et al., 1994).
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Por lo anterior hay que considerar que los nutrientes energéticos son los que
participan en los procesos de consumo, digestión y absorción, y aportan la energía
química necesaria para el metabolismo celular. Las fuentes principa les de energía
química para rumiantes son el almidón y la celulosa ; la eficiencia de utilización de
estos compuestos es muy variable y, en las vías metabólicas en las cuales
participan , hay liberación de energía térmica (calor). En el caso de los ovinos , al
igual que otros rumiantes, es importante estudiar los requerimientos de energía , la
eficiencia de utilización para las distintas funciones fisiológicas, la cantidad y
calidad de forrajes , y los factores climáticos. Además , no hay un sistema único , y
mejor que los demás, para hacer evaluaciones energéticas en ovinos, pero es
indispensable medir primero las características nutricionales del alimento y luego
los cambios en digestibil idad y variables productivas del animal (Tayez et al.,
1994).
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REVISION BIBLlOGRAFICA

ENGORDA DE CORDEROS EN CORRAL

Inmediatamente después del destete, los corderos machos y hembras destinados
al sacrificio deberán engordarse. La engorda se puede realizar bajo tres sistemas
de alimentación:

a. Sistema de producción pecuario extensivo: sistemas de pastoreo
(rotacional, franjal y continuo).

b. Sistema de producción pecuario semi-intensivo con suplementos.
c. Sistema de producción pecuario intensivo: con dietas a base de

formulas concentradas .

La engorda de corderos en corral debe cumplir con los siguientes objetivos:

i. Maximizar el consumo de alimento y de nutrientes.
ii. Obtener la máxima ganancia de peso que el potencial

genético del cordero permita.
iii. Mejorar la conversión alimenticia, el rendimiento y la calidad

de la canal, con reducciones importantes en los períodos de
engorda, lo que permitirá incrementar la eficiencia biológica
del proceso de engorda y la utilidad económica de la
explotación (Sánchez, 1998).

Para que la engorda de corderos en corral resulte un éxito y se cumplan los
objetivos antes indicados se debe considerar como estrategias el conocimiento y
manejo de los siguientes puntos:

• Diseño y equipamiento de instalaciones para la engorda de corderos.
• Bases anatómicas y funcionales del aparato digestivo de los ovinos.
• Conocimiento sobre enfermedades infecciosas (bacterianas , virales y

parasitarias) y trastomos metabólicos que influyen en la engorda de
corderos.

• Tipo de animales(procedencia , raza, sexo, edad y peso vivo)
• Manejo de animales.
• Sistemas de alimentación .
• Aditivos y promotores de crecimiento.
• Comercialización .
• Evaluación técnica y económica de la engorda (administración)

(Sánchez, 1998).
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TIPO DE ANIMALES

En cuanto a sexo los machos manifiestan 31 % mayor ganancia de peso y 32%
mejor conversión alimentación (Falcón et al., 1995). En un estudio realizado por
Pérez y Sánchez., en 1995, los corderos machos manifestaron 33% mayor
ganancias de peso y 20% mejor conversión alimenticia que las hembras en el cual
el costo por concepto de alimentación para ganar un Kg. de peso vivo fue 20%
más económíco en machos. Los resultados anteriores permiten inferir que en los
corrales de engorda se debe de engordar preferentemente machos por ser más
eficientes económica y biológicamente y dejar las hembras para reemplazo.
Aunque también se debe aclarar que si se decide engordar hembras el proceso
aun resulta rentable. Por otro lado, también cabe mencionar que en la engorda de
corderos no se justifica la castración de los animales, porque el mercado no lo
exige y por que los corderos castrados tienen menor ganancia de peso y son
menos eficientes que los corderos enteros (Sánchez, 1998).

En cuanto a edad y peso vivo inicial de los corderos para engorda debe tenerse en
cuenta que un animal a mayor edad tiende a ser menos eficiente en la
transformación de alimento a ganancia de peso. Por lo que de preferencia los
borregos para engorda deberán de ser los destetados o en general jóvenes con
pesos vivos iniciales de aprox. 20 Kg. Sin embargo en explotaciones comerciales
la engorda de animales de mayor edad y pesos vivos de aprox. 30 Kg. aun
resultan rentables con la ventaja de aprovechar el precio diferencial de compra
venta y menor período de engorda (Sánchez, 1998).
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MANEJO DE ANIMALES

El manejo de los borregos para engorda en corral se inicia prácticamente desde la
transportación. La movilización de animales debe hacerse lo más rápido posible, el
estrés que produce el embarque y el acarreo causa pérdida de peso y de
condición física , mientras más agitado sea el manejo de embarque y más
prolongada sea la transportación el estrés será más agudo y el tiempo de
recuperación del animal será mayor (Rodríguez et al., 1991).

Al llegar los animales al corral de engorda se debe de someter al siguiente
manejo de recepción:

• Proporcionar alimento de recepción
• Proveer agua limpia y fresca
• Proveer sombra en verano y abrigo en invierno
• Quitar la sal a libre acceso durante la primera semana después de la

llegada, debido a que el consumo alto de sal puede incrementar la
deshidratación..

• Lotificar animales por peso, y sexo: animales chicos (menores a 25 Kg. de
peso), animales grandes (mayores a 25Kg de peso).

• Considerar un espacio vital por borrego de 1.20-1.50 mts.
• Separar animales débiles o enfermos (Sánchez, 1998).

Es necesario al inicio de cada engorda desparasitar interna y externamente a los
corderos así como inmunizarlos contra Clostridium perfringens tipo C y D para
reducir la incidencia de enterotoxemia que es muy común en los corrales de
engorda, también se les debe aplicar vitaminas ADE, la cual puede aplicarse
inyectada, sin embargo los corderos quedan muy estresados, por lo que es más
recomendable proporcionar las vitaminas junto con la mezcla mineral,
presentación que es posible encontrar en el mercado (Sánchez, 1998).

Las condiciones climáticas, estación del año, son las que determinan la necesidad
de esquilar los corderos. Los corderos esquilados generalmente tienen mejor
comportamiento (Sánchez, 1998).
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ESTRATEGIAS DE ALIMENTACiÓN

La alimentación representa .el componente más importante en los costos de
producción y es determinante en el comportamiento productivo de los animales en
un corral de engorda.

En la alimentación es importante considerar tipo de alimentos, calidad y precio de
las mismas así como de los ingredientes que la conforman. También es importante
considerar presentación de los alimentos, tamaño de partículas de ingredientes,
frecuencia y rutina de alimentación (Delgadillo y Sánchez 1998).

En general se manejan tres formulas: de recepción, de adaptación y de engorda.

1. FORMULA DE RECEPCiÓN

La formula de recepción se ofrece a los animales de los días 1 al 3 de llegado al
corral y prácticamente está constituida de forraje henificado de alta palatabilidad
como alfalfa, con lo cual se han reportado buenos resultados. En algunas
explotaciones comerciales los animales se reciben con esquilmos como rastrojo
de maíz o paja de algún cereal, en estos casos, se ha observado que los animales
tardan más tiempo en recuperarse. En todo caso, mezclar en partes iguales el
esquilmo con algún subproducto como la cascarilla de soya o de cítricos puede
mejorar el comportamiento animal durante la recepción. Recientemente
Hernández y Sánchez (1999) realizaron un estudio para evaluar diferentes
formulas de recepción con rastrojo, paja o alfalfa solos o mezclados con 50% de
cascarilla de soya. La recuperación de los corderos fue más efectiva con alfalfa
henificada o cuando se incluyo cascarilla de soya a cualquier forraje.
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2. FORMULA DE ADAPTACiÓN

Después de la formula de recepción se debe iniciar con la fase de adaptación de
los animales a las formulas propiamente de engorda utilizando para tal fin la
misma formula de recepción o forraje suculento palatable bajo el esquema que se
describe en el cuadrot . La fase de adaptación debe durar el menor tiempo posible,
de manera tal que el animal inicie lo más pronto el proceso de engorda, pero debe
ser el tiempo necesario para que el animal efectivamente se adapte a las formulas
de engorda y se minimice la incidencia de problemas metabólicos (Sánchez,
1998).

dI dI fC d 1 PI d d t ..ua ro . an e a apiaoon a a ormu a e engor a
OlA FORRAJE % FORMULA DE

ENGORDA %
1-3 100 O
3-5 80 20
5-7 60 40
7-9 40 60
9-11 20 80
MAS DE 12 O 100

3. FORMULA DE ENGORDA

Las formulas de engorda deben elaborarse para que el cordero exprese el máximo
consumo, cubrir los requerimientos nutricionales para la máxima ganancia de
peso, obtener las mejores conversiones alimenticias, minimizar la incidencia de
problemas metabólicos y que sea de mínimo costo (Sánchez, 1998.)

Para cumplir con estas bases es necesario que las formulas cumplan con ciertas
características de calidad nutritiva.
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ENERGIA

Los requerimientos de energía de los ovinos en engorda son altos, por lo tanto la
formula debe incluir fuentes de energía como los cereales en gran proporción (>
de 60 %), incluso en corderos con adaptación estricta y riguroso manejo
alimenticio, se puede usar un alimento base 100% de formula concentrada
agregando de 1.5 a 2% de bicarbonato de sodio como amortiguador del pH
ruminal. Los cereales aumentan la densidad energética de la formula, lo cual
optimiza la producción en sistemas intensivos bien manejados; así, como el
almidón es su principal componente energético, las mejoras en estos sistemas
intensivos dependerán de la mejoría en la conversión del almidón a producto
animal (Huntington, 1997).

Las formulas de engorda deben elaborarse con contenidos mínimos de energía ·
metabolizable de 2.8 -3.0 Mcal /Kg. MS en ovinos de raza pura y en ovinos criollos
de 2.2 a 2.5 Mcal /Kg MS., por lo tanto, deberán prepararse a base de formulas
concentradas (aprox.80%) y el resto forraje, o bien con solo formulas
concentradas (100%). En este último caso se han reportado buenos resultados
productivos y económicos. Sin embargo con estas formulas se deben maximizar
cuidados, como el tipo de animal, fase de adaptación y manejo de los animales y
alimento, de lo contrario la .incidencia de problemas metabólicos será muy
frecuente, sobre todo en aquellos corderos que en su vida previa no recibieron
alimentación excluyente (Arciga et al., 1991).

Los granos de cereales son las fuentes de energía más comúnmente usados para
formulas concentradas. Cualquiera de ellos se puede utilizar, dependiendo del
costo y disponibilidad en el mercado. Debe de señalarse que los granos de
cebada y trigo presentan mayor tasa de degradación ruminal que el sorgo y el
maíz, por lo que es más probable que con ellos se incremente la incidencia de
problemas metabólicos, lo que obliga a tener más cuidado, como incluir buffer,
usar combinación de ellos y en lo que se refiere a procesamiento físicos pueden
ofrecer en forma de molido , quebrado o entero y sería aun más recomendable
ofrecerlo rolado. Con formulas altas en grano, darlo quebrado, entero o en
combinación de estos puede ayudar a estimular la secreción de saliva y minimizar
la acidosis y enterotoxemia (Arciga et al., 1991).

En ocasiones la disponibilidad de grano es limitada o su precio muy elevado,
cuando así ocurre en sustitución parcial o total del grano se puede utilizar algún
subproducto energético (cascarilla de soya, de cítricos, granza de maíz, residuos
de panadería, melaza, etc.), pero para que la sustitución sea adecuada debe
reducirse el costo de la formula sin afectar la calidad ni el comportamiento
productivo del animal. La melaza debe incluirse como aditivo entre 4 -7 % de la
dieta para reducir polvosidad y mejorar la palatabilidad (Arciga et al., 1991).
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. FORRAJE

Las formulas de engorda pueden o no incluir forraje u otra fuente de fibra, se
sugiere proporcionar una cantidad mínima para minimizar la incidencia de
problemas metabólicos en el animal y no afectar el nivel energético que la formula
debe poseer para que el animal exprese su potencial genético de producción
(Arciga et al., 1991).

La inclusión de forraje en la formula se hace más necesaria en aquellos animales
que en su fase anterior no tuvieron acceso a ningún tipo de concentrado (Arciga
et al., 1991).

En lo que se refiere a forraje es importante considerar la proporción, tipo de forraje
o fuente de fibra y tamaño de partículas a utilizar. En cuanto a proporción se ha
observado que el nivel más adecuado de forraje en formulas de engorda se ubica
entre 15 y 25 %, normalmente se emplean como fuentes de fibra forrajes como
alfalfa, rastrojo, paja de cereales, bagazo de caña y pata de sorgo. También se
pueden usar otros como la cascarilla de soya o de cítricos, los cuales son ricos en
fibra de alta digestibilidad. En algunos estudios para evaluar diversas fuentes de
fibra detergente neutro de 14.3 % en la formula, nivel que se considera el mínimo
adecuado para evitar problemas de acidosis en el cordero, se ha observado mejor
comportamiento productivo y económico en el siguiente orden: alfalfa, cascarilla,
rastrojo, bagazo y paja (Arciga et al., 1991).

El forraje a utilizar para cordero debe molerse hasta un tamaño de partícula entre
1 y 2 cm., el tamaño debe favorecer el mezclado homogéneo de los ingredientes
en dietas integrales, y no permitir la selectividad del borrego que es mayor que la
de los bovinos, de lo contrario la incidencia de problemas metabólicos puede
incrementarse (Hernández et al., 1999).
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PROTEINA

Las formulas para engorda de corderos, además de incluir fuentes energéticas y
de fibra deben de incluir fuentes de proteína. Estas preferentemente deberán ser
de origen vegetal como la pasta de soya, harinolina y gluten de maíz, pudiendo
incluir urea como fuente de nitrógeno no proteico, debiendo evitar o utilizar al
mínimo (menos de 5%) fuentes de origen animal como la harina de pescado,
carne, sangre o pluma, así como también evitar el uso de excretas animales
(Pelcastre et al., 1997).

Los requerimientos de proteína de los ovinos de engorda intensiva requieren que
gran parte de la proteína ingerida ingrese al intestino delgado para cubrir sus
requerimientos de aminoácidos para funciones de mantenimiento y producción
(ganancia de peso). El requisito de proteína en corderos destetados de forma
precoz es alto hasta que alcanzan los 18 a 20 Kg. de peso vivo, y no se cubre
fácilmente con formulas que tienen alto porcentaje de cereales; por tanto es
necesario incluir y complementarlas con fuentes proteicas de calidad, cuyo
contenido de aminoácidos y prote/nas no degradable en rumen es alto. Se
recomienda un 14-15% de proteína en la dieta en caso de corderos criollos y 18­
19% en corderos de raza pura (Arciga et al., 1991).

MEZCLA MINERAL

Las formulas de engorda necesariamente se deben de elaborar para cubrir los
requerimientos de macro y micro minerales del animal, poniendo especial atención
al nivel de Ca su relación Ca: P para minimizar la incidencia de problemas en las
vías urinarias que de lo contrario pueden ser frecuentes en las engordas de
corderos con dietas a base de granos. En la dieta se pueden incluir ingredientes
ricos en minerales como carbonato de calcio, sal, óxido de magnesio o bien
mezclas minerales de tipo comercial que sean adecuados para el tipo de animal y
de la dieta (Delgadillo et al., 1998).

ADITIVOS ALIMENTICIOS

Algunos aditivos que se han utilizado en dietas para corderos son los siguientes:
• Amortiguadores de pH
• lonóforos
• Antibióticos
• Preservadores de los alimentos
• Prebióticos
• Implantes

12
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El uso de ellos es aun limitado en dietas para corderos, pero pueden tener buenas
perspectivas por los efectos positivos que se pueden obtener, sobre todo con el
uso de implantes (Sánchez, 1998).

MANEJO DE LA ALlMENTACION

Finalmente el éxito del proceso de engorda depende también del manejo de
alimentación, para tal efecto se deben vigilar los siguientes puntos:

1. Frecuencia de la alimentación: proporcionar alimento de 2 a 3 veces al día.
En la engorda de corderos cuando el número de ofrecimientos del

alimento se incrementó de 1 a 2 veces por día, el consumo, la ganancia
de peso y la conversión alimenticia se mejoraron en relación a una
frecuencia al día en 7.4, 12.8 Y 5.5 % respectivamente y cuando se
incremento de 1 a 3 veces las mejoras fueron, en el mismo orden de 5.6,
17.3 Y10.6 % (Delgadillo y Sánchez, 1998).

2. Evitar que falte alimento yagua.
3. Evitar cambio de ingredientes.
4. Evitar selección forraje-grano.
5. Tener suficiente espacio de comedero

-7 cm. /anirnal: alimentación continua
-30 cm. /animal : alimentación manual

6. Lograr buen mezclado.

BASES Y CRITERIOS EN EL BALANCEO DE RACIONES PARA OVINOS

En el sentido más elemental , el balanceo de raciones para ovinos consiste en
llenar los requisitos nutricionales de estos con los ingredientes disponibles y con el
máximo de ganancia de peso. En el sentido industrial el balanceo de raciones para
ovinos implica llenar todos los requisitos nutricionales de estos animales, con el
mayor margen de ganancia tanto para el ganadero como para el fabricante de
alimento y con indicadores de administración que nos permitan tomar decisiones
de alimentación y manejo para maximizar las ganancias de la empresa ovina hoy y
mañana (Sánchez, 1998).

13



COSTOS DE PRODUCCiÓN EN UNA ENGORDA DE CORDEROS

En los últimos años la importación de ovinos para pié de cría o consumo se han
incrementado en México, este panorama ha despertado actualmente un gran
interés entre los inversionistas privados por participar en la producción de ovinos
(Aguilar y Torre, 1999).

Los valores de importación nacional y el incremento en el consumo de las canales
de ovinos ofrecen la oportunidad de crear empresas ovinas con un mercado
seguro para el desplazamiento de sus productos. Sin embargo, estas empresas
requieren de un capital de inversión para establecerse, el cual debe ser
recuperado en su totalidad y con dividendos al final de la operación, por lo tanto es
de vital importancia que el productor sepa cuanto cuesta producir cada kilogramo
de carne, con esto el productor puede establecer el precio mínimo al que debe
vender para cubrir sus costos de producción (Aguilar y Torre, 1999).

El cálculo del costo de un kilogramo de carne puede ser tan complejo como lo sea
la empresa, sin embargo, existen métodos sencillos que permiten realizar dicha
operación (Aguilar y Torre, 1999).

El factor más importante que influye sobre la viabilidad de una empresa ovina es la
disponibilidad de recursos económicos para poder iniciar el negocio de la engorda.
La posibilidad de invertir recursos económicos en cualquier empresa depende de
la rentabilidad que esta tenga, de tal manera que permita asegurar y recuperar la
inversión en el menos tiempo posible. La probabilidad de éxito de cualquier
actividad pecuaria depende en gran medida de que está cuente con registros de
sus diferentes actividades, estas se refieren al costo de los insumas y su
operación. La desaparición de muchas empresas del medio se debe a que en
estas nunca se supo cuanto costaba operarlas (Aguilar y Torre, 1999).

Los costos a considerar pueden dasificarse de acuerdo a su variabilidad en:

1. Costos Fijos

Estos son los que se dan en la unidad aunque no se produzca nada (Aguilar y
Torre, 1999).

1.1 Depreciación de las instalaciones.
Este rubro se refiere al costo de la instalación que debe ser incluido a lo largo de
la vida útil de la misma hasta su pago total, es importante considerar solamente el
costo del hospedaje de los animales durante su engorda, un mecanismo sencillo
consiste en dividir el costo total de las instalaciones( corrales de engorda, bodega,
comederos, bebederos, oficina, tinacos, ) en 120 meses que es el período de vida
útil de estos y el resultado multiplicarlo por el número de meses que los animales
permanecerán en la unidad.

14
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1.2 Mano de obra
El costo de mano de obra se refiere a los gastos por pago del trabajo de los
operarios. Este se obtiene multiplicando el salario por día del o los operarios por el
número de días que dure la engorda más los días en los que se realiza la
preparación de los corrales previo a la recepción de los animales .

2. Costos variables

Estos se dan si se lleva acabo la producción y varían con los cambios en el
volumen de la producción , estos pueden llegar a cero si se detiene la producción
(Aguilar y Torre, 1999). .

2.1 Animales
Este rubro se refiere al costo comercial de los corderos .

2.2 Alimentación de los animales
Este costo se refiere a los gastos realizados en la compra de alimento o la renta
de praderas .

2.3 Medicamentos y biológicos
Debemos incluir los desparasitantes y las vacunas aplicadas a cada animal.

Análisis Económico

Cuando se cuenta con los costos de producción es factible realizar un análisis
económico que incluye los siguientes elementos (Aguilar y Torre , 1999).

• Ingresos por ventas. Este rubro también es conocido como utilidad bruta y
se refiere al monto que ingresa por la venta de los animales .

• Egresos totales. Se refiere a todos los gastos que ocurren durante ·Ia
operación.

• Utilidad. Ingresos por ventas menos egresos totales.

15



Información publicada por el servicio de información y estadística agropecuaria y
pesquera (SIAP), con información de las delegaciones de la SAGARPA
mencionan que en el estado de Hidalgo hay una producción de 9,736 toneladas,
teniendo un valor la producción de 206,152 miles de peso, con animales que
presentan en promedio 43 Kg. de peso final y vendiéndose de $20 a $22 el Kg.

En el presente trabajo solo se evaluaran los costos por concepto de alimentación
ya que representan de un 65% a 85 % de los insumos totales, por lo tanto debe de
tenerse un adecuado manejo en este aspecto.

16



OBJETIVO GENERAL

. Evaluar dos raciones diferentes en una engorda comercial de corderos criollos
analizando los costos de alimentación y ganancias de peso, para establecer cual
formula es la más conveniente.

OBJETIVOS ESPECíFICOS

1. Efectuar el AQP del alimento ofrecido y rechazado de ambas
formulas.

2. Determinar las ganancias totales de Kg. en cada lote.
3. Evaluar la ganancia de peso diaria (GDP) durante el período de engorda.
4. Medir el consumo total por lote con las dos formulas.
5. Determinar el índice de conversión.
6. Calcular los costos de producción de 1 Kg. de cordero por concepto de

alimentación con ambas formulas.

17



MATERIALES Y METOOOS

LOCALIZACiÓN

El presente trabajo se realizo en una unidad de producción comercial de ovinos de
engorda localizada al suroeste del estado de Hidalgo en el municipio de
Tlahuelilpan, ubicado dentro del Valle del Mezquital, con una latitud norte de
20°18' y una longitud oeste de 99°25', ocupando una extensión de 31 r25 Km.
Teniendo una altitud media de 2000 msnm, con un clima templado frío
(temperatura promedio de 18 o C) con lluvias en verano y una precipitación anual
de600mm.

ANIMALES

Se utilizaron 32 animales mestizos con diferentes grados de encaste con otras
razas, .todos machos, con un peso vivo inicial promedio de 23.5 Kg. +/- 3.7 Kg.,
entre 5 y 6 meses de edad, comprados en la región.

18



FORMULAS

Para la elaboración de las formulas se utilizó paja de cebada, alfalfa achicalada,
pasta de soya, granza de maíz, cascarilla de soya, sales minerales , vitaminas y
carbonato de Ca en la proporción que se menciona en el cuadro 2 y 3 para cada
formula.

lA'f d I ft .f d d IC d 2 Cua ro omposicron es una a e va or pro eico y energe ICO e a ormu a
FORMUL %PC %PC EM/KCAUKG EM/KCAUKG
AA INGREDIENTE FORMULA INGREDIENTE FORMULA
10% de 4.1 0.41 1771 177.1
Paja de
cebada
20% de 45.8 9.16 2574 514.8
Pasta de
soya
33% de 8.1 2.67 2453 809.45
Granza de
maíz
33% de 13.7 4.521 1555 513.15
Cascarilla
de soya
*2% de - -
Sales
minerales
y
vitaminas
2% de - -
Carbonato
de Ca

Valor 16.76 2014.5
proteico y
energético

*NUTRIPLAN (Manganeso 21.6 g, Zinc 54 g, Cobalto 2.5 g, Selenio 0.01 g, Yodo 0.8 g, Carbonato
de Ca 5320 g, Magnesio 108 g, Vitamina A 5,500 , 000 UI, Vitamina D 1,000,000 UI, Vitamina E 20,
000 UI, Sal común 5, 000 g).
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I B-r d I ft .ti d d IC d 3 Cua ro omposrcion es una a e va or pro erco y energe ICO e a ormu a
FORMULA %PC %PC EM/KCALlKG EM/KCALlKG
B INGREDIENTE FORMULA INGREDIENTE FORMULA
10% de 17.8 1.78 1952 195.2
Alfalfa
achicalada
20% de 45.8 9.16 2574 514.8
Pasta de
soya
33% de 8.1 2.67 2453 809.45
Granza de
maíz
33% de 13.7 4.521 1555 513.15
Cascarilla de
soya
2% de Sales - - - -
minerales y
vitaminas
2% de - - - -
Carbonato
de Ca

Valor 18.13 2032.6
proteico y
energético
*NUTRIPLAN (Manganeso 21.6 g, Zmc 54 g, Cobalto 2.5 g, Selenio 0.01 g, Yodo 0.8 g, Carbonato
de Ca 5320 g, Magnesio 108 g, Vitamina A 5,500, 000 UI, Vitamina O 1,000,000 UI, Vitamina E 20,
000 UI, Sal común 5, 000 g).
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MANEJO DE LA ALIMENTACiÓN

El alimento se elaboró en el rancho. Se tomaron muestras de cada ingrediente y
del alimento para real izar un Análisis Químico Proximal (AQP) del alimento
ofrecido y del rechazado según la metodología de A.OAC. 1995.

Se ofreció alimento a libre acceso en un comedero tipo tolva con una capacidad
aproximada de 200 Kg., cada 7 días se retiró lo rechazado por los animales es
dec ir lo que no se comieron, se pesó y se tomó una muestra del mismo,
posteriormente se llenaron nuevamente los comederos.

El alimento ofrecido y rechazado se peso y se registro la cantidad para poder
medir el consumo, esto mediante la siguiente formula:

C (MS)= O x MS - R x MS
C= Consumo
0= Ofrecido
R= Rechazo
MS= Materia Seca .

Se les proporciono agua limpia y fresca a libre acceso en un bebedero con flotador
para evitar que se quedaran sin agua .

INSTALACIONES

Los corrales donde se llevó cabo el experimento están construidos de block y
cemento, los pisos con piedras y los techos (sombreaderos) con lámina de fierro ,
las puertas son de fierro .
El corral A mide 13 x 8.5 mts (110 .5 metros cuadrados), cuenta con una área
techada de 40 .3 metros cuadrados.
El corral B mide 13 x 9 mts (117 metros cuadrados), cuenta con un área techada
de 37 metros cuadrados.

Ambos corrales contaron con bebedero con flotador, un comedero tipo tolva de
una capacidad de aproximadamente. 200 Kg.
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MATERIAL Y EQUIPO

• 2 Comederos tipo tolva con una capacidad aproximada de 200 Kg.
• 2 bebederos de plástico con flotado r.
• 1 báscula de reloj con una precisión de 250 g.
• 2 maneas de lazo .
• 1 bote de 20 Kg. de capacidad
• 1 bote de 1 Kg. de capacidad
• costales para envasar el alimento
• lazillo para amarrar los costa les
• 2 palas
• 1 escoba
• 1 molino de mart illos con motor de energía trifásica de 10 HP con una criba

de 2 cm. de diámetro y 99 martillos.
• 3 jeringas de 5 mi
• Aretes de metal
• Pinzas para aretar
• Crayones y marcadores permanentes

MEDICAMENTOS
• Desparasitante (Albendazol al 10 %. closantil al 15 % Y f1umetrina con

ciflutrina - pouron).
• Pol itoxoide-Bacterina clostridial
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MANEJO DE LOS ANIMALES

Se utilizaron 32 animales mestizos con diferentes grados de encaste con otras
razas, todos machos, con un peso vivo inicial promedio de 23 .5 +-3.7 Kg. entre 5 y
6 meses de edad, comprados en la región de Tlahuel ilpan, Hgo., se identificaron
con aretes de metal antes de entrar al corral donde permanecieron durante todo el
experimento, se desparasitaron por vía oral con Albendazol al 10 %(10 Mg. por
Kg. de peso vivo), closantil al 15 %(10 Mg. por Kg. de peso vivo) y externamente
con Flumetrina y ciflutrina - pouron (1 mg. por Kg. de peso vivo), se les aplicó 2.5
mI. de un Politoxoide-Bacterina clostridial por cordero por vía subcutánea.

Se pesaron al inicio del experimento y durante 14 días se les cambio la formula
como se menciona en el cuadro 4, para acostumbrarlos a la formula de engorda.

Cuadro 4 Estrategia de alimentación durante la fase de adaptación
DIAS FORRAJE CONCENTRADO
3 80% 20%
3 60% 40%
3 40% 60%
5 20% 80%

10%* 90%*

*Formula de engorda.

Con la adaptación se pretendía evitar problemas de acidosis y enterotoxemia.

Se utilizo el mismo alimento en la fase de adaptación para ambos lotes, el forraje
fue alfalfa en greña.

Se pesaron los animales cada 14 días para registrar ganancias de peso.



DISEÑO EXPERIMENTAL

Se formaron 2 grupos al azar a los cuales llamamos lote A y S, cada lote integrado
por 16 corderos. Al lote A se les proporciono la formula A y al lote S la formula B,
ambas formulas se describieron anteriormente (cuadro 2).

Cada 7 días se llenaba el comedero para que los animales contarán con alimento
yagua a libre acceso.

El alimento que no se comían una vez pasado los 7 días se retiró, pesó y desechó.

Cada 14 días se pesaron los animales para poder medir las ganancias de peso.

Al finalizar el experimento se analizaron las ganancias de peso de forma
individual, consumo de cada formula por grupo, índice de conversión y se
compararon costos de una formula con otra para poder establecer cual le
convenía más al productor.
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VARIABLES MEDIBLES YIO CUANTIFICABLES

1. Alimento ofrecido: Se peso el alimento antes de ofrecerlo al animal.

2. Alimento rechazado: El alimento que quedo en el comedero se recogió y
peso cada 7 días se tomo una muestra para mandar a realizar un análisis
bromatológico al final.

3. Consumo de alimento: El consumo de alimento se estimo basándose en la
diferencia del alimento ofrecido menos el alimento rechazado en base seca.

4. Ganancia diaria de peso: Se determino pesando a los animales al inicio yal
final de cada período de 14 días, la diferencia entre ambos pesos dividida
entre el número de días del período representa la ganancia de peso diaria.

5. Peso final: Se considero peso final el último peso que se registro del animal.

6. Costo de 1 Kg. de cordero basándose en la alimentación: Se calculo
sacando el costo del total por concepto de alimentación y biológicos entre el
número de kilogramos ganados por lote.

7. índice de conversión: Se calculo dividiendo el consumo total de alimento en
cada lote, entre los kilogramos totales de peso ganados en el ciclo de
engorda (70 días), para cada formula.

ANALlSIS ESTADISTiCa

. Los datos individuales de ganancias totales de peso y ganancias diarias de peso
fueron evaluadas mediante una comparación de medias con la T student.
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VARIABLES MEDIBLES YIO CUANTIFICABLES

1. Alimento ofrecido: Se peso el alimento antes de ofrecerlo al animal.

2. Alimento rechazado: El alimento que quedo en el comedero se recogió y
peso cada 7 días se tomo una muestra para mandar a realizar un análisis
bromatológico al final.

3. Consumo de alimento: El consumo de alimento se estimo basándose en la
diferencia del alimento ofrecido menos el alimento rechazado en base seca.

4. Ganancia diaria de peso: Se determino pesando a los animales al inicio yal
final de cada período de 14 días, la diferencia entre ambos pesos dividida
entre el número de días del período representa la ganancia de peso diaria.

5. Peso final: Se considero peso final el último peso que se registro del animal.

6. Costo de 1 Kg. de cordero basándose en la alimentación: Se calculo
sacando el costo del total por concepto de alimentación y biológicos entre el
número de kilogramos ganados por lote.

7. índice de conversión: Se calculo dividiendo el consumo total de alimento en
cada lote, entre - los kilogramos totales de peso ganados en el ciclo de
engorda (70 días), para cada formula.

ANALlSIS ESTADISTiCa

_Los datos individuales de ganancias totales de peso y ganancias diarias de peso
fueron evaluadas mediante una comparación de medias con la T student.
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RESULTADOS y DISCUSiÓN

En el cuadro 5 se presentan los resultados obtenidos en el análisis químico
proximal del alimento ofrecido y rechazado.

Cuadro 5 Resultados del Análisis Químico proximal
Nutriente Formula A Formula A Formula . 8 Formula 8

ofrecida rechazada ofrecida rechazada
Materia seca 91.16 89.99 85.87 89.41

%
Proteína cruda 19.69 18.82 22.28 17.68

%
Energía 2.12 2.67 2.47 2.67
metabolizable
McallkglMS

En el cuadro 6 se muestran los pesos promedios obtenidos desde el inicio hasta el
final de la engorda por catorcenas, podemos observar que ambos grupos
comienzan la engorda con pesos muy similares y obtienen pesos finales diferentes
aunque está diferencia estadísticamente no es significativa. Al comparar nuestros
pesos con los utilizados y obtenidos por otros autores podemos darnos cuenta
que son muy parecidos a los obtenidos por Tlacopanco et al., 1994 utilizo pesos
iniciales de 22.90 Kg. Y obtuvo pesos finales de 38.30 Kg. a los 65 días de
engorda, Pérez y Sánchez, 1995 utilizo pesos iniciales 26.04 Kg. Y obtuvo pesos
finales de 38.50 Kg. a los 56 días de engorda y Sánchez y Huerta, 1993 utilizaron
pesos iniciales de 23.60 Kg. Y obtuvieron pesos finales de 37.30 Kg. a los 77 días
de engorda.

Cuadro 6 Pesos promedio de los corderos con las 2 dietas

Literales diferentes en columnas indican díterencia estad lst ica Significativa (P<O.OS)

GRUPO A GRUPO B
Peso inicial 23.93 +/-3.6 a 23.59+/- 3.70 a
Catorcena 1 26.96+/-4.73 a 24.87+/-4.32 a
Catorcena 2 29.56+/-5.68 a 27.03+/-5.45 a
Catorcena 3 32.81 +/-5.62 a 30.40+/-5.30 a
Catorcena 4 36.50+/..0.21 a 32.37+/-4.64 a
Catorcena 5 40+/-7 a 37.28+/-5.25 a

..
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En la grafica1 se observacomo ambosgrupos inician con pesos similares, tienen
comportamientos muy similares aunque el grupo S se retrasa desde la primera
catorcena.

Grafica 1.Ganancias de peso

GANANCIA DE PESO

45 ,.------------......--,
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En el cuadro 7 se observan las ganancias diarias de peso para ambos grupos, la
mayor diferencia se da en la primera catorcena siendo estadísticamente
sign ificativa posteriormente las ganancias son muy parecidas, comparándolos con
otros autores nuestros resultados son muy competitivos por ejemplo Pérez y
Sánchez, 1995 obtuvieron GOP de 222 g. utilizando animales mestizos y
superiores a las obtenidas por Arciga et al., 1991 con GDP de 166 g. en animales
de raza pelibuey.

Literales diferentes en columnas indican diterencia estad ística Significativa (P<O.OS)

C d 7 G dua ro anancias e peso por día en gramos

GRUPO A GRUPO B
Catorcena 1 216 +/-139 a 91 +/-71 b
Catorcena 2 185 +/-123 a 154 +/-144 a
Catorcena 3 232 +/-53 a 241 +/-120 a
Catorcena 4 263 +/-74 a 140 +/-99 a
Catorcena 5 250+/-100 a 350+/-86 a

..

En el cuadro 8 se muestras los consumos totales de alimento obtenidos para cada
grupo .

Cuadro 8. Consumo total

GRUPO BASE SECA
A 1565.94 Kg.
B 1300.41 Kg.

En el cuadro 9 se observa las conversiones alimenticias obtenidas para cada
grupo, las cuales son muy parecidas a las obten idas por Huerta et al. , 1995 de
6.44 utilizando animales mestizos o mejores a las obtenidas por Sánchez y
Huerta , 1993 de 8.06 utilizando animales mestizos.

Cuadro 9 índice de conve rsión aliment icia (ICA)
GRUPO ICA

A 6.09
B 5.94
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En el cuadro 10 se presentan algunas otras referencias blibliograficas con las que
al compararnos podemos darnos cuenta que obtuvimos resultados muy
competitivos .

Cuadro 10 Comparación con otras referencias bibliograficas
AUTOR EM PROTEINA% GDP INDICE RAZA

MCAljKG./MS (g) CONVERSiÓN
Reyes Arias 2.12 fonnula A 19.69 fonnula A 229 6.09 fonnula A Mestizos
Ana Lydia. 2.47 fonnula B 22.28 fonnula B 195 5.94 fonnula B Mestizos
2002
Pelcastre et al., 2.87 13.78 225 5.31 Mestizos y
1997 Rambouillet
Pérez y 2.42 14.68 222 5.58 Mestizos .
Sánchez, 1995
Tlacopanco y 2.59 14.82 296 4.17 Mestizos
Gómez, 1994
Tlacopanco y 2.60 14.98 235 5.26 Mestizos
Gómez, 1994
Sánchez y 2.25 14.20 169 7.21 Mestizos
Huerta, 1993
Nahed et al. , 2.13 14.44 113 9.16 Mestizos
1991
Arciga et al., 2.97 18.40 166 6.28 Pelibuey
1991
González 2.11 12.04 80 13.43 Mestizos
el al., 1989
Hernández et 2.44 15.31 191 7.92 Corriedale y
al., 1986 Mestizos

Los costos de producción considerando solo la alimentación y biológicos para el
grupo A es de $10.91 en comparación con el grupo B es de $ 11.69 con esto
podemos observar que es menos recomendable para efectos de este trabajo
utilizar la formula B ya que resulta más caro producir un kilo de cordero (Cuadro
11).

C d 11 C t d dua ro os os e pro uccion
Costo Total (Alimento Y $2804.462 $2561.0995
Biológicos)
Total de Kg. Producidos 257 219
Costo de 1 Kg. de $10.91 $11.69
cordero
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En el cuadro 12 se presentan algunos trabajos que aun no han sido publicados, en
los cuales se muestra que conforme pasan los años los costos se van
aumentando, cabe mencionar que en el año en que se realizo el trabajo nuestros
resultados eran muy buenos ya que nos dejaban un alto margen de utilidad
comparándolo con el precio a la venta que era de $22 el Kg. de cordero.

br db 'e d 12 eua ro ornoaracron con tra aos no ou tea os.
AUTOR RAZA %PC EM COSTO INDICE COSTO DE 1

MCAL/K DE 1 KG CONVERSiÓN KG DE

G./MS FORMULA ALIMENTICIA CORDERO·
Reyes Arias Mestizos formula A formula A formula A formula A formula A
Ana Lydia. 19.69 2.12 $1.705 6.09 $10 .91
2002 formula B formula B formula B formula B formula B

22.28 2.47 $1.866 5.94 $11 .69

De la Rosa Mestizos 16 2371 $1.40 6.78 $11 .53
Romero Reyna
María, 2002
Espinoza Pelibuey 19.28 2511 $1.94 6.43 $12.47
Cervantes
Mario Alberto,
2003
Reyes Soto Mestizos 16.29 2307 $1.74 8.70 $15.13
Héctor, 2004
Reyes Soto Mestizos 15.96 2321 $1.87 8.39 $15 .69
Héctor, 2004
Yañez Ferreira Mestizos 16 2366 $1.82 8.17 $14 .86
Jose
Guadalupe
2004

·Solo se consideran costos de alimentaci ón
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Finalmente en el cuadro 13 podemos observar un resumen comparativo de todos
nuestros resultados obtenidos para ambos grupos.

Cuadro 13 Comparación de ambos grupos
GRUPO A GRUPO 8

Número de corderos 16 16
Peso inicial (Kg.) 23.93 23.59
Peso final (Kg.) 40 37.28
Periodo de alimentación (días) 70 70
Ganancia diaria de peso (g) 229 195
Incremento en peso en Kg. 16.07 13.69
Consumo de alimento total 1565.94 1300.41
por lote en base seca en Kg.
Indice de conversión alimenticia 6.09:1 5.94:1
Costo Total (Alimento Y Biológicos) $2804.4621 $2561.0995

Total de Kg. Producidos 257 219
Costo de 1 Kg. de cordero $10.91 $11.69
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CONCLUSIONES

Para que una explotación animal sea rentable económicamente depende en gran'
medida del costo de sus insumas, para el funcionamiento y mantenimiento de
está. De estos, del 65% al 85 % corresponde a la alimentación, la cual sin duda
absorbe la mayor parte de los insumas, por lo tanto debe de tenerse un adecuado
manejo en este aspecto. En este trabajo podemos observar que los niveles de
proteína eran muy elevados mientras que la energía era baja por lo tanto no se
aprovecho toda la proteína ofrecida.

Podemos concluir que es menos recomendable utilizar la formula del grupo B ya
que los costos se aumentan y las ganancias de pesos son menores que con la
formula A, aunque ambas son muy aceptables pues aun existe un margen de
utilidad alto comparándolo con el precio a la venta que es de $22 el Kg. de
cordero.

En cuanto a la formula A los resultados obtenidos son buenos comparándolos con
los de otros autores pero se sugiere bajar la cantidad de proteína en la formula (de
19.69% a 14%) ya que es posible que no se este aprovechando toda y además de
que bajarían los costos de producción.
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