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OBIJETIVO

Todas las naciones on fa actuatidad 2o enlrentan al problema del
denartollo de materialer, oo busca de una avlucidn a la vriris habitacio
pal, Fi disefio de nuevor rlementas cade funciecales y econdmivug, ro-
viste una smgnetan. ta vital, deztacansdo aguellos provecsettes de la mo-

dificacidn quinmaca de polimeron,

Pl panarasia gque se presenta vuands se asalica ta poatbiltdad de
combinar pn!;’::wrns e ueetans, oun {thera de vidrio-polidater, aluminje
ADUS y atros para ba producainn e watructuras seforzadas, en ilimitado,

Bl vasa concreln que se tratard sera el de espoirias rigidas de -
urcetato aphivado o ia tedastria de fa construccidn en la fabrivacidn de -
plafones atxlantes termionn v Aacunticon autvextinguibler,

Fate trabajo ttene comng objets propuner una conbinacibn entre

matertalen polinericon 5 tradicionales, con una ter nuiugia de polime-
ros, para obtener productos gue puedan ser usados eo la voostrucuidn
a pran escala,

Hoy en dia la penetracién alcanzaida por los plistitos en énte an-

pedto es de un 2% con firmes perspectivas e crecimgento, ) eon el -



aents de Bhridos vurho o mde evondinias,

Vs 2ra parte fta deacentpalizacidn sbe la industitia se convierte

o vty gusnds favoresidc, At tslizaren exsedentes industriates tales vo-

mye @) raganc e cada, aserrin sedacer{s de madera, vadrio, etc., con
s3ts Rsetesed e Liece sevtagae Tatabies g,

.o b a inwesaifin

anuine e relativasnecte haza,
do- M e yessiinre papnecializaciin el trabazador,

L R I R S SR R N R AL

Ao Tooe wostae de rsansyfas tura s B

A, 0 F A0 adiuieisihn te - latepiae priovuar naclooalen.
Di-tehe pegderae e wieta, ue se pretende mostrar la ponibili-

dad de peevbaatr una o

Bioasifin e Lldstiionlespsrdicio tmbtustrial, pro
conadonr armihian al Travéda de wna tearolagia de pslirnerizavidn, para oble-
ver Afheivtoe 2o pronieda oy on: e, tutales e 3 sy wver lometiten la gontis

feuis 4 aayva deaticada & los estrataa porulares,

Aungue 4 Falbire a. e de parelen niv fge wtsitierada o6 eBle eRlii-

i, fa dunlicas s

ste Bazanduose en la teynologis
ue tarnbilér a6 presenta par Loogne eate trabaa fede tutsidorarse e
daatarnienle . oon o) oonta e particla ars ioiiiar el eotudia de la fabrica
i de casae habiacoocaler e oo el anben v,
ta etabaraccis el preaente. fue pusible gracias a la valiosa direg
cidn del senor Ingearero Quint. o Alfreds disa Sdacher, profundo conove-
dor del sacipo de los pdlinerse, rajestalimente de Loy uretanus y au rela-

w10 con la realidad sadpanat,



P IXTROTUCCCTON

A s GENERALIDAL BN

L.as eegramas de puliuretano son el producto de una reaccidn de
polimerigacidn entre us polipropilenglicol y un irocianato, que en pre-
pencia de un cataitsados, un agente surfactante y un agente de soplado
formarn ur pldetico velular con una gran cantidad de celdas que vontie-
nen s gas anerie,

Tors trabajus (oo erpuras e uretanu comienzan a partir de 1237
en lon labaratorios Bayer avancassie cont{nuamente debido a s2u 1mpor--
tancia comercial,

Aungue ya en 1549 Warte habfa logrado sintetizar isocianatos --
aliffticos mediante 1a adiordn de eulfatos srgdnivo., no se explord su -
pomible campo de aplicaciin y toda investiganidn Guedd detemada. B 1, -
L BPont de Neusnonea and o, dedied el trabajo de sus investigadores
al perfedcinnamaento de fos duevae groductos, abriendo un nuevo cam-
po en la Luftiica con gran atractive 4 escala andustrial,

P eapuéa de fa segunda guerra thunatal Lupont y Monsanto fue- -
ron los priuneros proveedoares dei /4 toluen ditsuaianato en cantidades
de planta piloto, Bl praceso de eapunado se rnodificd varias veces hag
ta ta introduccidn del sintena de un pano’ Gue cunsinte en mezxclar -
toduos lun componentes de [a reacaton spnultdnearvente,

Una de las prineran dreas sle anvestiga, 1o iué el de las espu--

maw rigidas dentinedays al aislaenta, obtecidan de polidteres de alta




aoade s reeultando un products de gran resistancia niecdmica.  la tecnu-
togla srnpierada fué reportada a fines e 1oa 405, v durante loa 10 atioa -
siguientes. ey csercado aungue peguctio ce amiplit al encontrarse nuevas

aplivavinnes, Mo {aé miro lanta 1906 (vanda las o8 pum

¢ rigidas empe

FOR A Yener mayar aceplacide,

P teonologfa actual peroute ohtener ura arsnplia gama de polfme-
n I3

rooa de retaro e jaw progiedarden desradas, rueden ser noldeadas oy -
rrotarnente o praduciriae o blogues o nanes para ser cortadas poste-
riormente a3 curade ', La faciiidad del molden ha ado uno de lus .Xac(::
res gque har contribgida al rdpdn crecionento comeroial,
Lbas espumae e uretana firecectan pran variedad de \‘-\:‘J((cr(ﬂu
vaw que lae corvierten en un material versdtil sin restriccion debido a:
a) Hahiulidad para espurnarae on el lugar de aphicacidin,
b} Amiplio rango de densidades,
Ch Alta reniatencia a4 bhao nead,
d) Buena adhesidn a ofroe rnatersalesn.
el Giran eatabilidad disnenaianai.
0 Rominteacia eléctriva, a solventes y productos qufimicos,
R1 Mo en atectada por olares y ntcroorgantsmos,
h} Atalante térmico y acastico,
V) Facihudasd para avodihicar las propredades finales.,
Patas veontajas del producto, unidan a e suaplividad del procesoc

de fabricacion; invitan 4 pensar en nuevas aplicaciones que adlo tienern -

por Hite 1a capacidad oaginativa, e abd ue ol sneroado de las eapuy

thas de uretano creve conticuaniente enperandose un at reoento del 261



vt (ow prdmiyaos b oafins (O Vo
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probires ded aariiiamaenta, ha aido cuperado con la incorpo

racifor de ysuasaratar alviticoa, Pur ntra prarte se han logrado materia-

tee rnda duran gue foe pecubrisentos canvencionales, }i costo de la pro

duieidn ae ha reduc it notabdemente oo fus Gltitnoas 10 aftos con la intro-

dui i de nueviss rnétowbiae yoennipo,

Y orango e praducs i de eoapurias de uretano va desde ta floxible
haata ta rigida, pasando por diferevles prados de nemyrfpda,

Plouro de

»
*
k4
o
e

wae efgidan de uretano, se linth exclustvamen
te a recubrimiecntag arelantea, pero ae extendit a las suds diversans indus-

triaan:

Construccidn
Mucbhlera v decarativa
Frpagues, ... .

Debido a que lan Gretanas 3¢ Camportan de una manera superior -
en selacidn a Gtron pldstisos, cxiate una base excelente para ser optinug
tas,

Para la fabricactan de prezas de eapun s riguda de uretano, se re
quieren moldes que son sbtenutos de un odelo vriginal dinenado por un
artenano,

Una ves que se ha decrdiddo aceroa de La denatdad del producto, eos
nevenarin calvular ef peso de Ton companentes de reacaidn, Se debe to-
mar eh cuenta un factor de Cecnpas o’ Gue geserabinente ex un 107 de -

exvieso de la cantidad necesaria para llesar el molde, con el objetn de -

anepiirar un doabade unitorine libre e huedan y burbuaras,



FA o emrade” de da espuoia vanetete pnonnd sorie tle etapas canse -
CHtivaA | fue cornpranaes desde oot mnta e gue se tleva al cabo la
mezela de fue comnpeerntes, hacta gue ol pollimera ha alcanzadn una cony
pleta entalinlidad, que peronte que sea trabagadio

faa funspbin de ;,i\;;:m para caputtar uretano ripida es la de do.
sificar von esactitud o acuerdo a la forawlaadn eetablecida, mesclar y
vacsar denlra ode ioe ioldea,

Loanterior <o lagea cun una gran vartedad de equipu de espumado
criunerydaisnente digparabhie, iebe tarnareae on cuenta gque un buen equipa -«
serA stemipre ol fastny deteraunante de fa huena calpdad de una pisza, ba-
mada on la facilidad que tenga para casmbiar ¥y mudificar las varnables ({ny
van, gufmicas y mmecdnicas con la mayoer exaclitud posible. [La veraatsly-

dad en necoaarta.

Exaistes cualro técnivar en f4 producciiin de espurnas rigidas:

At Flogques

) Vaciado en lugar

<) Aaperacde

d) Pre-erpumadn

de tas cualen el vaciado en fugar serd 1a que sea discutida en la parte co-
rrenpondiente al proveso.

Cuando ta espuma ha “curado” se procesie a fa extracaidn de la pre
cadel smolde, se lava conuna solucrdn de abdn para remover el agente ey
pleadn para separar aonhas partes v dejar ta superhicie en cosdicivnes de -
aer pintada y acabada de avuerda a las cecesdades decarativas,

4

Viabriva rdn trae connpygo abldunos proble ooy voyas cansax y oo



ST AR N AT LR N TR LS SR Y
A4 4 P,
oo P eian raterial Gue reamiuna dreas de pudcA reetsieoncia,
ve - boa piesa ee desa decnariado Lyemnaps en ol rnolde dpnp\x(ltn te -
haber gutade 1a tapa repuladora de preaids,

ntaiente Ceurada’,

]
: ]

V.. f.a pieza ro eatd

By Covdonp v urcafur e

1o Variacihn de derawiad e el 3202 de ja parte moldeada. Se -

stpiere anmentar ia saniptsd en of atde,
Soe Mada hietritoucyds de ta cuezcta dentro del ruolde gue origina -

e coawingents nultidires nronal alel materiai,

b Aipolise, o frabiuadne 4

Lo #5 aclvente de Ja sactuea o jacas oo s evanora antes de agregar
el pulturelanc, Ne a.oteeia waiestar tus cnubdenr Hgersmente 394070, o -
Bren, dhiamnair ta concentracitin de sdlidon,
dr Purbapas y Cavidades, - Doebida a;

o= Mada distaibuc e de ba eagena,  Se debe aumentar 1a cantidad

de material, o girar ol molde de tal forasa gue la inezcla adn guida, cu-

bra pertectamiente ! rnobide,

N, GUINTOAN L LOS URETANOS:

Lo Materias prinas,

faan revicas pobihitconlatan dque se eimpleats son putioles que se ob

tenen por adican de dxado de oropileno a aleaboler politancionales, La -



cordas et wse fhefare v ou Halogenas | re efrctua para la wbtenciGn de -
caraxierielisan e retaradanosa a ja flase.a,
Iore LR qaratan ardrter ¢ e :_yu’.gui aire fas veamnponentes Gue eno- -
Ay s artptact cnushituye s faa wretaans,  Fxisien dos Lipos de 1socianatus
eepleados o la producrste de erpurnias rigidas:

fona gencranatuz cradoe, « Lue aon ana miesvia de lus 1sdmeros 2,4
v o200 de tnduern dissarianato enoun BTy de 5% de cnatersal polunérica del

tipo del polincetaden poulifen:] tsacianatae,

bhre seocianatos refinadon, - Gue comprendes las micactas de los -
.
tsameros 4y 00 de talues huancianate en relagide de § 0L

£ cantrol de la reas o190 2e realiza mediatcte Lrea meétoxdon, a na-
ber:
at relecci@in del range ide terneraluyra,

b Uso det catalizador ardecuado,
¢} BEmipleo de tnhibidares,

Una alta temineratura anmeatari ta velocidad de reaccidn y el cru
zamilento myedecular, asi oo tarnhyén ae favorecerd la {ormacidn de - -
Diurets y alonfanaton, A\l pasar de 177 C ne afectard nutablenente la es
tabihidad del producto, preseativdose una parcial degradacin,

Para catalizar ol nisterma son usadas dun tipos de catabizadores:
Tas anunan terciarias y los vomipueatos arganaestancsos, [ trietilen «
diammitna DAL O fa b b tronetd pperasina ) TAEP Y la tetra ::c!xlg

Ulenduamina | FMPA ), el actoato de plamao, el dibutilestanodilaueate v -

el dibutilestanodiovtato son fos ide coniue 2,

Pl enondeo de aminnas teroiarive y otros cateraales hasicus 4 oo



Cinoert e o e fa: Sa

vebacaasd de reacerar entre ol teneidnata

v odarm gorngese 4

o Amrive Dooaa At et aceleradored, su uneidn e ke

iestiva,

ursfavarere la sfrctivaiad del catalicador, por lo -

L R e ML AR cialivcr Pievarn vorlaga e sty asoecia sobre las -

_owom Acitkoae vy wsrrnige atne Lue Srosbugen avidon; -

FEC b Scado 4o, Aavgdn aniidnio e iinluen,, Cloernra cie avetily, cloruro

e Bes2oaba, Ny prteseniia previe e $a aonrzencta e reas viones indesea-

hirs v la geiavsin del

boa funeaan del agente suriaciante en fa fedauidn, en ayudar a ta -

diaperainn de Los reactinor contrutar ol tammana v untfor vidad de la cel-

da y o) contenide de plla, fienerainente sun crganasiiy

Joas praehiaz a nite s ascuetidar bar eanuinaa figiddns, vienen ea-

peciiicadas oo AN TAN tear oetniods i oaw Tevisazias U

suentrocenle, nrgon HEEE

DL enario bos o onates vue vigilan la

.

catidad e lan rynrnas e et

Gortie et v

seaton par un 50 . de

provesmbores de Laa nsalerias pricvan ¢ el otro 9 par consumidares,

controlan sus progaedaides teroniyaa, acunticas | resistendia, -

detsubar, su peroceatndbeiod, et

Pa avopliodad de ta teocaca, el bajo conto del proceso y fa versa

tiddad dded peoata t e nactziestanr e el tfe nesio aue evaerbnentado -

pror bow ouretaroan grragectiva o atla e

PP El D e e B2 s xatin i e s T s o cernstattes del e

rppe et oy sbed o



2. Beacciones,

La formacibn de espuman rigidae de poliuretano involucra la ocu
rrencta de una serie de reaccionea sirnclidneas entre los materiales in-
fluyenda la funcionalidad, o) catalizadne, la temperatura, los agentes de
expumado y aaplady, 1a preatdn y las cantidades usadas; en las propleda
dor de ta papurna,

FY proceao conpleta on lo que a ey quimica respecta, requiere -
de apin o sinte carmnpuectas, faz posibilidadens de modificar las reaccio-
nes ann infinitas.

Primern, el polinl y el diisccianato se combinan para [ormar una
red de moléculas que se pone en contacto von el catalizador y los agen--
tea aurfavtante v de aoplado, tentends lugar una completa polimerizacibn
acompatiada de coneiderable deaprec:iisniiento de calor. Por lo general -
en urado un nalvente no snflarnable con bajo punto de ebullicién (luorotry
clarometanag que ae vaporsza 4l transcurrie la reaccidn), para lograr una
imezcla de la enpuma y deterininar la toncentracibn de las celdas en el -
ptoaticu, l.a tnportancta que tiene la presencia de agua que reaccionard
con los grupon tanciasiatos, deberd enti narae, pues permutird la hioera-
cron del didxido e varbono que actuara tacabien oo agente de soplado,
Vi enceso ne retleiard en la “friabilidad del producto,

Laa reacaadn tundamental ea posiile, debido a la presencia de un -
hidrdgeno a tive en ta molevnla del poliod, que se combinard con el grupo
thcitanato 2 ta terineratora wnliente, Generalmente dicha actividad din-
thiniye en el osigutenle order

Wlkal anneas, anil anvacan, teooles, acedon carhowvilicos, anadan., .



1o+ Reaccidr fundamental euire el grupo irocianato y el poliol pa-

ra formar uretano, "
R-OQ-C-N-®

H.0O-H ~ Qe eli-8 B e

2o Bl agua con el grupo jaacianato forma una amina y desprende

bidxido de carbora: -8

PR

-y HAOC-NGRT b RUNH, 4 COp

“

P30 ¢ Q&g oM H P

3o- daa anana farmada con un grupo tsocianato para formar una -
urea rfhaustinuida; .
ol

H
N o R T
R.N1i ;s OLC ot jt ..m....,.,....‘...‘._.._..-.....} BaMatUN-R

4.- La urea disustitufda con el grupo teocianaro forma ¢l Biuret

{a tersperatura armhiente 12 reaccibn ea mmuy lontal,

HoO HOOR OMN
RN-C-NGR ¢ (30 MR R S | S N A N A T L

S.- Rl uretaco cun el inocanato da fugar a un alofanatoia tempe-

raturs ambiente la reaccidn ea ‘nuy lentaj,

O, v Qg Q u
R-Q-CaN-R 4 Qe eN-R s — ~—p W-OL0 AN e CLNARY

El exceso de diisccianatu puede forrar un trirznero v wlgutan - -
oltras reacciones fateralen tndeseabilen que alteran lan propiedades s
cas de la eapunia,

El valor prenerada en o irinisra se jas 1eaci.nen op capae de -
vaporizar ol agerte de soplado y cor el b mansc o sl riahuoe,
foa forasacids del Figrel frae (onaigs et e rnpcatndento e jan
moléoulas al Fea ot ar it el enoen G dlia o sanal .,

Tl eslabona stento oourre cuandoe o0 falehgec . grgdo a o G e e

¢ . . | B e N i Yo
vt rfgen o ded oo Lretac o tedonaand et st D g iy Daaie ld il esled

dievala la cadea.



HOESTULO LOONONMITCO

Ve - INVESTIGAC BOM R MERCADO

1. Prrefanunar,

Actualmeante Iae priccipales cmpreras gue fabrican plafones en -
NAxjerr Bans
Yeeo Panarmesisarna, S, 5., ko, 50 AL, , BASF Mexicana, Vitrolibras, -
smpleando eyatemas de ninldes 3 o prevsada, temenda distnibuidores - -
mue elaboran {a eslzuctnra - sopnrte de la unidad e 2unularid un techo.

Fl opquipe coneiste deade navaran 4 herramieatas jue corregivdn
defactoe en lae redidas o acabados, hasta migquinas de preeapanddido e -
ihyecciBn, preasar y nojdee,

f.oe midwtuloes mde conunes eon de £, 308 X G030 m. y de Gobl X

[V T R EE A P T IN

f.om snateriales usaston v
At Yemo, - requieres moldes can base de Bule refor Rado, con capacidad
de Va4 placas bora, la saezola von agua para vactarae den
tro sdel mcdde se acongmta de algu de fthira de sidrie, para -
avientar o cotststlencta 4l endureser,

by Poliestirens preespisiads by o equipo sle inyec aihn y snolden,

U abra dde vt ra, LT UTITERIY SRS E SN

s babira de cnadera de eusafint o, cue ae soaporta de Prasad,
e b aeran s, orninna i e csateriaieal Uorefacse Ugude con itic arpura-
[T e catpas @ F1e a AN e T .
I O N S TS Y R S RN e R R I carater espepioaental,



T mETyc oAy

e tae

e eraidades
derands que #f e

banaa,
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custtierine

sthctete s a eord pasible. Daswdndane

FEY

LE cafurtria de {a conetrgeosdn,  Conai.

rvat oy s rere al sytrar e d8ta vy goducido a tae zonas ur

2

toa ddegzeta de A0 LG oy tiensuailes { 21 con una -
variacadin g veoskedl TLoY Uy anval 10y,
Mo hay impiortaciones soe Lo oque la deonarcda snencionada me cone
siderard igual a i3 produo st snteyna,  *
Yo- Andiieca cormparatie o sle procduciae,

f.oe piafecen

€ia fue ae los drare

ar wecdes o diferestews acahados lg‘\’.‘n la i;ﬂ?*(‘ti-
dar: vl recmbrintdenio, perfofacioars, el

tbom fabri. atiie a Baoe de H2hisas e -2 lera. aur resislentes, la -
humedad 1ow nsan . 52, setiarables v poras: aveiantes del calor,

thaa placas de yeso a2 o cride ey oo - as, nero sy seaasbiiutiad 4 -
1a humedadt anbie te ra ot Fiv ipal teanetats, traet se des iuranan (1.
ailinente v retinten sl %0 by, slaca. Nue sezataa cde Toa s kgl placad,
por o Gue Ja estrutura debera ser o da rraisietie,

Poa i e o lrgu tom e e r At yes Dre s leratite Lo y VT
thhatlevial ,\,,;2\; PAT e i mybie 4t Swoanloaratitguabie siten o fendstenle e
placan, Moes bve arslante ter o Ly oaatiatio o, Foath osyersdo desnlasaria
[AIEE JERAEES R T b RIS EEN

Pooslaidt e olientire- hre vy Ay e £ ile rediaitoaw )
et tenuita dde o O . Bt oo far varieniad de oalaba
Gorm ade av e rbe o fae tes e otades foe o BT e R



bo- Preasnt,

Producto de Fabira de vidrie,  Placas de fithra de vadrio, aglutina-

das von rermina foviiicas v recubriertas con una pelicula de PPV Foata- -

sbe ftenenaianaleiente, de bao peao, de fraguado teraaen,  So permite

temperaturas vayaren de o £

o

. . S
B DTELIUR Varian de 40 a KO ;)FHU&H)"

iPara andlisie cionparative de

precron ver tabla 1)
Aghutinadon de hagaro y Hbirae de palimito,

Placas higeras, van o

ain recubizinuenin, de tentura PHrOsa . aGR Breios van de Roa 100 _pcwim/

Ptafones de suliestizens preexpantido con diferentes recubrisnten

ton, Precros de 40 a 510 ot

Exiate dentro de Jan pusihdades de acabado de un techo v pared,

el Hamado tienl, que conmtate en un conjunto formado por una pasta para

dar mimflenvia, tentura y o ohewrhn

ata rrezcla final: polvo de mdrmol,

Aarena y en alyunas ocantones piginentos para dar un color especial,

Se aplica directamente subre el yesu que cubre al concreto, pero

puede tumnar la funcion de un plafin con agradable presentacidn y buenan

propitedades aslantes,

malla metalica: 5 11,00, m¢
yeno: . 5 8 .06[“\2
tirol: 3 8B .UU/!_I_\i_

Total: > 27000 me

Ldte conto unitario puede alterarae cuando los tairantes que xuw--

tienen la nmll.z‘gun mayores de ., 20 .
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ACATADLCS § INPer et 1s
siervrenial we g cthey e grado L3P 3 A T 2% 00 $ 28, 00
firnt Py LR S ML Lt 340,00 5 46,00
raginal pantadsg eovestidn  § 37, M § TR, et S H2. 0y
srerioradoe ranuaracda e opada § a5, L0 $ e, 00 S toaen

"Presios LAl Bl Stas Clara, Fado, de México, L ALB. Méxaca, -

Las miedidas de las placas para tos previos indicados son:

Cotl X 00440 o,

Dol X 1022 N G il sy

ottt N L2 N L 025 y 0,019 1,
0,305 N G VYOS 3 0,005 o,

Bl material que ne propone para la fabricacion de plafones: poliure
tant, reune las siguientes caracteristican:
higero hasta cierto punta, reaiatente, adaptable, aislante térmmico y acis -
tico exceprtonal, o anflamabile, de manufactura sencilla, inversibn en --
rguipo baja,

f\. - i' «v.p.lan.

Las placas de Coo b N 0se]l e ode 0,61 X 1,22 mi, de proporcio
nan en cajas de cartdn corrugado de G530 X (623 X 1,23 . Para pla-
can de 1,20 X 102 oy, las cajas sonde t,.533 X 10233 X 1,233 i

El peso por caja varia entre los 21y 28 ko Las medidas del pla
tOn tienen una tolerancia de 000! o

Lo cantidad oufrma en gque se venden Tas placas estd fada por -

A



EETE TP W toue i eite wepr JE 00 leretan,

- o drsdusrtrias consmurndoras ¢ sdbitos de compra,

Latendencia al tecaumo sigur ura pauta de crecinilento cont{ana
uniforme durante todo o afin, participando en primer téromno la indus - -
tr oa de Ja caomatey o« ihe,

Jos Inwtegli 10 gengriditca del cnnpure

Fa o patente la presercia de deseguihibrios econdmicon en el pafa,
Sofo unaa cwantas Areae (v centrar la cvayur parte de fa yndustria, del -
cageryia vy e jus seryvie :anvv'!l;e sa de coos paios de atracetn evondiiea,
lo demda o3 actividas predorunantenente agropevuaria. Bl aaldo es obwvic:
Notablea sieparidades en boe mivelen tegionales de ingreso y por o miismo
e el ienestar,

Lalle sde Méaicn, Muonterrey, Guadalarara, Puebla y Gueretaro, -
feprearntan loa principales centrus indystrialen,

sovs canales de sGetribu. i e éale catu son lineas de cafioties -
que unen las diferentes pauntoe neacionadon,

be- Yodhimie y proyec cdn e ta demanda,

ta vontribucibn al producto icterno bruto de la industria de 1a cons
trucai6n, estd dado en la siguiente tabla;

Nota: Con base: pesos corrientes de 1960 (1)

LI T O I £ ¥} mnittones de pesos,
LI S R YR ) "

[ N 1 ’

[ P S 8 | " ’
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Tomandn en vuenta que Ta demianda de plafone aumenta al ritiio -

con el que ta snduntria de o constracaidn crece en ol pafs,. Mostrando una

tasa de creainaentn sromesio del To P 5 que tiende a4 aubir ya que en los -

Wltimos S afios, toote ha pegistrado una

LTI 1Gn g oeurrio en J9b

y on | R TN

Boare denarroll. ojestra ia smportancia Gue tendrd el hecho de -

ncoryarar cada dfa cdae lus materiales polirtndricoe a lus convencionales,

tomando en cuenta gue ealoa aumentan sy (st & razdn de un 5.47% anual -
mente, (1 1

Si ne vonstedera

e tan necestdaries actuales 200 de aproxirmada--
mienta 189G, (¢ il e Cvonnrervadiaramente,

4. - Lavalicacion de la plaeta,

Txinten shiversos criterios para elegir el lugar adecuado para la -
inatalacidn de una nueva tdustria, Lodus ellos tooan en cuenta los ans
mos factore: | y «dlo -e diferenciat por da jerargula que ne Tes di ol dise
Nar una tabulacring,

Puede decirse gque ta elevcidn depende de ba experniencic woumnula -

da, influyenda:

a) Infraestructura,
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6000
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60 oiz | 64 66 68 970
CONTRIBUCION AL PRODUCTO
INTERNO BRUTO DE LA

CONSTRUCC'ON (pesos corrientes 1960)
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Vias de creivumy A
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b3 Dnaponitlnhidad de vano de obra,
v Polftica reginnal,
41 {entros e poblacibn
Yariuerlae
Hoapitales
Diversiunen
Centron de deacanen
Tranaporiena

Consuderaisdo que ta capital del pads sepresenta el principal merc:

do potencial de plafones, y tomando o6 vuenta el devreta premidencial del

20 de abio de 1970 en el gque se entabilecr fa excenidn

e unpuesto para
las tuevas (ndustrias gue =e ! {

Vivaliien fuera de la caudad de Meéxivn, favos

reciendo la denecctiraiizactin,

sadao en el Fracowonamagento tndus - -

trial © IV AL, Gque cuenty can toddas fas obras y o rervivios de indraestructu -

Fad, > Mo el a0,

Se Pramtritinge e,
Veterre ode 00 de frente or dl cde fonda es subicaente sara -

tas vevesidastes b e am e i e spresa, 7o gna distrihuo sl L oees o da -

e e oestpa e el ata acieet
I RS ISP ST UNY S
. e rpaoie
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Lo PRHOMEFDADES,
bos Mecdnivas,

Lar propiedades ~ecanivas e una espuma rigida de uretano de-
penden araniigal s ecte de su denasdad, amntdndose 4 jas exigencian im-

puestan, {ieneralinesnte son

eonpleadas denasdades ciavores de 10y me-
nores de JO0 Ky, - LR

Fl enale de siifere

es poliolee o eteroe ndluencia esencial en

los productos, siestipre 4 cuande se tleve al vabo una buena mezcla de -

los rumponentes y utilitando adio un exces: u fndice de 109, es deair: de
un 5%,
Jor Compaortasaento térinico,

El ndrges ae a- ' a tde ae haya comprendidu eolre - 2C0 y 4 759,
El coeliciente de coadus tividad calorifica e2 una proosedad sobresaliente -
del uretano, pricticaucente tndependiente de la denaidad en el intervidlo -
mids unportacte desde el pusto de wiata te costeatnlidad 30 a ot K b,
(LR

Al constderar ol coeficrente de condudtividad termica se presentan
J canon:

Espurias con capas «caelj toper neables a ba dafusibn, con un valor
de Ko (o1l bta hp, fte 28 4, n 17

Fopustian st el soartadas, | de =unertivie whaerta cot oun valor de

B, obal o b, 1 TE e

i £ <
SAtecaneratatas o fertores a o Fa vovetrac s 10 avieei ta en a



30 -

25

20

termica
i

15 4

conductividad
hr
o
1

B'g, ’

S e X FEER R IV A AP K
! VY . s Ny / s
! VI TNy TRy IaY ‘S P
. F O B F (P O . -

. R A .

P“—“"" "
b et

,
Lt

. b\\v T
NG5S ~E
il A, N
7 7 R
m——
Pr o msmmtms e i e Y,

///',(/ s b R
1%4/11/2/112 i
matericles

EFICIENCIA PARA EL AISLAMIENTO
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sladt, Y teaeraturas elevadas, tendrd
TUR CarlArEre segun Jas s otsdicones evirtenten on jos bordes, (on un e -

QUEa AlATgAan et et

A, te,
Yoo thaorosde oy adifuside de agua,

s abenrcidin aoacasiente viurre en la superficie de la erRpuUmA, -
debido a las celdas (artadas ue como mdximo corresponden a un (0" del
total, Fo equahibnie de abs oraide 4 200, ¥ 1t de humedad relativa -
del aire. la eerminia abearbe s40 e un Ly oa s ST, en pe s, 19

i.a peraeabiidad que prearnta al vapor de apgua, depende pring-
palmente del tacianoe de las . eldas, presertardo ur valor de permeabilt-
dad que equivale a4 un rango gue va de 17 a 05 5. oY dia, medida a 209C
con una diferencia e turedades relativas de U5 y B57 en una placa de
Yoo de experar ide o5 a b permiag. (180 (140 t1H)

4.« Inflarnabilidad,

La mncorporaaion de aditivos que contienen (dnforo, halbgenous o
metalen perados darn caravteristicas de retardarcia a la flama, como --
cjeniplos tenernius i f48lato de tricrestlo 1 TC ) y el tris -2, 3 dibron.o
promly fusfato,

S.- Propiedaden elévtricas,

La constarte dieléctrica que presentan las espumas rigidas per-
titte considerariaxr capsificos arnlantes, anromados parae aplicaciones
eapeciales onde eaintan o stalaciotes eléctrican, (19
te- Acunstiias,

Las examar rigutas de ueetann cottisnen cellas (erradas gue no

peratet una bvena abnoroidn del sonpbe, aungue Gando e trats de LT

AR




sures oayeres de Soh s G nandn ba superficie e recubire con una -
peedfonda slpida v prtaea, s0c g1 cedades atalantes se mejoran conside -
rabiermente,

i ocuehiiies e de ahnne,s

de momde Nl entd definmdo como e}
aramedic de Toe coedicgeries vatnrados a4 250 S5 LG y 2006 ctclos/a
a partic del et ol e enluiea b tuba de inpredatioia,

v efectivinac e fos catesiales para absorber ol romido, varia

de deuepdin Lon liverrae fartare
. b i :

de L elias alnertas

A Pl oerieeta e
hy by ezpesar
1 oiea denaidad
dy Ja Oexalnibidad,
s

El valar medio del soediviente NRC. ep susceplible de mejorarse

CUANO A tiig ey

saterial de carga, que queda ocluido paras funcio
BAT A un Henpon oo elementa decorativo, Y medio de distpacion de -
la enerygia aciiatioa, 1y

Faninen puesde recurrirse 4 perforar la placa, Loas condiciinmes
de proceso vy las formnlaciones Seven tofluencia e ta wantidad ¥y tansano
de las (eldan, and v oo tarntamr en la prel de la espuma, de tal marera
que esta ses de v espesor des ireciable Gue no atecte su capscidad ais -
lante acuntioa,

Lo cambio drdaticu en ol coelictente MO, puede lugrarse mie- -
drante un revabriiiniento de Ly superiicie con ung lirnina de espuma fle .
xible,

4

Coasitinddc o me i on o tabila e e se snuestra la variacibo de
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swrna rigada ode uretane, ¢ elifa yerraas

toapu:na rigida de Gretano, ¢oelta alieria.
dueea leethlie de nretana,

Jralientiren,

tauiia fendlica,

f1a. as se fihra de celulosa perforadas.

}lacas de fihraa gaaneralen,
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tats se hasa en ja gelec 1 anr yptaila

et fune i de tag caracteristivas que Laia
al pronots hival,
Proluiles: Poaiste

HA tren diferentes ZTuaon

Mites.et
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ol tita e

ce tas polisles,

Liar una espuraa rigida de pohure

y lus 1zocranatos

cotéonla en capas de nnpartir

G e pesadan para
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Pirduen davwacvrnate s T8 opandie ¢ ob &, 8 difeni] fiia. yas ol

B3 itk .

‘. Cataligadar. §owemen tirial P o ¥islwiioa e (YT X 50 “:
1 nrirbico i de @i an deourntar o ae b cadlrachi £l e eem st su

Bletrado ooy DAL () e o corresoss de & ba trietsldeiiniiita v
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Beome Bacer adsciones e ccoanpuestos halogenadaon y/o (daforo, se

shtgenen peone:tader avtoratye guibies,
foam tor suiacines setde ev cturhos cason meacla de poljoles --

Fue tienen en rn onoleisla srinas gue actban comn catalizadores y cruza

doreae mmode darea, an occnarge, s oae obhtienen mezclae ertables cuan

Ao ome carvihina

it hase aafnica v oleo base [dDaloro,

Se recopernta e} ues de ur o poivel de baa vascusudad, con uno de
Laar macarsa ara ddar resjetenyia estruyitural, combinados con yno en
Lase {Hafonr. cue dard nrogiedates e retardancia a la flama.
Jooieaaanatos: Muchos de eiloe sor muy viscosos a la tempera-
tura ambiente . por b gque sun snaneiados 2 naayores temperaturas para -
reductir sy wies osidad y facilitar fa cercla, Son relativarmente tdxicos -
capaven e sruvaoar derinatitis,

Pl taes afirsoctazaat -/ T80 i ruduy el 4,4 difemil duinocianato -
BB & L ek,

b, ataleractor b acenointal para el atstema de un paso’, en -

fa oranhio, o le erios o as e nretat. ae ha nortrado el vinnpuesto re -
pisbrad . o o DAY O U ue sorrea o de a b trietiléngianana, gue ade - -
ds e actnar e as eleraciar sde la reavordn, favorece el cruzamiento

pelecular e dard rigides

P ovies atam s de ta L Atalieis ae dencribe en don faven: (1)
i Nyete e saniados oos oids utthizados son Hguidos voldtiles
doaome e L aetradar Ta te s aeraturg wies al evaporarse. cunsumen el

VAL e e ar e ata d b ro o saborteas sy evatar ta degradacian, Una
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tos pigenentea geedern ser rgdnicos coino la antraphriondina {amarillo),

Frananteane dacmariilog, actarirone, cnavan:al teadizola {ualé), nerilenn

E 2 g S - P . . b
Bernellle arrba oy e A tarul, cafe), ttmndigo {rojo, --

vinletat indavtrana fyader e jnorgdcicon cona el ovolibdato {naranya, ca

(e ‘\Zi"rnﬁxfﬂ:w. amarilic, café naranzat, Swides {royoes, cafes), de ti-

tarpe g abwingnin,

De avueydo vor laa dispusiciones legalen establecidas en la lley
Pederal de Trabato vigente actualmente en el pafa, en relacion con la

respunsabnlitad por el rnane o de produstos gquitsicos usados en la ma-

safaviura de uretanos, Diebe senalarse la toxicudad de los vapores re-

aultantes de la reacorde asi vorno también los riesgons del contacto di-

reviag

Fa conyeniente aclarar que el dana que puede causar un produc

L varfa de seranna a cersana debidu a la diferente vapacidad inmuni

rante, pero de mitiguna vanera debe rd colutrse que un producto es me

11
ey ueltg!ﬁ\nw tpae o, ot catls conside ractdo,

FL vlorara de metiienn ea eniniradte geteralmente en da indus

Treiw e low uretar s para ba iy spiesa, ks pravticasnente tnoduva y LAV

- N -




electa satcdding sun muihn enures, comparadon con el cloroforino,

1 tiene efectos graves toxjcoldgicos pero los
slirerau oy encargaine dde wau csaneo, deberdn estar protegidos con gafas

wpara evitar ura pesibie salbpmoadura al oo congelando la parte en que cai

.o Nteaesego nooddelhe ser o0 cuartos cerrados debido a gque una alta con

s |
cec it it proe} arvihiente | s ede DTN OCAT EC\{O\‘A(‘\\J)K‘

'
Tone gobivies ann ntdoticanente tnufensivos, s recomendable -
g evitafr e} cortacta dsresla ven fa el

Dae arninas producen dermatites y llegan a absorberse en sangre,

st bo o oue debie evilatee un o contacty con la prel o Ja aspiracidn de vapo-

$.1 ymsocianalu provoya fuertes irritaciones cutdnean, aunque no -
ea ahaonebidy por ia el

1 dafio inds serio se deriva de 1a aspiracién del minmo debido a:

b, - Formavide de Prbado de carbonu y amina al contacto del 130

clanate on la kurnedad ambiente. Ademids de que el otro --

grupso tvocianato al reacctonar con la amina formada; produ-

e reagna-urea, z
2o - Pormacién de bairet y resina insoluble que dismanuye la ca-
pacidacd sulnionar,

[te ninguta aners se peritird a obreros o empleados tomar -
albiienton, retrescon, eto,, anten de lavarse curdadosamente las manos,
Lo que se Beara e i Lagar es e vab:nente acondicionado para tal etectu,

N lam ernae AR ad exjpueastan & fuor r1engon atteriurinente mencio

aadoa ., debiera mvooinistrarae Atetoee nediva preventiva periodicamente,

ST




s dreiantamicar tes Hguudos prodemos menviona o

boe Neducddn de a nenaco sanventrada, 10 parten, alcohol des
waturalizatoor A sarter. agua 40 partes.
doc o waers{s UV Lartes, tierra de infusiorios, (batdn), 18,4 -
ATIRA 8l e o ertraisa e ationiaco VOB parten, agua 1.5 .

A Tie e,

Porpatpee Coondra s ey
Re vortard von eatiogusdares de olvo quimico ARC seco de --
2o th, Cudesvatos e fugares libres Jde avceso a 1,30 m. de altura se-

fatando dizdo.r Ingaree s un ura frana color rojo bermelldn que sobre

salyga 20 crol B vsto wnttario ew e $ TO0, 00,

Ur dlenlbeitaate agua »ontra invessho se controlard mediante una

capacidad de Juo gal, o per cransatu von ue costo de § 13, 000,000, Una -

anguera de Loy pnlg. . de dluble capa won valor de 3 120.G0.

v

Se watalard unoetinguider o el almacén de materias primas,

Utru para das oftdinan, wow nds sara el laboratorio, 4 en la nave de -

produceide 4y D oen ta Bodegas 27

ractor que permita --

L.a nave e aronduoa ittt contard conout e

1a eliminacidn e vapores téxios, productdos durante la reaccibn,

i
*
q

B ouso de guantes 3 venfoulos adecuattuors para el transporte de

atertan aplonad y oroddins o tersnage ate sddeberd torerse on Cuenta en

3 ta inatrucs 1o deb seracoal,

Se Lantard con s botigain de srimeros suxilios, ya gue algu--

o i

e de bon or ctustos cnaneradua goan altamente alresivos pard algunans

e rA AN,
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Vra grotavonde de abrededor de 350 plafones diarios, que --
Tomshituyes oy 00 e fa denanda { JLGE .'ne I8 ‘

fo o Invereshe fy-a,

A lesagelie

e it iia s eseareanes d BG, 000,00

AP, L it i s s nas § 156, 000, 00 :

Tenndictunamietlos L s ii s rean s & 20, LOO. GO

Leabadie cu s it i areesens & 8L, 0OC. CO

Uy Eapuigue, |

Ertpe Bl ettt s is i eiernornnsnees 5 104, 375,00

Bguipo aunaltar. i, iiei i iiiiennenes

Y Tanqgues cu agitacido. ..., § 15, 000.00

P Compresara de S HOPL L0008 )6, 000,00

4+ Moldes de Mhivdn, oo 8 63, 000, 00 {

~

Tracspurtes tainbores. ... ! 2,506, 00
Pioxtractor e atresiieeass & 25,060.00
P Bomba centrfiugas . eeeees 3 13,000, 00
P Alanguera. . veeieinncnnens ¥ 8¢0.00

I 0 I O L R 4 7,000,00

Fratolas TG S0 e ienannes ol 2,400, 00

L.

eV b quips de Taboratoriciieesceens e 16,000,060
dY fnstatasiones ienrraiea, cve e . b2, CLOL 00
i b, 00, DO

I L P R R R R RN

DT
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l

el de fgiyna,

D R 1L, T 3
LR TR R Y I SR
L R S P §
N L T T T T

P

van ga!)‘. © -

-
o
-

P Oacanreta Faps
%

"»f!r......................‘......-

B Craslua de nportacida (Impuestos

)
fetes y Segurc 1570 de equipo b

[T

T T T

B U

Y, 600, 00
15, 000,00
1, 500, 0o
2,500, 00

4,000, 00

el L0000

15,800,000

Tl AL £ 720, L0000

COSTON 0 LASTOS TUTALES,
Costos Qe produc. i ynitarios,

Materias priciiaa,

PP B obvcisroniengloo o
cihrerierreread

P iiiias e,

2y Poluvnipraptlenglicol

P I

3y Pobroxipromilenglicol
| T T L

T L B S T

R D e R R R R R I
3

L eate e i P R R A e I 4
! s ef-e tif i@t i s e e n e ¥

12,10

13.00

15.0¢C

[1.7

5 1tf,, L0

[ PR LR

Py, o0



R T YO T £ 14

PR IO JOR b LUACED BN LA PLANTA

TP LA e

0N T D NMAT RHTAS PRINMAS POR PLACA

AN & 2SN N | TN ANCIONES

i 11 IV

1 S 1. g LR I UL 5) S G.52
o [ ERR ST 1,59 52,22

Vi § L. ah § L.t S Gotd 50.32
43 S L.62 P $ 0,62 3062

$1 § oG, 52 $ 0,52 § 0.¢6) $0.68

ty § L, 28 $G.28 $0.28 3 C.28
5‘.
3 § Gu b 3G 14 5 0.55 3 0.55
d
: P 84, 7 $ 33T $ ). 2¢ 33.22

Dur AL FEE A LR LS 5 b. Ut $ 8.4

Jo- BEquino y Maguinaria, Considerando una depreciacibn anual
el 107,
LI TP 0 TG T 3 1C,437.5¢
Peouipo anxtliar, coesevsco i orenanse
LI O Ty I R $ 1,3C0. 00
L G prestltiessnsesonses b, o 0C. 00

VO ANidde s ste siliidiee s o0 o, L0, 00




; yobea spartee tacbeoren, ., % TRG, g

‘; Pletrvator e atres, .o0u... § o500, g0

¥

; Y looha v e 8 2 1 I 0 VAN 4 1, 3o, ot
L T 8¢, 00

: FEatir padorea, L, 0., ,, & 700, 00
P L R I d40.00
Equipe de fabhoratoniae, .0 § 10, 000, 00

i [-stataviooes Genetales,,, S oL 00G, 00
fropdents de aguai. ... B 400, 00

I T R T R t.3ec.00

-

Miéguiras de esceibir. ov o8 1, 506,00
Lo rehiv et e inaneasn.nnse B 15¢, 00
FBuciadora,, ,ooiiiesneeias $ ?5¢. 00

P Uastutetie iuivsnsneivans ¥ t, 000,00

F.- MNMaro de stira,

Costos de mano de unra anualen,
R T LT T T T 1 T 600,00
Py eladuren., o ieiearseerncenes & b, COULO0

18, GOU. 00

s

| T I PN
I N ac ettt vaanrennorvsnarnonsae & 14,400.00
[T IT R ST TR TE NP I IR O 714
] Blec gt a nroredio ¥ horasive, & GG, 0
T T PO S TN o SV ¢1 7]
d. . lantus .o evalew,

AL L0080 G0

\ .
seonros e da ala 3 s ieseriern e 3




N A L

\Aﬂ,‘ilir‘,ﬁ-”f-‘.-..-.o.o;-;-a-‘o

15% Mano de obra & 3¢, 000.00

Uratifivacinmen, oo, ...,

3'M$G'3'.“3;‘.a;‘11"r»‘"‘k............

: 4, . {jaatos adetgrsetiralivon,

é R T L L S Ih, 000, 00

:\ Porrretaria Fovntiva,e iy evnnsen § yt . 000, QG

'; L T T 48, 000, 00
}.‘;ia‘:xn.........-......,....-.....S 14,400, 60

R R R PR 14,400,900

P lierpate DR R N I 3 1.4, 006, 00
bipsente de Welas,iiiiianereenss § G, 00D, 00
Plerente se Producutdne.cseenenss & 9¢C, 000,00
blomtador oot iiiininenananeas § 3i,000,00
Pfede de coipran. v vvnvineeses $ 30, 000.00
* YN e e doren . it i iiie i eneeae 3 IOL, GO0, DO
E Teléfono,c it iivininnrnnsnnnsee 3 12,060, 00
‘ t.- antos Legales,
S, i e ie it ceeseees S 30, 000,00
Yoo Pabhicudad,
Gantus pubh tariod. v evieenss $ €0,000.00
o Froar Gleras,
Presta von ST de e ioversibe, . . 8 €0, 000,00
b Nervicios,

£ NG FRNRYE XV I DA AV TIE L g O i 1)




A Yiateriae pryos R A LT Y T T

B Fapahee s vanuitariaL, ..., $ 0,660, 04
Yavaade hras LU s 0. ee. § 222,000, 00
b s {iaeatoa KErerains, (L0, ... 8 4%, L0G. 00

e fiantera addericratrativan, ., § R22. 000,006

‘ $12.11/Placa
fy iiastee Jegalea, iy, iie.. & 3O, 000, 0G

I R R O Q, 00,00
Bidiantod 5.3 cletud.ee,ees. & 0L 000,06

LR T R T3 R 48, 60O, 00

PR A l® . s et acasas & 45,000, 00

FN SN TS T Y I T 4 1%, 000,00
1T O7T A 43¢l €00 QU

2o- Precio de vecta,

Cor saderando fque los caston totales por placa se calcular como
S L, tucasdo e caesta gue las oedidan son:

oo witadd o ey

N huo L A

Fapenoar = G, 000
siecalos o} vobuioen por placa de 10845 X 10,2 mi,

fa vartidad de - ez la reacciunante necesaria, serd igual al ---
proafie o de da dennotad po el vobionen de ta place que se denea produair,

\ - . Gl
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i Parnerihie e placa ea de 0L V0 0l que ae le puede esta-
biever v precintle sra ode & )4, o

ror stalyyes do un abatemierto del

ki eroed walsr e Jos lalures s hs Baraton existentes o ol mercado.

. oo UTTIR YN FUoLA L thiAL,

’ H L T Bt 4 1

: ce Uihihidades

x Ve tap b & v

i VAR LA L L i e s & S 225 000, 00

i

5

i o - :

i R L S 3 15¢ . 500, 00
: 1 B TAG NelAB .. i uaesreraanaeaenna S ULR_A0U.OC

aator oy gastoas tolales. oo, aiaeae, A 302 c UL, 00

‘ P,

Erlidad bruta, i ittt ir it ieenaaee d LA, 900, 00

Doy via e srmipueston subre la retta ...
f

Vo, reparto de wtitidades RN i iieee e § 152 900,00
T L . | V52,900, G0
feserva tegal, o8 i 1 Ui s e e ne e $ 17, 000,00

$ 235 110,00

CTILIO D PIQUID S s NUAL SA 100,00

Jeo- Heotalnlulang,

ta re tabihidad de woa ecopresa, estd detitada por la relacion

Gue exninta entre Ta unilidast iguida a ual y la inversion total,

CULIDAND PO Dy A UAL 2 8 s oubL Gt
WA al0N Tl AL TNV RSION FLTA « ) meses de operacibn

P AT B S TR AT 1] « 3 LoD, 00




Vo CONCLUSIONES,

Ao - ba prodduccias de slafores de maeror calidad e tador loa an -

VoA ur menar precio. sustifica ia planeacidn de una induntria de -
dicatta a2 A varciactura de elenentoa aphicados a la construceion.

Boo o las ventaan eowreradan del pulimiretano, en relacion con --
lva nateriaies tradiciunales, oulrar desplararion gradualinente, Trayen
dis COneigo ub avcaenty e la prasiuccian v e s ecUetola ut abats nien .
tooer fue precioa categlados,

T Bl entanlecinnent de srduntrias quithicas, es Jde primordial
thportancia para el desarrolls ecdnomicens del pals. debido a su alta tasa
de crecirmiesrto, Por vira parte. la creasion de fuentes de trabaio favo-
tevtendo la deaecirabizacion sdduntrial, permigue el bictestar sociai; sin

dejar de tener uo acuplio ndrgen de utilidades,



AV E N DIEUE

1, SUNARIO DE PrUEEAS FISICAS

Foo MEATRUITY PHINAS

V.- DATOS TECRICOS
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Leas cerepnae vigidas de uretanro son probadas de acuerdo con los

et don ddees rstor oo fos cddigos VSTN o DIEN,

FHTET O, PN AN SORMA ASTM NORMA DIN

T ot e

*haoreide e seidi 3B -t aT 52214

Haaratens ia oa (a4 e arhe Drefe ryaed S345%

Ceatateniia al ciesgarre 227308 5342

Feaintencia a 14 cumpreatdn D-1e21-04 3342

Heagiateniia a ta dexabn 17908 53423

Poasductiviia e rnsca O L1TTeES 22412 18012 4108
] o duetivatat elevtiPica D-297-t¢t

prerceatnlintasl al vapar

cle ayui -9 -53 T 53122
Fla callidad D109 -8 4162

Denstdad D-1e22-¢3 53420

lan propiedades de vuia espuma deperndern de un gran rdmero de -

fta.tores:

l.a presidn tesnperatura de cezila de reacoidn, la huntedad am

hie: te, los aibitivon rie tossan parte e la produc oo la densadad apa-

feote el ta. ano sy la conoentrag Vae dde tas celdas las materian primas

Ltan fornalacaionens € sprieadan €t




e AT R EIAR PRIN AN,

TABRLA L

PROVEFDORES DF VATERIAS PRIMAS

Materra pricea Marnbre comeraal Proveedor

Prajiemaproples phicol
Game ., wa taeratritol., .. Pluracal Pep B9%¢ Polioles, 5. A, de C. V.,

Pralovipropiiens glionl
Lage BALALI8A o eaaenness Plurasol 34 Polioles, 5. A. de C. V.

Polinstpropiles ghivol

Dase (H8I070U . iueiererreenss Fluracol 480 Polioles, 5. A. de C. V.
: Ape te de roplado.. v ae. .. Genetebea 11 CYDSA
Cetalizadoe asfmicu e ee HARCOWT Houdry Proceas & Chemi
cal Co,

O L V¥ Y17 PO STCI UM S T O Dow Cornung de Méx.

tosfate de triveenilor, co... TUP Industrias Resistol S, A.

ol ucianatic ATo AN O ..
o4 difers)l etarodiiao -
BB R R Upjohin Ca.

B P

Thuada coco referer.:a 1{C partes « ¢ poliol, se calculan las -~

gal es de ot ta Al feLrdarian ertequey étrica e le rds un exceso de

NETEEE F S Y SIS

IR LSS P . isouacato X lodice)
10¢

ar ewe e imir tar &l

v sartes e poliold

2 merie de pobhoaapropmles clicoles derivados del pentaer:-

L he L atArterifa pof cuatre drupos de imndroxilos -




sec danies, Interwiese ot v ruzador molecular,

: el 49 Pel> S50 Pel> ¢ 50
i PVeeo volesuiar procedio, 460 €00

eo, de Ridransics: PO g, g 467 374

Yy rriawittio de agna, G, 1 ol 0.1

pid .5 t. 5 €. 5

fuovAwimio de voldtiles, G.} 0.1 .1
g Nadio ¥y Potasia, ppm. 8 25 25
{olor AL 25 25 25

Viscoeisdal) a 2870, 2500 1850 1200

o, toido, 0. 05 0. 04 0.03

FLUD A COLES PASADOS EN FOSFORO,
Vata nerte de polioles o alto contenido de (6s8foro, ofrecen una
evielrrre connatihiiidad oo tados los poliolesd. Su baja viscosidad per

nate procesarse o0 las tlidad, Mrecer prunedades de retardancia a -

la tlaa_ para s e oplee e elecentua entractarales v decorativos,

AT O W
j sl valnd
—r R BTG B Eu
J—
Ce oaitraamdeen arar eddas b e LR 4. Ut
R Lbe RPN (SRR
A o, .




R RN o

s o 8 s

R

L £

Fabe ey Sy, o 50
Nk naedad a 2ot Cpa, oG
Coinr arrdeer, ¢
Presw ropesffica, 4280, " k!!\i. 1.110

.6 7.5

. 50 (.5

500 800

1. 148 1.132

PTONACCROSA L,

Serte de svipromlér glicolen derivados de la sacarosa. Son em

pleados vong cruzadores ool

cdecviares, electivos al combinarse con po-

Lioles e Baia wiscasidad para faciiitar su o naneia. Son ideales en la --

producchn de eapaas ripidas cuv duras de baja densidad, y con bue-

na estabalidad e s1un

roun woefictente de conductividad calor{fi-

PROMIEIVAIE St
Do, de radrontios sruoedio, P00 8, EE)
L de ayua LAXE G, 0. 10

tolor fiardner,

¢

ItH

10.00

11.00

PREOPIEDADES P PN TRON T




P Oheoda A

O F
Pewo uleculasr 137.4
Fravte de bollicior a ura atméafera 23.7°C
Pranto de corgelacidn - 1119C
Viscosidad a 30 0.405 c.p.s.
Denerdat 2 10YV¢ l.~$55/'g./'cm.‘
Capacidad caluriiica a 30°C 0.22 cal. /3. %C
Conductividad tér s oa a 309C
R ST R C. 0t 09
Foeal ‘hr. snt. Yoo, 0. 147¢
Fla.ealtilidad No

aowhrencide del genetrdn 1L o tricloro {luorometano se lle
wa al vabtio s partiz del tetracleruro de carbonro y el dcido fluorhi-
drico a taudra, er presencaa de o catahizador cousistente en uno o
wartos Caturos rnetditcon N o, Ur,)

Ta.abién usacndo el tetraclururo de carbono con silico fluo-
ruru de sodio v e fluoruro de calaio; es pusible obtenerse.

e la producci6n de espo s as rlgidas de poliaretano, son -
usaidios puhulon de baos pesuns erpcalentes y alta grado de vruza-
maento colecular, D& furns 1h: desenmpenada por el penetraon |1, es
duble:

Vo~ Comn agete de aoplado para la expacmGnode la espuma y

Py (i elenetta que oo trihige o ta v otdunetividad -

) . . X . w oartapado e las celitaw,
térosa del peosbo o ya gueen




Pt N,

PHOPIED DRSS DEL DO, TRIETIDENDIY, TN A

Ptesw rvolecular 112,17

Frurera thitire de ajgua; YRA

€ antenido e Agtia 0.5-1.95%

N ’ ’

toatade feroo aniudy blancue cristalino

12 Qe Q-

Prgttes tie i eids 158,07 C
ctoefe Bopibsogas 1?40(4

Sotubalidad e agua FOYE 1%

gf e solusade al 1% de agua destilada) 10.5

l.a eirtcie: (1a del proceso cuandoe es usado este catalizador, se -
{AVOTECE Uy varias rafunes:
1. - f.a espuitia cuntiene celdas uniformes,

Ve me tavorece la reavards de 1socianato con agua provocando -
»

Y

viva rapida socleacite,

1. - Fovorece la reacardr wsoviandto-poliol dando lugar a la e« -

[UATRREL TN CRr L Tuzaniiier Tun xx.x)!r;-;l.gres_

1.« Fl tier po de vorado es menur comparado con otros catal-

tadores  por lo que es wdeal e lous procesos de moldeo,

prostbEbabts TP A~S bEL T2 B




oy g

P hronnla estruitural,

e teepdo de hiroono

o tenyda de [Dalore

Trer agdad a 7o

Yiagosidad a PoV¢

YVoldtilen

PrCH, CHBeCh, Q
.- i
BrCh, CHrCh, 0-20
BrCH, CHRPCHh,0
p9%.7
Ch. T
4,44 %
2,271 264, fem?
1400 a4 1700 ¢ k.8,

Tall

- los apentes retardactes 3 la lama, loas derivados halogenados

orgdnigos gue conttenes fonforo, resultat tos m&s adecuados en las for-

malaviones de uyretanos rigidua,

£ ttarnade 7223 1, vuya (oriania ent ructural se define en la ta-

tla Mo, 7. worresporite al: 1N .i 2. 3 -dibromo-proml) tostato,

#1 co e ado de fosioru y de bromoe enda molécula es vna espe-

cial asocracide que provee de excelentes propiedades de retardancia a

fa flaita,

Altas (o veriracio. en traer

predades tivicas de las enprias,

cungige un abatiiniento en las pro-

espriralinente de las rigawdas,

e o e e A ST 28 T

Pra: to de natlie vhe

P tey dde Domien

fresu @n e it a0t




S cmpidard a4 TS

50-60 c.p.n,
R J0-317

vt iidey de antidas 19

-

FELDE DIFELILVETANO DISOUIANA TGO, es un liquido a teny-

rratura achieste capaz de grodusir dermeatitie, Con el agua libera cO;
el onue 1oa tacguer de alinacenanuenio son generalmente llenados de
rdges o chaetc de Aatener uta at ndafera inerte.
Piloeaa eruavaiente en 5na (o statte reportada como la cantidad
dada 0 peacde diseecaiarats e ae cunibina con un peso equivalente -

e asita ses crdaria para formar urea,

TAabBLA

PoOUF s COMPARATIVOS PAR Y DIFERENTES MATERIALES  --

g o T A i 4

T Ceapresion Flex16n  (orte Tensid

TN

[ [ JAa S
Vet
i 45 5t 30
Ll * v
. 1 2 .- .-
(38 s

orw e Cadrag

[ . Py




FANLA 2

CUADRO COMPY U TIVO DE ALGUNAS PROPIEDADES DEL URETANO

LESPEREC IO A OVROS MATEFRIALES

Material Tenperatura  Flamahiludad Permeabilidad Abso raidn
de arrvicio V) de Agua %

Vietano PR SO SRR {] \utuextinguible 1.3 b)

Pihira de vidrio - 34 a S0o Mo combustible variable variable

Poliestireno - dua ok Vitoextinguibhle 2 0al

Vinilo - 40 a 200 Autaextinguible l.0mdximo 1.2

aply g
CULDRO COMPARATIVO DE EFICIENCIAS PARA FL AISLAMIENTO

THRMICO,

NovibERIAL H i Fapesor necesario para un
atslamiento equivalente,

Uiretano el 0,09 =

Filira de vidrio ey 4. 54 2

Eatires o Codn Sot i P

Pithira de radera (S 3, 7 R

Ta a tareral (SRS §, 38 K A

7 .
; Cca e Pt bhie, 104 9F, Deterimanadas
A . threitea o Pt bie, gt .

K,  \atorde la co e tslart ter
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4, -
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197V, Apéritior estadintivo, Yariaaidn de precios,
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ELLESMENTOn DE LV MERC ADOTECNIA, Alfonso Yuwlar Avarves de

Alba, Cap, . iovestigaaiin de mercadon, Pags. 21400 Cap. Esty

droa Foond acos previes, 4704, Cia, Hditoral ¢ anthinental, S, A, 196e.
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H, -

9, -

10. -
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POLYURE THANES PDOLBROW L ERNVED AL REINHOLD PURLISHING

Ca., NJY. Uapo 2 Quinica de los uretanos,

N

K OTHME R Fnoyclopedia of Chesaaval Techrology. Volo 21, Ure-
thane Polyiers, Pags, 50-972, Pagn. S0 87,08,
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CEGUNDA - ONFERENCIA INTER AT ANA BN TOCNOLOGIA DY
WATEZIALE 5. Méxicu, Do B Agosto 1000, Nuevos cuateriales poli-

mbricos pats la conatra i en gras encala, Allredo Pérer de Men

duea, . iardin, G sloagde.
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o ESPUMA SINTEYICA PIGIDA DFE POLIURETANO, Hartmoltopren, -
BAVESR,

P, - ADVANOES N POLYVURETHANE THCHNOLOGY. .M. Buist, H. --
Gudgeas, Jooh, Cap, 1. Seccwdn 5,1, 2.3,

VAL PLANCL AN DE HARTMOLTOPREN PARA EL AISLAMIENTO DE TE
CHOS, PAYER, Moo D892 bdivade 107, 1969,

Peoo THE SOUND ARNORPTION PROPIRTIES OF URETHANE FOAMS, -
Genrge 1, Badl, Dreo Machwarte, Dr. 1058, Long., Umiversity of ««--
f.avansilie,

3. URETHANE IN BUILDING Sa/Mb, Mobay Chemical Company., Pitts -
bueg, P80 15705

18, - PROPIEDADES FISICAS DEL HARTMOLTOPREN., BAYER. No. de
order DDA Fao, Bdicide: 1 10070,

19. - ENCICLOPEDIA DE LOS PLASTICOS, Van Nostrand,

30, - STUDY OF 1HE FFFECT OF ATMOSPUHERIC, PREASSURE IN THE
MANUFAC FURE OF ONE SHOT PLEXL LE URETHANE FOAM, --
1.0, Aliredo Hios 5, Urethane Divimidn, Polioles. 5. AL de €.V,

.- TOURNAL OF CELLULAR PLASIICS REPRINTED., Vol. 5, No. 4
uly  August 19,

GUIA DE LA INDUSTRIA QUIMICA, Fepumas Rigidas de Uretano

+y
para la lodustrnia Mueblera. Iy, Artredo Rios Sénchez. Mayo/Ju-
prn 1970, Pags, 2 td,

A CELIUD AR PSS I OXSTHUCTION, Reprinted of The Su--

Jiety ol the plantica tndustry, 1970,
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CEELLULAR PLASTIONS IN CONSTRUCTION APPLICATIONS AND -

FIRE PROIFC TION. Mayo de 1965, Cellular Plastica Divizibn, -

R LN

NE )t

Falasie
O8N PEMEY

LA e A BV E VBT Y b e et et 83 43




£ata fgnin ag 1Medini0 tn JCTUDRE DL IPTL
LMPLIANGO i fialtva Of REPRODUCCION

LemQs o Qerrage tw  LOR TALLERES Ot
impmgpan Ofraans-G 6. AL Av. COLONIA
SEL VaALLE w8 £ 36, ADOLFO PRIETO)

TEL A2 300000 LHCInAD MITR ¥ PLIADO
ws 34v-a Cfy +23-03-33 MExico 2. 0. ¥,

;
h
i
¢
i
|

[RPIO—






