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En el presente trabajo 
Introducción de la cabra 
especi!lcamente en México. ai 
rama pecuaria; y la situación 

se hace una reseña sobre la 
en el continente americano, 
cailo sus etapas de auge en ésta 
en que actualmente se encuentra. 

Asimismo, se muestra la ubicación del área de influencia de 
la Facultad de Estudios Superiores Cuautltlán, basada en 
aspectos tanto geográtlcos, topográf leos, el !maticos, 
geológicos como eda!ológlcos; los cuales son de laportancla 
para considerar el tipo de explotación a establecer, además de 
su rentabilidad. 

En los caprinos , asi como en otras especies, los sistemas 
de producción son muy variados, por lo que se mencionan algunos 
relacionados a la all~entación; los cuales son dependientes de 
los aspectos ecológicos <clima, suelos, plantas, etc.>, ya que 
determinan los tipos al l11entlclos a utl l 12ar, sean los de 
agostadero o los preparados por el hombre, como los 
concentrados o suplementos. 

Posterior•ente,se presentan diseños de construcciones y 
equipos que Yon factibles de encontrarse en los ranchos 
caprinos de producción Intensiva y extensiva, del área de 
Influencia. Dichos diseñes contienen Información sobre medidas 
y materiales, asi como las ventajas y desventajas de cada uno 
de ellos. Con estos datos se pretende cubrir los objetivos 
planteados, como el orientar a los productores en el diseño de 
sus construcciones, y reunir información accesible y actual 
respecta a la especie caprina. De esta manera se apoya y 
fomenta el acervo sobre ·los requerimientos básicos de 
Instalaciones y para facilitar el estudio, tanto para 
estudiantes como para caprinocultores interesados en el área. 

Estas reflexiones hacen pensar en la necesidad de estudiar 
la situación de las cabras de doble propósito lcarne-lechel, 
por lo que se presenta información de diferentes tipos de 
instalaciones para ganado lechero, asi como, el funcionamiento 
del sistema di? ordefio a.utoniátlco, con la finalidad de 
contribuir al estudio relacionado a la producción de leche. 

Además, se mencionan algunos métodos utilizados 
confinamiento y tratamiento de desechos, para su 
aprovechamiento, con experiencias de otros paises. 

para el 
pos ter lar 

Finalmente se presenta una sección con anexos los cuales 
contienen algunos mapas del área de lntluencla, en donde 
auestran datos de interé• para la gente relacionada en el ramo. 



Entre los primeros logros de los habitantes del neolitico, 
se .coloca a la agricultura y la domesticación de los anima.les 
en ese orden. El ·primer animal qua se doaesticó fué el perro, 
pero en los grabados prehistóricos sobre piedra, pueden 
apreciarse las cabras con cuernos <1,2> 

La cabra acompañaba al género humano desde las épocas más 
tempranas y le servian coao proveedor de alimentos y otros 
articulo• necesario•. Al cambiar de residencia el hombre lo 
hacia junto con las cabras, por tal motivo se extendleron sobre 
gran parte de la superficie terrestre • 

Su origen se localiza en tas altas mesetas asiáticas, 
desde la actual Turquia hasta el Tibet, de esta basta región se 
extendio a Europa, Atrica y el sureste asi¿tico. Las restos 
de un cuerno fueron hallados hace 8,500 años A. C. en Sarme, en 
las val les de los montes Zagros, en el noroeste del moderno 
lrak. Por lo que se supone que el antecesor más cercano de la 
cabra doméstica es la Capra ~ 2egagrus. <3,4) 

Históricamente la producción de caprinos en A•érlca 
comienza con la llegada de los navegantes españoles y 
portugueses, que las llevaban en sus barcos para aprovechar la 
carne y leche en sus largas travestas , ya en el segundo viaje 
de Colón se documenta la introducción del género capra al 
continente • 

En Mé•!co el ganado caprino tué Introducido por los 
españoles después de la conquista (siglo XVI>, eran 
principalmente de la raza Blanco Celtibérica y Castellana de 
E•tremadura. Fué principalmente en el norte del territorio 
nacional desde donde se e•tendieron rápidamente. Desde su 
lntroducci6n la cria fue oxtensiva en pastoreo, los cuidados 
que requerían dichos animales eran minimas a través de la cruza 
indiscriminada de las diversas razas se dio orlgén al tipo 
conocido como criollo, adaptado perfectamente al medio ambiente 
<S,Sl. 

Desde el nacimiento del Mé•lco colonial se establece una 
perdurable aceptación por los productos caprinos en gran parte 
del pats. La Importación de animales de Europa y E.U., tiene 
lugar a principio• del siglo XX, estas Importaciones tenian 
co•o finalidad mejorar la producción de las cabras criollas. 

Desde 1920 a 1950 se observa un continuo au•ento en el 
número de cabras y es a partir de éste último año en quo se 
empieza a señalar un estancamiento en su nú~ero. 

La producción caprina se ha estancado en las últimas 
decadas como consecuencia de complejas situaciones 
socloecon6micas, que han determinado que la mayor parte de éste 
ganado se encuentre agrupado en pequeños hatos, que pertenecen 
a los sectores marginados del campesinado. 
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La tenencia de los pequeños rumiantes constituye una tor•a 
de ahorro familiar sin pretenclones de alcanzar niveles 
Importantes de productividad y rentabilidad en el hato. 

La e~plotacipn caprina proporciona la subsistencia a 20 
aillones de habitantes en el aundo aproxlaadaaente. En México, 
con•tltuye la base económl-ca de 200,000 familia• con un total 
de i,000,000 de miembros. (7) 

De acuerdo con cifras proporcionadas por la Secretaria de 
Agricultura, del censo ganadero de 1980 exi•ten en el 
inventarlo zootecnlco 10,003,876 cabra• en el pais. 

La distribución de las cabras por zonas ecológicas en la 
Rep6bllca Mexicana es: 

ARIDA Y SEMIARIDA: Es la zona más extensa del pai•, con 
cerca de 80 millones de hectáreas. Comprende del 40 al 45 ~ de 
su territorio y posee el 64 ~ de los caprinos. Casi la mitad de 
la zona está constituida por pastura, cuenta con 2.5 millones 
de hectáreas de bosque y el resto de terreno incultvable, 
generalmente desértico. El tipo de vegetacibn de mayor utilidad 
para la ganaderla de pastoreo en la reglón árida y semlár!da, 
es el pastizal con vegetación suculenta con agaves y opuntia; 
cuenta con vegetación leñosa y espinosa, como acacia y 
prosop!s, aunque algunas especies son de utilidad forrajera 
como el guajillo !Acacia berland!erll, palo fierro COlnaya 
t!sotal y palo verde CCercldium sp>. En tierras sal !nas y 
alcalinas, 109 pastizales edáficos que se desarrollan y 
aprovecha la ganaderia son de tobos <Hilarla muticaJ y de 
zacaton alcalino ISporobulus spl. Es una de las zonas más 
promisorias en cuanto al desarrollo de la ganaderia caprina. 
Para el año de 1980 el Estado de Coahuila contaba con 983,086 
cabezas, San Luis Potosi 962,785 y Nuevo León con 583,061. 
(8,9) 

TEMPLADA CENTRAL: Es la dominante en el centro del pais, 
extensión plana de llanuras y val les que forman el ant!plano 
central que abarca el sur de Zacatecas, parte de Jalisco, 
Hidálgo, Puebla, San Luis Potosi y Héxlco. Es la zona más rica 
y poblada del pals. La vegetación átll para la ganader1a es muy 
similar a la que presenta la región árida y semlárida. Sin 
embargo,en esta región la productividad del pasto Navaj!ta es 
mucho mayor. También son más suculentos, y la vegetación 
espinosa y leñosa es más variada. no presenta ningün 
inconveniente grave para ta crla de cabras; los estados más 
sobresalientes en cuanto a número de cabezas son: Zacatecas con 
820,719, Hidálgo con 370,082 y Puebla con 663,058. (8,9) 
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TROPICAL HUHEDA: Esta zona representa el 13~ del 
Lerrltorlo, abarca gran parte del suresLe y una pequeña parte 
del ·Estado de Veracruz. Las lluvias de 1,500 a 4,000 nm. y la 
temperatura rara vez baja de 16 grados centlgrados. El tipo de 
vegetación que presenta corresponde al de selvas sieapre verde, 
alta o mediana can algunas especi~s arbóreas maderables. La 
presencia de gramineas forrajeras naturales es esca9a. Existen 
áreas pequeñas de sabanas abiertas con gramtneas de poca 
utilidad en llanuras con drenajes deficiente•, y •abana• con 
~rbole• disperso• de encino <Quercus sp> y Jlcaro <Crescentlas 
sp). El exceso de huMedad conspira contra los caprinos, lo que 
combinado con las altas temperatura• hacen que el hábitat no 
sea propicio para dicha especie. Como ejemplo tenemog el bajo 
número de cabezas que tos estados de dicha región registran; 
Yucatán 13,346, Tabagco 12,957 y Ch1apag 47,632. <B,9> 

TROPICAL SECA: Cubre gran parte de la co•ta del pacifico y 
el norte del golto. Comprende un 12 ~ del terr1tor1o. Presenta 
una preslpltaclón variable entre 600 a 1200 mm, marcadamente 
estacional, con periodos de sequias. Presenta una vegetación 
que corresponde a selvas altas y medianas 9ubcaduclfolias, a 
selvas bajas caducifollas, y a selvas bajas espinosas 
caducifollas. ninguno de éstos tipo• de vegetación son ricos en 
especies de arbugto•, grámineas, y leguminosas forrajeras 
naturaleg como Leucaena, Desmodium, Hacroptlllum y Centrosemas. 
Lag praderas naturales y cultivada• de guinea <Panlcum maKiaum> 
y jaragua <Hyparrhenla rufa) de temporal, y de pasto cruza, 
bajo riego en esta reglón, es resultado reciente de la 
substitución de las selvas altas y medianas subcaducifollas 
principalmente¡ Es una de las ·zonas más prom1•oriag para el 
desarrollo de todo tipo de ganaderia Incluyendo la caprina. En 
el estado de Oaxaca existen 940,794 cabezas, Jalisco cuenta con 
438,370 cabezag y Guerrero con 566,621 cabezas. 

SERRANA O DE HONTAÑA: Esta zona atraviesa el pa1s del 
noroeste al sur. Huy abrupta, con climas variables, de templado 
a templado trio. Elevacione• superiores a los 1,000 m.s.n.m. 
con temperaturas promedio de 17 grados centigrados en el sur y 
más frias en el norte. El tipo de vegetación es bá•!camente de 
Importancia forestal. En el norte del pa1s eKlsten algunas 
áreas productoras de gram1neas de utilidad para la ganaderla. 
En el sureste, en la zona de bosques caducifolios con eleaentos 
arbóreos principalmente el l!quidombar <L!quldambar 
styraciflual el pasto kikuyo <Penicetum clandestinuml prospera 
bastante blan y es de Importancia en pequeñas áreas para el 
ganado lechero. 



En algunas parte más áridas de ésta reglón los bosques de pino 
y de encino sostienen algunas explotaciones de ganado ovino y 
de bovinos, siendo su importancia menor en altitudes mayores a 
los 1,000 m.s.n.m. Todo este territorio montañoso se considera 
de med lana apt l tud para 1 a cr la de 1 a cabra, por 1 a ev ldente 
lncompatlbllldad de esta especie con el medio forestal. La 
producción del Estado de México es de 211,137 cabezas y el 
Estado de Michoacán cuenta con 360,224 cabezas. <B,9l 

En Héxlco existen existen diferentes tipos de explotaciones 
para el ganado, dentro de éstos destacan el sistema extensivo, 
el sistema mixto y el sistema intensivo, que acontlnuación se 
descrlbiran en forma breve. 

SISTEMA EXTENSIVO:Se detlne como aquel en el cual la 
alimentación de las cabras se basa principalmente en la 
vegetación natural, ya sean árboles, arbustos o pasturas y en 
cuyas instalaciones cuentan con apenas protección para el medio 
ambiente (algunas de ellas) y e•ige un mtnimo de labor. En este 
sistema se engloban la trashumancia, el nomadismo y el 
sedentarismo. 

El sistema extensivo trashumante y el nomadismo. En estos 
se lleva a pastorear el ganado en agostaderos de diferentes 
lugares, buscando aquel las partes que ofrezcan mejores 
condiciones de forraje según la época del año y los factorea 
ambientales. La mayor de las veces el factor de importancia 
para el traslado del ganado es el agua. 

El sistema extensivo sedentario. Este sistema de pastoreo 
comprende dos estilos, uno libre y el otro controlado¡ El 
primero se puede llevar a cabo en campos abiertos con a· sin 
perros adiestrados, con el problema de ocacionar sobrepastoreo 
en un área promedio de 3-5 Km. alrededor de le vivienda del 
dueño o encargado, y no permitiendo el aprovechamiento de 
pastos de áreas más retiradas de este radio de accción. El 
segundo se realiza en potreros cercados sin pastor ni perros. 

Los ingresas que los productores obtienen en este tipo de 
explotaciones provienen principalmente de la venta de ganado 
para e 1 abasto. < 10, 11 l 

EL SISTEHA HIXTO: En este tipo de explotación existen 
instalaciones rústicas <son construcciones sencillas y 
rentables por aprovechar los materiales de la región>, que 
sirven para alojar el ganado durante la noche, mientras que por 
la mañana sale para que procure su alimentación mediante el 
aprovechamiento de esquilmos agrícolas, vegetación de acequias 
y pasturas a la orilla de caminos, devolviendo a los animales a 
sus corrales por las tardes. 
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Este •i•tema no tiene medidas para la conservación de 
suelos y vesetación, asi como para el mejoramiento de de la 
producción por animal. 

Los ingresos que que perciben son por concepto de ganado 
para 01 ·abasto y en menor medida de la venta de leche. C10,11) 

SISTEMA INTENSIVO: Este sistema se refiere a la 
estabulación total o cero pastoreo, es un regimen de vida hasta 
cierto punto artificial, prlnclpalmente porque obliga a un tipo 
de al lmentación totalmente distinto al natural. Como la 
estabulación coincide can altas producciones zootecnicas este 
sistema de aria desarrolla todo el potencial que genéticamente 
tiene el rebaño, además proveé la máxima protección a los 
animales y existe sobre ellos un estricta control sanitario, 
alimentario, reproductivo,etc. La finalidad del sistema es 
generalmente la producción lechera y para pie de aria. (12,13> 

En cualquiera de lo• •lstemas de explotación del caprino 
mencionados anteriormente requiere· de alojamientos adecuados 
para que puedan cumplir su función productiva y se pueden 
llevar a cabo las actividades de manejo si se desea que el 
rebaño dé un buen rendimiento. Es necesario acondicionar 
locales que respondan a ciertos criterios sencillos de 
l luminación, ubicación, humedad y espacio. 

Un aspecto muy Importante para la crla y producción del 
ganado es el que se refiere a la construcción y al empleo 
correcto de los locales y alojamiento9 que se destinen a la 
explotación, puesto que de ello dependa el ambiente favorable 
que permita al ganado, aprovechar la energía da su organismo 
para un completo desarrollo y asi efectuar sus funciones 
productivas. 

Es por el lo que al elnborar C?l presente trabajo, se dan 
recomendaciones para el uso e implementación de construcciones 
e instalacior.es eficientes para el manejo del rebaño en todas 
sus estapas; tomando en consideración que, desde el punto de 
vista zootécnico, las instalaciones senci 1 las han resultado ser 
más rentables que las sof lstlcadas. 

.. 
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000. OIBJllE'!TDIYOS 

•. Elaboración de una guia que oriente a los caprlnocultores 
en el diseño de sus instalaciones. 

• Crear un manual de fácil adquisición, de bajo costo; para 
tos alumnos de las aaterias de Zootecnia General, 
Zootecnia Caprina y Clinlca Ovina y Caprina. 

• Apoyar y fomentar el acervo en esta rama pecuaria acerca 
de los requerimientos básicos de instalaciones, 
relacionadas con las principales sistemas productivas en 
el área de Influencia de la Facultad de Estudios 
Superiores Cuautltlán. 
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D\Y. ll!AY!TIEIRllA)IL Y/ !111Elfq)OO. 

Para la realización del trabajo se recopilo intor•ación 
sobre instalaciones caprinas, en cuya blbllografia se 
obtuvieron los antecedentes históricos. Por otro lado, en el 
diseña y adecuación de las construcciones se utilizaran , co•o 
fuente de referencia, diapositivas da diversos tipos de 
instalaciones usadas en estados como Guanajuato, Zacatecas, 
Durango, entre otros, las cuales fueron proporcionadas por 
expertog en el área. 

Posterior•ente, la información obtenida fue aplicada en 
explicaciones de tipo gráfico, co•o esqus•as, dibujos y •apas, 
principalmente. 
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lil planear una explotación caprina, o de 
especie se deberá tomar en consideración el 
constituido en gran parte por el clima y los 
zona. <U 

cualquier otra 
medio ambiente, 
recursos de la 

En el estudio del hábitat donde se encontrará la cabra, se 
debe conOcer particular.ente las condiciones topográficas, 
edatológicas, hidrólogicas, asi como, la temperatura, 
precipitación pluvial, dirección e Intensidad de los vientos, 
en las diferentes estaciones del año; ademá.s los recursos 
forrajeros para eota especie. Todo esto permitirá deteralnar: 
la raza adecuada, sistema de explotación, y función zootecnlca; 
lo cual es valioso para conocer el tipo de lnstalacioneg que 
procede, a tln de proporcionar un alojamiento comedo y 
saludable favoreciendo su productividad, con la mayor economia. 

ASPECTOS GEOGRAFlCOS. 

El área de la Facultad de Estudios Superiorea Cuautltlán se 
encuentra coaprendlda entre los 19 grados 36 •In. y los 19 
grados 48 min. latitud norte y los 99 grados 19 •in. y 99 
grados 9 nin. de longitud oeste •erldlano de Grenwlch (flg.tl. 

Para tener un panorama del área de Influencia, en la figura 
No. 2 se muestra la zona norte del estado de México con su 
división polltlca, en la cual se señala campo 1 y el campo 4 de 
la Facultad de Estudios Superiores Cuautltlán. <2,31 

TOPOGRAFIA: Los municipios.que forman el área de influencia 
se caracterizan por presentar cuatro zonas geomorfas: Existen 
do• principales una es de llanura o planicie y otra de 
pendiente• ligeras o lomerio•, y las otra• dos zonas que 
contorman pequeñas mesetas y sierras. (4) 

Las zonas de llanura y loaerios contoraan casi toda la 
extensión del área de Influencia, la cual se encuentra ubicada 
a una altitud •edia de 2,240 m.s.n.m, Mientras las aesetas 
forman pequeñas porciones en 1 a par te norte de 1 área de 
influencia y la zona de sierra se ubica al oeste y noreste de 
dicha área. <5,61 

El cambio altitudlnal o de pendiente, entre e1tas zonas 
geo•orfas, es sieapre menor al 5~ por lo que •e puede decir, 
que el aspDcto geomórtico del área de intluencia de la Facultad 
de Estudio• Superiores Cuautitlán es el de un relieve •uave de 
planicie, que puede ser· optimo tanto para uso agricola, 
pecuario como urbano. <Ver anexo 5 flg.ll 
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CLIHA: Es templado, subhW.edo, del tipo -C<w>- que se 
considera el aás seco dentro de los subhúaedos. El cli•a -C<v>­
se caracteriza por presentar lluvias en verano con una 
te•peratura media anual de i4-16 grados centigrados y un rango 
de precipitación anual de 600-1,200 mm., el porcentaje de 
lluvia invernal es eenor de S. También cuenta con un clima en 
la zona este y noreste del tipo -BS1K<w>- que se caracteriza 
por ser semiseca con lluvias en verano y un SS o menos. en 
invierno; La precipitación aedia anual según la carta estatal 
cliaatol6gica del Edo. de Héxico es de 500-600 ma., una 
temperatura proaedio de 15.5 grados centtgrados. (7) <Ver anexo 
5 tig.4) 

En el área de influencia, la dirección dominante de los 
vientos es Norte con una volocidad de 1.2 a/seg. que equivale a 
vientos ligeros. Durante los tres pri•aros meses del año al 
viento más frecuente proviene del Norte, aun cuando existe una 
in! luencia del sur; durante el periodo de abri 1 a junio, la 
frecuencia con la que se presentan los vientos del Norte y del 
Sur es !li•ilar al del periodo anterior, con una ligera 
influencia de los vientos del Este; durante el periodo de julio 
a septieabre, el viento dominante ea del Norte, y por último al 
final del año vuelve a existir inf luencla de los vientos del 
Sur y del E•te. <B> Cver flg.3> 

HIDROLDGIA: El territorio que componen los municipios del 
área de intl"üencia pertenecen a la región denominada -Alto 
Panuco- y es una de las dos principales cuencas del pals que 
tienen origen en la entidad. Esta es la de 1 rlo 
Tula-Hoctezuna-Panuco. que se alimenta de los rios el Salado, 
Taxhlmay, Rosas y Cuautitlán. 

A continuación se ·presenta una tabla con los 
almacena•ientos más importantes del área de influencia a la 
FES-C. 

TABLA No. 
Principales Almacenamientos Hidrológicos 

PRESA MUNICIPIO CAPACIDAD RIO/ARRDYO 

Guadalupe Cuautltlán l. 57 millones• Cuautltlán 
La Concepción Tepozotlan 10.5 Tepozotlan 
Sta. Elena J l lotepec 4.5 s/noabre 
Hacua J 111tepec 4.0 De la Vega 
Los Cuartos Nnucalpan o.a Cuautltlán 

• millones de metros cúbicos 
Fuente: Sintesls Geográfica del Edo. de Héxlco ( INEGI 1960) 
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El sistema hldrol6glco aupertlclal de la zona Cuautltlan es 
el más Importante de las 11 zonas hldrol6glcas existentes en la 
Cuenca del Valle de Héxlco, y uno de los mejor aprovechados. 
Sin embargo, la disponibilidad del agua superficial no 
satisface la demanda actual para uso doméstico, Industrial Y 
agropecuario, por lo cual se explotan aguas subterraneas. l9l 
<Ver. flg.3> 

GEOLOGIA: La zona de Influencia presenta una extensa zona 
de 11 anura, representada por aluviones, y un monttcul o de 
egcasa pendiente, representadas por brechas volcAnicas, 
areniscas y tobas; Sb)o en la parte norte existen peque~as 
áreas montañosas y de mesetas en forma aislada. 

Los dep6sltos aluviales se caracterizan por originar una 
amplia gama de suelos, que generalmente tienen un alto valor 
pecuario y agricola, debido a que se consideran buenos 
almacenadores de agua. (10) 

EDAFOLOGIA: Los suelos que forman el territorio municipal 
del área de !nf luencla están representadas por asociaciones 
edátlcas caracterist!cas de cada reglón geamorfa. Los suelos de 
planicie se caracterizan por la existencia de aluviones de 
textura fina, representados por arcilla. La unidad edaflca que 
constituye dicho suelo está reprentado por VERTISOLES, loo 
cuales torman distintos tipos de asociaciones a saber: 

vEansoi.. PEt.xco. Eg un suelo muy arcilloso que presenta 
grieta• ancha• y profundas en la época de sequia. Con la 
humedad se vuelve pegajosos. Es de color negro o gris obscuro 
y casi siempre muy fértil, pero su manejo ofrece ciertas 
dificultades ya que •u dureza dificulta la labranza; Además 
preoenta con frecuencia problemas de Inundación y mal drenaje. 

Estos suelos tienen baja oucept!bi l ldad a 1 a erosión, 
debido a que oostienen una vegetación natural de matorral o 
pastizales. 

-VERTISOL PELICO + FEOZEM· Esta asociación terma una 
pequeña porclOn de la parte sur de los mun!clplos del area de 
!ntluencla, poseen las mismas caracteristicas que e1 anterior, 
a excepción de que los rendimiento• agrlcolas de legumbre• y 
hortalizas son superiores aunque el riesgo a la erosión es 
mayor. 

""" 



trOll:Zll:M HAPLXco. Se caracteri:za prlnclpalaente por su capa 
•upertlclal oscura, suave, rica en aaterla orgánica y 
nutrientes. 

JiOltZlt!IS LUVICO· Presenta en el subsuelo una capa de arcilla, 
algunas de estas suelos pueden ser algo aás infértiles y ácidos 
que la •ayor1a de los foeze•s y tienen una sucepllbllidad para 
la erosión de maderada a alta. 

REOOSOL ICUTRICO· Es un suelo toraado 
diferente al del aluvial reciente, 
volcánicas o playas, no presenta 
frecuentemente es somero y pedregoso. 

por aaterial suel tO, 
como dunas,cenizas 
capas distintas, 

LITOSOL. Es un suelo con menos de O. 10 m. de profundidad, 
li•itado par roca, tepetate a caliche duro. 

LITOSOL + VERTISOL l'ELICO. Es la asociación que tor•a una 
pequeña porción central del área de influencia, el suelo 
presenta una moderada productividad agrlcola debido a que 
presenta aayor riesgo a la erosión, y generalaente es poco 
profunda. 

CAMBISOL CROMICO· Es un suelo j6van, poco desarrollado y se 
caracteriza por su color rojizo o pardo oscuro y por tener una 
alta capacidad para retener nutrientes. 

Las suelas de lamerla que presentan las pobladas de Helchor 
Ocampo y Tultepec, tienen una textura aedla <representada por 
liaos), con buen drenaje y alta tertilldad, pero tienen una 
fase dürica Ctepatatel a menas de 0.50 •· de profundidad más 
bajos debida a que se eraslan con mucha facilidad, sin embargo, 
pueden utiliza roe para e 1 pastorea can resulta dos 
aceptables.C11l <Ver. anexo 5 fig.2 y 5l 



NOTAS DE REFERENCIA 

(1) Agraz Garc1a,Abraham.A.,t1989) Caprlnotecnla ll.,p.i373 
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'10. S U S 11" !E IH P>. IE~ll"IEIN SO IY d> 

El BiBteu extenBIVD ge define como aquel en el cual la 
alimentación de la• cabras •e basa primordialmente en la 
vegetación natural, ya se ~rboles, arbusto• o pa•turaB, y, en 
cuyag lnstalacloneg cuentan apenas con protección del aedlo 
aabiente y exige un lllnl110 de labor. 

En el se engloban la trashumancia, el nomadismo, y el 
sedentarigao. En los dos prlaeros, los requerl•lento• de equipo 
e ingtalacloneg san mtnlmos, en el sedentarismo el rebaño 
pastorea en un lugar f ljo en foraa continua bajo diferentes 
sistemas de manejo nutricional. 

Mientras m~s intenso eg el manejo nutricional mayor es la 
cantidad de instalaciones o de equipo que se requiere y, 
obviamente, mayores costos; pero egtos ser&n siempre aenores 
que en los sistemas estabulados. 
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t ABREVADEROS. 

El AGUA: Como elemento Importante de la dieta de las cabra• 
es un factor limitante para el consumo de forrajes, por lo que 

los abrevaderos o bebederos deberán estar distribuidos para que 
el animal no gaste lnutllmente sus energlas, cubra 
eficientemente sus requerimientos y aproveche racionalmente el 
pastoreo. 

La conveniencia de utilizar el agua de los ríos y arroyos 
para abrevar el ganado depender.i del tipo de contaminación a la 
que esté sujeta desde el punto que nace la corriente hasta el 
lugar en que se esta emplazando el abrevadero, por lo que el 
agua puede ser portadora de gérmenes causantes de graves 
enfermedades y de hecho, ha sido vehiculo de diversas 
epizootias, par la que se recomienda para un mejor 
aprovechamiento, su potabilización cuando sea necesario. <1> 

Existen algunas formas muy eficientes de potabilizar el 
agua pero par su alto costo no son funcionales; cuando se 
sospeche que se encuentra contaminada, se sugiere cuando menos 
proceder a filtrarla con objeto de disminuir hasta donde sea 
pasible el número de microoorganlsmos. 

El filtro consta de varias capas da carbón de madera 
to1camente triturado, una de arena y en el fondo grava, que es 
por donde entrará el agua para· atravesar las demás capas y 
salir filtrada. La capa superior es de arena muy fina, la cual 
es necesario renovar. Este filtro se puede adaptar a una 
pileta, pero se debe evitar que los animales la tomen 
directamente de la pileta porque todo esfuerzo se verá 
truncado. <2> <ver flg.4l 

Otra manera de conservar limpia el agua es cuidando las 
aguadas y vertientes del campo; cercandolas con ramas, malla de 
alambre, etc.; Se recomienda hacer una represa, donde se pondr~ 
un tubo más abajo para que el agua liegue tacilmente al 
abrevadero que habrá instalado, este contará con un rebalse que 
permita que el agua escurra por su cauce natural.(3,4> 

El sector donde coloque el abrevadero deber.i permitir un 
f.icll drenaje, para evitar el acumulamiento de barro y por 
ende, exceso de humedad, que aumentan las probabilidades da 
enfermedades de las patas. fig.4<al y 4(b) 

U> 



;¡ 

"' !!: 
s

a
·o

 

~ ~ § 
~ 

st..·o
 

~
 

~ 
'1! 

"~ 
l!I g 

~ 

1~ 
'< 

~ 

~~ 
~ 

¡'; 

e::>
 

H
 

~ l 

n::::: 
~~ 

~
 

§~ 
¡¡:: 

;
~
 

""' 
~
 

. 

<
:.!>

 
iS ~ 
a Q

.; 
~
 

g~~~ 
IL

J-.::::t-hiQ
 

o 
"o

 

-
-
l 

.
~
,
<
 

-
e

.o
"' 

o 
o._ 

-
§ 

·~ 

•')lo
Z

k
l'C

I"' 
C

lll'I 

1.1...._ 
e 

~ 



~ ~o
 

2 
¡;¡ 

B
 .J 

"
U

l 
u 

o 



/~ 
ff¡¡I 



Los Bebederos como parte del equipo escenclal con el que 
deben contar las Instalaciones caprinas y como 6nlca fuente de 
agua con que disponen los animales, deberán estar diseñados de 
tal forma que: sea de fácil acceso, el agua deberá mantenerse 
limpia 1 fresca y no se desperdicie, se recuerda que la 
capacidad de los bebederos debe calcularse de acuerdo al n6mero 
de anima les que se tenga, . tomando en cuenta que una cabra 
consume aproximadamente el 10' de su peso vivo, y que éste va a 
variar dependiendo de la temperatura ambiente y al ejercicio 
del animal, por lo que es conveniente dar mayor capacidad a los 
bebederos.<5,6> 

puntos 
y la 
d1as 

Los bebederos para el sistema extRnsivo pueden ser de dos 
tipos: fijos y portátiles. Deberán estar colocados en 
estratégicos de acuerdo al potencial de agostadero, 
capacidad de almacenamiento deberá ser el consumo de dos 
aproximadamente,segün French en sus estudios agropecuarios en 
la FAO. 11970> 

En la figura 5 se muestra un bebedero fijo, puede ser de 
concreto o cualquier otro material re•lstente al agua, paro ae 
sugiere que tenga una forma alargada y estrecha, can el fondo 
semicircular y con declive del 4" que en la parte má9 baja 
llevará un tubo de salida, esto permitirá más efectividad en la 
llmpleza. 

Otro modelo de bebedero fijo esta reprasentado Cflg.6> de 
tabique rojo recocido, de forma circular, piso firme de 
concreto, pendiente del 4~ que en la parte más baja llevará un 
tubo de sal ida. Es l11portante que no existan ángulos en la 
unión de la base con el muro. 

Este tipo de materiales s& rscamlendan en las zonas como el 
municipio de Apaxco, donde existe una planta de ce•ento que 
explota y procesa la caliza para fábricas de cemento y cal 
hidratada, asi co~o, en ·Naucalpan donde existen plantas 
procesadoras de arcillas; donde son utilizadas en las fábricas 
de tablques.C7l 

Además se instalarán solamente en explotaciones que no 
dispongan de una conducción propia de agua corriente. El costo 
de Instalación y explotación es mucho más elevado que cualquier 
otro material, sólo esta justlf icada en los casos en que el 
sgua debe transportarse con cisterna móvil desde una charca o 
r1o lejano. 

Otra opción de bebedero se •uestra en la < f lg. 7) y consist" 
en un barr 11 de 200 l. cortado por la mitad, donde se puede 
usar una o las dos mitades, una segunda opción es soldar las 
dos mitades a lo largo. CBl 
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V~NTAJAS: Este tipo de bebedero es qua puede trasladarse de 
un lugar a otro. su costo no es tan elevado en comparación con 
los bebederos fijos: por su foraa cilindrica nos facilita su 
limpieza, también se puada utilizar como comedero o saladero, 
según convenga. 

DESVENTAJAS: Que pudiera encontrarse son las siguientes: si 
no se da un mantenimiento periódico se puede oxidar, provocando 
corrosión, por ende se transminaria el agua y formaria 
encharcamientos que favorecen el desarrollo de larvas do 
insectos y parásitos que afectan el ganado; además, el oxido 
puede dar mal sabor al agua, reduciendo su calidad y cantidad 
de consumo; otro problema es que si no se cuenta con una fuente 
de aba9tecim1ento cerca, como un pazo o ria, se tendria que 
acarrear el agua y se eleverian costo9 por concepto de horas 
hoabre. 

Para salvar éste detalle, cabe la posibilidad de conseguir 
uno o varios tambos metálicos o cualquier otro depósito de gran 
capacidad para almacenar agua por varios dias y colocarlo cerca 
del bebedero, pero a un nivel aás alto para que se pueda 
adaptar una manguera o tubo que transporte el agua por gravedad 
hacia el bebedero; para controlar el llenado se puede adaptar 
una llave de paso. 
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2. CERCAS. 

Las cercas san vallas que comprenden un espacio con el fin 
de realizar un empotreramlento, el lo peralte un manejo racional 
del rabaño y la optimización en el uso de las pasturas y la 
mano de obra. Es por esto que las cercas desempeñan varias 
funciones, que cabe englobar en dos grupos: 

1. Las relacionadas con la administración del ganado. 
2. Las relacionadas con la administración de las praderas. 
Otra peculiaridad auy Importante que comprende la creación 

de cercas es que di9mlnuye la nec9sidad de mano de obra. 
En el si•tema de pastoreo, conviene que las cercas sean 

económicas y simples, a fin de qu& cada vez que se necesite 
trasladar el hato a otro lugar, se haga sin ninguna dificultad 
y al menor costo posible. 

Para dar inicia al levantamiento de carcas se requiere si 
fuese posible conocer la topografta de la propiedad. Las cercas 
deberán dividir zona• de acuerdo con su potencial de fertilidad 
o en función de sus caracteristlcan topogr~fioas, como ya se 
menciono, as! obtendrá una mejor utilización de las mismas. 

El número de divisiones varian en cada caso de acuerdo al 
tipo de producción: al sistema de manejo de las praderas, y al 
nüaero de animales. 

Tlpog de cercag •egún el material: de piedra, de alambre de 
púas, de alambre liso galvanizado, malla o alambre de cuadrog, 
da malla ciclónica, eléctrica, de madera, da carrizos y cerco 
vivo. Todos estos son bueno• para el objetivo que se persigue 
pero dependerá de la reglón donde se emplazará la 
explctación.C1,2,3l 

CERCA ELASTlCA CON ALAMBRE LISO. Al realizarse algunas 
modificaciones, sobre todo en altura y n<imero de hilos ha 
regultado muy eficiente su-empleo. A continuación se darán 
algunas recomendaciones .de tipo general para au selección: el 
alambre más pesado suele durar más y resulta meno& costoso que 
el ala•bre liviano; el alambro grueso lleva un número más bajo. 
A•i el número 9 es más pesado y de mayor diámetro que el No. 11 
se usará alambre más pesado o mAs grueso en las reglones 
sometida• al aire salado del océano, al humo de fábricas 
cercanas, que desprenden gases químicos; Como en la zona 
Industrial de Cuaut!tlán, Tultltlán, Tlanepantla, Naucalpan, 
etc. También en 1 ugares donde ocurren rápidos cambios de 
temperatura, degbordam!entos de rios o Inundaciones. Del •lsmo 
aodo, se e•pleará alambre más grueso para cercar potreros 
pequeños, en los casos de concentraciones grandes de ganado y 
cuando sa trata de animales que aprendieron a escapar. C1l 
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Para este tipo de cercas es preterlbla usar el alambre 
galvanizado del Na.i0-12 y de 7-9 hilos; los cinco pr,imeros de 
abaja hacia arriba, se les da un espacia de 0.10 •· entre cada 
una de el los, las siguientes tres se deja un espacio de 0.2011. 
y el 61timo de 0.30m.; además se pueden usar separadores cada 
1.50 a. los cuales tendrán pértoraclones por donde correrá 
libremente el alambre.IA,5> <Ver tlg. B,9,10> 

Las ventajas de este tipo de cercas san: se requiere de 
pocos postes fijos dada la gran distancia¡ los separadare• de 
madera, que llevan entre loa postes fijos son económicos, pues 
estos son de madera delgada. Al utilizar el alambre liso y al 
comprarlo por kilogramo da mayor número de metros lineales, por 
lo que es más económico. Dada su lisura carece de partes que 
retengan el agua de lluvia, por lo que no 1e oxida tan 
facilmente,al prolongar su promedio de vida en comparación con 
el de pc1as. Además, na requiere de grapas, exige poca mano de 
obra, dado el pequeño nümero de hoyog a cavar y, principalmente 
no causa daños traumáticos a los animales como guele 9uceder 
con el de p6as, donde hay pérdidas econ6alcas por lesiones de 
ubre, testiculas, a•I como de piel y ojos. 

Las posibles desventajas son: que se requiere de mayar 
cantidad de hilas par ejempla en cabras son de 7-9 y para 
cabritos son hasta 15 hilas en algunos casas. El ca9ta de 
Inversión es alta en un principia. 

En cuanto a postes, comunmente se ocupan tres tipos de 
materiales: madera, metal y concreto; la elucciOn dependerá de 
la disponibilidad, el caota de cada uno y el periodo de 
duración. Cabe señalar que los postes deben durar lo mismo que 
el cerco que sostienen, pues de lo contrario el costo del 
mantenimiento resultará demasiado elevada. 

La superficie que ha de cercarse se determinará al medir 
todas las ladas del terreno y que la cifra obtenida de la 
suma deberá agregarse una cantidad adicional para rodear los 
postes esquineros, terminales y para tranqueras con un diámetro 
no menor de 0.25 a 0.30 m. 16) 

La durabl l ldad de los pastes de aadera dependerá del 
tratamiento que se les dé; aquellos que la reciben tienen una 
vida promedio de 20 a~as, en cambio los pastes na tratados sólo 
resistirán de 3 a B a~os. Otro aspecto para que resistan y dure 
la madera es seleccionar postes gruesos. Los no tratados 
deberán tener un diámetro de 0.10a 0.20m. y una longitud 
suficiente como para enterrarlos de profundidad lf lg.9>. 





Postes esqulneros,termlnales y para tranqueras deben ser 
pesados y hallarse bien apuntalados, e Instalarse en cada 
esquina o terminal del cerco, con dos de el los a cada lado de 
las tranqueras. Se colocarAn postes si mi tares a lntervarlos de 
1.50 a 2. 00 11. cuando se trata de un tramo largo y recto de 
cerco, y en el tondo de las loma• si ,.¡ terreno es Irregular. 

Tranqueras. Cuentan con un ancho de o.25 a 0.45 m. y una 
altura de 1.20 a 1.50 11. en general éstas se encuentran 
sujetas a desgastes más que cualquier otra parte del cerco; 
además cumplen la •ls•a función que éste, deben abrirse do 
manera adecuada. <7l <Ver !lg. 11, 17> 

Para abatir castas se pueden aprovechar los árboles que se 
encuentran en los terrenos como el pino, oyamel y encino del 
sureste del área de Influencia de la FES-C como en Nlcolas 
Ra•eo, Isidro Fabela, Atlzapan de Zaragoza, etc. 

Otro tipo de cerca que en al¡unas ocaclones se puede 
aprovechar san la de desperdicias de deaal !clanes o 
Industriales que al vender por kilogramo es más ecan6111ca que 
comprandolo nuevo, teneaos por ejemplo algunos tipas de aalla• 
que se ! legan a ocupar en el colado de los pisos o muros. 

NOTAS DE REFERENCIA. 

(1) Arblza Agulrre,S. J., (1986) Producción de Caprlnas,p.70 (7) 
<2> Ensmlnger,H.E., (1970> Hanual del Ganadero.,p.344 !18l 
(3) Oficina Regional de la FAO., (1987) Tecnologia de la 

Producción Caprina.,p,120 <35> 
!4l Arblza, Op. el t., p. 80 
(5) Agraz Garcla,A., <1989) Caprlnatecnla l 1.,P.1450 <2> 
(6) Ensmlnger,Op.clt.,p.150 
(7) Op,clt.,p.155 
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3. COMEDEROS. 

Lo9 comederas, para 
diseñados de manera que 
contaminación del alimento. 

9U 
ge 

aejor 
evl te 

aprovmcha•iento, 
e 1 desperdicio 

estarán 
y la 

Norma• recomendada• en 
comederos: 

el diseño y la construcción da 

a) Aprovechar los materiales de la zona, para reducir costos, 
sin perde!' el objetivo principal, su funcionalidad. 

bl Siempre deberá estar elevado, nunca al nivel del piso; la 
altura dependerá de la etapa de desarrollo en que se 
encuentra el ganado. 

e> Contar con una 9ombra o techo, para proteger el alimento de 
las inclemencias del tiempo y esté en optlaas condiciones 
para su consumo, de no ser as1 se verá afectada la 
eflclencla en el aprovechamiento de los mismos. 

dl La capacidad y/o número de ellos, estará en función de la 
edad, estado fisiológico y nóaero de animales e•lstentes 
por corral o potrero. 

el El diseño, asl como el material de conntrucclón, deberá 
permitir una fácil limpieza. <1,2,3,4l 

Para el sistema extensivo se recomiendan dos tipos de 
coaederos : los fijos y los portátiles. 

COMEDERO PORTATll..: Se utl 1 iza un tambo metal leo 
litros, partido y soldado por la mitad, se adapta un 
lámina y una base que le permita estar unos 0.10 a 
arriba de del suelo más 0.30 m. que aprox. tiene de 
tambo da un total de 0.40 o 0.45 m., medidas optimas 
cabra adulta <tlg. 12,13>. 

de 
techo 

0.15 
ancho 
para 

200 
de .. 
el 

una 

VENTAJAS: El bajo costo, se puede mover 
realice la rotación de potreros, por su 
facl 11 ta su l lmpieza, se puede aprovechar 
corrales y alimentar por ambos lados. 

cada vez que se 
forma redondeada 

para dividir dos 

DESVENTAJAS: Si el techo se encuentra más alto de lo 
recomendado, por el espacio amplio que queda entre el borde 
superior del comedero y el techo, existe la posibilidad que los 
animales suban al comedero, si éste no se protege desde un 
principio se verá reducida la vida ótll del mismo. SI se coloca 
el comedero en la parte central de un corral o potrero, se 
dificultará su Inspección y llenado. 
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COMEDERO TIPO COLGANTE: Ea de toraa circular con rejilla. 
Esta elaborado con una llanta partida por la •ltad y una 
rejilla hecha a base de varillas para construcción de 3/8 de 
diá•etro¡ puede ser desmontable y elevarse del piso con cables 
o cuerdas, entre otros. 

Se puede aprovechar una sombra natural para su instalación 
también se puede fijar al piso con unas estacas de 1.00 m •. de 
largo aproximadamente. La altura será de 0.30-0.40 m. segdn el 
ta•año de los animales que se tengan en la explotación. 
Cf!g.14, 15). 

VENTAJAS: Es econóaico, pues se aprovechan tas llantas 
desechadas, con Ja rejilla se evita el desperdicio de alimento, 
el coaedero quedará parcialmente protegido de los roedores y 
algunos parásitos. 

DESVENTAJAS: Se requiere colocar un buen n<mero de 
comederos si el rebaño es grande, se deberA vigilar 
continuamente que no falte alimento. En la temporada de lluvias 
se puede echar a perder el alimento por la formación de hongos, 
por no estar protegido. Además la rejilla dificultara el buen 
aseo del comedero. 

NOTAS DE REFERENCIA 

Cll Hall y Sonsocy., (1981) Estabulación de Terneros en Reglmen 
libre p.30 t24l 

(2) Agraz Garcla,A., !1989) Caprlnotecnia 11, p.1603 !2) 
(3) Oficina Regional de la FAO., !1987> Tecnolog!a de la 

Producc!6n Caprina, p.35 C35l 
14) Oficina Regional do la FA0.,11988> Manual de 

Autoconstrucci6n en Producción de Cabras en Clima 
Templado. p.45 138> 
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4-. RETENIDAS. 
Las retenidas como parte Importante de las cercas, tienen 

la función de tenslonar el alaabre y con ello, afianzar la 
cerca a la tierra en un punto fijo e inmovll. 

Existen diferentes tipos, por ejemplo: con tavesano 
rigldo <flg.17>. Retenida final o esqulnero con auerto. <1,2l 
<tlgs. B,9, 10, 11, 16, 17>. 

NOTAS DE REFERENCIA. 

<1> Ensmlnguer,H.E., (1970> Hanual del Ganadero. ,p.170 tlBl 
<2> Arblza Aguirre,S.1., !1986> Produccl6n Caprina., p.300 C7l 

"º 
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5. SALADEROS. 

En las ultimas años, avances tecnolOgicos han demostrado la 
eséncla de auchos alnerales. En las cabras el requerimiento de 
minerales depende de la edad, sexo, etapa de crecimiento, 
estado fisiológico, forma en que se encuentra el elemento, 
balance de ainerales en la ración y cli•a; casi todos estos 
factores están interrelacionados. (1,2,31 

A continuaciOn se muestran algunos saladeros r6sticos donde 
se-aprovechan •ateriales de la reglón o desperdicios, como la& 
llantas de automóviles <!lg.18,19,20,21,22,23>. 

La ventaja de este tipo de saladeros es su bajo costo, el 
mantenimiento es económico al igual que su 1 lmpleza. Sólo se 
requiere una cubeta con agua y un cepl l lo. Este tipo de 
saladeros se puede instalar bajo sombras naturales o en su 
detecto se les puede adaptar un techo. 

Las desventajas de este tipo de saladeros es que si no 
cuentan con una protección, en temporada de lluvias se mojar~n 
echandose a perder el suplemento lo que provocará por un lado, 
que los animales no aprovechan dichos suplementos por el sabor 
que provoca el enmohecimiento, dando como resultado que se 
eleven los costos de producción. 

NOTAS DE REFERENCIA. 

C1l Kolb,Erlch.,C1987l Flslologia Veterinaria, Vol. l., p.148 
C31l 

(21 Arbiza Agulrre,S. l., C1986l Producción de Caprinos., p.150 
<71 

131 Del Aao Garcta,J .s. y Col., <1989> Hanuai de Cabras., p.66 
<151 
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6. SOMBRAS <TECHOS). 

Son refugios que tienen la función de proteger a los 
animales, de las agresines del •edio ambiente, como en las 
horao más calurosas y de las épocas de ! luvias. Estos deber.in 
localizarse en las periferias de los potreros, cerca de los 
comederos y bebederos¡ de esta manera protege a Jos animales de 
las lncle•enclas del tiempo, y mantiene el alimento y el agua 
en óptimas condiciones para su consumo. La manera más simple 
consiste en plantar ~rboles en aquellos lugares que acostumbran 
los animales para descansar. 51 esto no es posible lo 
aconsejable es crear sombras artificiales las que suelen 
producirse mediante dlterentes materiales, de los cuales son 
procurados aquellos que resulten más económicos. Ya que dicha 
protección no justifica la construcción de instalaciones 
costosas. <1,2,3> 

De ser asi, para lograr una sombra constante durante todo 
el dta, la construcción deberA estar orientada de acuerdo a la 
salida del sol ceste-oeste>, con esto se alcanzará dicho 
objetivo. SI se planean dirección contraria <norte-sur>, la 
•ombra sólo estar.\ por un rato (tig.24). 

La altura de techos de una sola agua debe ser de 1.90 a 
2.00 m. en el extremo más bajo y de 2.00 a 2.10 m. en la parte 
más al ta , con un decl !ve del 41' aproximadaaente. El ancho 
deberá ser de 2.40 m. porque de lo contrario el declive no será 
suficiente a las corrientes de aire. (4,5> 

La posible deoventaja de este tipo de so•bras y/o techos es 
que si no se le da una protección, por eje•plo con pintura, su 
vida útil se verá disminuida¡ su costo dependerá del material 
utilizado, por lo tanto se recomienda utilizar el de más 
existencia en el área para que este sea rentable. 
(flg.25,26,27) 

NOTAS DE REFERENCIA. 

<ll CONASUPO., <1978> Curso de Caprlnocultura., p.34 (12l 
(2) Agraz Garcia,A., (1989! Caprlnotecnia 11., p.1453 <2l 
(3) O.N.U. (1986> Hanual de Autoconstrucción en Producción de 

Cabras en Clima Templado. p.30 (36> 
(4) Plazola C. y Plazola A.,(1963) Arquitectura Habltaclonal 

Vol. I, p.300 (39> 
(5l Oficina Regional de la FAO., <1967> Tecnologia de la 

Producción Caprina. p.30 (35l 
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En el sistema intensivo al estar los animalers bajo un 
régimen de estabulación total se requiere de mayor cantidad de 
instalaciones y el equipo puede alcanzar alto grado de 
sotlstlcac16n. en general los costos de construcción como. de 
operación son muy elevados, par lo cual los rendiMientos deben 
ser mayores; el contlnamlento va acompañado en general por 
progra•as rigurosos reproductivos, nutrlclonales y ganltarlos, 

es por eso que en e!te sistema debe existir un buen control 
sobre los animales. 

Se procura que las construcciones sean funcionales, para 
asi obtener el m~ximo aprovechamiento del personal, equipo y 
tiempo • 

Dentro de este sistema se identifican dos variaciones: la 
denominada confinamiento libre y el confinamiento total, asi 
como combinaciones entre a•bas. Dado su elevado costo, su 
utilización es a~s generalizada en explotaciones pequeña9. 

t! Fuenle: Wca.y•n 109,, Arbi.za tPBd y Agra.: 108P. 



1. BEBEDERO. 

En este tipo de Instalaciones se sugieren dos tipos, los 
fijos y los automáticos: 

FIJOS: Generalmente son de manposteria revestida de cemento 
con cubierta o sin ella Ctechol, los animales pueden abrevar 
por un sólo lado cuando son colocados a Ja orilla del corral, o 
pueden ser colocados al centro para que abreven por ambos 
lados, por lo que se puede surtir de agua a dos corrales al 
mismo tiempo. 

La altura será 0.25 hasta 0.45 m. de altura dependiendo de 
la etapa de desarrollo y función zootécnica del animal. 

El tondo debe tener una inclinación del 3-5 % y un tubo de 
salida con tapón de rosca en Ja parte más baja; además deberá 
procurarse que no presente ángulos de 90 grados en el tondo por 
Jo que se recomienda poner un chatlan, todo esto nos ayudar~ 
a reali2ar una buena limpieza del mismo. <1,2,3,Al 

Por el lado que abreven los animales estará provisto de un 
área empedradat revestida si es posible de cemento, a tin de 
que no se forme lodo o polvo que contamine el agua. (5) 

En las figuras 28 y 29 se muestra un bebedero cercado 
techado y empedrado. 

VENTAJAS: Por el recubrimiento de cemento pulido, la 
inclinación, su ubicación en la orilla de un corral y el tubo 
de sal ida facilita su 1 impieza periódica; El techado nos 
•antendrá el agua fresca y en alguno• modelos de bebedero el 
techo bajo a parte de mantener el agua fresca evita que se 
suban los animales a él. 

Otra ventaja es el poder su~inistrar agua a dos corrales 
al mismo tiempo por lo que se ahorran horas-hombre. 

DESVENTA.J'AS:: Su al to costo inicial; si se encuentra en 
medio de un corral se dificultará su inspección y llenado al 
menos que sea en forma automática, elevando costos; si no se 
siguen algunas recomendaciones los animales pueden ensuciar el 
agua facilmente. 

:is 
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AUTOHATICOS1 Este tipo de bebederos constan en foraa 
sencilla de un flotador, una rejilla para proteger el mismo Y 
manguera o tubo por lo que se pueden adaptar a bebederos fijos 
o portátiles. <6,7,8> Cfig.30,31l. 

V1LNTA.1As:: En forma general, este tipo de bebedero& aseguran 
un abastecimiento constante de agua fresca y limpia¡ evitan el 
trabajo de transportar el agua o de abrir la llave de paso cada 
ve2 que se requiera, por lo que se reducen costos de mano de 
obra y evita el despArdicio del agua; se puede medicar el agua 
para dar un tratamiento preventivo o curativo al rebaño. Se 
requiere de poco mantenlniento si el material que se compra es 
de buena calidad¡ Permite utilizar abrevaderos más pequeños 
bien adaptados a los corrales de tipo ml<to. 

DESVENTAJAS: La Inversión inicial es elevada. Si no se 
hacen algunas inspecciones periódicas para revisar su 
funcionamiento será contra producente ya que se desperdiciar~ 
agua formando asi lodasaleg en caso de no estar empedrado el 
Area donde se encuentre éste; también se requiere de algunas 
llaves de paso para medicar uno o varios corrales y no todo el 
rebaño, eKlste mayor gasto de medicamento utilizando éste 
sistema. 

NOTAS DE REFERENCIA 

lll Agraz Garc!a, A., li989l Caprinotecnla J l ,p.i600 12) 
12> Arbiza Aguirre,S. l., 11986) Producción de Caprinos.,p.422 

17) 
13) Hayen Hena,Javier., 11964) Manual para la Crta y 

Explotación del Ganado Caprino en Héxico.,p.46 134) 
14l Plazola Clsneros y Plazola Angulano., 11983) Arquitectura 

habltaclonal,p.375 C39> 
ISl Davlla Saldaña,C.E., C1977> Diseña Económico de una Granja 

Experimental Caprina lteslsl,p.43 Ci4) 
16) Aragón D!az,Carlos.,11982> Proyecto d•. Factibilidad para 

el Establecimiento de un Centro de Fomento Caprino en el 
Edo. de Tamaulipas Ctesis) p.28 CS> 

(7) Hall y Sonsocy.,11981> Estabulación de Terneras en Regimen 
Libre, p.30 124) 
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2. BAFIO DE INMERSI ON. 

Al pensar en la construcción de un baño antiparasitario 
debe resolverse primero la capacidad que debe tener, esto 
dependerá de las necesidades de cada explotación. 

El sitio para Instalar el baño debe escogerse 
cuidadosamente para que éste cumpla eficazmente con los 
múltiples requisitos que deberá llenar. 

El agua debe estar disponible, para evitar el bombeo y el 
acarreo a grandes distancias. 

Accesibilidad constante por caminos firmes, para evitar 
lodazales en las cercanlas del baño. 

Deberá construirse sobre un terreno elevado, o una ladera 
para asegurar el drenaje del terreno y facll ltar también el 
drenaje del propio baño desde su fondo, por medio de un tubo de 
salida con tapón de rosca, cuando haya que renovar la carga. De 
este modo se evita la descarga por bombeo o por •edlo de 
cubetas (flg.32l. 

En suelos y subguelos desconocidos , éstos deben ser 
exáminados por sondeo, antes de proceder a las excavaciones, ya 
que ciertos tipos de suelo !arena suelta, arcll la o tierra 
aluvial), requieren de construcciones especiales y costosas, 
para prevenir posibles roturas de las paredes del baño por 
asentamiento. 

El baño requiere una instalación formada por varias partes 
que son : 

APRETADERO: La capacidad do este corral se calculará según 
el número de animales que se tenga en la explotación y que 
requieran ser bañados con cierta periodicidad. Este corral, que 
lleva a la manga o corral de manejo; se deberán evitar ángulos 
rectos y corredores confusos que pernitan saltar a las cabras 
(flg. 32,34). 

MANCA !corral de manejo>: Este deberá permitir el paso de 
los animales en forma Individual; el largo dependerá del nú.Jlero 
de animales que se manejen cant.inuamente, deber.\. tener puertas 
corredizas en la entrada y especialmente en la sal Ida de la 
manga al baño para controlar el paso del ganado en cualquier 
mnmento. Deberá empedrarse, observando un declive adecuado para 
su f.'.lcl 1 limpieza o lavado. Este empedrado constituye el aodo 
a.'.ls efectivo para l lmplar las pezuñas del ganado del lodo 
adherido, que de otro modo se depositarla en la to•a !flg.44,45 
en corrales>. 
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lAllllfA Df D!ilrfEIUf1 E• una plataforma desda la cual sal tan 
los animales del baño, ésta debe tener un largo de 1.00 a 1,20 
m. aproximadamente y un desnivel hacia el baño, con gradas 
bajas o una superficie rugosa para proporcionar al animal apoyo 
firme. El ancho del pasillo de la plataforma puede ser de O.SO 
m., para impedir que el animal trate de darse la vuelta. 

Como alternativa se puede realizar una extensión de la 
cerca de la rampa <traapa visual), para que el animal no 
intente •allr•e por lo• lados. 

rosA: Puede ger longitudinal o circular, la longitud da 
ésta, agi como la profundidad, varian de acuerdo al número de 
animales que usualeente requieren ser bañados. Las dimensiones 
cambian de 1,20 a 1.50 m. de profundidad, por 3.00 a B.00 m. 
de largo, generalmente el ancho ~n la parte superior es mayor 
que en la inferior O.SO a 0.60 11. y 0.30 a 0.40 m. 
respectivamente, dependiendo del tamaño de los animales (raza> 
de la explotación. El pl•o del baño nece•ita tener un ligero 
declive hacia la entrada, para vaciarlo con mayor tacllldad o 
para ln•talar un tubo de •allda, •! la ubicación del baño 
permite •u drenaje directo. 

La parte superior de la fosa careceri de todo tipo de cerca 
<excepto la alternativa que •e mencional, lo que permitirá al 

u9uarlo auxiliar a lo• anlmale• en dificultades, para recuperar 
el agua que salpican los animales •e hará una pendiente de un 
3~ en lo• borde•. 

Se recomienda de proveer de techo a esta Area, lo que 
permitirá el trabajo má• cómodo , ademá• de !•pedir la entrada 
del agua de lluvia. A la salida de la fosa hay una rampa o 
e•calone• que auxilian al animal en la •al Ida (flg.33,341. 

ESCURRIDERO: Consiste en uno o dos corrales pequeños, donde 
se retiene por un momento a las animales, para permitir que 
escurra el exceso de solución y ésta ge reincorpore a la fosa 
(flg.32,33). 

Capacidad de1 Baño: Para asegurar el uso de concentraciones 
correctas de desparasltante es indispensable conocer su 
capacidad. 

La forma má• •encllla y exacta de averiguarlo e9 llenar el 
baño, al usar medidas exactas en su llenado; por ejemplo: 
tambo• metálicas de 200 litro•, o aplicar la fórmula que 1e 
presenta enla figura No.35. <1,2l 
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VENTA~ASI Se puede deGparasitar un gran n6mero de ani•ales 
en poco tiempo y en forma perlodica. 

Se puede integrar un corral de manejo a éste baño. 

DESVENTAJAS: Su costo es muy elevado en comparación con 
otras Instalaciones. 

Requiere de •ano de obra especializada para su construcción 
mantenimiento y ell•lnación de las aguas con medicamento. 

Requiere de equipo y sistemas especiales para poder 
reutilizar el agua o tratarlas antes de canalizarlas a la tosa 
séptica o un pozo de absorción. 

Si no se llega a realizar lo anterior causa fuertes 
problemas de contaminación por los qui•lcos que trae al agua. 

NOTAS DE REFERENCIA. 

(1) Arbiza Aguirre,S.l.,<1986) Producción Caprina, p.470 (7) 
<21 BAYER DE MEX!CO.,Manual PrActlco del Hacendado, p.48 <161 
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3. COMEDEROS. 

LOg comederog deberán permitir que el animal conguma en 
cantidad suficiente lag alimentos que congtltuyen su ración; 
Deberá tener capacidad que se ajuste a la naturaleza de la 
ración y la frecuencia de la distribución. 

Es preciso que el comedero esté concebido para facilitar el 
acceso simultáneo de todos log animales del lote, con el fin de 
que cada uno de ellos pueda consumir su parte sin que se lo 
impidan tos más agresivos o dominantes, Además, que se pueda 
llenar cómodamente dicho comedero, desde afuera del corral sin 
que haya que molestar a los animales. 

El comedero deberá permitir limitar el desperdicio con 
barras protectoras (de metal o madera>,que lmpediran que los 
animales trepen o ensucien la comida y echen al piso pienso 
que en tal caso no consumiran. C 1, 2) 

y COMEDERO F 1 JO L INIU ... : Existen mucho o aode 1 os 
diferente• naterialeo, aotos oe usarán de aouardo a 
dlsponibil ldad y su cos\o. 

de 
liU 

A continuación se dará un ejemplo. Comedero con malla 
ciclónica, ésta evitará que los animales ge Introduzcan al 
11lg110 y contaminen el alimento. La malla puede ser sostenida 
con varrl 1 lag de construcción de 1/2 o 5/8 de diá•., donde sa 
podrá fijar con amarres o con una solera entrelazada, con 
puntos de soldadura (la medida de ésta será de 1/8 x 112 por 
o.es m. de largo> o en su defecto tubo, que se encontrará 
empotrado en el muro más bajo, también la malla deberá estar 
0.30 •· arriba del muro para permitir el acceso de la cabeza 
del animal al alimento. 

El comedero en si será de tabique con acabado liso, para 
facilitar su aseo; éste constar~ de dos muros: uno que tendrá 
una altura no mayor de 0.40 m y el otro de 0.60 m. hasta un 
metro de altura, dependerá del tipo de alimentog que se quiera 
servir. 

El fonda del comedero deberá contar con un chaf lan, una 
inclinación del 3~ aproximadamente, y en la parte más baja un 
tubo de salida con tapón de rosca lpara evitar la posible 
entrada de roedores>, éste facilitará el trabajo de limpieza. 

El Largo del comedero dependerá del n(lmero de animales que 
se tenga por corral, tomando en cuenta que el espacio lineal 
por animal es de 0.25 m. Otro aspecto que es Importante 
mencionar es el techado, el cual nas auxilia en la conservación 
del alimento y el confort del animal al Ingerirlos Cflg.35). 
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Estos comederos pueden construirse en la periterla del 
corral y servlr el al i11ento por tuera. Existen corrales 
divididos por comederos en tila y un pasillo central, éste 
6ltl110 deberA medir 1.50 •· de ancho, de manera que entre un 
hombre con carretilla, y de 2.50 m. a 3.00 m. para un tractor 
con re11olque. <3,4,5) 

VENTAJAS: Por uu forma peralte suministrar forrajes, 
granos, concentrados u otros aliaentos, disminuye· las 
infestaciones por parásitas internos, mejora el racionaalento 
mediante el control de las cantidades suministradas e Ingeridas 
gracias al techado disminuyen los factores adversos del aedlo 
ambiente, que actuan como elementos de variación en la calidad 
del alimento suministrado; Su diseño facilita ei aseo. 

Dll'.SVENTA.JAS• El alto costo de inversi6n inicial por el tipo 
de material para su construcción. 

COMEDERO LINEAL DE MADERA FIJO. 

Este tipo de comedero requiere de poco material, se utillza 
tabla de 3/4 x O. 30 m. de ancho y 2, 40 11. de largo que se 
flja al mismo polln que sirve como columna del techado. Una se 
colocar& a 0.30 m. arriba del suelo, otra tabla con las mi••as 
medidas se coloca 0.30 u. más arriba, en foraa paralela a la 
anterior, ésta evitara que los animales Intenten subirse al 
coaedero. Respecto a la base existen varias opciones: 
a> una tabla de 0.30 m. de ancho por 2.40 m. de largo. 
b) dos tablas de 3/4 x 0.30 m •. de ancho empalmadas por 2.40 m, 

de largo. 
c) una hoja de trlplay que puede dar el ancho que se necesite. 

La base estarA a 0.30 m.arrlba del suelo. 

Techo de dos aguas, 1.20 m. de cada lado para proteger 
tanto al animal cama al comedero. 

El piso deberA estar empedrado, para evitar que el alimento 
se contamine con polvo u otros elementos. <6,7,Bl <Ver f ig.36>. 

VENTAJAS: El bajo cogto de inversión inicial comparandolo 
con el comedero de tabique y malla cicl6nica. 

n~~\'~?'!TA.JA~: Por tener ángulos de 90 grados su limpieza se 
dlflcultarA, si no se protegen las tablas desde un principio 
con barniz, pintura de es•alte, o encalándolas cuando mena9, el 
tiempo de vida 6t11 de éste serj menor. 
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COHEDERD FIJO LINAL CON CUBETA DESHONTABLE. 

Se encuentra tormadc por un muro de tabique con una altura 
de 0.40 m., en el cual estarán empotradas varillas de 3/6 de 
dlá.11. por 1.80 m. de largo. Las varillas se encontrarán 
separadas una de otra aproximadamente 0.25 m. y en la parte 
superior se encontrará un varilla soldada en for•a 
perpendlculnr, para reforzar este comedero tipo rastrillo. 

También llevará empotradas varillas en terma de "U" para 
sostener cubetas que se podran desmontar, estos soportes ce 
encontrarAn separados 0.10 m. uno del otro. 

El techo tendrá una altura•de 1.80 m. con un ancho de 1.00 
a i.50 w., con un ligero declive. El material del techo podrá 
ser de plastlcartón o lámina de cartón. El largo de este 
comedero dependerá del número de animales por corral <tlg.37l. 

Vli:NTA.JAs: !nversión inicial moderada, fáci 1 limpieza, fácil 
mantenimiento Csi se pinta una vez al añal, Hejor control sobre 
las raciones en los animales altamente productores. 

o&:SV~TA.JAs: Sólo se puede utilizar para al i•entos 
concentrados o granos. Es recomendable en explotaciones muy 
grandes. 

NOTAS DE REFERENCIA 

(1) Hall y Sonsocy. ,<1981> Estabulación de Terneros en Regimen 
Libre p.65 (24l 

(2) Hernándes Espejo, Elena.,< 1960> Proyecto para el 
Establecimiento de un Rebaño Cap!no en el Centro Nacional 
de Enseñanza e lnvestlgac!ón de la Zootecnia, <tesis>, 
p.35 <25> 

C3l Arblza Agulrre,S. 1.,(1966> Producción Caprina, p.250 C7l 
C4l Agraz Garc!a,A.,<i989l Caprlnotecnla 11, p.1615 C2l 
<5> Plazola C. y Plazola A.,<1963> Arquitectura Hab!tacional 

vol. 1, P.160 C39l 
<Sl Oticina Regional de la FAO., <1967) Tecnolog1a de la 

Producción Caprina. p.37 (35l 
<7> Oficina Regional de la FAO., <1968l Hanual de 

Autoconstrucción en Producción de Cabras en Clima 
Templado. p.48 (36l 

(6) Arbiza, Op.cit. p.252 

70 



Ff<P. S.7 
CoMEoERo FIJO CON CU6ETA DESMONT.At!>LE , 
DISEÑO : AR.p. HSc. / 

.> 
f--'"<--+~-¡e::~uMBgE 

u<>ERAM8-l'[é 
INCt-INADA 

,_.t<-~-->1LJIZD DE. TA61<\X-'E 
DE 40 CM OE ,.;¡-vRA 

V.A~! L-l..A EIJ • U " C€. "'3/e, ~,¡ 

~·~.,T~ ~g_"'g,BETA. 



4-. CORRALES. 

En la construcción de los corrales daber~n elegirse 
materiales que se encuentren eD la reglón para que egtos sean 
rentables y estar diseríados apropiada•ente para contener a las 
cabras, sin elevar los costas de inversión, lo importante es su 
.funcionalidad. Es ·conveniente dividir ,el reba!'!o en varios 
lotes, de acuerdo a su etapa de creciaiento y producción. Para 
cada lote habrá un corral especifico. 

A continuación se presenta una tabla con las divisiones de 
corrales y las medidas recomendables por unidad animal. Para 
determinar el número de aetros cuadrados por animal, de la 
bibliografia consultada se tomaron los valores extramos(los m~5 
altos los más bajos) y se saco un proaedio. 

Tabla No 2 

No Tipo de corral Hedida aproximada ·-- z 
Corral de aatarnidad o paridaros 4.0 11. por animal 

2 

2 Corral para cabras con cria 4.5 .. por ani•al 
2 

3 Corral para destetados 1. B n. por animal 
% 

Corral para sementales 12.0 .. por animal 

s Corral de manejo según No. da animales 

B Corral de observación según No. de animales 

En forma general los corrales deberán cubrir los siguientes 
requi91tos: 
1. Ubicarse en un terreno f Irme, con una pendiente propicia 
para en drenaje natural. 
2. Cada corral contará con sombra, asoleadero, comedero y 
bebedero. 
3. El techo estar~ orientado de acuerdo al curso del sol, para 
lograr una soabra constante todo el dia: cada corral debe tener 
sombreado el 30% de su superficie. 
4. Log corrales deberán estar orientados da tal manera, que se 
proteja de los vientos dominantes y fries, ya sea por medio de 
una barrera de ~rboles o construyendo bardas de protección. Es 
importante durante la época de invierno para evitar las 
frecuentes enfermedades respiratorias. 
S. Las puertas deberán ser lo suf icienteaente amplias, para 
facilitar el paso de los animales o e1 paso de un tractor para 
realizar la limpieza. 
6. Es conveniente la utilización de plataformas de ejercicio o 
monticulos de piedra para los corrales de sementales. 
t1,2,3,4,S,6,7> 

72 



4.1 CORRAL DE MATERNIDAD O PARIDERDS. 

Corral hecho de alambre ll•o galvanl2ado del No.9, con una 
a 1 tura de 1. 50 m., gujetando a pogtes de madera, puertas de 
madera que comuniquen de un corral con otro, suficientemente 
amplia• para dar paso a un tractor que reall2ará la limpieza; 
esto es sólo un ejemplo pero se puede usar cualquier otro 
material que se tenga a la mano, siempre y cuando cumpla con su 
función de contener a los animales <f ig.391. 

Cuenta con un comedero de madera de 4.0 m. lineales para 
alimentar un promedio de 15 a 20 animales; Saladero portátil y 
bebedero automático en el lado opuesto al comedero, 

El techo cubre un 30~ del corral , una área para descansar 
cerca del bebedero y saladero y otra que cubre en su totalidad 
a fog pariderog, 

Los parideras est,!.n comp1"endldos dentro de este corral; los 
muros de los parideras están hechos de tabique, el acabado del 
muro es aplanado lisa y tendrá una al tura de 1. 50 m., con un 
ancho de 1.50 m. y 2.00 •· de largo., cada uno contará con 
bebedero automático y coaedero. las medidas de ambos serán de 
O.SO x o.SO m. con una altura del piso no mayor de 0.40 m. El 
piso será de cemento pulido. Es conveniente se~alar que los 
parideras deben contar con ca•a a base de aserrin, viruta 
ocojal, o tierra con el objeto de evitar al máximo la humedad 
(f ig. 38). 

Las dimensiones del corral al igual que el número de 
parideras va a depender de el número de animales que deseemos 
tener, si vamos a tener varios parideras es conveniente contar 
con un pasillo central de seruicio, como lo muestra la figura 
38. (8,9) 

VENTAJAS! 
1. Se tiene un mejor control en la alimentación de la madre. 
2. Evitar abortos por golpes de cabras mAs ágiles o de mayor 

jerarqu!a, as!, como gol pes que puedan ocacionar fracturas a 
los cabritos. 

3. Se tiene mayor control sobre factores como temperatura, 
humedad, e higiene que pueden afectar el cabrito, 

4, Hay mayor vigilancia al momento del parto por si hubiera 
problemas al nacimiento. 

DESVENTAJAS: 
1. Costo más elevado que otros corrales, por el material que 

requiere lo• parideras. 
2. Si no se reali2a una efectiva llmpie2a en los parideras, 

actuarán como resarvorios de muchas enfermedades. 
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4,2 CORRAL PARA CABRAS CON CRIA. 

El dise~o muestra un corral hecho de mal la ciclónica, de 
1.50 m. de altura, <fig,401 las dimensiones del corral 
dependerán de el número de animales que va a contener <ver 
requerimientos de espacio en la tabla No.2>. 

En la parte hay dos puertas de 3.5 m. de ancho que 
permitirán el acceso de un tractor para llevar a cabo la 
limpieza; en el área norte se encuentra un comedero, en e&te 
caso de 5.0 •· lineales, que tiene capacidad para alimentar 20 
animales aprox. (f ig.36,37,3Bl éste se modificará o adaptará 
según las necesidades reales. También cuenta con un &aladero 
rústico Cflg.19,20,21> y bebedero que se úbica del lado opuesto 
al comedero, ambos estarán protegidos por el techo {fig.7>. 

En caso de que se desee, se puede adaptar un comedero pnra 
suplementar únicamente a las crias, este comedero estará 
protegido con varll las para construcción de 3/8 de diám. La 
protección tiene la finalidad de asegurar que solamente la5 
crias tengan acceso a él (fig.41>. (101 

VILNTAJAS: Este tipo de corral ase¡:ura un mojar desarrollo 
de las cr1as, al colocar una corraleta con comedero, la 
suplementac16n unlcamente será para las crías. 

DESVENTA.J'AS: Se provoca inquietud en los animales al 
introducirse al corral para llenar el comedero para las crías, 
asl como para realizar ta limpieza de los mismog. 
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4.3 CORRAL PARA ANIHALES EN DESARROLLO. 

ESTA TESIS 
SAUll DE LA 

"º nm BIBllOTECl 

Corral cercado con madera en la parte norte 
proteger a los animales de corrientes frias, ya 
etapa son delicados. Las cercas laterales pueden 
ciclónica, ambas cercas tendr¿,n una al tura de 
cerca central servirá para dividir a las hembras 
o según su funci6n zoot~cnica. 

(ti g. 42> para 
que en esta 

sor de malla 
1.50 m., la 
de Jos machos 

Los patios para esta etapa de desarrollo deber~n ubicarse 
en el lado sur de las instalaciones para que reciban suf iclente 
9ol. En al periferia del corral se encuentra un comedero lineal 
de madera de 7.0 m. de largo <tlg.36l, con capacidad para 
allmetar 30 animales aproximadamente. 

El bebedero podr~ colocarse antre aabos corrales, para asi 
surtir a ambos (flg.5,26,29,30,31>. Saladero rústico tipo 
portAtil, se recomienda que axi&tan dos saladero& por corral 
(flg.20,21,22!. 

Deberá haber dos puertas que comuniquen con otros corrales 
y que per•itan el acceso de un tractor, para la realizac16n de 
la 1 i•pieza. 

El techo deberá cubrir un 30" de la superficie del corral y 
estar orientado de oriente a poniente, para que permita una 
mejor sombra e iluminación , la altura del mis•o será de 2.00 a 
2.10 m. en un extremo y de 2.10 a 2.20 m. en el otro, estos nos 
dará un declive del 4" aproximadamente. <ll, 12, 13) 

\'ENTA.JAS: Tiene un mejor control en la calidad y cantidad 
del alimento según la etapa de desarrollo. Además aumenta la 
producción de la madre. Cuando la concentración de animales es 
elevada, resulta indispensable la construcción de muros o 
protecciones análogas contra el viento vientos dominantes 
como se observa en la <(!gura 42>. 

DESVENTA.JAS: La Inversión Inicial alta y los costos altos 
de mantenimiento por ser de madera. Se requiere introducir al 
corral para la Inspección y llenado del bebedero al menos que 
éste sea automático. 
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4.4 CORRAL PARA SEHENTALES. 
z 

El corral de9t!nado9 para semental e• deber.! ser de 12 m., 
seguro, resistente y se encontrar~ situado lejos de la sala de 
arde!fo, para evitar el olor caracter.1.stica que puede llegar a 
afectar la calidad de la leche. 

El corral tendrá cercas de 1.80 m. de al tura, esta podrá 
ser de malla ciclónica, alambre liso galvanizado, madera o muro 
de tabique con mal la ciclónica. Cantará can 12.0 11.z 
so•breados y 12.0 a.2 soleados, es recomendable colocar una 
platafar•a de ejercicio o un mont1culo de piedras. 

El siguiente dlsel'io (fig.43) muestra un corrol para dos 
sementales, éstos deberán ser más o menos de la misma edad, e6 
conveniente tener dos corrales, uno para sementales jóvenes y 
otro para sementales adultos. 

Esta hecho de ma 11 a ele 1 ónica con una a 1 tura de 1. 80 m., 
comedero y bebedero hechos a partir de un tambo metálico 
(fig.7,30) y saladero rústico (flg.20>. La altura del techo en 
la parte antarior será de 2. 10 m. y en la parte posterior de 
2. 20 m. y estará hecho de lámina de cartón. l14, 15, l6) 

VENTAJAS: Se tiene un 11ejor control raproductivo. Asi, como 
un •ayor control sobre la al imantación; en lo que se refiera a 
la plataforaa de ejercicio se ha encontrado que permite tener 
en buenas condiciones fisicas a los sementales, además de 
disminuir la frecuencia de masturbaciones y peleas entre ellas. 

Dli:SVENTA.JAS: Se dice que la plataforma, ya que un exceso de 
ejercicio repercute en el número de montas o servicios. 
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4.5 CORRAL DE MANEJO. 

E9te corral deber~ contar can f~ci l acceso a los dem!.s 
corrales. El lugar donde se ubique deberá tener buen drenaje, 
por si se desea real izar ahi el bario desparasitante por 
asperci6n. 

El taoaf'io dependerá del n011ero de animales que se van a 
man~jar, sin embargo, debe ser capaz de retener 2 a 3 cabras 
por metra cuadrado. 

Las cercas usualmente son de madera o tubulares, pero 
pueden construirse con malla cic16nica o con alambre liso 
ga!vanizado del No. 6 o 9, que son nás resistentes y durables; 
La altura podra ser de 1.20 a 1.50 m. 

Las puertas deben abrirse y cerrarse libremente \en ambos 
sentidos>, para as~ permitir el transito fluido de los 
animales. Pueden ser de tipo corrediso. 

Debe contar con una manga o tubo que regule el transito de 
los animales, en ésta se realiza la mayor parte del trabajo. 
Las medidas que se recomiendan para la manga son; en la parte 
superior un ancho de 0.45 a 0.50 m., en la parte media de 0.35 
a 0.40 m., y en la parte interior de 0.30 m. 

Si sa desea se puede techar la manga o tubo, para 
trabajar en ella en forma mAs placentera. De ser asi, el 
deberá tener una altura de 2.00 a 2.50 m. y ser de una o 
aguas. 

poder 
techo 

de dos 

El corral que antecede a 
e•budo, el piso deberá estar 
que el de manejo (f lg.44,45>. 

la •anga deberá tener forma de 
empedrado de preferencia al Igual 

l17,16l 

VENTAJAS: En este Upo de corral se puede clasificar el 
reba~o, marcar, castrar, desparasitar, descornar, despezu~ar, 
dar tratamientos médicos y ·sin lasti•arlos inecesariamenta; 
siendo estas act! vldades· •ás rápidas y ef !cientes. 

DESVENTAJAS:: Por sencl l lo que éste sea en su disef'ío o 
•aterlal, eleva los costos de inversión. 
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4.6 CORRAL DE OBSERVAC!ON. 

Este corral puede estar hecho con muras de tabique, con 
aplanados y encaladas, en el muro se encontrará empotrada •alta 
ciclónica o unos poste& que sostengan el alambre 1 isa 
galvanizado, la al tura de esta cerca será de 1.50 11. 

En los costados habrá do& puertas, para facilitar el acceso 
de los ani•ales. !!lg.46>. 

El comedero y bebedero podrán estar hechos de un tambo 
aetAlico, partido por la mitad, que por su forma circular 
facllitan su aseo <fig.12,13>, saladero rústico (fig.20). 

El techo será de lámina de cartón o asbesto y cubrirá un 
30" de la superficie del corral, la sombra de éste se 
aprovechar~ para proteger al comedero y al bebadero, que 
colocarán en los extremos, uno frente al otro. 

se 

Se deberá aprovechar el cursa del sol, para asi desinfectar 
el corral en forma natural y a la vez los animales se pueden 
asolear. 

El corral estará ubicado en el lugar donde no actua 
fuente de contaminación para 
de orde~o y parideras. 

otros corrales, lojos de la 

El espacio que se requiere por animal adulto es de 4 
asi que las dimensiones del corral y Ja capacidad, tanto 
comedero como del bebedero, egtarán en función de 
necesidades reales de cada productor. 

COl!IO 

sala 
2 , .. 

del 
las 

V!LNTA.JAs:: Auxilia en la vigilancia de los animales de nueva 
adquisición y animales de la granja pero que fueron a 
exposiciones; También para •eparar animales enfermos del resto 
del rebaño y para real izar curaciones o cirugías. Par su 
material se puede realizar un buen lavado y desinfectado de 
dicho corra 1. 

DU::S:VU:NTA.JAs:: Si no se ! leva a cabo una 1 impieza efectiva en 
el corral después de haber sido ocupado, quedará co•o un foco 
de infección para el resto de los animales. El •aterial de 
con9trucción eleva los costos de inversión. 
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5. METODOS PARA CONFINAMIENTO Y TRATAMIENTO DE DESECHOS. 

El mal manejo y dlsposlcl6n final de las excretas genera 
diversas alteraciones dentro del hato, debido a que durante su 
descomposición origina gases y mal olor, ade111ls de permitir la 
proliferación de m!croorganls•os patógenos que después son 
tranportados por el viento y contaminan el aire, agua y suelo. 
Todo ésto trae como consecuencia enfermedades que alteran 
negativamente la poducción. 

El estiércol es un problema sanitario, éste se puede 
eliminar por inclnerac10n n enter~amlento, pero como es un 
•agnlflco fertilizante natural, lo aconsejable (desde t~dos los 
puntos de vista> es fermentarlo, sea en cámaras cerradas o en 
plataformas a cielo abierto <flg.48,49,50,51>. 

Las deyecciones y liquidas procedentes de los corrales 
deben desembocar a un desague exterior del mismo y, desde 
ali!, ser dirigidos a un lugar adecuado para su aprovechamiento 
o manejo. <1,2> 



5.1 DIGESTORES. 

Un digestor es un reactor donde se lleva a cabo una 
fermentación¡ es un sistema cerrado, cuyo interior es carente 
de oxigeno y dentro del cual se deposita el material orgánico a 
fermentar mezclado con agua. Puede estar equipado con un 
dispositivo para captar y almacenar el biogas¡ y otro para 
cargar y descargar la materia prima. 

El proceso fermentativo del digestor es llevado a cabo 
básicamente por bacterias. Cuando el sustrato es estiércol, el 
inicio de su funcionamiento es espontáneo y en un tiempo 
relativamente corto. 

En general, hay 4 tipos de digestore•.Esta clasificación se 
hace e~ cuanto al tipo de proceso empleado y a su diseño de 
construcción. 

Respecto al diseño de construcción, Jos 
ser horizontales y verticales. 

En cuanto al proc~so empleado <sistema de 
materia prima> podemos encontrar dos tipos de 
de carga continua y los de carga discontinua. 

di gestores pueden 

abastecimiento de 
digestores: los 

Los componentes básicos de un digestor se observan en la 
tlgura No.47 y son los siguientes: 

i. PIL!i:TA ni;:: cARoA: La capacidad total de la pileta debe ser 
20% que el de volumen total, que se introduce diariamente al 
digestor. El piso de ésta se encontrará 0.30 m. arriba del 
nivel de liquidas que existe en la cámara de fermentación. Este 
nivel propicia que la carga de estiércol se efectue 
convenientemnte, por gravedad. C 1l. Cabe mencionar que e 1 piso 
de la pileta deberá ir dirigido hacia la boca o tubo de carga. 
Excepto si el estiércol lleva muchos cuerpos sólidos y 
sedimentables Cpledra y arenal, donde el tubo de carga se 
ubicará en la parte contraria de la pendiente, n fin de evitar 
la entrada y acumulación de estos cuerpos en la cámara de 
fermentación. 
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z. CAMAR.A DE: Fli:lltMENTACION: Esta deberá tener un decl !ve del 4 
al 6 K hacia el tubo de descarga. Si por causas del terreno se 
construye corta, se le puede colocar una pared deflectora en el 
primer tercio del piso de la cámara; con el fin de evitar la 
pronta salida del estiércol a fermentar, Las dimensiones se 
ajustarán a pequeñas reglas como: deberá se 2 a 4 veces •ás 
larga que ancha; la nltura minlma será de un •etro. Otro 
aspecto a considerar es la temperatura ambiental. En cliaas 
trias el tiempo de residencia puede ser de 30 a 60 dias, y en 
climas templados o cálidos el tiempo de residencia será de 25 
dias. 

3. TUBO DE DESCAROA: Cuando el diseño es horizontal, el 
orif lclo de descarga debe tener unos 0.30 m. de diámetro. Se 
deberá colocar en el primer tercio <contando del piso hacia 
arriba) de la pared que comunica con la pileta de descarga. 
Cuando el diseño es vertical, el orificio de descarga estará 
hacia la parte superior controlando el nivel de liquidas 
(cuidar de no interumpir el paso a través del tubo, con el 
gasómetro que sube y baja). 

4. PIL~TA DE DEscAaaA: Esta funciona solamente para hacer una 
acumulación primaria de estiércol. El tamaño de la boca deberá 
ser de más o menos O.SO a. cuadrados. 

~- PILETA DE ALMACENAMIENTO DE: ESTIS:RCOL: Esta tendrá o. so m. 
de profundidad para evitar accidentes. El largo y ancho 
dependerá del nümero de animales que tenga, para poder calcular 
la cantidad que produce por dla; con el fin de que pueda 
acumular estiércol tratado durante varios dias. 

cs. OASOMETao: Deberá ser construido con lámina lisa de zinc 
galvanizado del No. 20, tendrá una holgura de más o menos O.SO 
m. con las paredes de la cámara de fermetación. 

En cuanto a la localización de los digestores, es 
importante que ésta sea buena a fin de evitar acarreas 
innecesarios de estiércol, que no obstruya caminos de acceso de 
personas, vehtculos, y animales, que el lugar de uso del biogas 
esté cercano. 

El tiempo de residencia no debe ser tan largo, de tal 
manera que lnutllmente se mantenga dentro del digestor material 
orgánico ya tratado y que además, requiera una Instalación 
sobredlmens!onada y costosa. Por otra parte, el tiempo de 
residencia tampoco deberá ser demasiado corto, porque el 
proceso da fermentación no se llevará a cabo 
satisfactoriamente. <3,4,5> 



Y[lfTAJA~' Existe un •ejor saneamiento y manejo de desechos 
orgánicos. Producción de energia: Como resultado de la 
blodegradación de dicha materia orgánica, por medio de 
organismos anaeróbios metanogénicos, se produce el combustible 
gaseoso llamado biogas, cuyo contenido en metano puede ser de 
55 a 70 % con un poder calorif ico de más o menos 6,000 Kcal por 
aetro c~blco con una temperatura de flana de más o •eno• de 800 
grado• centigrados. El uso de egte gas puede ser destinado a la 
cocción de alimentas, alu•brado, calefacción, etc. 

Producción de fertilizantes orgánico• e•tabillzados, en un 
periodo corto de 20 a 40 dias, lo cual permite su empleo 
inmediato, esto •in detrimento de los nutrientes contenidos en 
el sustrato. 

Una vez estabilizado el estiércol, puede ser empleado como 
abono orgánico para la agricultura o para fertilizar estanques 
de piscicultura, en 109 cualeg la adición de estiércol promueve 
la producción de fitoplancton el cual congtituye el alimento 
principal de los pece• de cultivo. 

DESVENTAJAS: 
Temperaturas interiores del rango 25-35 grados centlgrados 

afectan la producción de biogas. 
pH lejanos de la neutralidad, afectan la producción de 

gas. Variación en la relación Carbono-Nitrógeno C20/1 o 30/1) 
afectan también la producción de blogag, 

Algunos alcalinotérreos y nitrógeno amoniacal en elevadas 
concentraciones, alcoholes,fenoles, antibióticos (contenidos en 
residuos>, sulfuros, detergentes, etc., pueden inhibir el 
proceso de feremntación. 

La hechura de la campana o gasómetro, que deberá estar 
conotrulda con lámina l 19a galvanizada, puede ! legar a 
constituir un problema de autoconstrucción, pues requiere de 
mano de obra especializada y esto aumenta costos. 

No se puede construir en terrenos pedregosos o de 
dura como el tepetate, pues requiere de una excavación 
de 1.50 a 2.00 m. y el gas no se puede emplear a 
distancia• <má• o meno• 20 m, > por la falta de pre•lón. 

tierra 
mlnlma 

grandes 



5.2 ESTERCOLEROS. 

Antes de entrar en materia se definirá en forma sencilla 
el significado de estiércol y nombres análogos. 

Estiércol: E• la mezcla de materia fecal sólida y liquida 
con la paja o el material utilizado para cama. 

Estiércol Fluido• Es la mezcla de la materia fecal sólida y 
liquida, sin aaterlales de cama. Pueden contener más o 
cantidades de agua variable, como el agua de llapieza 
los corrales para cabras es de 2 litros por 
cuadrado, segdn Torrent !1982). 

menos 
para 

metro 

Pur1n: Es la parte liquida que rezuma del estiércol, 
decir, es una mezcla de orina, agua y materias orgánicas 
suspensión. (6) 

es 
en 

Son áreas que se necesitan para almacenar correctamente el 
estiércol y conservarlo apropiadamente para su traslado a los 
terrenos agr icotas. Por éste proceso de secado, se busca que el 
sol y el aire reduzcan el contenido de humedad del estiércol y 
con las fermentaciones propias, se evita la proliferación de 
moscas. Para evitar la pérdida de elementos fertilizantes, as 
recomendable agregarle yeso o superfosfato, para retener el 
nitrógeno que suele volatilizarse en forma de amoniaco, a razón 
de 20 a 30 Kg. por cada tonelada de estiércol. 

Se escoge una superficie de terreno firme y plano, cuya 
extengión sea proporcional al número de animales, considerando 
0.0016 m3/dia/animal de estiércol producido. Se limpia o 
Impermeabiliza el piso o cuando menos se compacta debidamente. 
El estiércol se extiende en capas de espesor no •ayor de O.OS 
m. que se rastrillaran diariamente, si es posible. 

El piso tendrá una Inclinación de un 3% para que drenen los 
liquidas hacia un pazo de absorción además se realizará un 
canal perlmetral de 0.30 m. de profundidad por 0.30 m. de ancho 
donde contendra agua y petróleo para eliminar las larvas que se 
ven obligadas a emigrar del estiércol ltlg.48>. <7> 

VENTAJAS• Con este proceso se puede aprovechar el estiercol 
como fertilizante; Su costo de inversión inicial no es tan 
elevado en comparación con otros métodos de tratamiento de 
desechos. 

DESVENTA.JAs: SI la ubicación del estercolero no esta bien 
orientada, exist!ran problemas de malos olores y puede afectar 
la calidad organoleptica de la leche, as! como puede ser un 
foco de infección en potencia. 
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CELDAS ABIERTAS PARA FERHENTACION. 

E•te tipo de e•tercolero ge con1truye con tabique, •e 
real 1 za una excavación de O. 50 11. de profundidad y se coloca 
un muro de tabique con una altura de 0.50 m., es decir, tiene 
un total de un metro de altura ésta celda, el ancho será de 
2.00 m. el largo dependerá del nómero de animales que •e tenga 
(fig.49). 

Deberá contar el terreno con una pendiente que facilite el 
drenaje y la recolección de liquido•, que se realizará en un 
registro que se encontrará junto a la celda. Este deberá medir 
unos 0.60 x 0.60 a. y un aetro de profundidad aproximadamente. 

Otro aspecto no 
se recomienda que 
explotación en base 
reglón. 

menos importante es 1 a ubicación, ya que 
la 
la 

se Instale en la parte opuesta de 
al •entldo de los viento• dominantes de 

En lo·que se refiere a manejo es poco ya que se sugiere 
rastrll lar el e•tlércol cada cinco dias aproxl•adnmente y 
humedecerlo un poco de vez en cuando para que se reallze 
correctamente el proceso de fermentación. C8> 

VENTA~As: Hejora el egtado •anltarlo de la• Instalaciones 
al aprovechar los desechos de los animales como fertilizantes y 
aldis•inulr la cantidad de moscas, malas olores, parasltosls 
etc. Este sistema se recomienda en instalaciones per•anentes 
con muchos anima 1 es en lugares de el ima cálido y seco 
preferentemente. Se puede aprovechar los liquidas recolectados 
para empezar una nueva carga. 

DE:SV~NTAJAS : Es un po-co más 
comparación can el método anterior; 
correcto habra problema de gran 
principalmente •oscag, 

elevada la Inversión en 
Si no existe un manejo 

cantidad de ln•ectos 
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5.3 FOSA SEPTICA. 

Son tanques subterráneo• , herméticos donde se efectua la 
fermentac16n y descomposlcl6n de la materia orgánica, bajo 
ciertas condiciones (f!g.50), 

Consta funda•entalmente de dos partes: 
1i TANQUE S:S::PTico: es un depósito impermeable, genera 1 mente 

subterráneo, en éste el agua depositada se sedimenta y forma 
natas, el agua intermedia se clarifica debido que al estar 
ausente el aire y la luz, organismos anaeróbios transforillan la 
materia orgánica en liquidas y gases, al utilizarlas como 
fuentes de al lmentación, lo que reduce su v6lumen y !IU caracter 
nocivo. 

Il CAlllfO ne OXlOACION: Que en ocaciones se sustituye por un 
pozo de absorción; es una instalación para oxidar el estiérco1, 
esta formado por una serie de drenes colocados en el subsue~o 

de un terreno poroso, por los cuales se distribuye el 
•encionado atiuente o estiércol y se oxida al estar en contacto 
con el aire contenido en los huecos de dicho terreno. 

LOCALIZACION: Se hará de acuerdo con la topografia del 
terreno. El tanque séptico se encontrará a una distancia 
horizontal ainlma de 3.00 m. del lugar a que servirá. El campo 
de oxidación y/o pozo de absorción se local Izará a una 
distancia horizontal minima de 15.00 m. de cualquier fuente de 
abastecimiento de agua. El tondo del campo de oxidaci6n, como 
del pozo de absorción estará a una distancia vertical minima 
de 1.50 m. arriba del nivel freático. 
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TABLA No.3 
TABLA PARA DISEÑO DE TANQUES SEPTICOS. 

D 1 11 E N C 1 o N E 5 E N 11 E T R o 5 

Capacidad del i L A hl h2 h3 H E 
Tanque en 1 ts i TABI. P!ED. 

1,soo 1. 90 0.70 1.10 1.20 0.45 1. S6 0.14 0.30 
2,250 2.00 0.90 1.20 1.30 o.so 1. 76 0.14 0.30 
3,000 2.30 1.00 1.30 1. 40 O.SS 1.66 0.14 0.30 
4,500 2.50 1.20 1.40 1.SO o.so 2.06 0.14 0.30 
S,000 2.90 l. 30 l. 50 1. 70 O.SS 2.16 0.29 0.30 
7,500 3.40 1. 40 l. so l. 70 O.S5 2.16 0.26 0.30 
9,000 3.SO 1.50 1.so 1.60 0,70 2.26 0.26 0.30 

12,000 3.90 1. 70 1. 70 1.90 0.70 2.36 0.26 0.30 
15,000 4.40 1.60 1.60 2.00 o.1s 2.46 0.26 0.30 

ruenl•:S. S. A. ,Na.nuo.l de So.nea.mi.enlo,tPBP 

Antes de poner en servicio un tanque séptico reclen 
construido se debe llenar con agua, y de ser posible verterse 
unas cinco cubetas con lodos procedentes de otros tanques 
sépticos, a tln de acelerar el desarrollo de los organismo• 
anaer6blos. 

El tanque séptico deberá inspeccionarse cada seis meses; 
adem~s cuando se abra el registro de éste, para realizar la 
limpieza o inspección, se debe tener cuidado de esperar un rato 
hasta tener la seguridad de que se ha ventilado adecuadamente, 
pues los gases que se acumulan en él pueden causar explosiones 
o asfixias¡ por lo que se recuerda nunca usar cerillos o 
antorchas para •u Inspección. 

El tanque no se debe lavar ni desinfectar después de haber 
extraido los lodos¡ la_ adición de desinfectantes u otras 
sustancias qulmicas perjudica su funclonamlneto. 

Los lodos e•traidos se deben enterrar en %anjas de O.SO m. 
de profundidad. 

Los tanques sépticos que se abandonan deberán rellenarse 
con tierra o piedra. C9, 10) 
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YENTA.IAS: 

Se puede aprovechar para recibir 
corrales y de las casa habitación de 
granja. 

los desechos do los 
los empleados de la 

Por ser un sistema cerrado es •ás efectivo en el control de 
moscas y •alos olores en ccmparaci6n con lo• sistemas abiertos. 

Por contar con una cállara de oxidación y/o un pozo de 
absorción se evita la contaminación del aedio ambiente. 

DESVENTAJAS: 

El costo de inversión es alto. 

Requiere de un drenaje para recolectar los desechos de 
diferentes Areas. 

No se puede aprovechar el estiércol o las 
forman como fertilizantes ya que existen otros 
perjudican el proceso. 

natas que se 
ele•entos que 

tOt 



POZO DE ABSDRCIDN. 

Las aguas provenientes de las zanjas filtrantes, filtros 
subterr~neos o ctunaras de oxidación, operados debidamente, 
pueden verterterse a un curso de agua, pero será conveniente 
como aedlda de seguridad¡ el uso de un pozo de absorción, donde 
las aguas se Infiltran en el subsuelo a través de la• parede• 
y pl•o• permeable• con•truldos como se Indica en la f lgura No. 
51. 

Las di•ensiones y número de pozos necesario• dependerá de 
la permeabilidad y el terreno. Se diseñaran de acuerdo con la 
experiencia que se tenga en la reglón donde se construyan. 

En terrenos duros, profundizar hasta encontrar una capa 
permeable o una grieta; en terrenos suaves, se revestirá de 
piedra o tabique para evitar derrumbes. 

Se Instalará el pozo tuera del transito de personas, 
animales y vehiculos. 

Prueba de Terreno. 
Una prueba rápida para determinar la capacidad de absorción 

del terreno se explica a continuación: 

En el terreno donde v2n a quedar los pozos de absorción se 
hace una excavación de Q.30 x 0.30 m. con paredes verticales y 
un metro de profundidad¡ se extrae todo el material suelto y se 
deposita arena gruesa o gravilla fina hasta obtener un espesor 
de 0.50 m. en el tondo, lo que servirá de filtro para el agua, 
se vierte agua en el pozo hasta una altura de 0.30 m. 
aproximadamente, sobre la grava, y se toma el tiempo qua tarda 
el agua en bajar 2.5 cm., con este dato se puede conocer el 
área de ab•o1·clón requerida en el pozo. A continuación se 
mostrará una pequeña tabla. 111,12> 

TIEMPO 
2•in. 
Sain. 

10ain. 
30min. 

TABLA No. o\ 
PRUEBA DE ABSDRC 1 ON 

z 
11./HAB. Y/O ANlHAL/DIA. 

1.00 m.z 
1,25 m.z 
1,85 11.Z 

3.00 m.z 

soz 
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6. PISOS. 

Los pisos •ás co•unes en las Instalaciones 
de tierra apisonada, empedrados, de aadera, 
También, son otra for•a de protección de los 
las agresiones medio ambientales. 

caprinas son los 
y de cemento. 

ani•a les contra 

DE TIERRA: Este tipo de pisos solamente se recomienda para 
los corrales, deberán ubicarse en terrenos tlr•es, con una 
pendiente propicia para el drenaje natural¡ en caso de no 
existir se hará el declive o en ou detecto se evitará que se 
encuentre en el •lsmo nivel del terreno que lo circunda, ésto 
se logra elevando un poco más el nivel con una guarnición de 
piedra o tabique, que contendrá la tierra que se añada, 
evitando asi que la humedad se Infiltre. 

La tierra deberá apisonarse para dar una resistencia y 
uniformidad al terreno , para evitar que éste sea muy suelto y 
levante •ucho polvo o que haya ligeras depresiones que 
tavorescan la formación de charcos (flg.52,52,54l. 

Cabe mencionar que dentro de éstos pisos el •ás popular es 
el de tierra de tepetate. 

VENTA.JAS: El piso d2 tierra es de un costo •ucho •enor que 
cualquier otro, mantiene a las cabras saludables ya que no es 
tan trio y duro como el de ce•ento. El de tep&tate por ser un 
piso duro requiere de poco esfuerzo para compactarlo. 

DESVENTA~As: Dificulta una buena desinfección, 
per•itir la proliferación de parásitos. 

puede 

EHPEDRADO: Este tipo de piso es recomendable para el corral 
de •anejo, escurrideros y área circundante al bebedero y 
comedero. 

La tierra deberá apisonarse para dar una resistencia y 
uniformidad al terreno. Una vez consolidado el suelo se coloca 
sobre él una capa de piedra de ria o piedra bola con un espesor 
de 0.06 a 0.66 •·• aplzonandola !flg.44). 

VE:N"rA.JAs: Evita que tanto el bebedero como el comedero se 
contaminen con polvo, asi como el exceso de hu•edad por 
encharcamientos, facilita el aseo y finalmente es más económico 
que el piso de cemento. 

DESVENTA.JAS: El costo se eleva si el material no es propio 
de la reglón. 

"º" 
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DE HADERA: En explotaciones Intensivas se utiliza 
únicamente en los corrales Individuales y platafor•as da ordeño 
Individual. Son •As usuales en explotaciones extensivas de 
áreas cálidas o cercanas a bosques, ya que se hacen, 
cabrerizas o resguardos rústicosa de piso elevado. 

Los listones o tiras de madera deberán quedar separadas 15 
••· aproximadamente y estar protegidas con pintura de eHalte 
para prolongar su vida útil ¡ la altura dependerá del clima de 
la reglón y de Ja topogratia del terreno !flg.551. 

VENTA~AS: Resguarda a los 2ni•ales de terrenos que se 
Inundan y permite recolectar el estiércol fácilmente. 

DESVENTAJAS: Elevado costo Inicial y de mantenimiento, si 
no se l•permeablllza disminuye su vida útil, dlticulta Ja 
limpieza y desinfección Jo cual trae como consecuencia la 
proliferación de agentes patógenos. 

DI!: Cl!:MENTO: Este tipo de pisos es recomendable en salas de 
ordeña, cuarto de máquinas, cuarto de leche, bodega y corral de 
observación. 

El ancho Ideal es de 0.10 •·• ade•.ts deberá tener un 
declive de 3 a 5 S dirigido hacia un canal de desagua. 

Una vez definido el nivel del piso, se consolida el 
terreno, posteriormente se hace un firae de concreto colocado 
por secciones; para proteger al piso de las cuarteaduras 
superficiales que provocan los caablos de te•peratura. 
(1,2,3,4) 

VENTAJAS• Per11ite una fácil limpieza y desinfección. Se 
puede adquirir un poco aás económico en zonas donde existan 
plantas cementaras como en el municipio de Apaxco. 

DESVENTAJAS• Eleva costos de Inversión Inicial, 
drenaje , requiere de una cama para evitar problemas 
respiratorio y artritis entre otros. 

NOTAS DE REFERENCIA. 

necesita 
de Upo 

(ll Agraz Garc1a,A., (1989) Caprlnotecnla 11, p.1480 C2l 
(2) S,S.A., (1989) Hanual de Saneamiento de Vivienda, Agua y 

Desechos, p.G <44> 
(3) Oficina Regional de la FAO., <1987> Tecnolog(a de la 

Produccl6n Caprina, p.67 (35> 
(4) O.N.U., C1968) Hanual de Autoconstruccl6n en Produccl6n de 

Cabras en Clima Templado, p,59 !36> 
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7 · SALADEROS 

Dentro del equipo que deben tener los corrales son los 
saladeros, éstos deberán ser preferentemente portátiles para 
facilitar el maneja de suplementaclón y el aseo de los mismos; 
por lo que acontlnuaciOn se describe una de tipo lineal con las 
e•pecltlcac1ones de los comederos ti}os. 

TABL" No.5 

Crias Crecimiento Cabras 
;..1 tura del saladero 0.30 ... 0.40 ... 0.45 . . 
,t..nchura de 19. base 0.40 .. 0.50 .. o.so .. 
Anchura de la luz interior 0.30 ... 0.40 .. 0.40 . . 
Espacio linea! /cabeza 0.15 ... 0.20 .. 0.25 . . 

Este deberá lleYar una cubierta para protección de la 
lluvia (fig. 56,57,58>. 

VEN'l'A.JAS: Queda protegido contra las posibles 
contaminaciones causadas por tierra, poJva y agua a diterencia 
de los saladeros descubiertos propuestos anteriormente. 

DCSVENTAJAS: Su costo .es 1 i geraaente a4.s el evado en 
comparación de los saladeros a base de llantas ya que estas son 
fáciles de adquirir en cualquier sitio, •!entras en el modelo 
que se propone se requiere comprar el material. 

Por ser de madera, dificulta su limpieza ya que presenta 
angulaclones donde es más dlt1cll de eliminar la basura que se 
acumula. 
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8. SALAS DE ORDE~O. 

En todo el manejo, pero especlalaente en la allaentaclón y 
el ordeño, se debe tender hacia una organización etlclente del 
trabajo, ya que son actividades cotidianas y los pequeños 
detalles originan el ahorro o desperdicio del tiempo y la 
tuerza de trabajo. 

A medida que el sistema de explotación eg más lntengivo, 
la leche debe obtener•• y manejar•e bajo condiciones sanitarias 
aás estrlctag, 

La ordeña puede realizarse tanto manual co•o •ecAnicaaente: 

La ordeña manual se efectúa mediante un movimiento rltaico 
de los dedos, esta práctica es la 11ás semejante a la realizada 
por e 1 cabrito, sin embargo, es len ta y cansada para e 1 
ordeñador, ag! como desprovista de higiene. 

La ordeña mecánica se basa en la extracción de la leche por 
medio de do9 mecan1smo9 de vacio; uno formado entre una pared 
de metal o plástico duro y un cono de goma <pezonera>, que se 
acopla al pezón; y otro, directo sobre este CJltl110, lo que 
provoca la extracción de la leche y la adhesión de la pezonera 
con lo que se evita la calda de estaª Este vaclo se realiza de 
manera ritmica a través de un pulsador que controla la 
velocidad de las contracciones. 

Tanta el grado de vacío como la veloc!dad de las 
pulsaciones actüan di rectamnete sobre 1 a eficiencia de 1 a 
ordeña, los parámetros utilizados varlan entre fabricantes de 
máquinas, sin embargo, éstos se localizan entre 30 y 35 e• de 
•ercurio; para el vacio 1 de 60 a 90 pulsaciones por minuto. 

Dichas recomendaciones obedecen a las caracteristicas 
fisiológicas de las cabras, que posee una cantidad Importante 
de leche cisternal, en comparación con la vaca el nivel de 
vacío es menor, pero las pulsaciones por minuto son aayores. 

Por este método se tiende a reemplazar la acción del 
cabrito para extraer la leche en la forma más co•pleta posible, 
sin dañar la glándula mamas·la. Sólo es recomendable en rebaños 

grandes, en explotación comercial o en explotaciones medianas, 
o pequeñas cuando se carece de mano de obra y el vólumen y 
precio de la producción lo ju•t!t lea. 

El rendimiento &proxl•ado es de 30 cabras en dos horas por 
hombre, y por máquina con una producción de 2 litros por cabra, 
o sea 60 l ltros, s lende e 1 dob 1 e de 1 o que logra con e 1 ordeño 

aanual. 

ua 



E•lsten dlversag modelas que dependen principalmente de la 
aarcs, sin embargo, el principio es el alsmo y las variantes 
más Importantes se dan en el sistema de recoleccl6n de leche o 
en los sistemas de vacio. Las principales sistemas son: de 
cubeta, en linea de leche o lactoducto y el de circuitos 
lnoerii::ndlentes. 

Par su capacidad se claslf lcan en: pequeñas, propias para 4 
a 10 animales; medianas para 10 a 25 animales; y grandes para 
ma= d2 25 animales. Por su forma en: Linea, dentada, espina de 
pescada y circular; par su automatlzacl6n en tijas y rotativas. 
Tad~ sistema presenta ventajas y desventajas, tanto las 
primeras coao las segundas se refieren comunmente a los 
tiempos, ya sea del movimiento de tos animales, a la entrada o 
salida de la sala de ordeña, mintras otros se relacionan con 
los castas de la Instalación y el equipa. <t,2,3,4,l 

TIPOS DE SALAS: 

ESPINA DE PESCADO. En general e• una sala muy utt 1 Izada en 
México, tanto en ordeñas manuales como mecanizadas,debido a las 
ventajas que ofrece, por ejemplo: la corta distancia que existo 
entre las ubres, permite al ordeñador advertir y atender 
cualquier problema que pueda presentarse, como calda accidental 
de la máquina, asi como atender a tres o cuatro pezoneras 
¡rifog al mismo tiempo. El nú.Dero de cabras que se pueden 
ordeñar 90, can producción de 3.8 Kg. en una hora treinta 
minutos. 

Este modelo existe en tres varientes, dos de éstas se 
caracterizan por la posición del ordeñador para colocar las 
pezoneras, es decir, por delante y por detrás, y la tercera que 
corresponde a la espina doble. (f!g. 59). 

FILA O TUNEL : Es a toda la largo, la• cabras quedan una 
tras otra, hay poca sofisticación en cuanto a estructura de 
plsog y es para un número reducido de animales, las hay simples 
o dobles. Las pezoneras se colocan por los costados, lo que 
puede presentar cierto inconveniente, como quedar ligeramente 
torcidas con respe-cto al ordeñador; El número de cabrag 
ordeñadas es de 120, con una producción promedio de 2.3 
Kilogramos (flg.60,61). 

SISTEHA DE APERTURA LATERAL: Es el más usual para vacas, 
pero asi mismo ha demostrado buena funclonalldad con las 
cabras. Consigte en un sistema de puertas que permite la 
entrada y sal Ida de éstas en forma Individual, después de haber 
sido ordeñadas. 

ORDEÑADORAS PORTATILES: Estas pueden encontrarse 
sobre ruedas y llevarse hasta donde se encuentran los 
se adapata bien a cualquier tipo de sala de ordeña 
ordeñar a dos animales a la vez <tlg.Ei2L (5 1 6,7) 

montadas 
animales 
y puede 
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FUNCIONAHIENTO DE LA HAQUINA. 

En la tlgura 63 se •uestran las parte• de una ordeñadora. 

El aire existente en toda máquina de ordeño se aspira por 
bomba !1l, produciendo un vaelo, el cual se mantiene constante 
de unos ll•ites adecuados <30 a 35 cm de mercurial, por medio 
de la válvula de regulación !2). SI el vaclo supera este valor 
se abre la válvula y deja entrar aire. 

El vacuómetro !4l mide la presión existente en el equipo de 
ordeño. 

Las condiciones de vacio <Sl transportan el aire hacia la 
bomba de vac1o, para obtener el mismo vacio en los diferentes 
puntos de la instalación de ordeño. 

Entre el grupo motobomba y la conducción de vaclo, o bien 
en el primer tramo de ésta, se sitúa el depósito de vacto <3>, 
cuya misión principal es evitar el paso de !~purezas al grupo 
motobo11ba. 

La conexión de las unidades de ordeño a la conducción de 
vacio se hace a través de grifos de vac1o C6> o conectado a 
los pulsadores directamente a la conducción de vacto. 

El pulsador !!Ol es una pieza fundamental en el equipo, en 
él se transforma el vacio producido continuamente en la bomba. 
Del pulsador salen dos conductos o tubos largos de pulsación: 
por uno de ellos <13> se absorbe el aire Chay un vacio>, 
mientras que por el otro, el aire está bajo presión atmosférica 
(14>; inmediatamente el pul•ador cambia su actividad, y deja 
pasar el aire a presión atmosférica por el primer conducto, 
produciendo un vaclo en el .segundo. El conjunto de estos 
movimientos forman un ciclo de pulsación; el número de ciclos 
se llama frecuencia de pulsación y se estima que para la cabra 
deberá ser de entre 60 a 90 pulsaciones por minuto. 

En las pezoneras C12} se realiza la verdadera operación del 
ordeño. A cada pezonera llegan dos tubos procedentes del 
calE-ctor: uno l l&mado tubo corto de leche, que une el colector 
al interior del manguito de la pezonera y que aspira 
constantemente¡ el otro está conectado a la cámara que queda 
entre el manguito de la pezonera y la carcasa metálica (cámara 
de pulsación>; por éste conducto llamado tubo corto de la 
pulsación, llega intermitentemente vacio y presión 
atmosférica. 

UP 
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De este moda, cuando llega un vacla a la cámara de 
pulgaclón, el manguito queda abierto y el vacio actúa 
directamente sobre el pezón, abriendo el esflnter y la leche 
fluye¡ es la fase de gucclón llSl. Cuando llega aire a presión 
atmosférica a la cámara de pulsacion se aplastan las paredes 
del manguito contr& el pezón por el efecto del vacio con•tante 
que ! lega a través del tubo corto de leche; es la fage de 
maga je ll6>. 

La leche extrafda pa•a al colector y de aqul va a la olla, 
o eg conducida por aedlo del llamado tubo largo de leche (9>. 
Tanto la olla cama la conducción de leche tienen en su interior 
alre a presión inferior al vacio. 

Este vacio 1 en el caso de la olla, es el que actúa, a 
través de los tubos largo y cor to de leche, sobre el pezón en 
la fase de succión. En el caso de insatalaciones con conducción 
de leche l8> la toma de vaclo se efectúa desde la conducción de 
vacio hasta el depósito de recepción (7). 

Existe un depó9lto sanitario ll7l , cuya misión es evitar 
el paso de leche , agua de lavado, etc., a la conducción de 
vacio y al equipo motobomba. 

L& leche debe •er enfriada rápidamente de ser extraida y 
•antenerse a una temperatura inferior a 4.4 gradog centigradog, 
El equipo mág apropiado para el enfriamiento de la leche es el 
tanque de acero inoxidable, cuyo ta•año deberá permitir 
almacenar lo de cinco ordeñas, lo anterior es sugerido en casos 
de emergencia. La leche no deberá almacenarse más al la de 48 
Horas. 

lZl 



LOCALIZACION. 
Con el fin de cu•plir can las norma• de higiene en la leche 

y de ecanomia en la labor de los trabajadores exlje disponer de 
un sitio adecuado para efectuar la ordeña, ya sea manual o 
•ectmlca. 

Se procurará orientarla para que este bien ventilada e 
ilu•lnada, y alejada de los corrales u otras instalaciones que 
puedan modificar las caracteristicas organoleptlcas de la 
leche, asi como para organizar la entrada, circulación y 
salida en la sala de los diferentes lotes de cabras durante el 
ordeño (f1g.64l, 

El lugar deberá ser dentro de lo posible cómodo para los 
ordeñadores, por lo que deberá estar protegido de las 
inclemencias del tiempo con un techo de lámina de cartón, de 
asbesto u otros materiales. Los pisos y muros deberán ser lisos 
e !•permeables para que faciliten el aseo del lugar, por ende 
contará con una coladera central en al piso; las ventanas o 
cortinas asi como las puertas deberán estar protegidas con tela 
de alambre (mosquitero>, para evitar la entrada de insectos a 
la sala de ordeño. 

Se contará con una sala o patio de espera entre los 
corrales y la sala de ordefio, lo cual ayuda a mantener limpio 
de polvo, malos olore• y 11ogcas <tlg.64l. 

Dentro de los ideales de una sala de ordeña más completa de 
tipo tijo, es el poder contar con un cuarto de leche donde se 
enfria y se almacena la leche; asi como ur. cuarto de máquinas 
donde también se guarda el equipo de ordeño (f ig.64,65>. Esto 
dependerá del nümero de animales productores que se tenga y la 
producción que haya. ( 10, il, 12, 13> 

VENTAJAS: Se reduce el tiempo de ordeño con el empleo de 
aéiquina9; Requiere de menos mano de obra; El material de 
construcción facilita la limpieza de la sala len caso de haber> 
el de los cuartos, el de máquinas y el de la leche; Contribuye 
a mantener 1 impia la leche y acaciana menor cansancio al 
aperador, en comparación con el sistema manual. 

DESVENTAJAs:El costo inicial es elevado; Si no se les da un 
uso adecuado al equipa de ordeño, estos no rendiran lo deseado, 
por lo tanto no se justificarán: Requiere de un operador 
especializado; Si se da alimento durante la ordeña, requiere de 
un trabajador suplementario que lo proporcione, asi como 
atropellamiento en el momento de entrar las cabras; Aumenta el 
costo al dar suplementos durante el ordeño, ya que no aporta 
ningfin beneficia, según algunos autores. 
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PLATAFORMA DE ORDEÑO PARA UNA CABRA. 

En caso de eKplotaclones pequeñas, una tari•a de ordeña y 
algunos baldes o cubetas constituyen los requerimientos 
básicos. La plataforma para ordeño manual, puede ser de madera, 
tiene una prolongación donde e 1 ordel'lador se sienta al lado de 
la cabra, la altura será de unos 0.40 a 0.60 •·; Cuenta con una 
trampa que sujeta al anl•al por el cuello para que no se mueva, 
en esta se podrá incluir o no un comedero según sea el manejo 
de la explotación (flg.66,67!. 

V~NTA~ASI Contribuye en parte a la higiene de la leche y 
ocaciona menor cancancio al operador, ya que evita el agacharse 
y estar en posición incomoda. 

DE:SVEN1'A.IAS: Par ser de madera evita una li•pieza •ás 
efectiva además, si no se protege desde un principio con barniz 
pintura de esmalte o cuando genes una encalada, su vida útil se 
verá disminuida. C14,15,16l 

NOTAS DE REFERENCIA. 

(1) Agraz Garcla,A.<1989! Caprlotecnla 11, p.1355 12) 
<2> Arblza Agulrre,S.l.,C1986) Producción de Caprinos, p.442 

(7) 
13) Del Amo Garcla,J.S. y Col.,<1989) Manual Sobre Cabras, 

p.80 115) 
(4) Oficina Regional de la FAO., <1987> Tecnologla de la 

Producción Caprina, p.55-60 135> 
C5> Calderon Flgueroa,Jorge.,<1980> Proyecto para el 

Establecimiento de una Explotación Caprina Productora 
de Leche en el Municipio de Tlatenchl, Edo de Morelos, 
p.8-16 !11) 

(6) Agraz, Op.clt., p.1356-1357 
C7> FAO., Op.clt., p.60 
<Bl Ar biza, Op. el t., p. 442-445 
C9> Del Amo Gsarcia, Op.cit., p.80-84 
110> Agraz, Op.cit., p.1357-1360 
C11> CONASUPO., Curso de Capr!nocultura, p.30-32 
<12> S.E.P., <1982> Caprinos, p.20-40 (43) 
<13> FAO. ,Op.clt., p.62 
<14) lbidem, p.63 
C15> Agraz, Op. el t., p.1363 
!16J CONASUPO, Op.clt., p.35-40 .,.,, 
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9. TECHOS. 

Se deben proyectar de acuerdo con el el l11a, tlnal ldad 
zootécnica, sistema de explotación y capacidad econó•lca del 
productor a fin de proporcionar una buena protección a los 
animales contra las Inclemencias del tiempo. 

Dentro de las caracterlstlcas deseables que requiere un 
techo, es un diseño donde se aproveche a capturar el agua de 
lluvia, 00110 •Ucede en alguno• ,.unlclplos del ~rea de 
Influencia; En Hidalgo, Tula, Tepejl del Rlo, Tlzayuca; En el 
Edo. de Héxlco, Tultltlan, Hueypoxtla, Tecamac, Jaltengo, 
Ecatepec, etc., que presentan un proaedio anual de 
precipitación de 500-600 mm, segón !NEG!. 

A continuación se describen las caractertstlcas de algunos 
materiales utilizados en la construcción de techos. As1, podran 
utilizarlo según las necesidades técnicas y econó•icas de cada 
explotación. 

LAtt!NA DE ASBESTO, CEttENTO Y ALUtt!NlO: Las cualidades 
iapermeables, !nco•bustlble•, aislantes del calor y fria 
(excepto la lámina de aluminio en el óltimo puntal, su 
indeformabi l idad, imputrabl l idad y re•i•tencia hacen a éste 
tipo de materiales auy ótiles para la construcción. 

Se pueden colocar indistintamente sobre estructuras de 
aadera o metálicas, sujetandase can clavos o tornillos en el 
primer caso y con grapas o gamellos en el segundo caso. 

Para su colocación se recoaicnda un traslape de 0.15 m. en 
su sentido corto. 

La longitud de la• láminas van de•de 1.80 a 3.65 m. 

LAttlNA DE PLAST!CO: Son láminas traslucidas, compuestas 
de reclnas sintética• y fibra de vidrio; e• resistente a los 
ácidos, a la Intemperie, al fuego y a los impactos fuertes 
neutralizados de los rayos solares. 

La colocación de las l.illlna• debe hacerse de abajo hacia 
arriba, para su f ljación se recomienda que las perforaciones 
sean hechas en la parte superior de la l.imina. 

PALttA, ZACATE O PAJA: Se utiliza en clima• calientes o 
humedos. Haterial de fácil adqul•lclón, económico, buen 
aislante; tiene como desventajas el ser altamente combustible y 
un tiempo de duración baja en relación con los otros. 

Para su fijación se usan morillos de madera de diferentes 
gruesos en las partes de apoyo y en el entramado de la 
techumbre. 

sza 



Se comienza a colocar la paja por la parte •As baja, para 
que lo• manojos vayan quedando sobrepue•to• y lograr a•i el 
deslizamiento de las aguas pluviales. 

Los postes que sostienen estos techos podrAn ser: morillos, 
polines, de concreto y tubo, 

En tor~a general los techos deberAn cubrir aproximadamente 
un 30" de la superficie del corral, con una pendiente llger.a de 
4" o pronunciada 25% ¡ en función de la precipitación pluvial 
de cada región. Es necesario considerar la correcta orientación 
para evitar que presente una gran superficie a las corrientes 
de vientos dominantes. 

Los techos pueden ser de una o dos aguas, los primeros se 
recomiendan en zonas templadas y cálidas, con bajas 
precipitaciones pluviales, las segundos para zonas con grandes 
precipitaciones pluviales o climas extremosos. <1,2,3) (Ver 
tlg.25,26,27,39.40,43,44,45 y 46). 

NOTAS DE REFERENCIA. 

(1) Agraz Garc1a,A.,<1989l Caprlnotecnla 11., p.1650 <2l 
(2l Davlla Saldaña,C., (1977) Diseño Económico de una Granja 

Experimental Caprina (tesis>, p.22 (14l 
(3l S.S.A., (1989) tlanual de Saneamiento de Vivienda, Agua y 

Desechos. p.78 (44l 
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\YODO. 

A través de la realización de este trabajo se pudo percatar 
la poca lntormacl6n existente sobre instalaciones y equipo para 
ganado caprino, sobre todo que son e9casas las investigaciones 
generadas en nuestro pais. Esto se debe al hecho de que la 
cabra estA relacionada con los estratos sociales •enos 
favorecidos, lo cual trae como consecuencia que sea poca la 
tecnologla y el personal capacitado Interesado en esta área 
pecuaria, esto se ve reflejado en el lento desarrollo de la 
misma. Par tal motivo el presente trabajo fue elaborado con 
base en material fotográfico proporcionado por personas 
interesadas en el desarrollo de esta área. 

De Igual modo en la elaboración de este trabajo se pudo 
notar la necesidad de profundizar en el te•a que hace 
referencia al tratamiento y destino final de los desechos, de 
un rancho caprino y de cualquier otra egpecie; en benef iclo del 
aspecto sanitario tanto de nuestro entorno, como el de los 
aninales domésticos y del ser humano mismo. De manera tal que 
se logre aprovechar más eficientemente los desechos producidos 
en nuestro medio ambiente. 

En lo que se refiere a los diferentes sistemas de 
eliminación o aprovechamiento de los desechos orgánicos no son 
tan rústicos cama se sugiere en el titulo del presente trabajo, 
pero debería considerarse la posibilidad de adoptar alguno de 
los sistemas en cada explotación, con base a la producción de 
los z!smos y a sus posibilidades económicas, 

Asi mismo para modltlcar las prácticas de manejo en una 
explotación ya establecida, o delinear estas, para una nueva 
explotación, se requiere contar con información suficiente que 
sea útil como instrumento para la toma de decisiones. Por 
consiguiente se describieron en forma breve las diferentes 
opciones de instalaciones, donde se puede ordeñar al ganado 
caprino. 

No se propone un proyecto para la construcción de una 
granja porque se deben conocer algunos factores como: el tamaño 
y forma del terreno donde se real izará e 1 emplazaaiento para 
dar la ubicación adecuada a cada una de las Instalaciones. As1 
como, clima, edafologia, existencia de manantiales, entre 
otros. 

Finalmente, se dan recomendaciones para el uso e 
implementación de construcciones e instalaciones eficientes 
para el manejo del rebaño, en todas 9us etapas. por otra parte, 
desde el punto de vista eccnómico, las instalaciones sencillas 
han resultado ser más rentables que las sotisticadas. 

<30 
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ANEXO No.1 

Un factor que se debe tener presente, es una distribución 
racional de los edlf lclos que van a construir en la explotación 
o a reformar. Es decir, han da estudiarse adecuadamente los 
distintos movlalentos que se efectúan en ffi proceso productivo. 

De modo general, se han considerado que en toda explotación 
existen los siguientes movimientos: 
1.- Movimiento del ganado propiamente dicho. 
2.- Movimiento de los productos del ganado. 
3.- Movimiento de los piensos y forrajes del ganado. 
4.- Movimiento de los estiércoles. 

Cada uno de ellos puede realizarse independientemente o ser 
simul tAneamente con otro u otros. Lo 111.poi-tante es que ne 
ejecuten de un modo sencillo sin que se pierda tiempo o se 
hagan recorridos Inútiles. Por lo que acontinuacllm se sugieren 
algunos ejemplos. 
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