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En el presente trabajo 'se hace una resefa sobre Ia
introduccitn de la cabra en el continente americano,
especificamente en México, af como zus etapas de auge en €sta
rama pecuaria; y la situaclén en que actualmente se encuentra.

Asimismo, se wmuestra la ublcacion del area de influencia de
ta Facuitad de Estudios Superiores Cuautitlén, basada en
asgpectos tanto geograticos, topograf icos, cifimaticos,
geolégicos como edafolé6gicos; los cuales son de importancia
para considerar el tipo de explotacién a establecer, ademds de
gu rentabilidad.

En los caprinos , asi como en otras especies, los sistemas
de producci6n son muy variados, por lo que se mencionan algunos
relaclionados a la aliuentacién; ios cuales son dependientes de
log aspectos ecolégicoes (clima, suelos, plantas, etc.), ya que
determinan los tipos alimenticios a utiiizar, sean log de
agostadero o log preparados por el hombre, coma los
concentrados o suplementos.

Posteriormente,se presentan disefios de construcciones y
equipos que son factibles de encontrarse en log ranchos
caprinos de produccién intensiva y extensiva, del area de
influencia. Dichos disedos contienen informacitn sobre medidas
y materiales, asi como las ventajas y desventajas de cada uno
de ellos. Con estos datos se pretende cubrir los objetivos
planteados, como el orientar a los productores en el disefio de
sus construcciones, y reunir informacién accesible y actual
respecto a la especie caprina. De esta manera se apoya y
fomenta el acervo sobre loa requerimientos basicos de
inatalaciones y para facllitar el estudio, tanto para
estudiantes como para caprinocultores interesados en el &area.

Eatas reflexiones hacen pensar en la necesidad de estudiar
la situacién de las cabras de doble proposita (carne-leche)
por lo que se presenta informacién de diferentes tipos de
instalaciones para ganado lechero, asi como, el tunclonamiento
del glstema de ordedo automatico, con |a finalidad de
contribuir al estudio relacionado a la produccién de leche.

Ademas, se mencionan algunos métodos utilizados para el
confinamiento y tratamiento de desechos, para su posterior
aprovechamiento, con experiencias de otros paises.

Finalmente se presenta una secci6n con anexas los cuales
contienen algunos mapas del 4rea de {nfluencia, en donde
muestran datos de interés para la gente relaclionada en el ramo.
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Entre los primeros logros de los habitantes del neolitico,
se coloca a la agricultura y la domesticacion de los animales
en ese orden, El 'primer animal que se domesticd fué el perro,
pero en log grabados prehistoricos sobre piedra, pueden
apreciarse las cabras con cuernos (1,2)

La cabra acompafaba al género humano desde las épocas mds
tempranas y le servian como proveedor de alimentos y otros
articuloa necesarios. Al camblar de residencia el hombre Ilo
hacia junto con las cabras, por tal motivo se extendleron sobre
gran parte de ia superticie terrestre .

Su origen se localiza en las altas mesetas asiatlcag,
deade la actual Turquia hasta el Tibet, de esta basta regién se
extendio a Europa, Africa y el sureste asiftico. Los restos
de un cuerno fueron hal lados hace 8,500 anos A. C. en Sarme, en
log valles de los montes Zagros, en el noroeste del moderno
Irak. Por lo que ge supone que el antecesor mas cercano de la
cabra doméstica es la Capra hircus segagrus, (3,4)

Hist6ricamente 1la produccitn de caprinos en América
comienza con la llegada de los navegantes espanoles y
portugueses, que las l|levaban en sus barcos para aprovechar la
carne y leche en sus largas travesias , ya en el segundo viaje
de Colén se documenta la introducciétn del género capra al
continente .

En México e! ganado caprino fué introducido por los
espafoles después de la conquista (slglo xvi, eran
principalmente de la raza Blanco Celtibérica y Castellana de
Extremadura. Fué principalmente en el norte del territorio
naclonal desde donde se extendieron r&pidamente. Desde su
introducciédn la cria fue extensiva en pastoreo, los cuidados
que requerfan dichos animales eran minimog a través de la cruza
indiscriminada de las diversas razas se dio origén al tipo
caonocido como criollo, adaptado perfectamente al medio ambiente
(5,8).

Desde el nacimiento del México colonial se establece una
perdurable aceptacién por los productos caprinos en gran parte
de} pafis. La ilmportacién de animales de Eurapa y E.U., tiene
lugar a principios del sigio XX, estas importaciones tenian
como finalidad mejorar la produccién de las cabras criollas.

Desde 1920 a 1850 se observa un continuo aumento en el
namero de cabras y es a partir de éste dltimo afo en que se
empieza a sefalar un estancamiento en su nGuiera.

La produccién caprina se ha estancado en las Ultimas
decadas como consecuencia de complejas sitvaciones
socloeconémicas, que han determinado que la mayur parte de éste
ganado se encuentre agrupado en pequedos hatos, que pertenecen
a log sectores marginados del campeainado.



La tenencia de ios pequenos rumiantes constituye una forma
de ahorro familiar sin pretenciones de alcanzar niveles
importantes de productividad y rentabilidad en el hato.

La explotaci¢gn caprina proporciona la subaistencia a 20
millones de habitantes en el mundo aproximadamente. En México,
constituye la base econbmica de 200,000 familias con un total
de 1,000,000 de miembros. (7)

De acuerdo con cifras proporcionadas por la Secretaria de
Agricultura, del censo ganadero de 1880 existen en el
inventarioc zootecnico 10,003,876 cabras en el pais.

La distribucién de las cabras por zonas ecolGgicags en la
Repibl ica Mexicana es:

ARIDA Y SEMIARIDA: Es la zona mds extensa del pais, con
cerca de 80 millones de hectareas. Comprende del 40 al 45 % de
su territorio y posee el 64 % de los caprinos. Casi la mitad de
ia zona estd constituida por pastura, cuenta con 2.5 mwmillones
de hectéreas de bosque y el resto de terreno incultvable,
generalmente desértico. El tipo de vegetacidn de mayaor utilidad
para la ganaderia de pastoreo en la regién &rida y semidrida,
es el pastizal con vegetaci6n suculenta con agaves y opuntia;
cuenta con vegetacidn lefosa y espinosa, como acacia y
prosopis, aunque algunas especies son de utilidad torrajera
como el guajiiio (Acacia berlandieri), palo fierro (Olnaya
tisota) y palo verde (Cercidium sp). En tierras salinag y
alcalinag, 1loz pastizales ed&ficos que se desarrollan y
aprovecha la ganaderia son de tobos (Hilaria muticay y de
2acaton aicalino (Sporobulus sp). Es una de las =zonas mas
promisorias en cuanto al desarrollo de la ganaderia caprina.
Para el afo de 1980 el Estado de Coahuila contaba con 883,086
cabezas, San Luis Potosf 962,785 y Nuevo Ledn con 583,061.
(8,9)

TEMPLADA CENTRAL: Es la dominante en el centro del pais,
extensi6n plana de llanuras y valles que forman el antiplano
central que abarca el sur de Zacatecas, parte de Jalisco,
Hidalgo, Puebla, San Luis Potosf y México. Eg la zona mas rica
y poblada del pais. La vegetacién Gtil para la ganaderia es muy
similar a la que presenta la reglén arida y semlarida. Sin
embargo,en esta region )la productividad del pasto Navajita es
mucho mayor. También gon ma&s sucuientos, y la vegetacién
espinosa y lefioaa es mas variada. no presenta ningGn
inconveniente grave para la cria de cabras; los estados nas
gobreaalientes en cuanto a ndmero de cabezas son: Zacatecas con
820,719, Hidalgo con 370,082 y Puebla con 663,058. (8,8)



TROPICAL HUHEDA: Eata zona repregenta el 13% del
territorio, sbarca gran parte del aureste y una pequena parte
de) ‘Estado de Veracruz. Las lluvias de 1,500 a 4,000 mm. y 1la
temperatura rara vez baja de 18 grados centfigrados. El tipo de
vegetacion que presenta corresponde al de selvas siempre verde,
alta o mediana con algunas esgpecies arbtireas maderables. La
presencia de gramineas forrajeras naturales es escasa. Existen
areas pequeras de sabanas ablertas con gramineas de poca
utilidad en llanuras con drenajes deficientea, y sabanas- con
&rboles dispersos de encino (Quercus sp) y Jicaro (Crescentias
sp). El exceso de huwedad conspira contra los caprinos, lo que
combinado con lag altas temperaturas hacen que el hébitat no
sea propicio para dicha especie. Como ejempio tememos el bajo
nimero de cabezas que 103 estados de dicha regiéom registran;
Yucatén 13,348, Tabasco 12,857 y Chlapas 47,632. (8,8)

TROPICAL SECA: Cubre gran parte de la costa del pacifico ¥y
el norte deil golifo. Comprende un 12 % del territorio. Pregenta
una presipitacidén variable entre 600 a 1200 mm, s=sarcadamente
estacional, con periodos de sequias. Presenta una vegetacion
que corresponde a selvas altas y medianas subcaducifolias, a
selvas bajas caducifolias, y a selvas bajas espinosas
caducifoliags. ninguno de éstos tipos de vegetacién son ricos en
especies de arbustos, gramineas, y leguminosas torrajeras
naturales como Leucaena, Desmodium, Macroptilium y Centrosemas.
Las praderas naturales y cultivadas de gulnea (Panicum maximum)
vy jaragua (Hyparrhenia rufa) de temporal, y de pasto cruza,
bajo riego en esta regi6bn, es resultadc reclente de la
substitucién de las selvas altas y medianas subcaducifolias
principalmente; Es una de las zonas mas promisorias para el
desarrollo de todo tipo de ganaderia incluyendo la caprina. En
el estado de Oaxaca existen 840,794 cabezas, Jalisco cuenta con
438,370 cabezas y Guerrero con 588,621 cabezas.

SERRANA U DE HONTAMA: Esta zona atraviesa el pais del
noroeste al sur. Muy abrupta, con climas variables, de templado
a templado frio. Elevaciones superiores a laos 1,000 m.s.n.m.
con temperaturas promedio de 17 grados centigrados en el sur vy
mds frias en el norte. El tipo de vegetaclén es bésicamente de
importancia forestal. En 21 norte del pats existen algunas
Areas productoras de gramineas de utilidad para la ganaderia.
En el sureste, en la zona de bosquesa caducifolios con elementos
arboreos principalamente el tiquidombar (Liquidambar
styraciflua) el pasto kikuyo (Penicetum clandestinum) prospera
bagstante bien y es de importancia en pequefias d&reas para el
ganado lechero.



En algunas parte mas aridas de ésta reglén los boaques de pino
y de encino scstienen algunas explotaciones de ganade ovino vy
de bovinos, siendo su importancia menor en altitudes mayores a
los 1,000 m.3.n.m. Todo este territorio montafoso se considera
de mediana aptitud para la cria de la cabra, por la evidente
{ncompatibilidad de esta especie con el medio forestal. La
produccién del Estado de México es de 211,137 cabezas y el
Estado de Michoacdn cuenta con 380,224 cabezas. (8,9)

En Héxico existen existen diferentes tipos de explotaciones
para el ganado, dentro de éstos destacan el sistema extensivo,
e] sistema mixto y el sistema intensivo, que acontinuacion sae
describiran en forma breve.

SISTEMA EXTENSIVD:Se define como aquel en el cual la
alimentacién de las cabras se basa principaimente en la
vegetacion natural, ya gean arbolea, arbustos o pasturas y en
cuyas instalaclones cuentan con apenas proteccitn para el medio
anbiente (algunas de ellas) y exige un minimo de labar. En aste
sistema se engloban la trashumancia, el nomadismo vy el
gedentarismo.

El sistema extensivo trashumante y e! nomadismo. En estos
ge lleva a pastorear el ganado en agostaderos de diferentes
iugares, buscando aquellas partes que ofrezcan mejores
condiciones de forraje segin la época del afo y los factores
amblentales. La mayor de las veces el factor de {mportancia
para el traslado del ganado es el agua.

El sistema extensive sedentario. Este sistema de pastoreo
comprende dos estilos, uno libre y el otro controlado; El
primero se puede )levar a cabo en campos abiertos con o’ sin
perros adiestrados, con el problema de ocacionar sobrepastoreo
en un irea promedio de 3-5 Kpn. alrededor de lea vivienda del
dueiio o encargado, y no permitiendo el aprovechamiento de
pastog de areas mé&s retiradas de este radio de acccién. EIl
segundo se reajiza en potreros cercados sin pastor ni perros.

Los ingresos que los productores obtienen en eate tipo de
explotaciones provienen principalmente de la venta de ganado
para el abasto. (10,11)

EL SISTEMA MIXT0: En este tipo de explotacién existen
instalaciones rusticas (son construcciones genclllas y
rentables por aprovechar ios materiales de la regi6n), que
sirven para alojar el ganado durante la noche, mientras que por
la mafrana sale para que procure su alimentaci6tn mediante el
aprovechamiento de esquilmos agricolas, vegetacidn de acequias
y pasturas a la orilla de caminos, devolviendo a los animaies a
sus corrales por las tardes.



Eate sistema no tiene medidas para 1a conservacién de
suelos y vegetacién, asi comn para el mejoramiento de de la
producciGn por animal.

Los ingresos que que perciben son por concepto de ganado
para el "abasto y en menor medida de la venta de leche. (10,11)

SISTEMA INTENSIVQ: Este sistema se refiere a la
estabulacidn total o cero pastoreo, es un regimen de vida hasta
cierto punto artificial, principalmente porque obliga a un tipo
de alimentacion totalmente distinto al natural. Como la
estabulacién coincide con altas producciones 2zootecnicas este
sistema de cria desarrolla todo el potencial que genéticamente
tiene el rebafo, ademds proveé la wmaxima proteccidn a los
animales y exiaste sobre ellos un estricto control sanitario,
alimentario, reproductivo,etc. La finalidad del sistema es
generalmente la produccitn ltechera y para pie de erfa. (12,13)

En cuamlquiera de los sistemas de explotacion del caprine
mencionados anterlormente requiere” de aloj}amientos adecuados
para que puedan cumplir su funcion productiva y se pueden
llevar a cabo las actividades de manejo si se desea que el
rebafic dé un buen rendimiento. Es necesario acondicionar
locales que respondan a ciertos criterlos gencillos de
{luminac{én, ubicacidn, humedad y espacio.

Un aspecto muy importante para 1a crfa y produccién del
ganado es el que se refiere a la construccitn y al empleo
correcto de los locales y mlojamientos que se deztinen a la
explotacién, puesto que de ello dependes el ambiente favorable
que permita al ganado, aprovechar la energia de su organismo
para un completo desarrolio y asi efectuar sus funclonea
productivas.

Es por ello que al elaborar el presente trabajo, se dan
recomendaciones para el uso e implementaci@n de conatrucciones
e instalaciornes eficientes para el manejo del rebado en todas
sus estapas; tomando en consideracién que, desde ei punto de
viata zaotécnico, las instalaciones gencillas han resultado ser
mAs rentables que las sofisticadas.
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fog. OBJETIVOS

Elaboraci6n de una guia que oriente a los caprinocuiltores
en el disedo de sus instalaciones.

Crear un manual de facil! adquisicién, de bajo costo; para
los alumnos de las materias de Zootecnia General,
Zootecnia Caprina y Clinica Ovina y Caprina.

Apoyar y fomentar el acervo en esta rama pecuaria acerca
de los requerinientos basicas de instalaciones,
relacionados con las principales sistemas productivos en
el 4&rea de influencia de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan.



Y. MATERDAL ¥ METODO.

Para la realizacion de! trabajo se recopilo informaci6n
sobre instalaciones caprinas, en cuya bibiiografia se
obtuvieron los antecedentes historicos. Por otro lade, en el
didefio y adecuacién de las construcciones se utilizaron , como
tfuente de referencia, diapositivas de diversos tipos de
inatalaciones ugadeas en estados como Guanajuato, Zacatecas,
Durango, entre otros, las cuales fueron proporcionadas por
expertos en el Area.

Posteriormente, la informacién obtenida fue aplicada en
explicaciones de tipo grafico, como esquemas, dibujos y mapas,
principalaente.



Y. LOCALIZACION

Al planear una explotacién caprina, o de cualquier otra
especie se deberd tomar en consideracion el medio ambiente,
constituido en gran parte por el ciima y los recursos de la
zona. (1)

En el estudio del hibitat donde se aencontrari la cabra, se
debe conocer particularmente las condiciones topogréaficas,
edarologicas, hidraiogicas, ast como, la temperatura,
precipitacion pluvial, direccién e intensidad de log vientos,
en las diferentes estaciones del afo; ademds los recursos
forrajeros para esta especie. Todo esto permitird determinar:
la raza adecuada, sistema de explotacién, y funcitin zootecnica;
lo cual es valioso para conocer el tipo de Iinstalaclones que
pracede, a tin de proporcionar un alojamiente comodo y
saludable favoreciendo su productividad, con Ia mayor economfa.

ASPECTOS GEQGRAFICOS.

El area de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan se
encuentra comprendida entre los 19 grados 36 ain. y los 18
grados 48 min. latitud norte y los 89 grados 19 min. y 99
grados 9 min. de longitud oeste meridiano de Grenwich (fig.1).

Para tener un panorama del &rea de influencia, en la figura
No. 2 se muestra la zona norte del estado de México con su
divisién politica, en la cual se serala campo § y el campo 4 de
la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. (2,3)

TOPOGRAFiA: Los municipios.que forman el area de influencia
se caracterizan por presentar cuatro zonas geomorfas: Existen
dos principales una es de llanura o planicie y otra de
pendientes ligeras o tomerfos, y laa otras dos zonas que
conforman pequeias mesetas y slerras. (4)

Las zonas de llanura y lomerios conforman casi toda la
extenaién del area de influencia, la cual se encuentra ublcada
a una altitud media de 2,240 m.s.n.m, Mientras las mesetas
forean pequedas porciones en la parte norte del &rea de
influencia y i{a 2ona de sierra gze ubica al oeste y noreste de
dicha area. (5,6)

El cambio altitudinal o de pendiente, entre eatas 2zonas
geomorfas, es sieapre menor al 5% por lo que se puede decir,
que el aspecto geomérfico del area de influencia de la Facultad
de Estudios Superiores Cuautitlan es el de un relieve guave de
planicie, que puede ser’ optimo tante para uso agricola,
pecuvario coao urbano. (Ver anexo 5 fig.1)
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CLIMA: Es templado,  subhtimedo, del tipo -C(w)- gque se
congidera el mds seco dentro de los subhtimedos. El clima -C(w)-

se caracteriza por presentar lluvias en verano con una
temperatura media anpual de 14-16 grados centigrados y un rango
de precipitacién anual de 600-1,200 mnm., el porcentaje de

lluvia invernal es menor de 5. También cuenta con un clima en
la zona este y noreste del tipo -BSiK{w)- que se caracteriza
por ser sewmiseco con lluvias en verano y un 5% © menos, en
invierno; La precipitacié6n media anual segln la carta egtatal
climatolégica del Edo. de MHéxico es de 500-600 am., una
temperatura promedio de 15.5 grades centigrados.(7) (Ver anexo
5 tig.4)

En el &rea de influencia, la direcci6n dominante de los
vientos es Norte con una velocidad de 1.2 m/seg. que equivale &
vientes ligerns, Durante los tres primeros meses del adfo el
viento mas frecuente proviene del Norte, aun cuando existe wurna
intluencia del sur; durante el perfodo de abril a Jjunio, Ila
frecuencia con la que se presentan las vientos de! Norte y del
Sur es similar al del perfodo anterior, c¢on una ligera
influencia de los vientos del Este; durante el periedo de Jullo
a gseptiembre, el viento dominante es del Norte, y por ditimo al
tinal del afo vuelve a existir influencia de los vientos del
Sur y del Este. (8) (ver fig.3)

HIDROLOG!A: El territorio que componen los municipios del
area de infllencia pertenecen a ia regién denominada -Alto
Panuco- y es una de las dos principales cuencas del pais que
tienen origen en la entidad. Esta es ia del rio
Tula-Moctezuma-Panuco, que se alimenta de los rfos el Salado,
Taxhimay, Rosag y Cuautitlan.

A continuacian se presenta una tabla con los
almacenamientos mas importantes del area de influencia a la
FES-C.

TABLA No. 1
Principales Almacenamientos Hidrolbgicos
PRESA MUNICIPIO CAPACIDAD R10/ARROYO
Guadalupe Cuautitlan I. 57 millonesx Cuautitlan
La Concepcién Tepozotlan 10.5 Tepozotlan
Sta. Elena Jilotepec 4.5 s/noabre
Macua Jilitepec 4.0 De la Vega
Los Cuartos Naucalpan 0.8 Cuautitlian

% millones de metros cGbicos
Fuente: Sintesis Geogr&fica del Edo. de México (INEGI 1980)
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El siatema hidrolGgico superflicial de Ia zava Cuautitlan ea
el m&s lmportante de las 11 zanas hidrolfigicas exiatentesa en ia
Cuenca del Valle de México, y uno de los mejor aprovechados.
Sin eabargo, la disponibilidad del agua superficial no
satisface la demanda actual para uso domé&stico, industrial y

agropecuario, por io cual se explotan aguas subterraneas. (9)
(Ver. fig.d)

GECLOG!A: La 2ona de influencias presenta una extensa zona
de llanura, representada por aluviones, y un monticulo de
escasa pendiente, representadas por brechas volcanicas,
areniscas y tobas; S6lo en ia parte norte existen pequedas
Areas montafosgas y de mesetas en forma aisiada.

Los depfsitos aluviales se caracterizan por originar uns
asplia gama de suelos, que generalmente tiemen un alto valor
pecuarioc y agricola, debido a que sge consideran buenos
almacenadores de agua. (10)

EDAFOLOGIA: Los suelos que forman el territorio municipal
del area de infiuencia estin representados por asoclaciones
ed4ficas caracteristicas de cada reglén geomorfa. Los suelas de
ptanicle se caracterizan por ia existencia de aluviones de
textura fina, representados por arciila. La unidad edafica que
constituye dicho suelo estd reprentado por VERTISOLES, los
cunles torman distintos tipos de ascciaclones a saber:

VERTISOL PELICO. ES un suelo muy arcilioso que presenta
grietas anchas y profundas en l}a é&poca de sequia. Con la
humedad se vuelve pegajosos. Es de color negro o gris obscuro
y caal siempre muy fértil, pero su nanejo ofrece ciertas
dificuitades ya que su dureza dificulta la Iabranza; Ademas
presenta con frecuencia problemaes de jnundacién y mal drenaje.

Estos suelos tienen baja suceptibiiidad a2 Ia erosidm,
debido a8 que sostienen una vegetacién natural de mopatorral o
pastizales.

-VERTISOL PELICO + FEOZEM. Esta asociacién forma una
pequeda porcion de la parte sur de tos municipios del area de
influencia, poseen las mismag caracteristicas que el anterior,
a excepcién de que los rendimlentos agricoias de legumbres y
hortalizas gon superiores aunque el riesgo a la erosién es
mayor.

EL-g



FOEZEM HAPLICO. Se caracteriza principalmente por su capa
superticlal oscura, suave, rica en materia organica Yy
nutrientes.

FOEZEM LUVICO. Presenta en el subsuelo una capa de arcilla,
algunos de estos suelos pueden ser algo mds infértiles y &cidos
que la mayoria de los foezems y tienen una suceptibilidad para
la erosi6én de moderada a alta.

REQOSOL EUTRICO. Ea un suelo formado por materlal suelto,
diferente al del aluvial reciente, como  dunas,cenizas
volcanicas [] playas, no presenta capas distintasg,
frecuentemente es somero y pedregoso.

LiTosoL. Eaz un suelo con menos de 0.10 m. de profundidad,
limitado por roca, tepetate o caliche duro.

LITOSCL + VERTISOL PELICO. Es la asaclacién que forma una
pequeda porci6n central del &rea de influencia, el suelo
presenta una moderada productividad agriccia debido a que
presenta mayor riesgo a la erosién, y generalmente es poco
profundo.

CAMRISOL CROMICO. Es un suelo jéven, poco desarrollado y se
caracteriza por su color rojizo o pardo oscuro y por tenmer una
alta capacidad para retener nutrientes.

Los suelos de lomerio que presentan los pablados de Melchor
Ocampo y Tultepec, tienen una textura media (representada por
iimog), con bhuen drenaje y alta fertilidad, pero tienen una
tfase darica (tepetate) a menos de 0.50 m. de profundidad mas
bajos debldo a que se erogian con mucha facilidad, sin eabargo,
pueden utilizarge para el pastoreo con resultados
aceptables. (11) (Ver. anexo 5 fig.2 y 5)
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Vi. SO STEDNA ERTENSIVO

El sigstema extensivo se detine cowo aquel en el cual la
alimentacién de las cabras se basa primordialmente en Ia
vegetaciédn natural, ya se Arboles, arbustos o pasturas, y,6 en
cuyas instalaciones cuentan apenas con protecci6n del medio
ambiente y exige un minimec de labor.

En el ge engloban 1a trashumancia, el nomadismo, y el
sedentarismo. En losg dos primeros, los requerimientos de equipo
e instalaciones son minimos, en el gedentarismo el rebado
pastorea en un lugar fijo en forma continua bajo diferentes
slastemas de manejo nutricional.

Mientras mas intenso es el manejo nutricional mayor es ia
cantidad de instalaciones o de equipo que se requiere vy,
obviamente, mayores costos; pero estos gerdn sgiempre menores
que en los sistemas estabulados.

% Fuente: Mayen 1904, Arbiza 1986 y Agraz 190689,

18



1 ABREVADEROS.

El AGUA: Como elemento importante de la dieta de lasg cabras
@5 un factor limitante para el consumo de forrajes, por lo que

los abrevaderos o bebederos deberdn estar distribuidos para que
el animal no gaste inutilmente susg energlas, cubra
eficlentemente sus requerimientos y aproveche racionalmente el
pastoreo.

La convenienci{a de uti{lizar el agua de los riosa y arroyos
para abrevar el ganado dependerd del tipo de contaminacién a la
que eaté sujeta desde el punto que nace la corriente hasta el
fugar en que se esta emplazando el abrevadero, por lo que el
agua puede ser portadora de gérmenes causantes de graves
enfermedades y de hecho, ha gido vehiculo de diversas
eplzoctiag, por lo que se recomienda para un me jor
aprovechamiento, su potabilizaciédn cuando sea necesario. (1)

Existen algunas formas muy eficientes de potabilizar el
agua pero por su alto costo no sgon funclonales; cuanda se
sospeche que se encuentra contaminada, se sugiere cuando menos
proceder a filtrarla con objeto de disminulir hasta donde sea
posibie el nimero de microoorganismoa.

El fllitro consta de varias capas de carb6n de wadera
toscamente triturado, una de arena y en el fondo grava, que es
por donde entrard el agua para ‘ atravesar las dem&s capas y
sali{r filtrada. La capa superior es de arena muy fina, la cual
es necesario renovar. Este flltro ge puede adaptar a una
pileta, pero se debe evitar que los amnimales la tomen
directamente de la pileta porque todo esfuerzo se verd
truncado. (2) (ver fig.4)

Otra manera de conservar limpia el agua es cuidando las
aguadas y vertientes del campo; cercandolas con ramas, mallia de
alambre, etc.; Se recomienda hacer una represa, donde se pondra
un tubo mds abajo para que el agua liegue facilmente al
abrevadera que habra instalado, este contar& con un rebalse que
permita que el agua escurra por gu cauce natural.(3,4)

El szector donde coloque e} abrevadera deberd permitir un
facil drenaje, para evitar el acumulamiento de barro y por
eande, exceso de humedad, que aumentan las probabilidades de
enfermedades de las patas. fig.4a(a) y 4(b)
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Los Bebederos como parte del equipo escenciml con el que
deben contar las instalaciones caprinas y como Gnica tuente de
agua con que disponen los animales, deberén estar disefados de
tal forma que: gea de facll acceso, el agua deberad mantenerse
limpia, fresca y no se desperdicie, se recuerda que la
capacidad de los behederos debe calcularse de acuerdo al nlmero
de animales que se tenga, .tomando en cuenta que una cabra
consume aproximadamente el 10% de su peso vivo, y que éste va a
variar dependiendo de la temperatura ambiente y =al ejercicio
del animal, por lo que es conveniente dar mayor capacidad a los
bebederos. (5,8)

Los bebederas pare el sistema extensivo pueden ser de dos
tipos: fijos y portatiles. Deberdn estar colocados en puntos
eatratégicos de acuerdo al npotencial de agostadero, y la
capacidad de alamacenamiento debera ser el consumo de dos dias
aproximadamente, segan French en sus estudios agropecuarios en
la FAO. (1970)

En la figura 5 ge muestra un bebedero fijo, puede ser de
concreto o cualquier otra material resistente &l agua, para &e
sugliere que tenga una forma alargada y estrecha, con el fondo
semicircular y con declive del 4% que en la parte mads baja
llevard un tubo de salida, esto permitira mias efectividad en la
timpieza.

Otro modelo de bebedero fijo esta representado (tig.6) de
tabique rojo recocido, de forma circular, piso firme de
concreto, pendiente del 4% que en la parte mids baja llevard un
tubo de salida. Es lmportante que no existan dangulos en la
unién de la base con el muro.

Este tipo de materiales se recomlendan en las zonas como el
sunicipio de Apaxce, donde existe una planta de cemente que
explota y procesa la caliza para fAbricas de cemento y cal
hidratada, asf{ como, en "Naucalpan donde existen plantas
procesadoras de arcillas, donde son utiiizadas. en las fahricas
de tabigues.(7)

Ademds se instalardn sgolamente en explotaciones que no
dispongan de una conduccién propia de agua corriente. El costo
de instalacién y explotacién es mucho mas elevado que cualgquier
otro material, s6lio esta justificado en los casos en que el
agua debe transportarse con cisterna mévi! desde une charca o
rio lejano.

Otra opcién de bebedero se muestra en la (fig.7) y consiste
en un barri{l de 200 . cortado por la mitad, donde se puede
usar una o las dos mitades, una segunda opcién es soldar las
dos mitades a lo largo. (8)
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VENTAJAS: Este tipo de bebedero es que puede trasladarse de
un lugar a otro, su costo no es tan elevado en comparacién con
los bebedaros fijos; por su forma cilindrica nos facilita su
limpieza, también se pusde utilizar como comedero o saladero,
s8gan convenga.

DESVENTAJAS: Que pudiera encontrarse son las siguientes: si
no se da un mantenimiento periddico se puede oxidar, provocando
corrosidn, por ende se trangminarfia el agua y tformaria
encharcamientos que favorecen el desarrollo de larvas de
ingsectos y parasitos que afectan el ganado; ademas, el oxido
puede dar mal sabor al agua, reduciendo su calidad y cantidad
de consumo; otro problema es que si no se cuenta con una fuente
de abastecimiento cerca, como un pozo o rio, se tendria que
acarrear el agua y se eleverfan costos por concepto de horas
hoabre.

Para salvar éste detalile, cabe la posibilidad de conseguir
unc o varios tambos metadlicos o cualquier otro depfaito de gran
capacidad para almacenar agua por varios dfas y colocarlo cerca
de! bebedero, pero a un nivel 2ds alto para que se pueda
adaptar una manguera o tubo que transporte el agua por gravedad
hacia el bebedera; para controlar el llenado se puede adaptar
una llave de paso.

NOTAS DE REFERENCIA

{1) Sainsbury,David y Col..,(1971) Sanidad y Alojamiento para
Animales., p.134 (42)

(2) Agraz Garcia,A.,(1989) Caprinotecnia {!,p.1504 (2)

(3) Trejo Juarez,Silvia., (19843 Proyecto para el
Estahlecimiento de, una Explotacidn Ovina en la Delegaciton
de Hilpa Alta,D.F. (tesis),p.28 (47)

{4) Estudio FAQ0.,(1887) Explotaci6én de la Cabra en Zonas
Aridas,p.190 (18)

(5) Arbiza Aguirre,S.l.,(1886) Produccién de Caprinos.,p.340
7

(6) Kolb,Erich.,(1987) Fislologia Veterinaria vol.l,p.140 (31)

(7) 1.N.E.G.!.,(1980) Sintesis Geografica del Edo. de
Héxico,p.30 (30)

(8) Hall y Sonsocy.,(1981) Estabulacién de Terneros en Regimen
Libre p.20 (248)



2 CERCAS.

Las cercas son vallas que comprenden un espaclo con el fin
de realizar un empotreramiento, ello peraite un manejo raclonal
del rahafc y la optimizacién en el uso de laszs pasturas y 1ia
mano de obra. Es por esto que lag cercas degsemperan varlas
funciones, que cabe englobar en dos grupos:

1. Las reilacionadas con la administracién del ganado

2. Las relaclionadas con ia administracién de las praderas.

Otra peculiaridad muy importante que comprende la creaclén
de cercas es que disminuye la necesidad de mano de obra,

En el sistema de pastoreo, conviene que las cercas #§ean
econ6micas y aimples, a tin de que cada vez que s3e necesite
tragladar el hato a otro lugar, se haga sin ninguna dificultad
y al menor costo posible.

Para dar inicic al levantanmiento de cercas se requiere si
fuese posible conocer la topogratfa de la propiedad. Las cercas
deherdn dividir zonaa de mcuerds con su potenclal de fertilidad
o en funci6n de aus caracteristicas topograficas, come ya se
menciono, asf{ obtendrd una mejor utilizaclén de las mismas.

E! ntmero de divisiones varian en cada caso de acuerdo al
tipo de produccién: al glstema de manejo de las praderas, y al
namero de animales.

Tipos de cercas gsegln el material: de piedra, de alambre de
pGas, de alambre liso galvanizado, malla o alambre de cuadrog,
da malla clici6nica, eléctrica, de madera, de carrizos y cerco
vivo. Todos estos son buenos para el objetivo que se persigue
pera dependerd de la region donde ge emplazard la
explotacio6n. (1,2,3)

CERCA ELASTICA CON ALAMBRE L1SO. Al realizarse algunas
modificaciones, sobre todo en altura y nfmers de hilog ha
resultado muy eficiente su empleo. A continuaci6én se daran
algunas recomendacicnes de tipc general para su seleccion: el
alambre mas pesado suele durar mAs y resulta menos costose que
el alambre liviano; el alambre grueso lleva un namero mas bajo.
Asi el namero 9 es mis pesado y de mayor didmetro que el No. i1l
se usara alambre mas pesado o wmls grueso en las regliones
sopetidas al aire salado del océano, Al humo de fabricas
cercanas, que desprenden gases quimicos; Como en la zona
industrial de Cuvautitlan, Tultitlan, Tlanepantlia, Naucalpan,
etc. También en lugares donde ocurren rapldos canmbios de
temperatura, deabordamientos de rfos o inundaciones. De! =ismo
modo, Se empleara alambre mas grueso para cercar potreros
pequefos, en los casos de concentraclones grandes de ganado y
cuando se trata de animales que aprendieron a escapar. (1)
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F6.8 CERCO ELASTICO
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Para este tipn de cercas es preferible usar el alagbre
galvanizado del Na.10-12 y de 7-8 hillos; los cince primeros de
abajo hacia arriba, se les da un espaclo de 0.10 m. entre cada
uno de ellog, los siguientes tres se deja un espacio de 0.20m.
y al Gltimo do 0.30m.; ademds se pueden usar separadores cada
1.50 m. 1oz cuales tendran pértoracliones por donde correrd
libremente el alambre.(4,5) (Ver fig. 8,9,10)

Lag ventajas de este tipo de cercaa son: se requiere de
pocos postes fijos dada la gran distancia; los separadores de
madera, que [levan entre los postes f1ijos son econdmicos, pues
estos son de madera delgada. Al utilizar el alawbre liso y al
comprarlo por kilogramo da mayor nGmero de metros lineales, por
1o que es m&s econémico. Dada su lisura carece de partes que
retengan el agua de 1luvia, por 1o que nc se oxida tan
facilaente,al prolongar su promedio de vida en comparacién con
el de pGas. Ademds, no requiere de grapas, exige poca mano de
obra, dado el pequefio namero de hoyos a cavar y, principaimente
no causa dafos traumdticos a los animales como suele suceder
con el de pGas, donde hay pérdidas econ6nicas por leaslonea de
ubre, testfculos, aai camo de piel y ojos.

Las posibles desventajas son: que 8e requiere de mayor
cantidad de hilos por ejemplo en cabras sgon de 7-9 y para
cabritos son hasta 15 hilos en algunos casos. E! costo de
inversi{én es alto en un principia.

En cuanto a postes, comunmente se ocupan tres tipas de
materiales: madera, metal y concreto; la eleccién dependerd de
la disponibilidad, el costo de cada uno y el periodo de
duracién. Cabe seRalar que los postes dehen durar lo aismo que
el cerco que sostienen, pues de lo contrario el coste del
santeniaiento resultaré demasfado elevado.

La superficie que ha de cercarse se determinara a! medir
tados los ladaos del terreno y que la cifra obtenida de la
suma deber& agregarse una cantidad adicionai para rodear los
postes esquineros, terminales y para tranqueras con un diimetro
no menor de 0.25 a 0.30 m. (6)

La durabilidad de 1los postes de madera dependera del
trataniento que se les dé&; aguellos que lo reciben tlenen una
vida promedio de 20 afios, en cambio los postes no tratados s6lo
resistiran de 3 a 8 afos. Otro aspecto para que resistan y dure
la madera es seleccionar postes gruesos. Los no tratados
deberan tener un didmetro de 0.10a 0.20m. y una longitud
suficiente como para enterrarlos de profundidad (fig.9).
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Postes esquineros,terminales y para tranqueraaz deben ger
pesadoa y hallarse bien apuntalados, e {nstalarse en cada
esquina o terminal del cerca, con dos de elloa a cada lado de
lag tranqueras. Se colocardn poates similares a intervarlos de
1.50 a 2.00 m. cuando ge trata de un tramo largo y recto de
cerco, y en el fondo de las lomaz si el terreno es irregular.

Trangueras. Cuentan con un ancho de 0.25 a 0.45 m. y una
altura de .20 a 1.50 m. en general ¢stas se encuentran
sujetas a desgastes mas que cualquler otra parte del cerco;
ademas cumplen !a misma funci6n que éste, dehen abrirse de
manera adecuada. (7) (Ver fig. 11,17)

Para abatir cogtos ze pueden aprovechar los Arboles que se
encuentran en los terrenos como el pino, oyame!l y encino del
gureste del &rea de influencia de 1a FES-C coma en Nicolas
Romeo, Isidrc Fabeia, Atizapan de Zaragoza, etc.

Otro tipo de cerca que en algunas ocaclones se puede
aprovechar son la de desperdicioa de demoliciones o
industriales que al vender por kilogramo es m&s econémico que
comprandolo nuevo, tenemos por ejemplo algunos tipos de mallas
que se liegan a acupar en el colado de los pisos o muros.

NOTAS DE REFERENCIA.

(1) Arbiza Aguirre,S.1.,(1986) Produccién de Caprinas,p.70 (7)

(2) Ensainger,M.E., (1870) Hanual de! Ganadero.,p.344 (18)

(3) Oticina Regional de 1la FAO.,(1887) Tecnologia de la
Produccion Caprina.,p.120 (35)

(4) Arbiza,Op.cit.,p.80

(56) Agraz Garcia,A., (1988) Caprinotecnia !1.,P.1450 (2)

(6) Ensainger,Op.cit.,p.150

(7) Op.cit.,p.155
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3. COMEDEROS.

Los comederos, para su wmejor aprovachamiento, estaran
disenados de manera que se evite el deaperdicio y la
contaminacién del alimento.

Normas recomendadas en el disefo y la construcci6n de
comederos:

-

8) Aprovechar log materfales de la zona, para reducir costos,

sin perder el objetivo principal, su funcionalidad.

b) Sieapre deberd estar elevade, nunca al nivel del piso; la
altura dependera de la etapa de desarrollc en que se
encuentra el ganado.

¢) Contar con una sombra o techo, para proteger el alimente de
las inclemencias del tieapo y esté en optimas condiciones
para gu consumo, de no ser asi g2 verd afectada la
eficiencla en el aprovechamiento de los mismos.

d) La capacidad y/o ntmero de ellos, estard en funcién de tla

edad, estado fisiol6glco y namero de animalea existentes
por corral o potrero.

e) El disedo, asi comoc el material de construccitmn, deberd
permitir una facil limpleza. (1,2,3,4)

Para el sistema extensivo se recomiendan dos tipos de
comederos : los tijos y los portatiles.

COMEDERD PORTATIL: Se utiliza un tambo wmet&lico de 200
litros, partido y soldado por la mitad, se adapta un techo de
lamina y una base que le permita estar wunos 0.10 a 0.15 m.
arriba de del suelo 3as 0.30 m. que aprox. tiene de ancho el
tambo da un total de 0.40 o 0.45 m., medidas optimas para una
cabra aduita (fig. 12,13),

VENTAJAS: El bajo costo, se puede mover cada vez que se
realice la rotacién de potreros, por su forma redondeada
facilita su limpieza, se puede aprovechar para dividir dos
corrales y alimentar por ambos lados.

DESVENTAJAS: Si el techo se encuentra was alto de 1o
recomendado, por el espacio amplio que queda entre el borde
superior del comedero y el techo, existe la posibllidad que los
animales suban al comedero, si éste no se protege desde un
principio se vera reducida la vida atil del miamo. Si ze coloca
el comedero en la parte central de un corral o potrero, se
diticultarid su inspeceitin y 1lenada.
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COMEDERO TIPO COLGANTE: Ea de forma circular con rejilia.
Eata elaborado con una 1lanta partida por la wmitad y una
rejilla hecha a base de var{llas para congtruccién de 3/8 de
didmetro; pusde ser desmontable y elevarse del piso con cables
o cuerdas, entre otros.

Se puede aprovechar una soabra natural para su instalacién
también se puede fijar al piso con unas estacas de 1.00 m. da
largo aproximadamente. La altura serad de 0.30-0.40 m., zegin el
tamafo de los animales que gse tengan en la explotacién.
(rig.14,15).

VENTAJAS: Es econGaico, pues se aprovechan Jlas 1lantas
desechadas, con la rejilla se evita el desperdicic de alimento,
el comedero quedara parcialmente protegido de los roedores y
algunos pardsitos.

DESVENTAJAS: Se requiere colocar un buen nGnero de
comederns si el rebafio es grande, se debera vigilar
continuamente que no falte alimento. En la temporada de !luvias
ge puede echar a perder el alimento por la formacién de hongos,
por no estar protegido. Ademas la rejilia dificuitara el buen
agseo del comedero.

NOTAS DE REFERENCIA

(1) Hall y Sonszocy., (1881) Eastabulacién de Terneros en Regimen
tibre p.30 (24)

(2) Agraz Garcfa,A., (1988) Caprinoteenia 11, p.1603 (2)

(3). Oticina Regional de la FAO., (1987) Tecnologia de Ia
Producci6n Caprina, p.35 (35)

{4} Oficina Regional de fa FAQ., (1988) Manual de
Autoconstrucci6n en Producci6tn de Cabras en Clima
Templado. p.45 (36)
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4. RETENIDAS.

Lag retenidas como parte {mportante de las cercas, tienen
la funcién de tensionar el alambre y con ello, afianzar ia
cerca a la tierra en un punto fijo e inmovil.

Existen diferentes tipos, por ejemplo: con tavesafo
rigido (fig.17). Retenida final o esquinero con muerto. (1,2)
(tigs. 8,8,10,11,16,17).

NOTAS DE REFERENCIA.

(1) Ensminguer,M.E., (1870) Manual del Ganadero.,p.170 (18)
(2) Arbiza Aguirre,S.1.,(1986) Produccién Caprina., p.300 (7)
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5. SALADEROS.

En los ultimos aios, avances tecnol6gicos han demostrado la
eséncia de muchos minerales. En las cabras el requerimlento de
minerales depende de la edad, gexo, etapa de crecimiento,
estado fisiolégico, forma en que se encuentra el elexento,
balance de minerales en la racién y clima; casi todos estos
factores estdn interrelacionados. (1,2,3)

A continuaci6én se muestran algunos saladeros rasticos donde
se.aprovechan materiales de la region o desperdicios, como las
llantas de automdviles (fig.18,18,20,24,22,23).

La ventaja de este tipo de saladeros es su bajo costo, el
mantenimiento es econtmico al igual qua su limpieza. S6lo se
requiere una cubeta con agua y un cepilio. Eate tipo de
anladeros se puede instalar bajo sombras naturales o en su
defecto se les puede adaptar un techo.

Laa deaventajas de este tipo de saladeros es que si{ no
cuentan con una proteccién, en temporada de 1luviag se mojardn
echandoze a perder el supleaento lo que provocar& por un lado,
que los animales no aprovechan dichos suplementos por el sabor
que provoca el enmohecimiento, dando como resultado que se
eleven los costos de produccién.

NOTAS DE REFERENCIA.

(1) Kolb,Erich., (1887) Fisiologia Veterinaria, Vol. [., p.148

AN

(2) Arbiza Aguirre,S.1.,(1886) Producci6n de Caprinos., p.150
(7}

(3) Del Ao Garcia,J.S. y Col., (1989) Manual de Cabras., p.66
[$1-}]
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6. SOMBRAS (TECHOS).

Son refugios que tienen la funcién de proteger a los
animales, de las agresines del =medio ambiente, como en las
horas m&s calurosas y de las épocas de |luvias. Estos deberdn
localizarse en las periferias de los potreros, cerca de los
caomederos y bebederos; de esta manera protege a los animales de
las inclemencias del tiempo, y mantiene el alimento y el agua
en Gptimas condiciones para su consumo. La manera wmas siaple
consiste en piantar arboles en aqueilos lugares que acostumbran
los animales para descansar. 51 estoa no es posible lo
aconsejable es crear sombras artificiales las que suelen
producirse mediante diferentes materiales, de los cuales son
procurados aquelles que resulten mas econémicos. Ya que dicha
proteccién nao justifica la construccién de instaiaciones
costosas. (1,2,3)

De ser azi, para lograr una sombra constante durante todo
el dfa, la construcci6n debera estar orientada de acuerdo a la
galida det a0l (este-oeste), con esto se alcanzaria dicho
objetivo. 51 se planean direccién contraria (norte-sur), la
aombra a6lo eatara par un rato (fig.24).

La altura de techos de una sola agua debe ser de 1.80 a
2.00 n. en el extremo mds bajo y de 2,00 a 2.10 m. en la parte
m4s alta , con un declive del 4% aproximadamente. El ancho
deberd ser de 2.40 m. porque de lo contrario el declive no sera
suficiente a las corrientes de aire. (4,5)

La posible desventaja de este tipo de sombras y/o techos es
que si no se le da una proteccién, por ejemplo con pintura, su
vida atil se vera disminuida; su costo dependera del material
utilizado, por lo tanto se recomienda utilfzar el de nds
existencia en el area para que este sea rentable.
(£1g.25,26,27)

NOTAS DE REFERENCIA.

(1) CONASUPO., (1978) Curso de Caprinocultura., p.34 (12)

(2) Agraz Garcia,A., (1989) Caprinotecnia [l., p.1453 (2)

(3> O0.N.U. (1988} Manual de Autocanstruccién en Produccion de
Cabrag en Clima Templado. p.30 (36)

(4) Plazola C. y Plazola A.,(18983) Arquitectura Habitaciona!
Vol.I, p.300 (39)

(5) Oficina Regional de la FAD., (1987) Tecnologfa de la
Produccién Caprina. p.30 (35)

4?7



Flg. 2ZA  ORIENTACION DE LA SOMBRA OE UN CORRAL

FUENTE « TOMADO 0EL LIBRS DE LA CONASLRD (T8

coRRECTO
A T Lo, COPSO OEL SOL
S ~ R ~
HOL — Q%
FONT esTE lne!
1 ——
O [ J
' TEcHO 1 1 TecHo}|
| S - b e e mae
cVBRA BN L& SoMmBRA AL aoMBRA EN LA
MBNANA MEDIODIA TARDE.
R st
3y - - - -
> 905 5 55
ceste T
¥ 4 ——- ]
i I _—
bl . Ha I
i H 1l H 1
v { 01
! H 1 | i
1 1 !
L o P
Tezo Lo | TefHo i
SoMBRA BN LA soMEEA AL SOMBRA. BN LA
MARANA MEDIODIA TRRUE

48



eoviAeS caten
A NETUES Tea vEN

625 TECHO Lrsun aon |

DISENO ¢ HSG



Flé . 2& TECHO DE #aJA

FUEHTE ¢ 58, MonAL 0% ANBAUENTE | 1t

MORILLOS OE MENOR
CAMETRD e o e

MORILLO  Cey n
HORPUETA . "% N ® - MORILLOS O VIGAS

( PesTE DE AROYD)

1. ENTRAMADD OE LA TECHUMBRE

2. COLOCACION DE ZACATE o faua



Fld. N° 2T TECHD INCLINADO

FUENTE : OFICWA REGICNAL DE (A FAO
PARA AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE , 1987

POLIN , MORILLD o TOROD

TECHUMBRE. N (AMINA DE CARTON
0 METALICA o N Pauma

\— Piso DE TIE@RA
CON ALGUNAS CAPAS
PaEA GUE SE ENQENTRE SECO

=1



Yoo, SO0STEMA INTENSIVY O

En el sistema intensivo al estar 1los animalers bajo un
régimen de astabulacién total se requiere de mayor cantidad de
instalaciones y el equipo puede alcanzar alto grade de
sotisticacién, en general los costos de construccién como. de
operaciGn son muy elevados, por lo cual los rendimientos deben
ger mayorea; el confinamiento va acompafado en general por
programas rigurosos reproductives, nutricionales y sanitarlos,

es por eso que en este sistema debe existir un buen control
sobre los animales.

Se procura que lag construcciones sean funcionales, para
agf obtener el maximo aprovechamiento de! personai, equipo vy
tiempo .

Dentro de eate sistema se identifican dos variaciones: la
denominada confinamiento iibre y el continamiento total, asg
como combinaciones entre ambas. Dado su elevado costo, su
utliizacién es mds generalizada en explotaciones pequedas.

B Fuente: Mayen 1984, Arbiza 1988 y Agraz 1989.
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1. BEBEDERO.

En este tipo de instalaciones se sugieren dos tipos, los
tfijos y los automaticos:

F1J0S: Generalmente son de manposteria revestida de cemento
con cubierta o sin ella (techo), los animales pueden abrevar
por un g6lo lado cuando son colocados a la oriila de! corral, o
pueden ser colocados al centro para que abreven por ambos
ladog, por lo que se puede surtir de aguva a dos corrales al
mnismo tiempo.

La altura sera 0.25 hasta 0.45 m. de ajturz dependiendoc de
la etapa de desarroilo y funcién zootécnica del animal,

El fondo debe tener una inclinacién del 3-5 % y un tubo de
salida con tapén de rosca en la parte wds baja; adem&s deberé&
procurarse que no presente angulos de 90 grados en el fondo por
lo que se recomienda poner un chaflan, todo esto nos ayudara
a realizar una buena limpieza del mismo. (1,2,3,4)

Por el lado que abreven los animales estard provisto de un
area empedrada, revestida si ea poaible de cemento, a fin de
que no se forme lodo o polvo que contamine el agua.(5)

En las tiguras 28 y 28 se wmuestra un bebedero cercado
techado y empedrado.

VENTAJAS: Por el recubrimiento de cemento pulido, la
inclinaciébn, su ubicaci®n en la erilla de un corral y el tubo
de salida facilita su limpieza peri6Gdica; E! techado nos
mantendrd el agua fresca y en algunos modelos de bebedero el
techo bajo a parte de mantener el agua fresca evita que se
guban los animales a ét.

Dtra venta)a es el poder suministrar agua a dos corrales
al mismo tiempo por lo que se ahorran horas-hombre.

DESVENTAJAS: Su alto costo infcial; si ge encuentra en
medio de un corral se diffcultara su inspeccién y llenado al
menos que sea en forma automitica, elevando costas; sl no se
glguen algunas recomendaciones los animales pueden ensuciar el
agua facilmente.
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AUTOMATICOS: Eate tipo de bebederos constan en forma
genciila de un flotador, una rejilla para proteger el nmisso vy
manguera 0 tubo por lo que se pueden adaptar a bebederos fijos
o portatiles.(8,7,8) (fig.30,31).

VENTAJAS: En forma gensral, este tipo de bebedaros aseguran
un abagtecimiento constante de agua fresca y liapia; evitan el
trabajo de transportar el agua o de abrir la llave de paso cada
vez que se requiera, por lo que se reducen costos de mano de
obra y evita el despardicio del 2gum; se puede medicar el agua
para dar un tratamiento preventivo o curativo al rebafio. Se
requiere de poco mantenimiento si el materlal que se coapra es
de buena calldad; Permite wuti{lizar abrevaderos mas pequedos
bien adaptados a los corrales de tipo mixto.

DESVENTAJAS: La inversién {niclal es elevada. S{ no se
hacen algunas inspecciones perifdicas para revisar su
tfuncionamiento ser& contra producente ya que se desperdiclara
agua formando asi lodasales en caso de no estar empedrado et
area donde se encuentre éste; también se requiere de algunas
llaves de paso para medicar uno o varios corrales y no todo el
rebafio, existe mayor gasto de medicamento utllizando éste
aistema.

NOTAS DE REFERENCIA

(1) - Agraz Garcfa,A.,{(1989) Caprinotecnia 11,p.1600 (2)

(2) Arbiza Aguirre,S.1.,(19886) Produccién de Caprinos.,p.422
(7)

(3) Mayen Mena,Javier.,(1984) Manual para la Cria y
Explotacitn de! Ganado Caprino en Héxico.,p.48 (34)

(4) Plazola Cisneros y Plazola Anguiano., (1983) Arquitectura
habitacicnal, p.375 (39)

(5) Davila Saldafa,C.E., (1977) Digefio Econdmico de una Granja
Experimental Caprina (tesis),p.43 (i4)

(6) Aragbn Diaz,Carlos., (1982) Proyecto de Factibilidad para
el Estabiecimiento de un Centro de Foaento Caprino en el
£do. de Tamaulipas (tesis) p.28 (5)

(7) Hall y Sonsocy.,(188%1) Estabulaclitn de Terneras en Reglmen
Libre, p.30 (24)
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2. BANO DE INMERSION.

Al pensar en la construccién de un bafo antiparasitario
debe resolverse primero la capacidad que debe tener, esto
dependerd de las necesidades de cada explotacifn.

El sitio para instalar el badfo debe escogerae
cuidadogsamente para que éate cumpla eficazmente con los
mGltiples requisitos que debera llenar.

El agua debe estar digponible, para evitar el bombeo y el
acarreo a grandes distancias.

Accegibilidad constante por caminos firmes, para evitar
lodazales en las cercanfas del bado.

Deber4 construirge sobre un terreno elevado, o una lIadera
para asegurar el drenaje del terreno y facilitar también el
drenaje del proplo bado desde su fondo, por medio de un tubo de
galida con tapéon de rosca, cuando haya que renovar la carga. De
este modo se evita la descarga por bombeo o por medio de
cubetas (fig.32).

En suelos y subaueloa desconocidaes , éesatos deben ger
examinados por sondeo, antes de proceder a las excavaciones, ya
que clertos tipos de suelo (arena suelta, arcilla o tierra
aluvial), requieren de construcciones especiales y costosas,
para prevenir posibles roturas de las paredes de! bafio por
asentamiento.

El bado requiere una instalacién formada por varias partes
que son

APRETADERO: La capacidad de este corral se calculard segun
el nGmero de animales que se tenga en la explotacién y que
requieran ser badados con clerta perlodicidad. Este corral, que
lleva a la manga o corral de manejo; se deberdn evitar Aangulos
rectos y corredores confusos que persitan saltar a las cabras
(fig. 32,34)

MANGA (corral de manejo): Este deberd permitir el paso de
los animates en forma individual; el largo dependera del ndémero
de animales que se manejen continuamente, debera tener puertas
corredizas en la entrada y especialmente en la saiida de ia
manga al bafo para controlar el paso del ganado en ocualquier
momenta. Deber& empedrarse, observando un declive adecuado para
su facil limpieza o lavado. Este empedrado conatituye el modo
mas efectivo para limplar las pezufias del ganado de! lodo
adherido, que de otro modo se depositaria en la toza (fig.44,45
en corrales).

5o
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RAMPA DE DESPEGUE: Es una plataforza desde la cual saltan
los animales del bafio, ésta debe tenmer un largo de 1.00 a 1.20
m, aproximadamente y un desnivel hacia e! bafio, con gradas
bajas o una superficie rugosa para proporcionar al animal apoyo
firme. E! ancho del pasillo de la plataforpa puede ser de 0.50
m., para impedir que el animal trate de darse la vuelta.

Como alternativa se puede realizar una extensi6n de la
cerca de la rampa (trampa visual), para que el animal no
intente salirse por log lados.

rosa: Puede ser longitudinal o circular, la longitud de
€sta, asi{ comc la profundidad, varian de acuerdo al namero de
animales que usualmente requieren ser barados., Las dimensiones
canbian de 1.20 a 1.50 m. de profundidad, por 3.00 a 8.00 m.
de largo, generalmente el ancho en ta parte superior es mayor
que en la inferior 0.50 a 0.60 =m. Yy 0.30 a 0.40 =m.
respectivamente, dependiendo del tamafio de los anlmales (raza)
de la explotacién. El piso del bafo necesita tener un ligere
declive hacia la entrada, para vaciarlo con mayor tacilidad o
para inatalar un tubo de 3alida, si 1la ubjcaciétn del badfo
permite su drenaje directo.

La parte superior de la fosa carecera de todo tipo de cerca

{excepto la alternativa que se menciona), lo que permitird al
uguarfo auxillar a los animales en dificultades, para recuperar
el agua que salpican los animales ge hard una pendiente de un
3% en los bordes.

Se recomienda de proveer de techo a esta &rea, lo que
permitird el trabajo mds cOmodo , ademds de impedir la entrada
del agua de lluvia. A la salida de la fosa hay una rampa o©
escalonea que auxilian al animal en la salida (fig.33,34).

ESCURRIDERO: Consiste en uno o dos corrales pequedos, donde
se retiene por un momento 2 los animales, para permitir que
escurra el exceso de solucién y ésta ge reincorpore a la fosa
(11g.32,33).

Capacidad del Bafo: Para asegurar el uso de concentraciones
correctas de desparasitante es indiapensable conocer su
capacidad.

La forma mds gencilla y exacta de averiguario es llenar el
bafo, al usar medidas exactas en su llenado; por ejemplo:
tambog metdlices de 200 litros, o apiicar la férmula que se
presenta enlia figura No.35. (1,2}
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VENTAJAS! Se puede desparasitar un gran namero de animales
en poco tiempo y en forma periodica.
Se puede integrar un corral de manejo a éste baro.

DESVENTAJAS: Su costo es muy elevado en comparacién con
otras instalaciones.

Requiere de mano de obra especializada para su construccién
aantenimiento y eliminaci6n de las aguas con medicamento.

Requiere de equipoc y sistemas especiales para poder
reutilizar el agua o tratarlas antes de canalizarlas a la fosa
géptica o un pozo de absorecidm.

Sf{ no se llega a reallzar lo anterior causa fuertes
prohlemas de contaminacién por los quimicos que trae el agua.

NOTAS DE REFERENCIA.

{t) Arbiza Aguirre,S.1.,(1986) Producci6n Caprina, p.470 (7)
(2) BAYER DE MEXICO.,Manual Practico de! Hacendado, p.48 (16}
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3. COMEDEROS.

L0s comederos deberan permitir que el animal consuma en
cantidad suficiente los alimentos que constituyen su raclén;
Debera tener capacidad que se ajuste a la naturaleza de la
raclén y 1a frecuencia de Ia diatribucidn.

Es preciso que el comedero esté concebido para facilitar el
acceso simultineo de todos los animales del lote, con el fin de
que cada uno de ellos pueda consumir su parte gin que se lo
isplidan los mas agresivos o dominantes, Ademas, que se pueda
llenar cémodamente dicho comedero, desde afuera del corral sin
que haya que molestar a los animales.

El comedero deberd permitir limitar e} desperdicio con
barras protectoras (de metal o madera),que impediran que los
animaiea trepen o ensucien la comida y echen al piso pienso
que en tal caso no consumiran. (1,2)

COMEDERG F1J0 LINELL: Existen wmuchos sodelos y de
diterantes materiales, astns se usardn de acuardo a a4
disponibjlidad y su costo.

A continuacién se darda un ejemplo. Comedero con malla
ciciénica, ésta evitard que 1los animales se introduzean al
mismo y contaminen el alimento. La malla puede ser sostenida
con varrillas de construcclidn de 1/2 o 5/8 de diams., donde [T
podrA fijar con amarres © con una solera entrelazada, con
puntos de aoldadura (la medida de ésta gserd de 1/8 x 1/2 por
0.85 m. de large) o en su defecto tubo, que se encontrara
eapotrado en el muroc mds bajo, también la malla debera estar
0.30 m. arriba del muro para permitir el acceso de |a cabeza
del animal al alimento.

El comedero en si serd de tabique con acabado liso, para
facilitar su aseo; éste constard de dos muros: uno que tendrd
una altura no mayor de 0.40 mn y el otro de 0.60 m. hasta un
metro de altura, dependera del tipo de alimentos que se quiera
gservir.

El fondo del comedero deberd contar con un chafian, wuna
inclinacién del 3% aproximadamente, y en la parte mas baja un
tubo de salida con tap6n de rosca (para evitar la posible
entrada de roedores), éate facilitara el trabajo de limpieza.

El Largo del comedero dependeri del namero de animales que
se tenga por corral, tomando en cuenta que el espacio lineal
por animal es de 0.25 m. 0Otro aspecto que es importante
nenclonar es el techado, el cual nos auxilia en la conservaclién
del alimento y el confort del animal al ingerirlogs (fig.35).
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Eataas comederoa pueden construirse en la periferia del
corral y agervir el allmento por fuera. Existen corrales
divididos por comederos en tila y un pasillo central, éate
Gltimo debera medir 1.50 m. de ancho, de manera que entre un
hombre con carretilia, y de 2,50 m, a 3.00 m. para un tractor
con remolque. (3,4,5)

VENTAJAS: Por su forma peraite suministrar forrajes,
granos, concentradog u otros alimentos, disminuye - las
infestaciones por parasitos internos, mejora el racionamiento
mediante el cantrol de las cantidades suministradas e ingeridas
gracias al techado disminuyen los factores adversos del aedio
ambiente, que actuan como elementos de variacién en la calidad
del alimento gsuministrado; Su disefio facilita el aseo.

DESVENTAJAS: El alto costo de invaersién inicial por el tipo
de material para su construccion.

COMEDERO LINEAL DE MADERA FlJoO.

Este tipo de comedero requiere de poco material, se utiliza
tabla de 3/4 x 0.30 m. de ancho y 2.40 2. de largo que se
tija al mismo polin que sirve cowmo columna del techado. Una se
colocara a 0.30 m. arriba de! suelo, otra tabla con las mismas
medidas se coloca 0.30 m. mas arriba, en forma paralela =2 la
anterior, éata evitara que los animaiea intenten subirse al
comedero. Respecto a2 la base existen varias opciones:

a) una tabla de 0.30 m. de ancho por 2.40 m. de largo.

b) dos tablas de 3/4 x 0.30 m.. de ancho empalmadas por 2.40 m.
de largo.

c¢) una hoja de triplay que puede dar el ancho que se necesite.
La bage estard a 0.30 m.arriba del suelo.

Techo de dos aguas, 1,20 m. de cada lado para proteger
tanto ai animal como al comedero.

El piso deberd estar empedrado, para evitar que el alimento
se contamine con polvo u otros elementos. (6,7,8) (Ver tig.36).

vENTAJAS: El bajo costo de invers{6n inicial comparandolo
con el comedero de tabique y malla ciclénica.

DESVENTAJAS: Por tener angulos de 80 grados su limpieza se
dificultara, si no se protegen las tablas desde un principic
con barniz, pintura de esmalte, o encalandolas cuando menocs, el
tiempo de vida Gtil de &ste serd menor.
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COMEDERO FI1JO LINAL CON CUBETA DESMONTABLE.

Se encuentra formadc por un muro de tabigque con una altura
‘de 0.40 m., en el cual estarin empotradas varillas de 3/8 de
dism. por 1.80 m. de largo. Las varillas se encontrarén
separadas una de otra aproximadamente 0.25 m. y en la parte
superior se encontrard un varilla soldada en foraa
perpendicular, para reforzar este comedero tipo rastrillo.

También llevard empotradas varillas en forma de "U" para
gostener cubetas que ge podran desmontar, estos soportes se
encontrardn separados 0.10 m. unc del otro.

El techo tendr& una alturade 1.80 m. con un ancho de 1.00
a 1.50 &., con un ligero declive. El material del techo podra
ger de plasticartén o lamina de cartéon. Ei largo de este
comedero dependerd del ntmero de animales por corral (tig.37).

VENTAJAS! lnversi6n inicial moderada, f&ci! limpieza, faci
mantenimiento (si se pinta una vez al afo), Hejor contral sobre
las raciones en los animales altamente productores.

DESVENTAJAS: SoHlo ge puede utilizar para alimentos
concentrados o granos. Es recomendable en explotaciones muy
grandes.

NOTAS DE REFERENCIA

(1) Hall y Songsocy., (1981) Estabulaci6n de Terneros en Regimen
Libre p.65 (24)

(2) Hernandes Espejo,Elena., (1980) Proyecto para el
Establecimiento de un Rebado Capino en el Centro Nacional
de Enseflanza e Investigacién de la Zooteenia, (testis),
p.35 (25)

(3) Arbiza Aguirre,S.1.,(1986) Produccién Caprina, p.250 (7)

(4) Agraz Garcfa,A., (1988) Caprinotecnia I, p.1615 (2)

(5) Plazola C., y Plazola A.,(1983) Arquitectura Hab{tacional
vol. 1, P.160 (38)

(6) O0Oticina Reglional de la FAQ0.,(1987) Tecnologia de la
Produccitn Caprina. p.37 (35)

(7 Oficina Regional de la  FAO., (1988) Hanual de
Autoconstrucci6n en Produccién de Cabras en Clima
Templado. p.48 (36)

(8) Arbiza, Op.cit. p.252
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4. CORRALES.

En la construccién de los corrales deberin elegirse
materiales que se encuentren en la regién para que estos sean
rantables y estar disefiados apropiadamente para contener a las
oabras, sin elevar los costos de inversién, lo importante es su
.funclionalidad. Es conveniente dividir el rebafo en varios
lotes, de acuerdo a su etapa de crecimiento y produccidn. Para
cada lote habra un corral especifico.

A continuacién se presenta una tabla con las divisiones de
corrales y las medidas recomendables por unidad animal. Para
detersinar el nmero de metros cuadrados por animal, de la
bibliografia consultada se tomaron los valores extremos(los mas
altos los mas bajos) y se saco un promedio.

Tabla No 2
No T{gg’de corral Hedida aproximada
1 Corral! de maternidad o parideros 4.0 nf por animal
2 Corral para cabras con cria 4.5 IT por animal
3 Corral para destetados 1.8 nf por animal
4 Corral para sementales 12.0 u? por animal
s Corral de manejo segun No. de animales
6 Corral de observacién segln No. de animales

En forma general los corrales deber&n cubrir los siguientes
requigitos:
1. Ubicarse en un terreno firme, con una pendiente propicia
para en drenaje natural.
2. Cada corral contard con sombra, asoleadero, comedero vy
bebedero.
3. El techo estari orientado de acuerdo al curse del sol, para
lograr una sombra constante todo el dia; cada corral debe taner
sombreado el 30% de su superficie.
4. Los corrales deberZn estar orientados de tal manera, que se
proteja de los vientos dominantes y frios, ya sea por medio de
una barrera de &rboles o construyendo bardas de proteccidn. Es
importante durante la época de invierno para evitar las
frecuentes enfermedades respiratorias,
6. Las puertas deberin ser lo suficientemente amplias, para
facilitar el paso de los animales o el paso da un tractor para
realizar la limpieza.
6. Es conveniente la utilizacién de plataformas de sjercicio o
monticulos de piedra para los corrales de sementales
1,2,3,4,5,6,7)

?2



4.1 CORRAL DE MATERNIDAD O PARIDEROS.

Corral hecho de alambre lisp galvanizado del No.8 , con una
altura de 1.50 m., su)etando a postes de madera, puertas de
madera que comuniquen de un corral con otra, suficientemente
amplias para dar paso a un tractor que realizars la limpieza;
esto es sélo un ejemplo pero se puede usar cualquier otro
material que se tenga a la mano, siempre y cuando cumpla con su
funcién de contener a los anieales (fig.39).

Cuenta con un comedero de madera de 4.0 m. lineales para
alimentar un promedio de 15 a 20 animales; Saladero portatil y
bebedero automatico en el lado opuesto al comedero.

El techo cubre umn 30% del corral , una &rea para descansar
cerca del bebedsro y saladero y otra que cubre en su totalidad
a los parideros.

Los parideros estin comprendidos dentro de este corral; los
muros de los parideros estan hechos de tabique, el acabado del
muro es aplanado liso y tendr& una altura de 1.50 m., con un
ancho de 1.50 m. y 2.00 m. de largo., cada uno contard con
bebedero automAtico y comedero. las medidas de ambos seran de
0.50 x 0.50 m, con una altura del piso no mayor de 0.40 m. El
piso serd de cemento pulido. Es conveniente sefialar que los

parideros deben contar con cama a base de aserrin, viruta
ocojal, o tierra con el objeto de evitar al saximo la humedad
(fig.38).

Las dimensiones del corral al 1{igual que el ntmero de
parideros va a depender de el numero de animales que deseemos
tensr, si vamos a tener varios parideros es conveniente contar
con un pasillo central de servicio, como lo muestra la figura
38. (8,9

VENTAJAS!

1. Se tiene un mejor control en la allmentaci®dn de 1a madre.

2. Evitar abortos por golpes de cabras mas &giles o de mayor
jerarquia, asi{, como golpes que puedan ocacionar fracturas a
los cabritos.

3. Se tiene mayor control sobre factores como temperatura,
humedad, e higlene que pueden afectar e! cabrito.

4., Hay mayor vigilancia al momento del parto por si hubiera
problemas al nacimiento.

DESVENTAJAS !

1. Costo mis elevado que otros corrales, por el material que
requiere los parideros.

2. S{ no se realiza una efectiva limpieza en 1los parideros,
actuarian como reservorios de muchas enfermedades.

73
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4,2 CORRAL PARA CABRAS CON CRIA.

E! dise®o muestra un corral hecho de malla ciciCnica, de
1,50 s, de altura, (fig,40) las dimensiones del corral
dependerin de el nUmero de animales que va a contener (ver
requerimientos de espacio en la tabla No.2).

En la parte hay dos puertas de 3.5 m. de ancho que
permitiran el acceso de un tractor para llevar a cabo ia
limpleza; en el Area norte se encuentra un comedero, en aste
cago de 5.0 w. lineales, que tiene capacidad para alimentar 20
animales aprox, (fig.36,37,38) #ste se modificar& o adaptard
segun las necesidades reales. También cuenta con un saladero
rastico (fig.19,20,21) y bebedero que se Ubica del lado opussto
al comedero, ambos estaran protegidos por el techo (fig.7).

En caso de que se desee, se puede adaptar un comederc para
suplementar tUnicamente a las crias, este comedero sstard
protegido con varillas para construccidn de 3/8 de di&m. La
proteccion tiene la finalidad de asegurar que solamente las
crias tengan acceso a €} (fig.41). (10)

VENTAJAS: Este tipo de corral asegura un aejor desarrollo
de lag crias, al colocar una corraleta con comedero, la
suplementacién unicamente serd para las crias,

DESVENTAJAS: Se provoca inquietud en los animales al
intreducirse al corral para llenar el comederoc para las crias,
as{ como para realizar ta limpieza de los mismes.

G
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STA TESIS WO DEBE
: LA BIBLIOTECA

4.3 CORRAL PARA ANIMALES EN DESARROLLO. SALJR DE

Corral cercado con madera en l!a parte norte (fig.42) para
proteger a los animales de corrientes frias, ya que en esta
etapa son delicados. Las cercas laterales pueden ser de malla
cicl®nica, ambas cercas tendrin una altura de 1.50 wm., la
cerca central servir& para-dividir a las hembras de los machos
o segtn su funcién zootécnica.

Los patios para esta etapa de desarrollo deber&n ubicarse
en el jado sur de las instalaciones para que reciban suficiente
gol. En al periferia de! corral se encuentra un comedero lineal
de madera de 7.0 m. de largo (f1g.36), con capacidad para
alimetar 30 animales aproximadamente.

Ei bebedero podri colocarse entre ambos corrales, para asi
surtir a ambos (fig.5,26,29,30,31). Saladero rdstico tipo
portatil, se recomienda que existan dos saladeros por corral
(f1g.20,2%,22).

Debera haber dos puertas que comuniquen con otros corrales
y que permitan e! acceso de un tractor, para la reallzacién de
la limpieza.

El techo deber& cubrir un 30% de la superficie del corral y
estar orientado de oriente a poniente, para que permita una
mwejor sombra e iluminacién , la altura del mismo ser& de 2.00 a
2.10 m. @n un extremo y de 2.10 a 2.20 o. en el otro, estos nos
dara un declive de) 4% aproximadamente. (11,12,13)

VENTAJAS: Tiene un mejor control en la calidad y cantidad
del alimento segtn la etapa de desarrollo. AdemiAs aumenta la
produccién de la madre. Cuando la concentracién de animales es
elevada, resulta indispensable la construccién de muros o
protecciones analogas contra el viento o vientos doaminantes
como ge observa en la (figura 42).

DESVENTAJAS: La Inversitn inicial alta y los costos altos
de mantenimiento por ser de madera. Se requiere introducir al
corral para la inspeceidn y llenado del bebedero al menos que
éste sea automatico.

ks 4
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4.4 CORRAL PARA SEMENTALES.
H

E! corral destinadaos para sementales deber® ser de 12 m.,
seguro, resistente y se encontrard situado lejos de la sala de
orde®o, para evitar ol olor caracteristico que puede llegar a
afectar la calidad de la leche.

El corral tendra cercas de 1.80 m. de altura, esta podra
ser de malla ciclénica, alambre liso galvanizado, madera o muro
de tabique con malla clicldnica. Contar& con 12.0 @.2
sombreados y 12.0 m.2 soleados, es recomendable colocar wuna
plataforsa de ejercicio o un monticulo de piedras.

El siguiente disefMo (fig.43) muestra un corral para dos
sementales, éstos deberdn ser més o menos de la misma edad, as
conveniente tener dos corrales, uno para sementales jévenes y
otro para sementales adultos.

Esta hecho de malla cicldnica con una altura de 1.80 m.,
comedero y bebedero hechos a partir de un taambo metalico
(£fig.7,30) y saladero rdastico (fig.20). La altura del techo san
la parte anterior serad de 2.10 a. y en la parte posterior de
2.20 m. y estari hecho de l%mina de cartdn. (14,15,18)

VENTAJAS: Se tiene un mejor control reproductivo. Asf, como
un mayor control sobre la alimentacidn; en lo que se refiere a
ta plataforma de ejercicio se ha encontradoc que permite tener
en buenas condiciones fisicas a los sementales, ademas de
disminuir la frecuencia de masturbaciones y peleas entre ellaos.

DESVENTAJAS: Se dice que la plataforma, ya que un exceso de
ejercicio repercute en el ntimero de montas o servicios.

as
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4.5 CORRAL DE MANEJO.

Este corral deberf contar con ficil acceso a los demds
corrales. E! lugar donde se ubique debera temer buen drenaje,
por si se desea realizar ahi el bafio desparasitante por
aspercién.

E! tamabio depender& del nUmero de animales que se van a
manejar, sin embargo, debe ser capaz de retener 2 a 3 cabras
por metro cuadrado.

Lag cercas usualmente son de madera o tubulares, pero
pueden construirse con malla cicldnica o con alambre liso
galvanizado dei No. 8 o 9, que son m&s resistentes y durables;
La altura podra ser de 1.20 a 1.50 m.

Las puertas deben abrirse y cerrarse libremente +(en ambos
sentidos), para as! permitir el transito fluido de los
animales. Pueden ser de tipo corrediso.

Debe contar con una manga o tubo que regule el transito de
los animales, en ésta se realiza la mayor parte del trabajo.
Las medidas que se recamiendan para la manga son; en la parte
superior un ancho de 0.45 a 0.50 m., en la parte media de 0.35
a 0,40 m., y en la parte inferior de 0.30 B,

Si se@ desea se puede techar la manga o tubo, para poder
trabajar en ella en forma m&s placentera. De ser asi, el techo
debera tener una altura de 2.00 a 2.50 m. y ser de una o de dos
aguas.

El corral que antecede a la manga deberi tener forma de
embudo, el piso deberA estar empedrado de preferencia al igual
que el de manejo (fig.44,45). (17,18)

VENTAJAS: En este tipo de corral se puede clasificar el
rebafo, marcar, castrar, desparasitar, descornar, despezufiar,
dar tratamientos mé&dicos y sin lastimarlos inecesariamente;
siendo estas actividades mds rapidas y eficientes.

DESVENTAJAS: Por sencillo que éste sea en su disefio o
material, eleva los costos de inversidn.
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4,6 CORRAL DE OBSERVACION.

Eate corral puede estar hecho con muraa de tabique, con
aplanados y encalados, en el muro se encontrard empotrada malla
clclénica © unos postes que sostengan el alambre liso
galvanizado, la altura de esta cerca serd de 1,50 m.

En los costados habri dos puertas, para facilitar el acceso
de los animales. (fig.46).

El comederoc y bebedero podran estar hechos de un tambo
metalico, partido por la mitad, que por su forma circular
tacilitan su aseo (fig.12,13), saladero rtéstico (fig.20).

El techo sera de lamina de cartdén o asbesto y cubrird un
30% de la superficie deil corral, la sombra de éste se
aprovechara para proteger al comadero y al bebedero, que sa
colocaran en los extremos, uno frente al otro.

Se debera aprovechar el curso del sol, para asi desinfectar
el corral en forma natural y a la vez los animales se pueden
agolear.

El corral estari ubicado en el lugar donde no actue como
fuente de contaminacién para otros corrales, lejos de la sala
de ordefio y parideros. 2

El espacio que se requiere por animal aduito es de 4 n.
asf que las dimensiones del corral y la capacidad, tanto dsl
comedera como del bebedero, estardn en funci®n de ias
necesidades reales de cada productor.

VENTAJAS: Auxilia en la vigilencia de los animales de nueva
adquisicién y animales de 1la granja pero que fueron a
exposiciones; También para geparar animales enfermos de! resto
del rebafio y para reallzar curaclones o cirugias, Por su
material se puede realizar un buen lavado y deaintectado de
dicho corral.

DESVENTAJAS! 51 no se lleva a cabo una limpieza efectiva en
el corral después de haber sido ocupado, quedard como un foco
de infeccién para el resto de los animales. Ei material de
construcclén eleva los costos de {nversién.
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5. METODOS PARA CONFINAMIENTO Y TRATAMIENTO DE DESECHOS.

El mal manejo y disposici6n final de las excretas genera
diveraas alteraciones dentro del hato, debido a que durante su
descomposici6n arigina gases y mal olor, ademds de permitir Ila
proliferaciébn de microorganismos pat6genos que después son
tranportados por el viento y contaminan el aire, agua y suelo.
Todo ésto trae como consecuencia enfermedades que alteran
negativamente la poduccion.

El esatiércol es un problema ganitario, éste ge puede
eliminar por incineracién o entercamiento, pero como es un
magnifico fertilizante natural, lo aconsejabie (desde todos los
puntos de vista) es fermentarlo, sea en cdmaras cerradas o en
platatormas a cielo ablerto (fig.a8,49,50,51).

Las deyecciones y liquidos procedentes de 1o0s corrales
deben degembocar a un desague exterior del miamo y, desde
allf, ser dirigides a un lugar adecuado para su aprovechamiento
o manejo. (1,2)



5.1 DIGESTORES.

Un digestor es un reactor donde se lleva a cabo una
fermentacién; es un sistewa cerrado, cuyo interior es carente
de oxigeno y dentro del cual se deposita el material orgdnico a
fermentar mezclado con agua. Puede estar equipado con un
dispositivo para captar y almacenar el bilogas; y otro para
cargar y descargar la materia prima.

El proceso fermentativo del digestor es llevado a cabo
bas{camente por bacterias. Cuando el sustrato es estiércol, el
inicio de su funcionamiento es egpontdnec y en un tiempo
relativamente corto.

En general, hay 4 tipos de digestores.Esta clasificacién se
hace @n cuanto al tipo de proceso empleado y a su disedo de
construccion.

Respecto al disefdo de construccién, los digestores pueden
ser horizontales y verticales.

En cuanto al proceso empleado (sistema de abastecimiento de
materia prima) podemos encontrar dos tipos de digestores: los
de carga continua y los de carga discontinua.

Loa componentes basicos de un digestor se observan en la
tigura Na.47 y son los siguientes:

1. PILETA DE CARaa: La capacidad total de la pileta debe ser
20% que el de volumen total, que se introduce diariamente al

digestor. E! piso de ésta se encontrardé 0.30 n. arriba del
nivel de liquidos que existe en la cdmara de fermentacidn. Este
nivel propicia que la carga de estiércol se efectue

convenientemnte, por gravedad. (1). Cabe mencionar que el piso
de la pilete deberd ir dirigido haclia la boca o tubo de carga.
Excepto =i el estiércol 1leva muchos cuerpos s6lidos vy
sedimentables (piedra y arena), donde el tubo de carga ge
ubicard en la parte contraria de la pendiente, a fin de evitar
la entrada y acumulaci6én de estos cuerpos en la camara de
fermentacién.
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2. CAMARA DE FERMENTACION: Esta debera tener un declive del 4
al 8 % hacia el tubo de descarga. Si por causas dei terreno se
conatruye corta, se le puede colocar una pared deflectora en el
primer tercio del piso de la camara; con el fin de evitar la
pronta salida del estiércol a fermentar, Las dimensiones se
ajustaran a pequefias reglas como: deberd se 2 a 4 veces mas
larga que ancha; !a altura wmfinima ser& de un metro. Otro
aspecto a considerar es la temperatura ambiental. En climag
frios e} tiempo de residenci{a puede ser de 30 a 60 dfas, y en
climas templados o calidos el tiempo de residencia sera de 25
dias.

3. TUBO DE DESCaRGa: Cuando e! disero es horizontal, el
orificio de descarga debe tener unos 0,30 m. de didmetro. Se
deber4 cclocar en e! primer tercio (contando del piso hacia
arriba) de la pared que comunica con la pileta de descarga.
Cuando el disefo es vertical, el orificio de descarga estard
hacia 1a parte superior controlando el nivel de liquidos
(cuidar de no interuspir el paso a través del tubo, con el
grabuetro que sube y baja)l.

4. PILETA DE pEscArca: Esta funciona solamante para hacer una
acumulacién primaria de estiércol. Eil tamafo de la boca debera
ser de mads o menos (.50 m. cuadrados.

S. PILETA DE ALMACENAMIENTO DE ESTIERCOL! Esta tendr& 0.50 m.
de profundidad para evitar accidentes. El large y ancho
dependerd del némero de animales que tenga, para poder calcular
la cantidad que produce por dia; con el fin de que pueda
acumular estiércol tratado durante varios dias.

od. JdASOMETRO: Deberd ser construido con léamina lisa de zinc
galvanizado del No. 20, tendr& una holgura de mds o menos 0.50
m, con las paredes de la cimara de fermetaci6n.

En cuanto a la localizaciétn de los digestores, es
inportante que ésta sea buena a fin de evitar acarreos
innecesarios de estiércol, que no obstruya caminos de acceso de
personas, vehiculos, y animales, que el lugar de uso del biogas
esté cercano.

El tlempo de residencia no debe ser tan largo, de ta)
manera que inutflmente se mantenga dentro del digestor material
organico ya tratado y que ademds, requiera una instalacién
sobredimensionada y costosa. Por otra parte, et tiempo de
residencia tampoco debera ser demasiado corto, porque el
proceso de fermentacién no se i{levara a cabo
satisfactoriamente. (3,4,5)



VENTAJAS: Existe un mejor saneamiento y manejo de desechos
organicos. Produccién de energfa: Como resultado de la
biodegradacion de dicha materia organica, por medio de
organismos anaer6bios metanogénicos, se produce el combustible
gaseoso llamado biogas, cuyo contenido en metano puede ser de
55 a 70 % con un poder caloritico de mds o menos 6,000 Keal por
metro cGbico con una temperatura de flama de m&s o menos de 800
grados centigrados. E! uso de este gas puede ser destinado a la
coccién de alimentos, alumbrado, caletacclén, etc.

Produccién de fertilizantes organicos estabilizados, en un
periode corto de 20 a 40 dias, Jlo cual permite su eampleo
inmediato, esto sin detrimento de los nutrientes contenidos en
el sustrato.

Una vez estabilizado el estiércol, puede ser empleado como
abono organico para la agricultura o para fertilizar estanques
de plscicultura, en los cuales la adicién de estiércol promueve
la produccitn de fitoplancton el cual constituye el alimento
principal de los peces de cultivo.

DESVENTAJAS!

Temperaturas inferiores del rango 25-35 grados centigrados
afectan la produccitn de biogas.

pH lejanca de ls neutralidad, afectan la produccién de
gas. Variaci6n en la reiacién Carbono-Nitrageno (20/1 o 30/1)
afectan también la produccidn de biogas.

Algunos alcalinotérreos y nitrégeno amoniacal en elevadag
concentraciones, alcoholes, fencles, antibi6ticos (contenidos en
residuos), sulfuros, detergentes, etc., pueden inhibir el
proceso de feremntacidn. .

La hechura de 1a campana o gasémetro, que debera estar
construida con lamina lisa galvanizada, puede llegar a
constituir un problema de autoconstruccién, pues requiere de
mano de obra especializada y esto aumenta costos.

No ge puede construlr en terrenos pedregosos o de tierra
dura como el tepetate, pues requiere de una excavacién minima
de 1.50 a 2.00 . y el gas no se puede emplear a grandes
distancias (mds o menos 20 m.) por la falta de preaién.



6.2 ESTERCOLERDS.

Antes de entrar en materfa ge definird en forma gencilla
el signiticado de estiércol y nombres anaiogos.

Estiércol: Es la mezcla de materia fecal s6lida y liquida
con la paja o el material utilizado para cama.

Eatiércol Fluido: Es la mezcla de la wmateria fecal so6lida y
liquida, sin materiales de cama. Pueden contener mas o menos
cantidades de agua variable, comp el agua de I|lmpieza para

los corrales para cabras es de 2 litros  por metro
cuadrado, segun Torrent (1982).
Purin: Es la parte liqulida que rezuma del estiércol, es

declir, es una mezcla de orina, agua y materias organicas en
suspension. (6)

Son areas que se necesitan para almacenar correctamente el
egtiércol y conservarlo apropladamente para su traslade a los
terrenos agricolas. Por éste proceso de secado, se busca que el
sol y el aire reduzcan el contenido de humedad del estiércol vy
con las fermentaciones propias, se evita fa proliferacién de
soscas. Para evitar la pérdida de elementos fertilizantes, es
recomendabie agregarle yeso o superfosfato, para retener el
nitrGgeno que suele volatilizarse en forma de amoniaco, a razén
de 20 a 30 Kg. por cada tonelada de estiércol.

Se escoge una superficie de terrenc firme y plano, cuya
extenslén sea proporclonal al numero de animales, considerando
0.0016 m3/dia/animal de estiércol producido. Se limpia o
impermeabiliza el piso o cuando menos se compacta debidamente.
El estiércol se extiende en capas de espesor no mayer de 0.05
m. que se rastrillaran diariamente, sl es posibie.

E! piso tendr& una inclinaci6n de un 3% para que drenen los
liquidos hacia un pozo de absorcién ademids se realizaréd un
canal perimetral de 0.30 m. de profundidad por 0.30 2. de ancho
donde contendra agua y petr6leo para elininar las larvas que se
ven obligadas a emigrar del estiércol (£ig.48). (7)

VENTAJAS: Con este proceso se pusde aprovechar el estiercol
como fertilizante; Su costo de inversidn inicial no es tan
elevado en comparacién con otros métodos de tratamiento de
desechos.

DESVENTAJAS: Si la ubicaci6tn del estercolero no esta bien
orientada, existiran problemas de malos olores y puede afactar
la calidad organoleptica de la leche, asi como puede ser un
foco de infeccit6n en potencia.
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CELDAS ABIERTAS PARA FERMENTACION.

Eate tipo de eatercolero se construye con tahique, se
realiza una excavacién de 0.50 m. de profundidad y se coloca
un muro de tabique con una altura de 0.50 m., es decir, tiane
un total de un metro de altura ésta ceida, el ancho sgera de
2.00 m. el largo dependerd del ndmero de animales que se tenga
(fig.49).

Deber& contar el terreno con una pendiente que facilite el
drenaje y la recolecci6n de lfquidas, que se realizard en un
registro que se encontrard junto a la celda. Este deberd wmedir
unos 0.60 x 0.60 m. y un metro de profundidad aproximadamente.

Otro aspecto no menos iamportante es la ubicacion, ya que
s recomienda que se 1ingtale en la parte opuesta de Ia
explotacion en base al sentide de los vientos dominantes de la
region.

En lo-que se refiere a manejo es poco ya que se sugiere
rastrillar el estiércol eada cinco dias aproximadamente y
huaedecerlo un poco de vez en cuando para que ge realize
correctamente el proceso de fermentacidn. (8)

VENTAJAS: MHejora el estado sanitario de las instalaciones
gl aprovechar los desechos de los animales como fertilizantes y
atdisminuir la cantidad de moscas, wmalas olores, parasitosis
etc. Este sistema ge recomienda en instalacliones permanentes
con muchos animales en lugares de clima cdlido y seco
preferentemente. Se puede aprovechar log 1{quidos recoliectados
para empezar una nueva carga.

DESVENTAJAS ! Es un poco mas elevada la inversién en
comparacién con el método anterior; Si no existe un aanejo
correcto habra problema de gran cantidad de insectas
principalmente moscas,
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6.3 FOSA SEPTICA.

Son tanqueg subterrdneos , herméticos donde se efectua la
fermentacitn y descomposicion de la materia organica, bajo
clertas condiciones (tig.50),

Consta fundamentalmente de dos partes:

1) TANQUE SEPTICO: €5 un depbsito impermeable, generalmente
subterraneo, en éste el agua depositada se gedimenta y forma
natas, e! agua intermedia se clarifica debldo que al estar
augsente e}l aire y la luz, organismos anaerdbios transforman la
materia organica en liquidos y gases, al wutilizarlas como
tfuentes de alimentactifn, lo que reduce su vélumen y su caracter
nocivo.

2) CAMPO DE OXIDACION: Que en ocaciones se sustituye por un
pozo de absorcitn; es una instalacion para oxidar el estiércol,
eata formado por una serie de drenes colocados en el subsueio
de un terreno poroso, por los cuales ge distribuye el
mencionado afluente o eatiércol y se oxida al eatar en contacto
con el aire contenido en los huecos de dicho terreno.

LocALIZACION: Se hard de acuerdo con la topografia del
terreno. El tanque séptico se encontrar4d a una distancia
horizonta! minima de 3.00 m, del lugar a que servira. E! campo
de oxidacién y/o pozo de absorcién se localizard a una
distancia horizontal! minima de 15.00 m. de cualquier fuente de
abagtecimiento de agua. EI fondo del campo de oxidaciém, como
del pozo de absorcién estara a una distancia vertical ainima
de 1.50 u. arriba del nivel freatico.
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TABLA No.3
TABLA PARA DISERO DE TANQUES SEPTICOS.

DIMENCIONES EN HETROS

Capacidad deii L A hi h2 h3 H E
Tanque en lIts: TABI. PIED.
i

1,500 i 1.80 0.70 1.i10 1.20 0.45 1.68 0.i4 0.30
2,250 i 2.00 0.80 1.20 1.30 0.50 1.78 0.14 0.30
3,000 i 2.30 1.00 1.30 1.40 0.55 1.88 0.14 0.30
4,500 i 2.50 1.20 .40 1.680 0.60 2.08 0.14 0.30
6,000 i 2.90 1.30 1.50 1,70 0.65 2.18 0.28 0.30
7,500 i 3.40 t.40 1.50 .70 0.65 2.18 0.28 0.30
9,000 i 3.60 1.50 1.60 1.80 0.70 2.28 0.28 0.30
12,000 + 3.90 1.70 1.70 1.80 0.70 2.38 0.28 0.30
15,000 i 4,40 1.80 1.80 2.00 0.75 2.48 0.28 0.30

Fuenie:S.S. A. ,Manual de Saneamiento,1089

Antes de poner en servicio un tanque séptico recien
construido se debe llenar con agua, y de ser posible verterse
unas cinco cubetas con lodos procedentes de otros tanques
gépticos, a tin de acelerar el desarrolio de los organismos
anaer6bios.

El tanque séptico deberd inspeccionarse cada seis meses;
ademis cuando se abra el registro de este, para realizar la
limpieza o Inspeccién, se debe tener cuidado de esperar un rato
hasta tener la seguridad de que se ha ventilado adecuadamente,
pues loa gases que se acumulan en @l pueden causar explosiones
o asfixias; por lo que se recuerda nunca wusar cerillos o
antorchag para su ingpeccién.

El tanque no se debe lavar ni desinfectar después de haber
extraido lca lodos; la  adicion de desinfectantes u otras
sustancias quimicas perjudica su funcionamineto.

Los lodos extraidos se deben enterrar en zanjas de 0.60 a.
de profundidad.

Los tanques sépticos que se abandonan deberdn rellenarse
con tierra o pledra. (9,10}
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VENTAJAS !
Se puede aprovechar para recibir los desechos da los

corrales y de las casa habitacién de Llos eampleados de la
granja.

Por ger un sistema cerrado es mas efectivo en el control de
mogcas y malos olores en comparacién con los sistemas abiertos.

Par contnar con una cidmara de oxidacién y/o un pozo de
abgsorci6n se evita la contaminaciGn del medio ambiente.
DESVENTAJAS !

El costo de inversitn es alto.

Requiere de un drenaje para recolectar los desechos de
diferentes areas.

No se puede aprovechar el estiércol o las natas que se

forman como fertilizantea ya que existen otras elementos que
perjudican el proceso.
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POZO DE ABSORCION.

Las aguas provenientes de las 2anjas filtrantes, filitros
subterranecs o céamaras de oxidacién, operados debidamente,
pueden verterterse a un curso de agua, pero &er& conveniente
como medida de seguridad; el uso de un pozo de absorciéan, donde
lag aguas se infiltran en el subguelo a través de las paredes
y pisos permeables construidos como se indica en la figura No.
51.

Las dieensiones y ndamero de pozos necesarios dependera de
la permeabilidad y el terreno. Se diseraran de acuerdo con lsa
experiencia que ge tenga en la regi6n donde se construyan.

En terrenos duros, profundizar hasta encontrar una capa
permeable o una grieta; en terrenos suaves, se revestirid de
piedra o tabique para evitar derrumbes.

Se instalard el pozo fuera del transito de personas,
animales y vehiculos.

Prueba de Terreno.
Una prueba rapida para determinar la capacidad de absorcién
del terreno se explica a continuacién:

En el terreno donde ven a quedar los pozos de absorcién se
hace una excavaci6n de 0.30 x 0.30 m. con paredes verticales y
un metro de profundidad; se extrae todo el material suelto y se
deposita arena gruesa o gravilia fina hasta obtener un espesor
de 0.50 m. en el tondo, lo que servird de filtro para el agua,
se vierte agua en el pozo hasta una altura de 0.30 =m.
aproximadamente, sobre la grava, y se toama el tiempo que tarda
el agua en bajar 2.5 cm., con este dato 3se puede conacer el
area de absorci6n requerida en el pozo. A continuacién se
mostrarad una pequeda tabla. (11,12)

TABLA No. &
PRUEBA DE ABSORCION
2
TIEHPO M./HAB. Y/0 ANIMAL/DI1A.

2min. 1.00 m.2
Smin. 1.25 m.2
10min, 1.85 m.2
30min. 3.00 m.2
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(2)

3)

(4)

(5)

(6)

(7
(8)
9)
«“o
(11)
12

NOTAS DE REFEFENCIA.

S.5.A.,(1883) Manual de Saneamiento de la Vivienda, Agua y
Desacho. (44)

Sainsbury,David., (1671) Sanidad y Alojamiento para
Animales, p.251 (42)
Baquedaro Mufoz,M. y. Young,Marco y Col.,(1963) Los
Digestores, Energfa y Fertilizantes para el Desarrollo
Rural No.7, p.7-20 (9)
Young,Marco., (1986) Digestores Anaerobios, Criteriaos de
Seleccién, Disero y Construcci6n, No.27, p.5-25 (50)

lepeda,C. Serglo.,(1886) Hanual de Instalaciones
Hidr&ulicas, Sanitarias, Gas, Aire Comprimide y Vapor,
p.60-85 (51)
Torrent Hollavi,Mateo.,(1982) Zootecnla BAsica Aplicada,
p. 473 (46)
S.S.A., Op.cit., p.50
S.5.A., Op.cit., p.G
S.S.A., Op.cit., P.G
Zepeda,Gp.cit., p.G6
Op.cit., p.68
S.5.A., Op.cit., pG
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6. PISOS.

Los plaos =48 comunes en las instalaclones caprinas son ios
de tierra apisonada, empedrados, de madera, y de cementa.
También, son otra forma de proteccién de los animales contra
Ias agresiones medio ambientales.

DE TIERRA: Este tipo de pisos solamente se recomienda para
los corrales, deberdn ubicarge en terrenos firmes, cen una
pendiente propicia para el drenaje natural; en casc de no
existir se hard el deciive o en su detecto se evitard que ae
encuentre en el mismo nivel dei terreno que to circunda, ésto
se logra elevando un poco m&s el nivel con una guarnicién de
pledra o tabique, que contendra la tlerra que sSe adada,
evitando asi que la humedad se infiltre.

La tierra debera apisonarse para dar una resigstencia y
uniformidad al terreno , para evitar que éste sea muy suelto y
levante mucho polvo o que haya ligeras depresiones que
favorescan la formacién de charcos (f1{g.52,52,54).

Cabe mencionar que dentro de éstos pisos el mas popular es
el de tierra de tepetate.

VENTAJAS: El piso de tierra es de un costo mucho menor que
cualquier otro, mantiene a las cabras saludables ya que no es
tan frio y duro como el de cemento. El de tepetate por ger un
piso duro requiere de poco esfuerzo para compactario.

DESVENTAJAS: Dificulta una buena desinfeccién, puede
persitir la proliferaci6n de paréasitos.

EMPEDRADO: Esate tipo de piso es recomendable para el corral
de manejo, escurrideros y area circundante al bebedero y
comedero.

La tierra deber& apisonarse para dar una resistencia y
uniforsidad al terrenc. Una vez consolidado el suelo se coloca
gobre él1 una capa de piedra de rfio o piedra bola con un espesor
de 0.06 a 0.86 =m., apizonandola (fig.44).

vENTAJAS: Evita que tanto el bebedero como el comedero se
contaminen con polive, asi como el exceso de humedad por
encharcamientos, facilita a2l aseo y finalmente es mas econtmico
que el piso de cemento.

DESVENTAJAS: El costo se eleva s8i el material no es propio
de ia regiém.
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DE MADERA: En explotaciones intengivasg se utiliza
anicamente en los corrales individuales y plataforaas de ordefio
individual. Son mds wusuales en explotaciones extensivas de
areas calidas o cercanas A bosques, ya que se hacen,
cabrerizas o resguardos rasticosa de piso elevado.

Los listones o tiras de madera deberan quedar separadas {5
sn. aproximadanente y estar protegidas con pintura de esmalte
para prolongar su vida atil ; la altura dependerd del clima de
la regi6n y de la topograffa del terreno (f1g.55).

VENTAJAS: Resguarda a logs animales de terrenos que se
inundan y permite recolectar el estiércol ficilamente.

DESVENTAJAS: Elevado costo inicial y de mantenimiento, si
no se impermeabiliza disminuye su vida dati{l, dificulta la
limpieza y desinfecci6n lo cual trae como congsecuencia la
proliferaci6n de agentes patagenos.

DE CEMENTO: Este tipo de pisos es recomendable en salas de
ordeda, cuarto de mdquinas, cuarto de leche, bodega y corral de
observacion.

El ancho ideal es de 0.10 =m., ademis deberd tener un
declive de 3 a 5 % dirigido hacia un canal de desague.

Una vez definido e! nivel del piso, se consolida el
terreno, posteriormente se hace un firme de concreto colocado
por gecciones; para proteger al! plso de las cuarteaduras
superficiales que provocan los canbios de temperatura.
€(1,2,3,4)

VENTAJAS: Permite una facil limpieza y desinfeccién. Se
puede adquirir un poco m&s econ6mice en zonas donde existan
plantas cementeras como en el municipio de Apaxco.

DESVENTAJAS: Eleva costos de inversi6n inicial, necesita
drenaje , requiere de una cama para evitar problemas de tipo
respiratorio y artritis entre otros.

NBTAS DE REFERENCIA.

(1) Agraz Garcia,A., (1988) Caprinotecnia II, p.1480 (2)

(2) S5.S.A.,(1989) Manual de Saneamiento de Vivienda, Agua y
Desechos, p.G (44)

(3) Oficina Reglonal de la FAD.,(1987) Tecnolaogfa de la
Producci6n Caprina, p.67 (35)

(4) 0.N.U.,(1888) Hanual de Autoconstrucci6n en Produccién de
Cabras en Clima Templado, p.59 (36)
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7. SALADEROS

Dentro de! equipo que deben tener 1ios corrales son los
saladeros, éstos deberan ser preferentemente portatiles para
tacilitar el manejo de suplementacién y el aseo de los mismos;
por lo que acontinuaciéin se describe uno de tipo lineal con las
eapecificaciones de los comederos tijos.

TABLA No.S
Crias Crecimiento Cabras
Altura del saladero 0.30 m. 0.40 m. 0.45 m.
Anchura de la base 0.40 n. 0.50 m. 0.50 m.
Anchura de 1a juz Interior 0.30 n. 0.40 m. 0.40 nu.
Espacfo lineal/cabeza 0.15 m. 0.20 m. 0.25 n.

Fuante: Mayen MHena 1964 y Agrar darcia 1909.

Este debera llevar una cubierta para proteccion de 1ia
iluvia (fig. 56,57,58).

VENTAJAS Queda protegido contra las posibles
contaminaciones causadas por tierra, polvo y agua a diferencia
de los saladeros descublertos propuestos anteriorsente.

DESVENTAJAS: Su costo es ligeramente méa elevado en
comparacitm de los saladeros a base de liantas ya que estas son
faciles de adquirir en cualquier sitio, mientras en el wmodelo
que 4e propone ge requiere comprar el material.

Por ser de madera, dificulta su liepleza ya que presenta
angulaciones donde es nds diffci! de eliminar i{a basura que se
acumula.
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8. SALAS DE ORDERO.

En todo el manejo, pero especialmente en la alimentacién vy
el ordeio, se debe tender haclia una organizacion eficlente del
trabajo, ya que son actividades cotidianas y los pequenos
detalies originan el ahorro o desperdicio del! tiempo y la
fuerza de trabajo.

A medida que el sistema de explotacién es wmas {ntensivo,
la leche debe obtenerse y mane)arse bajo condiclonea sanitarias
mas estrictas,

La ordefra puede realizarse tanto manual como mecanicamente:

La ordeRa manual se efectda mediante un smovimiento ritaico
de los dedos, esta practica es la mds semejante a la realizada
por el cabrite, sin embargo, es lenta y cansada para el
ordefador, aai como desproviasta de higlene.

La ordefia mecdnica se basa en la extraccion de la leche por
wedio de dos mecanismos de vacfo; uno formado entre una pared
de metal o pldastico duro y un cono de goea (pezonera), que 4de
acoplia al pez6n; y otro, directo gobre este daltimo, lo que
provoca la extracci6n de la leche y la adhesi6n de ia pezonera
con lo que se evita la caida de esta. Este vacfo se realiza de
manera ritmica a través de un pulsador que controla la
velocidad de las contraccianes.

Tanto el grado de vacio como la velocidad de las
pulsaciones acttan directamnete sobre la eficlencia de la
ordeda, los parimetros utilizados varfan entre fabricantes de
miquinas, sin embargo, éstos se localizan entre 30 y 35 ca de
mercurio; para el vacfo, de 60 a 90 pulsaclones por minuto.

Dichas recomendaclones obedecen a las caracteristicas
fisiolagicas de las cabras, que posee una cantidad importante
de leche cisternal, en comparacién con la vaca el nilvel de
vacioc es menor, pero las pulsaciones por minuto son mayores.

Por este método se tiende a reemplazar ia accién dal
cabrito para extraer la leche en ia forsa mds compieta pasible,
2in dafar la glandula samaria. S6lo es recomendable en rebafos
grandes, en explotacion comercial o en explotaciones medianas,
o pequefas cuando se carece de mano de ohbra y el vOlumen y
precio de la produccién lo justitica.

E! rendimiento aproximado es de 30 cabras en dos horas por
hombre, y por maquina con una produccién de 2 litros por cabra,
o sea 60 litros, slendo el doble de lo que logra con el ordedo
manual.
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Existen diversoc modelos que dependen principalmente de la
marca, Sin embargo, el principlo es el mismo y las varlantes
mas importantea se dan en el sistema de recoleccton de leche o
en loa sistemas de vacio. Los principales sistemas son: de
cubeta, en iinea de leche o lactoducto y el de circuitos
ingependientes.

Par su capacidad se clasifican en: pequefas, propias para 4
a 10 animales; medianas para 10 a 25 animales; y grandes para
mas de 25 animales. Por su forma en: Linea, dentada, espina de
pescado y circular; por su automatizacién en tijas y rotativas.
Todo sistema presenta ventajas y desventajas, tanto las
primeras como las segundas ge refleren comunmente a losg
tiempos, ya sea del movinmiento de los animales, a la entrada o
salida de la sala de ordefia, mintras otros se relacionan con
loa costos de la instalacién y el equipo. (1,2,3,4,)

TIFOS DE SALAS:

ESPINA DE PESCADO. En general es una sala muy utilizada en
México, tanto en ordefas manuales conmo mecanizadas,debido a las
ventajas que ofrece, por ejemplo: la corta distancia que existe
entre las ubres, permite al ordefador advertir y atender
cualquier problema que pueda presentarse, como caida accidental
de la m&guina, asi como atender a tres o cuatro pezoneras
gritoe al mismo tiempo. El nGmero de cabras que ge pueden
ordefar 80, con produccion de 3.8 Kg. en una hora treinta
minutos.

Este modelo existe en tres varientes, dos de é&stas ge
caracterizan por la posici6n de! ordeRador para colocar las
pezoneras, ea decir, por delante y por detras, y la tercera gue
corresponde a ia espina doble.(flg. 58). '

FILA O TUNEL : Es a toda lo largo, las cabras quedan una
tras otra, hay poca sofisticacién en cuanto a estructura de
pisos y es para un numerc reducido de animales, las hay simples
o dobles. Las pezoneras se colocan por los costados, lo que
puede presentar clerto inconvenlente, como quedar |igeramente
torcides con respecto al ordeAador; El namero de cabras
ordeAadas es de 120, con una produccion promedio de 2.3
Kilogramos (fig.60,61).

SISTEMA DE APERTURA LATERAL: Es el mas usual para vacas,

.pero asi{i mismo ha demostrado buena funclonalidad con las
cabras. Consiate en un sistema de puertas que permite la
entrada y salida de éstas en forma individua!, después de haber
sido ordedadas.

ORDENADORAS PORTATILES: Estas pueden encontrarse montadas
sobre ruedas y lievarse hasta donde se encuentran los animalea
se adapata bien a cuvalquier tipo de sala de ordeRa y puede
ordedar a3 dog animales a la vez ($1g.62). (5,6,7)
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FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA,
En la tigura 63 se mueatran las partea de una ordedadara.

El aire existente en toda maquina de ordefo se asplira por
bomba (1), produciendo un vacfo, el cual se mantiene constante
de unos limites adecuados (30 a 35 cm de mercurio), por medio
de la vdlvula de regulacidn (2). St el vacio supera este valor
se abre la valvula y deja entrar aire.

El vacuémetro (4) mide !a presion existente en el equipo de
ordero.

Las condiciones de vacfo (5) transportan el aire haclia Ila
bomba de vacio, para cbtener e! mismo vacio en los diferentes
puntos de la instalacidn de ordefo

Entre el grupo motobomba y la conducclén de vacfo, o bien
en el primer tramo de ésta, se sitta el dep6sito de vacfo (3),
cuya misién principal es evitar el paso de jmpurezas al grupo
motobomba.

La conexié6n de las unidades de ordedo a la conduccién de
vacfo se hace a través de grifos de vacio (6) o conectado a
los pulsadores directamente a la conduccitén de vacio.

E!l pulsador (10) es una pieza fundamental en el equipo, en
€l ge tranaforma el vacfo producido continuamente en la homba.
Del pulsador salen dos conductos o tubos largos de pulsaci6n:
por uno de ellos (13) se absorbe el aire (hay un vacfo),
mientras que por el otro, el aire esta bajo presitn atmosférica
(14); inmediatamente el pulsador cambia su actividad, y deja
pasar el aire a presion atmosférica por el primer conducto,
produciendo un vacio en el .segundo. El conjunto de estaos
movimientos forman un ciclo de pulsaclién; el ndmero de ciclos
ge tlama frecuencia de pulsacitn y se estima que para la cabra
deber& ser de entre 60 a 90 pulsaclones por minuto.

En las pezoneras (12) gse realiza la verdadera operacign del
ordefic. A cada pezonera llegan dos tubos procedentes del
colector: uno |lamado tubo corto de lteche, que une el colector
at interior del manguito de la pezonera vy que aspira
constantemente; el otro estd& conectade a !la cdémara que queda
entre el manguito de la pezonera y la carcasa metdlica (cémara
de pulsaci6n); por éste conducto |lamado tubo corto de tla
pulsacién, llega intermitentenente vacio y presion
atmosférica.
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De este modo, cuando llega un vacfo a |a camara de
pulsacién, el manguito queds abierto y el vacio actua
directamente scbre el pezfin, abrlendo el esfinter y 1la leche
tluye; es la fase de succién (16). Cuando llega aire a presién
atmosférica a la camara de pulsacion se aplastan las paredes
del mangulto contre el pezon por el efecto de! vacio constante
que llega a través del tubo corto de leche; es la fagse de
masaje (16).

La leche extrafda pasa al colector y de aqui va a la olla,
o es conducida por medio del llamado tubo largo de leche (8).
Tante la olla como la conducci6n de leche tienen en su interior
alre a presion inferjor al vacio.

Eate vacfo, en el caso de la olia, es el que actia, a
través de los tubos largo y corto de leche, sobre el pezén en
la fage de succibn. En el caso de ingatalacliones con conduccibn
de leche (8) la toma de vacio se efectGa desde la conduccién de
vaclo hasta el dep6sito de recepcion (7).

Existe un dep6sito sanltario (17) , cuya misién es evitar
el paso de leche , agua de lavado, etc., a3 la conduccidon de
vacio y al equipo motobomba.

La leche debe ger enfriada rapidamente de ser extrajda vy
mantenerse a una temperatura inferior a 4.4 grados centigrados.
El equipo mas aproplado para el enfriamiento de la leche es el
tanque de acero inoxidable, cuyo tamano deberd peraitir
almacenar lo de cinco ordenas, lo anterior es sugerido en casos
de emergencia. La leche no debera almacenarse mas alla de 48
Horas.
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LOCALIZACION,

Con el fin de cumplir caon laa nermaa de higlene en la leche
y de economia en la labor de los trabajadores exije disponer de
un sitio adecuado para efectuar 1a ordefla, ya sea manual o
mecénica.

Se procurarda orientarla para que este bien ventilada e
iluminada, y alejada de los corrales u otras instalaciones que
puedan modificar las caracteristicas organolepticas de 1a
leche, asi como para organizar 1a entrada, circulacion vy
salida en la sala de los diferentes lotes de cabras durante el
ordeno (tig.6a),

El lugar debera ser dentro de lo posible c6modo para los
ordefadores, por lo que debera estar protegido de las
inclemencias del tiempo con un techo de l4mina de cartén, de
asbesto u otros materfales. Los pisos y muros deberan ger lisos
e i{mpermeablea para que faciliten el aseo del lugar, por ende
contard con una coladera central en el piso; 1as ventanas o
cortinas asai como ias puertas deberén estar protegidas con tela
de alambre (mosquitero), para evitar la entrada de insectos a
ia sala de ordedo.

Se contard con una sala o patio de espera entre los
corrales y la sala de ordefio, lo cual ayuda a wmantener limpio
de polvo, malos olores y moscas (fig.64).

Dentro de los ideales de una sala de ordefa wmas completa de
tipo tijo, es el poder contar con un cuarto de leche donde se
enfria y se almacena la leche; asi{ como ur cuarto de miquinas
donde también se guarda el equipo de ordedo (fig.64,65). Esto
dependera del nomero de animales productores que se tenga y la
produccién que haya, (10,141,12,13)

VENTAJAS: Se reduce el tiempo de ordedo con el empleo de
miaquinas; Requiere de wmenos mano de obra; El material de
construccion facilita la limpieza de 1a sala (en caso de haber)
el de los cuartos, el de maquinas y el de la leche; Contribuye
a3 mantener limpla la leche y ocaciona menor cansancio al
operador, en comparacion con 21 sistema manual.

DESVENTAJAS!El costo inicial es elevado; Si no se les da un
uso adecuada al equipo de ordeno, estos no rendiran lo deseado,
por lo tanto no se justificarén; Requiere de un operador
egpeclalizado; Si se da alimento durante la ordeda, requiere de
un trabajador suplementario que lo proporcione, as{ como
atropellamiento en el momento de entrar las cabras; Aumenta el
costo al dar suplementos durante el ordedo, ya que no aporta
ningdn beneficio, segin algunos autores.
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PLATAFORMA DE ORDENO PARA UNA CABRA.

En cago de explotaciones pequefas, una tarima de ardeda vy
algunos baldes o cubetas constituyen los requerinientos
b&sicos, La plataforma para ordedo manual, puede ser de madera,
tiene una prolongacién donde el ordefiador se sienta al lado de
la cabra, la altura gserd de unos 0.40 a 0.60 =.; Cuenta con una
trampa que sujeta al animal por el cueilo para que no se nmueva,
en estz se podrd incluir o no un comedero segtn sea el manejo
de la expiotacion (fig.66,67).

VENTAJAS: Contribuye en parte a la higlene de la leche y
ocaciona menor cancancio al operador, ya que evita el agacharse
y sstar en posici6n incomoda. .

DESVENTAJAS! Por ger de madera evita una limpleza mas
efectiva ademas, 3i no se protege desde un principic con barniz
pintura de egmalte o cuando menas una encalada, su vida atil se
verd disminuida. (14,15,16)

NOTAS DE REFERENCIA.

(1) Agraz Garcia,A.(1989) Capriotecnia [1, p.1355 (2)
(2) Arbiza Aguirre,S.1.,(1986) Produccion de Caprinos, p.442

(7
(3) Del Amo Garcia,J.S. y Col.,(1989) MHanual Sobre Cabras,
p.80 (15)

(4) Oficina Regional de 1ia FAD.,(1987) Tecnologia de la
Produccién Caprina, p.55-60 (35)

(S) Calderon Figueroa,Jorge., (1980) Proyecto para el
Establecimiento de una Explotacién Caprina Productara
de Leche en el Municipio de Tlatenchi, Edo de Morelos,
p.8-16 (11)

(6) Agraz, Op.cit., p.1356-1357

(7) FAO0., Op.cit., p.60

(8) Arbiza, Op.cit., p.442-84s

(8) Del Amo Gsarcia, Op.cit., p.80-84

(10) Agraz, Op.cit., p.1357-1360

(11) CONASUPD., Curso de Caprinocultura, p.30-32

(12) S.E.P.,(1982) Caprinos, p.20-40 (43)

(13) FAO0.,Op.cit., p.62

(14) Ibidea, p.63

(15) Agraz, Op.cit., p.1363

(16) CONASUPO, Op.cit., p.35-40
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Fléo. 66
BANCO DE ORDENA FARA CABRAS
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9. TECHOS.

Se deben proyectar de acuerdo con el clina, tinalldad
zootécnica, sistema de explotacién y capacidad econ6mica del
productor a fin de proporcionar una buena proteccién a los
animales contra las inclemencias del tiempo.

Dentro de las caracteristicas deseables que requiere un
techo, es un diseno donde se aproveche a capturar el agua de
tluvia, como sucede en algunos wunicipios del area de
influencia; En Hidalgo, Tula, Tepeji del Rio, Tizayuca; En el
Edo. de México, Tultitlan, Hueypoxtia, Tecamac, Jaltengo,
Ecatepec, ete., que presentan un promedio anual de
precipitacién de 500~-600 mm, segln INEGI.

A continuacidén se describen las caracteristicas de algunos
materlales utilizados en la construcci6n de techos. Asi, podran
utilizarlo segun las necesidades técnicas y econtmicas de cada
explotacién,

LAMINA DE ASBESTO, CEMENTD Y ALUMINIO: Las cwualidades
impermeables, incombustibles, aislantes del calor y trio
(excepto la lamina de aluminio en el altise punto), su
indeformabiiidad, imputrabilidad y resistencia hacen a éste
tipo de materfales muy Gtiles para la construccitn.

Se pueden colocar {ndistintamente sobre estructuras de
madera o metdlicas, sujetandose con clavos o tornillos en el
primer caso y con grapas o gamelios en el gegundo caso.

Para gu colocacién se reccmaienda un traslape de 0.15 m. en
su sentido corto.

La longitud de las laminas van desade 1.80 a 3.65 m.

LAMINA DE PLASTICO: Son laminas traslucidas, compuestas
de recinas aintéticas y tibra de vidrio; es resistente a los
acidos, a la intemperie, al fuego y a los impactos fuertes
neutralizados de los rayos solares.

La colocaci6n de las laminas debe hacerse de abajo hacia
arriba, para su fljacién se recomienda que las perforaciones
sean hechas en la parte superior de la lamipa.

PALMA, ZACATE 0 PAJA: Se utiliza en climas calientes o
humedos. Material de facil adquisicién, econémico, buen
afslante; tiene como desventajas el ser altamente combustible y
un tiempo de duracién baja en relaci6n con los otros.

Para su fijacién se usan morillos de madera de diferentes
gruesos en las partes de apoyoc y en el entramade de Ia
techumbre.



Se comienza a colocar la paja por la parte mads baja, para
que los manojos vayan quedando sobrepuestos y lograr asi el
deslizamiento de las aguas pluviales.

Los pastes que sostienen estos techos podran ser: morilloes,

polines, de concreto y tubo,

En forma generai los techos deberé&n cubrir aproximadamente
un 30% de la superficie del corral, con una pendiente ligera de
4% o pronunciada 25X ; en funcién de la precipitacion pluvial
de cada region. Es necesario considerar la correcta orlentacién
para evitar que presente una gran superficie a las corrientes
de vientos dominantes.

Los techos pueden ser de una o dos aguas, los primeros se
recomiendan en zonas templadas y callidas, con bajas
precipitaciones pluviales, los segundos para zonas con grandes
precipitaciones pluviales o climas extremosos. (1,2,3) (Ver
tig.25,26,27,39.40,43,44,45 y 46).

NOTAS DE REFERENCIA.

(1) Agraz Garcia,A.,(198088) Caprinotecnia il., p.1650 (2)

(2) Davila Saldafa,C., (1977) Disero Econémico de una Granja
Experimental Caprina (tesisg), p.22 (14)

(3) S5.S.A.,(1989) Manual de Saneamiento de Vivienda, Agua vy
Desechos. p.78 (44)
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viee. COLORARDIO

A través de la realizacion de este trabajo se pude percatar
la poca Informaci6n existente sobre instalaciones y equipo para
ganado caprino, scbre todo que son escasas las investigaciones
generadas en nuestro pafa. Esto se debe ai hecho de que 1la
cabra estd relaclonada con log estratos gociales senosg
tavorecidos, lo cual trae como consecuencia que sea poca la
tecnologia y el personal capacitado interesado en esta &rea
pecuaria, edto se ve reflejado en e! lento desarrollo de la
misma, Por tal motivo el presente trabajo fue elaborado con
bese en wmaterial fotografico proporcionado por personas
interesadas en el desarrollo de esta area.

De igual modo en la elaboracidn de este trabajo se pudo
notar la necesidad de profundizar en el tema que hace
referencia al tratamiento y destinoc final de los desechos, de
un rancho caprino y de cuaiquier otra especie; en beneficloc del
aspecto sanitario tanto de nuestro entorno, como el de los
animales domésticos y del ser humano mismo. De manera tal que
se logre aprovechar mas eficientemente los desechos producidos
en nuestro medio ambiente.

En lo que se refiere a los diferentes sistemas de
elimninacién o aprovechamiento de los desechos organicos no son
tan rasticos como se sugiere en el titulo del presente trabajo,
pero deber{a considerarse la posibllidad de adoptar alguno de
log sistemas en cada explotacion, con bagse a la produccion de
los aismos y a sus posibilidadesa econt6micaa,

Asi mismo para modificar las prdcticas de wmanejo en una
explotacién ya establecids, o delinear estas, para una nueva
explotaci6n, se requiere comntar con informacién suficiente que
sea Gtil como instrumento para lia toma de decisiones. Por
congigulente se describieron en forma breve las diferentes
opciones de instalaciones, dande se puede ordedar al ganado
caprina.

Nao se propone un proyecto para la construccién de una
granja porque se deben conocer algunos factores como: el tamafio
y torma del terreno donde se realizard el ewmplazamiento para
dar la ubicacién adecuada a cada una de las instalaclones. Asfi
como, clima, edafologia, existencia de manantiales, entre
otros.

Finalmente, se dan recomendacionas para al uso a
impiementaci6n de construcciones e instalaciones eficientes
pars el manejo del rebado, en todas sus etapas. por otra parte,
desde e! punto de vista eccnomice, las instalaciones sencillas
han resuitado ser mas rentables que las sofisticadas,
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IR. ANEXOS
ANEXD No.1

Un factor que se debe tener presente, es una distribucién
raclonal de los editfclos que van a construir en la explotacién
o a retormar. Es decir, han de estudiarse adecuadamente los
distintos movimientos que se efectdan en el proceso praductiva.

De modo general, se han considerado que en toda explotacién

existen los sigulentes movimientoes:

1.- Movimiento del ganado propiamente dicho.

2.- Movimiento de los productos del ganado.

3.~ Movimiento de los piensos y forrajes del ganado.
4.- Movimiento de los estiércoles.

Cada uno de ellos puede reatizarse independientemente o ser
gimultaneamente con otro u otros. Lo Imoportante es que sge
ejecuten de un modo sencillo sin que se pierda tiempo o se
hagan recorridos inGtiles. Por lo que acontinuacién se sugieren
algunos ejemplas.
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F6.2 [DATOLOGIA DEL ARTA DE INFLUENGIA

fases
Salina

Uigeromente Salina
A - SSdica
SMBOLOGIA (+ 15% Salveacién )
B | caumbisol L Luvisel w | Paosol F | Feozen
Bc | cambisol CrémMico | LE | twvisol Crémico Wm | Plaresel Mélico Fh | Feozen Hoplico
Bv | Camblsol Véclico Lo | Luvisol orlico wh | Plarosol Humico FL |} Feozen Luvico
ed | Lambisal Disttice |Lv | wvisol Wrtica we | Plarosol Evirico Fa | Feozan Calosteico
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