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RESUMEN 

MARTINEZ ALVAREZ LAURA EDITH. Evaluacién de los intervalos entre partos en un hato de 

vacas Cebu expuesto a la manipulacion frecuente por practicas de manejo reproductive 

(Bajo ta direccién de Carlos Galina Hidalgo, Enrique Pérez Gutiérrez y Rafael Molina Sanchez) 

Se utilizaron 650 registros correspondientes a los afos de 1995 a 1997; con ei 

objeto de evaluar el intervalo entre partos (IP) de vacas cebuinas en una finca de Alajuela, 

Costa Rica. La hipétesis fue que ta duracién del IP es independiente de la manipuiacion 

frecuente debido a practicas de manejo reproductivo en vacas con mas de 45 dias 

postparto, que les implico un movimiento constante de! potrero al corral de manejo, y que 

incluyeron evaluacion del tracto genital y diagnostico de gestacion a través de palpacion 

rectal y de ultrasonografia, muestreo sanguineo para determinar niveles de progesterona 

y control del estro con un progestageno sintetico en un implante combinado con un agente 

{uteolitico inyectable (Syncro-mate B). Para tal efecto se clasificoé a los animales en: 

grupo 7: sin manipulacion frecuente; grupo 2: manipulacion frecuente; y grugo 3: 

Syncro-mate B mas manipulacion frecuente. Para el analisis del iP se utilizo un analisis de 

vafianza y la prueba de Tukey, encontrando que en 1995 el grupo 7 registré 403.04108.8 

dias (d), siendo significativamente menor (P<0.05) respecto a los gnipos 2 y 3 

(453.4460.1 y 463.1443 d respectivamente). En 1996, los grupos 2 (459.14+99.4d) y 3 

(417.7+73.6d) resultaron significativamente menores (P<0.05) respecto al grupo 1 

(562.84224.7 d) y en 1997 los grupos 2 (382.1433.4 d)} y 3 (413.2484 d) fueron también 

significativamente menores (P<0.05) respecto al grupo 1 (493.5+183.4 d). Con una prueba 

de yi" y comparaciones multiples para proporciones hubo significancia estadistica en 1996 

con el grupo 3, que en la epoca de iluvias registro mayor numero de pariciones (51) que 

en la época de secas (18}. Se conciuye que la realizacion de practicas rutinarias de 

manejo influyé positivamente en el intervalo entre partos bajo las condiciones del analisis



INTRODUCCION 

El sector de la ganaderia de carne en Costa Rica ha pasado por un proceso 

de decremento, debido a factores como la caida de los precios internacionales en 

fa carne bovina, organizacién inadecuada para ta produccién, industrializacion y 

bajos niveles tecnoldgicos que repercuten en una baja rentabilidad y mal 

funcionamiento de la cadena produccion-industrializacién-comercializacion. En 

América Central la produccién bovina se caracteriza por el uso de pastoreo 

extensivo sobre especies forrajeras de bajo valor nutricional, utilizacion de razas 

con cruza cebuina, animales criollos o vacas lecheras y la presencia de otras 

actividades agricolas. Costa Rica, Panama y Guatemala son los principales 

productores, los dos primeros comparten una mayor disponibilidad de cabezas de 

ganado y de came bovina por habitante, asi como la mayor productividad en 

kitogramos por animat sacrificado. Las regiones del trépico dedicadas a [a cria de 

bovinos productores de carne, cuentan con un manejo extensivo tradicional y 

minimo empleo de tecnificacion, resultando en una inversion poco atractiva. Los 

desafios para la empresa privada en el sector de la ganaderia de carne son 

crecientes e inmediatos por las condiciones de mercado y la situacién econdmica 

en general. El comportamiento reproductivo de los hatos productores de carne, en 

Costa Rica, es considerado de baja productividad; pues en promedio sdlo el 50% 

de las hembras aptas producen una cria en el afio, cuando jo normal seria un 80- 

85%. Esto se atribuye principalmente a aspectos nutricionales, de manejo



genético-reproductivo y deficiencias sanitarias, por lo que es necesario 

implementar cambios en aspectos relacionados a ia nutricién, manejo 

reproductivo, sanidad y administracién. (1). 

En las regiones tropicales y subtropicales la produccion de carne con 

ganado cebuino (Bos indicus) se maneja de forma tradicional, lo que ocasiona 

una disminucion en la fertilidad, targos intervalos entre partos, aumento en ta edad 

at primer servicio y en la tasa de mortalidad embrionaria(2). Igualmente, las 

hembras Bos indicus presentan caracteristicas propias, como la presencia de 

prolongados anestros postparto, la marcada estacionalidad reproductiva y una 

disminuida expresién del estro que va relacionado a tendencias de 

comportamiento asociadas a condiciones de subardinacion (3). Sin embargo, son 

tambiin an:males muy adaptables, rezon por la cual predominan en dichas 

regiones, pues toleran parasitosis (externas e internas), temperatura y humedad 

ambiental aita, ademas de que poseen la capacidad de consumir forrajes de baja 

calidad como fuente de alimento (4). Por lo que tal vez, mediante adecuadas 

intervenciones nutricionales y de manejo, como por ejemplo ia eliminacién de 

hembras infértiles, seleccionando a las de buena condicién corporal, aplicando 

técnicas de manejo reproductive como el control del amamantamiento y del estro 

mediante farmacos hormonales; en el caso de los machos, hacer seleccion 

tomando en cuenta ja circunferencia escrotal y buena libido, son medidas que 

harian posible mejorar los parametros productivos y reproductivos de un hato 

(3,4).



Datos obtenidos por Anta ef a/ (5) en et tropico mexicano sobre desempefio 

reproductivo en ganado bovino, mencionan la presencia de largos intervalos desde 

el parto hasta !a concepcion, en promedio 149 dias; 447 dias para el intervalo 

entre partos, una edad al primer parto de 35 meses y una edad a la pubertad y 

Mmadurez sexual de 17 y 24 meses respectivamente. 

El intervalo entre partos, es una variable que define en gran parte la 

eficiencia reproductiva. Escobar, ef al (6) lo evaluaron y mencionan que puede ser 

influido por factores como ta raza y numero de partos, pues en hembras indobrasil 

obtuvieron un promedio de 530 dias, superior a los 459 observado en hembras 

Charolais y en animales con cruzas de raza europea y Cebu, en los cuales fue de 

483. En cuanto al numero de partos encontraron diferencias significativas entre las 

vacas de 3 a 5 partos, que pres«ntaror; periodos mayores a 500 dias, con 

respecto a las de 2 a 3 partos, donde fueron de 465 a 492 dias en promedio. 

Oliveira ef af (7) consideraron el efecto de época, encontrando que en un hato de 

taza Nelore, el intervalo entre partos es de 417 dias, cuando ios nacimientos 

ocurren en la época de sequia y de 434 en la época de lluvias. 

Retomando el aspecto de la eficiencia reproductiva, en vacas cebuinas 

algunos autores (8,9) hacen énfasis, en que ésta disminuye por el efecto del 

amamantamiento de la cria sobre él reinicio de la actividad ovarica, prolongando el 

anestro postparto. Igualmente debido a la ganancia o pérdida de peso en 

determinada época del afo, por una pobre condicion corporal y por el 

desconacimiento del estado reproductivo en las hembras.



Bajo éstas circunstancias, Galina y Arthur (10) también sugieren utilizar 

técnicas de manejo reproductivo, como la inseminacién artificial, control del 

amamantamiento, emplear sustancias hormonales para inducir y/o sincronizar el 

estro, con el objetivo de obtener un adecuado desempefio repreductivo en el 

ganado criado bajo condiciones extensivas y aun mas en aquelios hatos 

mantenidos en regiones tropicales. Sin embargo, por ejemplo Wilson (11) no 

concordando con lo anterior; considera que los métodos basados en la 

transferencia de tecnologia, han sido sdlo intentos por mejorar e! desempeno 

reproductivo, porque en la mayoria de los casos, las técnicas son desarrolladas en 

estaciones experimentales donde la infraestructura y las condiciones ambientaies 

difieren a !a de las fincas destinadas < la produccién, citando la situacién que 

enfrentan Ios hates cebuinos que mentenidos en condiciones extensivas, son 

albergados en centros de produccién que cuentan con miles de hectareas. 

dificuitando tener un control adecuado, al mismo tiempo que limita el uso de la 

biotecnologia. Término referido al empleo de técnicas dirigidas al mejoramiento de 

la produccién y reproduccién, ejemplos de ésta ultima es la inseminacion artificial, 

transferencia de embriones, fertilizacion in vitro, sexado de embriones (12) y 

actuaimente !a clonacion (13). 

Por otro lado, ef temperamento del ganado Bos indicus es otra 

caracteristica) que varios autores (14, 15, 16) consideran como un efecto 

detrimental sobre los procesos productivos y reproductivos, debido a que tienden a 

ser mas nerviosos y susceptibles a estresarse ante cualquier situacion que
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perturbe su estado de calma. Por ejemplo, durante el control del ciclo estral, donde 

el ganado debe pasar por diversas situaciénes como es el movimiento constante 

de un potrero a otro, del potrero al corral de manejo. intervenciones frecuentes 

dentro de un espacio limitado para efectuar toma de muestras sanguineas, 

palpacién o ultrasonografia por via rectal, aplicacién y retiro de farmacos 

hormonales, que podrian repercutir en el aspecto reproductivo. Provocando por 

ejemplo, ciclos anovulatorios como un efecto del estrés sobre las hormonas 

reproductivas 

Sin embargo, Galina (8) y Liewelyn ef a/ (17), mencionan que 

independientemente de la técnica utilizada durante un programa reproductivo, se 

estara implicando un manejo directo sobre el animal. por lo tanto se recomienda 

invertir el menor tiempo posible, particularmente si la época es muy calurosa o si 

las actividades se desarrollan dentro de un corral. Una técnica muy empleada para 

diagnosticar la gestacion es la palpacién rectal que segun Hawk ef a/, mencionado 

por Franco et a/ (18), si se realiza antes de los 34 dias, predispone a {a mortalidad 

embrionaria. Sin embargo, Franco et a/ (18) mencionan que resulta ser una 

herramienta encaminada a detectar cambios en el aparato reproductor de la 

hembra; siendo entonces, que mediante manipulaciones suaves y sistematicas por 

clinicos veterinarios con experiencia, se reduce 1a probabilidad de provocar algun 

dafio (18, 19, 20, 21). Otras intervenciones que implican manipulacion sobre el 

animal, son el empteo de la ultrasonografia y la toma de muestras sanguineas 

para cuantificar niveles de progesterona. que segun algunos autores (18,20) no 

denotan repercusi6n sobre el desempenho reproductivo e inclusive son



herramientas confiables en el diagnostico de gestacion. 

Actualmente existen medidas generales de manejo como son, la higiene 

apropiada, calendarios de vacunacién. buena nutricién, manejo acorde al medio 

ambiente, sistemas de identificaci6n practicos, elaboracién optima de los registros 

reproductivos; que en conjunto, permiten implementar un adecuado programa 

reproductivo (21, 22, 23). 

Es asi, que este estudio tiene la finalidad de evaluar el desempefo 

reproductivo de vacas cebuinas, a través del intervalo entre partos y del efecto de 

época sobre el numero de pariciones. Tomando en cuenta que parte del hato fue 

sometido a muestreo sanguineo para determinar niveles de progesterona 

palpacion rectal y estudic s ultrasonograficos para evaluar e. est2do reproductivo y 

diagnosticar gestacion, sincronizacion e induccién del estro, movimiento constante 

para realizar pesajes y mediciones de condicion corporal; durante determinados 

periodos de tiempo. Dichas técnicas fueron consideradas como practicas de 

manejo que implicaron en el ganado la manipulacion frecuente. 

 



HIPOTESIS 

La manipulaci6n frecuente de tas vacas cebuinas por la realizacién de practicas de 

manejo reproductivo no afecta negativamente el intervalo entre parios. 

OBJETIVOS 

+ Determinar si existe alguna influencia en el desempeno reproductivo de vacas 

cebuinas, debido a Ja manipulacicn frecuente por practicas de manejo; a traves, 

de ta evaluacidn de tos Intervalos entre Partos (IP) en los afios de 1995, 1996 y 

1997. Igualmente, comparar dicho IP con el resto del hato no sometido a 

manipulacion. 

« Evaluar el numero y porcentaje de paricién de acuerdo a la época del ano (de 

secas y de lluvias) bajo condiciones de tropico humedo, en todas las vacas 

contempladas durante el estudio



MATERIAL Y METODOS 

* UBICACION, CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION E& 

INSTALACIONES 

La unidad de produccion pertenece al Instituto Tecnoldgico de Costa Rica 

(ITCR), en San Carlos, Alajuela cuyas coordenadas son: Latitud 10°25'N, longitud 

84°32’0 y auna altura de 75 msnm. El clima predominante es tropical con tluvias, 

la precipitacion promedio es de 3 096 mm anuales, distribuida en dos épocas 

(secas y lluvias), el primero que va de diciembre a mayo (182 dias) con el 18% de 

precipitacion total y el segundo periode que va de Junio a Noviembre (183 dias) 

con el 82% restante de pracipitacidn, siendo ésta ja época mas humeda y 

problematica de la zona. La temperatura media es de 24°C y la humedad relativa 

alcanza el 85.3%. La finca posee una superficie de pastoreo de 250 ha, cubierta 

por especies como el Para (8B. mutica), Gramas nativas (A. compressus / P. 

notatum), Estrella africana (C. nliemfuensis) y Ratana (/. indicum). En otras areas 

asocian gramineas con leguminosa Kudzu (P. phaseoloides). Ademas, posee un 

amplio corral de manejo parcialmente techado que cuenta con prensa de ganado, 

bascula, caseta para palpacién y embarcadero, dicho corral tiene una capacidad 

para 130 animales e iguaimente cuenta con agua y energia eléctrica. La finca se 

caracteriza por tener animales cebuinos, bajo un sistema integral de cria. 

desarrollo y engorda.
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« DESCRIPCION DE DATOS 

La informacién fue extraida de un hato comercial y consistiéd en el analisis de 

650 registros reproductivos, la cual estuvo organizada bajo las siguientes 

premisas 

1 A partir del aho de 1994 se comenzaron a implementar las practicas de manejo 

reproductivo. Previo a este afio, el hato era manejado como un solo grupo que 

debido al sistema extensivo prevaleciente de la regidn, las vacas del hato eran 

mantenidas bajo un regimen tradicional, definido como el movimiento del 

ganado unicamente en aquellas veces que se realizaban tratamientos de 

desparasitacién y vacunacion, asi como pesajes en los animales y practicas de 

destete definitivo del becerro (9 meses promedio), que en el caso de ser macho 

va para engorda y las hembras van a cria y desarrollo. Aunado a esto. las 

hembras bajo un esquema reproductivo con empadre continuo; es decir. con la 

presencia permanente del sementail durante todo el ao. Igualmente de manera 

usual es que las hembras mantengan ia cria al pie y el amamantamiento sea 

manejado de forma continua. Siendo entonces que el movimiento del hato al 

corral de manejo no ascendia por encima de las cinco veces por ano
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2. La evaluacion de los Intervalos entre Partos (IP) correspondié a los afos 1995, 

1996 y 1997: de ahora en adelante 1°, 2° y 3° ao respectivamente. 

3. A partir del primer afio y consiguientes dos afios, se establecié una época de 

empadre definida en dos periodos: Junio a julio y de agosto a septiembre. De 

la misma manera se iniciaron las manipulaciones frecuentes con el implemento 

de practicas de manejo que implicaron el constante movimiento de una parte 

del hato, desde el potrero hasta el corral de manejo. Dichas manipulaciones se 

describen como sigue: 

a) Dos meses previos al programa de empadre, se realizaron examenes por 

Palpacion rectal cada quince dias, con el objeto de dar seguimiento al 

estado reproductivo. Igualmente fue utilizada @sta técnica para el 

diagndéstico de gestacién, al tarmino de la época de cubricién. 

b) Realizacién de ultrasonografia via transrectal para determinar gestacion 

temprana y en su defecto, describir estructuras en los ovarios. Fueron 

realizadas en dos ocasiones, a los 45 dias de iniciado y terminado el 

primer periodo de empadre e igualmente para las vacas incluidas en el 

segundo periodo de empadre. 

c) Rutinas de muestreo sanguineo para cuantificar niveles de progesterona 

plasmatica mediante ia puncidén de vena yugular y/o arteria coccigea, las 

cuales fueron ejecutadas antes, durante y después del programa de 
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empadre. En un lapso total de seis meses, haciendo dos muestreos por 

semana, con Ia finalidad de determinar la ciclicidad de las vacas y 

confirmar igualmente los diagnésticos de gestacion. 

@) Induccién y/o sincronizacion del estro mediante tratamientos de 9 dias. a 

través del empleo de un progestageno sintético denominado norgestomet 

(6 mg) en forma de implante subcutaneo junto con una inyeccién 

intramuscular de valerato de estradiol (5 mg) y norgestomet (3 mg). 

conocide comercialmente como Syncro-mate B® (SMB). Las vacas 

sometidas a este tratamiento. conformaron un grupo independiente, con 

el propdsito de determinar algun efecto sobre el intervalo entre partos 

‘son relacion a aquellas vacas que no fueron implantadas en cada uno de 

iOS a:i0s evaluados 

4. Con base a lo anterior, la realizacidn dei analisis de resultados contemplo una 

clasificacion det hato en tres grupos, EL GRUPO 7 engloba aquellas vacas que 

no tueron sometidas a manipulacion frecuente y se mantuvieron bajo el regimen 

tradicional de la finca. El GRUPO 2 considera las vacas que fueron sometidas a 

manipulacion frecuente durante el periodo de cubrici6n y cuyas técnicas ya 

fueron descritas anteriormente en el numero dos. Finalmente el GRUPO 3, que 

como ya se menciond, incluye las vacas sometidas a las técnicas de 

manipulacion frecuente mas la aplicacion de un implante (SMB). 

“ Laboratorio Rhone Mericux, México



5. Las técnicas de manipulacion en los animales contemplados en este estudio. 

implicaron un movimiento continuo desde ei potrero hasta el corral de manejo. 

en donde permanecian en promedio cuatro horas 

6. Los sementales utilizados durante el periodo de cubricién, fueron evaluados 

mediante pruebas de libido y examenes de andrologia. Se alternaron dos 

sistemas de empadre: simple y multiple (tres toros); cuya relacién toro:vaca 

correspondio a 1:50 y 1:16.6. respectivamente 

7. Se procedio a calcular el IF. torrando en cuenta ias fechas de paricién de todo 

el hato, las cuales fueron extraidas de los registros presentes en la finca. Dicha 

informacion es capturada posteriormente en la base de datos de! ITCR 

mediante e! programa “PANACEA, MONTY" 

8. La inclusion de animales en los grupos 2 y 3. se realizd bajo el criterio de 

contar con mas de 45 dias postparto. La conformacioén de animales para cada 

grupo, se encuentra plasmada en e! cuadro 7
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Cuadro 1. Numero total de vacas que conformaron los grupos 1, 2, y 3 durante 

ef 1", 2’ y 3" ato 

Evaluaci6n GRUPO? GRUPO2 GRUPO3 

Teter] r ia} n 

  

  

  

Para el analisis de la variable de respuesta, correspondiente al numero de 

partos por ano y considerando como variable explicativa la epoca del afo, se 

uuliz6 la prueba de chi cuadrada, Al encontrarse diferencias entre los grupos se 

F129 una prueba para comparaciones multiples entre proporciones (24). Para 

conocer el efecto de las manipulaciones sobre el intervalo entre partos se empleo 

una prueba de analisis de varianza, utilizando el modelo: 

Ypa ut tit cy 

i= Grupos 1,2y3 
{=1,2,3...... n. Numero de animales en cada grupo 
donde: 
Y, = Intervalo entre Partos del +ésimo animal en el j-ésimo grupo 

i = Media general 
t, = Efecto del i-ésimo grupo 

= Error aleatorio con media 0 y varianza o” 

Posteriormente, al ser rechazada ta hipotesis nula se realizd la prueba de 

Tukey de comparaciones multiples para diferencia entre medias que viene incluido 

en el paquete estadistico SAS. (24)  



15 

RESULTADOS 

Con base a los objetivos planteados en este estudio y a la hipotesis, los 

resultados en general muestran que la manipulacién frecuente por practicas de 

manejo reproductivo, no tienen influencia negativa sobre el Intervalo entre Partos 

(IP). Igualmente no se evidencié que la época del aio, tuviera un efecto directo en 

el porcentaje de paricién correspondiente a los tres afios de evaluacion. 

PRIMER ANO: De las 222 hembras totales evaluadas en este periodo, se   

obtuvo un porcentaje de paricién correspondiente al 67.9% (n=167). De acuerdo a 

los grupos evaluados en este afio, e! grupo dos conformado por 81 vacas tuvo 

significancia estadistica (P<0.05), con un porcentaje de paricion de! 91.3% 

respecto al grupo uno (53.0%) y grupo tres (69.7%), con 108 y 33 vacas 

respectivamente (cuadro 2). 

Mientras que respecto al IP, se observé un promedio superior a los 400 dias 

en los tres grupos. Se encontré diferencia estadistica en el grupo uno {P<0.05) con 

relacion al grupo dos y tres, como se indica en el cuadro 3. 

Considerando un posible efecto de época durante el primer afio, no se 

encontré diferencia estadisticamente significativa en ninguno de los tres grupos 

evaluados. Sin embargo, puede observarse que en ja época de secas sucedieron 

mas pariciones que durante la época de lluvias. (cuadro 4)
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Cuadro 2. Porcentaje y numero de pariciones de vacas cebuinas 

de acuerdo al primer afio de andlisis, en los grupos 1, 2 y 3 

correspondientes a este periodo. 

  

  

VACAS 
PARIDAS NO PARIDAS 

GRUPOS n n (%) n(%) 

1. Sin Manipulacién 108 70 (53.0) * 38 (28.8) 
Frecuente 

2. Maniputacion 81 74 (91.3)° 7 (8.6) 
Frecuente 

3. SMB + Manipulacién 33 23° (69.7)? 10 (30.3) 
Frecuente 

TOTAL 222 167 (67.9) 55 (22.3) 

  °° Diterente literal entre grupos tuvo significancia estadistica (P<0.05) 

  

Cuadro 3. Media + Desviacién Estandar (D.E.) de! Intervalo entre Partos (iP) 

de las vacas que conformaron ios grupos 1, 2 y 3 durante el primer afio. 

  

  

(IP) 
GRUPOS n MEDIA + D.E. 

1 70 403.1 + 108.8? 

2 74 453.4+ 601° 

3 23 463.1+ 42.9° 

TOTAL 167 433.6 + 86.3 

  + Cifra con distinta literal (P<0.05) tuvo significancia estadistica 

 



Cuadro 4. Con retacién a la época del afio, numero de partos registrados en 

cada uno de los tres grupos evaluados durante el primer ajfio. 

  

EPOCA DEL ANO Grupo 1 Grupo2  Grupo3 Total 
n (%) n (%) n (%) n (%) 

  

Secas 41 (38.67) 52 (49.05) 13 (12.26) 106 (63.5) 

Liuvias 29 (47.5) 22 (36.1) 10 (16.4) 61 (36.5) 

TOTAL 70 (41.9) 74 (44.3) 23 (13.7) 467 (100) 

  

No hubo diferencia estadistica entre grupos (P>0.05) 

 



SEGUNDO ANO: En to que se refiere a este periodo, se consideraron 244 

hembras y se obtuvo un porcentaje total de parici6n de 70.5% (n=172). En este 

caso, el grupo uno formado por 52 vacas fue el que registro el menor numero de 

partos (n=17) siendo significativamente diferente (P<0.05), respecto al grupo dos y 

tres. con 86 (78.9%) y 69 (83.1%) partos respectivamente (cuadro 5). 

En la evaluacion del IP se encontraron diferencias estadisticas (P<0.05) en 

el grupo uno, Cuyo IP tuvo un promedio de 562.8 dias mientras que el grupo dos y 

tres, tuvieron un IP promedio de 459.1 y 417.7 dias respectivamente (cuadro 6) 

En este pericdo se encontré significancia estadistca entre grupos (P<0.05), 

en cuanto al efecto de época con relacién al numero de partos (cuadro 7). Siendo 

en la época de lluvias, el grupo tres el que registro mayor numero de partos 

(n=51). que en la época de secas (n=18). Cabe hacer menci6n que de los 172 

partos totales, el 56% (n=98) sucedio también en la época de fluvias. 
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Cuadro 5. Porcentaje y numero de pariciones de vacas cebuinas 

de acuerdo ai segundo ajio de anilisis, en los grupos 1, 2 y 3 

correspondientes a este periodo. 

  

  

VACAS 
PARIDAS NO PARIDAS 

GRUPOS n n (%) n(%) 

1. Sin Manipulacién 52 17 (32.7) * 35 (67.3) 
Frecuente 

2. Manipulacion 109 86 (78.9)° 23° (21.1) 
Frecuente 

3. SMB + Manipulacién 83 69 (83.1)° 14 (16.9) 
Frecuente 

TOTAL 244 172 (70.5) 72 (29.5) 

  

*° Diferente literal entre srupos tuvo significancia estadistica (P<0.05) 

Cuadro 6. Media + Desviacion Estandar (D.E.) del Intervalo entre Partos (IP) 

de las vacas que conformaron ios grupos 1, 2 y 3 durante el segundo ajio. 

  

  

(IP) 

GRUPOS n MEDIA + D.E. 

1 7 562.8 + 224.7 

2 86 459.1+ 99.4° 

3 69 417.7+ 73.6° 

TOTAL 172 452.8 + 116.2 
  

© Cifras con diferente litera! son estadisticamente significativas (P<0.05)
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Cuadro 7. Con relacion a la época del afio, numero de partos registrados en 

cada uno de los tres grupos evaluados durante el segundo aiio. 

  

EPOCA DEL ANO Grupo1  Grupo2  Grupo3 Total 

  

n (%) n (%) n (%) n (%) 

Secas 8 (10.8) * 48 (648)" 18 (24.3)° 74 (43) 

Lluvias 9 (9.2)" 38 (38.8)* 51 (82.0) 98 (57) 

TOTAL 17 (9.8) 86 (50) 69 (40.1) 172. (100) 

  

“0 Grupos con diferente literal en Ja linea fueron estadisticamente significativos (P<0.05)
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TERCER ANO: De las 184 vacas totales, se registro un porcentaje de 

paricion total del 64.7% (n=119). Particularmente en este afo, el grupo tres (n=29) 

fue el que resulto con diferencia estadistica (P<0.05), registrando un porcentaje de 

paricion del 86.2% (n=25), siendo mayor con respecto a los otros grupos (cuadro 

8). 

Con relacién al intervalo entre partos (cuadro 9), el grupo uno obtuvo el 

mayor promedio con 493.5 dias, siendo que el grupo dos y tres obtuvieron 

intervaios entre partos menores, de 382.1 dias y 413.2 dias, respectivamente. Por 

lo que se encontré diferencia estadistica en el grupo uno (P<0.05), respecto al dos 

y al tres. 

En este afio considerando el efecto de época no se encontraron diferencias 

estadisticas entre grupos (P>0.05). En cuanto a /a totalidad de partos registrados. 

en ambas épocas se obtuvieron resultados muy similares con un 50.4% y 49.5% 

para la epoca de secas y de lluvias, respectivamente. (cuadro 10) 
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Cuadro 8. Porcentaje y numero de pariciones de vacas cebuinas 

de acuerdo al tercer afio de analisis, en los grupos 1, 2, y 3 correspondientes 

a este periodo. 

  

  

VACAS 
PARIDAS NO PARIDAS 

GRUPOS n n(%) n (%) 

4. Sin Manipulacién 97 60 (61.8)* 37 (38.1) 
Frecuente 

2. Manipulacion 58 34 (57.9) 24 = (42.1) 

Frecuente . 

3. SMB + Manipulaci6n 29 25 (86.2)" 4 (13.8) 

Frecuente 

TOTAL 184 119 (64.7) 65 (35.3) 
  

+° Diferente literal entre grupos tuvo significancia estadistica (P<0.05) 

Cuadro 9. Media t Desviacién Estandar (D.E.) del Intervalo entre Partos (IP) 

de las vacas que conformaron tos grupos 14, 2 y 3 durante el tercer ajio. 

  

  

(IP) 

GRUPOS n MEDIA + D.E. 

4 60 493.5 + 183.4? 

2 34 382.1+ 33.4° 

3 25 413.2 + 83.9° 

TOTAL 119 444.8 + 145.3 

  

* Cifras con diferente literal son estadisticamente significativas (P<0.05)  
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Cuadro 10. Con relacion a ta época del afio, numero de partos registrados en 

cada uno de los tres grupos evaluados durante el tercer ano. 

  

EPOCA DEL ANO Grupo1  Grupo2  Grupo3 Total 

  

n (%) n (%) n (%) n (%) 

Secas 29 (52.7) 18 (32.7) 8 (14.5) 55 (50.4) 

Liuvias 31 (38.9) 16 (29.6) =. 17: (34.5) 54 (49.5) 

TOTAL 50 (45.9) 34 (31.2) 25 (22.9) 109 (100) 
  

No hubo diferencia estadistica entre grupos (P>0.05) 
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En el cuadro 11, se muestra un resumen del numero de partos totales 

registrados en cada uno de los grupos por afio, evidenciando el grupo uno 

significancia estadistica (P<0.05), por obtener el mayor porcentaje de hembras no 

paridas (42.8%), respecto a los grupos dos (21.8%) y tres (19.3%), que resultaron 

con un porcentaje de paricién superior al 75% por ano 

Cuadro 11. Resumen del numero de partos registrados en los tres afios de 

evaluacioén, en los grupos 1, 2 y 3. 

  

  

VACAS 
PARIDAS NO PARIDAS 

GRUPOS n* n (%) n(%) 

1. Sin Manipulacién 257 447 (57.2)? 110 (42.8) * 
Frecuente 

2. Manipulacién 248 194 (78.2)° 54 (27.8)° 
Frecuente 

3. SMB + Manipulacion 145 117 (80.7)” 28 (19.3)” 
Frecuente 

TOTAL 650 458 (70.5) 192 (29.5) 
  

+> Diferente literal entre grupos tuvo significancia estadistica (P<0.05) 

* 
Correspondiente al total de animales evaluados 

en el primer, segundo y tercer afio. 
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Finalmente, ta figura 7 ilustra ta distripucion global de partos sucedidos en 

fos tres afios de evaluacion de este estudio, considerando las dos épocas del ario 

(secas y lluvias) en la regién Costarricense. Mientras que en los cuadros 4, 7 y 10 

ya ha sido detallada ta informacion que corresponde a los grupos uno, dos y tres. 

  

FIGURA 1. Porcentaje de paricién total de acuerdo a 

la época del aio en ef primer, segundo y tercer afio. 
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DISCUSION 

El promedio dei intervalo entre partos (IP) en los tres afios de estudio fue 

de 443.7 dias, similar a lo encontrado por otros autores, que mencionan una 

media de 450 dias o superior (6, 25, 5, 26). Pero, menor a lo obtenido por 

Castrillo, et a/. (27) y Escobar, et af (6), que obtuvieron un promedio de 465.02 

dias en la region del pacifico seco de Costa Rica y rangos de 483-530 dias en dos 

regiones del tropico mexicano, respectivamente. En el primer ano, el grupo 7 tuvo 

un IP de menor duracién que los grupos 2 y 3, atribuido posiblemente a que éstos 

grupos experimentaron ja manipulacion frecuente que implico actividades a las 

cuales no habian estado habituadas las vacas, lo que significo un periodo de 

transicion. Sin embargo, para e! segundo y tercer aho es notable el acortamiento 

dei IP en los grupos 2 y 3, respecto al grupo 1 que se mantuvo siempre bajo las 

mismas condiciones de manejo tradicional 

MacGregor (28) analizo 535 registros reproductivos de vacas Hereford 

mantenidas bajo condiciones extensivas y menciona que la edad del parto tiene 

mas influencia en la duracién del IP que el hecho de haber cuantificado el mayor 

numero de nacimientos en los meses de marzo a junio, pues en este ultimo 

aspecto, las variaciones se relacionan mas con las practicas de manejo aplicadas 

y en el hecho de emplear vacas que en este caso, la mayoria eran multiparas y 

contaban con 45 dias postparto; ademas, de haber planeado una época de  
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empadre definida. Dicha informacion coincide con io encontrado en el presente 

trabajo. donde después de controlar la época de empadre, los partos fueron 

compactandose en ei afio siguiente. Finalmente, este autor concluye que e! IP, la 

6poca de partos y la edad al parto, son variables importantes para poder 

cuantificar la eficiencia reproductiva en un hato 

En efecto, en los programas de empadre es sabido que los resultados de 

un afho afectan a tos del siguiente, las vacas que son cubiertas al comienzo de! 

periodo de cubricion tienen mayores posibilidades de quedar gestantes al afio 

siguiente, sobre todo en el caso de las vacas jovenes (29). En alusién a lo 

anterior, este trabajo registré el mayor numero de partos durante la época de 

secas. lo que indica que las vacas concibieron durante junio a septiembre, que 

para Costa Rica co.responde a la época de mayor precipitacién pluvial y por lo 

tanto mayor disponibilidad de forraje, favoreciendo la época de reproduccién. 

Respecto ai porcentaje de paricidn, Plasse (30) menciona un promedio 

nacional! costarricence del 50% y en casos aislados ha observado hatos con 

promedios del 70 al 80%. Estos datos son comparables con !o encontrado en el 

presente estudio, ya que el promedio de los tres afios para los grupos 2 y 3 fue 

del 78.2% y 80.7% respectivamente, mientras que el grupo 7 mantenido bajo el 

régimen tradicional extensivo obtuvo un 57.2%. Estos resultados junto con los de 

Plasse (30), pueden haber sido infiuenciados muy posiblemente por el diverso 

grado de aplicacién de practicas de manejo reproductivo.  
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Con el objeto de favorecer los parametros reproductivos, Peters (31) y 

Wiltbank (32), mencionan tres factores: @ Establecimieto de fa ciclicidad ovarica y 

porcentaje de vacas en celo al inicio del empadre: @ tasa de concepcidn/servicio. 

procurando incrementar al maximo en el primer servicio, © manifestacion de celo 

con periodicidad normal. En el lugar de realizacion del estudio, debido a que {a 

cria de los terneros se realiza como en la mayoria de los sistemas extensivos: es 

decir, la cria al pie y el amamantamiento continuo como manejo usual, siendo un 

factor que repercute los parametros reproductivos. particularmente retrasando 1a 

aparicion del ter celo (33, 34). Asi mismo quedo demostrado en los animales que 

parieron fuera de la época esperada. Mientras tanto. respecto a la mayoria de las 

vacas que compactaron sus partos. pudo haber sido por interacciones de 

condiciér. corporal o factores estacionales que no encuentran efectos sobre la 

duracion del anestro y fertilidad con relacién al amamantamiento (35). 

En un estudio realizado en diferentes partes de Venezuela, con el fin de 

determinar la variacion de IP y sus causas, se utilizaron los registros de diez 

rebafios de ganado Brahman, donde el apareamiento es sin época limitada. lo 

que resulté en una media de 457 dias. siendo alto y considerado como una baja 

eficiencia reproductiva (36). En Florida. Piasse. et a/ (37) evaluaron cuatro hatos 

Brahman y obtuvieron un promedio de 410 dias. con la variante de contar con una 

época limitada de apareamiento respecto al estudio anterior Sin embargo. en 

ambos estudios (36, 37) se concluy6 que muchas vacas que parieron antes del
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comienzo de la época, posiblemente habian concebido en alguna oportunidad 

previa a la época de reproduccién 

Durante {fa realizacién del presente trabajo result6 practico et empleo de la 

Ultrasonografia, pues permitid predecir en aigunos casos la fase del ciclo estral 

asi como la gestacién. En el caso del uso de la uitrasonografia, Cartes (38) 

menciona que es una herramienta que puede aumentar el potencial reproductivo 

de las hembras, determinando con mayor eficacia el momento déptime para dar 

inicio a tratamientos en programas normales de manejo; como por ejemplo, la 

sincronizacién y/o induccién del estro. Los resultados en el grupo 3 durante la 

realizacian de este trabajo, hace suponer que tal vez mediante estudios 

ultrasonograficos, hubiera sido posible conocer el estado ovarico previo a la 

aplicacion del SMB: asi como la respuesta a dicho tratamiento, pues en general 

puede concluirse que dicho grupo no tuvo un desempefio sobresaliente 

Finalmente, es importante mencionar que durante la recopilacién de datos 

en este estudio, se encontraron deficiencias en lo que respecta a los registros, 

principalmente debido a la identificacion de las hembras. En efecto, Sabino et ai, 

(22) mencionan que e! éxito de los sistemas pecuarios, se basa necesariamente 

en el preciso y perfecto control de los registros que deben contener todos los 

eventos, que son susceptibles a afectar la reproduccién de los animales presentes 

en dichos sistemas 

isk 
eo Tas HE
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