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IN'i'ROOOC'C ION 

Eeto oetudio tlnno co::..o objeto dotarmi.nnr la viabili­

dlld técnica y ocon&~ic~ pllrn ln inntalación de uno plante do -­

sulfato amoni<>. producto ut 1l 1::1;t!o cor.:o ft>rt 11.l.zante nitroqana­

do en _0 l rt'-"".o n<J deo L!\. 

Tradic:1nni:slli;.onto. ontc p1·oducto. con 9ran aceptación­

dontro del rn<1dio l'tr;rfcoll\ por reunir l•rn propiodades nutriontoa 

qua nnccooan on lon 111w hn1 r.:fü<i.canoo. tm e labora en nuestro --­

pn{s pnrt iondo dQ l>.'c.Or\Íi\co 'l t1c1do ocl tú rico. Como roaultndo -

do ln oacauoz y olovado canto del ácido nulf~rico an otroe pa{­

oon, no han doHarrollado t6cn1caa diterenton en ln obtonción do 

o oto producto, o i.ondo una do o l l<rn p<u·t icndo do l nu l fato de ca!, 

cio y carbonato d(; ,'!Jnonin, •ltinqu•'• tiu (:(>nvu1li1Jntu twt1olar quo -­

tanto lno invorolonnu con~> lod co~tou qua oa obtianan an un ca­

so y otro rooultan rnnn0rtHI par<'\ ol prl>n6r ca1:10. Por lo quo ee­

rccomendable p-.. rncar tJn l.:! i. ru1t1ü ac i6n CON'>!) parte de un complejo 



lnduatrllll du<liCA<fo i'I l 11 m~rnu(ttctur3 do fort l l i7.nnt«Ut y no como 

una plnnti'I ~nd,v1dual. 

p,·uturndo dn l.'.} h.'HH! quo OMiatc uno pla.nta que tiene­

como doopor-dtcio nulfato d(~ eolcio qua en nubproducto en la fa­

bricaci6n da fo~til~:nnton foofatadon y quo dtchn planta ha te­

nido probl<'!;"'.'lfH~ cm lo olí~ínech~n do oato dtrnocho, oo ha once.mi­

nado omto ruitopro¡•octt> .-a la intcqrnci6n horizontal de dicha in­

duatri:t. 
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CORCLUSIONBS 

l. Dab1do a quo l~ planta cotaría formando parte de -

otra oreprana productora do fortili~anteu foofatadoa, y aunque -

trab11jt1r!n on forna indupnmhcnt~:r. lo permitida un considera-­

blo ahorro en ol coato d~ le rr.ntQf"i_, prima, puoe aprovecharía -

ol oulf.ato do cnlcio quo ln unidnd olnborndor~ do fortilizantoo 

foofatadoo doaochn co::-.. ::-i oubproductoo. 

2. La bondad dol procor.o para fllbricnr oulfato do amQ 

nio a partir de oulfato do calcio, ha nido comprob~clll por numo­

rooas plantnn actualmente en oporaci6n en. diferenteo paE"toa dal 

mundoa dentro de ootlUl fábri.can no cuontn con las oiguiontoo1 

a) Imporial Chcmical Industriea f,td. 

u. K. y I. G. Farbcn (M<Jllarlkifhno) 

Doutchlllnd 

b) Oostorrtikhiacho Stickotoff-.Ntrke. A. G. 

Ocu tch l nnd 

) 



e) Etttabli~&o::-ii:!nt Kuhlml'lnn 

Rionno fJ~lqíw~ 

l 3 ,000 T. "L Su l foto dn &'l\Onio 

o) Ir:ipo r in l C:ht'!::il e.o l I ndunt dos 

Billift<Jhn:ii Englnnd 

170,000 T.M. Sulfato do amonio 

f) Kutanya Pl~nt o! A~ot Sanayii 

T. Aa. Tur~oy 

20,000 T.M. Sulfato do N::l0n1o 

q) Pertiht~cr Corp. of India 

Sindr!. In.di:'\ 

77,0-00 T.M. Sulfato de amonio 

J. Como ol obJoto de oate anteproyecto no os profund! 

~ar en el dinono y cálculo Je lu planta, oino únicamente dojar­

aeontndn l~o bnooo tócnicno dol procooo: no o~itiaron cálculos­

m4s avamrndoo. ?uoo dobido a ~i'l cornplojid<.i.d do 6ntci, implico-­

ría un oatudio pr()fundo pan'l c<>dn unn de lno otnpno del proceso. 

4. Como uuhproducto oc obt iono Ci'!rbmrnto do Clllcio, -

quo f4cilmonto puodo o l iminnroo o induot r ial izaroe. 

5. Como baoo on la crocionto cfomand11 de fartilizantoe 

nitro9enndoo en la agricultura nacional. en la posibilidad de -

exportnci611 a p~íenc lat inot"w-nor icanoc, ac! cot::O en l:uJ inverei2. 



nea n dif<n·(·nt('!I \•ol1j11wnf.'n d1? pnHluccU>n, no propono unn caµnci 

dnd do B2S.~l T.M. d,-. nu!!ato d<:> n.1nnnio piH dí11 (do 24 honrn) y­

a la Q\IO <."o&·rt)opond(' 111111 invoroi6n on ('lctivo f'i jo do ----------

S 2ll.'l09,06l.OO M.N. 

6. Inici:ilmonto no pl.nnol'l operar la pl11nta al 51% de-

11\.1 capncidad innt.3l<1d.i., l~ í.rÍ."'1 ."'lur:-.ont:indo progrt:rniva.:ncntc hasta 

ol. o~ptirr-.o af\o dn opor.ic16n on quo tr<tb<1Jnda ol lOOii!. do la ca~ 

pacidad inat11lnd11. llo.'\l~cnto p..io1fo a! i rw.irnc quo oo t.rabnjó en 

form¿\ C1.)nriorvodorn, puon on l'!lUY fnctihlo, por 11\o <::'ondiciones -

del morc:ldo, oupono• que ."lnt'w dnl uéptirr.o ano ¡•o la planta oa­

tará apurando al loa~ de m1 c~pnc iclad. 

7. Se elaboró una qrá!ica del punto de equilibrio, en 

l.a que eo obncrvn qirn .foto ee <\lcnn:?:a trabajando al 36. 78% de -

la capacidad inntnlndn. 

8. La rentabilidad dol proyecto resultó ser del orden 

del 10%. 

9. El tiempo de rocupernción del capital (pay out ti­

me) al iniciar la operación, 51% de la capacidad resultó acr de 

12 aftoe, y el lQO'")Gdo la capacidnd co de S anou. 

lo. l\unquo ol vol11mcrn que se crnsmr.n producir o• bastan, 

te olavado, debido al u~o cada vor. ml'lyo1· de l'crtilizantes en la 

" 



aqricultur.i IH\Cionnl y l;¡ 1nrrnfic!(!l1c1.1 ,·ilda V('.~ ma¡•or do l<1 i!!. 

duotrin do !l'rtl 1 i:.'!<1nt°(~n en M•~idco paril ab.istncor cntos produc-

too nl more.ido n<H~íonal, r~n r.a• c:c)t~r:1dt'•ll que pud\t>tw oxintir di 

ficultcd pnra colocar dentro del morcado nacional la produccidn 

do cata nuovn a~pr~na. Por otra p~rtn, aunque la mayoría de 

loB pn{:rnn l<"1ti.nn.'1.r"cn:rlc:mo11 ¡.1::•)rH:>nt:rn qr~mdü:l proyectcw pnra ol 

cotablocHdonto dt~ un:cl:td(?!i ¡;:rothict;n·1H1 dr~ fci:rtiti:::nnt<HJ, dobi-

quo dichoo proyocton c~rccon do fácil roali=ilclón. lo cual hace 

ponoar en un mnrcndo do cxport.-ici6n do qrnndon dimonnionos. 
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CAPITULO ! 

GEN'&RAL:tDADBS 

Una población crocionto implica un aumento de laa ne­

coaidadoo do alireontoa. El conatanto numonto demográfico do M! 

xico, aunado a la crocionto do~nndn do productoa agricolao po~­

la induotria, exigen r:in;•aroo rondi~iontoo en la producción agr! 

cola. 

Trndicionnlmcntc, ente au.mento en la producción ee lg, 

graba ampliando loo tiroaa dedicndaa a detorminndo cultivo, oi-­

tuación que tiende a doüaparccor por ol omploo, coda voz más 9~ 

noralh:ado, do tócni.ca1.1 máu nvan.:adao entro lao c¡uo destaca ol­

uoo do fot·l:il h.anton. 

Los ouoloa do 1<1 República Moxicana aon comunmonte -­

pobroo on nitr6q~no, fóoforo y potasio. Lao nocooidados de do­

tar n la tierra do ontoo olomontou fundrunentaleo para el doea--

., 



rrol lo do !os vogotolou, ha dado corno resultado un conoidcrr.blo 

aumento on l n darn1rnda do i'o rt i l i. ::nnton cuyo uoo nflo con afio se­

goncra t lza, fnvorociondo do anta rnanarm una ovoluci6n ncolaradn 

de la industria corroopondianto. 

De la producción do fortiliznntoo dootacnn loo nitro­

ganodos, co~ conoocuoncio do quo oo ol nitrógeno ol olomonto -

méc escoso on loo euoloo: lo ni9uon on importancia loo fooféri­

cos y on ~.onor oacnlo loo pot~oicon. Do lo anterior oa dcriva­

quo lo~ fortili;;:a.1toG nH:t:og<mac.ioa han te11iüo uut"<mte los \11U.­

moa al'ioo un notnb!o ir.crcr:mnto, tonto on ou producción con:o on­

ou demanda. J\ctualr..nnto, oo producen on ol pnío oulfato do l'.llng_ 

nio, nitrato do n.-nonio i' urcn. 

No obntnnto lo .nntorior, Ln producci611 nctunl do fer­

tilizantes nitrogonndoo oo inouficiontc pnrn oaciofncor la de-­

manda agrícola nacional. al grr.do do que el pn{o oiguo importan 

do afto con ano mayoroa cantidadom do loa ~~ncionados fertilizan 

toa. 

En el prooonto oatudio ao tri'ltnrá do demootrar la Vi!. 

bilidad en la inotalnci6n do una nueva plnnt.a d(? fortilizantoo, 

tondionto n cubrir loo dóf1cito on ln dn~a~la dol morcado naci2 

mil actual y con mirno n una m<p1uH.li6n i.ntc :nacional que oor!a­

f'undamcntnlmonto a morcadon lat 1norunoricanoo, cuyo grcdo do in-

IJ 



duatrialh:acidn oG rol:.11tivarnonto blljc> y que por l'lU doomrrollo -

incipionto puodon ronultar un morcado potoncinl ononno. 

Como conoocuonc i a do la h:i~· de limi tac i6n do exporta­

ción do a;iufro on forma do matori.n prim.n y panar n oor una na-­

ci6n mcportadoro de productoo tonninedoo o oomitorminr.:dos, dar!, 

vadoe do ooto co~puooto. no cotá inotalando un~ industrio pro-­

du~torn de forti li2ontoo foofatndoo on Hinoti tl6ri, Ver., los -­

cualoo utiliznrínn on ou aliiliornci6n ácido sulfúrico do produc-

ci6n n::cion::t y ::oc.:. foofónc~ de .i.r.i¡.:.ul"'l:ación. ya quo no flu han 

oncontrndo odn on ol tarritorio nacional yncimionton do ooto -­

compuoato que pornitc1n ou mtplot~ción con rooultndoo oconórnicn­

monte cootoabloo. 

Do loo nntoriorco rcnglonoo, oo nota que on la olabo­

raci6n do dichoo fortiliznnton tondiontco n utiliznr úcído sul­

f~rico do producción nacional, ol compuouto derivado de éote -­

(sulfato do calcio), no apnrccc on loo productos finnlco, oino­

como producto int.nrmodio quo <1ctui'llrnentll os connidorndo como -­

dooecho y quo oo piorrna olimin,1r arrojándolo al rnnr. con el con 

oocuento ¡x>rjuicio para la í'aunn nua·ina. 

conoi.dorilndo <}\W ol gr.::ido do dor.iarrol lo industrial do 

un pt'l{f.' 110 incrorrurnt«l on ln modl.da quo oo tengan mt'lnoreo doopc>I. 

dici.oa o doaochoa do 01111 p1·oductoo intorr.1od1oa, oo ha ofoctuado 



un oatudio tonrHont('J 4 crnc:ontrtir me:l<Ht.'n tiplicncionon do 6otos. 

En ol pr11nont" c."lGo, loo doop;Hdicion oor{oin l'.!apccíf! 

ca:nonta ot aulfl'.lto do clllc10. co~.1m:,-,-nnt•~ connc!.do con el nombro­

do yooo o nnhidritfi, y dicho rotar1al no oncuontrn ya on ootn -

fom~ on tó-d.o 1~ tHtto1u11.6r< torritonal de México y quo por ou -

abundancia oo le! hn claoi!kedo como producto do bGja donsldad­

ocondr.iico. 

Do los oplicnc~onoo t1'Jó ea hnn oncontrado para cuate -

motarinl no proaantan varlao nltornat ¡,..,,'lll on l:u1 C\ii&lon no po-­

dría uti laor. 

l) En loo f?ot.a.doa Uní.don do Hortci-.:.:6ricn y pnícuo in­

duotriolizndos, eoto ~otorial hn oido ~uy uoado en ol r~r:o de -

la conotrucción co::'.O re111Hit!.nic.rnto, oc hn utilizo.do tn .. 'l".bión en­

la olobornci6n do ccr...ontJ "Portlnnd" y p._;r últir..o no hn crnplaa­

do como uglut1nanto on la !ol"r.l~ción do blocka, utili~ndoo on -­

laa llamndaa cafi~n protabric~d~o. on lotl cualofl ~o mezcla con -

cortón o anorr!n lo madera para la tabricacidn do dichoo blocke. 

Uno do loa l1t1on ml\s roc1anton quo Be hll encontrado os 

on la pavi:oontcci6n do cal lon ~· c1uraturau, on ol cual ao rnoz-­

cla con C~ Cl2, producto 1111m~nta htqronc6pico: on la form11--­

ci6n do cl.\mag o cuaqlll dol ¡11wím.tH1to, ohtoni6ndo1u.1 maqníficoo -

rouultadoo. 

lo 



2) Pnrtiondo de Q&to producto, no puodo roprocaoarlo­

on lt1 olnboraci6n do 6cit!o m1lfllrico, con lo cunl ol procono -­

tondría roC!J~rnci6n do nun n~ncU.voo, temiendo, por 1mpueato,­

unn pdrdida quo ?Hiríll :'llini::..iz<1ruf.'. 

f.nto oogumla 11lturnotiv1:1 prooantnría varios inconve-­

niontea, entro loa quo oo ticnen1 

2.1 El procooo oo mucho ~áo complojo qua el comun­

monto utrndo. ademán de requerir uno inv0rei6n­

mayor co~pnrntiv&~cntc con al m§todc do olabo-

rec16n del ~cit!o :::ulfúnco mrn¡:¡lmonto utiliza-

do (nétodo do contacto) : lo quo haco pone¡;¡r -­

quo ol producto ulo.bor~do por coto proccoo ten 

dría un procio de venta mayor :nl fl:'J>ricado con 

ol procooo de cont«cto y n partir: da az=ufro, -

que lo colocaría en doevontajil oa curmto a pru 

cio, cosa muy import'1nte, puci> oo bion oabido -

ol ácido sulhírico on <lo hSJ<'! densidad ot.~onóm!. 

ca, factor quo lo ir:-ipido qrando:J ilurmnton en -

ol procio du vontn del producto. 

2.2 Oafí.ni.tivruncnte, ol procencJ ml'\o ooncillo Y o~­

rato un la producción de Acldo aulf~rico oa -­

partiendo dol :izufru como rni:ltorin primar M6xi­

co, por tunt!r on la iuctL111lidad c¡rnn producción 

11 



do ooto compuooto, el procio ha tonido quo ab~ 

ti rno conni.<:lorublo:n1mte>. Por otrn P•'llrtc, L.1 -

aplíco~1ón r11tiyor de cnto olumcnto oo on l~ ol!_ 

bor:ici.ón dol lkíuo .,. oi oc ~noara cm la eon-­

v~roi6n d'-'l yorio a oul fúrico l:lo t1plicocionos­

do ente co:-:ipualoto rm vcrLin limU:oo<:m, lo cual 

trc.or(~ c0~·:.> connccucncia quo º'-' tonc'lorío ¡:¡ i_u 

cra:i:xintllr ta o)'(portnci6n cfol mrnfre como mate­

ri3 pri~il. rcoult~ndo contrllria al ccntimiento 

de i.nduot:rinli::M:ión th1 nuootro gobiorno y a -

2.3 Si oo conoidor:i el a•~ufrc co::x> un rocurco no -

ronovc.blo y no picnoa que loo o.hora fructífc-­

roo ydc ir.itontoil do o oto r.~otaloido no durarán -

otorna~nto. puodo llega~ a ponoaroo que en un 

fu\:uro lojano trnt& ponibi lidnd pueda llovnrac-

4 cabo, p¡l:rü cuto oe. n:ir::oto y por lo tanto de­

berá pcntliH.fJO en urrn poí'libi l idnd mtio pr:ictica­

y económica. 

l) t.a po1:1illilid.!'ld do utili1'!<'1r el yono on ll'l olabora-­

cidri do un fortiU~anto como ol nulfato do M:!Onio, oa el objoto 

do cato ocitudio, en ol cu<\l uo trntnr4 do demo111trar au viablU­

dad banaclo en lo11 u 1q11 ionttHJ arqumcnto111 

l2 



J.l El yogo on obtfln1do como oubproducto on la 

olnborncíón do 6c1do fosfórico, el cual, a ou 

ver., üU mntarin prima do fortilizantoo foofa­

tadoo como t;.on r1l m.lp;n·foofato triple y fosf.!'.! 

toa r.-.onc y diC!;.i:Ónicoo. El yooo on cate proc2 

a.o oo un duopordic10 r..olosto y (.)ifícil d0 ali 

minar. por lo tanto, tiu aprovocho..mionto en lo 

olaboroci6n dol oulf.'.lto do a.o-nonio oo podr!a -

prooontar co~~ un coco do intogroci6n horizou 

tal do unn fábr1cn do rortiliztlntoo quo ao! -

vondrí<t ll co~plotar un.'.1 <Jl'~":l·'.'l do productos. 

J.2 Por otr~ porte, aunquo lo olnbor~ción dol ou! 

fato do ~I:Onio por outo procooo oo oáo compl~ 

ja, ea tionon ~drgonco do utilidad baotanto -

mceptabloo, porque ol cooto do la rnoteria pr! 

ma eo caoi nulo, edcmáo do ouprimir on 9ron -

medido lao p6rdidoo de dinero por concopto do 

olimin4ción do coto ccmpuooto, como desperdi­

cio. 

3.3 El oulfoto do c...T..onio, por hnbcir nido uno do -

loe primaron fortilizanteo uoedoo por. loo --­

&9ric:ultoror1 nncionoloo. tiorw gran demanda -

en o l morcado nacional, qua no ha flido cu---· 

bierto todavía por loo unid~oo productoras -

ll 



nactonalon, hBbi6nlfouo tl"nido que recurrir a­

l111s írnport.ac1onos (H'lr1'1 cubrir loo cMficita. -

Por otra pnrtl~. al procio dr.i vcmtn dol sulfa­

to de ar-."Dnk) '!Jt:! nui~rior nl dol ácido aulfúri 

co y. por lo tonto, rooultar{a más convenien­

te cannl12ar l~ invo~oión p~ra fnbricnr un -­

pro• ucto do conour•o últrno o de diutribución­

ú l t im:i que b<ino C .1. e~ .ir i .'.1 d 1 n:ict nmonto ül n9ri­

cul tor nacional y cuando ol marcado nacional­

oe oncont rooo cubi.orto o saturado oxiato la -

poeibi l id~f d<:? exportado e ~rcedoe letino-­

&."Mlr 1c.-m- n cuyo conou:.\O potcncinl co contiido­

rablo y qu,, por aor producto do donLid~d ec~ 

nómic& mr a en cotoo paíaoo, au procio da -­

venta p- {a ooport8r ol aumento por concepto 

de flete.s. 

J.4 La fo..bricoci6n por omtc prococo del eulfato -

do a.."r.Onio on paíooo con alto grado do induo-­

t rialización como Inc1lntorra, l\lomnnin, l:to-­

lia, entro ott"oo, r;iuootran ln b-ondcd dol mis­

mo, adomá9 do contaroo con .::;npl ion av~coo -­

tocnol69icoc1 quo podr i1.H1 obtonorso ya fuora -

por compra o hnci6ndoloo pnrticipar directa-­

monto 011 ol complc)o indumtridl. 
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Do lo antoriorm(ltnte oatipulodo y do lao concluoionon­

qu~ conformo nvnncc ooto ontudio no irán obtuniondo, pnrcco con 

vonionto ()4'nr.ar on lri innt<1lnción do \lna plnnta productora do -

sulfato do fi.'lXJOio y on C:-::ln\.·onhmto noonti'.H" quu ol prononto pro­

yecto no inclina h~c1:J ln ponibi l id.nd de! quo énta oon parto do­

una plnnta actuolmonto oL:'l.bor<?dora do ft1rtiliznntoo, cuyos pro­

blcmna do donochoa con lo~ quo co han rnuncionüdo, y& quo como -

unidad indopondionto pranantarla ma~--or cantidad do obotáculoo -

a vencer. 
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CAPITULO II 

ESl'UDIO DEL KERCADO DF. LOS f'ERTILIZA?n'ES EN 
KEXlCO, Y :lLGU!roS ASPECTOS SOBRE LOS 

F1tí<'i'ILIZ'!.f1.?-.'TES m~ LATIOOAAERICJ\ 

PROGRM!J\ ACTUAL m.: LA l\GRIC'UL'i'URA 

Loo daton dinponibloo haota la focha revelan que du··-

rar.to el úitimo ciclo cqdcola ec cultivl.lron on ol paío un to--

tlll do apro~imnde-.;:1,mtü l'>.000,000 Htrn, quo roprooontan un incr~ 

monto do m6o o monoo 3.000,000 roopccto a la cifra corrcopon---

di.ente ~ 1960. ~> eato total ao dooqlo:ia: 
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CUADRO I 

CLJ\SIFICACrnu o~; SUN:Rf'ICIF.S SD1llRADl\S 

SUPEiU'ICIE !ll:CTMlt;ilS :?~ m::L TOTAL 

Riiaqo J JOJ,2BO 22. 2 
Temporal ll 570,129 75.7 
Hu.-::.od!'ld __ p7 ,00}. _L.!. 

TOTAL: t s :rn~L.P l ?. loo.o 

Fuontot El Progr.'l.':\.:l Hacionnl do f'1n;ti­
li::oc16n. Srí.:i. do t,gz:-ic::ultura 
y G~ncdo:dn y Gurmcrn ¡• Ft;.•rtilj_ 
znntou da M6xico. s. A. 

La actividad ll'Jrícotn nncio:rnl, tm concentra en áreas 

donde oxiston condiciontrn ocológican favurll.bloo y con mayor den 

ciidad de población. fwí ton~;".'.ci> que en lo porción contr.:i.l :loJ..-

pl!{O, quo nb1uca lnn roc;ionoo Pncífico-contro, centro 'J centro-

norto, no cultivn ol 47';.~ del tiren totnl. (cu.::idro II). :::n la po!, 

ci6n norto. quo corap.cundo lnn r.:iq !.onou noroo::itu, n0rto y nouHJ-

to, no oxplota til :?t.·:<., y on l.i porción uur-cmronto y Golfo que-

incluyen lau ro91onea Pncífico-Bur, qol fo y península do Yuca--

tán, al 27% rcotanto. 



CUADRO II 

SUPERFICIE SE!1BRADA POR REGIONES 

REGJrON HECTAREAS '3' DEL TO?AL 

Pnc!fico contr1' 3 140. 2 37 20.6 
Contro nortt> 2 15-4,249 14.l 
Pacífico our l 94 2. 550 12.7 
Centro l 845, 139 12.l 
Golfo l 661.9l8 l0.9 
Noroesto1.1 l 390 ,9l s 9. l 
~roete l 376. 337 ~.o 

Norte l 302 .031 a.s 
Ponínrm 111 do Yucatán 467,6)6 ___hQ. 

SUMJ\: ! s 2Jl,?~R.,,~.J. ioo.o 
~ 

Fuente: El Pro1re.."na Hl'lcionnl do Forti liznci6n. 
Sría. do i'\griculturn y Gnn.ntloría y Gunnoa 
y Fortiliznntou de;. Móttico, s. J\. 

Por lo que oo rof ioro al tipo do ugriculturn, el pan~ 

rama nacional tampoco oo unifor~c. co~~ 3e puedo nprocinr si --

conaidcramoo quo on la porci6n norte dol pnío, fonnnda por loe-

estadoo do Tnmnulipao, Nuovo León, Son I.uio Potooí, Coahuila, -

Durangc.), Chi.huahw:l, Sonot"<l, Sinnloa y a.mb¡rn Baja Californias, -

oo localiza ol 627(, do!. ánrn cultivada con riego y oolamonto ol-

17% do ln tHtp<Jrflcio do tompornl. l::n t.ri porción contral dol T!?, 

rritorio, an loc•tli:t.l'I ol H'/, dol áron do riego y ol ':iOJ(. do lo -

de tmnpornl y finnlmonto on l<1 porción our-llurooto y tJOlfo, que 

c:omprontio Vcrncrui, Tnbnsco, Cllltlpccho, Yucat.án, Quintan11 Roo, -

l ll 
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C'llM~!10 I I l 

R~GIO?l SUPERFICIE ~ DEL 
Hao TOTAL 

Horoonto l 133 ,966 33.5 
Nor<Hito 576,2713 17 .o 
Pacífico contro 4:n. Jso 12.6 
Norte 395,10':> l l. 7 
Centro )66,0!!2 l0.8 
Cent ro no r-ttJ 345. 70(, lo. 2 
Pncífico our ll l.062 J.3 
Golfo 21,910 0.1 
Ponínouln do 'iucotán 4,991 -2.:.1 

TOTAL1 3 3B3,2HO loo.o 

Fuonter El Progra."llll Nacion<ll do Fortiliza-­
ci6n. Sr!a. de i\.9ricultura y Gnnadg, 
ría y Guanoo y Fertilizantoo do Mé­
xico. s. f',. 

cut.ono xv 

AREAS CUI.TIVl\O!\S m: TE:MPORJ\L POR REGIONES 

Pací f ic1) cont ro 
Pacft'ico nur 
Cont1·0 norto 
Golfo 
Contro 
Norto 
Not·cHJt~ 

Ponínnu la do YUcnt4n 
Norooot6 

TOTAl.1 

1•1 

SUPERPICIE % DEL 
Haa TOTAL 

2 544, B60 22.0 
l 707,955 15.5 
l 76·i,243 15.2 
l 6:'5,000 14.0 
l 45'.),233 12.5 

906,926 7.8 
UOO ,OS'.> 7 .o 
4(>2,645 4.0 
2 ~Í>..1 HOO _.?_& 

il,,q~J~·~,,J., l :.~! loo.o 
"""""""' -------



f'\mnto 1 Ul l'n:H¡1·n..-nn Hnclon.11 <IEi f'ort i l i::a-­
c~;~n. ~;:·í:i. d(• l\qri.culturn i' G.inadQ_ 
d'n ;• Ou;man 't' f"(~rtili~ilnt<Hl de Mó­
x i co. s. r.. 

poirtoncín1 f'ri 'ol, illgodón, trigo y tlorqo. c¡uo aon loo cultivoo 

quc ocupnn nfiu do ~,tidio n11 l6n do hoct6roau y quo, junto con el 

quo con l<rn nnt(;;rio:-n:: fom.an ol <Jrupo de lou 17 cultivoo mlis -

importantco, dou.do ol p•.mto du 1fintn do aup;:;rficio ocupada y --

qua con)untn:n~rnto roprooontnn ol 94% dol ánrn cultivada total. 

En loo J.] m1llonoo do hoct6roaa que ea cultivan con-

riego, ln irnpc>:·tancia do loa cultivos por lo quo uo rofierc nl-

6roa quo ocupan, v.'lrín lln poco de la 1.rnpuoata imtoriormont~l. 

El mníz tnmbión ucupn u l pr lmor luqar. (1'<HO nhorn, oqui valonto-

111 22.5% dol liro1a do dogo, y lo uiquon on unport11ncia1 triqo,-

algodonero, oorqo, cana do a:.ücar, pl~ntnciorn:.ir. dü fl·utaloo, --

al grupo do 11 cultivoo do mnyor import<\ncia on ooto ctu:io, Y 

quo reprooonttm ol <JO. 3% del árcn total cult.'ivada con ricqo. 

20 



r.n loo ll.S l'll111on"u~ do hoct~roao do tomporal, ol --­

ma{: OC\l(Ht lo ~ayor 1wr;i.or!icio, cnn un 6r<111 oquivnlcrnto al ---­

S9.4% ¡•. cünjunt~~ntú co~1 lor; otrot1 ~ cul\:ivon máo importnntoa, 

donde ol p•.rntn do vkr.t:i do rrnporíicio ocup:Hin on 6!."@olll de tomP2 

rnl (fri)ol. cnfoto, rl-ortp, tmnoqu6n, c<tf\.'l do o::úcar, cobndis, -

a)onjol{ y •'llc¡c-06n). nu~nn f!l 92'3 dol 6ro& total dedicad& ac--­

tualr.-.4nt" 3 oot<O tipo ch cultivo. 
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o.o.,. ' 
a;wn'Cj JiAS n>m¿qA!:+JG1 ;;i 3 1¡;¡;:101¡ y¡;, JAU ~m 

Su¡r.oi.-N.ch .~l~~~C!fl.~ 
l'"'ªJ! U.f.qI(~;¡ === 

~l! ., ·121,J;l ? 721,))l "°·' fTlJC;)l 1 J~7, s.n 
:!.f:1& 71J0 lOO 

y tdJol L., 'l.t'• N eJ..edQ:!l •too,e91 
Tr~ ~.om 
~ l'J.;l¿,2'$ u~n; 77.6 
Cw~ ~ m..:¡-jeu ~,&:>l 
car& m;m 
!!~., lW,9$0 
Cm~ 2'7,S:S~ 
Aj~4'!! :?~,);? lJ 493,93; ea..:; 
Cú~ rro,4?1 
C!t.rlooo 166,1% 
O.U-barui~ 161,J,17 
Anca l60p2!,l 
Altelta .~m 
A'ftDA m,m U. W2,9SS ~ 
Otroe ~ l,5 289,012 m>.o 

Total 1' :w9,C:l2 

™™'"™™ 

:\iant."1 !:l 1 ro_:r-.r.'l r,cloM'l 'o .'t-rtil11!'1Ción •.• r!n. t!& i..,"T1e~lblra 
y :.1'\11.Jor!n '/ ..i1ll'-'10H ::· .'llrttlt'.:.:mte~ <16 ::étlco. ~:.Ji. 
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tWa 
111.go 
Alead& 
~go 
CaAo. 4ll a.:~ar 
C'ht.am 
Altelta 
F'r1Jol 
fru\alCG (e=opto d• 

\t'1cca) 
Arrea 
liori.aliaM 
Cf tr1ooa 
Otrco 

T o t " 11 

762,217 
5850699 
SU,6..."0 
Jlt., S.61 
17!..,594 
l.2'90231 
l22al.92 
u:n,uo 
9S,"89 
89,021 
6;,208 
Sl,lSS 

_.l2',.,J~ 

) )8),2SO 

1 932,~ 

) 0$4,830 
J 383,280 

9M*O!l 

90.39 
100.0 

~\:t.1nto1 i:l i ru .. r::J".n 'i1do:l.'ll •., .'ertiH:~l\clén. ::r!~. do ;,CTicul• 
t.m·I\ '! :¡"Mdorfo. '! ''u.nno:i ;¡ /e:rt1 U:ant.e:i <lo 1'.ÓXleo, S.A. 
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H:tí:t 
rn )ol 
Ml'lh '! fri )ol 

.l nt.~Hc3 l adon 
C't1f'6 
Sorgn 
Htm<!'.lq\16n 
Cat\n d<i 11:.üenr 
Ctü.111d:a 
J\ )!JO je) 1 ! 
Alqodtín 
Aveno 
Tri90 
C!tri.coo 
Todos loo dcmAo 

TOl'J\L1 

c·ui\l)RO vr r 

StJi>t:Hncn: 
!Hln 

(¡ (Jíj.Q • 79 9 
l 199. 700 

6SO, Ul 
)1•), )92 
J6 l ,694 
JUJ.%-0 
:z~jJ.2"3 

222 .&so 
211.ll<J 
171,461:4 
114. soo 
l ll .102 
lOfJ .tilo 
Sill,OB9 

SUPERFICIE ACUMULADA 
Hoctdro11n % 

í) 800. 799 

9 .: 'J \ ••• '.l 

10 659. 228 

lO 995.MO 
ll 570,729 

S?.4 

81.8 

n.o 

95.0 
loo.o 

F'Uento1 El Pro<Jrn.-n:a tJiu.:10nal do rort1lizaci6n. Sría. 
de Aqricultura ;• Ganndüda 1' Guanos y Fert.!. 
lizantoa dq Hóxico, s. A. 

Haotn out.o p'into ao ha üxputlut.o el (HlfüH'<l!fin 9011aral -

do lll nct1v1dad :aqrículn n11c1nnnl. ¡mn' rntinpru con9rucntc con-

loa objotivoa dnl pnrnerito trnbnJD: n cont1nuación oo rovioan -

con dicho prcl1i.<S111to lao carnctoríoucn11 do llrn zonns aqrícolas-

del pa{a. 

Ln condic:16n m.iu importanto para quo l& fortiliz&ci6n 

aurta loa btrnot'ic1os que.> de olln ao ouportrn, ott ln disponibiU-



dad de hUIT<odad y condicionon ~iont:ilo11 favurllbloo para el 6p­

timo do1Hurollo del cultivo <l\H! no pr.'lcti.qut'.'. aaolíndonoo enº.! 

país, non cnc-ontr::.~or. con la o.i.to~ción t'i9uionto: lnt1 oupoli:'fi--

cioa cultivedaa con riogo, o a~a. J.) ~illonoo do hoct6rooo, 

oon ouacoptibloo do fortili~oroo íntogr~~antoi por lo quo oe r~ 

fiero n loo firoao con cultivo d() tü::ipor.'ll, do loo lLS rnillonoo 

da hoctfirti.'lo cultivr.dirn. eo canr~idor::i qua oolru::anto 5.0 millo--

noo rounon 1.ao cofü.lic1onor1 ocol6-CJic1rn f.'.l\1orll.bloo paa lao prác-

tican do t'ortil!.¡'!nción. P<1 fü.1tri ou~'.1-0r!icio on la porci6n cen--

do hoctáronu. l!n la i.rnr, ourooto y golfo, que os la quo oiquo-

on importancia, oo locali=nn l.S millonoo do hoctárono y o6lo -

179 mil hoctl'lrono on ln porción norto do l'lÓ>tico quo oo localiza 

prácticrunonto on loo ootndoo do 'í'l'l..":lnulip::rn y San Luio Potoo!. 

ne la o!nt,Hiin anterior. y do ncuordo con lo frecuen-

cia y regionnliznci6n do loo cultivoo en loo zonno do ria90 y -

temporal con t1ficim1cin tc:n-n;opluviomótdcn, oc ootimn que ol --

ma{z es el cultivo qua ocupa una mayor auporficio oigui6ndole -

-n import"nci"' •11 <'~""·t~ '">ro·'' "r1·)·01, así co:no caflei do azll-... .. ... ~ .... ~ "' . '" , ._, . . 
car, &lgodonoro, trtqo, cítr~coo, cá:rtru::o y orro::::. 

Rooumiondo loa da toa anter ioreo. ao determina que de­

acuerdo con l!!o cond le iones actuales, la suporf icio nacional --

25 



ouacaptiblo do aor f~rt\lizada oo, on númoroo redondos, do B.4-

millonao do hcctároan. [)o lieuordo con cata ouporficio y loo d~ 

too rocopilodoo al roopccto, lo OUp:lrficio fortili~~do on ol e! 

clo aqrícolo 1966-1961, oolCPonto nlc~n~ó ln cifra glob~l do 4-

millonao do hoct6rooo, do l:lo cu.'.lloo 2.23 millonoo fuoron l.\ireas 

do riego, y 1.77 ~illonoo fueron culttvua do temporal. 

Bl vol~on do nutriontoo utili~ndo en coto actividad, 

co9ún loo 1:1i rn:ino fuontcw, fuo do ilpro~dmnd1'..montc 261 mil tonel!, 

da~ de n1t.-6g~~o. !.05 raíl de fóafor.-o y 15 rail cle potasio. Para 

tonninar, y apoyadoo on todo lo anterior oxpuoato, ao concluye­

quo1 

l. Se aplican fertilizanteu oollll'!ISnto en el 50% del -

4rea ouecoptible de fertilizar. 

2. Conoidorando global~entc loo nutrienteo uoedoa en­

lam árena donde nctunlmonto tw aplican, ol volumsn 

do fort1li~nntoe utilizado es inferior a los volú­

menoe quo doborí~n cmpleareo do acuerdo con l&s ú! 

timao rocomondacionoa técnicas para cada cultivo. 
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CUAO!lO V 1 l 1 

C<:»1PAfU\C ION m: l.J\ StJP&IU'' I en; Sf:.."tDRl\f};\ ACTUJ\L.'ll:N'l'E E?l l\REJ\S DE 
Tr.Mfl'Olll\L &t'ICIE"?n'E CON 1..J\S Stli'tmFICii:!S TOTALES DE TF.MPORAL 

SUPERFICIE SEM- SUPERFICIE SEM-
BAAOJ\ DE TEMPO- DRAOI\ <..'O?t TEMPQ. 

------~~---~~~·~~~~~..l!Al, ~~---~~E~J\~l~·~E~L~l~C~X~&~l-n'uua§M 

Noroontc 
Norto 
Nora oto 
Pac{ !ico contro 
C~nt ro r.orto 
Cantro 
Ptic íf i co ou r 
Golfo 
Pan!nnull'l do Yucntftn 

2)6,000 
906,92(, 
R00,059 

2 544 ,86-0 
l 7(,.;. 246 
l 4S0,2D 
l ifí7 ,955 
l 62s.ooa 

·~62 645 __ ...__..__,:....c...::' __ 

179.000 
l 603.000 

582,880 
l 154. 300 

395 ,000 
l 014,000 
_1_1s,ooo 

Fucnto: el Programa Uncionnl du Fertilización· Sría. de 
A9ricultura y Ganadería y Guanos y Fertilizan-­
toa do Héxico, s. A. 
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m 

C".:::-:-:r z Sft~1J;&:_$...; · ¿,;-r¡.,~,¿ :E :am;: 'i. ::,;:; .:: e;.;,:.. !:-'1::; :--.;r..:; 

.,. 
•-...e~ ':' ~-:::¡· e:r:r l 

Om.;!,;c ¡¡ 

:o-:,~ - ;~ ~ 

:::~:; 

.. I .. ..e-:. 415,91..J .-: ::~: ') , OO.: ~ '7(!.1~. '!.:..) 
.. ~ ... ~ ~ ~. i ··-<11""- ~~.09) w,.:w l"•J,.: '.'$ 
:'r .i¡:o lll,l.?a 10,COO . ..... ... . -~ 

........ , .. ""4 

.A..~o: U.,9.32 67,$ ,-4. - ., ~·.-. e ... ,•1~ 
l 11.;A 2,917 lt.,~ lt?,~ 

~).fS+ -'....nowu1 

AJo:ijol! ll,796 6,J<Xl lS, 1;;6 
::iw.uatt- 7,)85 49,~91 $7,::7~ 
Cárt.a::io 67,9).S 41, 100 l.C4,0J5 
Scr,;n 10,1.ss l0,155 
et.roa 11C)O 5,oc..::. 6,0JO 

5·t;o:- M.lprmt&.; 

.ata:iate 6,9)0 4,CSV 10,rns 
Chile ll,049 !:,C"lr¡ l<"I !.",~ .. ... , ....... 
41.rb:i..'UO 35,200 Js,:oc 
::c:tr:.!1:~ 7,8~ 26,ll.5 ;:.,oc:.: 
t':.:-oo 7,9Sl 2,CXXI 9,9:;l 

~.J:Q(..'1;.C=C~ d~_¿¡¡~ 

.:..lcod6n :as,126 lZ!tOOZ 147,214 
Co..t'ó J~,J.72 Jis?,472. 



.... 
'° 

(Cont.-1.m.lae:i&l e~ n:) 

!üop f4t..-;¡·c:al rat4.l 
lid • li.flll e i:.4.l1t.._ 

ll:t.:.:~~Al~.!Hl:Wmi 

Avm.a 2,982 1,100 4,082 
Ce!.a de a:i!cor 'Yt,7)6 w,102 161,.US 
Cm.cm.o 1S,CT12 1s,c112 
Ce'b;da s,ns u,ooo 17,))S 
T~ l7S 7,S6) 7,7J.', 
Ot.."'Oll lEO l,000 l, 100 

lw;J!J!:5 

;,J.!c.l!a 4S. 72!) 1,000 so,~ 
Sarto l.S0,239 6),50() 2U, 7)9 
Crt~ 4,~s l,000 s,95, 

lníei C1t;:lo Cor\? 

••Um:i i,m l,~ J,471 
Hf.a 606 fAi6 
Citroo ),175 1,m 6,912 

fnttal.mia 

Cít.ricoo 4l,S29 63,9SO l.OS,479 
Plit.co 1.,000 JS,762 )9,762 
Otrotl 56,520 J.s,m 91,615 

h:Mmli! 
fe.atoo 4,600 6,000 10,600 
Otrc3 1,925 6,057 7~982 

~-i~e: !:! lroy::.::.n :acio!lel t.!ci :'e:-~!l1:eei6n •. ;d::. tio .• T!c-;lt.1!n ;¡ ·i".n~:le.rk ~·<':ti.ano!!;· ;.,.:-t!.ll· 
:.c.'ltes tlo 1.&.-:1eo, ;;.!.. 



~ 

o 

Qz"'M_Jí 

t!I? AW:.tJ...A._LQi mt'lIJ;MU'Gf.S R KljWX). 00,j~JJW!ijüJ I l9LEC#JI 

~------~~~--:~~~~~º~--~~-
!I P2o5 ~O Regié::l s .. porfid.o 

_____________ _,1".l.rJJ!I-

1;o;roe3t.o l 040,654 llD,:!13 6,7'2:9 l,6J9 

Pac!."ico C!mtro l 063,3.32 S5,2U. 32,099 J,,410 

h.cL"ieo Sur 1510762 6,250 4,545 786 

?iort.o 239,471. 13,15? 8,6)) sen 
Contro-Nort.o ']76,224 20,60.3 15,259 sen 
Centro 54.8,883 27,)65 17,85) 2,304 

~aroote 174,349 9,158 4,776 S28 

Gal.ro JJJ2,87l lB,607 13,229 4tm 

Pen!n.."'Ul.a da !ucat4n S.a929 ~ W:a _ _166 

Tota.ü 4 006,165 261,136 lDJ,737 11.,219 

Fuente: El J-ro¡:ra.m ?:acional do :'ert1l1:.o.c1ón. Sr!c.. c!o :..;_Tic:ult~ra :! '".en.edcr!a 7 l".wt.."lOs 7 
:?'crt1lbuteo c!e México, S.A. 



DESCRIPCION DE l..OS CU.l\DROS 

En tndoo 1011 cuadroo oo prooentan lnn &\1pcrficios que 

actualrnonto oatán fort í l i:&mfooo, y l.'in quo no pionoo forti li-­

zar, con baso on ol proqrruna nnc1onnl do fortili~aci6n, para 

quo por difor1.n1cio ne corK)::ca ol incn:imonto por fertilizar. So 

anotan noimio:::lo lon I'(Jquorir::Jiontoo do nitrógono, f6oforo y pot_!! 

oio nncfi~arioo. Co~o p\lcdo vorco nl oboorvar lno ouporficieo -

forti l i;:ed::rn y ouo incrcr..ontoo, olgunon de óatoo non bnotantc -

poquor.oo debido o quo a6lo oo protondo fortilizar las suparfi-­

cioa quo nomal:::ontrJ oo oior.!bran. 

PROGflJ\MA 1967-1969 

EMioton nproxi~nd&T-onte en el p~ía 4.000,000 do hect! 

reaa fQrtilizedao, do lnn cunloa 2.230,000 aon do ricqo y 

1.770,000 do temporal, dontro de una oupcrficio total oornbrada-

do 15.ooo,ooo. 

[,as oupcrficicn de riego quo fnl.tun por fertilizar, -

tanto do invioi.'no como do prim11vora-vo1.-<mo, roo¡xicto do lnn 

ároas quo nctunlmonto oo oiembrnn, on cnlcul.un on l. .000,000 de­

hectlíronn. En ol nron do temporal oficionto, faltan por forti­

liznr J.'300,000 h<~ctlironu, quo :iumndl'lo a lno nnt1:.1rioroo, hncen­

un total nacional do 4.400,000. r:utn cifra, oumndn a la aupor­

f ic io quo ::ict.ua lmonto rr.'c ibc ontn práct icn, d'l un total poten--
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f{!QOIUJllA :fAC lOjl.!_L l!F. lt:i'l'ltUACIO:i )!~JR.U!! llAC lv:tAI,: ;:lt I': . . '1'7'¡t, u-.c1o:i 

liHU&IOn llACil>tllÜ 11.Ct<Jül. (1967-1968) ~8UA0n ~n~ \or..a l A<: \.;n 1 (l'.)67-1966) 

·,./ 

CulUvo S!!p. AcW"í 
TO?AL'EJ '11lU.'fo S'°úp. !oiueai 

"; O T A ~ l: J 
-!Jup. "'P:royGcto "Jup. l"ro¡~c\o w P205 liT 

Bo!>. Hoo. •!~· lfM, 

ra!~ctPAL.L:J vr.oi.t~Ci'()..;1 •-' l'UOi.l\JG't'Qj 1 

All.laont le too 1 rtah l 509,62). l 706,621 84,845 44 0932 nt.1eio® 1 g""'ª ?. 'Hl9,621 l 706,621 64,045 44,932 
Pr1JQ1 104,415 uo,us J,283 3~029 P!1'1Jol l.04,U'; U0,415 ),28) 3,029 59 
Trt.so 46?,661. 511,661 41,416 9,266 'T&"l(lO .eo¿,661 'i>..J.,661 4l,41f> 9,266 
Al"l"IHI 76,04)6 96,066 5,608 1 .. 6~-S l\ Wl"IJ ll 7 ,066 96,0fl6 'i,óB6 1,698 15 
Pa~ )l ,480 34,480 l,647 2,154 !'l'ip$ )l,480 )4 ,460 l,6~7 2,154 638 

Oh•t:lnoau 1 AJon,ol { 28,b99 28,699 l,620 468 ;11h>IH\.!l I Ajcm,¡olí 28,b99 26,t>99 l,620 •"=>8 25 
Cl:ICWJUl!l'a 8,50) 8,503 188 618 CQCr:.liUl.ltG a.so3 8,;~ 188 616 141 
c&.r\c.mo 66,296 76,296 60397 Mi3 e i&o tU.l o 66,296 76,2 6,397 163 
:lo¡ e l'b,80.f.l 26•6ºª l,534 1 :.lc:yu 16.600 26,d08 1,5)4 l l 
0 14:"();1 H,uH lJ, . 34 l~l~~ ~92 0\N:l J.),8).C 1), .l4 1.,160 282 188 

º'l"Oº Al Ullll!! 
.\l1!ll(ll'\ 

'ºª J ~te.e:! '!e 27 f 559 280559 2,963 l.t:6g6 1 JUooato 27,559 28,5'}9 2,963 l,626 l,5'9 
CM.lo lti,914 18,614 l,549 sa-9 CnU~ ll':>,914 18,614 1,5~9 829 275 
H~:rteH-

llortl.'IU~ 

~ 59.951 64,951 4,148 2,471 tl.'113 59, 951 64,951 4,146 2,4TI 69) 
0\NO ),178 4,178 162 i;;s Otroll .l,176 4,178 162 159 20 

PIWICI ?~t.:_; PSOIJUCW.::. .; l?HOllUC'ro:.i 

Dl& uro~'UCIQ1h ClONs 
Albool.ft\ 56'5,894 584,594 61,755 9,54S u¡¡o.1.&11 56~,694 'i84 '594 61,755 9,645 1,ri1 
Ct\16 u.no 26,920 1,525 01.l Ce. d 21,920 26,920 1,525 811 12 
Hez:u,qudn 40 40 2 llencu¡ u'n 40 40 2 

COJ t.C.'iA.i I!i.iU!itlilA:.I...A.:H .• E'.J 1 
: ~L>U:l'l'ttlAUo.ADL~ 1 

AV'l;ZlG 5. 731 5,131 291 181 Aven!i!. 5, 7)1 5, 7)1 291 161 
ciar~ do e~"º 
Asdcu- 266,439 285,439 23,63¡ 7~6S3 A111don.r 266,4)9 265 ,439 2),ó47 7,6S,) 4,681 

Caco.o 8,000 8,000 Cacao 6,000 8,ooo 88 
c.~~da 62,320 74,820 ),461 l,620 Cebade. 62.320 74,820 ),461 l,820 
?aba e o l5,0l2 15,0U 716 m Tabaco 15 ,012 15,012 716 27S 167 
Oh"Ol> lóO 160 10 6 Oti"Oll 160 160 10 6 

POBJ&AJ!i:S 1 .Ut'1.ÜfG 73. 772 85,212 2,046 3,00.9 Alfa.lit\ 7 l. 772 65,272 2,046 ),019 )85 
5or~o 27),197 )06,997 18,732 6,2V7 Sorgo 27 ),197 306,991 18,7)2 6,207 
Otro" 20 20 l l Otro u 20 20 l l 

PRUfO::i CICLO CúR\'01 Delón lO, 750 10,750 765 4Sl CLO conr<>1 t:oldn 10, 750 10,750 765 451 2'4 

P1i~ 8,910 8,910 ª9t> 4~1 P11\3 8,910 6,910 d~ 461 )01 

O!NO U,550 U,550 90 592 Otron 14,550 14,550 592 2oa 

PIDT~t CU.rico~ ºº·él9 70,219 4,06) 2004; CHriooo e:o,A19 70,219 4,063 il ,04') l,)'iO 

Pl1h&.~O l7, 00 22,600 996 fiiS9 l'hhcmo 17, ºº 22,800 <)<Jb b69 óJO 

Otro o 39,149 57,749 3,1.95 1,855 Oí roo 39, 74q ')7,749 \, l 95 l,655 1,018 

Pitl.DJ";l'..AS 1 t'1U toot lé> .ooo 18,000 i:>o-0 "1.n l'utou lti,000 10, OOü tic,O 70 C>O ·-
01' .·K"i ..:t: t:r t'•O;~ 7 4 rr 1a92J 1.'l~J J2~ llJ ll 

t 0 1' 1 L: 4 OOó,16'; 4 3)6,li:>5 280,233 lO)Qi)..56 4 00t>,lt>5 4 J)ti, lo'i .;>IJ0,2)) 10),c56 16,t>04 

. "·. ··- . 
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PRQ9RA!A rtAClQNAL pg P~~ltXlACj_Qi! PRQ:gltAMA f!At¡Ont.L ~t V«..rflJ:U.ACll:'ll 
RelNSGD Rac1oaal A~ti.ae.l llH\llUln Naol O.."llll Ac WIA.l 

Ciclo:J 19~1~ y 19~..!56 Ciclo~ l9b7..!?J8 1 l~b8Jt.6 

INVIP.HNO R tf O f ~~~YtaA-Vl':RAl'IO 
Cultivo 3"J21U'flde n P~o, 'f!.aO 

M~, ll P205 '2º a P205 K20 
1!ei1,1i! m~~ · l ~v11e!i:ñi'a1lJ M "'~ LJ\.-l!..lll l tm;tttt1} tl'11,!,') l M 

:1101 PAJ.ltS l'aa?rue!OO• 

tiab 102,295 122,295 6,444 .), )59 l22,295 6,444 3,lS9 l 467.HC: l ~~l.lZtí 70,401 41 573 
Vr1Jol l'S, 706 40,706 l,373 ~74 40,70b 1,373 374 69,709 t,¡9,·;09 l,710 2 295 59 
'h"16o 474,101 494,10~ 40,632 S,o69 494 0 101 40,632 8,t>b9 l2 ,')60 l''f.)60 íB4 597 
AllTOlil ),)50 511350 2s¡ 161 

185 5,350 256 161 74t7'16 ~~. 1!6 5,431 1, s fi7 15 
Pln.p$ 9,140 9,140 38 670 9,140 )8 670 18S 22, j40 ;:1,3~0 l,259 1,4 4 453 

.UOIJIGUS1 AjomjoU 12, 125 6 4 125 6 4 28,')74 i~.,·1a 1,614 464 25 
~te 6,'S-0) ~.sol 168 618 141 
~ 66,296 76,296 6,397 163 

l 76,296 6,397 163 
SGi'f& 8 e l l 6 l l l 16,600 Z6,lCO l,'H~ 
ouu 9,33G 9,))9 702 J4 9, .ne 702 .l4 e.~o 11!; 'j4l) 45 248 188 

raoo UDü'.:ll'lOO • Ji tonto 15,259 15,259 l,916 i.~¡a 1,342 15 ,259 l,916 l·~U l,342 17.JO.O H,lOO l,047 533 217 
l •. no 31330 )62 94 j, ))O )62 94 16·'ª4 l5,<lli4 l,187 64) 181 

~ 2,148 i,no 391 1,267 302 
Ucrtaltua 31,128 )2,120 32,128 2,148 1,21.0 391 2 ,623 Jl,ÜZ) 2,000 

1,406 63 42 99 117 20 
O'ttrU l,~6 1,406 63 42 l,172 'l;n2 

IWIC1~ FDOWCf<lU Vlh 
l,J07 IUOliUCICS a 

~o46:a 57,186 60,886 7,070 451 60,686 1,010 457 508,7G8 ":l), 1o5 54,685 9,188 
3, 744 225 150 150 1,300 661 462 

Ca.t4 3,744 ),744 225 150 150 16,l76 U,116 
G<mequ~ 40 40 2 

OGIGUS DmUS'f.!lllAJ.XUm.IW 1 

4,2)1 4,2.n 241 131 4t23l 241 l)l J.,500 50 50 
3,214 Avmla 6,5!i8 J,326 l,467 1,500 11.ogg 4,327 

~ Cl.e Añoe.r 89,993 92,99) 92,993 6,558 ),326 1,467 176,446 191,446 
Ceceo }l,951 1,938 5)2 s.ooo e,ooo l,52) l,288 
Ceba.da 29,451 31,9'.il 1, 938 5 32 32,869 4!,669 
ft.l)eOO 15,012 15,012 716 215 161 15 ,012 716 27; 167 10 6 
om. 160 160 

l,6'1 2,230 319 395 786 66 
Alfalfa 57,672 65,672 65,672 l,651 2,230 319 16,100 iz·'°° 3,467 IPOUUISa 90,945 4,542 2,740 14,190 
fJorq;o 74,145 90,945 4,542 2,740 199,052 21 ·°'J l l 
Ot1'>0 2() 

Pl1Jf03 CICLO COii'l01 
50 30 

SG16n 9,920 9,920 715 421 254 9,920 715 421 2'54 8)0 l\30 3~~ 301 )01 
PiBa 2,00-0 2,000 160 2,000 lóO 6,910 49 17 

810 54) 191 o,910 
0\l'OB 13,190 l),190 13,190 8)Q 54! 191 1,)60 1,360 

1,066 563 286 'º·¡~ 
2,995 1,462 l,Oti4 

Chr1~o• 15,431 19,431 19,4.U l,068 56) 28b 45,286 936 629 610 
rRUTALE:l • Plahano l,000 l,000 óO 40 20 1,000 60 40 20 16,600 21, 2,503 l, 357 649 

Otro o ),577 9,577 692 498 369 9, ~;77 ó92 498 ).i 9 )6, l '/l 4@,172 
191 60 60 ' 469 30 

?u\oa ),194 5,194 5,194 191 60 ti O l2,Bb0 u,660 
!'11.A Ple HA-3 1 181 lJB 11 

OTRO..i CULTIVOS 1 
J,4;4 J.44J., 21,J J5 ;n3 ~ 4,')j'l ~ 9, 308 75,149 ~ 192,854 

'l O T A L1 l l34,o72 l ;>)8,672 ~7, 379 28,507 .· Jfl,672 97.379 28,507 5' 2'Jti 2 b"fl ,4'11 } 097,493 
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l"rl Jol 55.01·1 59,515 2.os2 l.oJ15 H,'il.5 2 ,!)'}¡> ~. )16 42 ~<i.c® 
U\,J60 7 4 621 

U~l*lO 526 ll 
tr~f:O 474,4('1 493,301 40,óJ2 8,&45 4<Jl, )Ol 40,u }2 s,~4') 1.'1?1 U,177 63~ l,069 260 
A.rroa 74,vo~ 61,089 5,055 l, l"f<S 81,089 5,0')5 l,l74 4 1e,2ao 81 

?l.\p.a lo, io<;1 l:i. 200 13?.3 1,oes l:i,200 tl21 ~.oos rro 1ht~O 2; 
l.l.l~ 509 )02 

69 
tMOOA~ 1 AjonJoU l, lll lbu ., l u.m 122 446 

i1.in l i .)r~ l,Ul 16~ 17,~~9 •• }ti 4 ,til 

::acal' .. !&la ), 6S ),8 5 Ób 172 ), 5 b6 l.72 1, ()()() 40 

Cclrt&a1.Q 06,n~ 75.29ó 6,357 163 ?S,296 6, lS7 l.1> l wo 500 10 1.80 120 

Jora 113,~0~ 2;,soo l,5<?4 l 25,608 'i.. '2" l 1 1.000 390 

0\E"OIS 10, )ti 10,8)8 770 l02 10,8)8 770 l.:J.? !i-6 ~.oto 92 46 
2,950 193 1'0 :zo 

ALl.U.1WTOO 1 Ji \011•~· .?5,t.Ol 25,óO'J ;z. 770 l,SJ4 25,ciO-J J. no l.,)}& 1,'.!H 1.i;:-0 l,70-0 69 l'lB 6 

ClHh 16. 914 16.914 l,480 7'H'! ló,914 1. ,4fj;) 7')q <'">~ ;,óOO 26) 68 20 

Hor\al 1U\.!) .,., , 351. 59.351 ),912 2.)19 5 ~. )')l 3 t'.ll 2 2, )1'1 i.IH i ,ti)') 1,.,')0 62 

Otro a .!,<.>28 2.028 100 9l 2 ,ti2tl 100 9l '~'° l,120 400 
55,10-0 2,694 811 61.2 
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l'\lit1' AC l O!t .:arel 
n.·;w 40 2 

lienequdn 
40 50 50 2.664 
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Ot. ru:s loO 160 10 6 lf.iO 10 () 
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ctal da fortilil!acit'Sn cha tl.·100,000 hoctAroa11. 

i'"rn (]l JX1dcdo l'.l67-l969, oo ootirn.6 qua doborán fer­

t1 U::artto L ¡•;..o,ooo hoct6r~on r.:i:.ío, nocooitf:mdooo 439.069.8 ton­

do n1t1·6-<Jooo, 126,000 do P:;:os 'í li.Soo do P:20. Si O€) toma en -

cuanto q'Uf1 no colll.":"~nto dob"n nu:::.ont1n·oo lno ou1xn·ficiGo forti­

l iaAdftc. 11ino que dohor6 contioqui roo quo loo egricul.toroo umcn­

dooi tlcac:1onoa lti'.focu&d:lo. loa ct>..ntidndoo oofinlndan oorán mayo-­

roa. 

Loa \lltimce1 ci.nco C\l~roa ti<mon como fuente ol Pro--

9r1111a Nac1onal de fortllización. Sccrotcr!a do Agricultura y G~ 

nade~f4 y Ouan.oa y Fcrtili:antos do Káxico. 

CAftlOAOltS COUS\»tlDAS 

Para dctct~inar ol conau."'l:IO do tc~~il.i:antes n.itroqGn.!_ 

doa, tuo noco~ario eoti~or el ~'i:Qnínco aplicado como tal direc­

taaonto al uuf!llo y p,'ln1 •Jllu uo ou.~ a la producci6n do ¿¡¡":x>nia­

co la importación: u la cnnt1dad rcsul~ntc ee le dcdu)o el vo­

lumon noceo1uio pana ll'l t&bncac-i.6n 1e uólldos, conside-rando un 

6'\. do ~rd!da on ol procaao y ao ro~td o! eomon!~ destinado &­

otro• uaoa indu•trialos. 
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C'Ul\DRO xvr 

COHSUMO J\Pl\REtrn: m:: HtJTR I ~:NTES 
(Tonü l ad .ir1) 

AR o TOTf\1, N2 P;¡05 K20 

1961 HlO ).}') 12n Hl~ ·D S39 7 996 
1962 20S oi·1 l ·~ 7 4 t•A J .. 45 eoo ll 773 
196) '}'16 2611 i ., ., NO 66 625 17 303 
l9M 323 lW l 242 690 66 715 l 4 479 
1965 362 H~' 2~.PJ 304 H7 OlM 20 147 

FUontc: Gu~r.or.i 'i i?()rtili;::1:1ntoo de Mi!:uco, S.A. 

tantQ al al~a. duplicAndonc un lon cinco anou oboorvndos, cono! 

dcrnndo nl total do nutrient<Jn. 1::1 r:iny<n· incrcmonto lo alcMzn 

el potanio, cuyon votú:::onun c·::in:.ur.iicloo ;'11.J:;icntü:ron doo vocoa y -

medi&, ol fóoforo y el nitró<J(~no prcacntan tendonci<:1a oimilarea 

a la rlilgiotrada por ol total. I.o anterior se aprecia. en ol CU!. 

dro aiquionto 1 

TENDENCIA DEL CONSUMO DE Ntrl'RIENTES 

J\iilOS T.:>TM, ?12 P205 K20 

l 961 100.0 too.o too.o loo.o 
1962 ll]. 7 t 14. 5 105. 2 14 7 .4 
1963 153.2 153.2 15 3.0 154.0 
1964 17'). 6 l flO •• ; 15). i 181. 3 
l965 201.0 19B.2 20C) .o 253.2 

JtJ 



A !ln d(> "Pr~<~inr la ¡H·r·¡~lr1·1·Lin c11 .,., • 
'.... o , ''ª nuontro conou-

11'><) 011 c11bl4'rttt <·on prnd11cci6n nnch11 .~1 ~· cu.""l " , •• con importacionco, 

no formuló o1 nt<;~:p•ntl"I ctHH!ro roloti1.•n ..• ~ l' .. ->I' ,, • principaloo (orti 

lu~.,ntcn nitrt)<¡mHi:iDn r:6lidnri qu('> rrn eonrrn1:,0 ;-i 01, ol p~ío: 

SU1.PATO 
m: 

fl."'.ClN rn 

UITn;,¡o 
m: 

;~;amo 

----·--·-~---

l?f.>l .., ,. ... ,,} M.S 
M62 s. 'l l. s 
l 96 3 19.7 ., • 2 
19(,.S ')"i ·"' ?7. 2 
l96S 2~> .o 1s.o 

loo.o loo.o 
loo.o loo.o 
~·S. l 19.4 
3'.L4 9 .·~ 
22 .•3 

P.n 1011 c~H1t ru produc:too ouílolm!oo oo aprocia la in---

fluencia qua ln innt~lncién do loo plantno roapoctivao tuvo en-

ol abastccimiont.o dol conl'lu::";O. Por lo que so rofioro a !.a urea, 

oo tleno un n.bautncimicnto nacional creciente¡ igual oituaci6n -

lte obocrva on el c:l'wo do loa cor.1plc joo. cuyo conaumo on 1965 so-

abautoció totnlmanto con producción nacional. 

1:-:n loo clloo1.1 d,11 nu l fato y c11 l nitr<ito do amonio, en -

quo nuootra producción cubx·it'S práctica.monto nuoetraa neceoida--

dcl'I en 1962, oo oboo1·vi1 quu <l l conl!urr-,o do l primero proflonta un-

crocimionto mtw dipiclo qllo ln produccil'in. Cabo aclarar q1.'0 laa 

impot·tncionuo dol nitrnto d<' l'l..11on1u ~rn 1965 obccltlcioron ll cir--

cunatanciao copccialon, nun cuando on 1')64 ya so obsot-va un cr!!. 

)<) 



cimiento i~portl\nto en lltn cant1dadom comprad&&, la cual aeftala 

unn innuficicncin on la producción. 

l"(H" lr.) Q\IO no rori~ro a loo forti liznntoo foofatados­

y potánl.con, no oo coniHdc::.".l do utilidad ln rninma olaboraci6n,­

ya qué ~r..bon o~ fiiliric~n con ~otor!no pri~an do impo~tación. 

Sin ombarqo, Gó obnorva quo loo fcrtili~antoo foofatodoo qua sa 

importaron roproeantcron en ol por!odo 1961-1965 ol 52.2'3, ol -

2-1.0');4, ol 10.4~::~. el l0.2%, ol •Ll~ dol connumo nacional do P205, 

lo cunl indico unn m.iyor producci6n nocional do fOrtilizantoa. 

~l nitrógono cono~~ido, lo proporción que roprecen-­

tan loo fortilizanten nitro9cnadoe oo la eiquionto: 
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&iliato ;l!t.r.t.o 
Afto de da Ul"Oa ~ºº CcmpJ~ otros 
~s ~o ~~ 

1961 ~..49 21.60 24.44 2,J.&J 3.28 WoSS 
1962 24.59 :tb." u.11 27el0 3 •. 31 s .. 12 
196.) :u.ai 22.i9 19.lt, 29.6i> 6.)1 o..u 
1964 ZO.TI w.02 2DSI JQ.10· s.61 )o93 
1965 22.90 19.00 ,.l.l,J '27.40 7.41 1059 

TondQneio C1l (Cld dn p o:r ol e i.m:ru::::.o d~ a 

frulfato !4l~to 
A;S.c ,fo a~ IJ!:'C:a ~00 Cc:::vls- Otrca 

.!}~.~~ Í.i~Tl\I') ~., ....... 

1961 uro.o lO!Ml lCOoO ~.o wo.o lmoO 
1962 10:6.l uo .. 1 1.12 • .) isn.1 115.,7 531 .. 9 
l~ 12:6 ... l lQ..6 iw .. 1 l<;D.6 ~.~ 6.2 
1964 147.7 16!~.2 25,S.7 233.6 'JZ7.4 69.o 
1965 171.) 174.4 29~.l 2Zl.O 447.$ 29.l 

Put.1a1pac16n ¡:~ prcdw.;toa on ol P20;; c.-;~ooa 

Afto ~:!)l" e-~ C.."':::;¡>lo- o~ 
Sir-:vJ!'l ti,!!'.}~;) ,ii,3 

1%.l 47.70 )2.22 
19162 1;;7.71 2).9-6 28.27 
1963 JS.lJ 30.59 23.14 u.14 
1964 )6.7' :W.5"7 30.;6 4.12 
1965 .).l .)4 17.53 45.52 .).61. 
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TENDENCIJ\ Dtl. COUSl*'-0 Df·: PF.RTil.I7.ANTES f'OSFATADOS 

A.90 T'OTi\I, SUPERF"'OSf'l\TOS 
Simvlo Triplo COMPLEJOS 

1961 loo.o 100.0 
1962 105.2 105. l loo.o 
196) 153.0 ll2.S 185.7 loo.o 
1964 153.2 117.9 173.6 132. 2 
1965 200.0 13?.5 139. l 257.1 

CONStr..,..o m: CL-ORtmO o~ l'OTASIO 

ASo TEHO:t.'?JCIJ\ 
':<. DEL TOTAL 

K:;!O CO;:?S' ... '!-!IOO 

1961 loo.o 96.0 
1962 M9.2 97. 2 
1963 142 .9 69.l 
1964 162.7 86.4 
1965 246. l 93. 7 

UllORTAClONES 

Onda la insuficiencia de la producción para cubrir ---

nuestras crecionten necoaidadco, M6xico no cuento con excedentes 

para ou venta a torc.i roa pn!aoo, ca por el lo que nuestras oxpor-

t&ciones se <,foctllnn trn formn oopor6.dica. 

U roa 1 14,965 

Nitrato amonio ! 20,367 

comple jea 1 15,687 
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- J, f;') '.> 

CONSUMO ,,\('~P.f'...trrc DE A*>NIACOº 
To™' l &tino ~Jo nut. r lonten 

PJJw"!.l!lt1qod~1 m:~J.SUMO .. . 
Afto Produ;,: Forti Uz&ntes 

ci6ri 1 r-:,;:--;} r t.'' - Ccnou:'!'..::1. Por n Otro o nplicnci6n 
<.~ 16n 0-Ólit!OG llGOS di_tecta 

l'H>l ll ,H2 <il, J!H 06,IH•J •;2. H J ),055 30,625 
1962 lll .01(, )9. (> J? l:H ,t'•SJ 711, lOS 3 .425 40,043 
196) liJ,4)í ~ti '70fl 17'1. MO 109 ,663 •l, 100 se, 377 
l%4 1-M. :n•• 7Cl.O'J*.; 21.·~.JS) l J7 .936 J. 351 73,066 
1965 140.~S u •. J17 nr. •.. n;i l ·~.: • (>t>'l l ,976 69 ,927 

8 Ho oo ro91otrnn or:portncionuo. 
••r.a dintr1bnc~6n dol cor1our.,.r::> d•l <t~oníac:o oo ofcctl1Ó conoide­

rando Q\lc ln producción o íoport.:11:tón eo d.íotnbuyeron en !a ai--
9u1onto f'orr.i111 p1u·11 n6lidoo, un l0.614 del volumen p1:-oducido do -­
loa mltirn-ou: p11ro otrmi u~oi;, leo cantidadca cotim.adns poi: Fertim­
mo v ptua au llplic<Bclón directo la diforoncia. 

" F~ontor Cuodroo Antoriorao. 
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U;~4 

l.'1:>) 

lsci 

1961 

r!QSYCC&Oll R4CJ~i.; pJ !'.r:.!TUIH.:XE! 

(f~) 

CUADRO XVII 

.Ji~"'~wf'"Oii'"'fQíü:3---:;u...,,ncg fGto 
!J.ui.fo\o <lo ~""':>OlO !IUlM11t1;1 dlL+!.~.2 -·- f!z-e.a {¡t~r\o ~t;e!o C0"11!i'ASLl\i!lt!I 

i1fi1?.l 1nrr '11i1:f'J V:U:- ~e V ti 
_l'.::::?_c<_,~to_ f""ª ?.:r2f.aett:i ~__l't!?,r..;;ietg 6".;'lº i'tí'~ll J S ;o - 2 S ~:l<;et.-, _..;'!!!l!f.e.ti4 

"~',ns <tl,€!78 9~,Ci'il4 .3l,52l. 9j,99l 44,157 l45 .l~H 19.0l6 ,lJ,lll9 1S,Z:t;7 UJ,274 16,-J1• 

l¿t.,. S·).C. !-C., 2<:v lét!Ji,41.6 42,.)49 86,515 3'il, 797 122,Hl :?4.5ll 4l,d42 19,06.l S<!,Hl 13,1'7 

l?il,C.Jl. 32, D·v¿ l26,6Z:l 41,748 4l,4U 19,Qt57 ll7,02l ZJ,~~ 44 1 ]09 Z0,382 60,0'~9 10.~o 

l')1,~c~ 32,a;c :.23,g,i7 4l,,i2 - - 109,400 21.ceo 2J ,6!>7 lG,916 

152,,l':I Jl,Jt5 'f0.~$:1 2),77, - - 10.S ,f:l.ll ao,e06 

h&'IH• lA l!;;.1la.::t!'ae l'1l !i'®i'llt..Uo:mtlZla a ~iooe UU. 
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~.:ixu 

I'll"On.&Cl~>N ~~ F!•tflkJLUtltl Pttl'At4!?'29 

Vol:!.11.b!". •n Tcnollldu h !f¡¡t~enlH 

l "zº~ > 

rro-~~c:te M:c;z.t;: ~j:f.l2 !i2L._,g- U:!• '::2 t V'o':(-,¡~.,n s. Y§h'fíin.. 1 t ... _ Vt:~}s~~(l°), l1 • 1 = Yiliiri 
~ o \ " ! p~ .c3.~2 100.(J H,971 10>0.o 7l.,Bd 100.0 72. 616 100.0 76,171 l<:<O.O 

,2 U,7jJ e. u.~l 7,41 7,Uó 3,UO 

.i'cs!•to <lo A.::.cc:10 ). 79.l a .t t.,142 11., 1,t..o4 2.z },44!1 ,,7 J,1,0 •.l 
1=>.~ta;o ~o :.._¡c:;.o 4".>) l.O ~21 l .O ~46 \'),') ií61 0.1 
Al:>o::;o::s & W..0" <!s; 

f~~!Gto •e !.2.~10 l ,40j .i '• . ~ l,U9 2.7 262 o ... 121 u,2 
Cl o r-.ir.:> ::o uo:a o l,Obo 2.s l,()14 J,O l,5-l9 2.2 2,09'.l 2.9 
:;.)u,.lfcto de .:ota.3 ~o 571 o.a 66') O.') 
;:,.:;~rfo3fa.~o !e cc..!cle l~.9y0 36 • .c 3,217 5,9 2,786 J.? 04 o.6 
2:>'-'tl l'oo:'.6r1ca 21, 219 48.) 41,028 7fJ.·J 63, 775 89.6 6",172 a:;.c. 1),02.1 95,9 

)lJ !r.rl¡¡yo ,;oca Po'lltdr1ea 
,;:) :.Hn ecr..:1H11ril.r le.a U!¡;ortac10.t'.u (!.o ro<:o for;f6rioo. 

f'u<:n\o: 4:l~r10 !21t.A1ht:co do Colll8relo Ziittor1or. 
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CUADRO XX 

9PJ§Pl1? N4~ ll!LiJ1J4f;J]d¡1U!t,,,~~~ 

(Tcmolata!l <!a :btr1c::ite::i) 

hod. l:t..t.roz. ~o C~mo 
M.o ~e- l!:;?oftla• Ni~ ~,ro:rto~ c::i l.& o'!)r.. Cc::nz~ a¡iUcai!o ~-u~w 

C1.Óo ei&l ti'l) ?Si!) ciii..'1 c!o a~li~ ., A¡;:.Mc- dil'cot.lll• den n.1\.r~ 
~,-1_J2J Pif'JñiÍ1l'} • i.fi 

1961 57,03.3 l.l, 171. ),302 .. J 920 93,W9 jO 625 

1962 75,670 36,00$ 4o42!J ),l.22 5pSc67 lf:n,411 40,CO 

1%) l.O;íobll Z6,05J 6,251'1 l,945 61763 U3o76.l 5!1,m 
1964 l.J2~2l5 Sl~6!9 7,607 1S,ll9 6,<JOO 169,622 73,06á 

1965 Uflo~9 ¿7~949 e.~ 10ESS 7 rt..>"'7 WS,477 6'1,e7'1 

(l) l::ol•.zyoa (Ot) f) rn¿~ t::14t:::o;¡¡ 'il 13a®tiDJ::¡ &lo~;i¡;¡ a ru<Ol,!I ra03 Úlldwrt.riale111. 

(2) D9 cfüi!C.noo 

i\u>n\~ i ~.a:>a "/ ~<lrtil!:.11."ltt1c dti l·:&r1eo, ~.A. 

ua cu 
l.47,454 

19'1,3'.0 

21..2,668 

2SS,J04 



CUADRO XXl 

~1:.&1p;; Al aa~r¡¡ ¡¡~ 1m1~!Dli:i F!~m.;; lClit rn2i!l~ 

(Ttt:la. lrut.ri~ntoo) 

J.'roduco1&l ~t..eHm Elq;<:irt.eclén Ccrunmo 
~ 

SIJW&""O ml tJ!DlW> 

l<i6l .:u,2sa m 34,12'1 
1962 34,US 2,071 36,219 
1963 )4,$'6 8,"64 43,040 
1964 .36,).12 U.,0'17 50,409 
1965 IJ,857 U.,611. 58,4'11 

!i1Ta.l4"'0 IKl:llO 

196.l 23,71, l.,~ 27,023 
1962 41.'22 589 J,122 38,989 
196) U,748 ;,:ns 44,WJ 
1964 42,l49 10,166 6,823 45,692 
1965 Jl,521 17,003 48,524 

UH&\ 

1961 18,606 18,609 
1962 20,901 20,901 
196) 19,0l/1 2l10SS l,~ )8,1'17 
1964 "9,7'TI l6,S2' 6,884 47,438 
1965 44,1S7 12,256 1,683 S4,7JO 

cxwwos (l} 

1961 4,228 4,228 

1962 411693 4,893 
1963 10,040 2,w 12,465 

1964 u, ?r"i l,2S7 1,412 lJ,632 
1965 18,924 l.8,924 

(1) Se oazutidora un oaotcaldo de 16.'lj nitÑSQJlO• 

48 



• 

t'P'mOO f~ (2) 

14,019 

'·"1 664 
9,SU. 
1.,rn6 

.tKO-HU.00 APUC&DO Dm'i'Cf~ 

(2) IMltG"e lltt..""'ato ~ i;cdto, ~a B ~o lb nitrnt.o da scd.to, na.uc­
S'Ulfato ~ ~.01 o.lt.l:'Qt.O ~ cala.101 ~b'O C&i!OO 7 ~ q'~ 
OQ!le 
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CUADRO XXII 

CRM? wpm m mtll.VIA grg•p 

~~ do ~...ñe:i'll.-

~i"teti-- ·· rciietat.o 
.A.6om !et.tu ~ciofet:> ~to1lf't1t-o C~!e3~ c!o 4a t\&>oa 

·-------~~~m!l1' ~,~1:1L.._ ~o f<!rld+S {)J 

l9tl 

1%2 

1963 

1964 

196$ 

43,5;9 

¿s,eco 

66,62S 

66,71$ 

87,a& 

2D,eo6 -
21,sw 10,917 

2.),404 2D,)ll2 

24,W 19,~ 

29,0'8 15,2'7 

. J1179l 1.69 .18·''" - 6,142 $21 6,2so 

15,441 1,6Qt. 6'6 5,168 

20,389 J,438 66.1 ),),., 

)9,6'6 .),l,)J (2) 

(1) :bclt.1Ji'o ~02 a bozo dlJf toll!!'ato ~ ~011 ~ &! uim.1.o, lllUltsto de pct.U.io 7 tO!lltato C. caldo. 

(2) So reo~ )'S kn. cfo tc"'f'oto ~~o. 

l•ota: O co~'"1::::Q cci ost~ ~o e ~ terUUQ.1:1~ ~Uoe, loa ~. n:lOl1I loa a;;ortal!oa 7 
i:l!J p~~~c~o d@ la re~ f~:r1t:ta ~ 

t\ie~to: 'j-.i.o.::.o::i '/ 7ort1 l1%tm~ da 1~x1.eo1 S .4. 



CUADRO XXlll 

oo§M? .qgm1.a.nm:1mAmPJ truaqm <1> 
fee@~ ~ ~~tr1on':.u 

il:>0e:u' o Al;<lt"".1.1~ " Sal.U.ro a&ii-
Jbo Total Clc:raro dii> 5ult0to do 'l::::.:io tfo ~i:w., rfo eo-poúai• 

f9l1Jtit1" .&?Jill!,t!is .Ee!. &2~¿, s,g 

1961 7,936 7,671 102 m 
1962 ll,773 ll,JJ.9 6 )16 

1963 U,JC2 l0,%5 s JOS ir19 149 

l~ l.L,~;;a 11.,03,; (2) 66 412 1 oS9 462 

1965 20,u.1 lB,es.t.. 
~ - - l 26) - -

(l} Ca..::11 lJll totclldru! do cstoo p.-oductos ~ ut.111:6 en lei m.JNJ.'act.ura do ocr:¡plojoo. 

{2i So dc:iujorcn 811353 d0 K~ quo a~ ~ en ea¡mpl.tijos. 

:"..:r;::~ ... : ';·.:ltJlCis y .-'crtillzn!'ltcB rl<:! ?~:deo, :;.: •• 



Uuo ot rn 17,Jnnu~' i ntl'.'! rno ontli oat ructurado de acuerdo­

con 1~11 noc(crn1dndon do loo ti~rran, quo on qoncral aon pobres -

on nit'róqcr,,o, contonido ~r.dio en fónioro y modio y rico en potg 

oio. H~r. influido ~n l\\ ¡n·oporci6n quC1 do cada uno do los nu-­

trionton r.:u:1n~ion.:ldr.H.l 1;.;:1 conou~'tln, t~ trndici6n, ol dcoconoci--­

:donto do l.'.llo nt?CiHJid('tdoo rooloo quo do nutriontou tionon los -

di forontún cul t tvon. i' on 9º""'H'1'll {~ l baj0 9r.::do do tocnifica--­

ci~n do la nigriculturn. I/.> antorior origina quo al. conoumo de­

fort1 li:e.'\ntoo on <ll p'1Ítl p.:.n:· hcct6ro:., sea do loo rnúo bajoo del 

mundo y por nUo lc::i rm1d1.r:li.ontoo unH;lirioo quo oo obtionon oon 

interioroo n loa <'llcnn::l!don po~ l<l <1cJricultura on otroo pa!¡;ioo­

donde 6ata alcn.n~a mayor tocnificnci6n. 

50 piontrn CJ1.IO tii Oc inc::orporan ll'lO ouporficioo OUSC.Jll? 

tibloa do fortilizzn· a lao ya fortili:;:ndClo, ol consumo dol pa!o 

alcan:aría to6ric~~onto c1frdo oxtrnordinnrino y por ello fuera 

da ln ronlidad por nhorn. Sin oro.bnrgo, oo acepta quo nuootro -

conoumo do ftirtilu:onten vn m.:.>difictíndoue on nu ootructurn Y so 

oatá incrcmantondo, n..'l oólo por ou nplicnciéin a nuovao ouperfi­

cioo, oino por unn mnyor forti l izaci6n f.tn lao ároao ya fertili-

2adao, atond icndo 11 rocomondac iont'lo t6cnicaa. 
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Of'RFtT/\ DE f'F.RTILIZA?lTES 

l. r~pAcidnd inntnlAd•, Eroduccidn y eficioncia para­

!2~· F.n 1.o tocanto a nítroqonndoo, la into9r.'.Jci6n os toti;l, -

puoa part iondo do loo rocurooo do lJ<lO natural, co obtiono el -­

amon! bco quo proporcicinl!r ol 1Htr69ono roquorido para fabricar -

loo fort.ilizanton o6lidon. 

En lou fonf atadoa oo tiono uno integración parcial -­

po::- loa r..ot 1 VüG ilnhrn ov.puootot1, y para loo potáoicoo tci.mbién -

Y& ao m-0ncion6. Eotn oituaci6n go puodo nproci~r más aT.pli~~n 

to on ol cuadro ! . 

a) t!itrogan<'>do,!! 

La capncidnd para producir nitrógono primario en mro-

níaco, en 1965, t'.'uo do l·l9 ,496 ton (l82, Joo ton do amoníaco), -

utilizando ol '.l5.0% con una producción do 140,095 ton do nitrcS-

geno, oquivalontan n 170,047 ton do mnoníaco anhidro. 

Ln c.ripncidnd l.11otnlndn p11rn tron9formor ol n."COn!&co a 

forti Uzento 06 lido (t:iul fato cfo ru1:onio, nitrato da ei-non!o, urea 

y complojoo) 1.'uo do 170,030 ton do nutdontou (626,000 ton de -

producto o a6 li.doo) , d{1 out a copac idnd so utilizó o l 80. 26%, ob­

toniondo 136,400 ton do nitrógono (507,646 ton de producto) que 
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·~~ s~1 S.51!.d°' :aL'r10zc..-.:.~ 

&i.ltnt.o éo e"'!:"l1c 
lt1U'&':.o Clll ~J.c 
t'r-u 
~lo~et 2i' 

s ti= 11 

?=rae..~ 

C) ~lJ.doo fcsfetadou 

S~fod'oto 111~lo 

S~toafet.o tr1flo 

S 1.1 111 G 

~lo:Oll?) 

S!.ma do P¿05 

:bCll"c:t=t-0 

CUADRO X.XIV 

SM:;&léQjm.UQ A 00 ? t..µ;r \2!11 

Ta::s.a;' a.'\o 

ÍMT~!l"to M 1~16flliiano------~1~. llU'ltO 

.;,,rm&1',LG.JW úla Uf:i'_ m1 
EID.r1w11- ~9 :21;;$.r&~m¡!JL~MU.(! :T ·~11r&1aia b'.*111 

l.49,.r.$6 lf!2,)00 l.C.9,t.U 1!.7,JQ) 

S.~,f;;?J 2'60 1C~ Ul~l.SO 90,000 J5 7l,a'1} U6, "l'OO 
41é,<)l1!!..f. 140,250 .u,uo u .. ,OO'l 1.1 M,O\i4 x--,,ijO 
5-0, S.00 109,000 - • • '"· 5~ 10?, "°' 

.J.2a.W ui.vo u,.;.;.~ n.~ _ ~ .u.1M. llt,W 

170,C)O 676,000 ~.),78.f> :')5,700 :tJ),916 U.l,3X> 

,)l.6 )7.6 

211,000 u.o,ooo • - • zs,oco uo,ooo 
.J.5,I19 9'1.JOO - - • .u.rzp 92.590 

7),'7'ro m,soo 1)1100 239,,00 

...JQ.M)9 119~9 co .. ~6 n.;¡oo • 52~. WaLSQ 

l°',179 3$n01SO :0,1% 'M,200 124§173 l.YI,~ 

19.4 Z!o':> 

}/ S61o sa 1ncleyo el rJ.t.l'ée~o c:::nt.o::\1~1> Gll 16.7$ eu:::oa:ltlrcti&i. 

1/ !3 CQ::LOU.zra l:.l:l cc::lt.ci:i1do do 25.SS do ll'~O., do COlc:do Cilla 1& ~tll'ellltOO es~ pu9 el Gfto do 
1%5. "'J 

1'Jon• .. e i 'i'...:~~o= ;'" : .. o:t! l 1:rJifc.".!'O do j 4>:1eo, !: •. ~. 



oqu~v,..lirn. ir.elu¡·~rHk; p6rdid<'I~ trn prnc~no. i'i 144,669 ton do ni­

tróqono. o l'HH'I. 1 U),.; 2 5 tor. rltt ~'r.on { 3 co. 

En ~l cnco d" lo~ <:N:1pl~)o!l Ut:l cont6 con una capaci-­

dad inmtAlada dQ 11?.2SO ton de í~rtili%nntoa y 90 produjeron_ 

lll,214 ton C'On lo quo na l.09r6 un4 4'fkicncita do 95%. 

ba.ao 210.190 t,;:m do roca !o11!6rica do importación, misma quo -- , 

brind6 7 J .021 ter: ::?o r 2o5 • tn fom(.I r:Hu-9innl so obtiene P2o5 a 

partlr do huuna. 

Pnr~ tranc!ore4r ol ácido fosfórico a fortilizantoe -

•6lidon. ec contó con una capr.cided da producción de auporfoaf!_ 

toe do cnlch) do 7).770 ton do r.utricnteo (239,500 ton de pro--

dueto) do lo quo oc u ti U l.'!Ó 1:1 l 60 .06% con la obtanc i6n da 

44 , lOS ton do P;:o5 ( l 7 O. 370 ton de producto) . E oto bajo aproV2, 

chruniunto uo dobtl a qua lll pln.."'ltn de tiu(.)111rfooftato triplo en M.o!!, 

clovo, no ho opertsdo on forma regular. 

e) PotAn kq_n 

l. Totnlldad do loo nutriontea potáoicoo quo M6xico -

conaume, son import t:doe en forma do oalao 1 dD órtos, oo destina 

la mit•d a lA tabricnc16n do complcjoo y el 5<»' rcotanto, para-
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2 · llil\.t~ . ...e,n;.Hfoctoru :¡, su locgU;acitSQ. • En 1965 ,-

10 contaba con 22 pl~ntan pruductorGo do fortiligantoa, mismas-

quo so C':IOnctonan y qu~ ~on. en au ordon, las ei9uiontesr 

f..:.u1 do;i prind.¡:¡aloa plantao productoras de emonia-

co ion do ~x }' oo loc..,l1t!on en HinatHUn, Vor. y en Salaman, 

ca. Gto. 

productorao do ~-::,ontnco p~ra ~Y cono~'T.O interno, unm locali2ad~ 

on auo inntJilllcJ.oncn de Cul'lutitlán, Mthc., ~· la otra, con su ---

planta de Monclova, Co"huils. 

Guano~ y tert1li~nntes de K6xico, s. A. tieno aeio --

plantna que ootán loca t L::adtrn cr. loo ootndos de México, Vera---

cruz y Stm t.uin Potoo!. A <rntao plnntao ee loo p<lodon uumar --

por lllt 11ne1tt t'unionuu l•rn quo portcnocioron n Forti lii:nntos do -

*En 1966 inlci6 uuo 01~racionco la planta productora de --
11ul tato do &~nio, nitll ''"Torreón, coah. 
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"°nclovn. s. A. on :;,l}~imcn (t>l:tnt:i s.ilrunnnc:i) y a Fortilizan­

tcrt d~l Intmo, S. A. Y <tllf.' "pltrtir dol l" do mnrzo do 1966 ee-

tA tn.~bi~n fl111t~>nnd,., .. , G11.irw•n1 t'l'!l ln ncqundn productora do fer-

ti l i l!-t\nton u.11 idnn on :-h5idco r tiene ru o inntalachmoo on Mirni-

Utlán, V~r. 

Ro de! notnroo quu lan plantan so oncmmt1·nn localiza-

di'ao an tr<rn ~º""'º b'"'n "'~ .. -.....,,.. 'º"'~..... "n l~ ~ t ..... <.lv\.u••··· ... ....... •• " •. onil nor e. y en o~ 

pocial en "l outndo <le Co 1tho i l n, !)('! ticmm l '1n pl.'.lnt<Jn du Mon--

clova, de Gutinonº 'l r.n:-q 1 IH\ l~~tntn o'.\ Mt~xic<inti. de Coque y Deriva-

<loo. .. 
~. f\. dft c. v. y e i a. H i nt) r<S ;\S.i\RCO, s. A.• que obtiene --

1rn l. fato do a:tx:inio c:.if-:/.; nubproductt1. t:ut:iu treo empresas .\'!por--

tan, on mim>aroo rador.doo, ol 20% de la producci6n nacional de -

u6 lidoa. 

En la zonn centro, y on oopccial en lo~ astados de J~ 

liflco, Méx1co y San Luio Potooí y Gu~najuato, oe tienen nuevo -

pl anttrn c¡uo producun nproximada.~.ento el 40'-X. do l total nacional-

do a6lidou. f>:ntn :.una tH! 11! principal conaumidora do fortili--

zantcrn 11ólidou y mrnorbc r.1/10 tlol JOX.do la demanda nncional. 

f!n ln ruqi6n do coat.-:ac:oetlcoo-Minatitl6n, oo oncuon-

*En l•Hih lnlclÓ min o¡>0r1tci.onou l<l pLrntn productora de -­

eul fnto tfn runoni1l, ni.ta on '!'orro6n, Conh. 



•fo ¡,.. i1 n~ 1 h•.:'l':h1'n iltt 1N)H,Ji:;i:1? o~ dC' 'l<?r.t:ic;,nH• ln adncuarln loca­

ltiti.ctdr, ,~.., '?1U;;, irn:H1 rt'i~ 'i"'ti ópti.~n par.1 n!t1c:t:.uar tnnto importa 

clone:>• i111 ~,fj'tor'A l•t:.""~ «rw1» ""'"";'rtncl':11HHl por v!n mtu·ftimn, --

6/fq;n,A• :fo rt"~ <°•H>.ntll c·or. 111:bi:i1;l:'l:J ric-o tJn ~atl'!rina primnn talos 

e~ :u:urro ;• ·1~• n:,t..;r1al. 

nal. l)lltll'H.(ttl ftT.\J-j'(!t··t:c;r• ¡:.1trn ~:~t"f<r:":>~mt;H un !·.>r~:.<1 1::iportanto la­

of~rt~ n~~ton~I. t•~t~ 3 lrAvdff dol autablocim~cnto de nuov~G -

dc:i l 4' fl) hH:nl uuat~ lén ·¡ m,,fonu~n1:.·1ón d., l tSn 11n.\dl.ldon quo no han 

opo r tt>h'.1 11at u.1 t .iu~t~> r ~ ~"'"1•f!tt·1. 

$":u· lo q•.w e:.1:-;,~ '<Hnc n lcrn i:H:ro:irnntou planoadoo on -

14 tAbric.tu::1~.n d~ eótl.d.:rn n~tNqann~oti. su contará con un abaa­

tocittHent<) A<li.H.~~1ll¡k1 de ~.on!aco, lo qut• porr.ntirá un mejor den~ 

r:ro l 1o de nut'íBt rA 1nduet n A. al clcllnl.!llt"llO una tnto9rnci6n on--

tlntm:torta. 

En cu~nto a ion fert t l 1 ::ante u !on t' nt'''!on. oxiaten pre 

ycictoa p4r4' ,,¡, etst.,.blr.cimiento do 9r.1uHlr.n un1dadon. Entre loo­

m6n adoltmt.adoo p.-n¡•cH~tott rse> cucntA td do l'ttrtllizanto!l rosfat!, 

don do HáMlco, s. A. 
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!....&\ ;:. l ar:.t :a ~q CtJ.ar,;::; a ·1• ff:.' :-t' ~ · • "-•n m s ~ .. n .. ,.. ... -..-... .......... aJ.4,...-.¡;o,;¡;¡.,.. • f'\• V .E.'-.F_.._._._••• 

do 1966. 

Fort~l1zantea del I•t..~. S. A. verificó d!:im e;;::;pliaci~ 

nee on sua inat.;1la.ci.orwu1 de Kinatitlán. Ver.: una de 66,000 ---

t.on/af!.o). En la plo.ntl.\ de n.1trato de a:::onio (22,llO ton/e.<;o da 

nitróqono), :::Hs.:::a qua errMc6 en el =eo 1je r:::iarzo de 1966 y la -

x11:uado 13,200 ton de naréqono '/ io.196 ton de P2os: eata ooqu!:_ 

da epl14Cl<~r. ontró en op•H4C1Ón on octubre do 1966. 

Tt:ir.i,endo an cuenta lo anterior, la capacidad do produE_ 

c16n de •\tl f1tto 1Jo a.'!!t:>nto ea in.cr0ll'.'.cnt6 en un 35%. llegando a -

7l,07l ton (fo nitr~qeoo: la d<1 nitrnto de a:.-.onio en 47%, con lo 

quo alc11ni:6 ln11 6'1,0'H t0n do nttróqono Y ta de CO;'llplc)os en un 

66"', lleqando t•iH,.a~ ton do producto, loqr6ndooa un aumtlnto en 
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la cllpacidltd inatt.il3da f">Bta 1.n producc16n de O\.!trientoo oólidoa 

nHroqon&doo d~l H.(,~. con lo quo IUJccindi6 dicha cap&cidad a -

to. 

•&lo on lo tncont" 3 c~ph1joQ, con un 1ncron;0nto do 79,200 ton 

det producto qutt oquiv;;lon. c·on$1dcr111ndo ln conccntrnci6n ostia,!. 

2. Pf\"))'Oc."~9n do nuov.'lr.1 plantar.t y ampliaci§n de laa -­
!..!'~..!.!! 

Po=Gx, s. A. an c1ud6d ca=arqo, Chih., eat6 conmtr:u-

yendo una planta do 1J2,000 ton/ano de capacidad,poaiblemante -

ya haya Arrancado. 

Otr3 planta de )96,000 ton/llfto de tmon!nco en Minnti--

tlán, Vor. eo untará operando a finos de 1968 o principios de --

1969. 

En Salam11nca, ato. ao oat4 efectuando une ¿;;¡ipliecidn-

do 200,270 ton/d{ai anta nr.ipl1aci6n incromontcrá ol potencial -

productivo de nitn'Sqono en Hi.'>42 ton/allo, lo que ei9nificmr6 -
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una producción IU'luftl cfo 11'1.IOO ton/nflo do lL'Tltm1aco. 

En r~nu~'°" · el \ncrc~onto on ln capncidad instnlada -

para pr,><1uc1 r t1:r.onf nro on 1"lfl9, oor5 dtl 155, loo ton y para 1969 

do l'.)6,000 ton/af'lo, p:trn d:i; umi cllpncl.dad en cnsto iJltimo ano _ 

do 7 ll ,400 ton do amoní t\C'<"). 

l. Rohabilitac:i.;)n 'l =ipliaci6n de tao instalaciones -

do Fartiliza.ntoa do occidonto, s. A., para dar una capacidad da 

l 20 ,000 ton/nflo. 

2. Tr:solado de la unidad que fue Fortilh:o.ntes Delga­

ª la plantQ Bajío, para producir l-0,000 ton/a.no, lo que aignifi 

ca un aumonto do 30,000 ton/W'\o. 

l. Ampliación en 10,000 ton/ano de la planta Coatza-­

coalcoa con capac-idad de 50 .000 ton/año para dar 60 ,000 ton/atto 

o lllOft un &umonto on la c•~pdc idrui do aul fato de mnonio de ------

150 ,00U ton/ofü> o 496, 700 ton/r.J'\o. 

~· 

Pn,lyccto de ciudad camar<Jº• Chih., con· capacidad de -

75 ,OQO ton/ano. 

La planta na)!o incro:::ontará sue instalaciones do ---
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S7,000 a 7S,OOO ton/111\0. 

l'Or lo que-; el. tncromento un la producci6n de urea ee­

r6 do 9J,()(X) ton/ar.o a 201,000 ton/111'\o. 
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CUADRO XXV 

en ~ @ .·. (!,! o 

A) Am-0nf~co JO 117.) 601,.}85 7Jl,400 

8) 3d1Uon n 1 t.ro4:orA <lll!1 

:.ltllf'AlO Jo M<ltlJ,.., 10l,8il) 496, 700 
llHrnto <le ~-n1 ti" 6?,c¡¡ aió,250 
Urea S)J,2 202,600 
CCGploJ0:3 !I JJ,141 193,450 

j~ 297,.346 l 104,200 

·' Jo In o rce:~n to 

C) S61ldtH.1 Pea fA t.a<iuu 

juiarfo~fato s1~plo 
lhaporf!.'<Jt1uo 'Z'rlple j 

48,ooo 
2),000 

240,000 
50,000 

31.1.l'M 71,000 2ra.ooo 
CoaploJoa ..V 121,505 4 8,450 

~Wl)A (~u¡rnrf'ootat<>.1 ;¡ 
.oarlciJM) 121,505 488,450 

J <to Incrl!)ao11to 

Anhídr1,10 1'011tdrlC(I 00 ~Í )66,000 795,600 

:i ~J:ll:\ P2o'$ 00 487 ,605 l 28.t,050 

:' do lnc re.nanto 02.9 

11 :.o oonuctord sdlo c1l. 
~ La !"lo.nt.l do nu;>o:-rort'a:it'ato 1uaplo. 
JI Jo con111Jord a.no el 
,!/ :lo ou.¡1ono la ¡;oonvor-!! 
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,., t?ne«icon\o on 1961 :_1266 
\!.,~ 

-··---1111; ,1u r!imio 1'iói1\u:i " 

A) Aatmfeco u1.1e2 155,100 e;.o 
B) 3611doa nltro4or..'ldo~ 

~ulte'~ 4e ~nlu JO, 7'0 159,000 43.2 101,623 
ltllnlW ~ll .é.~"'l~\~ - - i:;9,09.¡ 
Uro~ 42,780 84.7 
C0."1.l)'l.oJI» !J 

9),000 93,208 
33,141 

alll'Ul 7.l,5)0 2~.h''i>O 297,34& 

·' do lncrc'lll~to )2.8 28.2 

C) 56Uífoll J'o.l'J (a. \Ad'1e 

~~po~to~teto Stnplo 20,00-0 11..4 46,000 100,000 
5uporto.:i!~to ?r~plo ]./ 22,770 49,500 23,000 

!iwm 20,0QO 10-0,000 11.000 
C~plc!Joi> JI 50,505 

SllM ( ;Juperf'oa ta t.'> l J 
t~ ·11o Jo.t>) 2'0,000 100,000 50,505 

,t da Lnc r~aen\u 16.o 22.8 

Anhídrl·',) fo:1t6rLco 

!.h.lll!1' P. 05 
20,00-0 100,000 121,605 

:' ÚG lncrc'1'l:§n~" Hi.O 22.8 

f¡ :10 C>lrnu . .ter.i ndlo ltl coo•ro1do '10 nUt'ót;ono (lb. 7,~) 
" 1 LQ rl.an\41 JI) l'tt.1¡,.>0rfo'1fAtO tr1plo Jq 1i..:lnc:lo0Hl :JO tr.ul&~ a ~GJIU'a, 
1' Jo COl\iHJOÑ odlo Ol. C·:rnueniGO do P;;,-05 (.;?';,;~) 
.il :io oupono h. c1.mvor1a1dn Jol P2o~ a i::~f:'~~{oafa1to :.ilapl•· 

CUADRO XXV 

CAPACIUAü Itl!lfA!Aí.il A 1968 T A l~ 

emi:iacide.4 en 1.2§2 
tlniiifl'n~o l!'roducto 

85.0 276.668 .H7,400 )24,72-0 J%,<XO 117.3 601,300 733,400 

4).2 l0lu82) 4%. 700 101~32.J 496,700 
496 700 .---·r,-- 84.7 

ó9,094 20.6~'150 ~9.c"· ~.250 
.wo,~:JU 9,l,288 202,800 93,200 
202,000 !),141 198,450 

202,800 

lSQ,450 
)),141 198,450 

297, .Ht. l 104,200 297,)46 l 104,2-00 
l l~e200 

71.4 48,000 240,000 48,000 240,000 
240~000 2),000 
50,000 

50,000 2:;,0-00 50,000 

71,000 230.000 n,ooo 29\),000 

a¡g.oco 50,505 
4 tl~450 

4 8,450 lll,505 468,450 

50,505 
488.450 

488,450 121,505 488.~50 

)66,000 795,600 
365,000 79i,&~ V 

4800450 
121,605 468,450 J6ü,ooo 467s605 l 284,050 

79S,6CO 
.301.2 uz.9 



tH ~o :Jt13U:i.'.;t1 l.\'10 ro91Cmi:1n it9rícoll.'lo dol pata ao ob-

1orva qu@ lirn oor~r~lehrn ct1H.~v~dnn con rioqo, o ooo. 3.3 mi--

1 lomu• do h~~t4r@~~. con wJr.cCJpttbloo do t'ortHi;;:arS<I íntogra-­

=ento. i"'or lo 'ft.\~ fl<OI rq:l'i.rJto o lmn th:c110 d0 cultivo con tempo­

ral. do lo~ : 1. S !'!•~ l lo!\l:lo Jr;, ~HJt:tl!róau cult.ivndeo oo conoidora-

quo M l~nto ~.o ~t U<HttH) ri'.nw~n leo coru:Hcionoo ocol6qicaa f!_ 

vor~lac p-aro loa p::.íictic:rn d~} r.,rti l1•rnción. Do eata ou~rfi­

c1o on la porción <:cntrnl dol pll!o t:-lll ar.cuontra la onyor parte~ 

o ooa. l.l ~1llol".1t1.Q do ho<:"tár~.Hrn. (In lo our, oult'ooto 'I qolfc -­

quo CH> la quo al•Jl.lO en .i.rz.porta.nci.~. oo locolho.n 1.S oillonoa -

do hoctl!rQ~o ¡• c61o 119 QU hoetúroa.o on lo porción norte do H! 

xico quo ao loc~l1:n pr4ctie~nto en loa estadoa de Tümaulipae 

y S4n Lu1a Potoe[. 

na lo anterior eo determina que, do acuerdo con las -

condiciones actualoa, lo ouporficia nacional ~uocoptiblo do eor 

ut.ilh:cdo an nú."n<:irr:H• redondo~ eo do a.•3 millonoo do hcctár1:ni.a.­

De l\cuerdo con CJoto oup.orficio y !oo datoo riecopilcr.loo ol roo-­

pecto, la amporf.1.cio fortilizzeda en el ciclo C1]dcolo !.96G-1967 , 

solareonto alciuu:d la cl.frn qlobal do 4 millonoo do hoctároao, -

do laa cualca 2.21 mill<>neHI fueron L\roeo do rie<JO Y 1.17 millo• 

noo cuttivoa de tompornl. 



... 
.. , 

En .. -o t~n do nr..it riontoe IJtili:-"'oa .. n 
-.. - esta actividad, 

t'uo det aprolti.mtld~n'te 261.000 ton de 

nitr......~o~. to..;.(l\.--.;';l ~11 do !6sfor'O y lS,000 do potaaio. 
De lo -

L So apHcan fer-U.lil!umtos en ol 50% del irea auru:e~ 

tiblo do •HH' tor't il t::cda • 

r 4.'l =..ayo re e . 

Por otra part.e, en 1967 la ca.pacidad instalada de mi­

tr1ontoa en =•rzo do 1967 era do 223.816 ton de nitró;eno. --~ 

7 l. 700 ton d• p105 • lo q-.:o no• ind:l.ca qu~ N c:ot&ba treb~j~-

l .., , ca,.,, ....... 1'dad iHtaloda, ~ = he--•f'l '#~ '? a n.4• de 100'4 ve • 4 ... -. 
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bc!r•• r~·currtdo a ltu il':l>.ilOrtacionee n. .. ,. .. 
r- q cubrir con l& demanda. 

St •&'.! obo~rv3 ~l cuodro d\'! Proyt~cton do Ampliaci6n do 

lA~ pl3nt~~ ~Xi•tqnt~G 1 Y nuovau P nntno. la capacidad instalado 

3 ¡•;f.)q t.1-.or4 •fo (.(Ji, )¡;O t.~rn do nitroc;ono prov,~ni<~nto do a::ioníaco, 

de;. la11 quo :tprcxt~:.i.1~~·1Cr,t~ t"l 02.57' .oo util•:-~ ,.0~ .• ,.... · .. _... ... .., materl.a pr.!, 

lOS,Nl 

ton cl1.? n-61 idoc nttrogc-nDdoo noo dan un to-

tal do ·102 • ~~7 ton 1aprox ~c.illd~nto. {)(! P20s la capacidad inst::. 

lada aor.6 de •Hn ,(.l()S. 

Por otro parto. si proyocta::-.oe el conaumo aparente de 

nttr6.qor.c, fJ-C) ob<>c;·· ... a quo óoto. on el l.'l..f'lo do 1969, sorti do----

40l,24fL4 ton. o""''• qua ea tcndE"6 up déficit do capacidad in_! 

t :!l oda quo o i oc nt1núa C'O::xl hnota nhoro tendrá qua oer cu---

bie r'to c<Jn lr.tpo •.• cion. .. o. Mc!'.:ltia. co:::-o eo oboervó on péginno -

~ntcriorco, no ne !ort1l1~n en contid&.loa ndccuGdao, por lo quo 

al ir l~•tl Jnrimda 1110 túcn1ctrn do for-t ·. li:.nción oc r~qucrirón rnn-

yorao cant ~d t'ldtHJ de nut ri.onteo l no que deberán irnportorco, puocs 

no na tdn~rA capac1dnd 1nutnlnl~Jn para aor producidoo an ol 

paf o. Sl i;u cont i. nlin C•.1n l ü proyocc ióri del conourr.o aparento se 

podrá obaorvar que ol ou~onto do <rnt'~ déficit oo mnyor n través 

de 101;1 at'loo ol<¡uiontou, puoo paro 1971 cono m!nir:-;0 oo rcquori--

rári illrt'ldedor do ·1o,ooo ton. Si ao annliz¡¡in lno irnportncioneo­

<lo rorttli::.-.nt.uo, podr·A obnorv~rue qua hn ido increw.ontándooo -
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M'l loa úH.1.n.oo ft!\;(~11. in C\14111 ind•ca \lfl"' in .. fi i i ~ 
· • 

0 .u e onc a on Muxico 

para •ati•fitNtt 1111 '1(J~11tnda rfo f"1rt.ili~itntoo on H6idco, quo en_ 

r¡ra.r..dtoP. 

t''" pr'))'"\~tr>ll ónti:I tH'!dn mayor. parmit!on 

do un~ plnntn do di~anoionoo bnstnnto ---

F.l bt11o.nr:(t ''º lou po{c~o htinoc.~~ric.'.lnos, concidoran. 

do tAnt..(> º'~ potttbl<.i o!orta coe.o nu cfo::io.r.t!c:, pi'lrti 1970, presento 

ofr4co (Jx~edantoc an n~t~69ono y r6aforo. 

Rcus¡Jl{7cto n lo ontorior. oo nocofHlrio advertir que 001-

9onoral Ab'.lndan loo praycctoa i' nua dii::'Onaiones son elevndso, -

on tuncHln del r~"Urcado actual, por lo que. incluoivo, puede au-

PQnarne •¡ue} nl9u1w11 do olloo carcc:on do vi<iliilídilld, oi oo ova--

lúA dekHd(l,.r:1,;;nt~ l >.i d l 1;1¡~:rn1b1 l idml do loo rocurooo naturaloo en-

tocim1ento <fo l e:<ttH" 11..H'. Truc.'rnr.'.!n oc cmi ten comontnrioo oobre -

l1rn tuen:cHJ eon qtlt.l no c,ont<H"á pilra f 1nonciar dicho o pro11octoa, 

anpocto muy importanta en alqunoo peiíiwu que proeontnn uno oi--

t11aci6n «H:•.ifü''SmicA pre.icaria y quo por ~ind(,J <'lfrontarán oorioo prQ. 

blom4 u parll ufcJctuar 1nvuruionou <In la cuantía quo roquioron --

1011 proy .. ctt>n c¡uu pi 1uuHu1 ro al iznr · 
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l. C3ptt~itl;id inat~latJa <!n 1966 y proyectada para -

l 9 70, on 1.At ir'Jol'l::!«~ n \~., 

HILES DE TOr: DE NUTRIEIY"i'ES 

H2 P205 K20 

Arqontina 6.0 16.0 
OrAnil 11.0 09.9 
Co lo:t.b1" 4 2. l lt>. 6 
Chi lo lBS.O lo.o 25.2 
Porú 34 .4 lJ.2 l. J 
Uru9u~y s.o 45.o 
Vanaz:uol3 27.0 JO.O 
C:ont ro&~r ka 

Loo proyoctou con cr.rn cuentan loe di fercntes pataee, -

elavan la cAp4cidad anterior a: 

CAPACIDAD A 1970 

HILES DE T<lrl DE NtJTRI&HTES 

tl2 P205 K20 

Arqont in& 145.o 16.0 
Briuai l 174 .o 235.0 34.4 
ColombiB 74. 2 25.l 
Chile 230.4 115.0 34.4 
Porú 185.0 42.0 
Uruguay s.o <)O.O 

Vcnomuula 162.0 liO.O 

Centro~-:-.é riel> 100.0 

t"Ucrnto 1 forti lizant.oo en Latinoam6rica. 
FAO/CEPAL. 
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Hilqn da ton do nutriontoo 
·---------·----------

~11 T Rmn:no f'OS!:'úRO POTASIO 
l 'H,1-, l '170 l '!6(.. .. ----~....._...._._ ________ ¡<)70 1966 19'70 

Arqontlna 1-·l. t,} .3:.1.'1 6. (i 1.4 4.4 S.4 
Dr:u:i l 7).9 90. s t 70.9 200.6 106.o 128.4 
Co 1 ~mbi"' ·O.O 64. 2 69. l 92.o 29. l 37.6 
C'h11o .io .o S7 .o 09.2 116.o 15.2 19.7 
J>gnl• 7!;. 6 OS.7 12.U 7.4 J.S 2.5 
Uru<¡u4y lo. s M .(> 24. 5 32.6 5.6 7.2 
Von<i nuo 111 1~ .o. 36.0 u.o. 21.o N.O. a1.o 
Contro~dc~ 50.0 !JO.O :n. s J0.2 94.S 129.7 

ºIncluyo Gul9non y Ftn-Ull.::entoo Qu!l'lkoa. 
H.o.r=o r.-0 dii;pu&o .._¡u cU:r:at:1 tHibro conour..o. 
F'uonto1 Fcu:tili~4nt~Hl t"IO [,1ltil'KH!.::'.\ÓrlCl\. PAO/CBPJ\L. 

!H 1rn ral.'\cton~n lar. cifr.:in do c.:ipncidcd do pX"oduc---

ci6n con llllJ dn contn:.~1. cornrnprondiontoo n 1966, ue observa --

c¡uo con el!tcopc i.6n de Chile, quo cuenta con oxccd,..:1too do nitró-

qeno, "l rento do lot1 p3íaou latinon.-:.oriconoo proGcntnn fuortoo 

!oltttntca pan1 cubrir ouo neconidt:cloo do óoto y, por lo que oo-

refiero nl fóoforo. la copocided inntalndn p:irn producir foofa-

tat1oo 011 l\1·qontinn, Unlquay y vono::uoll'I, ouporan lao cifraa do-

con numo p<3ro 0 l lo no impl ici\ qt10 ouo volúnonoo producibloo par-

m1 t nn oxcodontoo oi.:pürtabltit', loo otroo puíooo t·cquioron impor­

lnr loa forti Uzanton toafatado!l pnra complerr:ontnr ouo nocooid!, 

do u • 

F.n cuanto al potaaio, sólo Chile proeonta excodontoa• 
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-··~-

on 11u capacidad 1nnalada tr-onto a nu conowno. Per\1 caai los _ 

igual~. y et ronto o~ ton pn!eoo no preaontan ninguna cifra de~ 

e apite id¡'\..(! 1 nllt n l :id 11. 

ití'\ qon."'rnl. cw onc\lOntrn quo loo volú.monoe proyecta--

aos: do ri'\Gtorino pri~rin. no! co~o di~onoionoo ouy inforioroo do-

oo auficicnto;o;¡.onto o!ldita.do o ootudiedo • 

.l'Ao:::zio. la prostrntaci6n frecu0nte do esta situacicSn -

ha~o do hacho in~ieiblc su resli~aci6n conjunta, ya que ello-

rcyar!a on lo nbourdo. 

i ' fin de iluotrar acerca do lo a.~terior, S n C::\,>l' rgo , a 

ae prooonta el aiguiente Dalruice Oferta-Demanda a 19701 
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i'AI SF.S &K<:€tdon. tlltt:Qd(!ll Exc:odO!l 
_________ t::..º:.:.·· __ 1f);H !.S!L-S!L - D6 f!c;i t to Oáficit 

Ar<Jont1nl'I 
Braoi l 
color.Wla 
C'n !.lo 
P@rú 

l l 1. lOO 
lOJ, 500 

l0.000 
100.~ 
9'). 300 

66,900 
14. 700 

5,400 
128,400 

37,600 

Uruquay 
Vono~uol a 
Cont ron:.-...ór ka 

126 ,000 
100,000 

9,600 

l .000 
}4,600 
57 ,<100 

149.000 
30,200 

2,SOO 
7,200 

97,000 
179,700 

7J0,100 'J,(.00 261.000 97,lOO 14,700 397,600 

cogau.sxo:ms 

l. El conBur.:x> actual do fortilizanteo os apreciable--

1ru1nta bAJO on K6~ico. debido a que1 

A) So fertiliea un ~roa inferior & la "irrigada•. 

D) So cultiva tnl tierra y co fertili~a. en gon@rnl,-

on la proporción de 1.3 c:oacchoo por afio, debiendo 

bftblo quo ot nqun son on pnrto ol factor li~iteti-

vo an ooto caao). 

C) Lao pare ionou do forti li zantov us~doll con ap:-ecia­

b lomonte inferiores a lao rocomondndao técnico.man-

ta. 
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r» ten f>rocion de alqunoo forti Uznntes pueden c:onoi­

d4'rarno olcwo1J1fon, o.obro tato an funcidn dal conte­

nido da nutrlantQO. 

2. &l f.!!>Qrcndo qmt6 r~eccionanc'? favorablemente y el -

conaumo " vn incrneontnm!o. 

l. ~ d~Gf'•t:lo. quo htmtn hcco poco oo caract(.:rizaba -

por l., prcf'~r.oncitl i.fo pnl-ductoo do bllj<l concontr~cidn, ha sufr!.. 

do ~.xH !icacionón tn¡»;H·tnntoo. p;:irf ilándiwo fh"l'M1monto hacia ol 

connu~J do for-t1l1:nntoc• e<;ncantradoo. Doriv¡;do do lo anterior 

plllr:i tan c~prt,:HH.11:1 rtrnpoct i vnr.1, puouto que ol lo conaolidn au po­

eición an ol eorcedo. 

4. L~ ci~poaición ~enoral de loa suelos agrícolas Y -

los roqueri~iontoo o;adioa de loo cultivoc hacen rocomend~.ble la 

farti l1::~ci6n por hoctárea coacchada, de acuerdo con la f6rmula 

ll.4-7.•l-l.9 nutriuntoa. La fertilización actual presenta la -

oiquionto fórpulo: 7.25-2.59-0.39 nutrientoa, moetrando una ---

fuerte daficicncia. 

s. aa conaidcra que, inedionto uno cnmpans intonoo de­

promoci6n do vontaa, l& demanda para 1970 y 1975 podrá ascender 

al 169.l y 205.6')(. del volumen actual (1966) • 
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l.a •ntorlor l~plica la ferttlir.aci6n da la totalid&d­

do rH;po-rf lelo• h1·19itdao para ontoncoo, ;,oí como un incremento­

rar.tHtAblo «in l '1G ¡J<;_>rc1oncrn conownidas. 

encuontro1 

f•. Lo11 pro)''octon oxiotgnt00 indican 1 

ñ) Rn ~ator1a do nutriontoo oo pravieible &d'llertir 

quo oo obet ~mto "1 fue rto i.ncromonto dol consu­

~.1 dn nH:r'!X]únadoo, l;:i producr.:i6n do amoníaco -

roiauHiiríll (.~;;in 0m:~<lontoo il pnr·t.ir do 1910. 

D) Ro•pocto dol i'zCs. l n <rntrnda do Fertiliaanteo­

f'ostat.~i:>u <lo foí~ico, s. J\. podrá cl:>aotocor pl!_ 

n,ir~nto loo roqucri~ionton roo?Octivos y contar 

con o~ccdentco o~r-~rt'lbloo oxtrnordinarioG. 

C) :,.,, tlU1Hrncia <lo proroctoo rcfcrontco a potnaio -

tndicAn que en tal orden oe agudi~nrú la oitua­

c i6n, por depttndor totallT'..onto del olrterior par& 

tal abeetocimicnto. 

7. Con rol ac i6n a loo productos de conoumo final, ee-

A) Loa proyecto• referentes a producci6n do nitro­

qonodoa pueden ostirnar~c. en gonornl, con9ruen­

to• con lf:!! poeible demanda. aunque, probablemen. 

to, aznpl ion roopocto do loa do baja concentra-­

c16n y llmítadns para loo do alta concentraci6n. 



8) Loo t"Oquorlrnlontos do f6rmulan y complojoa. quo 

conaldoran N1, 1>2os, K20. 011porar«in la capr:ci-­

dad oxtotont0, n~iqi6hdons adicionarla en ----­

))),109 ton para 1970 y ll5,7ll ton par& 1975. 
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... ·:- :' . 
~e.e.o i;.r,,.\i;S:ro 
Sulfo\o <lo ~~o 
!!1 tn \.o do ~~ .. Ciil!o 
!ti t.vo Sulfato d.s ~o 

Clo:uro do Po\ulo 
Sul.fot.o d:> f'ot.4010 

r=u..a.o: 
12-12-17-2 
13-l.J-U 
U·J9-0 
2°"20..Q 

1 07899' 
601.JS 
9Sl8.67 

M.ota.o• (l) haos par tonelada da producto 
(2) J'oooo pw \Melada do nu\dfinte 

!\:ente 1 -:u..._ "lf.111 :·· :'t•rll 11 ::\:it~:l 1!<• • kJ co, ..;.: .• 

CUADRO XXVI 



!\ISTt:XA nt r:.YACIO?~ ni; ~r.c1os (pontorior n la ruoi6n) 

plt1. ~·6r.-.utnn 1nn ;:;rnirnl~r. •:?te.) no oo modificó ouotoncialmon-

ti'!. '/3 q•W .,.¡ procto h~rnq conttnunr~ oiondo ol L.l\.B. planta, -

quo f'ugron tHH.ahlecidn:-i ntondiordo lo do:-:iandn do la zona y, por 

lo tanto. loo t loto o t;uo no ~diclorrnn al producto para ponerlo-

Por lo qua u0 refiere al auperfoofato o implo, su pro·· 

cio al dintrtbuidor y conaur.ii.do1· tendrá co:r-.o baoo también ol -­

L.1\.9. pl.a;ita productora (Cuautitlán, Móx. y S<:in Luis Potod, -

s.r..P.) mt\u tlottH~ i'll tuqa.r do deetino y gaotoa por maniobro y-

Lae plantao productoras do fortilizanteo do alta con­

cont rnL'16n (r.rnportoi:l!ttto tdplo. urna, nitrato de amonio Y com­

plo )011) ae loc&l t::tln en Monclova. Cotlh. • Salamanca, Oto. y coa1 
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r.1H.·oalclHi, VC'lr. 'l nq ('!&tíMa quo 11u inr'lut'ncia c!'J nacional, ::,·a_ 

qiio 011tA1~ <'nt.'.lt>l4:leldi.n on puntou n~locuados para una distribu--­

cíón rnc~<'.mnl on tr•do .,¡ p.i{n. L.on pi·oci.on para cioton fortili­

~:.nt"n et<> h~rn f1 J:ir.lo IX)f :'.nnno in:kqxmdiontoo d<i ln planta qua­

lon n11rtrt. 11 iondo lon floten n cnr90 do Guarion. 

l..on proc100 pare todoo lon fortiliuintos oon en eaca­

don :· nC'I otorqn nl dintribu1do1· un ~O:(, do crédito pagadero en -

ol c1clo i1n V(lnton, "l quo dcr:;ondü dol tipo clu cultivo (do Jo-

6 mooon) do 111 :onn: <Hltú .;o~: ori p.lgadcro contra carta de créd!. 

to b.tlncAn11 nin 1ntar6tL t~l 60:,,; n'ntnnto so documonta a 180 --

d!nn can un 10.S~ do &ntcr6G anual. 

I..<rn fortlli::nntoa do baja conccntraci6n oo venden tam 
b16n al público on for.::~ dirocta L.A.B. planta. Las ventas mí­

nlm1u ¡_-..:;:· lo qoncrnl coc1lnn ontrc 7 'l 8 ton, loa productos de­

alta c,rncrintrillcl6n r.o no vondon directamente al público, ni so­

ht11 ti )ndo prcc10 al c:o1rnul'.li<lor por la gran compotoncia cmisten­

to entro loo diotdbuídorco. El precio máximo al público oa do 

un 10~ adlctonal al precio qua la plnnta entrega nl diotribui-­

dor: do oob) lO:i el dtatribuic!or cubre loo gi\stos de maniobras, 

nlmaccnn)o, mormna, roturas de snco~ y ouo propioo gaotoa (lo-­

cnl, auoldou, etc:.), quedándole una utilidad nota de alradedor­

dol .l~. 
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fMdo cp1ci ·ouAno&", do hocho, no hn fi jndo precios má-

x1:"".:H1 ,,1 conrrn:":ltdor. t ienu ontnblocida una vigi ltmcia sobre el-

di11trih;ndor 1.1 !in tio ovHnr nbuoou on la fij.:ici6n de loo pro--

ton prC1Cio1.1 a lon distribuidoron, bancos oficiales e-

in']<mton ,fo loo fortili::anton do baja concontraci6n, L.A.B. ---

pl:tnt.1 productora, nn! cor:m lot1 otorqadoo al conoumidor on ven-

nonucro PRECIO 

660 .o 

·HS.O 

760.0 

POR 
TONELADA 

720.0 

450.0 

soo.o 

El procw do 1.'l ~1nM os de S l.450/ton y el del supe!: 

foafnto triple dos l,000.00/ton L.A.B. Coa~zacoalcos, Ver., --

m4a flotds. 

PRF:cros PROMEDIO DE LOS FERTII.IZ.A?:rl'ES DE AifrA CONCENTR.ACION 

S/ton 

N ITRJ\TO DE J\.'10N IO FOSFATO m; AMONIO 

l,141.00 1 ' (,<)(). ()() 

7tl 

COMPLEJOS 
15-15-15* 

1,314.oo 



Son pr<JCIO~ r.o.n. ¡J'Uf>rto r.1'1Xicnno, o inforioras a -­

lnR (f\lJ:t r 11;on on u l r.o rc:tllo nm: ion~ l. 

IN~S 

$/ton 
.--1.filmYJZD} _____ ~t!\f)(,1 __ J.:..;f.rf..._ . .:zP.,..R?:.::.m:.:..· _ _:l'.~~l\!!'P_::O:,:;RT~AC~IO!:l.N~. 

Urn.:i 

lS-1'>-lS 
D-H-12 
lil-Hl--0 
20-:10-() 
l J-13-~0 

$ l. ·~00 .oo 

l ,O:?S .oo 

Ll7S.oo 
1.ns.00 
l,~>7S.oo 

t ,26-0.00 
l,17!LOO 

$ 1,028.00 

l. 128.00 

l ,020.00 
1,116.00 
1,206.00 
l ,067.00 

943.00 

Loa pn:tc·iou d..t.don Antcn .. .n-r..onto non loo que r! 
9 i •n·on \10 1966. 

P"uonte1 GutUw.;;n 'i F<?rtiliz:iintoo do México, s. A. 

1\:r.oní.tlco. El 7fYI, de loe rcqucrimientoo de amoníaco -

p-lr<l forti 11 zantee on México, ea m1rni.nistrado r;x:>r Pe.'!lex: el re!, 

tt> cHI producido por Gllltl\ütl IHl t.IUB plantau de Monclova y cuauti-

tl4n. ~:1 precio " quti GtHlrtOH vonde ou 1t."<1oníaco par.a fcrtili2an, 

ton tHl du $ tH0.(}(}/ton I .. i\.D. S11l11mnnca y S 800.00 L.A.El. !Una-

t1tlAn. 

como sub-



pro.d~cto ~n 18 !abricactdn d , 
o or.ion1aco, a un precio de $ 75.00/ 

tan L.A.D. plnntft. 

Mrll.Lt~E · '-«h1 U~nto co i:iíporto ~-nonhco para cu--.: 

brl t' l~ do~.an.<h: llJiri (!~r"Jo • no ea pooiblo dotominar ei este­

m:ion{at'O oo uAedo paro tabricac16n du cdlidoe o os empleado di• 

roct~nta o.obra la t iorro. 

A C'>'..}ntln\Hlc16n ~o indican elqunoa do loo puntos por -

l•)lll il\'o o.o p1r:1n1:u\ <'f\I~ la ro·9f.6n do Minatitl4n, Ver. oe la m4o -

Co~ •~ indic6 el principio dol omtudio, so pienca --

aprovochcr ol oultato do calcio quo una eepreoa productor~ do -

tortt l i ::11ITTtc:rn !'oe!atcdoo t ione cc:=o doapcrdicic do !>U planta, -

sita en ~1n&titl4n. ver .. pcn:ütior.do lo nntorior cr...10 ol costo-

f'or lo que uo ret'iore al z:;oon{,¡::co y <mhidrido c:arbón!, 

co, nü o>eiot1rí 4 pn)blema ¡i.ara au absotecimionto, pueo Potrd--­

looo Hoxicnnos tiene unt\ planta prcductoro do G.":!t,:míaco en f.lina­

tltlán, Ver. la <f-l~, debido til procooo quo ut1U.~e. thm@ COS'IO• 

Dubproducto ol anh1drido c~rb<6nico, los quo podrían s~r compra-

doo P>llrft e1.3 util1::ac1'1n cm la planta. 

00 



El 4cido eul Nric:-o se podrh ndq\lirir do la planta -­

product.or11 do !<J rt U 1 i:tlllnt«rn foetatadoo, la quo tiono instalecig_ 

Mr:I para pr<.:1duc~ r c¡ror.rfor:¡ vulú.'":ionon do dicho licido. l\unquo ee­

conoidonS un proc1o s~~u1 el úcid::i oulfllrico iqual al quo ri~ _ 

on Cl l l':.<0 re ~:to . I" l <.".:i~pt· ado ,, d khn c:nprooo poaib ler.:onto nom r;>ar 

1ut1~u0 a.dq--.lil'irlo e un C'OOto r::onor. 

Co~o oo bion c-on:,:¡chto. lo regi6n donde oo p!onoa loes. 

11::ar la u!'.'Zpro1$G, ()D do l~rn ~60 ~propindao pnra el oDtabloci--­

=ionto dn pl1intn.n H~d1.rntru1l<l!G, puoo cuontn a.'llpliemonto con ---

Por ot::-:l p.irto, et hecho do quo oidot:nn un gran n'l'.ime­

ro do pla.ntnl.l yo cot<Wlccidtrn. n1> ?!Jrr.'!H:o ouponor que laa noc:a­

aid11don do m11r.o do r1br6 podrínn aor cubiertno l'!.."llplia.-nonto. Con 

, rotJpecto 11 loo cont ror.s do conour:.o, oo poeiblo ponoar quo parte-

do la prmhicción oe \•;.mdioflo on lfüi corcnn!ao do ln cmprose ---

(200 l\m) • 11111 <JrM1dc:1 nu:::.ontoo de fletou, por otra, aunquo "º -
conn1dtH6 un pniclo t·.,::on<tblo de vontn dol producto, oo pooiblo 

tilintirlo pi1r<i 110 { aur:-.!lnt~r floten y llov<u· ol producto n los -­

ccntroa do conour.io r.iát1 lo)nnon dol poín y tar..bi6n graciuo a lo­

llntel:"ior y ll qut'l 00 cuont:a con un puerto r.Hlrítin:o, oo podría ~~ 

portar el producto ya tuur 4 a paíooo latinoo.w.ed.cWtoti o a otros 

péfocu. 
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LR prod\.lcc i6n .n l tt ... u .. l 
• ... u no os~ra obtonor deepucSn del 

do 297,216 ton nl ano. lo cual sig 

ndica trllbn)or nl 100~ d~ lA cop;r.cidad do la fAhricn. 

Sin Q::-.borqo, porn inicinr lo op.or~cí6n do ln pl~nta,­

la pro<tucci6n quet Go pion1rn obtonor crn do 152, 755 ton al nflo. -

El inic1nr la producción al Sl3 do la capacidad de 

producc16n do lo pli:mtl'I, w...l !!'ep!"et::;nt.:i probl<ima para obtener 

util idndoa em!ic tonto o poro cubd• con loo gastoa a impuootoo -

do ln nuovo plll.nta, {l\HJO ol punto do equilibrio oo logra ni ---

36. 7fl% do 10: copncided do lo planta. 

Se anoli~~~on loo divoroao inveroionoo por roalizar -

do acuerdo con tao capúcidndoo da producción Y oo oboorvó que 

al ir nWM>ntnndo ta capocided, la inveroión correspondiente ee­

e.bat{a, por lo que 130 rialoccionó un volumen raln.tiva:nGnte gran-

do do producci6n. 

lº M r•quorimiontos de materia ~rima­So conoidora que v w 

(eultato do calcio)• no os difícil coneeguirloo, pues lA planta 

da t~ quo 80 pionsa abaotocor la nuova induotria, eotA eliminan 
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d·o 3lrod1?-dor do c,,ooo ton/cHa. Otro lllOtivo por ol quo se consi 

doró \In itlto volu.~·<!n du producción un ol do quo ol mercado na-­

cionnl pro1urntn r.:.ti;•orno do'1'l<indtu1 do fortilhnntoo c&la d!a. El 

~i l'f::"IO tonó~r.o o~ .aproC'i .~ (tn Latinomn6ricD. 
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CAPrrtn.o IU 

DBSC'1'tIPCl<:m D&L PROCESO 

a) ot:SCRIPClON O!tt PliOC.ESO AC"i"tJ:UXTiN'r!i t?!'ILIZ.l\00 

B) O!SC'iUPCION OZL PROCeso i)ROPU"t:SI'O 

3) El proc~oo quo on la cctualidad eo ha vonido usan-

decirlo así, el o!o ucneillo. y ao obtenido por reaccidn entro-

ol amoníACo y el ác1do a:ulfllricQ en la oiquio1.tu forma: 

-___ ,,. __ 

tata reecci6n ae llov&dn a cabo on forr.ia directa on N 

un criotali~ador. el cu8l ha sido dicefir.do p~~a mnntGnor loo --

cri111taloa en auapona16n en el i:umo do unn oolución 1J·1:>broootura­

dlt hasta que el teatlo de dicho• crietnhrn 1H! el 1hH:undo. 

como ee po<1r6 apreci~r en ol dlaqr4r.lo cd tnto, ol 4c! 
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do 1nJlf'1inc1> (!nt rorl\ Al crintnlizndo .... r .. ib,,. 
• º • ·~ do la entrada do -

qnn1:>01.11t ¡· no in~ r-: >hictr6 (\¡ criotnli~ador 0 tr,"'V""' d 
1 .. º"' o o suc---

c lón do ln !;.;¡o:-Ji;i <!n t•Jcireuloci6n pt·incipnl. t:ntll colocada an-

ltt nocci6n "'í l !ndn.cll do¡ crictttli~~dor a.b~jo dol nivol aupe---

rior <fr.• Of:.orl.'lr:i6n 'l ln doocnr90 on la ooccidn cónica. 
Parit. man. 

tt?r:t:t r 
loo en nt~ lcrn on nuoponni6n l'lO inyoctn airo ül cristaliz.~ 

dor n trl'!vóo cfo ur:on oríficioc g>erforrufoo en la parto inferior-

do l ~ 1 fl:":IO • 

Cu1tndo no auoponda ln alirr.ontaci6n do l!!'r.On!.!co, se ~ 

quorirA \lnl1 C<lnt1dnd do .:airo mayor con objeto do mantener loa -

crint.-lh1n en tHrnponn1'1n. El ain:i qu~ ontr<l ol prococc e:i ~ro--

p:>rc1onmto por- \ln co~prauor. Conf.'orr~o loo criotnloo van ere---

cicndo uo dopco1tl'ln trn ol fondo al cnor por ou propio pooo, do-

dondo son circul.'u:loo contimrn.,"::.onto por medio do una bomba con--

tr { fu9n. f>nrto <lo crnto rzngp<i quo o o tú compuooto por cristales-

Y noluci6n o l 1cor r::iadro nu onvínn c:oi.\o 11limontaci6n ll loo cen-

tr{ fugaa, dondo 9.._) uc¡H.'lran l•l!l criotalon dol licor madre. Ceda 

criatnl 1::ndor t. lono t:nn ctrntr!fugn individual, do tipo automát! 

co Q\lo lll :rnpl'ir1n· loo cdotnloo loo cmvín n un tranoportndor do 

La flolucitin mr.:dr.·o ont:oncotJ oopnrnda oo onvín n un tonquo o pozo 

colccto 1· .Jo <fondo on ólnvt,,dn r.ucwe..·nt>nte a loo criotoli:rndoroo Y 

Os{ mant.ont:<r un nivel l!decul!do on el c.'IQ\lipo y roponor pérdidao-

as 
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de a91Jll ovapr.1riidn on C'!l crt.ntiiliza-dor una vez doacarqadoe los _ 

crietalnc do l1u; <::@ntrf!ug;.s, 6ntoa 00 cocan por contacto dires 

to C:)n q<'Hrnn rJ(! c~;:-'."Jm ~t i1.Sn on tln o~ .... ,,,•or t t , ''"· --' ro a or "º para sor CO!! 

ducidnn ¡::.-,r ?:",NHo d<:> un tr;;uwpo:n·todor do brutdn al alramcén. 

!,a faH: :1 do ácido outfúrico oxporimontnda durante la-

pr1r.14Jr3 guorr11 ::mrv:h:.l~ c::rn1ujo a ootudiar la rallli:i:ecidn t~eni-

111nto on obtonor ol smlfato do ~-::onio por ol oioteaa do le B.A. 

S.F. a baoo é!o 'f'ltsO. do acu0rdo con ln::i eiguientao rom:cionas: 

--
+ l .... o 

ycao fintt.:nonte dividido (Caro4 • 2H20) ao rnazcl"3 con loo ~as-

mcdroc dol m.i.5:::o procoao h<latn formar una pasta fina. El ti.mi)-

n!oco '/ coi no mul!clan formando unn ooluci6n do corbon<lt.o de -

amonio tin torroo do nbrnorción. Haciondo ronccionar oi:;;~oo dos -

rellctivon on llll rocLp1<mte •~ prouión so forman el sulfato ci!e 

amonio y ol carbonato do calcio, loo cuoloo con Empurnt'loo al f! 

nnl do la roocci6n por r..odio do filtroo rotntorioo con objoto -

do olim1nar ol C<!COJ quo en inoolublo on unn oolucion clo oulfa-

to 1fo amonio quo contiono tiproxim.cda.."1'.ünto un 'lO";t. do coto prodUE, 

to, ln cual 06 conetintrndn en t~vnporadoroo de doble o tripío --

07 



ofocto. l..on criDtlllos an! obtenidos son daocar9adon dol fondo-

do un1u1 cont r Huqtu1. dorv.Jo non e:oparr.idoo o l eu l fato de n.'V!Onio 'J 

l~ noh.ic1ón o 1 icor :nndr". ol cunl oo rocirculodo nuovamonte a-

loo ov<lporndonrn 'i ¡:-::rntt.irior~onto ol producto obtonido do las -

ccntr.{~uqan ~~ pnóo n un Gocador rotütorio donde on oocaao con-

9at100 do co~int1.6n. Co:':'zO o l ::iu Hüto 0.'1l6nico oo doocompono tá,t 

r.i.icl\.~l"lnto ,, 1ir.oo lOOºC. 1011 g~noo do com.buoti6n doborán fluir -

pnrnlola:-c~"Jnt<J :i loti criut:ilo11. !H C('lrbonnto do calcio ea sapa-

rado do 1;1 pl:mc:hn r:odínnto una olc•rnci6n do la preai6n y seca-

do 1gunl~or1to on hornon rotnt Lvoa. Hí.rnpocto al tratrunionto de-

oato ~ílti:n::> producto, uo plio<lon ontudita· doo 11!.tornntivno. 

l) En Alor::;llnH1 y otron pn!noo, ooto producto so em---

plo.n cor::t'.) llOOno Lounnknlk, contoniondo 60% CaC03 Y 

o.4" do C<iSO.;. O!lÍ co::-.o pnr~ fabricm· ol l"litrocal, 

para lo cual na disuelvo on ácido nítrico o ºº ven 

da corno 111 tro c.'.\l-n:~::rnio quo ao obtiene poi:' oim¡:;le 

mezcla do cnco 3 con tlA..1N03, nunquo ooto producto • 

be aor abjctQ do un oatudio profundo pootorior. 

2) t:l cnrbonato do cale''-º puedo cnlcl.narso on hornoe-

ol Ob).oto de reducir ooto compueo­rc.» atoriofi. con 

to nl cual puede vendorso como tal. on forma a CAO, 

do cal. 

El estudio da oatae don altornativaa liqerQll'oOnte eabg. 

08 



C':1~.0.; • ('n <>1 cu.1l r.6lo ol 61%. dol CaS04 es 

yn 'l\lit:? ol ¡'ut>o '1~11 c11ül r.o \'."'J <'1 partir en ante 

r>bt".!r.!.<lo c~1t'<-. uubproducto do la plllnta do ácido -

Cnnr~rtco d~ \;r.~ ur.~<ftlll pri)dt;cto:·a (fo forti.liznnto!J en l;:i cual-

!Jnf~r•ca can &cido oulf~rico, obteni6n 

dosso .~cid:) !on!óru=-o "l rrnl!.,to ,fo calcio o yoso. 

l!l prnc(luo co::iHrn:a tni ol <ilrnacón dol yeso y molienda 

El ;•oflo cu alir.-,ontaclo a una tolv<i por medio de una --

qrda mdvi l quo lo t r.urn¡x:irta dundo donde .5atc !JC encuentra alm_s 

I.3 tol•:11 va a al 1rnentar a un transportador-

n-.1101·/1 P'ª'' •1uod.1r un ¡n·oducto fu111:i1ent~1 tl1vidido con objeto de 

ufrt.1c.n: 111u1 lll1p<1rt1<:1•t dt1 C•)ntacto lo mtin 9rnndo poaibLo Y do -

mont.nr!i ¡)(H tn•id1-i do un tr.'lll!lf•.Hti\dor d ... ~ canJ1lonQo al ailo pll­

oh( ú<!l' tl'illlt>f<ll'~<I<> por mt.i<ho do 1in tnmuportndor holico.!, 



MI .., i eh• l ""' , .. ,~.-.~•t> _.,_ - l • • • t J ¡ u,. ~ · ..... .. • • 1 ru '· f! po \•nri ~" lluva a un almac6n-

i~or ot r:i l itdo. lle:! '.'3 a a Coctuar la proparac i6n do l --

La solución ne hnco en -

urH• torrti dt~ abni:1rc1-1n con auti.c1unto nupcrficio do contacto P.!! 

ni t1 ¡ar ol •t:::<-iníc1c0 <Jl"I ol agua. !::l uqun usadn proviene del 

condensado do vn¡xH· quo oalo do 1:->I] cvapor.1doros do le noluci6n 

on!ruidorcu dQ aqu<i-'1..":'.<1n1ü con ül ob¡cto de bajar la tcmparatu-

rn da ~utA ~lt1m11, y~ quu la aboorc16n del mt3 en agua os exo--

An••1adu a lau torres do carbonatación -6utft y IA utrA p~rto en ~ • 

')0 



.,.. d>!"!nlto l •• eorr lont111a Cf1J• •• •11-nton Bon nc¡\ln~llrnOnia, lo::Ua 

la" ad" 'f l11q ( • (ti!JJ c1uh,>nat.o do IS.'\':!OtHo. Ln lo l{n form!!da 00 an­

vUid• A ~m 't l\fWf\rn <fo :tht:icon&..~ionto doapuón do habor oido en---

b·o~ado t\1 tt'é)n do tflAC<:t.dn p~.aand.o por un doeifice.dor. Por -

l .... aUr:.~ntado el aulf!!, 
~1trn 1n.:1o. de 4oi:i 01 loc do yoo-0 or. s::o "º ""' 

En el tren do reac--

roacc l.dn entro loo dos compueetolt for-­

ault ato do amonio 'I con procip!taci6n -



u<111 a·o:t("t!)f~'" i'tn 1HH' l<• <'nh><:lMJoa uno trnn do otto y an un do?,1 

tltC.:• <1fl llllJfHHl't-1.·~·':n: en <?IH.<.~o Q"'J1•-.11t -wl· .. •-n !li t d .... • "" .. , . ., o omno o agita-

t:l t:ir.<:¡-t:u 0 dep1cíto do cond(lnuado de vapor ea utili­

rr.do con pül it!Jt l lt'!n:i <.'O!".l•J eat~ria do conotrucci6n con el fin da 

l.<t 13.(.)1uc16n de sulfato do l"~-:-,onio qua aale 

d~ l, .. 1 .. 1 ~- ~n'""mntra 11 un pH do B.S, pnra lo cual .., .. ti tr·,)l¡ prtlf\ti.'.l w~ ~ ~~w 

.L d dó oc v~ a regular ol­oo p:uia n \U\ t.Mhf\IO do nouti·al 1.::&ctun on 

00 le anado ácido aulfúr! 
f;U it 7. d roállC li-r..:l ti. y pi1rl\ tal etoct~) 

co a lft cmluc hin• el nucarrnr lo pAr4' llevar l1 cdbo dicha om.:tre­

d l calor do ao-
lliac il1n. Com..i id n.!'\11dH ol Aclllo oa tloopron e o 

1 idn para lo cual 
l '1"v <Ttl- -nfri4r la so uc uc16n de dicho Acld,J, • .. , ...... ., 

•J 2 

~ ;J 

¡•', 

:,-

' 

.1.·. 



• 

''° Ji·-'•" " t r llv-611 1:Jo "rn e ~ih i ~1lo r • ¡ uo ea or an ol que &o onfr!a • 

i" t.·~ hi•~ ~ 11 n P·lt 11 Ar-,(l<> "'e> 11. p•,1j$ 11 " ~m t"' 1 nqu~ co almncanamionto dn l~ 

lL, to('lr~·l.n~d:., 1f·<- •for;.rh~ '*'º ... ~ 1t Alif"-0nt:ir:. lon 0w1porodoro:i,. 

,kr.J<> ~:\ l'l()l\:(' 1~"-n iiqrA (;-ufl{'.'C'.'t\tr3d;, dú!l<fo Jo·~ nproxirnndnmonto --

bAJ3 dal aqu~~' ln eolu~~dn ou rvc!rculaJa con objoto do colon-

P'Jnto, crn ol cul.\l tHi nl!.::L<l)ntr,i:J~ nuov~ooto al evaporador Y n su 

'"" 1 ~ l ··Jq• •. i •.· "'' y que l lcvrui un rnov!. ~vn ou crl11t~l~u ~uo 6•&oten en u • ~ 

~lento ,1ot1cc;r1.tont.", t., 11 tnvorec~ on su crocir.:i.onto. por lo cual 

Y e; ·-ri y ft•• vi;n o dor;as i tnr on ol-
·0m.:1 t'üf\llt11·ucnr~1A (10 IHI pOtlú c.... ..u ,. 

t •l l"!""''lt~c 1 6n 0 loo contrUu--onito <tu 6ot«> dnrllto aorvi rAn C<lnt) .. • ......... 

ljlU. criataleo de au ooluci6n ma-­
l'nra uepiu·iu· o l producto on 

• on las siquicn-­
dr'11 no u11an c<1ntdtu<¡AG11 ol traba}o ee ct'ectua 

9) 



1 

L.a d~;r;t.c i6n dtl' ~H;1t.u ~t.ap.u Qllt.i controlada por un re­

lo) oapocial <;rad~a.'ó t1.!1'l ocqundos. Loa poríodos pucd~n variar a 

do q'l.1c ruilpiq-...¡e t.11 c.srqo. ¡:oc l(> tanto, l-1 relnci6n de crü;tales 

a 11CTH' l'l.!$drl'J en le r:Hl~A deberA 5er lo n~s alta poaiblo. Bl e!_ 

nar ol l tctH m4íire qu~ le quede o lo~ cr~atalofl. El ciclo d0 

contrlf'uqado ouccdc tal c1clo de l1:wado Y e.@ Uova 0 c.:;iho pnra 
0
9. 
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¡;r.. la <·an:uH~ {f\ll>rli'\ "'~" J:.IO'l""n" <"':i•>il t . 
• '· ' • '' 'Q c:-riataloo que a su vez-

1'1 lf'\'4't ''" "'·<>«Ho filtr:intn p:iri\ .,1 ctc\n lHqiiiontc. Por último,-

l•l A'1j~•rfi1'.H> <1.n ¡, ,. ··¡,. '1 • -' ~ ••• ~·~ 1 .. r-<'r.H 11.-i ... o cristales -

c1o d1.l~wldn ~,.Sota 110 tactli.ta ut1li:nndo un e9itador: cota di-

1H..1l1.1ct.1n puede "'"'ndarue nuevru:-Anto n loa tanqu~s do lejía term!. 

nad". 

quo •o usan para secar loa cri&t! 
l.o• <JAOCtO c:Al L1rntcie 
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.'.f.H. 

prn• .. ior.-•r: el~ ,¡n;i i·~11rn dq l"<.lmllo11tit~n q1w precedo al ooca­

l'J\r.1 et C'Olltr1d do 111 t.C?mpnratur11 dol nocndor so uoan re-

l,t.~G 

~ l c~dx>nllto do calcio quu un ueparado en loa filtran 

g t r.l\tonon llU (fo11c¡;1-.:¡Rdo an un transportador do banda quo l!!. --

C.'.)nduc<i nl n••ca.:tor do cnl d·onda va a calcinar. llevándoae a ca-

c.:.,..._o "'"'°' C.O•f' 

o ac-n, ti., obt:.~on<' cal viv& l~ cual puod"' utilizarse posterior--

reente on l 1\ 1 nduut ria do la conut rucc i6n · 

f,I\ cnlclnt\ci6n tw Uova n cabo en un horno rotatorio-

una voz calcinada 

id 1 6 la conduce fina! 
10 r:1oucnr<1il un un t rl'l.n5port.al1or holico a qu 
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l ~-Oout"ClOtl 

i 
1 J Lea •r.:ittm.on..,c lt'l.bill.\'CICJ de producción eon les eiqu!en--

I•¡ 

tc111: 

H .4 t.:em de: aut tato do r.onio por horc 

62~.6 ton de ~uitet~ de 1CJOnio por d!a 

-'5.o ton de r;uUato de calcio por hora 

l,060.o ton d~ oul!oto do c3lcio por dle 

l~~ • .&oo.o ton do oulfnto do calcio por ano• 

-
1 

•To&An;.So l. ~' do J JO d ! H • 

1 



tri t:4h-:'1.d(> ¡fo 141 ln·.~nt6n total no u .. v6 
,, a cabo ou--

rt 
· i }a n~ obtu\•n con1.udorando ol valor en-

µlA.ntA •fo 1 A ir.10 cH'I <¡»Hora dot.crn1nor. 'l.'. ca ln cap-acided do -

t\ll\lt:4'1dé) .ut v4lor 4l pron.ont.o i'lfto utili:eer.do loo índicoo de --

td do $ 10. 1 ".i.t) ,()()() .oo. 

C'on.:>cl.d<'.I c:i t •foto de 14 irworeidn en eQ'Jipo, por medio 

d 1,. .. \""loroo de tnvoraionos ndicio-0 port:tontoo, 110 obtuvLg,ron ...... .. 

nato o .. '"Jnt • nuac ién 1 • · 'i c¡u1:1 ao pro po re a on:tn .. '" • 

--··---··- ... 
t'uorn•.1 ··.·,btontd(HI do lofl datos roferen--•1ncho11 1•.>tl.'h'rnt.011 •. • 

toe " un pr,)~·o;cto. 

110 



M%$l tr111t t A ·¡ "1q\li pt:) 

l rlCl't 1\ ¡lit~~ J'J r, rJg 1 C'l'fU i JIO 

1'uoo r C ~ 
1 n ft ~- r',_t;~~" n ~ :..e ~ ::, n 
t! 'T'• i i'"''' " ¡ 6 t:- ~. r t ,, ') 
fi,t~litr.tan 

t:-:t 1 t 1 í'. l " I; 

f.-('lfV~<:::''~ 

Te:!;-r..,n.1 )' i•,~r.~r:ti:í6n (!q <hit~ 

C.r:Hlt;; !!;;~cr:; diP. i;i pl~mt4' 
lt#'jonhH !4 
C~arianc i A d<:' 1 <'.'i;1nt. r <1t i 1H. ~ 

I K"-.'1:~ S l O!t f' LJ ;\ 

$ 10.1so.ooo 
)(). 164 .450 
17. s 37. 500 
1.01s.ooo 
1.01s.ooo 
5.612 .ooo 

21.045,000 
l•LOl0,000 
1.01 s .ooo 

l 7 .9S9. l95 
l~. )66, 716 

s 179. 593 ,950 

211. 909 ,061 

Roautt6 e~ ~4p1t4l d~ trabajo do $ 19.357,374, por lo 

quo LA inVt)r~1ñn tot~l Q5 de S 231.266,455. 

-~rn•indriA V equipo ($ lOl. 7l 7 ,SOO) 
L.:l quu tic rctLcre A -~~-

•ora cub1ertu por ~dw do Lt compra a crédito do dicho m"-quin,!l 

l o diez --
t-~... 1· ntoróa del 6~ anul:Q • Y rl.a y cu¡ulpo. con utH' ttHl4 ..... 

El paqo anunl eará de ------

111 



f.l)it ~-0ot.oct .¡:¡un ~o obt i (!r.on a unu produce ión de ------

2') 7, ll 6 ton/ 41\,o M proporc ion.:m :a cont ir.unción: 

l . t!,A~O r 1 4 pr Uttt 

l.l !Hrt1cto 1 

). l Ht:1t1H14 pr1~4 

rcctt\l 

). 2 """'° Jo 
obr111 

retCt•I 

).) Lua 'i "~º'ªª" 
).4 Va¡10r 5 

) . ., OAll nAtun\1 6 

$ 8.910.000 $ 8.910,000 

l0.152,000 10.152,000 

uld1-
69. )i), 118 68.373,118 

in..ii-~ 
576.000 

5. 207. 224 

).709,525 

l.79].296 

lU 



J.e ~~ntanin~onto. ~3l~­
ri4i<'>P. !:°'\";f'U!(!t''l.".3••• 

1i:'.'l.1'1ri .. hH~t.ru."'!lf!nt.oo'i 

". ~..!U..il.....<!i .. ~"'~Jn;1ttr;E•dnl"' 

!>. gut.QU~-~'""'n~~ 

6 · 9 u toq • J'.in!.QS t~u:.·2 • 

$ S79. 571 

914. 372 

l. l9l.OOO 

).124.470 

12.486, 700 

804.ooo 

980,815 980,815 

24.656, 762 

<l'!J ton yoeo/horaa. o eeaa, l .oso ton/día, o ooa 356,400 -

t.ot'l/llft.:>: o W'I C"-.')oto do $2!>/ton. (Bate co:¡¡to incluye al 

tr:tnO(X>rto 4 lo pla.'lt"), resultando S 891.000/eJio. 

te • o un rrne itfo del o rdcn de $ 940/I:Mlo y por c:ruln uno. -

l La mnto·dA pr1~4 Lndirecta comprondci 

l.l Amooi 4c-~. ~ roqu1cron 9.27 tcn/hr. o Goa 22.48 --

11.~1a.~ ton/aftor ai ao conoidora un precio de---­

$800/ton do araon(aco ol 9~ de concentración (pro--

lll 



c-10 dt'! vontia dtt i~111). non resulta$ SB.734,720/-­

aft·t>. 

l.2 Mh~dn<to l.:'~rb6ntcv. U.02 ton/hr, 6 288.48 ton/dh 

6 ?~"MIL 4 tül'l/:1.'\o. ol precio do osto producto eo da 

S 7S/tcf'. q-vo 4'0 ol pr-ocio do Vl:!nta da Guoooo y Ferti­

H :untl'!ia di'! >t~ho.co. s. A •• resultando un precio de -

ton/d!a. 6 u.ns ton/Acido riulfudco :ll 98% do con-

contrACtdn y t~a..'"l<do un precio do nuU:úrico do $250/ 

ton n.::io roou l t4 S 2 .446, l S<>/a."lo. (Serio. convonicnto -

}et.o do fthor r1u coGtoa p:;r co:".c~pton <fa flctei:!). 

3. •\ Par.-a a 1 e.qua. J. l ton r;-Atricas/hr. 6 792 ton ~t.d­

CH/hr 6 261. 360 t.cn ~~tricno/nfio a un cooto $0.2/ -

ton :::cSt.ncn qu.e r-ollulttm S 52 ,260/eI'!o. 

4 So CAi.e~ 16 quo ordn necoaa:cioa 97 .G i"'1-Hr, por ton de -

producto y A un coeto de lO. 2/Hw-Hr. 

S So obtuv1oron l.~ tonit:on de producto final a un costo-

6 

7 

de $12.0/ton. 

3 ..... t para l}.eeado da la -
So raqu1oron ~O m /to~ de pt"Qu~c o. 

cal a un cooto do $ o.12/l'A3. 

1 nt• do este tipo • -
Se cnnudor6 111r.nlar al do otr• P a 



r=znm.wea 

!°!tO trnn& 411 dlU .. "l {JO Unl\ pl&nt• 
0 •lmilnr: do $2.74/ton. 

~ <.'."O·O•hlon1 q¡ do Ul\4' plant .... .. oimilar: Sl4.5/ton. 

~ t<>flora ~ ell~H"Jlfl .. r• 
• '' ·• • 3 Y nqu 1 po a cuyo monto --------

l l ~ aot llt\\~ un (¡. "i'(/at\o do l~ in'll'Oroi6n fija. 

14 So <."<.Hlll1dc:r:- .. '.'i un ~'(. do loa vontno brutaa: a un precio -

15 

do vcnt:. de S6f.O/ton do i&u1 fato do a.~onio. In~luye: -

P.."P"'lod4'. t"lA!::ln•~. teléqrafoa, correo, viáticos, pa­

ttbJ•H"t, lla. oticinn. qaatoo de rcpreaontaci6n, sueldos 

':' h.:inorarUHI. 

•• c·l-·ul6 on 6% do lao ventae bru­
~l qaata do vontoa -~ • ~ 

tao. 
· · ... 9 sobro vont<H3, pro­

I ne l !..\~'º 1 ouo ldco Y com1~1'.:tnv 

paqondo, tleteA. ccarr00, gftatoo de pror::oci6n e invas• 

t iqac l6n do 1 producto• dando un total an•1al do -------

$ 'Hk.),ill~. 



iiiillliWlliíA44&&&ZETN TI . __ lfllll 

ll? &oto d:ttn - nlicu 16, C":>r."4'> puado ob01Drvarnc on el cop! 

tul1.1 11«? fif'l4!lC~PHmt.o dol prnyocto. 

Cm'I~' !H• i n!I i t.~6. 1 o~ dlltos cor roiapondon a la planta -­

t r l\ÍJ.li j M"do .al 100'.( do 1H; elip-llcidltd. 

U6 



: :JMtc¡¡ ... ~.::1v1•!tr1 
lr.i,-~! e ·.roUl.l 

s ;· 196, 16:!, ~60 (100) 

156,719,710 (100) 

l)),765,160 (100) 

ll : 0.6519t:"".'í'JC 

1 : <o.;,.;1rycm;;nx t :?:2,9;1.,~;o 

f'Untq do &iullit;r!oi (loo:~. c:~f\lc.hbt!) 

: 109,)16 ';'on. 

EauAcS~n d1: ! e<1uw tc~.i.!. \J:1 t.!U'." o ~ eim capacldaJ1 

e • (i:l:J 

5 : hedo u.nitnrio de vcmt.a ~660. 

C : Costo to~~l unitario. 

(0.681')0-7/38) ' iji·2tt·~ i , l , 

e : 61;1) (o.f.i81"(')91)6 , o.117017997) 

ll7 





Cl!~l"IOO lfXVI 1 

¡ -----·-
¡ 

1 

·o~-. ...,.,.,.,~1~ ~~.c:;Q ~;z:I. fro4 ... c~1"1t •97,211> ?'<}ft, 

~·1• .. t Al 1!9,,i h lll ''ll>G" ,.,,.~ Al 100.C de la Co;.aoldl\li 

----- uu ).!¡ l!j . ~®1·.; ; : .:;,;i~~··: -.. 
1. llO>\ora f't-ii.a.. • 17 .l p 1.1;4,c~u 
; . .m.t\•t\ ..... , 

e,9.1.0,coo 
4 f.$ .1 Í',\ &l,l~J.?H 60, J7), llll 

¡ ... Ut·b;\'••''" ,,: • 1'fi1'. ~?• ,0,7)4,710 ... u .. \Cl;-• ~ t· 1•:·•d~~ t.~ 
; . ~ At ~ t (1 ... 1 """ 

•. Jl'O·'~) 7,U9,7SS 

1 
: . ' A.4'><• l ,l '• jC4 ;?,446,150 

u.,·r~: ,2,ti:tJO 

1 

J. -· h ~ ...,. .. 
..11.~ ~.o.<~,040 10,15),000 

t. ~ ... ,4. ••1,fU U,H~,lll n,,na,97& 
¡ .. ':.. ~l; r:..::~ ¡ •,-,u; ,,.07,224 

t.~ V•i••, 1.¿1.,,1e1 ), 709, '"' ¡ 
'. l ~ M1~t1'...i ·1 1, u.,o.t<; 1,'76),N6 

i « •• '""'""ºl•'f u 11--a;atA.f H6,7U S'79,f;Yl 
1 t.\ ll4At-r.a1 ... 1-•,•••n 
' lC:O~ ,¡~..-, ... ~·~ti. 
l l:>Mt<n ,,, • ),fH,lZ" 4,)0~,6)2 

t ~ • ' .. 
. ~t:l. '~" 91,'nl,Hl 10),024,096 

l 
•'.'·:'l·• 'l :; Lt"'tl .1 •o- ~~\;J.~ '-.: \, .11. lh.1) )4'. 76 )46,6) 

H. (i,'t.1. ~1.)l! PtJ;,;u . lr.Ll\4 "' .~ ... ''·~ 
~u.oco 576,000 .. 

.. ~ .. ~.~·ita L.dill i..t. -~•.100 U,494, '700 U,486,700 

l. "'°"r\\U4 l.f4 14,H! ),U4,41'll J,124,478 . . J .... , ... 1l,JU c.,nz,:nz 6, 772,l72 

.. , IAW~•l>lr~·• &u. nz llU,)7l 

•• j H('i"'O l·f"·"" 1, J9,,000 

4.J !.a~•1tl• A• •• 6.(),000 '· ,(H),000 

t • 1 • ~ 1J,H<l U, 11'1, no U,'J'l9,,'JO 

.:!9• ,. 11p .. ,,.~~ul·• "'·º 
ei..J 77.24 

111. ;:...L:·.,.:...t 1:1 ... ,:c•:·N~ 

L '5M "I·~• h &-t.alJ".L_.. tr'ft.·! ~~'-'•·c·~·t 
7l'i,,&o 604,000 

.J~'··~· t•n\& fti •• , : 
1177,819 980,815 .. ~· 

'u1..an4 &.• rv • 'L. 11) 
l),071,)71 Z),071,}'ll 

1. '"•. tU4 

l ·:\,1-C.t 
:t ,oo'I, 7&z ~,.e,11,188 

f ,, ' .. 
tC'l.il 

9l. 7J 
8),6) 

, .. ,.~ ~n~lr••'-.1 ·~'ni. 1.-.r'o 

HLM Ht.7"1 '07·'º 
··u.-1 ,., ~-.¡ 'ia~ ~ '-'' ••!"'L"' 
·-·-·-·-·~-... --~ 



_ _.., _ ___... ... -...i .... ..,,.,, __ ·~·----'·-~, ... ,_ ... _~,,. •. ,.,-,......, 

l. e.\uu,, ~ .. , .... 
2' .. ,1!,., ~ ...... 

:p~ .. ~,~· 
l.-.l M.t.,i:f''tt't ... ~,,;~~~* 
L l •+ ... Y.111 t"•¡ tt."' tt l.•...,_ 

·-· .... f ...... ~­•• ~ ltJ;<V 
i.} - ......... ~ ... 
t .. ! 1Mk'14i&.tt t.'" •·.~·'l•~~i.l\t.. 
... ' ~·~ .... , ... \,,, \ ... ,,,.,t~ ........ 

~::~~ :~--P~I ~""' • \·'.tfil 

'"*"'-"b .;.~~ ....... !t"' ,\11-~ \.4.(1 • 

!C ;~~~ tt.."'~.-ct 

\ ............ _ 
L ¡,,, .• - ...... .... 

l. -i'«l_i_ ..... _ 
t. l ~""'' .. -~~. 

·-~ ·--· t. I 1-•·•\•w<> 

, .. \ . ; 
\. &u\o• ¿,4 ... '.,;~•l.J'flo~·IM 

~' .-.\:~ ll-t ...... ""''·• 

,.¡..~l~}'!--1 
l:_l":.,,H, 

1144 .. ~~' 
n~.w.: 

·--., '!'J, lt"f' 
'c.1. ~·1. ~4 

~~~t.'!.,tf' 

'·"'M"t"'..: 

li..Q('l:I 

u.••.~ 

l.tH.•'t 

;ll',C«I 

u.•.'!fl@ 
l.l:t.c'fl 

6 .. r.i.~'!'l! 

5,711,c;i¡ 
4},870, 7~ 

"·~ll.137 

'1.9-SJ,l•~ 

,,.,.cec: 
12" te.6. 700 

'l'l .&''I> 

i l.2.«:; 

"---~-·.,·---_.,.--------·------

·---------------------------·--------·-------------· 
?r.:;:~.,,~:e·16n 297,J'lb Te11. 

IU lOC~ !a l.tl -:~~eia:?i:.J 

1 :4.·· 

. ¡ • -:·· ., 

•• ;¡ 

.. , '~} 
. ;~. r 1 

")' ,. ; ... ~; .. 
''·'·'~, 1'f~ 

46,oe•. in 
}•~. ~) 

lt.t 1 .lOf. .1 t.,O 

!'T~e".:11~ ,U}t0'1.l :-~ 

•l ri.1 • '* \• e~~ i.~"'~ 

a.:.1u1.-,ac 
i,1a,1M 
~. 7~ \, .. " 

l1,H, 

;. 7}),10 
;,~"t·º.t,ld¿. 
l.;~ti.~.C'I 

,~,.~e• 

l.t,. !~7.l)} 
61,,~1 T .67, 

n.en,:10 
)46.,l 

,76,000 

u,•t•,100 
J,U4,'1~ 

,.,rn,in 

1~, 1 '>lj. }., ·J 

11>,4 \~,H) 

71.1~ 

,n.o 

.. -- --------·<··- ------

fr"tr"t,.,..ir-e:llr..::. .7}!,~ 1~.. "1"'0-S.11-t'l!L6l1 iM.000 Tot: .. 

u io.lt do l• C..t4o<UJ.9 Al''·'" a~ u C<>;>Uló...S 

L.l...1..!....~~~~~~--~lt.....i2i...l.1~~~-~~~-~~~~~-....0.-9;¡_,¡j_¡¡.6~~~~~ 

7,1j1,l)J 
~c;r~e.'.i7~ 

~.; ).l ,t"1') 

H.•~l,Hl 

u.~00.1~ 

)46.~ l 

51':1,000 

12,CU,700 

J,124,'71! 

6,n:.n2 

tU,Ol4 

1&),~H 

2 1,on, l1 l 

l•, ~e~, ~e 

},677,120 

614,J72 
1, }'j),00(¡ 
4,51>0,000 

7,714,4~0 
~l,l'"IJ,?H 

'),C-~G,040 

l J,S'#S,13) 

91, 77,:,'}6) 

}45.76 

576,000 

U,48ó,TOO 

},1.24,479 

éo,772,372 

20','J59,'l50 

e~.1 

719,~6!) 

&17,829 

21,071,)7) 

H .~t.6, 782 

92.71 

~24 .19 

814,)7.l! 
l,)'}),000 
4,560,000 

¡o,15.l,OOO 

15,,~.978 

10),024,~ 

)46,6) 

S76,000 

12. 486. 700 

),124,478 

6, 772,372 

604,000 

980,815 

2),07l,J7l 

24,856,188 

5).63 

~01.~o 



;u;· C°"1pe.,l'.aeí'í :ro; Ci:1i'jh1ldall 64Wtr'e1vamoa ""'fr.'PE"t 
f-'"'4· 152. 7S5 !Tod. 170.676 Prod •. 190,699 dal 

'?en. "•:".:"'• '!'.-~ •'--· % f 

------------------=1..._91¡.;::o ___ _.!;~ ..... o rn·:~íi 
l. ~ro.;¡ 1ZJ001 

1. &.:~ 40 ot·A ~:-.~~.:- •. e~ 576.ooo 515,000 576,000 57' 
~ Jo~...1:r<;1>li l.l'1l1000 i.393.000 l,393,0-00 l,39 .. 
) . 4.al;):rtUJl\l<:ll·f~ loU4.476 3p!2~.478 ),124,410 "' ... .,...1. 

,'.1~ ..... ~ 
4. i:l-otro~le.t ~.fo U,466 17CO l2 11J6:il,700 12,486,700 l,2.48 i 

L Lo illn\ ,.., :-1 <> 614,,)"12 814,372 614,372 ·s1J¡ 
t), ~:Gf.!"Olr'UI \.::>O •• ,60.w..i0 4,56(M/00 4,560,000 4,56, 

! ¡;) " l\ 1 22,9S4,5!10 22.954,550 22,954,550 22,S-5 

1I. 'Ü.-;~;,i: •·A:!.! A ~:...t::.1; 7,2~ l. ~;) ..lo i>tll:"C Jllr•·~u 5,217,185 5,&J~.257 6,513~137 

' ..,. 'l. o :-1 <:. ;ruis .ar•c~• .,,79,477 5,lló;IJ4 5,i11,021 6~3 7, ... 39.~4,543 43, 70,998 49~011, 
,) . l:!.a'lon <Üoll )S,Ul, 766 
4. ~u: 1 ~uiere~ 2,676,)50 a,sso,345 J,341,1159 3s '13~ 

1,906,446 2,130,108 2,380,009 2.65~ 
'}. '1&¡;:4~ l,0...'1$,~65 1,124,878 leii!56 
r... íjAJ¡ na i:.~,f'l!\l 901,054 

3l2o 29 371,876 411 7. lt:.\ortolcó .ta ;>fON>: L.i."l 291,8.82 
6. 1:~1 ~cr.,"\ L.llH•H; ~._,, Uhl"llllOlt e~ 

z.~1~.oz2 2,474,885 2,76.l,235 J,Q89 
a o :"to.r L .i:;, tr.a 'l:'~J.JJlon.l·rt• 4161,711 515,678 576 

'). ,, • .., ~.ji) ll·.!:.:l H\L'I \N\HYv~ 41},231 56),251 62¡,331 703 
lo. ;:..:; ,,,<) J" .,. t' r~ ts. 504,109 i;,15!.1,959 15,15 ,959 l5o:U5S 
ll. ,;,a.ei '«>a ( ~alll,l\' L Of\)G 

!5,158,959 
l • I.o¡·,..,. a ~i) 11 •. JÚ!"'C ~n.~~ic"~~ .Wor-- J,379.394 3,775,840 4,218 .. ),024,'}49 

1:11.:1t1 lo;:i 

72,0)6,0)8 78Q7íl3,i71 86,164,330 9,h494 
r () 't 4 i. : 

94, 990, seo 201,66),Jal 109,118,SBO 117,449 
C~t'u ru<AL .l.:r.:· ..... .,J.;; ! ·" ;~j :.~~ ! \r :!¡ d .. 1\"tA 



CUA ORO lOCV 111 

':.A1lfA 
L ""'-·· 

1·~io:1L~:~.u._ ;;i: ;,, t:t.l'A ';U IJ:!: .\.llON IO A PAHTI ¡, ;.JE ~ULPATO DE CALCIO CO!JO W.TO::ttl.A PRIMA 

¡.n·~,~--·"·~ ., .. t.A • flJOO Y llA:!!AllL!::S E~I ?.1.. COSTO Dél PtlOllUCC!()fl ,. .. .l:. ,. \ ... \..·~ ·- .:. ·' .; 'l\l A DI l'ERENTt'!J CAPACIDA-

1 ~;¡ <'J'l'J¡~\'iQ~A:•'lJAL !'OkC!t!iZO ¡,r; CAPACH1AD A?nJAL Y V1J1,umm PítODUCIDO 
__ ,.,_ 

~ ------···r;rt-c-ñ«tifa.a ')""1 ~ t(lr,cl'.dnii 641' tnr;c1dl'ld 'tí.5t'/: l.fo¡i,:iO'l-::-tfo.1~ é'apaaí..: 69:;-'fo Cnfl$cl- 105'}! Capacr:: 
Pro.:1. r~.!,755 Í'r\'><l. 70,676 Prod. 90,699 dad d~d dad dac! 

'¡011. ?en. ?on. Prod. 213,072 Prcd. 238,070 Prod. 266,000 Prod. 297,216 
Ton. Ton. Ton. fan. 

lt{(I }.ill 1972 19B !214 J.9,12_ 2$16 

'J76,000 576,000 576,000 576,000 576,000 576,000. 576,000 
l.J'.f),OVO l., 393,000 l,39),000 l,393,000 l,393,000 l,393,000 l,393,000 
),124,478 ),1211,478 3,124,478 3,124,478 3,124,478 3,124,478 3,124,478 

12,48<i,700 l.'.1,461'.1,700 12,486,700 12,486, ·100 12,486,700 12,486,700 12,406,700 
8U, lll. 6H,)72 814,372 814. 372 614,372 614,372 814~372 

4,'Hi0,000 4,560,000 4,560,000 4,560,000 4,560,000 4,560,000 4,560,000 

n, 954,~50 22,954,550 22. 95 4. 550 22,954,550 22,954,550 22,95~,550 22,954,550 

"),217,185 S,839,257 ti,51.3,137 1,2F ,249 8,132,005 9,086,040 10,152,000 
4. ';'19, 477 5,lló,734 5. 717, 021 6,3 7,733 7,137,137 7,794,450 8,910,000 

39,2ó4,543 43,870, riB 49,017,875 54~768,576 .61,193,934 68,373,118 
J~ , 141, 7(Jb 

2. 9'J0,345 3,341,1•8 3,733,149 4,171,116 4,606,467 5,207,224 
ó!,676,)':i6 2,130,108 2. 380. 0<19 2,659,228 2,971,205 3,319,763 3,709,255 
l,<)06,446 

l ,006, 665 1,124,8·1 \ 1,256,847 l,404,299 l,596,049 l,783,296 
<Jól,0,4 

332. 29 371.F''' 415,504 464,251 518,íl6 579,571 2n ,1.rn2 

2 ,.,1·:. ,ov 2,47,,885 2,76: J5 3,089,649 3,452,122 3,857,l\20 4,fo9,632 
461, 711 51' 78 576,401 644,024 719,560 04,000 

41J,23l 566,251 ti: J3l 70d,l63 785,657 877,829 980,815 
'>04,109 l'.i,15 ,959 l.5,lStl,959 15,15 ,9'59 23,071,373 23,071,373 2),071,373 

l'J,1'>0,<Jj~ 

),0.14,'.i49 
), )79,)84 ) • 775 ,840 4,218,825 4, 714,866 5,266,800 5,884,876 

72,0J<>,O;B 70, 108, 771 8b,lb4,330 94,494,582 111,116,631 121, 908, 141 133,765,160 

•)4, i¡~O, '.iOtl 
101,bÓ),)21 109,118,880 117,449,132 134,611,181 144,862,691 156,719,710 

A 



Vntu ~to.o!/ 

lap.UUllO GOIH'"G fa~rc~Oi~ ti.or<o.oUho y 
Vcmu.e flota.a 

Cooto \o\el do Opereci&\ j¡ 

U'lltdoJ Ret.a ~\o~ Jo ta~uo~\o 

tepuuto 11.:ibre la iton'o y 

U'llldod l{~ulJ~ no\4 

~CTOU l.l! ~ULPA ns UONIO A PA.R'l'IR DE YE::)O cono 'l'E.fUA PitIW~ 

v~l?Z~T.91-,; ;;.1~ ProdW;o,lrn9 
Y'ezl. fon. 'fe~• 

';;l"Ji C.O¡HlC1dMl 51~ COp!lCidad 64~ CCp:lCidad 

-· 
100,e.1e.~ ll2,!l46, 160 125,651,340 140.,6~7e5~ 

),024,549 J,379, 364 3,775,040 4.,210;1325 

97, 79),751 109,266. 776 122,085,50{) l36,403,6S5 

91,969,l?OZ s0,287 ,lBB 105, 344 1034 ll.3,232,052 

5,824,549 10,979.588 16,741,466 23,175,043 

2,)51,635 4,516, 751 6,936,740 9,6)9,179 

),472,914 6,4b7 ,8)7 9,804,72.6 lJ,5360654 

H4'411 i tl ;jo .,1;,~v.; c..J. u rUcmJo ol V'Qlllltttn a rroo!11cir en eso rulo por ol procio do vcntt\ do l!650/Tone 

'!./ je c:1¡r,;1 l,tord un J' :u>bro AM Ul'l't·°"'• 

..v· Ja wüiirUcJ ol ..,.;i~~,. .to ¡i:»>J..u:-cl4n pa el cc:Jto total unitnrio corroapondicnto. 

' i t4 oo co..lcul6 io~do 8)25.375 pnro ol p.ricor mUldn do utilidedea, JI u 
!/ t:.l tni .. 10J w llol'lr• 6• "en 



CUAllflO XXlX 

:iUL!l'ATO UJ:: MONXO A fAR'i'IR Dt: ~2 como tu TiilllA P.11 ttt 
, m: PERDIDAS Y GAftA.rfCIA~ PROl"-O:mA 

r.r;; ~ ;,.o;?R1r;"m XHbrn ~%.i7o ma.1Rl.ooo Pi'oa.1ffi,z16 °h"OÜ. ;: 
~(lfl. Tono• 'lea. 'l~. 'len. !en. 

'1dad 57,S Cllp:lcidad 64i' Capacidad 11. 7~ Cta~;11c1- e-O .1' tapad- 89.5~ tapacl- l~ capaci-
dad t!~ dad ctad 

~ºº ll2,t>46,l60 125,861,)40 140,ú27,520 151' ,162,ZOO 17:),560,000 1%,162,560 

149 3,379,)64 3,775,840 4 0 216,82':1 .;, 1u,tl66 5,266,600 5 ,aaio,a·16 
7'11 109,266,776 12",085,500 1)6,403,695 lSZ,442,184 170,293,200 lS0,277,604 

i02 98,287,108 105 ,)44 ,034 ll),232,052 l29,9S7a651 139,594,140 150,837,120 

i 49 10,979,588 16,741,466 23,175,0•l) 22. 464 '7J3 )0,699,060 39,440,564 

i35 4,516,751 6,936,740 9,639,179 9, )48,912 12, 793,930 16,470,361 

114 6,467,837 9,804,726 1),536,664 13 ,l J5,B2l 17,900,l)O 22,470,203 

ic ir en ooo a.iio por ol pre1c1 o do ven tn do 1660/To.n. 

• ol oooto total 114litnr1o oorroapondicnte. 

L.fldo 3325,375 pnra ol primor ailldn do util1dade11, 1 u.n 4~ aobrtl el nato do dicha utilidad. 



nucTA UOllllC-?UifA lll SULPATO DI AMO_l'f O A P CUADRO XXX 

UDO DE. ORIGliM Y APL. C '!\ktA DE SULPA?O DI A!!°"'IO A PAR'fld DI SU 

~¡_.--;: ESTA.DO !IR ORIGllf Y API,tCACIOlt PI R1ro:ttoo 
l.':}iO 1971 1912 

1971 1972 197 J 1'97~ 1975 1976 
0&1"111 

V\ll.t4a.i lh~U& m•\4 J.472&Sll4 6,462,837 9,e04,12:i> 

0.$'f''ltC ~6C \~ U,486,100 1.2,486, 700 l2,4M,700 6,462,837 9,804,726 l3,5Jb,664 1J, u;.&n 17.~,l.JQ 22~970,203 

u1>rttaa.::1~ :;, l24.41fi J, l.2~ ,•t78 )g!.24:478 ·,·oo 12,486,700 l2,.S66,7CO 12, 4fl.¡,, loo U,(E;b,i~ i2.~e~.100 12,486,700 

f CI t O 1 19,l.'lie,092 ?2,074,015 ~, 415 .'~íJ4 J,124,478 J,124,478 J,124,478 J,Ht,416 J,124,478 3,124,478 

22,0'74,015 25. 415. 904 29,147,842 • 28, 146,9!;9 n.n1,30.s )8,581,)81 
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