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INTRODUCCION

Esto estudio tione como objeto doterminar la viabili-
dad técnica y econdmica para la instalacidn de una planta de --
8ulfato amonio, producto utsilizaxio como fertilizante nitrogena-

do en ol ramo agricola.

Tradicionalmento, oste producto, con gran aceptacidn-
dentro dol medio agricola por reunir las propiedades nutrientes
que aacasosn on los suelod maxicanos, se elabora en nuastyo ===
paia partiendo de asonf{aco y fcido sulfdrico. Como rosultade -
de la escavaz y elevado costo del &cido sulfirico en otros paf-
son, e han desarrollado técnicas diferentes ¢n la obtencidn do
oate producto, siendo una de ollas partiendo del sulfato de cal
clo y carbonato de amonio, aunque as convenlonte seflalar quo --
tanto lae inveralonos como loa coatos que se obtienen en un ca=
ac y otro resultan menores para el primer caso. Por lo que o8-

recomendable penear en la instaiacidn como parte de un complejo



industrial dedicado a3 la manufactura de fertilizantea y no como

una planta individual.

Partiendo de la base Qque oxiste una planta que tiene-
como daaperdicio sulfato de calcin que os nubproducto en la fa-
bricacidén da fertilizanten fosfatadon y que dicha planta ha te-
nido problemas on la eliminecidn de aoste desecho, se ha oncami-
nado eate antoproyecto a la integracidén horizontal de dicha in-

dustria.



COHCLUSIONES

1. Debido a gue la plants eotarf{a formando parte de -
otra emprosa productors de fertilizantes fosfatados, y aunque -
trabajarfa en forma indepondionte, le pormitirfa un considera--
ble ahorro en al costo de la mataeris prima, pues aprovecharfa -
ol sulfato do calecio gue la unidad elaboradora do fortilizantes

foafatados dosacha coms subpraductoa.

2. La hondad del proceso para febricar sulfato do amo
nio a partir de sulfato de calcio, ha sido comprobuda por nume-
rosas plantas actualmente on oparacidn on diferentes partes del

mundo; dentro de estas fabricas se cuenta con las sigulientes:

a) Imparial Chemical Industries Ltd.
U. K. y I. G. Parben (MUllerlkdhne)
Doutchland

b) Oesterroichische Stickatoffwarke, A. G.

Peutchland



<) EBatablisserment Kuhlmann
Rienne Bolgium
13,000 T.#4. Sulfato d» amonio
8) Imporial Chemical Industries
Billinghar England
170,000 T.#. Bulfats de amonio
£} Kutanya Plant of Azet Sanayii
T. As. Turkoy
20,000 T.H. Sulfato do amonio
q) Pertilitzor Corp. of India
Sindri India

77,000 T.4. Sulfato de amonio

3. Como vl objeto de esto anteproyecto no es profundi
zar en el diseflo y cileulo de la planta, oino Unicamente dejar-
asentada las bases técnicas dol proceso: so omitieron cllculog-
més avanzadon. Puos debido a la complejidad de dste, implica=--

ria un estudio profundo para cada una de 1as etapas del proceso.

4. Como subproducto se obtiene carbonato de calcio, -

que ficilmente puede eliminarse o industrializarse.

5. Como base en la creciente demanda de fartilizantes
nitrogenados en la agricultura nacional, en la posibilided de -

exportacién a paises latinoamericanos, as{ como an las inversic
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nes a diferenten voldmenon de produccidn, se propone una capaci
dad de B25.5 T.¥. de sulfato de amonio por dfa (de 24 horas) y-
a la quo corresponde una inversidn en activo £10 do =eecamaeew

$ 211.909,061.00 M.,

6. Inicialmonte ne planea operar la planta al 51% de~
su capacidad instalada, e irf{a aumontando progresivamente hasta
el sdptimo afo de oporacidén on que trabhajaria al 100 de la ca-
pacidad instalada. Reoalmente puwmide afirmarse quo se trabaid en
forma consaervadora, pues en suy factivle, por las condiciones -
del morcade, suponer qua antos del sdptimo aflo ya la planta es-

tard oporando al 1004 do ou capacidad.

7. Se elabord una grifica del punto de equilibrio, en
la qua se obgerva que éota se alcanza trabajando al 36.78% de -

la capacidad instalada.

8. La rentabjlidad del proyecto resulté ser del orden

del lo%.

9. El tiempo de recuperacién del capital (pay out ti-
me) al iniciar la operacidn, 51% de la capacidad resulté ser de

12 aflos, y el 100% de la capacidad es de 5 aflos.

10. Aungueo ol voluman que 2¢ aspora producir es bastan

te elovado, debido al uso cada vez mayor de fertilizantes en la



agricultura nacional y la snnuficiencia cada vesr mayor de la in
dustria do fortslizantes an Mdéxico para abastocer estos produc~
tos al mercado nacienal, no pe constdera que pudiese oxistir di
ficultad paras colocar destro del mercado nacional la produccidn
de esta nueva empresa.  Por otra parte, aunque la mayorfa de -~-
los pafses latsnoamericanos presentan grandes proyectos para el
ontablecimiento de unidades productoran de fortilizantoes, debi-
do a la diffcil situacidn do dichos palses, ou factible ponaar-
que dichos proyoectos carecen de f8cil realizacidn, lo cual hace

pensar en un marcado do exportacidn de grandes dimonsiones.



CAPITULO I

GENERALIDADES

Una poblacién craciente implica un aumanto de las ne-
cesidadas de alimontos. El constante aunmento demogréfico de M§
xico, aunado a la creciento domanda de productos agricolas pox-
la industria, oxigon mayores rendimientos en la produccién agri

cola.

Tradicionalmente, este aumento en la produccién se lg
graba ampliando las 8reas dedicadas a determinado cultivo, 8i--
tuacidn gue tionde a desaparecer por el emplao, cada vez mds gg
noralizado, de tdcnicas mds avanzadas entre las guo destaca el-

ugo de farvtilizantos.

Los suolos de la Repiblica Mexicana son comunmonte =~
pobrea en nitrdgono, fdéaforo y potasio. Las nocesidades de do-

tar a la tiorra do estos e¢lementog fundamentales para el desa--



rrollo de los vegetaleu, ha dado como resultado un considerable
aumento en la demanda de fortilizantes cuyo ugo afio con afio se=-
generaliza, favoreciends de esta manera una avolucidn acelerada

de la industria corrcspondiente.

Do la produccidn do fertilizantes destacan los nitro-
genados, comd conpocuancin de que os el nitrdgemo el alemonto -
més escaso on los suclos: lo siguen on importancia les foeféri-
€O08 ¥ on monor ascala los potésicos. Do lo anterior sa deriva-
qus los fortilizaentaes nitrogenados han tenido duranta los dlti-
mos afioe un notable incremonto, tanto en su produccidn como en=-
su demanda. Actualmante, se producen en el pafs sulfato do amg

nio, nitrato de amonio y urea.

Ho obatante lo anterior, la produccién actual de fer-
tilizentos nitrogenados es insuficiente para sacisfacer la do~-
manda agricola nacional, al grado de que el pafs sigue importan
do afio con aflo mayores cantidades de los mencionados fertilizan

tes.

En el presonte estudio se tratard de demostrar la via
bilidad en la instalacién do una nueva planta de fertilizantes,
tandiento a cubrir los ddficito on la demanda del merxcado nacig
nal actual y con miras a una expanaién inte:rnacional que sarfa-

fundamentalmente a mercados latinoamericanons, cuyo grado do in-



dustrializacidén os relativamente bajo y que por su desarrollo -

incipiente puedon resultar un mercado potancial enorme.

Como consocuoncia de la loy de limitacidén de exporta-
cién de azufre on forma de matoeria prima y pasar a oor una na--
cién exportadora ds productos terminedos o semitermincdos, deri
vedon do asto compuosnto, ge estd instnlando una industria prow-
ductora do fertilizantes fosfatados on Hinatitldn, Ver., log ~-
cuales utilizar{an on eu elaboracidn Scido sulfdrico de produc~
cidn nacional ¥y soca fonfdrica de importacidn, ya gue no se han
ancontrade adn on ol territorio nacional yacimientos de esto --
compuesto que parmiton su explotacidn con resultodos ccondmica-

monte costeablas.

Do los anteriores renglones, se nota que en la olabo-~
racién de dichos fortilizantes tendientes a utilizar &cido sul-
firico de produccién nacional, ¢l compuesto derivado de dato --
(sulfato de calcio), no aparece en los pioductoa finales, sino-
como producto intarmedio que actualmente es conoiderado como --

desecho y que se pionsa oliminar arrojéndolo al mar, con el con

sacuente parjuicio para la fauna marina.

Considerando que el grado de desarrollo industrial de
un pafe soe incromanta on la madida quo se tengan monoras desper

dicios o desechos de sus productos intermedios, se ha efectuado



un aestudio tendiente & encontrar meiores aplicacionen de éatos.

En ol prenente caro, lon desperdicios serfan oopocffi
camente ol sulfato da calcois, comunmonte conocido con ol nombreo-
de yeso o anbidrita, y dicho material se encuontra Yo en esta =«
forma en toda iz ontensidn territor:al de #Héxico y que por su -
abundancia oo le ha clasificado comp producto do baja densidad-

acondnica.

Das ias aplicaciones ue se han encontrado para este -
material se presontan variss altornativas en lag cualeg se po--

drf{a utilizar.

1) En los Eotadoa Unidos do Mortesmdrica y paicos in-
duntrializadons, este material ha sido muy usado en ol romo de -
la construceidn como revestimionto, se ha utilizado toambidn en-
la elaboracidn de cemonto "Poreland” y por dltimo se ha emplea-
do como agqlutinante en la formacidn do blocks, utilizados aon --
las llamadas casas prefabricadas, en los cuales go mazcla con -

cartén o asorrf{n !¢ madera para la fabricacidn de dichos blocks.

Uno de los usos méAs reclentes dque se ha encontrado es
en la pavimentaclidn de calles y carretoras, on el cual so mog--
cla con Ca Cl2, producto sumamente higroscdpico: on la forma---
cidn de camaer o cuarpo del pavimento, obtenidndose magn{ficos -

resultadon.

lo



2) Partiendo de este producto, se pusde reprocesarlo-

en la olaboracidn de Scido sulfdrico, con lo cual el proceso --

tendria rocuperacidn do nus reactivos, teniendo, por supuesto,-

una pérdida que podria minimizarpe.

Esta segqunida alternativa precaontar{a varios inconve--

nientas, entrs los quo oo ticnen:

2.1

El procoso es mucho mis compleio que el comun-
mante usado. ademfs do requerir una invorsiéne-
mayor comparativanente con ol miesde de elabo-
recidn del Scido sulfdrico usualmonte utiliza-
do (método de contaceo): lo que haco ponsar --
que ol producto cloborado por osto proceso tan
dria un precio de venta mayor al fabricado con
el proceso de contacto y a partir do azufre, -
que lo colocarfa en desventaja en cuanto 3 pre
cic, cosa muy importante, pues os bien sebido -
el 8cido sulfilirico as do bkaiz densidad econdmi
ca, factor que le impide grandes auneantos en -
ol precio de veanta del producto.

Definitivamencat al proceso més sencillo y ba-
rato en la produccidn de Actdo sulfdrico es --
partiendo del azufre como materia prima: Méxi-

co, por tener on la actualidad gran produccién

11



de esto compueato, el precic ha tenido que aba
tirse connidorablomente. Por otra parte, la -
aplicacidn mayor de ente clemento as en la ela
boracidn dol Acido ¥y si se pengara en la con--
vernidn del yeno a sulfirico ias aplicaciones-
da ente compuamnto no veorfan limitadas, lo cual
traeria como conzocucncia quo go tondorfa a in
cramontar la oxportacidn del azufre como mate-
rina prims, resultando contraria al centimiento
do induntzrializacidn de nuestro goblegno v & -
1a loy promulgada on o8¢ sontido.

2.3 Si 8o considers gl poufre como un yoourgd no -~
renovadble y so picnsa Que los ahora fructife--
ros yacimiantos do aste motaloide no durarén -
etarnamante, pucde llegar a ponsarse gua en un
future lejann veta posibilidad pucda llevarse-
a cabo, paro esto as remoto y por lo tanto de-
heréd ponsarse en una posibilidad més préctica-

y acondmica.

3) La posibilidad do utilizar el yoso en la elabora--
cién de un fortilizante como ol sulfato de amonio, es al objeto
do este entudio, en el cual se tratard do demostrar su viabili-

dad basado en los sigquientes argumentos:

12
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3.2

El yeso es obtenido como aubproducto en la --
elaboracidén de &cido fosférico, ol cual, a su
ver, as materia prima do fertilizantes foafa-
tados como son el supnrfosfato triple y fosfa
tos mone y diandnicos. El yoso an aste prccg
80 es un desperdicio molesto y diffcil de olf
minar. por lo tanto, su aprovochamionto en la
elaboracidn del sulfato de mvonio se podria -
presontar como un casoe de integracidén horizon
tal de una fabrica de fertilizantos quo as{ -
vendria a completar una gama do productos,
Por otra parte, aungque la claboracidn del sul
fato de aronio por cste proceso ag mAo comple
ja, se tienon mirgences do utilided bastante -
aceptables, porque el costo de la materia pri
ma as casi nulo, ademés de suprimir on gran -
medida las pdrdidas do dinorxo por concepto de
eliminacidn do coto compusate, como despordi-
clo.

Bl sulfato do zronio, por habor sido uno de -
los primeros fertilizantes usados por log =---
agricultores naclonaloo, tiono gran demanda -
en ol marcado nacional, que no ha 8ido cCuw=-~

bierto todavf{a por las unidadoes productoras =

1)



3.4

nacionalea, habiéndose tenido que recurrir a-
las importaciones para cubrir los déficita. -
for otra parto, el precio de venta del sulfa-
to de amonio es supsrior al del Scido sulfidr}
co y, por lo toento, resultarfa més convenien-
te canalizar la inversidn para fabricar un --
procucto do consuero dltimo o de distribucidn-
dltima gue benefaciaria directamonte al agri-~
cultor nacional y cuando ¢l mercado nacional-
se encontrace cubiorto © saturado existe la -
posibilided do exportarle & pmercados latinse=-
americsnh 5 cuyo conpsumo potencial os conside-
rable y qui, por sor producto do densidead eco
ndmica v a en eostos pafsen, su procio do --
vanta pc  {a soportar el aumento pOr concepto
de fletoas.

L2 fabricacidn por este proceso del gulfato -
de amonio on pafpos con alto grodo de indus--
trializacidn como Inglaterra, Alemania, Ita--
lia, entre otros, muestran la bondad dol mis-
mo, ademfas do contarse con anmplios avancen ==
tecnoldqgicou qua podrian obteonorso ya fuora -
por compra o hacidndoloas participar directa--

mente on ¢l complejo induatrial,

14



De lo anteriormente estipulado y de las conclusiones=-
que conforme avance este estudio se irdn obteniendo, parece con
veniente pensar on la instalacidn de una planta productora do -
sulfato de mronio y o8 conveniente asentar qua ol presente pro-
yocto sa inclina hacia la posibilidad de quo data oon parte de-
una planta actualmonte elaboradora de fortilizantes, cuyos pro=-
blemans do desochog zon loz quae oo han moncionado, ¥a Quo Como -
unidad indepandiento presentarfa mayor cantidad do obstéculos -

a vaencor.

1%



CAPITULO II

EFTUDIO DEL MERCADO DE LOS FERTILIZANTES ER
MEXICO, Y ALGUNHOS ASPECTOS SOBRE LOS
FERTILIZANTES EN LATINDAMERICA

1. DEMANDA DE FEATILIZANTES
PROGRAMA ACTUAL DE LA AGRICULTURA

Los datos disponibles hasta la focha revelan gue du--
rante el dltimo ciclo agricola se cultivaron en al pafs un to--
tal de aproximadanante 15.000,000 Has, que rapregentan un incre
mento do més o moenos 3,000,000 respocto & la cifra corrospon=---

diente a 1960. Do eate total se desglosa:

16



CUADRO 1

CLASIFICACION DE SUPERFICIES SEMBRADAS

SUPERPICIE HECTAREAS % DEL TOTAL
Riego 3 193,280 22.2
Temporal il 578,729 75.7
Humadad 127,003 2.1
TOTAL: 16 289,012 100.0

Puente: Bl Prograsa Nacional do Ferti-
lizacidn. Sria. do Agricultura
y Ganader{a ¥ Guanos y Fertili
zantosn do México, S. M.

La actividad agricola nncionsl, sze concentra en freas
donde exiasten condiciones ecoldgicas favorables y con mayor dep
sidad de poblacidn. Asf tenamos que en la porcidn central del-
pafs, que abarca las regionos Pac{fico-contro, centro y centyo-
norte, se cultiva el 47% del 4rea total (cuadro II). En la pok
cidén norta, quo compronde las regiones noroeste, norte y nores-
te, se oxplota el 26%, y on la porcidn sur-oureste y Golfo que-

incluyen las regiones Pacf{fico-sur, golfo y peninsula de Yuca--

tdn, el 27% rastanto.

17



CUADRO II

SUPERFICIE SEMBRADA POR REGIONES

REGION HECTAREAS % DEL TOTAL
pacffico centro 3 148,237 20.%6
Centro norte 2 154,249 14.1
pacf{fice snur 1 942,550 12.7
Cantzo 1 845,139 12.1
Golfo 1 661,918 10.9
Noroeste 1 390,915 9.1
Noraato 1 376,337 ©.0
Norte 1 302,011 8.5
Ponfnosula de Yucatén 467,616 1.0

SuMA: 15.299,012 109:0

Fuente: Bl Projrama Macional de Fereilizacién., -
Srfa. de Agricultura y Ganador{a y Guanos
y Portilizantes de #dxico, S. A.

Por lo que se rafierce al tipo de agricultura, ol pano
rama nacional tampoco os uniforme, como ge pucde aprociar i --
consideramos que en la porcidn norte del pafs, formada por los-
estados de Tamaulipan, Huove Ledén, Son Luip Potosi., Coahuila, -
Durango, Chihuahua, Sonora, Sinaloa y ambas Baja Californias, -
8o localiza ol 62% de)l 4rea cultivaeda con riego y solamonte el-
17% de la supnrficie de temporal. En la porcidn central del Te
rritorio, se localiza ol 34% dol drea do rieqgqo y ol %0% de la -
do temporal y finalmente en la porcidn sur-suroste y golfo, que

compronds Veracruz, Tabasco, Campoeche, Yucatén, Quintana Roo, -

18



Chiapas, Guerroro y Oaxaca, solamente ol 47 del Area de riego y
el 133% de la de temporal.
CUADRO 111

AREAS CULTIVADRAS DE RIBEGO POR REGIONES

REGION SUPERFICIE % DEL

Has TOTAL

Horoooste 1 133,966 33.5
Noreste 576,278 17.0
pacffico centro 427,380 12.6
Norte 39%9,10% 11.7
cantro 366,082 10.8
Cantro norte 345,706 10.2
Pac{fico sur 111,862 3.3
Golfo 21,910 0.7
Poninsula do Yucatén 4,991 0.2
TOTAL: 3 383,260 100.0

Fuente: El Prograzma Hacional de Pertiliza--
cidn. Srfa. de agricultura y Ganade
rfa y Guanos y Fertilizantes do Hé-
Xico, S. A.

CUADRO 1V
ARBAS CULTIVADAS DE TEMPORAL POR REGIONES

REGION SUPERFICIE % DEL

Has TOTAL

Pac{fico contro 2 544,860 22.0
Pacifico sur 1 787,955 15.5
Centro norte 1 764,243 15.2
Golfo 1 625,008 14.0
Contro 1 4%0,233 12.5
Norte 906,926 7.8
Noreste 800,059 7.0
Ponfnaula do Yucatén 462,645 4.0
Noroeste 236, HOO 2.0
TOTAL: il 57ﬁ,72@ 100 ,0




fuento: 1 Programs Nacional de fFeortiliza--
cadn. Srfa. de Agricultura y Ganade
r{a y Guanos v Fertilizanten de Mé-
®ico, . M.

Por lo gue oo refiore 4 cultivos, ol maiz es el més -
importante y go extiende on nimerns redondon on 7.5 millones de
hectérean, oquivalontaon al %% del Srea total. Lo siguon on im
portancia: frijol, algeddn, trigo ¥y sorgo, quo son los cultivos
que ocupan més de modio milldn de hectireas y quo, junto con el
maf{=, cubren ol 78% del 4ran cultiveda total. Dospuds do ostos,
siguen on imgortancia: cafa de asdcar, caferto, hopequdn, cebada,
ajonjolf, chrearmo, civricos, garbanzy, arroz, alfalfa y avena,-
que con los antoriores forman ol grupo de ios 17 cultivos mfs -
importantes, dosde el punto do vista deo supsrficie ocupada y --

qua conjuntamonte roprosentan el 94% dol 8rea cultivada total.

BEn loa 3.3 millonas de hectéreas que sa cultivan con-
riego, la importancia de los cultivos por lo quo se roflere al-
droa que ocupan, varfa un poco de la oxpuosta anteriormonte. -
El mafz tambidn scupa el primsar lugar, poro ahorn, equivalonte-
al 22.5% dol droa de ricgo, v le siguon on inportanciar trigo,-
algodonearo, sorgo, cafla de asdcar, plantacionos de frutales, ==
clrtemo, alralfa, frijol, arroz y hortalizas, gqua congtituyen -
al grupo de 11 cultivos de mayor importancia on esto cago, y ==

gue raepresontan ol 90.3% del &rea total cultivada con riego.



£n los 11.5 millones de hoctdreas de tomporal, el ~--
mafz ocupa la mayor suporficie, con un 8roea equivalonte al —ww-
59,4849 ¢, conjuntamente c¢on log otros 9 cultivos més importantes,
dosde el punto deo vista do pupsrficie ccupada eon 4reas de tempo
ral (frijol, cafotsn, dorgn, honogudn, cofla de azdcar, cebada, -
asonjolf y algoddn), suman ol 92% del 4rea total dedicada ac~--

tualmante 2 aote tipo do cultivo.
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Superficle unorfiod
Han, liggtdrens

Hala 7T 723,33 7 721,33 50.5
Frijol 1 327,531

in TA3, 203
af3 y £rijal intercaledos T, e
Trigo 53,00
Sorgo 834,235 11 664,137 T76
Calz do aslear 428,60
Caff ¥, 30
Henoquén K
Caligds 257,339
Alenjolrf 259,339 13 493,933 63.3
Citrican 166,198
Garbansa 142,217
g 0] 160, 24)
Alfalfe 124,292 :
Avens 121,713 1, 402,985 Ho2
Otres ISR 02 15 259,002 1000

Total 15 289,032

Monte: Bl frorrora ectonal ‘o ertilizacibn. .irfa. de Agvienltura
y wnadarfs ¢ oatanos y UCertilloantes de ldulen, Uede
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Alfella

Frijol

Prutales {ezoepto cfe
tricoe)

Arroz

hortalinas

Cferico

Oirca

Total:

174,5%%
139,231
122,492
107,110

93,459
£9,021
63,208
57,338

328,450

7 932,23

3 054,830
3 383,280

22.5

706

86.7

90.39
100.0

Aentor £1 jro_rara ‘aclonal Ja Jertilireacién, lrie, de Af;riclﬁxl-
tura v anader{a ¥ “uanoy y Jertilizantes do ldxico, 3J.A.

23



CUANDRO VIt

CULTIVOS MAS IMPOBTANTES EN AHEAS DE TEMPORAL

SUPERFICIE SUPERFICIE ACUMULADA

Has Hectdreas %
Mafz 6 830,799 6 800,799 59 .4
Frijol i 199,700
Malz v frijel
intercaladon 650,133
Cagé 179,392
savgo 6L, 694 9 ATE, T g1.8
Hoenagqudn 318,950
canta Jdo ardcar 2%3,2383
conedn 232,650
Azonialf 221,139
Algoddn 171,448 10 659,228 92.0
hvena 114,500
Triqgo 113.102
Cftricon 104,810 10 995,640 95.0
Todas lon domés 881,039 1! 578,729 100.0
TOTAL: LUMRREIXE

Fuente: Bl Programa Hacional de Fertilizacién. Sria.
de Agricultura vy Ganaderia y Guanos y Fertj
lizantea da México, S. A.
Hasta esto punto 60 ha expussto el panorasa general -
de la actividad agricola nacional, poro silempre congruente con-
log objetivos dal presente trabaje: a contipnuacidn 8o reovisan -

con dicho propSaito las caracteristicas de las zonas agricolas-

del pafs.

La condicién més importante para que la fertilizacidn

surta los beneficios que do ella se esperan, es la disponibili-
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dad de humeded y condic{ones ambientalos favorablesn para el Sp-
timo dosarrocllo del cultive que ame practique. Baséndonos on ag
ta critorio al analizar las diversasn rogiones agrfcolas dol =-e
pafs, nos oncontramon con 18 situccisn siguiente: las oupaxfi--
claa cultivedas con riego, o sea, 3.3 millones do hactfircas, --
son auncoptibles do fortilizorse {ntegramontod por lo quo sa rg
fiere a las frono con cultivo do temporal, de los 11.5 millonas
da hactéreas cultivedas, so concidora quoe solamonto $.0 millo--
nes raunuen las condiciones ccoldgicas favorables para las préc-
ticas de fortilisacidn. Do esta superficie en la porcidn cene--
tral del pafs, =e concentra la mayor parte, o 22, 3.3 millonss
de hectfroas. ©n la sur, ourosto vy golfo, gue ¢ lo quo sigue-
aen importancia, so localizan 1.5 millones de hectéroas y gélo -
179 mil hectireas on la porcidn norzo de Héxico que oo localiza

précticamente an lon astados de ‘Peaaulipas y San Luis Potosf{.

De la asfnteais anterior, v de acuerdc con la frecucn=-
cia y regionalizacidn do los cultivos an las zonas do riego y -
temporal con eficioncia termopluviomftrica, so estima que al --
mafz es el cultivo que ocupa una mayor superficie siguiébndole -
en importancia, ol cafoto, sorgo, frijol, asi como cafia do azd-

car, algodonero, trigo, cftricos, clrtamo y arros.

Resumiondo los datos anteriores, ge detormina que de-

acuerdo con las condiciones actuales, la supsrficie nacional --
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susceptibla do sor fortilizada eo, on mimeros redondos, de B.4-
millones de hectfirean. Do acuerdo con esta suporficie y los da
tos recopilados al rospecto, la oupoerficie fertilizeds en ol -3 8
clo agricola 1966-1967, solamente alcanzé la cifra global do 4-
millonas do hoctérean, de las cualos 2.23 millonas fuoron &reas

de riego, y 1.77 millones fueron cultivos do temporal.

El volumon de nutrientes utiliczado en osta ectivided,
sagdn las micnao fuentes, fue de aproximzdamente 261 mil tonela
das Qo nitcdgans, 10% mil do $Ssforo y 1S mil de potasio. Para
torminar, y apoyados an todo lo anterior expuesto, po concluye-

Gquea s

1. So aplican fertilizantes solamsante en el 50% del -
drea nousceptible deo fartilizar.

2. Considorando globalmente los nutrientes usados on-
las freas donde actualmente ge aplican, el volumsn
de fertilizantes utilizado os inferior a los vold-
menee que deberfasn emplearee de acuerdo comn las il

timas recomondacionos técnicas para cada cultivo,
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CUADRO VIII

COMPARACION DE LA SUPERFICIE SEMBRADA ACTUALMENTE EN AREAS DB
TEMPORAL EFICIENTE CON LAS SUPBRFICIES TOTALES DE TEMPORAL

SUPERFVICIE SEM- SUPERFICIE SEM~
BRADA DE TEMPO- BRADA CO¥ TEMPQ

RAL RAL EFICIENTE

Noroonte 216,000
Nortoe 906,926
Moreste 800,059 179,000
pacifico contro 2 534,860 1 603,000
Cantro norte 1 764,246 582.880
cantro 1 450,233 1 154,300
pacifico nur 1 787,5%5 395,000
Golio 1 62%,008 1 014,000
panfnaula do Yucatén 562,645 115,000

TOTAL: L 578,029 5.933,180

Fuento: El Programa Nacional de FPertilizacidn. Srfa. de
Agricultura y Ganaderia y Guanos y Fortilizan--
tos de México, 5. A.
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a8t

Q‘n s, g E

e e - m g e e
wwive s b "!

= Sac_,.g}:lli‘.} IO o A S a2t

daro Terpernl To%as
Ginfg w3 i e
Frodugios alimmnticic
i2ls 415,943 230,00 2 W 0L3
Frijel 72,093 42,500 1934075
rigo 12,4 10,008 —pa
irroz 14,932 47,23 g2,13C
8.8 2,917 ;:3,937 17, 54
(les-inonng
Aleniold 11,7% 5,390 ig, L.Zé
Sacakuate 75385 49,391 LY e
Cdrteno 67,935 41,100 164,035
30’}'5 m' 155 mp 155
{wros . 1,630 5y U0 6,030
(tyor sllpentog
Jitcmate 6,930 4,C50 10,75
Lhile 11,059 Z,C7% 19,00
Jerbanzo ‘ 35,200 35,2
lertoliszas 7,657 206,145 Fh 0l
teTes 7,951 2,@ 9,9}0
iyoductcs dn Tortacibn

Cotd 357,412 357,472




(Contiruactién Cuadro IX)

Rlogo Tesgeral Total

Hea, Lnn, as,

Svma 2,92 1,100 4,082

Cafs de azdcar 37,736 123,702 161,438

Cacad 75,072 75,072

Cobada 5,33 12,000 17,338

Tateso 175 7,563 TR

Ctros 180 1,000 1,120
£gEEnies

Lifella 45,720 1,£00 50,520

Scrgo 150,239 43,50 2,73

Utros 4755 1,000 5,955

b3 Enikes Clole Corto
@

Yolén 1,799 1,5 3,47

Filn &6 &0

Ctros 3,175 3,7 6,912
Pytalen

Plftano 4,000 35,762 39,762
kxedozns

Faston 4,500 6,000 10,600

Otrea 1,925 6,0'57 7,982

Juente: L1 lrowama aclonel de lertillzectén. irfa. do .orTic:lturs y Gaacderfs » Susnos o Tertilie
zontes de 1.évico, L.l



Regliéin S‘Jp;iﬁcin i} £0
Loroesto 1 Q50,654 220,273 6,729 1,639
Pec{fico Cantro 1 063,332 55,204 32,09 3,430
Facifico Sur 151,762 6,250 by 545 786
Yorte 235,474 13,159 8,633 s
Contro-Yorte 376,224, 20,603 15,259 507
Cantro 548,883 27,365 17,853 2,304
Loreste 174,349 9,158 4,716 528
Galfo 402,837 18,687 13,229 49209
Pexfnzula do Yucatén 8,650 42 614, 268

Totals 4 006,165 251,136 103,737 14,219

Puente: Fl irograma Neclfonsl de Fertilizacibn. Sria, de .oricultura r “enaderfa y Susnos ¥y
Fertilizantes de Héxico, S.A.



DESCRIPCION DE LOS CUADROS

£n todon los cuadros so presentan las superficles que
actualmante ostén fertilizéndose, y las que so pliensa fertili--
zar, con baso en ol programa nacional de fertilizacién, para --
que por diforencia ge conozca el incremento por fortilizar. Se
anotan asimismo lon reguerimiontos de nitrdgenn, f6oforo y pota
sio nucoearion. Como pucde versa al obgervar las suparficies -
fortilizaedas y sus incrementos., algunos de &doton son bastante -~
poquafios debido 2 que 8élo so protende fortilizar lan puporfi--

cles que normalmonte se siembran.
PROGRAMA 1967-1968

Exioten aproximadamonte en ol pais 4.000,000 de hectf
roas fertilizedas, de las cuales 2.230,000 son de ricgo y =—--==--
1.770,000 de temporal, dontro de una suparficie total senbrada-

de 15 . 000 ,000.

L.as suparficies de riego que faltan por fertilizar, -
tanto de invisino como de primavera-verano, raespocto de las ---
4rean quo actualmente oe siembran, oo calculan on 1.000,000 de-
hectfreas. Ln el Area de temporal eficionte, faltan por forti-
lizar 3.400.000 hoctéreas, quo sumadas a las anteriores, hacen-
un total nacional da ¢.400,000. FEsta cifra, sumada a la supar-
ficie que actualmente rocibe osta préctica, da un total poten--
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CUADED X1

KETAS A PLUTILIZAR ANUALMERTEZ R BETAS A F.uUILI.AS ANUALMINTY

- o T  Sanerficie Tnaremsn Juparticie In Suporii T Tguperficie “TIneresen  wuperiicie incrome { ra! :
R E Nt S S T TN Tk e hhse
o, Hea. Han . ) Hao . Heo . Heao ., Haa
BoROss Ty e cotir 1 040,094 36,614 1 079,868 136,618 1 116,085 as, 1 040,054 18,014 1L 079,488 36,618 1 116,086 44,625 1 160,711
@ Laa ¢
TR g o0 dpar e g g e dgna s apag s g
Yo q ’ & . ¢ - Dot , 41, 850
Ainalon 328158 16,314 528,756 7,619 538,373 1 320,750 128,796 7,619 536, 375 13,625 550,000
. . 345,414 15 ‘285 352 ,g@q) 39, lo7, 38,314 345,418 16,766 362,200 20,500 382 700
C : She . N B 8
PACTIPLCO iamm:‘ 1 on), 32 07,098 1 130,4)0 61,360 1 211,730 £5,6 1 063,332 67,098 1 130,430 81,360 1 211,790 86,000 1,297,790
Nagar 49,112 1,298 50,8410 2,590 53,000 7.0 42,112 1,298 30,810 2,330 £3.000 1:000 6
; 4 o A . 4 - A XY 0 000
oo S b sred ik mmim o gl kb ompae fie eme uee
L] 3 i A ¢
) Efl(‘h(u‘(‘é,n 232'1 Q 30'000 282 180 50 820 333’63’9 fr‘?: X 2‘)3'180 30,000 252:18& SG:BEO BBB:wO 4%}:300 ioO 000
PACIPYICD ;! H 151,702 19,900 171,662 29,338 201,080 53,6 191,76l 19, 600 171,042 23,338 201,000 52,000 253,000
usrrere 13 960 6,300 20,260 12,740 33,000 50,6 13,960 6,100 20,260 12,740 33,000 20,000 53,000
Qaxece, Cax. 291100 6:500 261300 6,100 33°660 e 20,300 6,600 26,300 6,100 33,000 7,000 30,000
Chiagms 4,060 6,00 M,462 5,539 40,009 20,¢ 3,462 1,000 14,462 5,538 40,000 20,600 60,000
T ,000 30,030 4,852 3,060 g f 4,040 6,000 90,040 §,852 99,000 5,000 100,000
RONTR _— 239,474 24,500 263,974 46,626 110,660 . 239,474 24,500 26,978 46,626 310,600 41,050 351,500
Chthuahea 118,720 6,000 124,720 16,8380 241,600 TEh .t 116,720 6,000 126,7?0 16,880 141,600 25,000 166,600
ureagy 10,525 2,000 12,525 1,473 9, g 19, 10,523 2,000 525 1,475 20,000 10,000 30,000
Ceahunai forredn 99'598 14'000 13'13‘1 89 39 6 59. a8 31090 13 131 21502 307600 6,000 391000
' . . 113,588 16,402 119, ef‘r 99,538 14,000 113,596 16,402 110,000 130,000
CUMtI RONTE 376,224 20,100 402,326 25,689 429,013 29,6 376,224 26,100 402,328 26,683 429,013 40,000 469,013
tacatecas 30,323 1,500 31,828 9,025 £0,859% 19 30,329 1,900 31,829 9,036 40,959 10,113 51,000
33%;;3&};?““ 2. 137 21100 22208 220785 _ 20,105 23100 221205 " 22,205 '855 23,070
fuanajua s g 1,300 0667 16,333 155,080 24 267,167 21,500 288,687 16,33} 305,000 24,000 329,000
N ’ 59,5823 3,325 €2,942 . | 58 623 1,000 59,623 1,320 60,94} 5,000 63,943
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CUALRG X L)L

PROQHAMA NACIONAL DE sLATILIAACION PROJRANA HWACICHAL B raaVILIdacion

Seauzsn Yexlonal Actusl {1367-1968)

Hopuzmon Nacienal Actual (1967.1968)

Cultivo agm w
Sup. Actual hup.“?rgyaegeé"é S ultive ¥ . FOTALE
lan, Han, u;t!.mgc‘mal T ﬁ?‘i‘é;‘ac%o a-oan ?,U e
PAIKNCIPALLL FEDLUCTOS p - ot il 2
+ PROVUCTON ¢
Alimenticicor EHafs 1 509,822 1 706,621 84,845 ~ i ‘ tad
. n 80T Aa. 4
Tiae. aotiess 110,413 3,283 R R AL 84,043 4¢.932
Arros 76,088 Lol 41,418 Trigo 467,661 S1bscet Rt RTH 58
p g il X
Papa 31,480 34,480 1’687 fana. b1 96,066 5,688 P65 13
Qleaginvoanst Ajengod{ 28,699 28,6 . 3e&, 480 1,647 2,154 638
CRCahUate 8503 2693 1,620 inonnst Ajongedr{ 28,699 . _
CArtazo 6o 258 8,503 188 Cacahunte 8,50} 28,699 1,620 428 25
et el ot B et g ki A
Owrer 43,83 13,858 1380 otk nee 26, 08 1,534 " 2
O%vros Alisen " ’ 83 13,84 1,160 282 188
tos T Jitesate 27,559 28,55 . Alimen
2 9 2,963 Jitonnte 2
Childe 16,914 18614 i ! ftozate 27,359 28,559 5
el 6,53 - Nortapg. o 16,614 13 tas e
- e 951 b L 7
Otres 3,178 4,178 4,§§g otron 33’33% 64,951 4,148 2,477 693
PEINCIPAL.S PROVUCTOS ' 4178 162 159 2
DY XXPOSTACION: BronoSueTOY
Algotds 565,894 584,594 61 ‘
cags 21,920 26,920 32 Agouda 303,834 584,594 6
Kensqudn 40 *"40 1'523 giégquén 21’9:;’3 26,920 h;gg glgﬁ b 1‘5
CUSECHAS INJUSTHIALI.AHLES: N ’
NOUSTRIALIABLED
Aveas 5,7 '
Cama de 73 3073 29 Avena 5,731 5,731
aAgdear 266,439 289,439 23,64 Cﬁ de Ny . 291 181
Covad 8,000 8,000 8 cocmo " 81000 Rt {btH 2,047 7,653 4,681
coua 62,300 1% 3461 14:820 & "
[ s €
Otros 160 *160 7%0 g‘;iﬁ;" 13 'gég 15,012 3"‘!'{% ! ‘g;‘;g 167
PORBAJES gltalta 13,772 85,272 2,046 ALfelfa 112 . 140 10 6
orgo 273,197
poras n 305,997 18,732 Sorgo 27311% 300,997 181932 31257 385
20 ! '
PRUTOS CICLO CURM: Helén 10,750 0 5 ] ;
N 8:910 18:328 ng LO CORTO1 Meldn 10,750 10,750 1765 451 25
Otros 14,350 14,550 30 gl L 8,910 95 461 301
PRUTALES: Clericas 60,719 70,219 4,063 cCerion: ’ 14,550 S0 592 308
Pldtano 17,800 22,800 998 Cigricon o132 70,219 4,06} 2,045 1,350
Otroa 39,749 57,739 3,195 Otron ARt 22,800 596 "669 "530
PRADSIAS ¢ res tos ) 37,749 3,193 1,85% 1,018
h 1% ,000 18,000 640 , Daa tos 16,000 18, 000 560
OTAS CULTIVOS 1:923 72833 334 TIvVOL 10293 1,993 - .
TOTAL: 4 008,165 4 336,105 280,233 LA Lt 4 00 ' 14 A .~
: 0,105 4 130,100 360,233 103,056 16,004
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RACLIONAL

Pl

Resumen Hagicanl Actaak
Ciclos 1907-28 g 1258458

I2ACTCH

INVIBRHO

PROGHANA HACIORAL DY ¥y TI1LITACICH

Hesumen Haclonal Actaal
Ciclos 130758 y 196848

CUADRO X1V

Caltive - 2,0, E,8 IHVIKRHO §8IEAV2EA-VERARO
2 Aagzal n ?,0 K,0 ] 0 K,0
yecto (Hod) 25 : Actyn) {Han) Prmects {pen) P2% 2
ANCIPALIS FRODUCTOS)
gals 102,295 122,295 6,444 3,359
Pri gol 35,706 30,705 1,373 *374 122,295 644 3,359 1 467,526 3 383,326 18,401 a1 573
erige 474,101 494,10 40,632 8,669 494'10 40°63% 8 314 69,769 £3,960 1,710 2 295 59
g 31310 5:3%0 38 870 185 51350 "25 "Yo1 T A 5,00 " 15
# ' ’ | .10 38 670 18% 22, 540 15,310 1,259 11284 453
EAGINC3AS s Ajonjord 125 125 6 4 125 _
Cosehuate : > 6 4 25 574 33,518 1,614 464 25
¢ 66.293 76,296 6.39’{ 16% 2 16,296 6,197 163 8503 £,501 '188 618 141
@a B [ » X
1 2 02 1 1 b3 5. 10 5
Otk %339 333 ! . L M i 9,338 702 131500 “aedes b33 248 188
PROS ALIEZESOS: Jitomate 15,259 15,259 1,9 0 342 . N
Cadle 3,310 233 *362 g1 *“o8 19,239 1,916 1. ogg 1,342 17,300 13,300 1,047 333 a7
Uertalises 31, hz)e 3%.:28 2.1g§ x,z-%g 3%1 33'338 2, i - 1,510 33: 11,584 13,304 é %,‘3;', 223 105
A pab b FIR) L
s - ' 10406 63 42 R Rt 99 117 20
CIPALED FRODUCTOS Dbt
Algcdda 57,1686 60,886 7,070 4397
44 744 225 150 150 60,886 7,070 457 : 54,685 9,188 1,307
St Sauda 37 b 3,744 "225 150 150 ] '{32 i 11300 661 162
20
0SBGAS INDUSZEIALISABLES:
tveas 4,23 4,231 241 i
é 8 92 1993 6,558 26 1,46 4,231 241 111 00 50 30
Cobadn 29;451 31v95l 1!922 532 31,951 1,938 532 a.m .@ 1,523 1.288
otrea ' 167 160 160 10 6
PORRAJES s Alfalfa 57,672 65,672 1,6% 2,230 19 ; 95 786 66
Borgo 74,145 90,945 4,542 780 63,672 1,65 2,230 n9 16,100 19,600 3
Sorgo , ' 2, 90,945 4,542 2,740 1991032 ng;wzg 14,190 3,467
pEUP O3 CICLO COEEO:
Holdan 9,920 9,920 ns 421 254 . 0
Pty 2,000 2,000 81 139 2'858 ns a2l 254 830 a0 352 331 301
Otros 13,130 13,199 0 343 19 13,190 810 343 191 5,910 & %" 8o 49 17
0 1,360 ' ,
C{iricon 15,400 19,43 1, oee 583 206 ! 1,462 1,064
PROTALES 1 Pléteno 1,000 1,000 20 19,42 1,068 56) 86 05, 260 %85 3% 1462 1084
Otroe 3,51 9,577 692 498 »9 e 699 ‘;g y’gg 132.300 ‘e e 2,503 1,357 649
o . 172
PRADBRAS 1 Pastoa 3,194 5,198 191 60 6o 5,194 191 60 w 12,8 12,860 469 3
2 PR 1518
OTROS CULFIVOSt 1.444 1,488 2) 15  aas 2y ” 6o "“ 181 118 17
. A= S 4,519 ]
2 0TAL: 1 134,072 1 218,672 97,379 28,507 5,296 8,672 57,379 268,507 s 296 I Tgv 493 192,854 75,149 9,308
S ' < Sl )




N.O3RAMA NACIUNAL 8 PuallLIisACIQN

n o L3RAMA HACK AL JE PLaliLieAll N

Nesumen Nacional Actusi

Hesusen vacional Actual
Cicloo 1987, 1308 g ‘o8

Cciclos 1307, o g ‘of

CUADRO XV

o ——

Cultivem R LE GO . s a 25U 0 RAL e
(oaual vroyecls W A R Y v “EiERY T Froyecto W ¥o0 KqU
{Hea, ] (ts. ] 2% eSS v ik e st A 23
[PALES TWCIUCTOS ALIMNTICIOS: e
¥afs 146,274 411,274 26,005 1] ‘ 58,800 33430
s . . 11,962 p 5, 00% 11,908 3 LMY 1 298,347 ' '
g S g mee L0 ShEs Ches e Dk B S S
; '3 ’ o 0545 8,64 [Py o3 11
drron 74,963 81,089 51055 1i174 3338 490535 1174 ‘ X 14,377 o3 L8 a6
B lo, 200 15,200 823 1,085 15,200 "823 1,085 316 1410 18,280 '
[HOGAS T Ajonyolf 17,133 - 509 )02 23
A 337 17,399 1,131 4 11, 300
:zc:mnm 1,865 ).ggs $111 i‘&?‘é x‘g,sgg ‘..lié 29’3 %2 ii:ﬁ*g 4,618 12% 346 89
30;““@ 00.‘3? 75'290 5'351 163 ']5’296 6 3;7 10} x.ooo io
Utron lo, JO8 25,608 1,524 i 251806 1,528 1 1 s %0 330 180 120
10,0838 10,838 770 102 13'838 ‘210 100 of 1,00 7,000 "
AN &2 . -
ALIMEHTOS :’.;:g“" 25,601 25,609 2,770 1,518 25,609 ' 110 1,514 1,51) 1,50 2,950 123 %3 22
Hortalicas RN 35: 38 g-i?g 759 16,914 1,480 "159 "25% 110 263 158 5
a < x . . , "
Otron 21028 2,528 "100 SR Pham o “n s M 1,950 62 6 400
]
IPALSL PROCUC TN algoad : e 2,698 1,120
POFAC 10X Cafd 516,494 523,494 59,061 8,525 529,494 53,001 8,525 501 13,408 % LTS a1l 612
Lonequén nt‘;i‘g e 2
HAS IK2ULT:IALLLABLIN:  Avena 4,73 4,20 500 39 18 2,664
‘. 423 ' 24l 13 4,2 500 L 8,418 3,934 '
Tada le Azd ] by L N 241 11 i 81
o zdcar 136,898 147,658 15,229 3,739 147 858 15,229 119 2,011 "é.'g}j 133:5 1v587 1,284
Tasaco R B 1,924 530 31,351 1,924 <o 12,169 3.2 ‘180 168 50
- ’ - E ¢ 707 . S
Otros 150 165 33 107 10,712 516 107 107 8,40 ’
JEI: Alfalfa 71772 8. 27 o 10 o .
Sorgs 3172 orele 2,040 3,049 85 2 : : 5,135 2,1
Sorgs 174,322 00,122 : o 89,272 2,040 1.013 )83 06,875 )
Sorga 7802 400,122 U"HI a.m:i 00,122 u:w{ 4,001 44,673 108
S5 CICLO CORTOR Nelidn 5. 750 10,750 iy ) . 301 301
i b2 TN VO ST U R
o3 o L - -~ .
Ledt { b4s200 .'v bed 330 14,500 8ud 530 <08 30 3,200 2,858 "3723 gg’d
: Ci{tricon 93 20,94 . , ) 85, ¢
Pldtano ‘3:‘3&, 10°000 oam 38 20,19 oo <0 Y09 (T8 493 x;'.bgg 3e 354 306
Jtroe Jh, 30 91,3163 2,708 1,508 "'l:)b') .',;03 \.:gt}. “.“;g i.”o 0.}
L HAS 1 Pastul 6,294 SAREL 361 ¥ 5,094 Ry e ad h we n 19 o7
CUL SN Us o Lcan , 1,350 o
~ syud} v, M9 1900 u LA TR 1un 17 ";10 ! '3 83,163 50,534 6,090
: ) : " 'u‘ . u rd ¥ o4 ] & i ’ '
Jeak. AN A2 132,0%) 5.‘.333 St rend? 12,05} ‘)).123 4808 N ..,.“.023 1§ 9’030




cial do fortiliracidn de 8.400,000 hectlreas.

Para ol paricds 1967-1969. e ootimd que debeorén for~
tilirarso 1.150,000 hectérean mén, necesitfindose $38.069.8 ton-
de nitrdgenn, 126,000 de P;05 y 17.% de K30. Si pe toma en -
cuanta que no solamente debon aumontarso lasn suporficies forti-
lizadas, nino que doberl conseguirne que los agricultores usen-
dosificaciones adecusdan., las cantidades seoflaladan sorén nayo--

res.

los dltimos cinco cuadros tienen como fuente al Pro--
grama Macional de Fortilizacidn, Secretarfa de RAgricultura y Ga

nadarfa y Guanoa y Fortilizantes de Kéxicc.
DEMANDA
CANTIDADES COHSIUMIDAS

Para determinar el consumo de fertilirantes nitgogena
dos, fue necerario eotimar el amonfaco aplicado como tal direc-
tamente al suslo y para eliu so sund a la produccién de zronfa-
co la importacidn: a la cantidad resultante se lo deduje el vo-
luman necesario para la fabricacidn Je adlidos, considerando un

éx de pérdida en el proceso y ne rewutd el amonfaco destinado &-

otros usos industriales.

n”



CUADRO XV1

CONSUNMO APARENTE DE NUTRIENTES
{Toneladan)

ARO  TOTAL 2 Py0g K20

1961 180 31319
l962 205 02!

135 814 93 539 7 586
187 354 4% 800 11 773

- 1963 276 26H il 340 66 625 17 303
1964 323 881 242 658 66 715 14 478
1965 362 539 25%% 304 87 084 20 147

Puente: Guanosa y Foartilizantos de Mdéxkico, 8S.4.

B0 apracia quo el confsumo prosoenta una tondencia cong
tante al alza, Jduplicéndone en los cinco aflos observados, consi
derando »l total do putrientes. El mayor incremoanto lo aleanza
el potasio, cuyos volinenes consumidos aumentaron dos vaceg y -
media, el fdnforo y el nitrégeno presentan tendencias similares
a la ragistrada por el total. Lo anterior se aprecia en el cua

dro siquiente:

TENDENCIA DEL CONSUMO DE NUTRIENTES

AROS TOTAL Ha Pa0 K50

1961 100.0 0.0 100.0 100.0
1962 113.7 114.5 105.2 147.4
1963 153.2 153.2 153.0 154.0
1964 179.0 189.4 153.2 181.3
1965 201.0 198.2 200.0 253.2

ig



A fin de aprociar la proporcidn que de nuostro congu-
mr @8 cubllerta con produccisdn naciom al y cudl con importacionos,
o formuld el miguiente cuadro relative a los principales lorti

lizantos nitroganaton pdlidon gque Ho consumen er ol pafor

PORCIENTO

3

Gu

"

I REPRESENTAN LAS IMPORTACIONES

SuLFaTO RITRATO

ARo 4 £ UREA COHPLESOS
AMDHIO ARDHIO "

1961 2.5 14.9 \G0.0 100.0

1962 4.7 1.5 1¢o.0 100.0

1961 19.7 7.2 5501 19.4

1964 27.9 2.2 331.4 9.4

1965 5.0 15.0 22.4 -

En los cuatro productes sefialados so aprocia la ine--
fluencia qua la instalacién do las plantas rospoctivas tuvo en-
ol abastecimiento del consumo. Por lo que se refiere a la urea,
se tlena un abastecimianto nacional creciente; igual situacién -
te observa en el caco de los compleijos, cuyo consumo en 1965 se-

abastecid totaliente con produccidn nacinnal.

#n los casoa dol sulfato vy el nitrato de aronio, en -
que nuastra produccidn cubrid précticamonte nuestras necesida--
dea on 1962, seo obsorva gquo ol consumo del primero presenta un-
crocimionto més r&pido que la produccidn. Cabe aclarar quve las
importaciones del nitrato de amonio en 1965 obedecieron a cir--

cunstancias especiales, aun cuando en 1964 ya ge observa un cre

39



cimiento importante eon las cantidados compradas, la cual sefiala

una insuficioncia on la produccidn.

Por Lo quo ae roficre a los fertilizantes foafatados-
y potdsicon, no se conniders do utilidad la misma elaboracién, -
ya que amban go fabrican ¢on matorizas primas de importacidn. --
Sin embavrgo, so obgsorva guo los fertilizantes fosfatados que &8
importaron ropracontarcon opn ol porfodo 1961-1965 ol 52.2%, ol -
24.0%, ol 10.4%, ol 10.2%, ol 3.1% del consumo nacional do PyOg,

lo cual indica una mayor produccidn nacional de fartilizantes.

Dzl nitrdgono consumido, la proporcién que represen--

tan loa fertilizantes nitrogenados o8 la siguiente:

40



Sulfate WUtrato
Ao 49 do Uron ivonfisco  Caploe Ctron
—i2E0AO As07dO Jea
1951 25.49 21.40 .44 23,69 3.28 1568
1983 25,59 25.44 14,37 27 .10 3.3 5412
1963 21.83 22,79 19.24 29,60 6.3 0.43
1%‘ 4‘":0.77 mnga 20.?1’ 30.10 506-1 3093
1965 22.%0 16.00 21,43 2740 T.41 1.59

Tezdonedn cogulds per ol comsumo dot

Eulfalo lderats
A0 do da trea Loenfees  Cooplee Otzen

Lornis Aremda oo
1651 3.0 160.0 100.0 63,0 119.6 D0
1962 185.) 120.1 23 23507 15,7 53.9
1943 1251 1436 2031 1806 2248 6o
1944 47,7 164.2 28507 233.6 320.4 €3.0
19565 171.3 17444 294.1 223.0 4A7.5 29,1

Partisdpaciln por produstes cs ol P,0g conmuzidos

Ao Supor Gger Coplos Otzca
Sirnla Fzinla Aea,

19& 57 073 - - 52-2

1962 &7 23.55 - 28.27

1943 33,13 30.59 23.34 0,14

1964 36.75 23,57 30.56 bed2

1965 3.34 17.53 45.52 3.a

41



TENDENCIA DEL CONSUMO DE

FERTILIZANTES FOSFATADOS

ARG AL supznrosynfos
_ o Simple Triple COMPLEJOS
1961 1300 100.0 - -
1962 105.2 105.1 100.0 -
1963 153.0 112.% 185.7 100.0
1964 153.2 117.9 173.6 132.2
1965 00.0 139.5 139.1 257.1
CONSU¥O DE CLOAURO DE VFOTASIO
. % DEL TOTAL °

ABO  TEHDENCIA ¥20 CONSIPIDO

1961 100.0 96.0

1962 1492 97.2

1963 142.9 69.1

1964 162.7 86.4

1965 246.1} 93.7

LXPORTACIOKES

Dada la insuficiencia de la produccidén para cubrir —--

nuestras crecioenten necesidades, México no cuenta con excedentes

para ou venta a torcaros pafses, ¢s por ello que nuestras expor-

taciones se afectdan en forma esporédica.

Buportacionas en 1964 - (tons)

Uroa 1 14,965
HNitrato amonio 1 20,367
: 19,687

Comple jco

42



Expogtacionees an 19675 - (ton)

firea - 3,699

Foafato mmonio - 39

CONSIR4O APARENTE DE AMOHIACO®
Tommisdae de nutrientes

OLSTRIBUCION DEL CONSUMpoe

Ao Produg fFortilizantes
cidn IFprta- . eumo Para Otroo aplicacién
cidn gdlidos usos direeta
1961 31,8382 61,101 He,063 $2.343  3.855 30,625
1962 A).016 ¥, 637 122,693 18,18% 3,425 40,043
1963 103,432 43, 708 172,129 109,663 4,100 58,377
1964 144,279 0,074 214,3%Y 137,936 3,351 73,066
196%  140,00% 16,377 216,472 144,669 1,976 69,827

°Ko an reqiatran ozRgortacionas.
oor,n dintribucidn del conasuro de amonfaco se efectud conside-

rando que la produccidén e importacién se distribuyeron en la 8-~
guiente formas para sslides, un 10.6% de) volumen producido da «--
los miamon: pars otros weons, las cantidades esiimadas por Fortis-
mo y para su aplicacidn directa la diferencia.

FPuante: Cuadros antsrioras.
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CUADRO XVII

ZBOUCCION BACIOWAL PR PIPILIRAZTID

(2cna)
) .ms;ﬂ PG RS suppricafele
Suifato do Amonio MNMitrmts de %&%ﬂ_ Tliren Sammle Teinle Connloltos
e = b

Ang HFE mg‘g “WEFS ¥ 0y Fredae Va0
Prasusto 1T Prodiacts £020 frasacts fann Do ety .32]

rndseto Hitrdsens
153% <cu4,285 41,878 94,038 23,521 5,993 44,157 145,383 29,038 33,189 15,387 113,274 18,324
1354 1s0,%54 36,280 2u5,816 42,349 86,515 39,797 122,613 24,583 41,482 19,08} 8z,34) 13,797
1% 193,031 32.00E 0 126,620 61,745 41,351 19,087 117,023} 23,403 44,309 20,282 69,059 10,04¢C
1%e 97,250 3z,e3b 121,947 41,832 - - 109,400 21,880 23,857 10,976 - -

1961 152,51y 31,346 78,569 33,778 - - 104,831 29,805 - - - -

Peentot Lo Intestrie €0 Dordilicaniles e Bémice, 1968,
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IxPOSTATISN D FESPILITANTED POOSATADOS

Voluser en Tenaelsdns 2¢ Futrientso

CUALND XIX

Frosetls 3 %ol Py ) and 1 Jad 1503
WO L £ Veiumen Y Yoty K Vohrurgn o Shumen

Total 513 $3,9%2 105.0 33,972 160.0 Ti.d3 16,0 72,618 100.0 76,171 1¢0.¢

(2 22,73} é. 12,943 7,41 7,445 1,130
#eafate do Azcniic 3,791 d.t 6,142 1.4 1,654 2.8 3,428 &7 3. 1%0 4.1
Posfate 4e¢ Talcio [y 1.9 821 1.0 546 2.9 643 ]
Abonas & Las: Se:
Fa3tatoc e Amsnio 1,4G3 3.& 1,449 2.7 W62 Ged i 0.2
Zioruro Ze Amonio 1,060 2.5 1,014 3.0 1,549 242 2,393 2.9
Suifato de rotzanio 57 0.0 &89 0.9
Curorfonfato Ie calcle 1%, 9%C 16.4 3,217 5.9 2,785 1.3 494 0.6
Zoce Foaférica 21,218 48,3 41,028 T6 oD €3,775 89,6 69,172 83,0 73,022 95.9

Sl) Incluye zoca Posférica
(2% uin censiderar 0o imporiascicnoes do roea forférics.

Puento: Anuario :atadfstice de Comoreio Exterior.
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CUADRO XX

{Tenoladen ¢o Masrientea)

Fral. Nitrog. smenfeco  Canoums

Alo Froduce Icporte- Plrdides  Drporte- e3 la obi.  Ceonsum gplicado  Aparente
cifs cifn éa IE&B cién ¢o 05lidos = JApavene  direcime 2 alted

{2 &a (2} Fonle. P

1961 57,033 8,7, 3,32 - 3 93,189 30 625 128 €l
1962 75,470 36,003 4423 3,122 5,567 167,413 40,003 147,454
1963 183,431 35,033 6,207 1,945 6,763 138,763 93,377 157,340
1964 132,215 31,619 7,807 15,119 6,500 169,622 73,046 242,688
1965 138,459 47,94 8,159 2,628 Te&37 185,477 63,877 255,304

(1) Izcluyos (I3, ©04y 13400y 7 IUL0Il; dostinndos o oizea wseo industrisles.
(2) Bo cflacoo.

Puonini Tuanes ¥ Tertilizantes de Nixlco, S.4,



{Tona. Mutrientas)

CUADRO XX1

Afico Freducelién Importasitn  Bxportacién Cansumo
Apsrentin
EULZATT I8 2TNID
1981 33,238 8N - 34,127
1962 34,18 2,071 - 36,219
1963 32,9856 8,454 - 43,040
1964 36,32 1,097 - 50,409
1965 43,857 14,60 - 58,470
HITAATO  £8XU0
1961 23,775 4,048 - 27,823
1962 2,52 *s89 3,122 38,989
1963 41,748 3,215 - 44,13
1964 42,249 10,166 6,823 45,602
1968 31,521 17,003 - 48,524
UREA
1%1 - 18 % - 13,6@
1962 - 20,501 - 20,500
1963 19,087 21,055 1,945 38,177
1964 39,79 16,525 6,884 47,438
1965 44,157 12,256 1,633 54,730
cx@I1BJ03 (1)
1%1 - 4 223 - ‘;Am
1962 - éizg - i
1 10,040 2 - »
296, 13,757 1,257 1,412 13,632
1965 18,924 - - ’

(1) B¢ ocnatdora un contenido ds 16.7% ai tyrdgeno,

48



Ao Profucalén Irportacién Brportseddn Conguso

OTEDS HYTROGEADDS (2)

1981 - 24,019 - 14,019
1942 - 7,551 - 7,551
1963 - A - 84
1%5 - 90% - 935“
1965 - 4,076 - 4,078
2DMIA00 PLICAND DIRECTAERE
1961 - - - 30,625
1%2 - - - w.w
1963 - - - 58, 577
1964 - - - 73,086
1545 - - - »827

{2) Incluye mitrato da sodlo, abonoa o baso do nitrate & sodlo, nitzo-
wﬁg ds exonio, aaeméo ¢a calale, calitzo cldico y qudat
QCde

Pusntet fGuanoz y Fortilizantes do ldxise, 5.4,
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CUADRO XXII

Perpladar do Eotriszmieo

Foofato Foafato
Adoo Total Suporfonfoto Experfonfoto Cazplajen g o Circa
Fizpin Trieln Lomde Calete  (3)

981 43,539 8,606 - - 2, TE &5 18,40
1%2 Astgm 21,@% IO,W - énu: ’2-1 6.2m
1963 685,625 23,4604 20,302 15,421 1,804 &6 5,168
1964 66,725 24,520 19,083 20,389 3,438 &1 3,357
1965 87,08, 29,033 15,247 P66 3,133 (2) i -

(1) Izcluyo ebmmos o bmoo do fonfalo @o anzmic, oloruwe ¢s emonlo, oulfato ds potasio y foafsto de caledo.
(2) So reotoren I8 ¢tam. do foofoto ¢o omomAc.

Notas El comsud oo ostind cummnodo o loz fertilicantss predusidos, los importedes, mmes los exportados ¥
20 partlcnio de la roua fonfirien Srporteds.

Puento: Zuancs y Fortilizantes do lidzleo, S.A.
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CUADRO Xx1ii

Tazalodsn do Watricmics

bt a Abcmon 8 S5alttre oidife
Afo 2 Cleruro ds Sulfeto do Tose ds tase Ao compotdnie

Falanie Potrslo Eed EasLr )
1981 7,936 7,671 202 23 - .
1962 31,773 13,449 6 312 - -
2963 12,302 10,945 5 05 8719 9
1965 2,478 1,833 (2) 66 412 1059 462
1965 20,147 18,884 - - 1263 -

(2) Cazt la totelidad do estos productes so utilizéd on la manpufactura do complsjos.
{2) So dedujoren B,353 do K30 quo &o oxmpurtarcn en camplsjos.

»*

cemin: Gupnos ¥ Jertilizentes de 1dxies, Sl



COHSINO INTERNO DE FERTILIZANTES

Hueastro connum interno estd estructurado de acuerdo-
con lan necestdaden Jdo las tiorras, que on goneral aon pobres -
en nitrdgens, contanide medio en fdsforo y medio y rico en potg
oio. Ran influfdo en la proporcidn que do cada uno de los nue--
trientes mancionados ge conmumoen, la tradicidn, el desconocie--
miento de lao nccanidadoo resles gue de nutriontes tienan los -
diferontes cultivon, y en ganeoral ol baio grado do tecnifica---
ciﬁn de la zgricultura. Lo anterior origina que ol conoump de-
fortilizantes on ol pafs por hectfrea, sea de los mbs bajoso dol
mundo y por oilo lez rendimiantos unitcoarios gue so obtienen som
inforiores a los alcaonzedos por la agricultura en otros pafses-

donde dota alcanza mayor tecnificacidn.

Se piensa que si se incorporan las suporficics cuscap
tiblea de fertilizar a las ya fertilizadas, ol consumo del pafe
alcanzer{a tedricamante cifras extraordinarias y por ello fuera
de la realidad por ahora. Sin cmbargo, e acepta qua nuestro -
consumo do fertilizantes va modificdndose en su estructura y 8o
eatd incremantando, no sdlo por su aplicacidén a nucvas suporfi-
cies, sino por una mayor fartilizacidn en lao dreas ya fertili-

zadas, atendiondo a rocomandaciones técnicas.
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OFERTA DE FERTILIZANTES

A) Produccidn

1. Capacidad inatalnda, produccidn y eficiencia pari-

1965, En lo tocante a nitrogonados, la integracidn os total, ~
puan partiendo de lon rocursos do gas natural, no obtieno gl «--
amonfaco qQue proporciona ol nitrdgeno requorido para febricar -

lon fortilizanton adlidos.

En lon fonfatndos se tione una integracién parcial --
por los motivos antos expuastos, Y para los potésicos también -
Ya so monciond. Esta situacidn so puede apraciar més ampliegman

te en ol cuadro I.

a) Bitrogenadon

La capacidad para producir nitrégeno primario en amo-
nfaco, en 1965, fue de 149,486 ton (182,300 ton de amonfaco), -
utilizando el 95.0% con una produccidn de 140,095 ton da nitré-

geno, aquivalentes a 170,847 ton de amonfaco anhidro.

La capacidad instalada para transfogrmar el zmonfaco a
fortilizante sdlido (sulfato do amonio, nxtratoAda cronio, urea
Yy compleoijos) fua de 170,030 ton do nutriontes (626,000 ton do -
pProducton sdlidon), deo enta capacidad so utilizd el 80.26%, ob-

teniendo 136,480 ton de nitrdgeno (507,646 ton de producto) que
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CUADRO XX1IV

Tens, ‘afo
intremnato de LS o maro capacliiad ¢ wareo
e 1347 2941
Datplanta  Ppodvate e Miriente  Profuste
A) tzenisco 149,424 182, X0
By S8ladce ltrosenadse
Zulfete do comnic 52,623 256,700 12,450 90,500 1] 71,073 UL, 700
iltroto do cmomio &6, 584 140,250 33,110 € 0 &7 69, 0%, ey 340
Urea 3, 508 109, 800 - - . 52, S 109, %00
Complofen L/ 22,79 113,742 PRI Thy 200 ) pirpray AFA
Sucae 170,030 &76, 000 93,706 234,700 - 23,816 gAY, 200
Increments b 37.6
C) S81ides fusfotades
Suparfosfate oimple 23,000 10,000 - - - 28,000 340,000
Serfosfeto triple WiWve 24,500 - - = 43, TT0 B
Scaoa 73,770 259, 500 - - - 73,700 239, 500
Loplefen 2/ .00 119,380 20,104 78,200 - 90400 pL.: WL I
Sum do Pyig 204,179 358,750 20,188 79,300 - 24,5373 431,950
k@mt‘o 1905 2200

Y S8 oo lncluye ol nitedzano cantenddo o) 16,78 cozcentracila,

2/ 53&?@9362@?3 ta emmtanids do 25,58 do P05 do acuovde coa la conommtresidn eotimnda para o} cfie de
b

Poontes uones  Certilisantes do 63100, S.d.



oquivalen, incluyends pédrdidas on proceso, a 144,669 ton>de ni-

trdgeno, o aea, 176.,42% tan de aronf{aco.

En ol caso de low complejos se contd con una capaci-~
dad instalada de 119,250 ton de fertilizantes Y ge produjeron -

113,274 ton con lo guae e logrd une eficiencia de 95%.
h} ponfaiadss

La produvcidn de fertilirzantes fosfatados tuvo como -
base 224,190 ton de roca fosférica de importacién, misma Qua -
brindd 73,021 ten do Pyl4. En forms marginal se obtiene Py0g a

partir do huoso.

Para transformar el Scido fosfdrico a fertilizantea -
a6lidon, se contd con una capacidad de produccién de superfosfa
tos de calcio de 73,770 ton de nutrientes (239,500 ton de pro--
ducto) de la quo e utilizd ol 60.06% con la obtoncidn dg -—wee-
44,30% ton de P05 (178,378 ton de producto). Este bajo aprovg
chamionts se deba a que la planta de supsrfosfato triple en Hon

clova, no ha opwrado on forma reqular.

¢) potésicon

1. Totallidad de los nutrientee potésicos que México -
consume, son importados en forma de sales: ds drtos, se destina

1a mitad a la fabricacién de complejos y el 50% restante, para-

[
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obtencr fSrmulas,

3

2. njaatonnpr@duc:qggy X 8y localizacidn.* Bn 1965,-

3¢ contaba con 21 plantas productoras de fortilizantes, miemas-

que se mhTionean y que son. en su orden, las siguienten:

i) Apontacs {(nitrdgans)

Las dos principales plantas productorsas de amonia-
co gon do Pemex y se localizan en Minatitlén, Ver. y en Salaman

ca, Gro.

Guanns y Fartilizantes de #8xico, tienc dos plantas -
productoras do a=oniacy para Su conswno interno, una localizada
an aua instalsciones de Cuasutitlédn, Méx., y la otra, con BY ==«

planta de Monclova. Coahuila.

11) Pertilizanton sdlidos

Guanoa y fortilizantos de México, S. A. tieno ssis --
plantas que ostdn locallzadas en los estados do Héxico, Vera=--
cruz y San Luis Potosf. A estas plantas ce les puadon sumar --

por dltimas fusionans las gue portonecieron a Fortilizantes de -

°Bn 1966 inicid sus operaciones la planta productora de ~-
sulfato de amonio, sita en Torredén, Coah.
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Monclava, 5. A, aon Salamanca (Planta Salamanca) y a Fertilizan-
tea del Istmo, 8. A. ¥y que a partir deol 1° de marzo de 1966 eg~
t4 tambidn funinnada a Guanass; on la segunda productora de fer-

tilizanten ¢diidos en México y tiene mio instalaciones on Mina-

titién, ver.

Es de notarse que lan plantas se encuentran localiza-
dan en tres onas bion deoterminadas. Bn la 2ona norte, y en es
pocial en ol estado de Coashuila, se tienen las plantas de Mon--
clova, de Guanona® vy marginalsmente a Mexicana de Coque y Deriva-
dos, §. A. de C. ¥. y Cfa. Hinera ASARCO, S. A., que obtiene -
sulfato d¢ amonic corso subproducto.  Hstas trep empresas apor--
tan, en nimaros redondos, ol 20% de la produccidn nacional de -

86lidos.

gn la zona centro, y on espacial on los estados de Ja
lisco, México y San Luis Potos{ y Guanajuato, 8o tienen nueva -
plantan que producen aproximadamente ¢l 40% del total nacional-
do s&lidos. Enta zona vs la principal consumidora de fertili--

zantes adlidon y absorbe mao del 30% do la demanda nacional.

: ~Hi itld cuan-
En la rugidn de Coatzacoalcos-Minatitldn, so en

sroXin mo el 40% -
tra ubicada 1la tercera 20na, apurtando aproximadamoente

o

*En 1966 inictd aus operacionos la planta productora de -

sulfato deo amonio, sita en Torredn, Coabh.
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de 1a produceidn de 2blidnay as de destacarse ta adacuada loca-
lizacidn do aata 2ona Que pe dptisa para efectuar tanto importa
cionen de materia prina corme exportacisnes por vfa marfeima, --
adonde do que &u@nta coh aubsuele rice on materias priman tales

como ARviry ¥ gas natural.

Avorde con el fuerte crecistento de la demanda nacio-
nal, exislan proyecton $ars inCeementds on fHrma pmportante la-
afarts nactonal, tants a travdo del establecimiento de nuavas -
plantas, comn de azpliaciones 2 las yd oxistenten e inclusive -
de la rolacalizacidn v modernizacidn de las unidades que no han

aperado satisfactoriarsnte.

pur lo que cancierne a los incrementoe plancados en -
ta fabricacidn de s4)idon nitrogenados, so contard con un abas-
tocimienta adecuado de aronf{aco, 1o que permitird un mejor desa
rrolio de nuestra industria, al alcanzarse una integracién sa--

tisfactorta.

En cuanto a los fertilizantes fosfatados, existen pro
yectons para el establecimiento de grandes unidades.  Entre loa-

més adolantados proyectos se cuenta el de Fertilizantes Fosfata

doa de Mdxico, S. A.
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CAPACIDAL IBSTALAIA (A marzo de 19%7)

A partir de 1965, 2dlo se han efeztuads incrementos -
en la capacidal de pruduccidn de fertilirzantes sSlidos nitroge-

nados y Jo conpleios. entre los Jue S¢ cuentan:

4 planta de Guanss y Fertilizantesz, S. A. on Torredn,

Coah., con una capacidald de €5,000 ton/ads

(35
[}

suilfate de amonis

{13,300 ton/a8%> de niwrdgenc), que arrancd en viezbro de 1988,

g

adenis, s2 tiernes la sopliacidn de 30,000 ton/aflo de sulfzte da-
amonio (6,1% de nitrigens) . en Coatzacsalecos, Ver.. en junio -

de 1966,

Fortilizantes del Istmo, S. A, verificd dos ampliscip
nas 6r sus inptalaciones de Minatitldn, Ver.: una de 66,000 ---
ton/sfo). En la pianta de nitratoc de zmcnic (22,110 ton/afo de
nitrégenc), misza que arrancé en el mes Jde marzo de 1966 vy la -
otra de 79,200 ton/afc de conmplelos que sigrnifica en f{orma apra
ximada 13,200 ton de nitrégens y 20,196 ton de pP205: osts gaguf

da amplisci4n entrd en operacisn en sctubre de 1966.

romando an cuenta lo anterior, la capacidad de produc

cién de sulfato de annnioc se incramentd en un 35%, ilegando a -

71,073 ton de nitrégeno: la de nitrato de aanio en 47%, von lo

que alcanzd las 69,094 ton de nitrégeno y la de complejos en un

66%, llegando 194,4% ton de producto, logréndose un ausento en
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ia capacided instalada para lp produccidn de nutrientes sblidos
nitrogenados del 31.6%, con lo quo ascendid dicha capacidad a -
223.816 ton de nitrdgens, oguivalenten a 61,200 ton de produc-

to.

La capacided de produclr fosfatos, tuvo modificacidn~
sdlo an lo tacante a complojon,. con un incremento do 79,200 ¢on
de producto quo equivalen, coneiderando la concontracidn ostima
da para 196% {(25.5%), a 30,195 ton do P20g. Bste aumonto TOREY

sentd un 12.4% sobre la capacidad do P05 on 1965.

2. Proyectes de nuovas plantas v smopliacidn de lag ~-
oxistentan

2.1 Asonfaco

Pemox, 5. A. en Ciudad Camargo, Chih., asté constru~-
yendo una planta de 132,000 ton/afio de capacidad,posiblemsnte -

va haya arrancado.

Otra planta de 396,000 ton/afio de amonizco en Minati--
t1én, Vor. se eatard operando a fines de 1968 o principios de --

1969,

En Salamanca, Gto. e eats ofectuando una cmpliscién-
do 200,270 ton/dfa: esta ampliacidén incromentaré el potencial ~

Cproductivo de nitrdgeno en 13,942 ton/afio, lo que significard -
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una produceisn anual de 49,100 ton/afio de amoniaco.

En rosumon. el incremento eon la capacidad instalada -
para producir aronfaco en 1968, sers de 155,100 ton y para 1969
de 396,000 ton/afic, para dar una capacidad on cste dltimo afio -

do 73).400 ton da mmonf{aco.,

Sulfato de smonio.  Planoa para 1967

1. Rehabilitacidn y ampliascidén de las instalaciones -
do Portf{lizantea de Occidente, S. A., para dar una capacidad de

120,000 ton/afic.

2, Traslado de la unidad gue fue Pertilizantes Delga-
a la planta Bajfo, para producir &0,000 ton/aflo, lo que eignifi

ca un aumonto de 30,000 ton/efio.

3. Ampliacién en 10,000 ton/aflo de la planta Coatza=-
coalcos con capacidad de 50,000 ton/afio para dar 60,000 ton/afio

© soa un aumanto en la capacidad de sulfato de amonio de ==—====

150,000 ton/fafio & 496,700 ton/afio.

Uzea.
Proyecto de Ciudad Camargo. chih.., con capacidad de -
75,000 ton/afo.

La planta Bajfo {ncreomontaré sus instalaciones de ===
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57,000 & 75,000 ton/ano.

Por lo que ol incremento en la produccidn de urea go-

ré de 93,000 ton/safto a 202,000 ton/afo.
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CUADRO XV

- o Camaeddad on 195
- WL 5 £ O — T

: BLLAoneo
% &) Amonfaco 30 X17.) 601,388
: B} 381108 nitrogenaday

st i3 Pt

Urea 93.2§§

Coaplojon Ay e
Juza 297,346
: £ 9o Incremsnto

€) §6liden Fonfatadun

Baperfastats Tripts ; 5105
; g::?lajos Y 1;§:gg?

Jusa ‘é:éi{é‘ji.f?“’“ ! 121,505

A do Ineremento

Anhfdrido Ponférico 00 &/ 366,000

Juma *’3"5 o0 487,605

£ de Increzsnto ©2.9

733,400

49§o79@
205,350
202,800
168,450

1 104,200

240,000
50,000

280,000
488,450

488,450

795,600

1 284,050

%/ ve ¢onaiderd
La Mlauita do
Je conuiderd

4/ 3o aupone la

sdlo ol
aui@rfg{f@ﬁ(a‘o siaple.

adlo el
convers



CUADRO 3V

CAPACIDAD INSTAIADS A 1968 Y & 1969
CAPACIDAD IHSZAIADA A ) ¥4&

= 1968 . Capaeidad en 1958 incromanto o3 19 e o Coreided on 1
Incresments on 1967 - 1988 Carecidnd on 2960 K faeraenta Troanain Fulriente ?x‘%’%’%}"-——g “Fatriento Prodness
NuLrionteo Troduc ke I aErLonto - ¥rocasin, e -
85.0 276,668 317,400 324,720 385,08 137.) 601,368 733,400
A} Azonfeco 137,182 15%,100 85,0 276,668 337,400
Julfasse de anenio 0,750 159,000 . 0,82 £ , - 2 3 206,28
Hitrats de Amante - l - 69,093 2059290 84.7 93,248 202,800 93,2 202,800
Uroa 42,780 93,000 84.7 gg.iig 3.93545@ - 4 123,450 3342 198,450
{omplejen &y - - - v | ¢ - 297,340 1 104,200 297, 346 1 104,200
duza T3.510 243,600 - 297,346 1 108,200 - .
£ de Incremsnto 2.8 28,2
C} 861tdos Ponfatados 71.4 46,000 240,000 48,000 240,000
dupsrfoafato Sinple 20,000 100,000 7.4 48,000 240,000 - 23,000 50,000 23,000 50,000
Superfoafats Priple 2/ 22,710 49,500 - 23,000 50,000 - 71,000 290,000 71,000 290,500
Jusma 20,000 100,000 - 71,000 230.@, - 0,505 438,450 : 121,505 488,450
Ceaplc;ma y ~ - - 50,505 4 83450 e )
: \ - 50,505 488,450 122,505 468,450
Jusa ‘E:;‘ii'ii’é;‘)‘“” / 20,000 100,000 - 50,505 - 488,450 )
A da Inecremsnty 16.0 22.8 5,600
e 3,000 795,600 ¢/ 366,000 795, 50
Anhfdri s Foafdrico 151605 o 121,605 488,450 366,000 295 600 487,605 1 284,0
Sums P U, 20,000 100,000 : 1,605 488,450 .
) Pr.2 162,9
$ do Inerezento 16,0 22.8

IS

’ i A adard a Guadala
V e conatderd odlo vl contenido de nitrdgens {(6.7.4) a Gusdalajara, vara producir 50,600 Pe jara,
wx/’ La Planta do superfoafato triple de Konclovs 2e tranladard 2 ¥ e 8

Jo considerd adlo el contenido do P.0g {25.5 “) .
4/ Se supone lu conversidn del PyUg 8 cuparvoafato ateple.

pars producir 50,000 ton/anc de auperfesfeto aisple.

Q.




BALAWCE EHTRE LA OFERTA ¥ LA DEMANDA D8 PERTILIZANTES BN MEXICO

61 sa analizsn loo regionsa agricolas dol pafs se ob-
sorva que ias suparficies cultivedas con riego, o 80a, 3.3 mie-
llones de hectdreass, son suscoptibles do fortilizarss integras~
mente. for lo que eo reficre o las fress do cultivo com tempo-
ral, de los 11.5% millonep de houtfreas cultivadas oo considora-
qua solemente $.0 millonos reunsn lao condicionss ocolégicas fa
vorablaes para las pricticas de fortilizacién. Do esta suporfi-~
cie en la porcidn central del pafe co oncuentras la moyor parte,
o fas, 3.3 millonws do hoctirean, on la suy, suxeste ¥y golfe --
que 06 la que sigue en ioportancia, co localizen 1.5 nillonzs -
de hectéroas y célo 179 mil hectdreas en la porcidén norte do Ki
xico que se localiza précticasents on los estados de Tasaulipas

Y 8an Luis Potosf.

Do lo anterior se datermina quo, de acuordo con las -
condiciones actuales, la suparficis nacional suscoptible de ser
utilizeda on nimeros redondos oo de 8.4 millonos do hoetérean, -
De acuerdo con esta suporficio y los datos recopiledes 8l rag--
pecto, la suporficie fortilizeds en ol ciclo egricola 1966-1967,
solamante alcanzd la cifra global do 4 millonco do hoctlrogs, -
tego y 1.77 millo-

de las cuales 2.2) millones fueron 8reoms do r

nod cultivos de tomporal.



En volumen de nutrientes utilizados en esta actividag,

seqin 1as mimnas fuentes, fuo de Sproxinmsdamente 261,000 ton de

ritrdgens. 104.000 =il do fésforo ¥ 15,000 de potasio. Do 1o -

antecint se cancluye gque:

L. So apilican fertilizantes an el 0% del 4rea suscep

tible de ser fertilizasda.

2. Congiderande glodalmonte losz nutrientes usados en-
las Sreasz donde actuslments za eplican, el volumen do fortiliew
zantes utilizado eos infericsr a loa volibwnas que debarfsn smew.

pPlearse deo acuerds con las dltimas rocomendzcionas eéenicas pa-

T3 cada cultivo.

Por dltimo, si continda fortilizands eon forma nmayer -
cada ciclo agrfcola para 1970, puedsn llogar a nacozitarce =—--
433,069 eon de nitrdgens, 126,000 do P05 v 17,500 S2 K30, 20--
zands en cuenta que no solamente deben aumentarse las supe
€108 fertilizadas. simo gQue deberd conssguirce Que los egricul-
tores uszen dosificaciones sdecusdan las cantidadew cefialauas sg

rén mayores.

Por otra parte., en 1967 la capacidad instaleds ds nu-
trientes en marzo do 1967 era de 223,816 ton de nitrégend, —--—
13.700 tor de P205. lo que nos indica que 82 cstaba trabaimndo-

€8 1967 & nds de 100% do la capacided instalada, =2 a A=
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berse recurtrido a las importaciones para cubrir con la demanda.

51 me obeorva el cusdro de Proyectos de Ampliacidn de

las plantar exintentes ¥ nuevas plantas, la capacidad instalada

a 1967 sord de 601,180 ton de ritrdgeno proveniente de &moniaco,

de las que aproximadszcente of 82.5% se utiliza como materia pri

za, quedands 10%,241 wvon gue ne aplican diroctanonte, que sl go
le suzan lan 297,336 won Qo 86lidos nitrogenados nos dan un to-

tal de 402,987 ton aproximadazonte. Do P205 la capacidad insta

lada sord de 467,606,

Por otra parte. si proyectamos ol consumo aparente de
nitrégenn, se obucrwva que dste, en el afico do 1969, corf do =---
%03,248.4 ton, o ser, que so tendr§ up déficit do capacided ing
talada que si sa ntinda como hasta zhora tendrd qua 2er Cu---
bierts con impo. .cionue. Ademfs, como so cbeervd en pfginas -
Anteriores, no me fertiliza en cantidedes adecuadas, por lo que
al ir mojorande las téenicas de fert.lizacién ce requerirén ma-
Yores cantidades de nutrientes las que deborfin importarce, pues
no ao tendri capacidad instalalada para sor producidos on ol --
pafs. 83 se continda con la proyeccién del consumo apargnte sa
podré obaervar que el aumento da cote dbéficit oo mayor a través

- i 2] tori--
de los afioe aiquiontow, pues para 1971 como mfniro so requ

5 iz i mportacionos-
rén alrededor de 70.000 ton. &6i se analizan las impo

t&ndoso -~
do fertilizantes, podrd ohsarvarse que ha ido incremon
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an Ios Gltinoe aftne, o cual indica una {nauficiancia og México
para satiafacor la domands do fortilizantan en México, que on -
casn do no roalizarse Lo proyewtos dota serf{a mayor, permitian
do ol astablecimieonts Jde una planta de dirensionos bastante w——-

grandes.
BALANCE ENTRE LA OFERTA ¥ LA DEMANDA EN LATINOAMERICA

1 balance de los pafses latinoaroricanos, considaeran
do tantys s¢ geible oforta comm su demanda, para 1970, presenta
una aituacidn muy favorable para los miemon, on atencién a que-
con excepcidn de un d4ficlt importantoe on potasio. el conjunto-

afrace oxcadentas on nitrdgeno y fdsforo.

flaopocto a Lo anterior, es necesario advertir que en-
genvral ahundan los proyectns y sun dimonsiones son elevadas, -
on funcidn del mercado actual, por lo que, inclusive, puede su-
naerse que slgunos Jde ellos carecaen de viobilidad, i se gvae--
lda debidamente la dispontbilidad de los recurcos noturales en-
cada pafs para la fabricacién de fertilizantes o bien, ou zbas-
tecimiento dal extersor. Tanbidn ge omiten comentarios sobre -
las fuentas con que #e contard para financiar dichoo provoctos,
aspecto muy importante en algunos pafses que prosentan ung si--
tuacidn econdmica precaria y quo por ende afrontarén serios pro

. n - -
blomas para efoctuar inversiones do la cuantf{a que requiere

loa proyectons que planean roalizar.,
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A) Qfegta de Latinoamérica

1. Capacidad instalada on 1966 Y proyectada para -

1970, en latincandricen

MILES DE TON DI HUTRIENTES

Hy P20q Ko0

Argent ina 6.0 16.0
Oranfl i7.0 89,9
Colombia 42.1 16.¢
Chile 185.0 10.8 25.2
Por 38.4 13.2 1.3
Uruguay 5.0 45.0
Vanoznuaela 27.0 30.0

Controamdrica

Los proyecton con que cuentan los difersntes pafses,-

alovan 18 capacidad anterior a:

CAPACIDAD A 19270

MILES DE TO DZ HUTRIENTES

Hy P05 K0

Arqgent ina 145.0 16.0
Brasil 174.0 235.0 34.4
Colombia 74.2 29,1

Chile 238.4 115.0 34.4
Perd 185.0 42.0
Uruguay 5.0 $0.0
Venaguela 162.0 170.0
Centroandrics 180.0

Fuento: Fortilizantes en Latinoamérica. --
FAO/CEPAL.
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CONSUMD EM 1966 ¥ ESTIMADO PARA 1970 EN LATINOAMERICA

Hiles de ton de nutriontes

HITROQOERD FOSFORO POTASIO

1966 1970 1766 1970 1966 1970
Arqontina 24,9 31,7 6.6 7.4 4.4 5.4
prasil 73.3 30.5 170.9 200.6 106.0 128.4
Colombia $43.0 64.2 69.1 92.0 9.1 37.6
Chile 40,0 7.8 88.2 116.0 15.2 19.7
Porde 7%.6 B8%.7 12.8 7.4 3.5 2.5
Uruguay 2.9 4.6 24.5% 32.6 5.6 7.2
VYenoruela #.p. 35,0 .. 21.0 H.D. 87.0
Controamdrica S3.0 0 80,0 21.5% 30.2 23.5 129.7

sIincluye Guanos y Fertilizantes Quinicos.
H.D.Mo no dispusd de cifrss gobre consumo.
Fuante: Fertili{zoantes on Latinoamdrica. FPAO/CEPAL.

Si se relacionan las cifras de capacidad do produce--
cidn con las de consumo, corraspondiontes a 1966, se observa --
que con excepcisn de Chile, que cuenta con excodrutes de nitrxé-
geno, ol resto de los pafses latinoasmericanos prosentan fuertes

faltantes para cubrir sus necaaidadoo do dste y. por lo que sa=-

rofiere al {&sforo, la capacidad instalada para producir fosfa-

tados en Argontina, Unuguay ¥y venozuala, ouporan las cifras do-

) . " ; axr -
conauma poro ello no implica que us volirmonos produciblos p

: i impor-
mitan excedentesn exportables, los otrog pafsen rogulcren po

tar loe feortilizantes foafatados para complemantor 8us necosida

dow .

En cuanto al potasio, adlo Chile presenta excedantea~

69



en su capacidad instalada frente a su consumo. Perd casi los -

fguala, y el resto de los pafsee no presmentan ninguna cifra de-

capacidad instalada,
RESULTADOS EWTRE LA OFERTA Y LA DIMANDA

En gonoral, so oncuantra guo loo volumenas proyectae--
dos discropan notablesente por la falta do capoeldad tdenien y-
econdmica, ya que fracuantemonte go advierte la asusencia o asca
sez do materias pricaw, as{ como dimonsionos muy inferiores de-
1a demands ofoctiva actual. Is cual presenta io proyectado como

no suficiontenonte maditado o estudizdo.

Adomdn, la prosantacidn frecuente de osta situacién -
hace do hecho inadmisible su realizacidn conjunta, ya que ello-

ravar{a en lo absurdo.

Sin embrrgo, a fin de llustrar acercd ds lo anterior,

se presanta el aiguiente Balance Ofarta-Damanda a 19701
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TOHELADAS HETRICAS

Hy P20g K20

PAISRS Exceden . Excoden Exceden
to paficit ke péficie  to péficit
Argent ina 111, 00 8,800 5,400
Brauotl 103,500 24,400 128,400
Colombis 16,000 66,9500 37,600

Chile 160,800 1,000 14,700
pend 99,300 34,600 2,500
Uruguay 9,600 57,400 7.200
Venoauala 126,000 149,000 87,000
Controandrica 100, 000 30,200 179,700

130,700 9,600 281,000 97,100 14,700 397,800

fuente: Fertilizantss en Latinoamfrica. PAO/CEPAL.

COMCLUSIONES

I. Bl consumo actual do fortilizantea es apreciable~--

mente bajo eon México, debido a que:

A) Se fertiliza un aroa inforior a la *irrigada®.

B) Seo cultiva tal tierra y te fartiliza, en genaral,=
on la proporcién de 1.3 cosechas por afio, debiendo
sar normalmente do dos cooochas por afio. (Bs pro-
bable que ol agua S2a o8 parto el fector limitati-

vo an eate canrol.

¢) Las porcioneas de fartilizantes usadod ©on apzecia=-

blomente infariores a las recomendadas técnicamon=~

teo.
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D Los precios de algunos fortilizantes puedon conoi-

derarse elovados, sobre todo en funcidn del conte-

nido de nutrientes.

2. El mercado entd reacclonancdy favorablemente y el -

consuRs S@ va incresantanido.

3. Lna demards, gque hasta hace poco se caracturizaba -
por la preferencia de productos de baja concentracién, ha sufri
do modificacionen foportantes, porfiléndose firmemonte hacia el
connur o fertilirzantes concentrados. Dorivedo do lo anterior
S reauvlta gue ol explad doe fortilizontes co tornard nds econdmico
para ol consumidor v mfs atractiva la explotacidn de tal) rama -
para las empresas reospoctivas, piosto que ollo consalida su po-

sicidn en el marcedo.

4. La cimposicidén gansral ds los suolos agricolas y -
los requarimionton padios do los cultivos hacen recomendable la
faortilizacién por hectdrea cosechada, de acugrdo con la férmula
11.4-7.3-~1.9 nutrientes. La fertilizacién actual presenta la -

aiquionte fdrmula: 7.25-2.59-0.39 nutrientos, mostrando una ===

fuorte deficiencina.

5. Sa considera qud, mediante una coupafia intonsa de~

promocién de vontas, la demanda para 1970 ¥ 1975 podrs ascender

al 169.1 y 205.8% del volumen actual (1966).
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o anterior iaplica la fortilizacidn do lia totalidag-
do superficios irrigadas para entoncas, asf como un incremento-

razonable on lae porciones consumidas.

f. Lom proyectos existentes indicany

A) Bn materia de nutrientes oo previsible advertir
que ro obstante el fuerte incremento del consu=
me de nitrogonados, la produceidn do amonfaco -
rerultaria con excedontes a partir do 1970.

B) Respecto del P3Gs. la entrada de Fertilizantes-
Fosfateios do Mixico, S$. A. podrf adastecar ple
asmente los requerimiontos respectivos y contar
cun excedantes expurtables extreordinarios.

C} La ausencia de proyectos referentes a potagio -
indican que en tal orden se agudizarf la situa-
cién, por dopender totaolmente del exterior para

tal abastecimiento.

7. Con relacidn a los productos de conaumo final, sa-
ancuentra;

A) Los proyectos referentes a produccidn de nitro-
genados pueden estimarse, en genoral, congruen=-
tea con la posible demanda, aunque, probablemen
te, amplioa respocto de loa de baja concentra--

cidn y limitados para los de alta concentracién.

1)




B) Los regquerimientos de fdrmulas y complejos, que
considoran N2, P20s, K20. oupsrarfn la capaci--
dad existonts, exigiéndone adicionarla en c=ewe

333,168 ton para 1970 y L11%,731 ton para 1975.
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CUADRO XXVI

Producto 1964/1965 1945/1566
(1) (2) {1)
Heromnaiont
tzzmfaso enhidzo 1 658,93 1 3140 - -
Sulfaso & A=rnlo 01,35 2 933.4 567.53 2 748.68
Wereto do fzmondo 953.67 2 8&4.64 1 007,19 3 006.53
#levo Sulfato do Ezovlo
Foafatedon:
Sumricsiets Tripls
Potdsicos:
Clormro do Fotasnto 412.31 638.83 3%9.25 645438
Sulfato ds Potasio 03,48 1 257.2% 603,88 1 282.40

Péreulon:

12-12.17-2
1-13-1)
13-39-0
&0=-20-0

fovass (lg Pesas par tonelada da preducto

(2

Yesos por tonalada do nutzisnie

Penter unnos ¢ Jertiltizantes de TALico, dele
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SISTERMA DE FIJACION DE PHECIOS (Pontmrlnr.n la fuaién)

La préctica eastablecida para la venta de fortilizan--
tos e baja corcentracidn (eulfato de aronic, suporfosfato aim=
ple., f4rmaulan sin granuiar, otc.) no go modificd suatancialmen-
te, yva que el precio Lase continuard siendo el L.A.B. planta, -
nie floten, puen se connidera que ol consumo de los micmos es =~
roginral, o nan, un 3reos de alrodedor de 200 Kn. Do la unidad-
productara, dade qgue las plantas de sulfato de amonio se locali
zan actualmonte on Cuautitlén, Mdéx., Cortazar, Gto., Torrebn, -
Comh. v Coatzacealope, Ver., ia demanda de las diferentes enti-
dades consusidoras se abastecs de la plenta mic préxima, inismas
que fueron establecidna atendiendo la demanda de la zona y, por
lo tanto, loa fletes gque se adicionan al producto para ponerlo-

en su lugar de consumo BS BON significativos.

Por lo qua so refiore al suparfosfato oimple, su pre~
‘clo al distribuidor y consumidor tendré como bago tambidén ol ==~
L.A.B. planta productora {Cuautitldn, Héx. y San Luis Potos{, =

S.L.p,) mas fletes al lugar de dostino y gastos por maniobra y-

doscarga.

Las plantas productoras de fortilizantes do alta con-

. m-
tantracién (suparfosfato triple, urea, nitrato de amonio y co

. at
plojos) me localizan en Monclova, Coah., Salamanca, Gto. y Coat
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zacoalcon, Ver. y no ostima Que su influencia es nacional, ya -
que ostln cotablecidas on puntos adecuados para una distribu---
cidn ravional en tnda e} pafa. Los procios para cotos fertiii-
2anten e han fiiado por zonas findepondionten do la planta que-

los asurta, siends ion flotes a cargo de Guanog.

Los procios para tedos lon fortilizantes son en saca-
don y ae otorga al diestribuidor un 40% de crédito pagadero en -
ol ciclo da vontas, el quo deponde del tipo de cultivo {da 3 o-
6 mosos) de la zona:; eate $0% oo pagadero contra carta de crédi
to bancaria sin interds. B} 0% restante so documanta a 180 =~

dfan con un 10.5% do intards anual.

Los fertilizantes do baja concentracidn se venden tam
bién al pdblico en forma directa L.A.B. planta. Las ventas mi-
nNimas por 1o general ocscilan entre 7 y 8 ton, los productos de-
alta concentracidén no se venden directamente al piblico, ni so-
ha fijado precio al consumidor por la gran compataencia oxisten-
to entre los distribuidores. El precio méximo al piblico s de
un 10% adicional al precio gue la planta entrega al distribui--
dor; de este 10% ol distribuidor cubre los gastos de maniobras,
almacenaje, mermas, roturas de sacoe y sus propios gastos (lo=-

cal, sueldos, etc.), quedfndole una utilidad neta de alrededor-

del 3%,
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Dado que "Guanos*, de hecho, no ha fijado precios m§-

Xi1moe Al consumidor, tieno aatablaocida una vigilancia sobre el-
diastribuidor a fin de ovitar abusos on la fijacién de los pra--

cion finnlog.,

Los precios a log distribuidores, bancos oficiales g-
ingenion do losg fertilizantos de baja concentracidn, LAB, ~==
planta productorsa, asf{ como loa otorgados al consumidor en ven-

tas directan, se incluyon:

PRODUCTO PRECIO TONggibh
Sulfato a=onio 660.0 720.0
Superfonfato simple 415.0 450.0
Clorure de potasio 760.0 800.0

El precio de la urea es de § 1,450/ton Y el del super
foafato triple de § 1,000.00/ton L.A.B. Coatzacoalcos, Var., ==

méa fletoes.

PRECIOS PROMEDIO DE LOS FERTILIZANTES DE ALTA CONCENTRACION
$/ton

NITRATO DE AMONIO FOSFATO DE AMONIO fgﬁfgﬂfgf

1.141.00 1,690.00 I,314.00

*rérmula ropresentativa.
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PRECIOS DE LAS EXPORTACIOMES

Son precins F.0.B. puerto mexicano, e infariores a --

log e rigen en el morcado nacional.

$/ton

PROGAICT MEHCADG INTERRD EXPORTACION
Uroa $ 1,400.00 S 1,028.00
Wit rato de mmonio 1,025.00 1,128.00

pidrmulan:
15-15-15 1.17%.00 1,020.00
12-24~12 1.,875.00 1,116.00
18460 1,575.00 1,206.00
=0 =0 1,260.00 1,067.00
131-13-20 1,17%.00 94 3.00

Los proctos dados anteriormente son ioo que ri
gioron en 1966,
Fuente: Guanus ¥ Fertilizantes de México, S. A.

INSUMOS

Mroniaco. Bl 70% de los requerimientos de azonfaco -
para fertilizantes en México, o3 suninistrado por Pemex; el reg
to es producido por Guanos en sus plantas de Monclova y Cuauti-
tldn. Kl precio a que Guanos vende su amonfaco para fertilizap
tea en de $ H78.00/ton L.A.B. Salamanca 'y $ B00.00 L.A.B. Hina-

]

titlan.

Anhidrido carbdnico. Es obtenido por pomax como Bub-
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producto en la fabricacidn de amon{aco, a un precio de $ 15.00/

ton LLALB. planta.

fmnisca.  Actualmonte se importa amonfaco para gu--<
brir is denanda: gin enbargo, Ko oo posible determinar si aste~

=onfaco ee unado para fabricaci{én do eblidos o es empleado diw

rectaronte mobre la tierra.
UDICACION DEL FROVECTD

A continuacidn ge indican alqunos de los puntos por -
loa que so pilenaa que la regidn de Minatitldn, Ver. es la més ~

apropiada para estsbiecer lz planta.

Como se indicd al principioc dol estudio, se picnpa --
aprovachar e! sulfato de calcio guo una empresa productora do -
!erﬁtlizamtoa faafatados eione cozo dosperdicic do su planta, -
sita en Minatitlén, Ver., permitiendo lo anterior que ol costo-

del sulfato de calcio sea considerablemsnte bajo.

Por lo que se refiere al amonfaco y anhidrido carbdnl
€0, no existirfa problema para ou abastecimionto, puos Potrf==-
loos Moxicanos tiene una planta productora de zmonfaco en HMing=-
tltlén.‘Vat. la que. debido al proceeso gue utilies, tiena comp-
subproducto el anhidrido carbdnico, los que podrfan ser compra=

dos para ss utilizacidn en la planta.
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El fcido sulfdrico se podrfa adquirir de la planta --
productora do fertilizantes foefatadon, la que tiene instalacio
res para producit grandes volidmenes de dicho &cido. Aungue 8o
considerd un preocio para el fcido sulfdrico igual al que rica -
en el mercado, el conprado a dicha emprosa posiblemonte nos pag

mitieso adqguirirlo a up cpsto mohor.

Coms 00 bien conocido, la regidén dondoe oo plonoa loea
lizar la expross., en de las mfs apropliadas para el cotableci---
sianto de plantas industriales, puss cuonta ampliazmente con «=-
obras de infrasactsucturs taleg como vias de comunicacidn, puer-

to mar{timo, suminiotru de cnorgla eldctrica, ote.

por otra parte. ol hecho de quo oxistan un gran nime-
ro do plantas ya cstablecidas, no pormite suponer que las nsca-
sidaden de mans de obra podrfan sor cubiertas umpliamento. Con
raspecto a los centros de consumo, ad posible pensar quo purte-
de la produccidn s vendieno on las corcanfas do la cmpresg ——=

(200 K=) . sin grandes aumontos de fletos, por otra, dunque 69 =

constders un precto razonable de venta del producto, co pooible

abatirlo para asf{ aumantar flotes Yy llevar el producto a los -=

centron de consumo nés lojanos dal pafs y tanbidén gracius a lo-

0 ax
anterior y a que oe cuenta €On un puarto maritivo, co podria of

portar el producto ya fuera a pa{sesn latinoamaricanos o a otros
pafeos.
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CAPACIUDAD DE PRODUCCION

La produccidn a 1la cual se espera obtener despuds del

sdptim aflo do oporactdn, as do 297,216 ton al aflo, lo cual sig

nifica trabajar al 100% de la capscidad de la £&brica.

S5in amborgo, para iniciar la operscidn do la planta,~-
la produccidn que eo pilonsa obtener os de 152,755 ton al afio, -
51% de la capacidad, e irla ausentando progrecivamente hasta --

llegar al 10O de la capacidad.

El inictiar la produccidn al 51% do la capacided de ~-
produccidn do la planta, mo repressnta problema para obtensr --
utilidades suficientoas para cubrir con los gastos e impuastos -
de la nueva planta, puen ol punto de aquilibrio se logra al ---

36.78% de la capacided do la planta.

Se analizaron las diversas inversionos por realizar -

de acuerdo con las capacidados de produccidn y se oboorvé que -

al ir aumontando la capacided, la inveroifn correspondiente so-

abatf{a, por lo que se ealecciond un volumen rolotivensnte gran-

4o de produccidn.

Se considera que los requerimiantos de materia prima-

a
(sulfato de calcio), no as diffcil conseguirloa, pues 1a plenc

de la que meo plensa abantecor la nueva industria, asté oliminen
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A

do alrededor de 6,000 ton/dfa. Otro rotivo por el que se consji
derd un alto volumen de produccidén oo ol de que ol mercado na--
cional prenonta mayores demandas de fertillzantes cada dfa. El

migmy fondmono #se aprocia on Latinocamérica.
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CAPITUIO IIX

DESCRIPCION DZL PROCESO

a) DESCRIPCIO® DEL PROCESO ACTUALMENTE UTILIZADO

B) DESCRIPCION DEL PROCESD PROPUBSTO

a} El proceso quo en la actualidad sa ha venido usane
do en las plantas productoras nacionales de (HHg) 2504 es, por -
decirlo asf, el mis sencillo, y es obtenido por reaccidn ontro-

el amonfaco y e! &cido sulfdrico en la siguielnte forma:

B Ay PO BT RE G e (UH«)' LSO g A

Eata reaccién as llevada a cabo on forma directa oen =~
un crietalizador, ol cual ha sido digefiado para mantenorx log =~
¢riatales eon suspensidn en ol seno de una eolucidén sobrosgatura=-

da hasta que ol tamafio de dichos cristales es el tincuado.

Como se podr& apraciar en ol diagrama ad, into, al dci
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do mulfirios entrars ag crintalizador arriba de la ontrada da -

circulacidn principal. gy @mwonfaco a su voz llegars en forma -

gaseona y a0 intrducirf ai eriotalizador a través da la sucee-
cidn do ta bosbha de raciroul acidn principal. pocd colocada en-
la seccidn cilindrica doi cristal{zador abajo dol nival supge-w
rior de oporacidn v la descarga en la seceidn cénica. Pa;; man
tenor los orintales an susponaoidn se inyecta aire al cristalizy

dor a través de unron vrificios porforados en la parte inferior-

del migmo.

Cuando ne asuspanda la alimontacidn de amonfaco, se re
Querird una cantidad do aire mayor con objeto de mantonar log -
€ristales en susponnidn. 81 mire gque ontra ol process es DEO ==
porcionads por un comprouor. Conforme los cristales VAN Cro-—e-
clendo se depositan on ol fondo al coor por su propio pogo, do-
donde son circuladon continuazonto por medio de una bomba cone-
tr{fuga. parce do ente magma que ootd compuasto por cristalese
Y solucidn o ticor madre se onvian como alimontacién a las cen-
tr{fugas, donde san gseparan log cristales del licor madre. Cada
cristalizador tiene una cantr{fuga individual, do tipo sutométi
€0 que al separar los cristales loo cnvia a un transportador de
banda para ser postoriormonte pasados a un socador rotatorio. -
La solucidn madre ontoncos gaparada ve envi{a a un tanguo o pogo
coloctor de donde os enviaila nuavemente a los cristalizadoros y
88{ mantener un nivel adecuado en el equipo y roponer pérdidas~
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deo agua evaporada en ol cristalizedor una vez doscargados los -
cristales de las centr{fugans, é8ton no secan por contacto direc
to con gases fde cosdbustisn on un secador rotatorio para sar con

ducidos por medio de un Cransportador de banda al almacsn.

b) Doscriecidn del proceso nropuasto

La falta do Gcido sulfdrico experimontada duranta la-
primora guerra mundial condujo a astudiar la realizecién téeni-
ca do la antigua reaccidn desceblerta por J. B. Dunas y gue con
aiate on ohtenor ol =z2ulfato do amonio por ol sistema do la B.A.

5.F. a base do yeso, deo acuerdo con las siguientes raaccionos:
Ly = D, “+ B0 e lmeaq)écoa

( qu)aCO] - Ca SOy -7 HO (&-‘“"’)ege" 4= CaCog

4 2O
yeso finamente dividido (Cas0oy + 2H,0) se mezcla con las zguas-

madres del mismo proceso hasta formar una pasta fina. Bl zmde-
nfaco ¢ CO; ae mezclan formando und golucidn do carbonato 4o -
amonio en torres de absorcidn. Haciendo reacciomar estos dos -
reactivos an un recipiente a preoién so forman al sulfato do --
emonio y el carbonato de calcio, los cuales con coparados al €3
nal de la reaccidén por modio do filtroo rotatorios con objeto -
e o5 incolublo on una solucidn &2 gulfa-

de elimtnar ol CaC0j qu

1 = L to produg
to do amonio que contiono aproximadaronte un 40% do octe P -

to, la cual os concentrada en evaporadoras de doble o tripie --
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efncto. Los cristales as{ obtenidos son descargados del fondo-
de unas centrifugas, donde son separpdon el sulfato do amonio y
la soiuridn o licor madre, el cual o recirculado nuevamente a-
lon evaporadores vy posteriormento el producto obtonido de las -
centrifugans ze pass & un secador rotatorio donde on secado con-
gagan do combuntidn. Como el sulfato ambnico ge descompone téy
micamante a upon 150°%C, los gaces de combustidn deborén fluir -
paralelamante a lon criastales. 3Bl carbonato de calcio es sapa-
rado de la plancha mediante una elevacién de la preaién y seca-
do tqualmente en hornoe rotatives. Respocto al tratamionto de-

este dltimy producto, so pueden ostudiar dos alternativas.

1) Bn Alemania vy otros pafsos, oste producto sge em-=-
plea como abono Leunakalk, contoniendo B8O CaCly ¥y
0.9% de Cagds, asf como para fabricay al nitrocal,
para lo cual se disuelve en dcide nitrico o se veln
de como nitro cal-amonio gue se obtiene por gimgle
mozcla de CaCol con HA4NO3, aunque aote producto =
be mor objeto de un estudio profundo posterior.

2) El carbonato de calcio puede calcinarso en hornoa~-

ro* atorios, con el objeto de reducir oste compues-

to a Ca0, el cual pusde venderee como tal on forma

de cal.

El estudio de eatas dos alternativas ligeramente a8bg
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Y gar obilotrs de aRtudion Jdetalladon de mercado

La subntancia bényoa dol yoan {Casoy H70) es de al
Fededor do o0, do Caing, en el cual 56lo ol 63% del CasSoy es
agravechable. yva que o veso del cusl go va a partir en este --
process on ol obtanide coamg subproducts de la planta de §cido -
fontdrico do una unidad productora do fortilizantes en la cual-

¢ hace reaccionar roca fanfirica con écido sulfirico, obtenidn

dogse dcido fomférico v sulfato de calcio o YOs0.

El proceno comienza en ol almacdn del yoso y molienda
del mimmo o, lo quo et {o miasmo, la preparacidn del producto pa

ra sor atimontada al procesa.

El yeso eun alirontade a una tolva por medio de una --
gria mdvil que lo tranasporta dasde donde éste se encuentra alma
conada al asistama. La tolva va a alimentar a un transportador-
de banda (que conduce el yeso a un molino de martillos donde se-
mlord para guedar un producto finamente dividido con objeto de
ofrecor ufa auperficie Jdo contacto lo mis grande posible y de -

ahf es conducido por medio de tranasportadores de banda a un ye-

cipionte da yeso molido quo ae puede colocar a desnivel que ali

montard por madio Jeoun tranaportador de canjilones al ailo pa-

ta de ahl sor transforido por medio do un transportador halicoi

. -4 alimentado de gas caliente prove
dal a un secador, el cual serd alimon 1

N



ntorte do 1 clrara e torbuatidng do ah pana a un ciclén para

separar los firos Gue 8 8y vez non panadon a un filtro de pol-=-
voR, por o medio do o un suplador. Lo que 8o haya aceptado tanto -
an ol cicldn como on ol fiitro da polvos ae lleva a un almacén-
per madio de un transportador helicoidal para de ahi ser envia-
dow al proceaso usando un transportador neumStice al cual se le-
alimenta alre a prosidn llevSndnlo a silos de yeso en polvo, ==

que altirentardn a2 los reactores.

or otra lado., se va 8 efectuar la preparacién del --
carbonatny de amanio ol que va a8 reaccionar con el yeso. La pre
paracidn Jde la solucidn carbonatada, la cual se lleva a cabo en
dos eotapans, la pricers en la preparacsdn de una golucidn de ---
aqua-aronia o de Ridedxido de amonio.  Le zolucidn se hace en -
una torre de abpoorcidn con sufictonte superficie de contacto pa
ra fijar el armonfaco en el agua. £l agua usada proviene del --
condenaado de vapor gue sale de los evaporadores de la solucidn
de sulfato de amonio. Tambidn es empleada agua fria para los -
enfriadoren de aqua~amonio con el objeto de bajar la temperatu-
ra do osta dltima, ya que la absorcidn del MH3 en agua @S eXo--
aqua-aronia, se almacena en unos -

tédrmica: una vez enfriada el

tangues puentos para tal efecto: de all{ parte del agua-amonia-

on rogrosada a la torre do abusoreidn usada para la absorcidn de

iac i srres de carbonatacién -
dute y la otra parte oa anviada a las torr

20



e donde lae corrientea Gue @0 alimontan mon nqua-amonia, lejta

lavada y lelis ds carbonato de smwnio. La lojfa formeda es an-

visda & un tangue de almacenamianto despudn de haber sido ane-=
frigda previanonte. Material de aluminio se ha uasdo an la =e-
construccidn e las torres con muy buenss resultedos hasta la -
foche y pars ewitar correetdn on ol aguips oo ha usedo un mate-
rial aicado a base de allicio. L8 conrcentrocidn guo se obtiene
de la loifa do carbonats de amenin es 5% en poeo aproximadamen

to v la temperatura de ia jeif{s 2 ia salida do laz torzes de ob

Brcidn aon de 50'C lgats 53°C: pmeteriorzente oo onfriads g —--
W usandn spus Je enfrixmientu de 20°C. En la leifa carbona-
tada, se llega a tener pindida do ¥ en forma de By que, al ---
reaccionar con el CO, no quoda fijado en la solucidén al hacerse
revarsible la resccidn. Eets MMy es vontezdo en los tanques de

almaconantents y retornado a la torre Jde absorcién para la for-

nacidn de aqua-amanis.

ol vangque de almacenaniento de lojia carbonateda es-

’

; i fice . g -
bombeada al tren de reaccidn pasando por un dosificedor. FPo

, . a
otro lado, de tow silos de yeso on polvo 68 alimentado el sulfa

i dondo
to de caleia por medio de transportadores helicoidaleo on

; M n de reace-
el flujo as madids por medio do pésculas. En el tren d

stos for--
cién ae lleva a cabo la reaccidn sntre los dos compua

. ipitacién -
méndose una soiucidn de sulfato de amonio Y con pracip
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4el carbonate de calcin que o8 insoluble. Buto ee efectda en -

s FeACkoras an eerie colocados uno tras de otso y en un dopd

sito de aopararidn: en artce equipos oxisten sistemas da agita-

cidn para jermitiz Gue los reactives se mezclon lo nés posiblew

¥opemitis Que ia rescoidn roa complota., Una ves Gue la raaces

cidn ha liegado a au fin ¥ Gue a0 Ulenen on ol sono do la roac-
2idn una poncla e dos faeee, una t{quida vy otra sélida, go wva-
a procader a eu separacidn y éata go llova o cabo en filtros ai

Tatarios dorde la tarta on lavada con lejia y egua provenionte-

de lon condannadon para que s pdrdida de zolucidn en la torga-

o sclusidn poeda oinintzarse y oow lavado zea oxhaustivo. La-
sofucidn filtrada se mands a uncs filtros prensa con objoto de-
que todoa lon residuos sélidos quo pudieson haber quedado on --

suspensidn saan eliminados.

El tanque o depdeito de condeonsedo do vapor es utili-
28do con polietilens como mataria de construccién con el fin de

. . e nale
evitar la corroasisn. La solucidn de sulfato da omonio qu

) a lo cual
de los filtros prensa we encuantra a un pi de 8.5, par

4, ; a a regular el-
80 pasa a un tangue e neutralizacidn donda pe Vo 9

icido aulfdri
Mloa 7, o mAximo o, y para tal efecto ge le aflade &cldo

v , sabo dichs nsutra-
€ a la solucidn, el neceaario para llevar a ¢

1 calor da 8O-
ligacidn. Coms al afadic el Acido se Jdespronde @

cién para lo cusl

; aolu
lucién de dicho dcudo, nhay qua ontriar la
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se paea A travds de un cambiador do calor en ol que se oenfria -

ta snisvciAn pagando Jespudn a4 un tangque de almaconamiento de le

tia torminada, de donde #e va a alimentar a los evaporadores, -

donde la solucidn eord concontrada dosde 0% aproximadomente --
kauty la anbiresatuyracisan,  ®n los aovaprradores se va a usar va=
par saturada oon el obidete de llevar la aslucidn hasta su punto
do ebulitoidn, con 18 cual la solucidn hervird hasta llegar al-
into de asturacidn y entonces enpuzar$ la cristalizacidn., lLos
crintalizadores wiilizadons P 0810 PIrUCOSD SON QVaApOradoras =-
flanh va que an el domo du getwms so eacuontrs al vacio y éste -
e iagra par medio de oun eyecior de agua. Lo lejla es alimentg
da en ls parte cidfndriva dol evaporader, sientras en la parte-
bata dal eguipo la solucidn o8 recirculada con objoto de calen-
tarla v hacorls liegar 8 su punto do ebullicién corcaro a este-

s 3 a su
PNRto, on el cual es nlimentada nuevarmonte al evaporador y

ver antrada sufre una evaporacidn de tipd instanténeo concen—--

. acto
trdndose de esta manera la solucisn gue, al ponerce en cont

ui evan un movi
con low eristales gue exieten en ol equipd y que 11

“imion r lo cual
flento descendente, lea favoracse on su crocimiento, PO

. depoaitar en el-
Y como consecuencia Je au popo Casn y ge van a P

: as centrifu--
fondo de date donde servirn como alimentacién a 1

én na-=
, las do su Soluci
gas, P“ra uﬁparﬂr ﬂl ‘trl')(’ucto an cristo

ia on las siguien=-
4r2 8e usan conte{fugas: el trabajo #e ofectun

tes otapas,

9




a) Carygs de la centrifuqa con magma.

- y 'y »
b) Lavalo de la torts con 3gua para desplazar el licor

zadre exbebids en olla.
¢} Centrifugacidn,
4) mecarga de los cristales.

e) Lavadas g9 la canaztas.

La duracidén Jde ostas otapas estd controiada por un re-
1o} eepecial gradusis on segundss. los perfodss pucden variar 2
valuntad, sin necemidad 4o parar la centrifuga. El aparato de -
control es28 equipado con interruptores especiales, los que se -
puaden operar sanualmente, hasts obtenar los pericdos adecuados-
para la oparacidn. Uns wer conectados sstos perfcdos, los inte-
rruptores se cazblan para operar utomiticasente. La velocidad-
de carga estd lizitada por la capacidad de alininacién del licor

nadre de la torta. La welocidad de carga no deberd ser tan gsan

a relacidn de cristales
de que salpique la carga. por lo tanto. la relacifn de crid

. 2l ci
a licor madre en lta magsma deberd ser 1o m&s alta posible 1 ci

cae a as efectdn para elimi-
clo de lavado precede al cizlo da carga ¥y S

) iclo do ==
nar el licor madre Que le quede a los eristalea. El cicl

. o » o cabo PRra 62
cantrifugado sucede al ctcio de lavado y 8@ lLlava

amante ¥y 8@ -
car los cristales. LA opera:ibén de descargs 0§ pur& Y

&
a torta doscargan
efoctia mediants una cuchilla mdvil qua corta :

ansportedor de banda.

a un tr
la a un canal gque alimenta 3 8V voE
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gn la canasta queda una pwquefa capa do cristaleon que a su vez-

sirve do medic filtrants para vl ciclo siguiente. Por dltimo,-
L4

se efortda 14 sporacisn de lsvado de la canaota Y 5u objeto eg~
el do perforar 1a nupwrficie de 1a capa residual do cristales -
para facilitar 1a operscidn del siguiente ciclo. El licor ma--
dee do lae cantrifugss fluve par gravedad a un tanquo comin y -
del cual e a 2y vesr bonboado a las tangues de leifa torminada-
quo la regrans cusvatante al procesy de ovoporacién. El centri
fugado contiene de 2.5 a 3% de H;0. Bl licor madre sale con un
pit 4o 5.8 Hasta 6. Loan cristales de sulfato de amonio quo sa--
len do las centrffugan parcisimonte deshidratadas, se alimentan
al sscador gor medio do un transportsdor de banda que descarga-
on un elevadar, el cual a su wes alimsat: al secedor. los ga--
sys calientes fluyen en paralelo con los cristales hdmedos debi
de a ygue una temperatura nayor de 100°C el producto s¢ descompd
ne. A travéds det secador la husadad de los cristales disminuye
de 3% hasta O.15% el secador uasado yacde sor un turbonecador ti

po Bltener. Bl polwvo e sulfato arrastrade por los gasas @8 88

. e tangue-
parado on un cicldn, el cual descarga por gravedad a un qu

; N i s di-
de dilucidn y data ee facilita utilizando un agitador: osta

{a termi
Bolucidn puede mandarse nuevamente 2 los tanques de lej

nada.

ista
los gases caliantes que se usan para secar los crista
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lon, provienen de upa c&uara de combunt idn que procede al seca

N £ 2] . . .
dur.  fara el control de la tomporatura del secador se usan re-

guladorer ¥y un irdioador de temporatura

B

Los cristaled Que aslen dol secador descargan en un -
traraportaddor do Ligo cadena gue lon trarsporta al almacdn. La
sal peimansce durante un largoe tiemg con %0°C., vonteniendo una
humandad de 0. 1%%. Ea transportada a grancel, o on sacos da 50 -
Kg. Contiens J1.01% Mz ¢ unt pHl de € hasta 6.5. Es mojor no te-
aaria 2uy aglosorada para gue al bajar la temperatura no ge tor

nan piedran.

El carbonato do calcio que os separado en los filtros
giratorion as descargado on un transportador de banda que la «-
conduce al mecador de cal donde va a calcinar, llevéndose a ca-

ba la sigquiante reaccidn:
S Sy e A e Ce@ W SO g

0 aea, #ae obttene cal viva la cual pueds utilizarse posterior--

mente en la industria de la constyuccidn.

orio~-
La calcinacién se lleva a cabo en un horno rotat

. a vor calcinada
Y on donde es calentado por gases callientea. Un ,

duce final
80 descarga en un transportador helicoidal que la con

Mento al almacdn.
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CAPITULO V

EETUDIO ECOHMOMICO

FRODOCCTION

Lee voldoenes mixizmos de produccidn son los siguien--
tes;
34.4 von de sulfaro do amonio por hora
825%.6 tan de sulfato de amonio por dia

297,216,040 ron de suifato de asopio por afio®

los requerimientss correaspondientes de wmateria priaa-‘-
sordn,
45.0 ton de sulfato de calcio por hora
1,080.0 won de sulfato de calcio por dfa

*
356,400.0 ton do sulfato de caleio por aflo

R

*Tomando | afo de 330 dfas.
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IEVTRATON TOTAL

£ ¢Alovic de la inwersidn total ne 1lové a cabo sy--

nands I8 tnveraifn fiis, m&n ol capital de trabajo.

La invaraidn fiia se obtywe considerando el valor ep-
FAUAPT Y mAGUInAria de una planta 8imilar, con valor do eee-mee

47,24 00 do inweratdn vy uns capatidad do 200,000 ton/afio y-

aplteando ia fhrmuiag

. G .
i « pa cac'b

dorste: b e ol costa del oguipo de la planta que se dosea cong
cer. Ea ol costo de la planta cenoctido, Cb la capacidad de la
planta do la quo se quiere determinar. Y. Ca la capacided de -
‘a planta cuyo wvalor del equipo ee conoce. Ademfés de haber ac-
tealizado ol valor al preasente afto utilizande loso {ndicon da --

Hacshal!l -Seavena,

] . , oximada, resul
La inveraidn en maquinaria y equipo aproximada,

o de 5 4. 150,000 .00,

r madio
Comreids el dato de La inversidn en equipo, PO

io-
vergiones adic
de ircientos, ase obrtuviercn los valoreo de in

, idn:®
Nales, Y qua ge proporcionan a contmuscxé

I ‘ sbrenidos de los datos referen==
*Dichos porcientos fuerpn o

Yo% a un proyecto.
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e R e et e Sy

Raquinaria v aquipn

Instalacidin dol equips ¢ ;g:zg'm
Tuber{as n.537:5°0
Inat rvant 8o ian 7.015,000
Bguipw aldoteien 7,()‘5'060
Aalanten 5.612,000
EAifirias 21.045,000
forvicing 14,030,000
Terrens y prepacrscidn de date 7.015,000
Cants flaicn de la planta $ 179.583,950
Irponteris 17.958, 395
Garancia del contratiata £3.1366,716
IEVERLTION FIIA 211.909,061

El capital «Je trabajo inicial so calculé tomando en -
conatdaracidn los aigutentes anpoctos: efectivo necesario, lo -
que cosprande un swo de contu totsl de operacidn usin deprecia--
ctdn, nt amertiacidn,  Cuentas por cobrar: un mes do vontas --
bBrucan o jnventarics que comprende 15 dfas do materia prima y -

praducto tersinads.

Renultd el capital de trabajo de § 19.357,374, por lo

que 14 inveraidn total eos de 5 231.266,455.

FPIRANCIAMIENTO DEL PROYECTD

Lo que se roflere a maguinaria y equipo (s 101.717,500)

ha maguing
serd cublarto por medio de la compra a crédito de dic xiH

. . anual, y a diez -=
ria y equipo. con una tasa da intords del 6% anual, Y

2 anual sar8 de o-===<
Afoe, con pagos tquales cada afo. El pago

$ 15,198,959,
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81 se adicio s
B se adicions 4 1a cantidad restante ol capital de -

trahaje necesario para aniciar la operacién de la oemprasa y el

. o] L Tl B T £y o H v mrees g :
paga de financianiento e ia saquinaria, la cantidad qua queda-

T financiar esrd de I 133,707,916, ge plensa quo un grupo do
inveratonietae grivedos agurtard 3 100,000,000, ¥ ol resto ----
{3 84.707.9%60) . 20 conseguits por un préstamo financiero a 10 -
aflos e plazo y con una tana de 1I%, pagaderos a partir dol =e-

quints afo de opwracidn.  La cantidad 3 pagar 50r8§ do —=meemme-

RN I IR 5 LI
COSTO OF PRODUCCIONN ANUAL (109% do la capacidad instalada)

tos costns gue se obrienon a ung produccidn de ------
297,216 ton/afo se proporcionan a continuacidn:

1. Xateria prima

1.1 Directat s 8.910,000 §$ 8.910,0600

2. Mana da obra
2.1 Diracta® 10.162,000  10.152,000

-

3. Gasens de produccidn

3.1 Materia prisa indi-
ru¢:a3 69.373,118 68.373,118

1.2 Mano do obra indi--

racta 576,000

3.3 tue y fuerzat 5,207,224
3.4 vapord 3.709.525
1.783.296

.5 Gas natural®
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J.& Matarialeos de opera

i ped
cibn $ 579,571
3.7 talarastorie® 814,372
1.8 Hantoninients, oHe -
rialon, CONBOIVEm-~
widr o instprumantos? 4,309,632
1.9 Segues? 1,393,000
1.10 Amortizacisnbl 3,124,478
1.11 Mepreciacidntd 12.486,700
y. 12 :m&rmﬂatuﬁ” 4.5%60,000
- gaston do adminiesyacidnld 804,000 § 804,000
Gastae ds wwnts 980,815 980,815
. gastus finesncisgos 24,856,782 24,856,782

4% ton yeso/hora, o sea, 1,080 ton/dia, o sea 356,400 -
ton/afo: a un caoto de §25/ton. (Bate costo incluye al
tranaporte a la planta), resultands § §91,000/ado.

La mano de abra diracta es de %0 obrerod, sproximademen

A -
te. a un sueldo del orden de $940/mas ¥y por cz2fa uRo,

resultando 3 6921.200/a.

La materia prima indirecta conpranda:

22.48 ==
1.1 Amoniaco. Se requieren 9.27 ton/hr, © &%8

dg =~-==
731.418.8 vonsafior 8i 8@ considaera un praocio

ro-- .
$800/ton de amonfaco al 99% de concentracién (P
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cio de venta de Pemax). nos resulta § S8.734,720/ o=

afo.

Anhidrido carbdnico. 12.02 ton/hr, 6 288.48 ton/dfa

4 2%,196.4 van/afe, el precic do este producto es doe

$7%/ton que o8 el precio de venta de Guanos v Perti-
lizantes de México. $. A., reoultando un precio ds =
F oToimonaa,

Actdn sulfdrico.  So regquieren 1.76% tonsh, & 42.360
von/dfa, & 13,978 ton/8cido gulfirice al 98% de con-
cantracidn y tosando un precio de sulfdrico do $250/
ton noe resulta § 2.446,150/aflo. (Soria conveniento ~
comprar el sulfdrico a 38% do concentracidn, con obe
jeto de ahorrar costos por conceptos do flotes).
Para al agua. 3.J ton métricas/hr, 6 792 ton witri-
cas/hr & 261,360 ton nétricas/efio a un costo §0.2/ -

ton métrica que resuletan § 52,280/af0.

Sa calculd qus eran necesarios 87.6 Kw-#r, por ton de -~

products y a un cosato de $0. 2 Mw~-Hr.

Se obtuvieran 1.0+ ton/ton de producto fin

al a un costo-

de §12.0/ton.

80 requiersn S0 ad/to

cal

Sa conatder

n de producto, para gscado do la —

& un costo de § o.12/m3.

‘ -«
$ pimilar al de otra planta do este tipo

tgual a 1.9% $ hora.
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i

iy

13

12

1}

14

15

So tomd ol datn de una planta similar; de $2.74 /ton.

fo considers ol de una planta aimilars $14.%/ton

Sn reflere a maquinsria Y OQUIpO 8 Cuyo manto eweeccae=

F OF0.L5%0.,.000) no le aplicd una tasa congorvadora del -
M/afe de 330 diss de oporacidn. lo que alcanza un mon

Lo e 51 3OH 000,

De la @ifra glokal por amortizar, o sea, el valor de -
edifivior a 10 af%os,. se le adiciond un 10% del valox -
de la magquinaria y equips, con objote de adicionar en-
un futuro aueve oguipe.

fo considerd una dopreciacidn del 10% anual sobre el -
walor ariginal del egqulpe y maguinaria, y un 5% anuale
aahbre el valor de los inmuebles.

S ostimd en 6.5%/a% de la inversidn fija.

Se cansiderd un Y% de las ventas brutas: a un precio «
de venta de $660/ton de sulfato do amonio. Incluye: =
papeloria, roléfonn, teldgrafos, correo, vidticos, pa-

: ]
sajes, luz, oficina, gastas do represontacién, gueldo
y honorarios.

bru-
Bl gaato de ventas se calculé en 6% da las ventasd

iei as, pro-
tas Incluye:r sueldes ¥ comigiones sobre ventas, P

. a0 &ston de pr()’:ﬁ)cié" (=] inV% &=
m) Anda flet.cﬂ, acart ] g M
1

dg w=m=m=-
tigacidn del producto. dando un total anual

§ 28O ,ul%,
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16 Eete dato se calculd, comn punde observarse on el capf

tulo de financismiento del provecto.

Coma se indich. los dstos corresponden a la planta --

trabaiarcdo al LOO% de sy capacidad.
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> vl S8 O

Funto de

fouacidn

PR S

I WA (MR L A T8 1))

OFE B3 1IILRI0: (100 da envreddat)
I+ WX e inwrase toial t . 196,162,560 {100)
T 100 & Gasto total ;156,719,710 (100}
Voo W oz Gastern verislles & 133,765,160 (100)
b z Gunton Clfos T 72,984,550
n = Zpatos wardstles @ 133,765,160
Inprore Total 194,163,560
a - 0.GSLEOTIE
T g (O.SYOMIRN ¢ 22,954,550
Bquilitrio: {100 da capscidad)
Lo 22,945,380 8 32,950,550 = 72,163,636
1-0, 61009732 0,3160°0062
s 3}6.T8 L do la cagacidad total
= 109,316 Ten.
del cogto total unitar’o a esn copacidad’

= irecio unitarfo do Venta +660.

©
1

Cebsfagh)
X
z Costo total unitario.

C e 660 (0.681907138) ¢ i‘%‘%’%
? ’

C = 660 (0.631°09738 ¢ 0.117027997)

[+
4

Ce s 277
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1. Bana do obre Siresia 5,217,165 5,832,237 5131 2
il gaterta ;riza irects 4,579,477 R e &5
2. Yateriales 35,141,766 39,854,543 43,870,933 §%,0L7
oy «'}:iﬁ fusraa 2,676,338 E:Q%agég 3,341,160 3.7
oo dspar 1.9@5.4% 2,230,10 » 380,009 2,65¢
. Gas astural 901,054 1.03?59?5 1,124,878 1,25¢
7. #atoriales ts opararidn 297,682 332,029 3710876 41e
B, Santeninisniy, ealorisles oo
_servaridn, inatrumeniow 2,215,022 2,474,085 2 163'235 3088
3, Gaatad olNinletrativod A 461,11 31 a 8 §7¢
10, Jastoas Jo wenta 504,102 5 ey g 15
%1‘ ?M""“ finaihclomma 15.15509’99 13, 15“'%9 15,150,959 15,25t
& lapusal JLire Lngrevsa Hel--
iaiucats suise indresss el 1,024,549 3,319,334 3,775,840 4,21
Total: 72,036,038 78,705,711 86,164,330 94,49
COTU SUTAL AND.w i IMPGaaTu 4/ HENTA 94,990,580 103,663,328 109,118,880 127,44




CUADRO MXV1ll

VANTA VHCGOUUTN LA DE SU .
ULEIRAA DE SULYATU Uy ANONIG A PAKTIW UE SULPATO DB CALCIO CONO MATZRIA PRIMA
npAvAcioNn 0%

GA LTk ¥ © BN B
1A T PIIOB Y VARIABLES EN EL COSTO DR PHOIUCCION A DIPERENTES CAPACIDA-

s
UE

B DR URRAION ANUAL PORCIEN?0 DR CAPACIDAD ANUAL ¥ VOLUMBH PrODUCIDO

I Capacidad R 1
SRR 3 B B A S A L s
Ton, Tou. Ton. Prod. 213,072 Prod. 238,070 Prod. 266 000 ma.&;m,as
1970 1971 1972 §$' Ton. Ton. Poa.
13 1974 1975 2876
76,000 576
L Jpe g L em L dem e gem
1,121,476 1,123,478 3,124,478 3,122,478 113220478 3, 233 470 §°i%3'§$8
12,486,700 12,466,700 12,486,700 12,486,700 12,486,700 12,486,70 +486,
B1rs, 3712 814,372 ‘814,372 814,372 814,372 "814, ‘102 lz.egg.ggg
4,560,000 4,560,000 4,560,000 4,560,000 4,560,000 4,560,000 4,560,000
Al S s Lgmg wmen ames pune
350 141.766 331264,543 43,870, 398 49,017,875 54,768,576 61,193,934 68" 373’113
2,676, 2, 990.345 3,341,108 3 733,149 4,171,116 4,606,467
1900, 440 2,130,108 2,380,019 1653, 228 2,911,203 3,319,783 3'%3'2?3
" 301, 0%4 1,006, 63 11124,87) 315281847 1,404,299 1,596,049 1,783,295
297,882 132, 371. 415,504 464,251 518,716 579,571
P & 022 2,472,885 2,76. 1 3,089,649 3,452,122 8
Ll 401,111 's1i 78 '576, 401 "634,024 % e 30e ooa
508,109 1231 o; 31 703,163 785,657 877,829 980 825
15,156,959 15, 1581959 15,158,359 15,358,959 23,071,373 23,071,373 23,071,373
I 3,024,949 3,379,384 3,775,840 4,218,825 4,714,856 5,266,800 5,864,876
72,016,038 18,708,771 86,164,330 94,494,582 111,716,631 121,908,141 133,765,160
101,063,321 109,118,880 117,449,132 134,671,181 144,862,691 156,719,710

34,990,580

e e



|
E
|
|
]
!

i

FLARTA PROCCTORA 1R SULPATO B2 AMONIO A PARTIR DE YESO COMO MATERIA Palut
DTAU0S BB FREDIDAS ¥ CAHANCIAY PF&QFOB@A ‘

538 Cag; 21834

58 Capac 1dad

0&90

643 Copacidad

71.7» cmgaez—

Ventes kmutan }/

lmpuestc aobre Ingrescs hercantiles 2/

Venten Hotan

Costo totel de Opsrecidn Y/

Utilidad Hote entes de [apuesto

Impuento pobre ls dante 4F

Utilidaa lfquida asta

100,818,302
3,024,549
51,793,732
91,899,202
5,024,949
2,351,635
3,472,914

112,646,160
3,379,364
108,266,776
93,287,168
20,979,568
4,516,751
6,467,837

125,861,349
3,715,840
122,085,500
105, 344,034
16,741,466
6,936,740
9,804,726

140,6279523
4,218,825
136,408,693
113,232,852
23,175,843
9,639,279
13,536,664

Hotan: )/ -

W

obluve @ultiplicendo el volunen @ p

conatdard un ¥4 sobre lea ventas,

sultéplicd ob volusen &0 p

ingaosto sobre la Jenta o caleuld

roducir €3 €30 &ilo por ol precio de venta de §650/Ton.

rosucchdn per el ccats tal uniterio corrospondicnte.

tozaudo §325,315 para ol primer millds de utilidedes, y v




SULPATO DE A2ONIO A PARTIR DE YRUQ COBO MATHHIA PAlMA

 DE _PEHDIDAS Y CANANCIAS PROPOLGIA

CUADRO XX1X

idad 574 Camcidad 645% Cap.acxdad 71, 7,= Cazmct- '%.1§%w1- 89.5?&»&01- 100%235301-—
dnd a4 and
00 112,646,160 125,061, 340 140,627,520 157,162,200 175,560,000 126,162,560
49 3,379,384 3,775,840 4,216,625 5,714,838 5,266,800 5,884,876
151 109,266,776 122,085,500 136,408,695 152,442,324 170,293,200 190,277,684
02 98,287,168 105,344,034 113,232,052 129,957,650 139,594,140 150,837,120
49 10,979,568 16,741,466 23,175,041 22,484,733 30,699,060 39,440,564
35 4,516,751 6,936,740 9,639,179 9, 348,912 12,798,930 16,470,361
)14 6,467,817 9,804,726 13,536,664 13,135,682 17,900,130 22,470,203

icir cn 086 &io por el procio do venta do §660/Ten.

ol cooto total uaitarioc correspondiente.

ndo 8325,375 para ol primer oilldn de utilidades, y un 426 gobre ol resto de dicha utilidad.



. . CUADRO XXX
FLANTA PAODUCTOxA DR SULPATO DE AMONIQ A PARPIA DE 5t

TOA ﬂ.ﬁ .~ .
£33AD0_DE ORIGEN Y APL ; A DE SULPATO 58 ANOSIO A PARTIA DE SULPATO BB CALCLO CoHo BATERIA PRI

ES?ADO DE ORIGER Y APLICACION DE RECD 08

1970 1971 w7z
197 1472 197) 17 1975 1976
ouICKN
guslidad 1{guils netn 1,472,944 6,452,837 9,804,725
bepreciactidn 12,486,700 12,486,709 12,485,740 914 6,462,837 3,804,726 13,536,664 . 17,200,130 22,970,203 .
Amortisacida 3,384,478 3,124,478 3,124,478 00 12,486,700 12,485,700 12,486,700 2 455,100 12,486,700 12,486,700
FETE 19,084,052 22,074,015 25,615,508 478 3,124,478 3,124,476 3,124,478 3,138,418 3,124,478 3,124,478
092 22,074,015 25,415,904 29,147,842 28,146,959 33,511,308 38,581,381
APLIZACION )
Efective Bormal 5.ﬁ7u§9 526,491 588,259
e covrar 3.*’51.529“ 585,640 1,301,266 339 526,491 588,259 657,272 23eutss 801,797 938,080
Iaveatar:se . €87,810 767,575 p 20 985,660 1,101,260 1,230,520 1, J11,850 1,533,150 1,716,880
N - 14,705,630 16,453,532 687,810 167,579 857,089 357,897 1,063,569 1,204,056
tetel 1,058,909  HHLEL - 8,ME50 MAT06,690 16,453,832 1,45y, 12,009,009 15.45738) 18,404,197
variscide ITisionible 3,995,183 5,158,154 6,555,174 H09 11':.941,851 18,910,730 21,198,907 15, 409,87 18,655,879 22,263,213
183 5,168,164 6,505,174 7,948, 880 12,657,417 14,655,429 16,318,168

LRSS cannls




CUADRO XXX1

TARTA HHo M OTONA Ly dHEPA ‘
EEASEd 220000 70nA by SULPATO DR aronro A PARTIR DE SULPATO DE €
PARANCE PROFORMA

YO DE ARONIO A PARTIX DE JULPATO DE CALCIO COMO MATZEIA DiIEA
BALANCE PrROPOHHA

intciel 1570 1871
1970 1571 1972 1973 1974 1975 1976
ASTLVE
WL LANT

wPE TV 13,500,595 5,100,075 5,626,566 6,2 o )

s oL © o181 - 168,364 py 5,100,075 5,626,566 6,214,825 6,872,097 7,606,563 8,408, 360 9,346,440

otas o conaca o320 . 367,280 oy 3,925,183 5,168,104 6,505,174 7,943,380 12,837,417 14,655,429 16,318,168

SR 1o 85,739 5,055 499 6,542,809 : ','? 8,401,520 9,387,180 10,488,440 11,718,960 13,096,850 14,630,000 16,346,880

WomThal 34633, e T S 5,855,799 6,542,809 7,310,388 8,168,047 9,125,944 10,169,513 11,394,569
Pido 149,416,300 243,210,500 149,419,500  149.4

i saras 42.460.700 20,573,400 " 149,419,500 149,419,500 149,419,500 149,419,500 149,419,500 149,419,500 149,419,500

L7081 : ! 2| 12,486,700 24,973,400 37,460,100 49,946,800 62,433,500 74,920,200 67,406,800

INGEA LSS oo ARTIVD P10 182,819,300 L%a25.000 $222:880,20D Hihed 130,932,800 124,446,100 111,959,400 99,472,700 86,986,000 74,499, 300 62,012,600
DLPRALIO: 62,489,351 62,453,501 62,489,561 52,489,501 62,459,561 02,489,561 62,489,561 62,489,561 62,489,561 62,489,561

AXGOTE AL LGN ACURLLALA 3:124,478 0,248,856 3,124,478 0,248,956 9,373,434 12,497,912 15,622, 390 18,746,868 21,871,346

62,489,581  3JN001 20,240,009 59,365,083 58,240,505 53,116,127 49,991,649 40,867,171 43,742,693 40,618,215

INVE 1O TG TAL 231,266,455 @3,560,400 207,414,424 09,560,450 207,414, 424 195,594,354 184,167,333 176,519,945 166,125,295 156,036,872
FALIVG .

PRONEEi . SAGUINAKA 151,369,540 MGG 124,270,672 3L | L0 o0 1 o ere 100,122,703 90,953,754 75,754,795 60,635,836 45,476,877

Pk Sats 1. ANCLERO 7,912,414 7,912,414 7,912,424
CAPIPAL UONTA ALY 79,676,913 83,249,029 £6,133,752 g?ﬂ 83,149,829 86,139,752 89,481,641 93,213,579 92,822,736 97,577,045 102,647,118

CAFliaL mClaL 79,676,915 79,676,925 7°'é7’5'9"5 %‘Z 79,676,915 79,676,915 179,076,915 79,676,915 79,676,915 79,676,915 79,676,915

AUFCRAV LT - 618,314 ord02,837 T 3,472,914 6,402,837 9,804,726 13,536,664 13,135,821 17,900,130 22,970,203
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