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INTRODUCCION

-Uno de-los principales retos a la profesidén veterinaria en

el presente, es el de aumentar la produccién animal a f£in de satisg

facer las crecientes necesidades de proteina de origen animal de -~

una poblacién humana cada dia mayor.

Unc de log campos en que se han realizado'investigaéiqngﬁﬁtﬁj

tendientes a lograr incrementos en la produccién animal, ha sido ="

el de la utilizacién de hormonas sintéticas como el acetaﬁdee me-
lengestro® estilbestrol, progesterona, hexoestrol, zeralanol, etc.:
antibidticos como la penicilina, oxitetraciclina, clorotetracielina,
bacitracina, estreptomicina, tirotricina, gramicidina,neomicina, -
oleandomicina y eritromicina; y otros como los arsenicales, sulfa-
to de cobre, sulfas, nitrofuranos, tranquilizantes, etc. (3)

La maye:: parte de las sustancias con propiedades hormonales
_utilizadas como estimulantes del crecimiento, son productos sinté-
VJticﬁé”no existentes en la naturaleza. (3)

‘Las hormonas naturales son sustancias quimicas especificas
pioducidas por células vivas, las cuales pasan al torrente circuala
:torio distribuyéndose por los brganos y tejidos para wmodificar su-
estructura y funcibén. Las hormonas tienen la propiedad de ser efec
tivas en cantidades pequeiisimas.

El uso de hormonas y de algunas sustancias gque actdan como-
tales, ha tenido el inconveniente de que la mayoria de éstas tienen

efectos estrogénicos, produciendo inquietud, prolapso rectal y se-




crecién de leche a partir de mamas rudimentarias. Eljm396t proble="

ma estd en ‘el peligro que representan:bata la salud humaﬂa'ia

sibles propiedades cancerigenas de los restos de estrégenos‘siﬁté— :

ticos que queden en la canal. (3)

Con relacién a los antibidticos existen muchas teorfas so--

bre el mecanismo de accidn cuando se emplean como estimulantes del

crecimiento, pero en realidad se desconoce su accibén exacta. En --

parte su accién puede ser debida a sus efectos terapéuticos y se =~

ha sugerido que (a) reducen o eliminan la actividad de los patége-.

nos que causan infecciones subclinicas, (b) eliminan las bacterias

que producen toxinas que reducen el crecimiento potencial del ani=-

mal, (c¢) estimulan el crecimiento de microorganismos que sinteti--:

zan nutrientes conocidos o no identificados y {d) reducen elfcféci.

miento de microorganismos que compiten cbn el huésped por 1os nu-= .

trientes. (3)
" Existen algunos inconvenientes en el uso de “Los éntibiéti—f

cos. El empleo continuado en la alimentacidn animal, puede favore

cer el desarrollo -de bacterias resistentes an el proplo animal o -~

en 'personas gue consuman carne o productos con restos de antibiéti

cos. (3)

Sin embargo, existen algunos productos los cuales carecen -
‘de efectos indeseables como por ejemplo: el anabblico Zeralanol¥:-
{(dcido lactdnico resorcflicd) y el antibibtico Flavomicina ** . (mos

nomicina)

* Commercial Solvents Corporation (Comsolmex, S. Al)-
++ Quimica Hoechst de México, S. A.
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12.5y 7.9% respectivamente. (9)
Sharp y Dyer (5) usaron ¢n becerras dos,niveiesiéélzérala—
nol, a dosis de 36 y 72 mg. obt¢niendo increﬁentos de ‘peso siqnifi

cativos. En 1970, estos autores usaron las mismas dosié de,zérala-

nol en novillos obteniendo incrpmentos de peso,del‘15.3ky 16% res-

pectivamente (6).

" En 1971, Sharp y Dyer trabajando en’o&idggﬁy dﬁinos, encon

traron que el zeralanol a dosig de 36 mg.,§n9ovinds;jhabié'ptoduci -

do aumentos significativos, si¢ndo mis efi@}gnt_?én\becer:os en do
sis de 72 mg. (7).
Se han llevado a cabo ofros estudios para.cbmprobar los in-

crementos de pgép'eh"rumiantes, con el uso del antibidtivo flavomi

cina;b

G KpSo& (1969) utilizé 1y £lavomicina en becerros en dosis de
‘lO'y 20 mg. /Kg. de alimenﬁo, obteniendo mayores ganancias con el
nivel mas bajo (2).

Bronsh (1969) empled la flavomicina también en becerros y -
con las mismas dosis usadas ppr Komow, obteniendo 4.4 y 2.5 % de.-
incremento de peso sobre los controles respectivamente (1).

EL presehte ¢studio tyvo el propasito de investigar compara

tivamente, el efecto del zerdlanol implantado, subcutdncamente en

la oreja con dosis de 12 mg.| por una parte, v la adicién de 10 mg.

[}
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de flavomicina /Kg. de alimento por otra, - sobre la ganancia de pe
$0 en corderos machos, enteros,'media'sanéreiﬂampshirg, bajo un sig

tema de confinamiento.
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MATERIAL Y METODOS

El presente estudio fué llevado a cabo en el Municipio de-
Apam Hgo. Siendo utilizados 21 corderos machos enteros, de media-
sangre Hampshire{ de dogs meses y medio de edad, con un peso prome
dio de 21 Kg.. Dichos animales se encontraban bajo sistema de pas
toreo extensivo antes del destete, siendo posteriormente traslada
dos a 3 corraletas con piso de concreto de 4 m? dada una, techa--
das totalmente, con bardas de 1 m. de altura, bebedero y comedero
automdtico; la superficie destinada por animal fue, de 2.3 mz.

Se formaron tres lotes de siete animales cada uno,

ficando cada animal con un arete de plastico,

para realizar exdmenes coproparasitoscdpicos, tratandolos con an-

tihelminticos de acuerdo con los resultados del examen.

Antes de la iniciacidén del estudio, los animales fueron su

jetos a un perfodo de adaptacién al alimento que durd 15 dias y -

durante el cual la

dicho periodo los animales recibieron medio Ky. de alimento por =~

cabeza, administriandose a lihre acceso al fipnalizar la fase de ==

adaptacidn.

Al empezar el estudio los animales fueron pesados dos ve--

ces, para obtener -un promedio de peso de iniciacién, efectudndose

la segunda pesada a los 34 dias y posteriormente a los 62 diag -~

del estudio.

identi=. .

Se examinaron clinicamente, y se tomaron muestras de heces ' -

racidn fué aumentada gradualmente. Al empezar-
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" Inmediatamente después de la primer pesada, a los animales-
‘del grupo niimero uno se les implantd subcutdneamente en la oreja -
12 mg. de zeralanol, utilizando una pistola implantadora; al grupo

nimero dos se le adiciond en la racidén 10 mg. de flavomicina / Kg.

de alimento, utilizando una mezcladora con el fin de lograr una -=':

adecuada distribucién de la flavomicina en la racidn. El grupo nii- ' -

mero tres fué destinado como grupo control,

los tres grupos fueron alimentados con la misma yacidn - =
.{ cuadro 1), que se elabord con los materialés"existentes'EQ_lq'fA

regidn, adicionando el antibidtico al grupo nimero dos, como se di- -

jo.anteriormente.

" para el andlisis estadistico de los resultados obtenidos.se =

“utilizé una'prueba,"‘T‘H,student.'

RPN
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GUADRO 1

7

' COMPONENTES DE LA RACION

PROTEINA,  ENERGIA MET T ww rery -
: % CRUDA ¥ Mcal /Kg.* | CALCIO 9%  FOSFORO 9% {cosTog
INGREDIENTES ~ :[Kg. N .
S M.S, _ALIM,{ RAC, IALIM,|RAC, | ALIM, |RAC, IALIM, | RAC, |ALIM,|RAC,

CEBADA 40 34.9 9.0 { 3.6 [2.89 {1.15} Q.07 .}.028 }0.36 | 0.144[0.90 |36.00
SEMA DE TRIGO 15 13.3  13.3 | 1.991(2.27 {0.34 | 0.14 J.021 l1.1 0.16511.10 | 16.50
SALVADO DE TRIGO | 4 3.4 11,6 | 0.46[2.31 {G.09{ 0.05 {.002 {2.6 0.10411.00 | 4.00
HARINA DE ALFAL- {41 38.1 18.2 | 7.46|1.50 {0.61 ] 1.60 {.574 [0.26 | 0.106[0.86 {35.20
FA. :
TOTALES 100]{ 89.7 13.51 2.19 625 519 91.70
SALES MINERALES LIBRE ACCESO

*

ok

Andlisis hechos en el
y Zootecnia. U,N.A.M,

N. R. C.. 1964.

laboratorio de Bromatologia de la Facultad

de Medicina veterinaria




" RE s,3 LTADOS

‘Bh‘i§é c&#drés‘ﬁ;VB y 4 se muestran los distintoslﬁratamieni

 tos‘de cada lote, el namero dé arete de cada animal, las pesédas,,¥f
‘'las ganancias diarias en gramos, el consumo de alimento, tantb en -
verde como en materia seca, la conversién de alimento, costo del'-—

alimento y por (ltimo el costo por kilogramo de ganancia.

El cuadro 2 contiene los pesos de la iniciacién del experi--

‘v“mento a la primer pesada, comprendiendo 34 dias (l9-may-73 a Zg—jun—»
. |

"Bl cuadro 3 representa el promedio de ganancia diaria entre

,ffléyp:imera y la segunda pesada, teniendo un lapso de 28 dias.:

'(2295ﬁ5473 a 20-jul-73).
Y por Gltimo el cuadro 4 nos da una idea general del exper1——‘]
yrfmento en cuanto a las ganancias diarias de peso, desde el 1n1cio ‘del

‘mlsmo hasta su terminacién, comprendiendo dicho periodo,ﬁ?;@iqs )




EFECTQ DE 10S DIFERENTES TRATAMIENTOS SOBRE 1A RESPUESTA
DEL CRECIMIENTO DE LOS LOTES BAJO ESTUDIO DEL INICIO A =
10S 34 DIAS. .
CUADRO 2
Ko. Peso Gonan- Conpumo de ali- Conver- Costo Costo
del inteial cia mento_dlario s5ion total por
Anim, | 197v/73 diavia verde |M.5. de ali c?w la Kg.de
Lote en g, mento rac.$ ganan. $
, 53 31.0 k4. N
e 54
[+] 55
8 56 — ~
T - 66
R 73
0. 74 { -
L Proi. L dss ] 1028 L 5.9/ 1 1.0 | 6,14
Z 59 1.0 kg. .
E 61 21,0 %q. 0 T T (R AU A A I )
R 62 245 Wa. aog
A 64 24,0 k. 264 1
L 68 2.0 Kq. 264 o
A 26 | 18.0 k.l 208 -
N 79 19,0 . 101
1 fromai  20.7 Wl 2.0 kd.l 230 1oes | 1,029 4./ 1) 1.05 .13
F Y - pemen
1
S A -
v ——
0
M JEES,
I
¢ -
1 1.155 1,025 &.3/ 1 1.054 6.51
N
A
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EFECTO DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS SOERE LA RESPUESTA
DEL CRECIMIENTO DE 105 LOTES BAJO ESTUDIO DE 10S 34 A
LG5 62 DIAS

CUADRO 3
No. del  Peso Peto Ganan- Consumo de ali Conver Costo Costo por
Anim, inicial después cia mento diario, 3ién total K do -
22/v1/13 de 28 d. diaria T de ali de la gan. $
lote 20/v11/73 en_g. verde M.5. mentao. rac.$
c 53 29.0 kg, | 39,0 kq. 357
0 54 26,0 kg, | 28.0 kg, | 107
N 55 28,0 xy.| 38.0 kg, 357
T 56 25.0 k.| 35.0 xq. 3457
R 66 32,0 ke, | 39.0 kq. 250 N
Q9 13 0.0 26,0 _ka. 214
L 74 3.0 Kg._ | 250
Prot, 35.4_q. 270 | 1.990  11.410 5.2/ 1 1.44 5.33 A
Z 59 1 kyq.] 310 205 .
E 61 335 250
R 62 NIRER 303
A 64 39,5 232
L 68 38.06 214
A 16 31.5 303
N 79 27,5 071 )
o Prom, 35,2 336 1 1,500 11410 5.9/ 1 1.44 6.10
L
F 51 20.0 ka.| 27.0 kq. 250
L 52 28,5 kq.4. 36,0 kq, 267
n 57 20,0 ke f 34,0 kq. 289
v 60 36.5 ka,| 46.5 kq. 357
o] 69 25.0 kg, 32,0 kq. 250
M 72 26.0 kq,i 37.5 kq. 410
I 75 31.0 xg.] 28,5 kg. pOY
C Prom. 27.5 »nq.] 35.9 kq. 298 1.590 1,410 4.7/ 1 1.44 4,83
1
N
A




CUADRO -4

Ef’EC‘I‘O DE 10S DIFERENTES TRATAMIENTOS SOBRE IA" RESPUESTA:

11

DEL CRECIMIENTO DE I0S IOTES BAJO ESTUDIO DEL INICIO A
S 62 DIAS

No. Peso Peso Ganan- Consumo de ali Conver Costo Costo por
del inicial después cia _mento diario, £i6n total k de -
Anim.| 19/v/73 A 62 d. diarin de ali de la gan. §

Lote 20/VIT 73 (e g, Verdn 1.8, mento, rac.$

c 53 21.0 kg, | 9.0 kg. 290 .

[o] 54 23.0 kg, 28.0 ka, 080

N 55 25.0 ku. ke, 700

T 56 21.0 ky, kg, 225

R 66 22.5 ky, ki, 206

0 73 15,5 Ry, @ 20,40 kg, 169

L 24 26.0 e, b i3.0 ke @ 274 }
Prom.| 22,0 Yq, ) 5.4 g, | 216 L3y | 1.201 5,57 ) 1,23 5,69

P 59 17,0 ke, | 31.0 kq. 225

E 61 21.0 ¥ag. 1 34.5 kg, a17

R 62 23.5 b k4. 308 .

A 64 24,0 xa. 250 i

L [0 23.0_; ka. 241 o . .

A 76 18.0 N_kq., 250

N 79 19.0 5 ka. 137

o Prom. |  20.7 K. | 35.2 K. 232 1,353 1,201 v.1/ 1 1,23 5,30

L

F 51 16.0 %o, | 27.0 kg, J O]

L 52 25,0 kg. | 16.0 ka, 177 B

A 57 19,0 Wa. | 1.0 hg. | 241

v 0 29,0 kg, 146,05 kg, | 282

0 69 17,5 kg, ! 32.0 kq. 233

Mo 72 1 19.0 kg, |37 238

I 75 27,0 kyg. i8s -

c Prom, 22,0 k. 223 1.353 1,200 5.3/ 1 1,23 5.51

I

N 1

A |




DISCUSION
" Los resultados del presenté estudio muestran que se obtuvo

en promedio, una ganancia diaria de peso en el lote tratado con ze

ralanol de 6.8 %, mayor que el lote control (cuadro 4), no siendo- .

" dicha diferencia estadisticamente significativa. Wilson et.. al.

{9). obtuvieron en corderos enteros, un promedio de ganancia diaria’.

~de peéo de 10.6 % mayor que el control. Esta diferencia de ganén#4

cia- de peso en relacién a los resultados obtenidos en‘él‘preééntéf

'-ébgudio, se atribuye a las distiqﬁés cantidédesvde ené:éi#faéjlas=
S raciohéé usédas, (8) | L
e én'ei presente estudio se observé que el lote.tfatadb'éadbf:,:;
'?VZQF?;§"9;; tuvo un promedio de ganancia diaria de peso; eéﬁ?éigli;‘tﬁ:;”
'"‘:54; ; el 628 de tratamiento, por debajo de las ganancias'de.béso -

del lote'control (cuadro 3), ya que mienéras el lote tratado con zg
ralanol gané 236 g. diarios, el lote control tuvo un incremento de
\270'5. Estos resultados muestran una diferencia con la mayor parte

de los resultados de otros autores, en cuanto al efecto del zeranol,:‘
sobre la ganancia diaria de peso ( 4, 6, 7, 8). En dichos estudioéb

los lotes tratados con zeralanol mostraron mayores gdanancias dia--

rias de peso que los lotes controles durante todo ¢l periodo expe-
rimental, en tanto que en el presente estudic el efecto del estimu
lante solo se observd en la primera etapa.

Consideramos que el efecto del zeralanol se observé en un -

periodo mads corto (34 dias), que en lus estudios realizados por =-- .

Wilson et. al. (9} y Sharp y Dyer (7) debido a que dichos autores-



utiliz&roh'h;veleéiﬁés altos del estlmulante (36 y 72 mg)
wiiSSh:eé;val. (9) reportan que el zeralanol £ué muy eficien
te'en’su efecto sobre ganancias de peso en corde;os castrados, regu
- larmente efectivo en corderos énteros y muy poco eficiente en corde
ros hembras. Estos datos concuerdan con nuestros resultados en lo -
relativo a corderos enteros, es decir, que el efecto del zeralangl
fué medianamente eficiente, sobre todo si se toma en cuenta queisu'[L
efecto solamente se observé durante la primera etapa de esteJeéth;if:
dib’. | |

con relacxbn al lote tratado con flavom1c1na, ‘1a ganancla —‘ 

k,dlarxa;de beso que se obtuvo en. promedlo al flnallzar el experlmen';
'gp (cuadro 4) 'fue -de 3.1 ¥ mayor que el lote control. Experlmentos
réalizados en pollos de engorda, cerdos y rumiantes (beceérﬁs y to-
ros) han demostrado que el uso de flavomicina, ha mejorado las ga-
nancias de peso y la utilizacién alimenticia en comparacién con lo
tes control, en forma estadisticamente significativa,
Bronsh (1) trabajando con becerros reportd una ganancia de-
4.4 % de incremento sobre controles, utilizando la misma dosis de:
flavomicina cue se usd en el prescnte experimento.
Todo lo anterior nos permite afirmar que en el prescnte es-
tudio la flavomicina tuvo un efecto sobre ganancia de peso y con--
»versibén alimenticia, va que los incrementos fueron mayores en el -
lote bajo tratamiento de flavomicina que en el lote control. Es de

cir, que nuestros resultados no fueron muy diferentes de los repor

~tados por otros autores ( 1, ) Sin-embargo, las diferencias entre
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- tratamiento y céntrol no fueron estadisticamente significativas.
o ‘C§m?arando los resultados obtenidos con zeralanol y flavoﬁl»
néiné, sé puede apreciar en el cuadro 2, que el grupo tratado con -
‘‘zeralanol durante los primeros 34 dias obtuvo una ganancia dié:ia 
.en promedio de 69 g. mayor que el grupo tratado con flavomiéina; 4:‘:
Sin embargo, en la segunda etapa (cuadro 3) en el perlodo compren—a

fdldo entre el 34A y el 628 dia, el lote tratado con flavomlclna ob» :

tuvo 62 g. mas que el lote tratado con zeralanol, esto es-congrquL;ff
fe[con los trabajos realizados en Alemania, en becerros y tprQs_de;} 
engorda (1), en donde se mostrd que el efecto de la flavomxcina al, ""

,canza un miximo entre la sequnda y la cuarta semana después de la:,

iniciacién del tratamiento.
Sin embargo, es necesario hacer notar que los estudios ante-

riormente seflalados se realizaron en becerros y toros de engorda,

bajo condiciones experimentarles diferentes (1l).

El anilisis estadistico al cual fueron sujetos los resulta=-

dos ‘del presente trabajo, mostrd que las difetencias‘ehfcg‘:to

nancias de peso, eatre 1os lotes bajo estudio, n¢'£ueronfestgdis§i— 

camente significativas.
Una probable causa de que los resultados ﬁo ﬁallanfsido‘giQQ"
nificativos, es haber usado un nimero reducido de animales por lbte_
bajg tratamiento, ya que en experimentos en los cuales se utiliza -~
un mayor nimero de animaleé existen mdg probabilidades de respuesta.-

Consideramos la necesidad de investigar mds sobre los efec--

tos de zeralanol y flavomicina en corderos.



n

‘2v)_‘
' 3) '

4

5)

tadisticamente significativas.
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CCONCLUSTONES

UEl lote»tratado ¢on zeralanol obtuvo unfpfomedibfde gahaneQ

fkcia dlarla de peso de 6. 8 %, mayor que el lote conbrol

El lote tratado con flavomxcxna, resulté tener un 3 1 % de—;

f‘promedxo en la ganancia dLazla de peso, mayor que el lote -

~ contrel.

Los: corderos tratados con zeralanol obtuvieron un’incremen-

' tozen-el promedio de ganancia diaria de peso de-3;7 Z mayqri
:1iqﬁg los corderos tratados con flavomicina. '
‘ Comparativamente el efecto de zeralanol sobre génanciarde -
" peso, fué mayor que el lote tratado con flavoﬁicina~dura§;éi

“la primera etapa del experimento ( 1 a 34 diasj-y el 1oge“;, ?"'

con flavomicina superd al lote tratado con zeralanolréﬁllagf

segunda etapa (34 a 62 dias).

Las diferencias entre los lotes bajo estudio, no fueron es-




1)

2)
3)
- 8)
5)

6)

7)

8)

‘9)
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