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ANTECEDENTES

El proyecto denominado "RANCHO EL CANELO", fue concebido an
te la necesidad de aumentar la capacidad productiva del uso
del suelo. Através de un sistema de riego, mejorando asi el
nivel econfmico de sus propietarios y desarrollando un apro
vechamiento altamente tecnificado, gque a su vez refleje re-

sultados positivos en la economia de la zona.

E) proyecto consistird en el uso y apovechamiento de un po-
zo profundo, pretendiendo incorporar al riego el mayor nime

ro de hectireas susceptibles de regarse.

Para dicho proyecto se propone emplear, mano de obra campe-
sina del lugar, capacitindoclos para el manejo de este tipo

de aprovechamientos.

A fin de determinar las caracteristicas sociales y econbmi=-
cas que resultan directamente beneficiadas con este tipo de
acciones, se elabora el presente trabajo para estimar la --
factibilidad de su construccidn, en el cual se analizan as-
pectos tales como localizacidn, vias de comunicacién, tipe

de poblacifn, estudios agrolSgicos, capacidad de uso y mang
jo del suelo y planeacién con la zona de riego, entre -

otros.



CAPITUXLO I
1.- LOCALIZACION DEL AREA DEIL PROYECTO

1l,~ SITUACION GEOGRAFICA:

El sitio del proyecto se localiza a los 20° o4’ latitgd
noxte y 103° 32* longitud W, con una altitud aproximada
.de 1350 M. SNM, ¥y a una distancia de 54 Km., da la cd. de
Guadalajara y a 5 km. de la cabecera municipal de Tachalu

ta en el Edo. de Jalisco.

1.2. SITUACION POLITICA:

El predio se encuentra localizado en al limitae con la la-
guna de Sayula, siendo 8ste formado por una sociadad de -
produccidn rural, integrada por 4 pequefios propiatarios =
asociados, tanto en su tierra como en la inversidn phra -

la realizacidn del proyecto.

1.3.- SUPERFICIE ESTUDIADA Y SUS LIMITES.
Se estudid una superficie de 111 hectdreas, siendo sus 1£

mites naturales:

AL NORTE TACHALUTA
AL SUR LA COFRADIA
AL ESTE LAGUNA DE SAYULA

AL OESTE CARRETERA GUADALAJARA - CD. GUZMAN.
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1.3.1.- Vvias de Comunicacién.- El proyecto "RANCHO EL CANE
LO", cuenta Unicamente con vias de comunicacidén terres----
tres, existiendo una distancia de 54 km. de Guadalajara 21

estudio, partiendo con unm camine de terracerfa gue entron~-

ca a la carretexa Guadalajara-Cd. Guznin de 5 knm.
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CAPITULO II
2.- ESTUDIO SOCIO ECONOMICO

2.1.~ Demograffa:

2.1.1,~ antecedentes: Dentro del proyecto se encuentra loca
lizado y en forma dispersa los caserfos de la Hacionda la -
Anacoa y la Comunidad de Techaluta cerca de la Laguna de sa

yula, siendo estas lagunas ejidéles.

2.1.2.~ PoblaciSn total: Techaluta cuenta actualmente con ~
5,000 habitantes de los cuales, 2,100 son hombres y 2,900 -

mujeres.

Los Ejidos de la Hacienda y Anacoa, cucntan con 210 habitan

tes de los cuales 120 son hombres y %0 mujeres.

Ademis de éstas localidades antes mencionadas que resultan
beneficiadas con el aprovechamiento de.la manc de obra, se
registran los cuatrc beneficiados directos con la construc=-

cifn de la zona de riego.

2.1.3.- Nivel Académico: Se encontrd un Indice elevado de -
analfabetismo Gnicamente en los adultos, cuantificdindose --
gua la posible mano de obra, fluctGa en edades de 18 a 60 -

afios y mis, registrande un 45% de analfabetismo.
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Por otra parte tenemos, que el Indice de analfabetismo en la

poblacién con edades de 6 a 14 afios es del orxden del 23w,

2.1.4.- Poblacién Econdmicamente Activa.- La fuerza de traba
jo de la zona, estd compuesta por 2,480 personas que repre--

sentan el 49.6% de la poblacidén total.

La poblacién econdmicamente activa de la zona de influencia

del estudio, la integran 750 personas representande el 15% -
de la poblacidn total, dedicidndosc a la agricultura, 700 per
sonas que representan el 93.43, 39 personas a la ganaderia ¢
sea el 5.2% y 11 personas al comercio que representan el ==

1.4%.

2.2.- ' TENENCIA DE LA TIERRA:

2.2.1.~ Tipos de Propiedad.~ El proyecto contempla el benefi
¢cio directo para los miembros de la sociedad de la produc---
cién rural, siendo estas pequcfias propledades agrupadas, ‘que
cuentan con sus tierras debidamente registradas, por lo ==

cual no existe problema para la realizacidn del estudio.

2.2.2.~ Comentarios: Después de haber analizado el Estado Le
gal y la Estructura de la tenencia de la tierra, se concluye
que el proyecto no presenta obsticulo para su ejecucién, por
lo que, se recomienda sa lleve a cabo, ya que se estd persi-
quiendo un doble propSsito, un sistema de riago a un grupe -

de agricultores asociados que podrin mejorar su nivel de in-
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gregos y por otra ayudar a un oficienta operacién dol sistge
ma de riego captando la mano de obra local.

2.3.~ SERVICIOS PUBLICOS:

2.3.1.~ Educativas, El Municipio de Techaluta cuenta con =--

tres escueias primarias rurales federales y una saecundaria,

donde imparten instruccién del ler. afio al 6to. de primaria
y del 1° al 3° de secundaria, centandd para ello con 19 au-
las, siendo atendidas por 22 maestros para un total de 616

alumnos entre nifios y ninas.

Las personas gue reciben instruccidn superior, tienen qua -
transladarse a la poblacidén de Zacoalco de Torres, que es =-
el lnico centroc de ensefianzas mis cercana, o a la capital

del Estado.

2.3,2.- @Sanitarios Asistenciales.- No existeﬁ servicios -
asistenciales ni preventives en la zona, se recibié inforna
cidn por parte de los habitantes de la zo;a que sa hicieron
trimices para que sa instale un centro de salud en la loca-

lidad y a la fecha no ha sido terminado dste.

Por cualquier problema recurren a donde exfi.fte un centro de

salud rural .

Con respecto al agua potable y alcantarillado solo la cabe-

cera municipal cuanta con ésta, en un 60%, y los ejidos de



influencia asf{ como en la zona de proyecto, se abastecen de
agua por medio de pozos artesanos, el cual se agota ®n la =

mayor parte de &poca de estiaje.

Por otra parée, la energfa eléctrica, la encontramos tanto
en la cabecera municipal como en la zona de proyecto, y en
los ejidos colindantes, éste servicio lo proporcicna la Co-

misién Federal de Electricidad.

2.3.3.- Comentarios: La carencia de servicios piblicos en -
parte se deben a la falta de congregacidn de los poblados,
va que todos los caserfos existentes se encuentran muy dis-

persos, ocasionando problemas de comunicacidn y por conso--

cuencia una carencia de éstos servicios.
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CAPITULO III

3.~ ESTUDIO AGROLOGICO. *

3.1,- GEOLOGIA:

3.1.1,- Estudios Fislogrificos.- Dentro de las formaciones =
geolfgicas y rocas predominantes de la zona, se ubica en ta-
rrenos del pleistocene y reciente en la que sa registraron -

depSsitos de aluvidn, tobas y material residual.

3,1.2,- Formaciones GeolSgicas.- En la porcién Norte y Ocste
del estudic se extiende una loma, la méyor{a de los terrenos
son grandes planices, con algunos ligaros microrelieves de =
tipo convexo, originados por algunos arroyos de ré&gimen in--
termitente, los cuales atraviesan el astudio y descargan a -

la laguna.

3.1.3.- Influencia dea las Caracterfsticas de los Suelos.- --
Con respecto a los estudios fisiogr&ficqs, el material fitu-
l8gico correspondiente al periodo indicado, estd zepzesen;a-
do en orden de importancia, por rocas sedimentarias, las cua
les en su composicién carecen dé calcio y contienen otros --
elementos que al estar en solucién pueden dar reacciones fci
das. También se encgentran rocas igneas, bas§lticas y porfi-
rfticas, las cuales le dan al suelo un tipo caraccegiscico -

en cuanto a su formacién.

Raferente a su influencia an la formacidn de los sualss, las
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planicies y lomerios circundantes han dado lugar a la forma-
cién de suelos residuales, en tanto que el material proceden
tes de niveles superiores, se han acumulado en las Sreas més

bajas para formar suelos mixtos.

Ne los estudios que se han realizado en esta 8rea, se llega

a comprender que el origen y formacidén de lagos gue se tie-=
nen, fue debido a movimientos tectSnico;, a los que poste---—
riormente se les fue rellenando con materiales de transporta

cién por los fendmenos fisicos y quimicos que han oparade.

3.2.=- TOPOGRAFIA:

3.2.1,~ Descripcibn.- La zona de estudio es de forma irrequ-
lar, la cﬁal tiene una longitud de 2.0km., al Este y al Sur
dispone una longitud de 2.0km, la parte mayor, se extiende -
al norte del estudio, alcanzando una longitud aproximada de
3.0 km., localizada en la falda de la loma, variande sus pen
dientes que van desde 6 a 20%., Las pendientes en la plani~--

cle varfan de 0.5 a 1w,

3.2.2,~ De acuerdo a las normas de la S.A.R.H.- Formando co-
mo origen la ubicacién del pozo, cuyas coordenadas geogrifi=-
cas son Lat: Norte 20° 04' y Longitud W; 108° 32', se proce-
di6é a levantar la topograffa de las dreas respectivas del =~

proyecte.

Se mlaboraron plenos a escala 1:2000, con equidistancia de -



curvas de nivel a un metrxo, se hizo el control horizontal -
con un desarrollo da 2.0'km, asf como su control vertical -
con longitud de 2.0 km, procediéndose ensequida a tomar los
puntos de auxilio necesarios para su configuracién y se PEo
cedif a delimitar la tenencia de la tierra, con lo cual nos
permite desarrollar los trabajos de anilisis, cilculo y pla
nificacisdn de la zona de riego, .
3.2.3.~- Influencia en el Proyecéo de Riego.~ La configura=-=-
cidén del terreno no dificulta la conduccidn del agua, ya -~
gue la parte m8s alta se localiza en la falda de la loma y
a una altura de 1250 M.SNM, y la parte mds baja o sea en el
plan estd a 1300 M.SNM, aunquae serf necesario en algunas de
las &rcas utilizar métodos de riego especlales para prote--

gar el suelo.

3.3. VEGETACION:
3.3.1.,~- Tipos de Vegetacidn.~ La vegetacidn que prevalece -
en la zona del estudio, est8 dada por el tipo de suelo que

domina en determinadas &dreas.

Las principales especies que se observaron soen las giguien-
tes: Sauces, Girasol, Grama, Tacote, Huizapol, Durazno y --

Mezquite.

'3.3.2.- Relacidén Suelo Vegetacién.- La vagetacidn existen--

te, principalmente de naturaleza arborea, se presenta en --
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las Grecas donde los suelos son profundos y las rafces no tie-
nen problema para su penetracifn, localizados principalmente

en las partes altas del proyecto.

En las partes bajas y planas donde los suelos son poco profun
dos, se desarrollan otros tipos de vegetacidn, principalmente

se encuentran dominadas por graminéas.

Jede- SUELOS

3.4.1,~ Descripcidn General.- Los suelos que se encuentran =--
dentro de la zona de estudio de acuerdo a su modo de forma---
cifn, tienen dos orfgenes bien definidos, uno en el sitio qua
se encuentra en las partes altas del estudio y el mixto, en=-

contrindose en las partes m&s bajas.

El bajo contenido de materia orgdnica ocasiona una baja ferti
lidad de los suelos gque se ven reflejados en los rendimientos

de los cultivos.

Geoforma.- La Geoforma gue presenta el dreca del estudio es la

correspondiente a plana.

Textura.~- La textura de los sueclos del Grea del estudio pre--
sentan el 58.14% de arena, el 29.58% de limo, y el 12.28% de
arcilla, por lo que su clasificacidn textural es franco-areng

sa.’




-11-

Espesor.- Son les suclos profundos, observlndose que ticnen -

profundidades mayores de 200 cm.

Capas Endurecidas.- No se detectaron capas endurecidas en los
suelos motivo de estudio, lo cual fue comprobado al hacerse =

las respoectivas barrenaciones agricolas.

Relinaves.- E1 relieve que presgntan los suelos del &rea de es

tudio ¢S suavae, ya dque no presenta valores mayores dal 38,

Drenaje Superficial.- E1l drenaje que presentan los suelos es

aficiente.

Brosién.~ La erosidn que prescntan los suelos motivo de estu~

dio, es minima.

Manto Freftico.- No sa detect§ a 200 cm. de profundidad.
Inundacifn.- Dado el buen drenaje tanto superficial como in--

terno no se presentan problemas de esta tipo.

Clases Agrfcolas o Factores.- Los suelos del drea de estudioc
fueron clasificados como de segunda en la mayor parte de la
zona, y deteurcerd por haberse encontrado pedregosidad tanto

en el parfil como en la supcrficie.

3.4.2.- Clesificacisén Agricola de los Suaelos.- Los factores -
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que intervinieron para la clasificacién agrfcola de los

los fueron los siguientes:

pl

s3

bl

D2

P13

Pl

P3

Pendiente

;rofundidad del Suelo

Permeabilidad

Drenaje Superficial

Profundidad del Manto Fredtico
Profundidad del Estrato Impermeable

Pedregosidad en el Perfil

Rocosidad.

sue-

A.- Por tener una topograffa (T1l) inclinada en las partes -

altas del estudio se clasifica de tercera clase,

la pendicnte de 1 al 3s.

B.=- Rl encontrar suelos delgados (S2)

variando =

donde 12 capa aprove~

chable varfa de 40-25 ¢m, se determinan como de tercera ¢la

se.

C.- Por permeabilidad (53) moderadamante rfpida, origina --

suelos de segunda clase, encontrindose al sur del proyecto.

D.- Por drenaje superfiecial (D1} lento en las partes planas

del estudio, por este factor de drenaie,

gson suclos de tercera clase.

se considera que -
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E.~ Respecto al manto fredtico (D2) no se encontrd a una --
profundidad de 2.00 mts., considerdndolo como Buaelo de sa--

qunda clase. .

F.- Respecto a la profundidad del estratoc impermeable (D3}
se encontrd a una profundidad de 1.20 mts., clasificindose
como suelo de segunda clasa.

G.- La pedregosidad del perfil (P1l), se encontré algo da -
aeste suelo. Estos suelos limitados al uso de maguinaria =~

agricola, clasificindosa da 3a. clase.

H.- La rocosidad (P3), se encontraron suclos con aflora---
mianto que varfan el distanciamiento de 10 a 3 mts. y cla-

sific8ndose como suelo de cuarta clase.

Resumiendo los datos anteriores y cuantificando su droa se

encontraron como sigue:

Clase Segunda 76.00% 84.36 Ha.
Clase Tercera 20.4% . 22.64 Ha.
Clase Cuarta 3.6% 4.00 Ha.

»111.00 Has.
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CAPITULO v

4.~ CAPACIDAD DE USO Y MANEJO DEL SUELO.

Consgiderands las condiciones de ¢lima, precipitaciédn, suelo
y en forma general las demandas de productos agrfcolas en -
los centros de consumo, se proponen los siguientes cultivos
que se.van a estudiar para conocer sus exigencias de deman-

da de agua gue requieren &8stos para poderse desarrollar.

A continuacién daremos el plan de cultivos que se propone -
para sembrar tomando en consideracidén los tipos de sueclos -
que se cuentan en la zona de riego que pretendemos aprove--
char tomando en consideracidén los cultlivos ya tradicionales

como son el Mafz y el Sorgo.

Dicha clasificacidén la determinamos en el capftulo anterior
dindonos como resultado suelos de 2da. y Jera. clase respeg
tivamente, en los cuales no tenemos ningin problema para ~=-
sembrar los cyltives para el ciclo otofio~invierno y los pe-

renes como los pastos,

En los suelos clasificados como de 2da. clase es factible -
el uso de maquinaria agrfcola, siendo conveniente su empleo
para una mejor preparacién de los terrenos y a éstos incor=-
porarles materia orgénica, ya sean residuos de cosecha o eg

ti€rcoles de ganado, para mejorar las propiedades fisicas,
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quimicas y biolSgicas que tanta falta le hacen a &ste tipo

de suelos. .

En los suelos considerados como de 3ra, clase por teéner una
topografié un'poco inclinada y con problemas de pedregosi--—
dad, sc recomienda utilizar cultivos densos y en fajas si--
guiendo las curvas de nivel, para evitar la erosién de fs=-

tos.

4.1.- DEMANDAS DE RIEGO.

Requerimientos de agua para el desarrollo de los cultivos.
En la mayorfa de las zonas de riego y ¥urante muchos afios =~
se han venide regando de manera empirica, el agricultor pro
porciona las laminas de agua segin su criteric con la ten--
dencia a dar un m3ximo de riego, basados en la creencia de

que en csta forma obtendrd mayores rendimientos.

Ceon lo anterior se deduce que ¢l sobrerriecgo que se produce
al dar l&minas mayores que las necesarias a intexrvalos ina-
decuados, tiene consecuencias graves para los sueclos, pox -
lo que se debe evitar por medio del - uso raciopal del agua

de riego.

En base a los estudios realizados sobre las relaciones agua
suclo-planta, por diferentes investigadores, se han podido
obtener £6rmulas racionales para cl cilculo de las l&minas

por aplicarse en cada riego, para el uso consuntivo de los
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cultivos.

4.,2,~ USO CONSUNTIVO.

El uso consuntivo o consumo de agua por la planta de la ~--
construccién de sus tejidos, la transpiracién y la evapora=
cifn en la superficie del suelo sobre la superficie que sa
desarrolla.

Uso Consuntivo: Agua usada en la construccién de los teji-=

dos + transpiracifn + avaporacién.

También utilizaremos el término de evapotranspiracidn para
dominar los dos (ltimos concoptos del uso consuntivo, consi
derando que son los mis importantes, ya que el 99% dal con=

sumo del agua por la planta se debs a aelle.

Los factores que intervienen en el uso consuntivo scn: sue-—

lo, cultiveo, agua y clima.

Estos factores tienen influencia los unos con los otros y -

nunca actian independientemente.

4.2.1.- MEtodo de Blaney-Criddla (modificado}.- Para la da-
terminacifn de -la evapotranspiracién o uso comsuntivo, es -
necesario contar con un equipo adecuado y hacer observacio-
. nes durante todo el perfodo que comprende el ciclo vegetati

vo, pero como no siempre se cuenta con dicho equipo, se ra=-
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curre a férmulas pricticas para el cilculo.

Una de las férmulas mds prdcticas y faciles de aplicar es =

la de los investigadores Harry

F. Blaney Yy W. D. Criddle, =

quienes propusieron un método especifico, en el que se to--

man en cuenta coeficientes para diferentes plantas,

en fun-

ci6n de su evolucidn durante el ciclo vegetativo, dicha fér

mula es como sigue:

uce=

DONDE:

F=

F KT KC = F KT K¢

US0 CONSUNTIVO O CONSUMO DE
AGUA POR LAS PLANTAS EN SU =
CICLO DE DESARROLLO.

FACTOR DE TEMPERATURA-LUMINO
SIDAD {LA SUMA DE F'MENSUA--
LES PARA CADA UNO DE LOS PE-
RIODOS CONSIDERADOS EN EL CI
CLO DE DESARROLLOC DE LA PLAN
TA) .

FACTOR TEMPERATURA-LUMINOSI-

DAD PARA EL PERIQDO DESEADO.
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DONDE: T= TEMPERATURA MEDIA PARA EL PERIODO EN
°F.,
P~ 3 DE HORAS = LUZ PARA EL PERIODD ~-

RESPECTO AL TOTAL ANUAL.

Ft= P T + 17.8 ECUACION TRANSFORMALDORA
21.8 A °C. .

KT= COEFICIENTE DE TEMPERATURA PARA CADA INTERVA-
LO DEL CICLO TOTAL DE DESARROLLO DEL CULTIVO,
TOMANDO EL VALOR SIGUIENTE«
KT= 0.03114 T + 0.2396,
ESTA FORMULA ES LA QUE DA LA CORRECCION DEL =~
FACTOR TEMPERATURA PARA AJUSTAR CONVENIENTE -
LA RELACION TEMPERATURA EVAPOTRANSPIRACION, -~
RESULTADO DE LAS INVESTIGACIONES RECIENTES, =
ESTO SE APLICA PRINCIPALMENTE PARA ZONAS ARI-
DAS CON LLUVIAS EN VERANO, ESTE VALO& S5E DA -
EN °C.

KC= COEFICIENTE DE DESARROLLO DE CADA INTERVALO -

CONSIDERADO DEL CICLO TOTAL DEL DESARROLLO VE

GETATIVO.

POR LO TANTO LA NUEVA FORMULA QUEDA COMO SIGUE:

Uc= P (T+17.8) KT KC

21.8
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Sumando los usos consuntivos de cada perfodo se obtienen el
uso consuntive total en el ciclo de desarrollo de la plan--
ta, estos usos consuntivos. se consideran tedricos, por lo -

que a su vez se deberdn ajustar de la forma siguiente:

Calculado el uso consuntivo total, se determina el coefi---

ciente global del uso consuntive (X} por la ecuacidn.

K'= _uct

DONDE: K'= COEFICIENTE GLOBAL DE USO CONSUNTIVO,
UCT = SUMA DE USOS CONSUNTIVOS TEORICOS PARCIA--
LES.
F = SUMA DE F' PARCIALES O MENSUALES EN SU Ca~

$o.

El coeficiente global obtenido (K'} se compara con el coefi
ciente global de uso consuntivo seleccionado (X), (el cual
fija los linmites probables de variacidn del coeficiente de
usos consuntivos, los valores varfan segin la regién, las -
menores para zonas costeras y las mayores para zonas ri---
das), para ajustar a este coeficicnte los usos consuntivos

de cada perfodo, se aplica la f&rmula siguiente:

UCA = K Uca = c uce



-20~
DONDE: UCA=  USO CONSUNTIVO ACUMULADO
C= COEFICIENTE DE:.-CORRECCION.
A continuacién se da el uso consuntivo para nuestro proyec-
to, como gufa para su obtencién se detallan a continuacién

su forma de desarrollo,

En la tabla de cilculo Na. 1 se anotan los cultivos selaec-=
cionados tomando en consideracibn el tipo de suelos y la rg

lacién beneficio costo.

Sc marcard el ciclo de cultivo correspondienta.

En el cdleulo del uso consuntivo se emplearon los valores =
de la temperatura media mensual, obtenidos de los registros
de la estacidn climatoldgica de Atoyac, Jalisco de la SARH.
(Tabla No. II) se muestran también los valores de la expre-
8i6n T+17.8, para temperaturas comprendidas entre 3°C y ==

21.8 .
36°cC. . ‘

Tabla Ne. III), La tabla No. IV nos indica los cdlculos en
que astdn localizadeos los valores que toma el factor "p", =
en distintos méses del afio, de acuerdo con los valores da -
la latitud norte del proyecto o sean 20° o4', los cuales --

7
fueron tomados de Blaney H, F., y W. D, Criddle. .

Por dltimo se tomé la tabla que se elaboxS con la finalidad

de’ obtener los valores que toma el “"Coaficiante Térmico™ -~
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KT, para temperaturas comprendidas entre 0°C y 33°C..

{Tabla V) 1la

sigquiente:

COLUNHA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMNA

secuela de cdlculo m&s adecuada a seguir es la

1 MES DEL AfQ N

2 VALORES DE LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EN

°C EN LA TABLA II.

3 APLICACION DE LOS VALCRES DE LA EXPRESION

T+17.8 TABLA III.
21.8

4 VALORES DE "P" TOMADOS DE LA TABLA NO. IV =~
DE ACUERDO CON LA LATITUD DEL PROYECTO -

£20° 04").

5 CALCULO DEL FACTOR TEMPERATURA LUMINOSIDAD
HBENSUAL, CON LOS DATOS DE LAS COLUMNAS 3 Yy

4.

[ OBTENCION DE LOS VALORES DEL COEFICIENTE --
TERMICO (KT} CON LOS DATOS DE TEMPERATURA -
DE LA COLUMNA 2 ¥ LOS CALCULOS DE LA TABLA

NO. V.



TABLA DE COEFICIENTES GLOBALES DE USOS CONSUNTIVOS.

TIBALA 1-A
. [cr18
IES | TEMJVED, o 21.8 p £ Kr Xt
E 12.3 1381 | 771 | 1065 | 0.63 | 6.6
F 13.6 Lo | oz | 1003 | 066 | 691
i 6.1 1555 | 84 | 130 |o7e | 9.8
A 193 | new | esu | wag o080 | 1207
M 216 187 | 918 | 165 |0012 |53
J 214 178 | 905 | 1627 |06 |
J 19,8 175 | 9m | 1603 |oss |13.72
Al 196 L76 | 8® | s logo [13.00
s | 11 168 | 8m | woes |osw |um
0o | o 16% | 815 | 1335 |09 | 10.64
T TS Lsw0 | 75 | 16l o | s
D | 137 wws | 762 | 100 |06 | 7.33
Kr=0:051l T + 0.23% e F ok ke

F=P (°C +17.8)

21.8
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"+ '+ PORGENTAJE DE [IORAS-LUZ EM EL DIA PARA CADA_
MES DEL ARO EN RELACION AL NUM. TOTAL EN UN ARO.

44 10,54 8.7 8.69
46-, 10.6) 8.6 8.70

Latitud
Nerze. E F M A Mg J A S o] N D
0 8.50 7.66 8.49 8,21 8.30 8.22 8.3C 8.49 8.50 §.22 £.30
S 8.32 7.57 8.47 8.29 8.65 S8.41 8.67 6.00 .42 8.07 §.20
10° 8.13 7.47 8,45 8.37 8.8l 8.0 8.85 8.71 8.34 7.91 - 8.1i0
15 7.94 7.36  8.43 §8.44: 8,93 5.80 9.03 8.83 8.20 7.75 7.83
16 7.93  7.35 8.44 8.46 9.01 8.83 9,07 8.83 S.24 7.72 7.63 -
17 7.85 7.32  8.43 8,48 9.0% 8,87 9.11 8.%7 8.22 7.65 7.2
18 7.83 7.3)  6.42 8.30 9.0% 8$.92 5,16 §.92 8.21 7.06 7.74-
19 7.79 7.28 S.41 8,51 9.11 8.97 9.29 §.92 §.19 7.63 7.71
7o) 7.74  7.26  £.41 8.53 9.14 9.C0 9.23 8.95 3.17 7.59  7.06
2 7,71 7.2% 8,40 8,54 9.18 9.03 ©.29 8.¢8 §.13 7.3¢ 7.62
22 YRG) 7.21  8.40 §.36 9.22 9,99 9,33 9,00 ¢ §,13 7.5 7.35
% 7.62 7.19 8,40 8.37 9.2¢ 9,12 9.25 2,02 S it To47 - 7.32
24 7.38 7,37 8,40 8.00 9.3) 9.:0 g4l w03 8.09 7,43 7.3
25 7,383 7.13 8,392 B8.61 9,32 9.22 8,43 9.0 S.e5 7.40 7.l
26 Te2 7.12 8,40 5,64 9.35 9,82 ©.49 9,10 .05 7.35 7.3
27 7.43 7.09 8.38 8,65 9,40 9,32 2.32 9.1 .03 7.3 7.31
25 7.40 7.07  8.0¢ C.6S 0045 9,18 LI 28 §.02 v 7.7
2 7.35 7.0%4 8,37 8.70 .49 9,43 .01 9.19 8.0 7.2 7
3 7.80 7,03 B.38 8.72 9.33 .49 5,87 9.22 7.9 7.i19 7
o1 7.25 7.0 8.36 8,73 9.57 9.34 9.2 9,24 7.95 7.15 7
32 7.2 6.97 £.37 8.75 9.03 9.€0 9.77 9.28 7.95 7.11 7.
Latitnd .
Sur E ¥ M A % J J A i3 0] N [»]
0 6.50 7.65 8.49 &.21 8.5) 8.22 250 £.49 2.21 8,59 8.22 §.39
5 8.68 7.76 8.5l 8,15 §.34 8.05 &.23 8.33 &.!9 836 8.37 5048
10 8. 86 7.87 6,53 8.09 6.18 7,86 &8.14 827 &17 9.(2 8.53 §&.88
15 9.05 7.98 8.55 8.2 8.02 7.65 7.95 8.15 S8.15 8.68 8.70 9.10
i 20 9,24 8.09 8.57 7.04 7.£3 7.43 7.76 8.02 C.13 8.75 8.87 9.33
25 9,46 8.21  8.¢0 7.84 7.06 7.20 7.5¢ 7,40 8,11 78,80 9.04 9.53
. 30 9.70 8.33 8.62 7.73 7.45 6.95 7.35 7.70 £.97 8.97 9.24 9.8
32 9.861 8,39 8.6 7.69 7.50 6.85 7.2L 7.70 &.06 9.01 9.33 9.v6
34 9.92 8,45 8,64 7.064 7.27 6.74 7.10 7.63 S.95.9.06 9.42 10.08
35 10.03 8,51  8.65 7.59 7.18 6.062 6,99 6.56 5.01 9.11 9,51 10.%
38 10.15. 8.57 8,66 7.54 7.08 6.30 6,87 7.4¢ §.03 9,16 v.61 10.3¢
40 10.27 8.63  8.67 7.49 6.97 6.37 6,76 7.41 5.02 9.21.9.71 10.4
42 10.40 8.70  8.68 7.4t 6.83 6.25 6.G4 7.33 501 9.206 9,82 0.6l
7.38
7.32

7.4
7.33

6,73 6.08 6,51 7,25 7.99 9731 9.94 10,8
7.16

6.01 5.02 6.37 7.96 9.3/10.07 10,97

[T



TARLA

0.03114 t °oC 4 0,239

Ky

1°C

TABLA PARA EL CALCULQ DE K, A PARTIR DE LA TEMPERATURA EN °C
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COLUMNA 7 OBTENCION DE LOS VALORES DEL TERMINO FKT MEN

SUAL, POR EL PRODUCTO DE 5 x 6.

Todos los datos anteriores se anotardn en la tabla de --

.
coegficiente globales de usos consuntivos.

TABLA 1 - A,

Después de haber obtenido los factores generales, que in=- -

tervienen en la obtencidn del usc consuntivo tabulados -
en la tabla 1-A, se procedid a caleular los usos consun-
tivos para el plan de cultivos propuestes.

Se da a continuacidn la secuela de c8lculo utilizada pa-
ra el cultivo de mafz y que en forma similar se determi~

nard para cada uno de los cultivos propuestes, de la fox

ma siguiente:

COLUMNA 1 PERIODO DB-CULTIVO.

COLUMNA 2 COEFICIENTE GLOBAL DE USO CONSUMTIVO (F)

TOMADO DE LA TABLA 1 - A,

COLUMNA 3 VALOR MENSUAL DEL FACTOR TEMP.-LUMINOSI-
DAD CORRESPOKRDIENTE AL PERIODO DE CULTI-

VO CONSIGNADO EN LA TABLA VI - A.
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COLUMNA 4 VALOR DEL TERMINO FKT, CORRESPONDIENTE AL

FPERIODO DEL CULTIVO, DE LA TABLA 1 ~ A.

COLUMNA

()

VALOR DEL COEFICIENTE DEL DESARROLLO ---
{KC) DEL CULTIVO, CONSIGNADO LN LA TABLA

Vi - A.

COLUMNA 6 USO CONSUNTIVO TEORICO EN CH., OBTENIENDO

DEL PRODUCTO 'DE LAS COLUMNAS 4 Y 5.

COLUMNA 7 VALOR DE LA RELACION DEL COEFICIENTE GLO-
BAL SOBRE EL COEFICIENTE GLOBAL, OBTERIDO

{(C= K/K').

COLUMNA 8 US50 CONSUNTIVO AJUSTADO (Uéh) EN CM., OB-

TENIDO DEL PRODUCTQ DE 6 X 7.
4.2.2.- Lluvia Bfectiva.- Conocida ya la cantidad de agua rg
querida por los cultivos para su funcién de evapotranspira--
cifn, procederemos a tomar en cuenta el fendmeno de precipi-~

tacién.

Al efectuarse esta precipitacién parte de la lluvia se evapo

ra, otra se infiltra y otra escurre superficialmente.

La lluvia gue penetra mds abajo de la zona de las rafces del
cultivo y la que se evapora no pueden ser utilizadas por la

planta, solamente podrd ser utilizada la retenida en la zona



USQ CCNSUNTIVO E: MALZ

TBLA VI
bES F K Fkr K veT. (K XER peascuer
ZULT n ¢
£
F
W
R
"
J 16.27 0.75 1. 7% 0.4% 7 T 773
J 16.03 0.75 13.72 0.7%0 10.02 1.07 10.72
A 15.41 0.75 13.10 1.050 13.76 .07 14,72
S 003 | 075 1.20 1,050 11.76 1.07 12,58
0 13.35 0.75 0.60 | 0,90 10.02 1,07 10.72
I
)
TOTA. = 75.09 52.78




SO CONSUNTIVG BE: SORGQ

TABLA VI
=K xE

MES F K FKr Ke wet. |6 EKmu.xc.xF UCASCLETY €
£

F

m

A

3

J 16.77 0,80 14,74 0.400 5.90 1.5 7.37
¢ 16.03 0,80 13.72 0825 11,32 1.5 W15
A 15,41 0.0 13.10 1,070 14,02 1.5 17.53
5 14,03 0.80 11.20 0.830 9.86 1.5 12,33
g 13.35 0.80° 10647 | " 0.640 6.8l 125 8.51
D 0
TOTAL = 75.09 47,91




USO CONSUNTIVO DE: GARBANZO.

.

TABLA VI
MES F K FKr Ke ueT, (CKXEF Deaqien ¢
ZI.0T
£ 10,65 70 6.63 1.012 6.70 1.19 7.80
F 10.43 70 6.91 1.102 7.61 1,19 9.05
; 13.10 70 9.68 0.787 7.62 1,19 9.06
I
J
]
A
5
0
N
0 .10 0 7,33 0,630 4,62 1.19 5,50
WA= | s 26,55




USO CONSUNTIVO OF: HORTALIZA DE INVIERND

TABLA VI

MES F K FT K vet S 4%"5{;_ UCA=(UCT) ¢

E 1065 | 0,60 6.63 .920 6.10 0.97 5,91

F

f

R

"

J

J

A

S

0

N 1.6 | 0.60 3,19 0.770 6,53 0.97 6.33

D 11.01 0.60 7.5 1,080 7.91 0.97 7.67
CTOML = b 3y 2.54




USO CONSUNTIVO DE: PASTO

TABLA VI

IES F K FKr e et (CEKXEF Deasuen ¢

£ .01

E 10.65 0.75 6.63 0.500 3,32 1.15 3.2

F 10.43 0.75 6,91 0.616 i, % 1.5 4,9

fi 13.10 0.75 9.68 0.750 7.% 115 8.35

A 14,49 0.75 12,7 0,870 10.59 1.5 12,18

fi 16,59 0.75 15.13 0.924 13.98 115 16.08

J 16,27 0.75 14.74 0.9%0 13.71 1.15 15.77

g 16,03 0.75 13,72 0.950 13.03 .15 14,98

A 15.41 0.75 13.10 0,950 12,44 115 14.31

S wes | 0.7 1.20 0.870 9.74 115 11,20

¢ 13.3% 0.75 1064 | 0.800 3,51 1.15 9,79

N 11.61 0.75 8.19 0.670 5.69 LI 6.54

D 11.01 0.75 7.5 0.5 3,81 L.15 4,38
T0TA 162,97 106,34
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de rafces y as la qua consideramos como: “"LLUVIA EFECTIVA®.
Para definir esta lluvia es bastante diffcil, pues depende

da varios factores como son:

Pendiente del terreno, compactacidn del mismd, su textura,
intensidad y duracién de la 1lluvia, por lo tanto, se optl -
por determinar esta cantidad de agua, como un % de la preci

pitacién.

Basfindose en diversos estudios y experiencias efectuadas, -~
se empleé el criterio de determinaxr una lluvia efectiva con
un 80% de frecuencia o sea una lluvia cuya densidad sea =--
igual o mayor a la determinada y que ocurre en 1 de cada 12

afios.

Con el objeto de determinar también la infiltracién y los -
escurrimientos, a la cantidad anterior, (80%), sao le afectd

con un factor de efectividad del 75%.

Estos datos de lluvia efectiva se consignaron on la tabla -
No. VII, y fueron registrados en la estacidén de Atoyac, Ja~-

lisco, dependiente de la SARH.

4.3.3.~ Uso consuntive - Lluvia efectiva.~ Con la diferen--

c¢ia de los valores obtenidos del uso consuntivo (Tabla VI)
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y los valores de la lluvia efectiva (Tabla VII) ohtencmosg ~
la cantidad de agua requerida para cada uvno de los culti-e-

vos.

Los resultados anteriores quedardn asentados en la Tabla ~

No. VIII. (¥o se tomardn valores menores de 1.0 de la limi~

na en Cm.}

En la tabla anterior anctazemos en forma de resumen las 1§-
minas necesarias para cada uno de los cultivos, con las cuid
les se tomardn en cuenta en el cllculo de periodicidad de ~

ciego.
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TABLA VIII

CULTIVO ees ¥t EER. pAD, aan, | way | qu, | aos, | sea, oon Koy } o
Lo epeerreal 0,00 1 0.00 00 T 0,001 0.00] @, 13,30 | IZ2.500 430 T 0.0 | 0.00] 0.
L.c A 775|072 | 1072010521072
VATZ ICASL LUV, FEEC, el 2,220 578 T2
LB 000 2534 4,801 308-118,80 i
WA 7,60 1 9.05 1 9.06 5,50
caraanzo  oAdtveerec | 2,80 1 9.05 1 9,06 e
LB 13,30 | 22,35 { 3l.4l 5,50
U C. A 7,371 14,151 17,531 12.33 | 8.51
SORGO o R RTT 2ol (N MU A IO NOU Ittt fetrtets 5.03(_3.03 | 8.51
L B 000 0l 5031 8.06 116,57 .
WG A 5.9 8,331 _7.67
HOAT, INV.  [1GA-LLUNM, EFEC, | 2,91 5,331 7.67
LB 19,91 | . 6,331 14,00
LG A 3.82 1 4,9 1 R35) 1218 1 16,090 15,77 ] .63 1,311 11,20 1 979 [ 6,561 4,38
PASTOS nuverec ] 3,82 1 460 1 3,34 1287 Ww03) 2,07 Les ] Latl LYt 9,79 [ A.541 4,38
LB 3.82 4 872 117,07 1 2925 1 45,331 52,50 | S4.18 | 55.99157,89 | 67.63 [ 74.22178.60
L.B. = Limina Bruta.
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4,3. LAMINAS DE RIEGO.

Como decfamos anteriormente, el agricultor piensa que para
obtener mayores rendimientos, hay que dar més riego del que
necesita la planta, pero esto produce efectos naegativos co-
mo son: desperdicio de agua, erosién, salinizacién progresi

va de los suelos, etc.

Mediante el uso raclonal del agua de riego se evitardn ta--

les efectos.

Para determinar sus intervalos de riego se desarrollaron md
todos, mediante el uso consuntivo o por medio da aparatos =~

medidores de humedad.

Dependiendo de la capacidad de retencién del suelo y de la
profundidad a que nos interesa mantenerlo himedo (éroiundi
dad radicular) y con el objeto de que la‘planta pueda efec
tuar su transpiracidn correcta, se aplicarfn-las liminas.
Por medio del uso consuntivo podemos detarminar los inter-—
valos de riego, rel;cionando el consumo diario por la plan
ta en el que se tomd en cuenta la lluvia efectiva y &sta -
es la expresifn:

L = PS X DA X PR
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DONDE: L = LAMINA MAXIMA DE AGUAR PARA HUMEDECER UN -~
SUELO A UNA PROFUNDIDAD PR. )
PSs = % DE HUMEDAD APROVECHABLE.
DA = DENSIDAD APARENTE DEL SUELO.
PR = PROFUNDIDAD RADICULAR. I
PS = (¢DE HUMEDAD) DEPENDE DE LA CAPACIDAD DEL

CAKPOQ.

{C.C.) DEL TERRENO, O SEAR EL CONTENIDO DE HUME

DAD DESPUES DE UN RIEGO PESADO.

También depende de "El porcentaje de marchitamiento perma--

nente'. (P.M.P.)}

Con la diferencia de la capacidad de canpo con el punto de
marchitaniento permanente, obtenemos la humedad aprovecha--
ble por las plantas, afectadas por un coeficiente de efecti

vidad del 75%.

Con datos experimentales obtenidos de la zona de estudio y
aportados por la SARH, calcularemos la ldmina de riego por

aplicar como sigue:

L= 0.75 (C.C=~P,M.P.) DA X PR
para lograr obtener el » de humedad aprovechable -
(PS) es:

PS = 0,75 (C.C-P.M.P.)
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reniendo por. datos aportados por la SARH que la C.C. = 29%
y €l PiM.P. m 15,6%, por lo tanto el PS = 0.75

(29-15.6) PS=10.05%

Con el dato anterior obtendremos la l&mina de agua necesa=-
ria para aplicar y que humedezca un suelo a profundidad =

PR, ser§: .

L = PS X DA X PR
Teniendo: PS = 10.5
DA = 1,11

PR = 0.90

Por lo tante: L = 10.05 X 1.21 X .90

L = 10.03 = L = 10 CM

Ya caleculada la ldmina de aéua neéesa;ia (L) y teniendo la
demanda de agua para el desarrello de los cultives (U.C.-=-
lluvia efectiva), pasaremos al punto siguiente, periodici-

dad de riego. .

4.3.1.- Periodicidad de los Riegos.-‘Para conocer los in--
tervalos de riego, se toma en cuenta la l3mina por aplicar
(L} ¥y el consumo diario de la planta, definiendo el inter-

valo (I) como sigue:
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I =1
u.c.
DONDE: Ie INTERVALO DE RIEGO EN DIAS

L= LAMINA DE AGUA APLICADA EN CM.

UC= USO CONSUNTIVO DIARIO EH CM.

Como sabemos gque el uso consuntivo diario no es constante -
sino que va en funcidn del desarrollo de las plantas gque es

td variando.

Para la determinacién de los intervalos de riego se obten--
drén de los valores diarios con base en los promedios men--
suales.

De antemano sabemos que hay necesidad de incluir la parte -

dal agua aprovechable, aportada por la lluvia.

5i observamos la f6rmula anterior vemos que la linina de <
agua y al intervalo, son direcctamente proporcionales, por -
1o que no interfieren la conveniencia de aplicar el método

grifico para la obtencidn de la periocidad de los riegos.

Este método se aplica para cada cultivo, consistiendo emn un
sistema de ejes, donde los valores acumulativos del uso con
suntivo menos la lluvia efectiva en funcidén del tiempo se -

colocan en el eje hori:ontal tomados de la tabla VIII.
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En el eje vartical los vplorea do la 18mina de riago (L) a
partir de la fecha de siembra, los cualeg al ir intercep--
tando la curva, se iri obteniendo las fechas de riego de -

auxilio.

Se anexan las 5 grificas de los cultivos propuestos, asf =

como la tabla de aplicacibén de riaego en CM. (Tabla IX).
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LAHINAS DE RIEGO COKSIDERADAS,

TABLA 1Y,
CILTIV 2ibad € | F 4 M f oA o J by A s o nop .
HALZ 50 | 56 10 10 7))
GaRBANZO 130 13310 | 10 | 10 10| %
SORGO 40 {4 10 fensnne fonnnncfinnes 10 2
HORT. I8V, | 20 1(Z2)}-nmoee 0L {10
PASTOS L0 O N O 1 O A 1 [ S Py PR 10 {10 {oemos 80
TOIAL stz { o loo fo fw tn : nl2 |2 |8
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4.4.~ VOLUMENES BRUTOS DE RIEGO.

Con las gréificas anteriores se determinaron los valores de
las ldminas de riego por aplicar en cada mes del cicle del
cultivo, los cuales se anotaron en la tabla de aplicacidn

mensual de riegos (Tabla IX).

Estos valores encontrados los afectamos por el coeficiente
de 1.66 que obtenemos al incluir las pérdidas que se desa~-
rrollan en la conduccidn del gasto ¥y la aplicacidn de los

riggos.

Tomando en consideracidén que la superficie total del pro--
yecto es de 111 Has. de riego y sabiendo los porcentajes =
de ocupacifén del drea para cada cultivo de los propuestos

{Tabla I) obtendremos los voltmenes brutos mensuales en mi

3 . =~
les de m~ como se explica a continuacidn.

Cultivo Garbanzo
Limina en el mes

Diciembre 10 cnm.
Coeficiente por

Conduccién y

aplicacidn 1.66

superficie cultivada 33.0 Has.

La obtencidn del coeficliente de 1.66 se logra como slque;



Cv

[

CoertcIENTE por Conpuccion

Ca = CoEFICIENTE POR APLICACION,

VOLUMENES EN MILESHS
TARIA
CULTIVO 72 I E £ mlalaty J A S |0 N D | ToTaL
HalZ 50 | 56 0.9% 9.9 185.9
GARBANZO 30139 54,8 | 54,8 | 54.8 su.3_|210.3.
SORGO 0 | uy 73,00 |=mcone| comoefoamaen 73.04 16,2
HORT, ING. {20 | (2D fommmae 36,52 | 36,52 | 73,00
PASTOS 10 | 11 1826 J-----| 18,26 36,52 | 18.26_{ 18,26 | ==c=c=}ommonalocaces 18,26 | 18,26 | zooon 146.1
- sus 150 {111 {73.1 56,8 | 73.1 ] 36.52) 18,96 | 1843 | --ooe |2cccmc]omoaan 184.3] 54,8 191.32770.5
VOL, = LAM X AREA X C
C = 1
CcxCa
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80 % Eficiencia de conduccién

75 8 Eficiencia de aplicacidn del riego.

DE DONDE: C= 0.80 X 0.75 a 0.60

Coef. = 1,66

=1

0.60

De lo anterior obtendremos que el volumen bruto para sl mes
de diciembre para el garbanzo serd:

2. 54.780.0 H3

V= 0.10 X.1.66 X 33.0 Has. X 10.000 M
DONDE: 0.10 LAMINA REQUERIDA

1.66 COEFICIENTE.

Este procedimiento se seguir8 para cada uno de los cultivos
y para los meses del plan de cultivos, anotindose en la Ta-

bla No. X.

4.5.,- DETERMINACION DEL QU.

Para €stos tomamos como base la tabla de voliimenes mensua--

les y se determina el mes de mixima cdemanda. En nuestro ca-

so fue el mes de junio, con un volumen igual a 184,300 HJ.
N -«

Con este dato y entre el No, de hectireas, por los dfas de

riego, por las Hrs. de riego por dfa y por 3600 segundos, -

obtendremos el gasto unitario.
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En la SARH so utilizan los valores gue a continuacidén se -~

dan como basc para los estudios que elles realizan:

1.2 LPS/HA. Para sistemas da riego.
1.0 LPS/HA. Para pozos.
Por lo tanto, con lo anteriormenta expuesto procedeomos a su

cileculo.

QU = VOLUMEN MES

No. Ha. x 25 x 16 x 3600 Sag.

Por lo tanto.

Qu = 184,300
111 x 25 x 16 x 3600

0.0012

Qu = 1.2 LPS/Ha. con 25 dlas de riego en-Junio ¥y

16 Hrs. de riego por dfa.
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CAPITULO V
5.- PLANEACION ZONA DE RIEGO.

5.1.~ SISTEMA DE DISTRIBUCION.

El sistema de distribucidn para nuestra zona de riego, cong

ta de una scrie de canales y sus estructuras que requiexen
. para la econduccién del agua de la fuente de abasteciniento

o derivacidn a todos los puntos de la zona regable.

Los canales que forman el sistema de distribucibn se clasi-~
ficaron de la forma siguiente:

Canal principal, laterales, sub-laterales.- laterales.

El canal principal, es el que domina toda el &reca regable =~
y abastcce el sistema de los canales laterales, &stos a su
vez dominan las divisiones principales dgl) 8rea regable y

abastecen a los sub-laterales.

Los sub-laterales, Son necesarios para ramificar un lateral

o mis canales.

Por (ltimo los ramales, gue son abastecidos por los sub-la-

terales..

Encontramos en el canal principal, laterales y sublaterales,

bocatomas para el riego directo de-los lotes.
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En el plano correspondiente a la zeona de riege, estd la pla
neacidn y distribucién de los canales gque fuoron necesarios

para abastecer nuestra zona.

Canal Principal.- La localizacidén del canal principal debe-
ri hacerse siguiendo aproximadamente una curva de nivel de
manera gue se domine la mayox superficie de tiexras..

Los canales latorales, sublaterales y leos ramales, para la

localizacién tenemos 4 criterios generales a seguir:

A.~ SegGn la topograffa del terreno.
B.- Segiin la cuadrfcula

C.- Respetando los linderos que ya existen.

D.- siguiendo un sistema combinado.

5.1.1.~ Localizacifn Segfin la Topograffa:

Este sistema de localizacida ¢s ol mis econdmico, pues se ~
localizan por el parte ~ aguas y van dominando hacia ambog

lados, por lo cual la red de distribucidn resulta mds corta
que con cualquier otro sistema, ademds se aprovechan los =--
talwegs para alojar los drenes, tiene un inconveniente, =~-
puas resultan lotes irregulares y que se dificulta el trazo

de los canales.

5.1.2.- Seglin Cuadrfcula.- Este sistema se sirve de la cua-

drfcula con que se hizo el levantamiento topogrffico de la
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zona regable, es conveniente para usarse en terxrenos virge=-
nes de gran extensidn, de topograffa muy plana y &e ppca -=-
pendiente, pucs facilita su trazo en el campo y se obtienen
lotes de formas regulares.
.

Tiene el inconveniente de gue, en general, la de distribu--
cién que cuando se sigue la topograffa, so riega por un so-
lo iudo lo que aumenta el nimoro de tomas y cstructuras adi

cionales requeridas para desalojar los sobrantes de agua.

5.1.3.- Localizacidn éeSPQCando lindexos.- Cuando se tiene
ya trazados los linderos de propiecdad en el campo, es nece=
sario localizar los canales laterales siguiendo precisanen=
te estos linderos hasta donde las condiclones topogrificas
lo permitan, pues sc originarfan grandes trastornos en el =
régimen de las propiedades, en el caso de invadir propieda-
des existentes.

5.1.4.~ Localizacidn por sistema combinado.- En este siste-
ma la locdlizaecidén de los canales laterales se va adaptandé
en algunas ocasiones a la topograffa del terreno, en otros
lugares de la zona se sigue la cuadrfcula y donde hay lotes
de propiedad privada se hacen quiebres para respetar los =--

linderos si lo permite la topograffa,

Este sistema es el m&s conveniente que los otros por su =--—

adaptacién a los tipos de tenencia, '
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5.2.- CRITERIOS GENERALES PARA LA PLANEACION:

Ccontando con la informacidn b&sica {los estudios topografi-
cos, estudios agrolégicos, etc), puede formularse la planea
cibén general, partiendo del procedimiento del riego elegi--

do.

Se soleccionarin las &freas dentro del proyecto an funcién -
del tipo de suelo y topografia para la aplicacién del méto-
do de riego mis adecuado, &éste debe ser apropiado a todas -
las caracteristicas £fsicas de los cultives; la tabla si---
guiente resume los métodos principales de riego para distin

tos cultivos.



METQDOS DE RIEGOQ

1.- Riego de aspercifn

2.~ Riego por goteo

3.~ Riego por’ gravedad

A) Surcos

B) Amelgas

-39~

CULTIVOS .

Todos menos el arroz.

Principalmente para fru
tales,

Cultivos enhilera, ar~-
bustos frutales.

Praderas verdos, pastu-

ras y cereales.

RIEGO POR SURCOS.~ RECOMENDACIONES PARA EL TRAZO, LONGI

TUDES Y PENDIENTES DE LOS SURCOS Y AMELGAS.

TIPO DE PENDIENTES

SUELOS EH %

LIGEROS 0.20 a 0.75
0.75 a 1.50

MEDIOS 0.20 a 0.75
0.75.a 1.50

PESADOS 0.20 a 0.75
0.75 a 1.50

1.50 a

3.00

LONGITUDES
RECOMENDABLES (X)
100 a 150
150 a 200
150 a 200

« 200 a 250

200 a 300
300 a 400
400 a 500
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PARA EL RIEGO POR AMELGAS TENEMOS:

SUELOS PENDIENTES
MEDIOS EN %
Migajdén arcilloso limoso ) 0.00 a 0.25
Migaj6én archilloso arencso 0.25 a 0.50
Arcilloso limoso 0.50 a 0.70
Arcilloso arenoso 0.70 a 1.00
1.00 a 1.30
LIGEROS 0.50 a 0.75
0.75 a 1.00
1.00 a 1.50

El ancho de las amelgas oscila entre 10 y 15 M., siendo

siempre m@ltiplo de ancho del equipo agricola utilizado.

NOTA: La aplicacidn

recomicnda se

5.2.1.~ Regaderas:

de distribucidn que
surco o amelga y su
agrfcolas, deblendo

su alimentaci&n.

{4)

LONGITUDES EN

125 a 150

150 a 175

200

250

300

100

125

150

del agua a nivel de surco y amelgas sa

haga por medio de sifones.

Son las dltimas ramificadoras de la red

permite aplicar directamente el agua al

construccidn corresponde a las labores

preservarse las tomas necesarias para -~
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Las longltudes makimas rocomendables para las diversas tex

turas son:

SUELOS LIGEROS 200 M.
SUELOS MEDIOS 400 M.

SUELOS PESADOS 600 M.

Los gastos para las tomas granja que alimentan las regade-
ras serdn de 0.050 m3/seg. como minimo por toma para super

ficles hasta de 20 HA.

5.2.2.~ Canales de Riego.- Se entiende por canal de riego
aquel desde ¢l cual so aplica directamente el agua al sur-
co o a la amelga, cuya construccidn es definitiva y debeo--
rin ser revestidos a menos que se justifique lo contrario
y a3 alimentado por una toma al igual que la regadera.
5.2.2.1.- Puntos Recomendados para su Diseﬁo,- A) La altu-
ra del agua en los canales de riego y de la tabla por rega
deras deberi ser como minimo 15 cm. sobre el punto nds al=

to de la tabla por regar y mdixima de 20 cm.

B) Los gastos para las tomas granja que alimentan a la zo-
na de riego, scxin como mfnimo de 0.050 m3/seg. y se dimon
sionard con un gasto unitario ¢ue fluctia entre 1 y 2 -

lts/seg/Ha., al igual que el canal o bien como miximo al =
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caudal de la fuente de abastecimionto.

C) El bordo libre ser& de 7.5 cm. sobre cl';ixanto nixino -
romansado el cual deberd conservarse entre 15 y 20 cm. So0==-
bre el terreno natural, en canales sin revestir serd da -~
10 cm, los taludes para canales en tlerra serd de 1.5: 1 co
mo minimo cuando se requiere colocar revastimientos podrin

reducirsa los taludes dependientes del material.

D) E1l ancho de la corona mdximo deberd ser de 40 c¢m. en re-
vestimientos de concreto no sc¢ disefiardn juntas longitudes
hasta I = 30 com., por ser hasta la altura mixima deseable en
los canales de riego, el espesor del revastimiento de con--
creto ser§ de 7.5 ¢m. miximo y de 5 cm. minimo,

E) cuando por razones econémicas se justifiquen rn;cscimiog
tos de mamposterfas, &stos se ejecutardn segin las siguien-
tes recomendaciones, ser§ de 30 cm. tratando de reducirlo -
lo mids posible. Los taludes por revastir-dependeran da las

condiciones de estabilidad de los mismos.

5.2.2.2.,~ Canales de Conduccién: Se entiende por canales -
de conduccidén aquellos que lleven el agua hasta la estructu
ra de distribucidn, para alimentar las regaderas y canales

do riego correspondientes.
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A}.= La localizacién de estos canales de-
be ser tal que permita llevar la aa-
yor longitud posible en excavacién =
(profundidad de corte igual a la ale

. ‘tura del canal) excepto por razones

econdmicas o técnicas se adopte otra

solucidn.

En el sitio donde requiera dotar una estructura de alipmenta
ci6n o toma granja la altura del agua sobre ol punto mis al

to del terrenoc por dominar sera:

l.- Altura del agua en el canal do riego
o raegadera, 15 a 20 cm/

2.~ Pérdida de carga en la toma*y estruc-
tura de medicién, 15 a 20 cm.

3.- Altura total del agua scbre el terre-
no en ¢l sitio de 2a toma. 30 a 40 «-

chm.

Con pendientes transversales del canal superiores al 4z, —-
puede localizarse el mismo con el canal enterrade (D= pro--
fundidad de corte) considerdndose la carga necesaria do ope
racifn a una distancia mixima de 7.50 M. este espacio sa ==

destinard & la localizacidén dol camino de servicio,
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B).- Las capacidades de los canales de con
duccidn deberSn sar calculadas en ca-
da caso, en funcién ‘de las demandas y
tiempos de riego y generalmente varia

de 1 a 2 1lt/seg/Ha.

C) .~ Para su localizacién daebe tonmarse en
cuenta los diferentes aspectos como -
son: constructives, de operacidn y de

conservacién.

D).~ Los bordes libres para canales serdn

como se indican a continuacidn:

GASTO CANAL REVESTIDO CARAL SIN REVESTIR
{LT/SEG.) '
50 7.5 Cm. 10 Cm.
50 a 250 10.0 Cm. . 20 cm.
250 a 500 20.0 Cm. : 40 Cm.
500 a 1000 25,0 Cm. 50 Cm.
1000 "30.0 ca. 60 cm.

E) «~ Los caminos de servicio que se cons-—
truyen dentro de la zona de riego, =
tendrdn como miximo un ancho de corg
na de 5 ¢m. las necesidades del pro-

yecto dominardn el tipo de caminos -
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que deban construirse para la opara=~

cién y conservacién del sistema.

El ancho de la corena en los canales de conduccidn estard en

funcidén del gasto que conduzcan.

5.3.~ ESTRUCTURAS DE LOS CANALES.

Estas péeden agruparse en: .
1.~ Estructuras de operacidn.
2.- Estructuras de cruce.

3.- Estructuras de proteccién.

5,3.1.- Estructuras de Operacién.- Represas tomas para cana-

les y Tomas Granja,

5.3.1.1.- Represas.=- Lasg represas son estructuras guae se ===
construyen eﬁ al canal principal con el f£in de elevar al ni-
vel del agua, cuando no conduce el gasto total, para alimen-
tar a los canales laterales y a las tomas granja que quedan

localizadas aguas arriba de la represa.

5.3.1.2.~ Tomas para canales.— Exceptuando la cs::;ctura que
sirve para alimentar al canal principal, todas las otras es-
tructuras que c{cnen por funcién abastecer del canal princi-
pal a los laterales, de éstos a los sub-latecrales y de §stes
a2 los ramales, quedardn dentro de la designacidn do céma pg-

ra canal, que sirven para enircqar el agua en cada uno do -~
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los lotes, de la zona de riego y que se llamardn tomas —--
granja.

5.,3.1.3.~ Tomas Granja.~ Aunque gencralmente las tomas ~-
granja son estructuras que se construyan en los canales de
la zona de distribucidn, hay ocasiones en que es necesario
construirlas en el canal principal para proporcionar riego

directamente a algunos lotes.

5.3.2.~ Estructuras de Cruce.- Estas se construyen con =-
rfos, arroyos, accidentes naturales y drenes, para cruzar
otros canales, arroyos o drenes, se utilizar&n sifones, al
cantarillas, diques y puentes canales, dependiente su 2lec
ciBn de la importancia del rio, arroyo o dren por cruzar y
de las condiciones topogr&ficas y geoldgicas del sitio del
cruce, asi como también de las hidroldgicas.

También se construird&n en vias de comunicacidn como son ca

minos y ferrocarriles.

5.3.3.~ Estructuras de Proteccidn.- Caidas.- Cuando la pen
diente longitudinal del terreno es mayor que la pendiente
que puede admitirse en el canal, serd necesario coastruir
éstas, para su localizacifn deberdn seguirse las siguien--

tes observaciones:

1.~ Se proporcionard en todos los casos determinar la altu

ra de la cafda econdmica, para gue el costo total por
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metro lincal de canal, incluyendo excavaciones, préstg
mos, el costo de las cafdas y de las represas adiciona
les que scan necesarias construir en algdn caso, sea -

el minimo.

2,- Las cafdas tendrin como minimo 1.00 M. de altura, sal-
vo en casos espoaciales: y como miximo 2.50 M. para ma-
yores desniveles, las cafdas se proyectan haciendo un

estudio muy detallado.

3.- Las cafdas o cafdas represas, deberin localizarse inmg
diatamente aguas abajo de las tomas, siempre que no ha
ya otra circunstancia quec se oponga a &sta condicidn.

4.~ Todas las caidas serdn verticales, salvo condiciones -

especiales.

5.3.3.1.- Desagiliecs.- Son estructuras que sirven para elimi

nar los excedentes de agua que pucden entrar 2 los canales

por aportacién de los arroyes o bien para vaciar totalmen-

e up canal en un momento dado, pueden ser desagles Qe ex-
.

cedencia o totales.

5.3.3.2.- Entradas de Agua.- Son estructuras que se¢ usan -
cuande se permite gue ¢l agua provenientes de arroyos que
cruzan el canal principal entren en €1, generalmenta con--

sisten en revestimientos del talud o en tuberfa de descax~
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ga cuando no se desea interrumpir los bordos.

5.3.3.3.- Cunetas.- Generalmente es conveniente intercep--
tar por medio de cunetas los escurrimjientos dea los arro-=-
yos, que de otra manera descargarfan libremente en el ca--
nal principal, y encauzarles hacia algin accidente topogri
fico que facilite la construccidn de un sifén o de un puen
te canal para dar paso a las aquas-broncas, evitando su en

trada al canal principal.
5.4.~ CALCULO HIDRAULICO EN LOS CANALES.

5.4.1.~ Capacidad.~ La capacidad Ae los canales depende dea
uf gran nimero de circunstancias y factores que no son £a-
ciles de estimar y que son diferentes para cada problema,
tales como: demandas de los cultivos, pérdidas y desperdi-
cios, métodos de riego, caracterfsticas de las fuentes de

abastecimiento y distribucidén mensual de la demanda.

Como gufa para determinar la cantidad de agua que se sumi-
nistra por unidad de superficie para condiciones normales

del cultivo, clima suelos y h&bitos de riego de los usua--
rios, los coeficientes de riego (gasto unitario) ampliamepn
te experimentados, en los que Se téoman en cuenta las pérdi
das por conduccidn en condiciones normales, y que se yegis

tran en la tabla siguientes:
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De ‘100 A 1200 Ha. 1.75 L.P.S./Ha.
De 1200 A 2000 Ha. 1.41 L.P.S./Ha.
Do 2000 A 10000 Ha. 1.61 L.P.S5./Ha.

Do 10000 A Ha. en adelanta 1.00 L.P.S./Ha.
Con el valor de mixima demanda mensual, se procede a calcu
lar el gasto total ceon el cual se diseflard la red de cana-
les de éste proyecto, suponiendo 16 horas de riego dia=--
rias durante 25 dfas del mes en que se presenta la mixinma

demanda tenemos ques

VOLUMEN EN EXL MES DE MAXIMA DEMANDA

111 X 25 Dfas y 16 Hs. X 3600 Seg.

Dae la tabla VII observamos qug el mes de mSxima demanda as

junio con 184,300 H3 para 111 Ha.

Sustituyendo:

134,300 - 0.0012 H3/Seq.
111 % 35 X 16 X 3600 Ha.

NOTA: El canal principal de disciio con un coeficiente de xiego de -

1.2 LPS.

5.4.1.1.- Capacidad en los diversos tramos.- Para fijar una
capacidad de los canales en sus diversos tramos, una vez te
niendo la plancacién ce la zona de riego, se produce a lle-

var una tabla que incluye las columnas siguientes:-



~50~

COLUMNA 1 Kilcmetrgje en los cuales axisten tomas.

COLUMNA 2. Tipo de tomas qua existen en los canalas.

COLUMNA 3 Area denominada por cada toma.

COLUMNA 4 Arxea porx dominaxzx.

COLUMNA 5 Gasto requerido por el &rea alcanzamos a do
minar.

COLUMNA 6 Gasto adaptade en el cual disefiamos nuestra

red de canales.

5.5.~ DIMENSION DE LOS CANALES.
Una vez fijada la capacidad de los canales es necesario el
tipo de canaleta a usar y que puede Ser cualquiera de las -

dquie a continuacidn se indican:
CANALETA R-35, R-30, R~25, R-22.5, R-15,

Que son los diferentes tipos de canaietas m&s usuales, y va
rfan en su capacidad dependiendo de su radio (R) y existien
do una de seccifn rectangular L-22.5; nis adelante se indi-
carfin sus caracterfsticas hidrfulicas para diferentes pen--
dientes, tirante y su coeficiente de rugosidad correspon---
diente. En general, los canales tendradn una seccidn de basa
circular, con un espesor da 5 cm. Yy en el intervandrdn los

sicete elementos de disefio siguiente:

1.- El ancho de la base, designindose "B“.
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El tirante del agua, designindosa "D".

El coeficiente de rugosidad, designéndeose “"N".

¥ cuyo valor depende de los mater{alas utilizados
en la construccidén del canal,

La pendiente que se designa “S" debe ser en gene-
ral la méxima qha permita dominar la mayor super=
ficie posible de la tierra y que, a la vez, de va
lores para la velocidad que Mo causen srosidn del
material en que esti alojado el canal, ni depdsi-
to de azolve.

Proporcionamiento de la seccién, la seccidén que =
se fije debe satisfacer la condicién fundamental
de que el gasto, sea igual al &rea hidradlica mul
tiplicada por la velocidad media.

Velocidad.- La velocidad media, (V) se determina

por medio de la fdrmula de Manning:

N sl/2  g2/3

.DONDE: N= Coeficientede rugosidad.
§= Pendiente hidradlico.
R= Radio hidradlico,
Radio Hidradlico.- Una vez Qdeterminada la pendien-
te y el coeficiente de rugosidad, puede variar la
velocidad, dependiendo del radio hidrafilico (R) -~

que, como sa sabe, es la relacidn que existe entre
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el &rea hidrafilica y el perimetro mojado, las cua-

les dependen del tipo de canaleta y del tirante.
Disefio de la Seccidn:

A= R + (P = R) (2R)

P4 = R + 2 (P-R), SIENDO R=Radio de 1a canaleta.

R = A, Siendo R=Radio hidradlico
PM

De acuerdo con los datos anteriores dischiaremos el tipo de -

canaleta mds eficiente en nuestro caso.

BL = Borde libre del agua
D = Tirante

R = Radio.
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Después de haber realizado varios tanteos con los diferentes

tipos de canaleta, consideramos que con una de tipo R-35 y -
.

con un tirante de 0.34 M. nos satisface nuestras restriccio~-

nes.

Canal principal XM + 0 + 000 (Elevacién 100.00).
De la Estacién 0+000-0+030.
Datos
8 = 0.0005
N = 0,017

A = _3.1416 X 0.352 + (0.34 - 0.35} (2 X 0.35)
2

A= 0.l854 Mz- - .
PM = 3,1416 (0.35) + (0.34 - 0,35) 2

M 1.07956 M

R =_0.1854
1.0795

R = 0.171736 M
R 2/3 = 0.3089
s 1/2 = 0.022360

v o= 1
0.017

(0.022360) (0.3089)

Vv = 0.406 M/Seg.

De la estacidn 0+380~-0+780.
Datos
s = 0.0005

N = 0,017
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R = 0.35 8

D= 0.34 M4

Se observa que los datos coinciden con los del tramo de la
estacifén 0+000-0+4030, por lo tanto, las caracteristicas hi

dradlicas son las mismas.

De la estacidén 0+780-1+010.

Serie de caidas.

El procedimiento para el disefic de la canaleta es la misma
se efectla por medio de tanteos, hasta encontrar la mds in
dicada. En nuestro caso solo varfa la pendiente en diferen
tes tramos y el tipo de fabricacidn de canaleta igual, por

lo tanto la "H"™ (coeficiente de rugesidad), es igual.

De acuerdo a lo anterior con una canaleta R-25 y con un ti

rante 0.22 M. nos satisface nuestras necesidades.

Canal lateral XM + 0 + 005 {Elevacibén 99.80).
De la estacién 0.000-0+4400
Datos

8

0.0010

N = 0.017

R =0.25M

D= 0.22 M,
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A = 3.1416 X 0.252 + (0.22 - 0.25) {2 X 0.25)
2
2
A = 0.083175 M
PM = 3.1416 (0.25) + (0.22 - 0.25) 2
PM = 0.7254 M

R = 0.083175
0.7254

R = 0.1147 ¥
R 2/3 = 0.2359

S 1/2 = 0.0316

Vo= 1 (0.2359) " (0.0316)
0.017
V= 0.4384 M/SEG.

Canal Lateral KM + 0 + 030 (Elevacidn 99.99).
De la estacién 0.000-0+390
Datos
S = 0.0040
N = 0.017
R = 0.25 M
Do 0.22Y
A = 0.083175 M2

PM = 0.7254 M

R = 0.083175
0.7254

R = 0.1147 N ' .
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2/3

R = 0.2359

s 172 - 0.06324

V= 1 (0.2359) (0.06324)
0.017

v = 0.878 M/SEG,

De la estacidn 0+390-0+700

0+700-0+930

serie de caidas.

Canal lateral KM + 0 + 400 (Elevacidén 85.00)

De la estacién 0+000-0+020
Datos 0+270-0+420
S = 0.0005

N = 0.017

R = 0.25 M

D= 0:22 M

A = 0.083175 Mz

PM = 0.7254 M

RH = 0,1147 M

v = 0.3102 #°

De la estacidédn 0+020-0+270Q
0+270=-0+420

Serie de cafdas.
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En bage a todos los datos obtenidos sobre las caracteristi-

cas hidralGlicas se anotan en la tabla siguiente.
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5.6.~ CALCULO DE ESTRUCTURAS EN ZONA DE RIEGO.

Un sistema de conduccidn estd formado por un canal y por ~-
las estructuras de cruces, ocperacidn y conservacién quae ~--
fueron necesarias para salvar obstSculos como depresiones,
desniveles a otros canales, c¢ruzar caminos, vias da ferro-

carril, etec.

Para lograr este propSsito, es necesario construir las es-
tructuras de cruce necesarias de acucrdo con el tipo de -~
obsticulo a vencer, y las condiciones topogrdficas hidrad-

licas y econdmicas que se presentan.

Es necesario estudiar diferentes alternativas escogiendo =
la m&s conveniente de acuerdo al costo y ventajas de cada
una de ellas, decidiéndose por la que sea m&s adecuada y -

funcione mejor hidradlicamente.

El cruce de un camino o carretera, podrd hacerse por medio
de un sifén o una alcantarilla si las condicioncs topogrd-
ficas son las adecuadas, también se podria construir un Pa

so vehiculo como lo es en nuestro caso.

Para decidir en definitiva cu&l deberi ser la estructura -
que se emplee en cada caso, debe tomarse en cuenta el as--
pecto ccondmico haciendo y comparando ante proyectos de las
"diferentes alternativas de estructuras que se havan elegi-

do previamentepor que se adapten a las condiciones tcpoqré
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ficas del sitio y funciones hidrafilicas bien, prefiriéndose

con esto la m&s econdémica. . .

Las estructuras mis importantes en los canales de riego ===
son: Sifones invertidos, Puente canal, Alcantarillas, Puen=
te vehfculo, Limitadores de gasto, Partidores y Ripidas o =

cafldas.

Como antes mencionamos, nosotros nos inclinamos a construir
un Puente Vehfcular y Cafdas.

5.6.1.- Paso superior para Vehfculo.- En nuestro proyecto =
de zona de riego tenemos un cruce sobre camino ¥y nos servi-
r& para poder pasar el agua atravesando el camino, evitando
dexrames 1njustificqb1ea, aéemas de que nos da la ceontinui-
dad del canal sin interrumpir el camino.

Cdleculo Estructural. ’ .

La losa superior se calcularf como una trabe simplemente ==

apoyada con las siguientes cargas.

Wv = Peso Camidn = 20,000 Xg X 0.8 = 16,000 Kg.
WM = Carga Muerta = 0,2 M X 6.00 M X 2.400 kg/m3

= 2.880 kg/M.



<

16,000

2880 Kg/m

296 Kg

e e ey

190

8000

-\\‘_~\~

3891.6

9296

w0

MA = RB (0.9) - 16,000 {.45) = O
RB = 9296 Kg.

RA = 9206 Kg.

VX = 1296 - 2880x 0 X 0.45

MX = 1296 X-2880 xz 0 X 0.45

2
VMAX = 9296 KG. en los apoyos
MHAX = 3891.6 KG - M, en el contro da -

la trake.

Para poder disefiar la losa suponemos D=0.20 M. para calcu=-

lar la carga muerta, y un camidn de 20 Tons., por lo tanto,

la carga se distribuye en un 80% en las ruedas traseras y -

un 20% en las ruedas delanteras, ésto para calcular la car-

ga viva mis critica que actfa sobre ia losa.

Despuds de haber obtenido el Mmiximo y el Vmiximo, disefiare

mos las dimensiones y el acero adecuado para gue no falle -

la

losa.

Con un concreto de FC = 200 kg/cm2

Con un

acero de

HN =

FY = 4200 gk/cm2

L - 4324

0.9



wgle

D = 432400 XG ~ CM = 13,6 14 CMS + 5 CMS = 19 (MS
23.325 X 100 + 5 ¢uS. de Recubrimiento.

AS = MN = 432400 KG - €M = 5.854 CHZ

FY. Z 4200 X 175864

2/D = 0.9256

%2 = 0.925 X 19 = 17,5864 CMS.

Por lo tanto necesitamos 5 varillas de 5/8"

AS (Min. por temperatura) = 0.002 X D X B

AS = 0,002 X 19 X 100 = 3.8 CH2

4 varillas de 1/2"

Revisar por cortante.

VC = 0.53 X 200 X 19 X 100 =14,241.13 kg.

VB = VO & 10,936.47 KG.

Por lo tanto no neccsitamos estribos.
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ARMADO DEL PUENTE VEHICULO

AS = 5.84 en®

S5 varillas de 1/2" 1 @20 ecm.

Ast. = 3.8 cm2

8 varillas de 5/16" % 1 & 75 cm.
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6,00 mts.
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5.6.2.~ CSlculo de las cafdas.

Q = 0.130 MtsJ/ch.
V = 0,406 Mts /Seg.
Cafda = 0.50 Mts.

Dn =

0.34 Mts.

Km . 0 + 030

hv = Carga de velocidad en el canal

hv = v (0.406 m/scq) > 0.165 n’/5eg

2g 2 (9.8) m/Seqg 19.6 m/Seq

H = dn + hv = 0.34 mts + 0.0084 mts. = 0.3484 Mts (Carga)

dc = H - 0.3484 0.205

1.7 1.7 .
Be = o 0.130 - 0.130 0.4470

2H 3/2 0.0846 0.2908

Ac = Bc X dc = 0.4470 X 0.205 = 0.0916 Mtsz
Vew O 0.130 = 1.4192 n/eeg.

AC 0.0918
P = h = 0.50 0.166 Mts

3 ’ 3

y = dn +p +h = 0.34 + 0.166 + 0.50 = 1.006
Xz - 2\'(:2 X X = 2V0:2 X -

= 0.0084

Mts.

Hes.
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X = 2 (1.4192)2 1.006 . 0.d135 _ 0.6430
9.8
L = 2 = 2 (.6430) = 1.28 Hts.
cagda = 1.00 kn = 0+065
Q = 0.100 mz/sog 0+0100
v = 0.406 m/Seg 0+0135
dan = 0.34 mts.,. 0+200
0+290
2 2 )
hw o o_vE [T 0.0084" mts.
2g 2(9.8)
h = dn+hv = 0.34 + 0.0084 = 0.3484 mts (carga)
@& = . 0.3484 _  0.205
1.7 1.7
Be = 9 _ _0.100 . _0.100 0.3036 Hts
2h 372 0.0846 0.2908
Ac = Bo X de = .3438 X _0.205 = 0,070 Mgs®
Ve =_go _ _.100 . 1.428 n/seg
ac " 0.070
Pk, D0 0.333 Hes.
3 3 :
y = do+p+h = 0.34 + .333+1.00 = 1.67
T2
X = 2Ve Xy . X = ¢ x -
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2
X = 2 _{1.428) .67y 0.6949 .8336
9.8 .

Le 2X = 2(.8336) = 1.66 Mts,

Calda Q.50 Xm 0+780
g = 0.050 n>/Seg 0+1000
v = 0.406 m/seg

dn = Q.34 mts.

hv = Carga de velocidad en el canal
<

hv = V - {0.406 m/seg)z - 0.0084 mts

29 2{9.8)

H = dn+hv = 0,34 + 0.0084 = 0.3484 Mts.
= 4 -

de = L _0.3484_ _ o ...

1.7 1.7
Be = ) - 0.030 N 0.050 - 0.1719 Mts.

2H 3/2 0.0846 0.2908
2

A = Bo Xde = 0.1719 X 0.205 = 0.0352 mts.

ve = @ . 0:950 = 1.4204 n/seg.
Ac 0.0352

P h - 0.50
3 3

0.166 mts.



Be

de

Ac

dn

hv

=65~

dn +P+h = 0.34 + 0,166 + 0.50 = 1,006

2ve® Xy 1. X = 2Vc2xg y
9 - g

2 (1.4204)2 {1.006} - .4142

9.8

2X 2 (.6436) = 1.28 Mts.

Velocidad critica

Base Crftica

Tirante Crltica

Area Crftica

Gasto en el canal

Tirante normal del canal
Velocidad del canal

Carga de la velocidad en el canal
longitud de Cafda

Colchén

0.6436
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CAMAPITULO vI

6. PRESUPUESTO.

Conociendo las caracterfsticas y cantidades de obra y equi
pos necesarios para la integracidn de ‘la zona de riego, ==
procedemos a ejecutar la estimacidn necesaria para calcu--
lar el costo total aproximadamente de la obra ¢l coste por

Ha. ¥ el costo por Ha. adicional beneficiada.

Estos tres valores son decisives para la factibilidad de -

construccidén de la obra.

Con base a los catdlogos de conceptas y cantjidades de ---
obra y precios unitarios que rigen las diferentes depen--
dencias de gobierno, gue en nuestro caso serdn los de la

secretaria de Agricultura y Recqtsos Hidradlicos, para la
construecidén a contrato de la zona de riego, se hard la -

estimacidn correspondiente a ésta.

El total de la obra se estimari en forma de resumen al f£i

nal de este capftulo.
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CATALOGO DE CONCEPTOS DE TRABAJO Y CANTIDADES DE OBRA Y. PRECIOS

UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ZONA DE RIEGO.

CONCEPTOC

Desmonte, desenraice y
limpia superficial en
las dreas de construc-
cién

En monte mediano
Despalmes

Para obtener material
para dar nivelacidn

Excavacién de canales
drenes, cunetas y es--
tructuras.

En tierra o terraplen
compactado para alojar
canaleta por cualquier
procedimicnto,

En tierra o terraplen

compactado para escruc
turas y sifones inclu-
yendo dentellenes.

Colocacibn de materia-
les naturales.

Formacién de bordes pa
ra la construccidn de

la cubeta del canal de
apollo compactado al -
B85% de la prueba proc-
tor.

Fabricaci6n de concre-
tos.

De elementos prefabri-
cados de concreto cana
leta tipo R=35 Seccién
nyn

UNIDAD

M

CANTIDAD P.U.
2.18 1*762,944.00
612,00 § 1,581.00
455.00 10,549.78
3l.16 6,909.95
1,224.00 10,057.26
. 1,010.00 26,259.41

$

3'843,218.00

967,572.00

4'800,150.00

218,354.00

12'310,086.00

26'522,004.00
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Canaleta tipo P-25 seccidn
Tipo "U"

En estructuras en gencral
{sifencs y puentes canales
wvehiculos y alcantarillas)
con sus dentellones inclu-
yendo sus transiciones ar-
mados asi como tomas gran-
ja y tomas laterales.

Fabricacién de mamposterias

Mamposterias en muros y pi-
las (dos caras aparentes) -
con piedra de banco.

Conceptos diversos

Corte doblado y colocacidn
de acero de refuerzo y sumi
nistro.

Formacién de canales median
te clementos prefabricados
de concreto tipo R-35 Sec--
cifn "U" incluye arrope con
préstamo lateral.

Tipo R~25 Seccién "U"
Aplanado con mortero cemen-
to 1:5 on muro de tangue de
descarga.

Relleno con asfalto oxidado
No. 12 en el rayado para —-
juntas en los canales R-35
y R-25.

Acarreos

De cemento ler. Km.

De acero de refuerzo ler.
X,

De argna y grava.

HL

Ton-Km

Ton-km

MJ

2,050.00 §

40.00

68.Q0

1,862.00

1,010.00

2,050.00

19.00

1,591.00

6.00

1.862

24.00

16,460.42 $ 33'743,861.00
183,960.00 7'358,400.00
192,810.24 13°111.096.00

2,751.84 5'123,926.00

26,779.12 27'046,911.00

16,968.84 34'786,122.00

8,837.64 167,915.00

1,593.20 2'534,781.00

7,990.61 47,944.00

18,055.74 33,620.00

1,335.15 32,044.00
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16=04 © Do elemontos prefabricados

(canaleta R-35 y R-25) ML - 3,060.00 §1,797.49 § 5'500,320.00
16-31 En los Kms. subsecuentes . ’

al 1° do cemento. Ton-km  1,230,00 418,96 515,320.00
16-32 En los kms. subsecuentes

al 1° de acero de refuerzo Ton-km. 454,33 521.64 236,997.00
16-33 En los Kms. subsecuentes 3

al 1° de arena-grava M ~km 1,440.00 465.75 €70,580.00
16~34 En los kms. subsecuentes

al 1° de elemontos prefa-

bricados {canaletas R-35 .

y R-25). HML~Xm 30,600.00. 98.28 3'007,368.00

SUMA = 182'573,689.00
Rathaasiacotscas

El costo total del proyecto incluye la zona de riego y el tan-~
que de descarga, asf como todas las estructuras como son puen-—
tes vehiculos, puentaes canales, puentaes drenajes y tomas para

riego.

por lo tanto calculamos con el costo total el costo por Ha.

Costo por H., = _Costo Total obra.

No. de Ha. de riego

= 182'578,689.00 = § 1,844,833
111.00

Dicho costo se encuentra dentro do los par&metros considora
dog por la S.A.R.H. da sus proyectos bara zonas de riego, -

por lo cual es recomendable su construccién.
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CAPITOUOLO vII

7.~ CONCLUSIONES:

bel anflisis.de los resultados obtenidos en el presente es-

tudio se concluye lo siguiente:

1.=

LA EJECUCION DEL PROYECTO ES RE
COMENDABLE YA QUE ......
1

Los costos por {la. beneficiada y el costo por Ha. adi--
cional beneficiada estdn dentro de los lfmites marcados
por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidragli---
cos, €sto significa gue es un proyecto altamente atrac-
tivo desde el punto de vista econdmico para sus propie-

tarios.

Se propone ¢l empleo de mano de obra campesina del lu-
gar, lo cual redunda en beneficios econdmicos de la re
gifén inpmediata, evita la emigracidn hacia otros luga--
res {principalmente hacia la ciudad de Guadalajara), y
adends mejora el nivel tecnolégico de la poblacién eam~

pleada, en materia del uso del suelo.

Se obtendrd ingresos significativos en el desarrollo -
agricola de la regifn, la cual ‘traduce beneficios al -

Estado.
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CAPITULO VII
8.~ RECOMENDACIONES:

El presente proyacto presenta una gran factibilidad para -
realizarse ya que son suclos de buena calidad agrcldgica y

susceptiblo a sometersa a una agricultura bajo riego.

Comc ya se dijo anteriormente cn ¢l desarrollo de este te-
ma se propone el empleo de mano de obra campesina del lu--
gar, lo cual beneficiard a un nicleo importante da campesi

nos cuyo Unico medio de vida es la agricultura.

Cabe mencionar que en la mayorfa de los casos en &ua se --=
construye una obra para riego los usuarios no saben utili-
zar el agua adecuadamente, o también, no copocen el mdtodo
para llevar a cabo los cultivos propuestos en el estudio,

por tal razén, es recomendable proporcionarles la asisten-
cia técnica que leé margue la pauta para la mejor utiliza-
cién del agua, evitando con esto los desperdicios que pue-

den sar vitales para el beneficio de sus tierras.
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