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I.~ PREAMBULO

La eleccidén del punto que constituye el tema central =
de la tesls que a continuacién se expone, obedeciéd a dos =~
convicciones del autor, nacidas del contacto con la reali--
dad mexicana del presente, & lo largo de los pocos afios de-
preparacién profesional. kllas son: primero, el importante=
papel que el desarrollo agrfcola juega en la evolucién eco-
némico, social y cultural del pueblo mexicano, y segundo, =~
los obstdculos y limitaciones que muy diversos factores im-
ponen a dicho desarrollo. De aquf deriva una tercera convic
ciéns la importancia de contribuir, aunque sélo sea en mIny
‘ma parte, a la solucién de cualquier problema vinculado di=
recta 6 indirectamente con la agricultura mexicana.

8l tema elegido para ésta tesis estf{ directamente rela
cionado con el cultivo del malz, cereal que constituye la =
base de la alimentacién del pueblo mexicano.

Todas las culturas sedentarias americanas, desde las =~
arcalcas hasta las de mds alta culminacién, se desarrolla--
ron al amparo del mafz, segin lo confirma un buen nimero de
evidencias de diversa naturaleza que hablan de un largo pe-
riodo de domesticacién de éste cereal en América. De acuer-
do con datos reclentes, es muy probable que el maiz ya fue-
ra cultivado desde hace 4000 aflos por los primitivos habi-=-
tantes del Nuevo mMundo, Tampoco parece haber duda ya, acer=-
ca de su origen americano §, por lo menos no existe eviden-
cia de ninguna clase que demuestre que el maiz era conocido
en el Vviejo Mundo antes de 1492. De confirmarse lo anterion
se podra decir que en tal fecha el mundo recibib, a travédr
de los espafloles, el legedo de éste cereal Unico que, citan
do a Mangelsdorf, "Edificé un Hemisferio®.

En la actualidad el mafz es la planta de cultivo més -
importante de América. Su importancia reside en su gran ca=-
pacidad de rendimiento, en la diversidad de formas en que =
puede ser utilizado, y en el alto contenido de nutrientes =
totales en los que el mafz supera a cualquier otro cereal.

En México se le consume directamente y forma la parte-
mé&s considerable de la dieta diaria de 15 millones de indi-



viduos que constituyen la poblacién rural del pals; la po--
blacién urbana, alrededor de lymillones més, también consu-
me maiz en cantidades apreciables, aunque su dieta es en ge
neral mis variada. -

ruera de México, en los paises de mayor adelanto agrico
la, el consumo directo del maiz es paquefio, pero se le trals
forma en muy diversos productos, ya sea mediante procesog -
izdustriales 6 a través del metabolismo de los animales do-—
mésticos.

tn dichos paises, y graclas a los adelantos alcanzados
por la agricultura tientf{fica en los ultimes 30 afios, los -
métodos del cultivo del mafz son muy otros de los que fue=-
ron en el pasado. kil desarrollo de tales métodos cientifi--
cos a culminado, aplicados al mafz, en la produceién de hi-
bridos controlados, planeados de antemano. £l uso de semi--
lla hibrida se ha extendido rédpidamente en algunos paises,-
como en los &, U, por ejemplo, en donde el porcentaje de su
perficie cultiveda con mafz hlbrido subib de 52 a 99 en los
Ultimos diez afios.

Pero en México la tradicién ha demostrado un hondo =--
arraigo y ésta fuerza viva es la que, unida a otros facto--
res, ha retardado y dificultado la modificacién de los vie-
jos métodos agricolas.

Sin embargo, ésta situaciém hs ido camdbiando poco a po
co en los. Gltimos aflos y no debe dudarse que con el tlempo,
el agricultor mexicano no rechazarf{ las ventajas que 1l¢ =w-
ofrecen el empleo de semillas mejoradas.

Desde luego que el sblo uso de &stas semillas no cons-
tituye una solucién integral para la precarla situacién —=--
agricola qu actualmente confronta el pals. Froblemas de —
cuelos, de #sgua, de plagas, de enfermedades y otros, que --
son tan importantes y merecen tanta atencién como 1a refor-
ma de los métodos tritotéenicos.

#1 ecdlculo maAs somero de las pérdidas anuales causadas
por las plagas a los cultivos basicos, tanto en México como
en cualquier otra parte del mundo, revela de inmediato la -
necesidad de aplicar intensas medidas de control fitosanita
rio. Pero si se quiere reducir al minimo factible el monto-
de tales pérdidas, serd imprescindible conocer las caracte~
risticas de los agentes causales que se van a combatir, ---
Una de las glagas del mafz, que por nucho tiempo pasé desa~
percibida, ya sea porque sus dafios fueran menores § porque-
jamés se le concedi6 la importancia que en realidad merecia
es la "arafia roja", que en los dltimos aflos ha tomado alar-
mante incremento en ciertas zonas del pais.
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IX.~ INTRODUCCION

México es cansideredo como unc de los paises donde el-
maiz tuvo su origen, y es posible que la plaga que se estu-
dia en éste trabajo, haya ocurride alimenténdose de las va=-
riedades 6 razas cultivas, desde aquellos tiempos.

Actualmente es conocida en log diferentes lugares en -
donde se presenta, como "chaniztle®, designacién en la que-
los agricultores {ncluyen nuneraosas enfermedades y otras --
plagas sin hacer distincién alguns, atribuyendo el dafic de-
sus cultivos debido a otras causes. Recientemente también =~
ha sfido llamada %“arafla roja*, denominacién que proviene de-
la libre traduccién de las palabras "red spider mite",

Como muchas otras plagas, se encuentra ésta en estado-
latente & potencial, que al ser afectada por condiciones fa
vorables, como las que se han venido presentandoc en los (l-
timos afios, traducen su estedo de orden secundario, a un ==
verdadero problema econdmica. Observaciones espor(&icaa ——
efectuadas desde diez afios atrés hasta el presente, en que-
su importancia obligé a efectuar su estudio bioldgfco de -
cantrol, detepminacién taxonémica y distribucién, hicieron-
notar su ocurrencia periodica, en Intima relacién con las =~
candiciones ecolégicas. Asf{, cuando éstas favorecen el desa
rrollo de su poblacién como en éste Gltimo afio, los dafios -
causados som muy severas; por lo contrario, cuando éastas --
san poco propicias, la poblacién no asciende, manteniéndose
a niveles més 6 menas bajos.

Log estudios que en éata tesis me presentan, sa lleva-
ron a cabo en un campo experimental cercanc a la Poblacién-
de Xalostoc, Estado de Morelos. Se iniciaron los estudios -
con la identificacién taxondmica, encontrando que existfa -
un caemplejo de especies, que més tarde serd discutida; in--
cluye diche complejo las especlea Paratetranychus mexicanus
E. A. McGregor y A. Ortega; P. stickneyl McG. (base para Ia
elaboracién de éste trabajo); y F. modestus (Banks); que no
fué encontrada alimentdndose sobre maliz, pero es muy pogl~-
ble su ocurrencia en éste cultive (en E. U. ha sldo reporta
da parsasitando a ésta graminea); en la localidad mencionada
s6lo se encontré sobre un pasto, que es muy abundante en di
cho lugar, ‘ :



IIT.- COMPLEJO DE ESPECIES Y TAXQNOMIA

Teniendo en cuenta la considersble importancia que tie
ne el conacimiento sistemtico de la plaga que se va a esth
diar, fueran enviadas varias muestras, conteniendo ejempla=
res colectados en Xalogtoc, Estado de Morelos, al Dr. E. 4.
MeGregor (1853), para su ifdentificacién. E1 reporte recibi-
do menciona la existencia de dos easpecies correspondientes-
sl mismo género: Paratetranychus stickneyi McG. y P. modes-
tus (Banks); ésta GItIme es una d¢ Yas especies mAs amplia-
mente conocida en los K. U.; ha aido encontrsds sebre mafs,
pastos, cafia de azfcar y algunas palmag; en la localidad de
estudio no fué halleda alimenténdose sabre mafiz, pero es ~~
my posible que perasite a éste cultive, debido a la gran -

abundancia del zacate "pard 6 guinea®, huésped de primera -
importancia, comin a las dos especies.

En Chapingo, Estado de México, se colectaron en mais -
ejemplares que fueron enviados al mismo especialista, repor
téndola como una especie nueva, ya que no pudo ser colacada
entre ninguna de las easpecies descritas hasta entonces. Per
;cnegc ; un(compl;jo del f‘groiru'it‘dr!gchua, inc%uycndci

« 8implex (Banks); P. stickne o3 Bo atensis (Banks
F. modestus (Banka§ ; P. gramineus McG.; P. afrasiaticus McG .
nueva especie sin embaFgo, presenta caracteriaticas pro-
pias, siendo més cercans a P. modestus (Banks). A ésta nue-

va especie se le hs designado como Paratetranychus mexice--
mis E. A. McGregor y A, Ortega (1853].

Taxonomia. Relacién FPilogenética.

Caracter{sticas del Orden acarina y Suborden Trombidi-
formes; subdivisiones de éstoe grupos.

kn su gran mayoria, acarblogos, entomélogos, y zoblo--
gos éonsideran al grupa Acarina, como un Orden de la Clase-
Arachnida; sin embarge, cuando los diferentes drdenes se -~
agrupan en subclases, como }a hizo Petrunkevitch y otros ---
(1948), es propio elevar al rango de subclase el grupo de -
loe Acarina. Su cuerpo es recaogido, y carece de segmenta---
cién, presentan un gnatosoma & capitulum dbien definido, el-
refalotérax y el abdomen forman una 86la misa. Sus partes -
.ucales sufren grandes modificaciones, segun ¢l medic y hé-
bitos propios de cada grupo; asi pueden ser picedores, chu-
padores, & con partes bucales mesticadoras. Su respiracién-
eés generalmente traqueal, siendo de gran importancia siste-
mética la posicién de estigmas y tréqueas. La filogenia de-
los Acarina es afn muy obscurs, la mayorfa de los autores ~
consideran su origen poliﬁlétfco,g-m:formm primitives,-

presentan ciertas analogfas de organizacién com los Opilio-
dos. .
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A contiﬂhecidn se anota la relacién filogenética (diag
néstico sistemdtico) de las especies en éste trabaje cita--

d4s (P. stickneyi McG.; P. mexicanus E. A. McGregor y A. Or
tege y k. modestus (Banks) : -

Fhylum Arthropoda: animales con el cuerpo metamerizado,
con un exoesqueleto y apéndices articulados.

Subphylum quelicerata: artr6podos con antenas y mandf-

bulas. Partes bucales consistentes de pedipalpos y qualfce-
ros.

Clase Arachnida: quelicerados Que carecen de filotra--
queas . ’

Orden Acarina: ardécnidos con las partes bucales bien -
desarrolladas, colocadas en una falsa cabeza, que forman el
llamedo capitulum 6 gnatosoma. La segmentaci&n posterior se
encuentra grandemente reddeida § puede estar ausente. Los -
escleritos primarios son en su gran mayorfa reemplazados -
por placas secundarias de diversos origenes. Los estados ==
larvarios, poseen generalmente tres pares de patas. Log as-
tados ninfales y adultos generalmente & por lo comin tiene-
cuatro pares de patas. Son de tamaflo pequefio a excepcién de
algunas garrapatas (Ixodidae), y otreos &caros.

La clasificacién en Subdrdenes mas reciente dada por -
Baker y Warton (1952), estd basada en la posicién de los es
tigmag; proponen cince gubérdenes.

1.~ Suborden Onychopalpida, Warton 1947, €on m&s de un

par de estigmas idiosomales; incluye las formas més primi+i
VRS .

2.~ Suborden Mesostigmata, G. Canestrini 1819. acarina
con un sélo par de estigmas laterales; a las patas estén --
asociados largos peritremas; cuando son parésitos del con--
ducto respiratorio de algunos invertebrados, los estigmas ~
y traqueas degeneran; no presentan el drganoc de Haller.

3.~ Suborden Ixodides, Leach 1815. Acarina con un par-
de estigmas laterales, asocisdos con una placa estigmal; el
érgano de Haller estd presente, Todos sus representantes =~
son parésitos, conocidos vulgarmente como garrapatas.

4.- suborden Sarcoptiformes, Reuter 1909, Acarina sin-
estigmas & con un sistema de orificios traqueales (pseudoeg
tigmas), repartidos en diferentes partes del cuerpo.

5.- Suborden Trombidiformes, Renter 1209. (a1l que per=-
tenecen las especies citadas). Acarina con un par de estig-
mag cerca del gmatosoma, & ausentes. Palpos generalmente --
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muy desarrolledos, queliceros transformados para plcar 6 -~
perforar, nunca existen ventosas anales.* -

Caracteristicas del Suborden Trombidiformes, Reuter =--
1909; y su divieién.

Se ha mencionado ya que a éste suborden corresponden -
las especies P. mexicanus, P. modestus y P. stickneyi, cu-~
yas caracter{stIcas son las sigulentes:

Poseen un par de estigmas cerca del gnatosoma, aunque-
ocasionalmente los estigmes pueden estar ausentes. Los pel-
pos por lo comdn son libres y bhien desarrollados coma orga-
nos tactiles, sensorios § de captura. Los quelfceros estin-
traneformados en estiletes excepto en algunas formas depre-
dadoras primitivas, que presentan quelas, aparentemente pa-
ra asir a sus preses. Pueden & no presentar ventosas genita
les, pero hasta la actualided nunca ha gido reportads la -=
presencia de ventosas anales,

Loa Trombidiformes se encuentiran divididos en tres giu
pos; Tetrapodilli, Tarsonemini y Prostigmata. =

El grupo da los Tetrapodilli incluye solamente una fa~
milia (Eriophidae), cuyos miembros ¥lenen ¢l aspecto vermi-
forme, Son pequellos y poseen unicamente dos pares -de patas-
en todos los estados y carecen de sigtema respiratorio,

Loe Tarsonemini, incluyen pequefios parfsitos de plan--
tas, sus quelfceros estén transformados en estiletes, los -
estigmas se encuentran localizados detrés de los pedenlpos
en ls hembra, el macho carece de ellos. Muchas de las for--
mas pertenscientes a éste grupo presentan el nimero de pa=-
tag normal reducido debido a su degeneraciénm,

EX grupo Proatigmata (8l que pertenecen las aespecies -
citadas), contiene a aquellos acarina que presentan los es~-
tigmas en la base de los queliceros, son écaros de tamailo =
relativamente grande, con ag partes bucales bien desarro-=
lladas y libres. En la mayor{a de los casos los palpos tie-
nen una funcién sensoria, pero también gueden estar adapta-
dos para la captura. Los queli{ceros estan bien desarrolla--
dos y transformados en estiletes. Son los Prostigmata el --
grupo, més complejo de los Trombidiformes, debido a la va--
riacign de sus estructuras bucales y tactiles 6 sensoriaes}-
tal es el caso, de la variacién del complejo ufta-pulgar de-.
los gmlpos (Trombididae), 6 en aquellos de palpos muy eim--
ples y partes bucales adaptadas para capturar é triturar a-
sus presas (Rhagididae); la presencia de queliceros trans--
formados en estiletes (Tetranychidee); es por ésto que se -
ha intentado constitufr:superfamilias con los grupos mencio
nados (Trombididae, Rhagididae y Tetranychidae), pero atn =
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no se ha logrado; en el futuro es posible que éstos sean ==
los grupos bésicos para su formacién.

gggacteristicas de la Familia Tetranychidae Donadieug=
Se .

Corresponde a &sta familia, la especie, estudiada en -
éste trabajo; y cuyas caracter{sticas son las siguientes: -
se alimentan de fluidos vagetales, la coloracién de su abdo
men es variable y debido al diferente tipo de pizmentos que
pueden ser ingeridns, el color puede ser amarillo, &naranja
do claro, verdoso amarillento, rojizo, hasta llegar al rojo
caracterlstico de las formas invernantes. La coloracién de-~
los apéndices es mds uniforme siendo amarilla & anaranjado-
pdlido. x1 contorno de su cuerpo esg elfptico u oval en la -
hembra, en los machos 1la regién posterior del abdomen se an
gosta, presentando el agpecto de un cono y el abdomen pued@
telescopiarse. E1l proterosoma no se encuentra separado del-
hysterosoma y cuando lo e stdn es por una sutura poco & ape-
nas perceptible. El proterosoma estd formado por el rostrum
y los pares de patas I y II; el hysterosoma, comprende deg-
de el ITI par de patas hasta el extremo posterior del cuer=
po (opistosoma). El integumento es suave, no presenta pla--
cas ni espesamientos esclerotizados. Bl propodosoma consti-
tuido uUnicamente por la regién de los pares de patas I y IJ,
lleva un par de corneas a cada lado y generalmente coloca=~-
das entre las cetas subfrontales y humerales del cefalot§-=
rax; el dorso del abdomen est§ ornamentado con un nimero va
rigble de cetas (22 a 56), arregladas en hileras longitudi-
nales, § transversales que pueden tener el aspecto de cer--
das lanceoladas, claviformes § lineares; generalmente sea --
originan en la superficie tegumentaria, pero en otros casos
emergen de tubérculos § prominencias mas 6 menos robustas.-
L.as patas presentan cetas & espinas que varian en nlmero y-
posicién; generalmente en la mayorfa de las hembras de ésta
familia las patas son mas cortas que el cuerpo. Las patas -
en los machos son proporcionalmente m&s largas que en la -~
hembra, en ambos llevan sels artejos que son; coxa, trocan-
ter, fémur, patella, tibia y tarsos. La relativa longitud -
de los segmentos es de welor taxonémlico. Hay una gran varia
cién en las estructuras tarsales de las patas, que es muy =
Gtil para la clasificacién de géneros y especles, iLas es--=
tructuras bucales no son retractiles, y forman un cono pe-=-
yuefio, el cual en su regién posterior y dorsal esté cubier-
to por un repliegue del tejido tegumentario. Las partes bu-
cales estén constituidas por las mandfbulas, con su porecién
quitinizada que forma los queliceros, transﬁormados en esti
letes; los palpos tipicamente formados por cinco artejos, =
el Gltimo de los cuales forma una especie de dedo pulgar, -
que en su porcién dorso-terminal lleva una fuerte ufa. & T
artejo pulgar posee varios apéndices (de cinco a ocho y mas
a menudo siete), que terminan en una forma especial dando -
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el asecto de un proyectil, ésta estructura es la llamada--
sencil}a terminal, 6§ dedo; existe otra estructura similar,-
Pera mas pequefla y colocada dopsalmente, es la sencilla dor
sal;,ambas tienen propiedades ‘sensorias. wl pulgar lleva ~--
ademis cinco cerdas 6 pelos cortos, cuyo par mis apical en-
forma de agujas es probablemente utilizado para picar & per
forar los tejidos de las plantas huéspedes; los palpos pue=
den ser considerados como estructuras auxiliares de las par
tes bucales, Basalmente las mandibulas estén fusionadas, -~
formando la placa mandibular (stylophore de Snodgrass), que
anterior y dorsalmente termina en la llamada espina 6 dedo-
fijo, ventralmente ésta dltima estructura estf en relacién-
con los estiletes. &1 rostrum es evidentemente una proyec--
cién cénieca de la porciédn ventral del cefalotérax, colocado
entre 1los palpos y truncado en su extremo frontal y con va-
rias cetas pequeflas cerca de ésta reghén. sl orificio oral-
se abre cerca del extremo del rostrum, los palpos presentan
el complejo ufta~pulgar, Los orificios anal y genital estfn-
colocados ventralmente en el abdomen, el ano es subterminal
kn los machos el érgano copulador & aedeagus, es de gran va
lor sistemdtico para las especies. -

La mayorfa de las especles de &sta familia, tiehen la-
propiedar de hilar 6 tejer redes que sirven de proteccién -
a los huevecillos y todas las formas de desarrollo contra -
las condiciones del medio y sus posibles enemigos. msta red
aunque muy fina, es facilmente perceptible, siendo més nota
ble cuando la poblacién es més elevada, dando una colora--=
2i6n blanquecina a la hoja, tallo & porcién del vegetal don
de est§ dispuesta, Grandjean (1948), cree que las gléndulas
hileras estdn localizadas en los palpos, y que el orificio-
de salids se encuentra en el complejo terminal ufia-pulgar =
del palpo. Blauvelt (1v45), por el contrarioc opina que las-
glindulas de la seda se encuentran localizadas en las coxas
1 y II; los conductos localizados ventralmente, se unen en-
un conducto comin, que se dirige hacia la porcién anterior-
desambocando en un orificio localizado por debajo del ros--
tram.

Su metamorfosis es del tipo incompleto, ya que su desa
rrollo no presenta fases de verdadera transformacién; los =
cambios envuelven principalmente un aumento en el tamaflo, -
incluyendo también el desarrollo hacia la madurez sexual., =~
El Ynico cambio radical, durante el curso de la ontogenia =
consiste en la adicién del IV par de patas, siguiendo a la-
ecdisis del estado larval, es decir cuando se transforma en
orotoninfa.

Caracter{sticas del Género Paratetranychus Zacher, ===
1910.

Son Acaros que presentan el complejo ufla-pulgar, estan
do también presente el onychum 4 cojfncillo. Dicho complejo
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consiste en una ufla dorgal simple,y no dividida que lleva --
una serie de seis a diez espinas. Estas espinas tienen un -
drigen comfn en un punto cercano a la base de la cara ven=-
tral de la ufla principal. Kstas espinas ventrales pueden =--
ser m4s cortas 6 mis largas que la ufla prineipal. El collar
traqueal forma un tubo recto, no reflejado internamente, ==
que termina en una cdmara abultada; E. A. McGregor (1950).



IV.- MATZRIAL Y METCDOS

a).~ En el Ingectario.- En el insectaric se hicieron ~
las observaciones correspondientes a la biologfa, temperatu
ras, proporcién de los sexos, periodo de preoviposicién, ==
oviposicién y partenogenesis.

Para estudiar la biologfa, se utilizé el maflz como ---
planta de alimento y cultivo., uiariamente y durante el tiem
po de las observaciones, se gsembraban de cinco a diez vasos
parafinados con objeto de tener suficiente material para re
novar continuamente los cultives, que se tenfan dentro del=
insectario. Dichos cultivos con mafz germinado, estaban den
tro de jaulas de tamafio apropiado que eran cubiertas en sus
lados libres y parte superior con tela de alambre de malla-
muy fina, una de las porciones laterales era cubierta por =
un vidrio el cual 3enfa por objeto permitir la observacién-
en el interior del cultivo, ayudando a su cuidado. kn la --
porcién delantera tenfa una puerta por donde eran introduci
das las plantitass de mafz, que posteriormente se inoculaban
con hojas infestadas provenlientes del campo; éstas hojas in
festadas eran seccionadas separando la regidn foliar donde=
se encontraban las colonias, que se depositaban en el folla
je deé las plantas, facilitando as{ su translado. Al mismo =
tiempo que se sembraba el material para los cultivos, se ==
sembraron en la misma cantidad macetas (de 17 cms. de difme
tro por 16 de altura), con dos & tres granos de malz, asegu
rando de &sta manera L4 produccién de una sola planta.(las-
restantes eran deshechadas), que se utilizarfa como alimen~
to. Esta planta era seccionada cuando tenfd lu a 15 cms. de
altura, dejando Gnicamente la hoja mhs inferior, confinando
de ésta menera las actividades de la arafiita.

De los cultivos y ayudados de alfileres entomolégicosy
eran tomadas con sumo caidado, hembras adultas que se depor .
sitaban en la uUnica hoja, donde se dejaba por varias horas=
permiti endo su oviposicidn. Generalmente eran puestos més -
de un huevecillo, y en ese caso se proced{s = removerlos de
jando uno sblo, 8l que se le observaba de una a dos veces =
diarias, hasta llegar a su muerte § desaparicién accidental
La hoja en que se colocaba la hembra adulta era cubierta --
con una jaula de mica, con objeto de proteger a la hembra -
de las corrientes de aire que prodrian desprenderla § de po
sibles depredadores. La jaula se construfa de la siguiente-
manerat con un cilindro hueco de difmetro aproximado de 8 =~
ems. y 15 ‘de altura; uno de sus extremos era cubierto con -
tela de malla fina; en la pared y a una altura media 8e prac
ticaba un orificio de 3 cms. de didmetro, poniendo a la s-<
planta y a la arafla en condiciones naturales para que pudie
ran efactuar lo més norm lmente posible todes sus funcilones

- 10 -



Las fotograffas 1 y 2 muestran los métodos empleados.

. Temperaturas.~ Las temperaturas se tomaron tres veces~
al dfa, a las 7, 14 y 19 horas, con un termémetro centigra=
do, colocedo en una de las paredes del insectario. Los da=~
tos fueron de gran importaneia debido a la influencia de éa
te factor sobre el desarrollo de dicho aréenido. fas adelan
te se darén los datos de la correlacién temperatura-periodo
de incubacién; temperatura-larva a adultc y temperatura-hue
vecillo & adulto; para éste los dates fueron sgrupados quin
cenalmente. La interpolacién de los puntos fué hecha con la
formula y=ce=KX, En la Tabla 2, los promedios correspondien -
tes & cada estado de desarrollo fueron obtenidos, tomando =
el pronedio total de los casos estudiados en cada quincena.

For lo que se refiere a la proporcién de los sexos, pe
riodos de preoviposicién y oviposicibén, fueron determinados
usando el mismo material que resultaba de las observaciones
hechas en el desarrollo de la arafla, las que al alcanzar el
estado adulto eren identificadas por su sexo y continuando-
la toma de los datos en las hembras, se encontr§ la dura---
c¢idén de los periodos mencionados. La proporcién de los se--
xos también se determind haciendo recuentos periédicos da -
colonias que se encontreban en hojas atacadas, provenientes
del campo.

La partenogenesis fué estudiada transladando hembrasg -
virgenes que hab{an alcanzado su estado adulto & nuevas ---
plantas; después de tener su periodo de preoviposicién ini-
ciaban sus posturas, éstos huevecillos eran observados has-
ta que los individuos alcanzadban nuevamente su estado adul-
to. . : .

En el insectario también se lleveron a cabo estudios -
para determinar las concentraciones mis convenientes de los
insecticidas.

b).~ En el Campo.~ En el campo se hicieron los estu~--
dios correspondiaentes al control quimico, control biilégi@q-
y posibilidades del contr ol cultural. Se tomaron notas de -
1la accién de los vientos, lluviss, sequia y las plantas hos~- .
pederas existentes. E1 método seguido ge explicard en turno,
al hablar de cada tema enunciado, Por dltimo fueron tomadas
las fotograff{as del campo en donde se muestran los métodos-
seguidos.

Los trabajos de cbservacién microscépica tanto en el -

campo como en el insectario se hicieron con ayuda de un bi-
nocular de diseccién y una lupa de 7X.

- 11 -
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Vo= sSTUDIO DEL CICLO BIOLOGICQ DE PARATETRANY
CHUS STICKNEYI McG,

a).- Biologia.

E. A. McGregor en 1939, dié la descripcién de 8sta es-
pecle. En éste trabajo nos concretaremos a mencionar las ca

racteristicas de coloracién, forma, hibitos y tamafio de to=
dos los estados.

Se caracteriza el ciclo biolégico de éste 4caro, por -
presentar cuatro etspas de desarrollo; el embrionario que -
corresponde al huevecillo, el larvario y dos ninfales; éstes

etapas Incluyen tres mudas antes de alcanzar el estado adul
to. -

¥l periodo de incubacidn, de larva a adulto y huevecl-
11o a adulto, fueron correlac{onados con el factor tempera-
tura, cuyos promedios quincenales estén tabulados en las ta
blas correspondientes. al hacer las observaciones finales,=
se noté que la incubacién del huevecillo, el periodo de lar
va a ddulto y el periodo de huevecillo a adulto, variaban =
en razbén inversamente proprreional a la temperatura, es de-
cir que s medida que éste factor ascendia, la duracién de -
éstos periodos era menor y viceversa, Fara hacer la repre--
sentacibén grafica de éstos fendmenos, se siguié el método -
empleado por L. R. Cagle (1953), el cual permite interpolar
el nGmero de puntos que se desee.

1.~ Huevecillo.~- Son esféricos, blancog y brillantes,~
sésiles, no presentan ornamentaciones y miden aproximadamen
te 0,150 mm,, Al avanzar el tiempo en quedeben eclosimaz, su~
coloracién cambia del blanco al amarillio p4lido y las man--
chas oculares son perlectamente visibles. Desde que son ovi
positados hasta su eclosién no aumentan de tamaflo.

£1 proceso de la eclosién, fué observado varias ocasio
nes; la cubierta endurecida del huevecillo se fragmenta en-
la zona cerca al ecuador; la tapita superior es empuyjada =--
hacia uno de los lados, donde por una ligera ligadura queda
unida al resto de la cubierta ovular y la larvita con tres-
pares de apéndices emerge, iniciando inmediatamente su ali-
mentacién., wn varios de los casos observados la tapita supe
rior volvia a ocupar su posicibén normal, dando el aspecto =
de un huevecillo no eclogsionado ain, pero era facilmente dis
tinguible del resto por su mayor opacidad. También se obser
v6, que generalmente después de haber eclosionado el hueve~
cillo, la exuvia ovular se desprende del substiratum y en --
otras ocasiones es determda por la delicada red de protec--
cién que tejid la hembra al ovipositar; é&sto, como se dijo-
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es raro, por lo comin la exuvia no vuelve & observarse des~
pués de-la emergencia de la larva.

#n la Tabla 1 se muestra la forma en fueron agrupadosg-
los datos obtenidos.

Tabla l.- Freriodo de incubacién en dias de P. stickneyi ifcG. (1952-1953),

Hueveclllos no, de Perlodo de IncubacIdn en Temperatu runtios interﬁg

observados nueveci dias rags prom@ lados: y=ce-
durante; llos. uinimo séximo Promedio dio. " Temps. Dias
2da, quince

na de xov._ 70 6 % 7.3 2z.2°¢c, 19.9°c, 9.1
Ira. quince

na de Dic.” 42 8 12 9.6 18.5°C, 20.6°C. 8.7
2da. quince

na de Dle._ 10 8 9 8.7 20.8°C, 21,4°C. 8.1
2da. quince RS M
na de snero 51 8 11 8.6 20.3°C. " 22.1°C._ 7.7
Ira. quince

na de Feb, 32 6 9 6.8 22.0°C. 23.3°C. 7.1
Zda. quince :

na de Feb, 21 3 7 6.1 24.4°C. 25.2°c, 6.1
1ra, quince T

na de marzo_ 34 4 6 * 5.7 26.2°C. 26.1°C. 5.7
Tra. quince R

na de abril 24 5 5] 5.0 27.3°C. 29,1 C. 4.6

La correlacién entre el periodo de incubacién y los =~
oromedios de temperatura en el insectario, se muestran en -
la Gré&fica 1. La incubacién tuvo una variacién de cinco ~--
dias a una tiemperatura da 27.3°C., 8 $.6 dlas a una tempera
tura de 19,5°C.. En la gréfica cada punto representa la tem

pexé‘atura promedio y el tiempo de incubacién correspondiente
a ésta,

Descripeién del método emplesdo para la elaboracién de
las grdficas.- uos puntos obtenidos de las observaciones --
efectuadas, fueron graficados en papel semilogaritmico de -
tres clclos. Después se trazé la recta buscando que ésta to
cara el mayor nimero de puntos posibles. La interpolacién =
de los puntos (indicados en las dos liltimas columnas de la-
Tabla 1), fueron encontrados utilizando la férmula sigulen~
te para la curva At y=ce™lot ; (y) es el periodo de incuba--
cién, (x) la temperatura promedioc. kn ésta ecuacién (c) es-
la lectura en la escala semilogarftmica, cuando x=0; (e) es
la base de los logarftmos naturales § neperianos, la cual -
es igual a 2.71828.....1a pendiente de la linea (k) es la =
relacién existente entre el levantamiento de la recta y la-
distancla horizontal; éste valor fué encontrado logaritmica
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mente, de la siguiente menera; se tomd la lectura logar{tmi
ca neperiana (en lae tablas correspondientes), de los pun-=
tos extremos de la recta, se restaron y el resultadoc fué di
vidido entre la distancia horizontal, (x) es igual a la tem
peratura, rara hacer més claro el método daremos un ejempld
con los datos de la Grédfica 1. '

valor de (c)=39
Valor de (k)=0.0733

Bjemplo: suponiendo una temperatura de 22.0°C.

tenemost y=39 (2.718280+0733x,

subtituyendo y=39 (2.71828(-0-0733)(22))
=39 (2.718281-60)

yz—z:%%gg-l.eo

Log. 2.71828=0.434294

Log. 2.71828~1+80 - (0,434294) (1.60)=0.6948

Log. 39=1,5911

Log. ¥+1.5911-0,6048:0.8963, antilog. de .8963=7.8

y=7.8, dias de incubacién a 22.0°C.

.Para encontrar el valor de (k) pendiente de la recta =~
las lecturas de los extremos pueden ser tomadas a cualquier
nivel de la recta, nosotros las tomamos en los extremos pa-
ra tener mayor exactitud. Los datos fueron tomados de la -~

Grafica 1. :

Ejemplot los valores de los extremos de la recta fue~«
ron 39 y 5, la distancia horizontal fué igual a 28

entonces tenemos:

k_log. 38-log. 5

tilizando las tablas de logaritimos neperianos y
substituyendo (#)

k_ 3 .6630"10 6094_ 0.0733
= oY -

La pendiente (k)=<0.0733

¢#).- E1 log. natural (log. e), de un n@mero puede ser
encontrado multiplicando su log. comin por 2.302585.
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gr4fica 1.~ Correlacién entre la temperatura y el pe-

riodo de incubacién en dias, de Paratetranychus stick
neyi McG. (1952-1253), en Xalostoc Edo. de Morelos.

2.~ @stados de Desarrollo, Larva y Bstados Ninfales.

! En ésta designacién, incluimos el estado larvario y los es-
b tados ninfales de protoninfa y deutﬁninfa. El tiempo reque-
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rido para éstos procesos estén indicados en la Tabla 2, Las
observaciones como se mencioné en caplitulos anteriores, se-
hicleron una o dgs veces diariamente, y en los casos en que
la arafig completo las dos fases, de alimentacién y reposo,-
e un sélo dfa, se daba & cada una un valor de .5 de dfa; -
y& que las observaciones no pudieron ser tomadaa con mayor-
exactitud, los valores de mencs de un dfa ¢nicemente podrén
considerarge como aproximsdamente correctos.

Tabla 2,- Duracién en dias del estado larvario y primero y segundo estados nin
fales (protoninfa y deutoninfe), de P, stickneyl McG. 1952-1853.

Obgervacién No., de Perfodo de alimentacién Fase de reposo Total
durante lat casos kinimo wmdxbmo Promedio  kfn. Méx. Prom. Mfn. MEx. Prom.
2da quince
na de Dic, 42 1 5 2.0 5 2 1.1 2 6 3.2

« quince
na de Feb, 18 1. 1 1.0 1 1 1.0 2 2 2.0
2da. quince
na Feb, 22 1 2 1.0 1 1 1.0 2 3 . 2.0
Tra. quince
na de Marzo 19 -] 1 0.9 S 1 0.8 1 2 1.8
2da quince
na de Marzo 40 .5 2 1.0 b5 1 0.8 1 3 1.8
Ira. quince N
na_de AbriT 17 1 1, 1.0 L5 1 0.8 1.5 2 1.7
PromedIot 1.1 0.9

Primer estado ninfal (protoninfa).
2da. quince
na de Dic.” 37 1 3 1.4 1 2 1.2 2 4 2.6
Ira, quince .
na de Feb,” 32 1 ] 1,1 1 2 1.0 2 3 2.1
Zia, quince
na de Feb, 22 1 1 1.0 1 1 1.0 2 2 2.0
Ira. quince
na de Marzo 7 1 1 1.0 1 2 1.1 2 3 2.1
23a, quince
na de Marzo 46 5 2 0.8 S 2 0.8 1 3 1.7
1ra. quince ’
na de AbriY 21 5] 1 0.7 LS5 1 0.6 1 2 1.2
Promedio: 1.0 0.9 i
Segundo estado ninfal (deutoninfa).

2da. quince -
na de Dic — 31 1 2 1.4 1 3 1.8 2 4 3.3
Ira. quince
na de Feb., 23 1 2 1.1 1 2 1,2 2 3 2.4
Aa. quince
na de Febo 11 - 1 2 1.0 1 1 1.0 2 3 2,0
Ira. quince :
na de Marzo 18 .5 2 1.0 S 2 1.0 1 3 2.0
2a. quince '
na de Marzo 31 K3 2 0.8 5 2 0.9 1 3 1.8
Tra, quince
na de Abril 29 1.5 .5 0.8 S 1 0.8 1 2.5 1.7
Promediot . 1.0 1.1
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E. A. McGregor y McDonough (1917), establecieron,®que~
en adicién al estado larvario, la hembre requiere dos esta-
dos ninfales para llegar a adulto (protoninfa y deutoninfa),
mientras que el macho sélo requiere un estado ninfal entre-
la larva y el adulto. ’ ‘

Bn los estudios efectuados para &sta especie (P. stick
neyi McG.), en Xalostoc, Estado de Morelos, ambos se€xos pa-
8an a trav&s de los dos estados ninfales, antes de alcanzar
el estado adulto.Dlebemas decir sin embargo, que en lag obger
vaciones efectuadas en el material para determinar la biolo
gfa, cuatro casos, correspondientes al sexo masculino sélo-
" presentaron un estado ninfal. Sucedid ésto cuando en el me-
dio ambiente se elevé considerablemente la temperatura; tra
t?ndo de comprobar ésta observacién, se utilizaron hueveci=
1los ovipositados por hembras no fertilizedas (partenogené«
ticos), que darfan individuos del sexc masculino; los quin-
ce casos observados pasaron a través de tres mudas, corres-
pondlentes a la larva, protoninfa y deutoninfa, antes de al
canzar el estado adulto. Las observaciones fueron hechas, -
con una temperatura promedio de 24.0°C. a 26.0°C.

Larva,~- La larva recién eclosionada, es de forma redon
deada; aproximadamente del tamafio de un huevecillo y tiene-
tres pares de patas. Al dejar el cascarfn no tiene ninguna-
coloracién; excepto las manchag oculares que son de un rojo
carmin; la alimentacién se inicia a los pocas momentos de -
haber eclosgionado, y el abdomen sin presentar manchas se --
torna verde pAlido; las patas y la parte anterior del cuer-
po ;toman una coloracién snaranjada g€lide § 4mbar, que es -
igual en todos los estados posteriores.

La duracién total del estado larvario en la época de =
estudio (Tabla 2), fué da seis dias como méximo a una tempg
ratura promedio de 20.8°C., y de un dfa como minimc a una -
temperatura promedio de 26.0 C.. La fase de alimentacién tu
vo como méxkmo cinco dias a una temperatura promedio de «ee
22,2°C. y un minimo de .5 de dfa a 26.0°C.. La fase de repo
s0 antes de mudar a protoninfa; mdximo dos dias, mfnimo .5-
de dfa, a las mismas temperaturas promedio, Los& datos cite~
does incluyen ambos sexos, La duracién promedio de las dos -
‘fages, durante la época de estudio, incluyendsc ambos sexos-
fué de 1.1 dias para la fase de allmentacién y de 0.9 dias-
para la fage de reposo.

Primer estado ninfal, protoninfa.~ La protoninfa difie
re de la larva en su tamfio més grande (tiene una longitud-
aproximada de 0,300 mm.), y su forma viene a ser oval, pre-
gdntando ya el nimero completo de patas (cuatro paresf. El-
color verde se cbscurece un poco y se inicia la aparicién -
de manchas del mismo color en el abdomen, -
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La duracién total (Fabla 2), del primer estado ninfal-
(protoninfa), fué de cuatro dias como méximo a una tempera-
tira promedio de 20.,8°C., y de un dfa como mfnimo s uns tem-
peratura promedio de 27.3°C.., La fage de alimentacién tuvo~
como méximo tres dias & 20.8°C. y .5 de dfa como m{nimo & « -
27.3°C.. La fase de reposo antes de mudar a deutoninfa; m{-
nimo .5 de dfa, miximo dos dias, @ las mismas temperaturas-
osromedio. Los datos citel o8 incluyen ambos sexos. La dura--
cién promedio de las dos fases, durante la época de estudiq
incluyendo ambas sexos fué de un dfa para la fase de alimen
tacién, y de 0.9 dias para la fase de reposo. -

Segundo estado ninfa l, deutoninfa.- Existe menos dife~
rencia entre la deutonirfa y la protoninfa, que entre cual-
quiera de los otros estulos. Hay tam poca 51ferencia que a~
menudo esg &ificil distingu r una de la otra. La deutoninfa es
ligeramente més obscura, en ocasiones con mayor nimero de -
manchas y un poco mAs grande en tamaflo (0.350 mm.). En éste
estado del desarrollo, cuando por primera vez, los 86x08 ==
pueden ser ya idetentificados con cierta facilidad, el ma=-~
cho es més chico que lad eutoninfa hembra y presenta ya su-
forma cénica carscteristica.

La duracién.total (Tabla 2), de éste estado fué de cua
tro dias a una temperatura de 20.8°C., con un minimoc de un=
dfa s una tempergtura de 27.3°C.,. La fase de alimentaciém =
varié de dos dias méximo a un minimo de .5 de dfa; las tem-
peraturas promedio correspondientes fueron: 20.8°'C. y26.0°C
Los datos citados incluyen log dos sexos. L& duraciém prome
dio de las diferentes fases durante la época de estudio, in
cluyendo ambos sexos, fué de un dia para el periodo de ali-
mentscién y de 1.1 dias para la fuse de reposo antes de mu~
dar a adulto.

Los datos del tiempo mAximo requerido pera el desarro-
1llc, desde la eclosién el adulto, se muestran en la Tabla 3
Las dos (ltimas columnas corresponden 8 los puntos imterpo-
lados con la férmula y=8© (2,71828-0.0931x),

El m&ximo de dias fué de 11, a una temperatura prome--
dio de 19.5°C., el minimo mecesario para alcanzar éste dlti
mo estado fué de cuatro dias a una temperatura promedio de-
27.3°C.. . .

La representacién grafica de las observaciones efectua
das se muestran en la Grifica 2. El método seguido es el --
mismo que se empled para el periodo de incubacién. La curva
A, fué tresada de acuerdg'con la ecuacién citada anterior--
mente (y=5€ (2.71828-0.0931x), la cual expresa la relacién-
entre el tiempo necesario para el desarrollo (y), y la tem-
peratura promedio (x).



Table 3.- Duracién en dias desde la eclosién al adulto de P. stickneyl McG.

1952-1953.
Observacidn No. de Observacldén en diaa Temperaturas Punios :[n‘ferg)‘-
durante lat casos. Minimo M&ximo Promedio promedio ladosy y=ce™

Temps. Dias

lra, quince

na de Dic. 23 8 11 9.3 19.5°C. 12.9°C. 9.2
2da quince

na de Dic, 6 8 10 8.6 20.8°C. 20.6°C. 8.7
2da. quince

na de Enero 11l d 10 8.0 20.3°C. 21.4°C. 8.0
Ira. quince

na de Feb. 23 5 8 6.2 22.0°C. 23.2°C. 6.8
<da. quince

na de Feb,” 12 6 7 6.0 24.4°C. 25.2°C. 5.6
Ira. quince

na de Marzo 18 4 7 5.8 26.2°C. 26.1°C. 5.2
2da. quince ) .

na de Marzo 36 5 9 5.8 26.0°C. 26.8°C. 4.7
Ira. quince

na de AbriY 16 4 6 4.6 27.3°C. 29.1°C. 3.9

£n la Tabla 4, s¢ engloba todo el desarrollo de &sta -
especie, desde 2a oviposicién (huevecillo), hasta el estado
adulto; la representacién grafica ¢st& dada en la Gréfica 3
en cuyo desarrollo se empled el mismo método que en las an-
teriores. El tiempo méximo fué de 21 dias a una temperatura
promedio de 12.5°C. y el mfnimo requerido fué de O dias a ~
una temperatura promedio de 27.3°C.. La férmula correspon--
diente para la interpolacidén de los datos trazados en la --
curva A, que se dan en lag dos (iltimas columnas de la Tabla
4, fué y-105 (2.71828-0.0885X), Todas éstas observaciones -
incluyen a los dos sexos.

Tabla 4.~ Duracién en dias de huevecillo a adulto de P. stickneyl McG.1952-53

)

Observacidn No. de Observacidn en dias Temperaturas Puntos: InteTrpola-

durante la: casos Mi{nimo MAximo Promedio promedio dos; y=ce~™
Temps. " Dias

1ra. quince R . ,

na de Dic.” 23 17 21 18.7 19.5C. 20.7°C. 18.8

2da. quince . .

na de Dic.” 6 17 19 17.3 20.8°C. 20.6°C. 17.0

2da, quince .

na de Enerc 9 15 19 16.7 20.3°C. 21.4°C. 15.8

Ira. quince

na _de Feb. 23 12 15 13.0 22.0°C. 23,2°C. 13.8

2da. quince j

na de Feb, 12 9 13 12.0 24.4°C, 25.2°C. 11.2

Ira. quince . o

na de Marzo 18 10 13 10.3 26.2°C. 26.1 C. 10.8

2da. quince °

na de Marzo 36 10 15 11.7 26.0°C,, 26.8 C. 9.8

Tra. quince S .

na de AbriT 16 Q 11 9.5 27.3°C. 29.1 C. 8.1
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Gréfica 3.~ Correlacién entre la temperatura y la du

racién en dias de huevecillo a adulto, de Paratetrany
chus stickneyi McG. (1952-1953), en Xalostoc Edo. de
Morelos.

Adulto.- Hembra: (Ldm. I-B}, reclén mudada es color --
verde mis 8 meros claro, con escasas manchas irregulares --
que aumentan en nimero al iniciar nuevamente su alimenta=--
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¢ién; las patas y el rostrum son de golor sneranjado pflido

mbar. Su forma es ovaide, ensanchéndose en la regign»un-
terior del abdomen, el cual lleva dorsalmente 26 cetas lan-
ceoladas, curveadas hacia atréds, que no se originan de pro-
minencias tegumentarias 4 tubérculos. Presentan dos manchas
oculares de color carmin a cada lado del cuerpo. Tienen un=
tamaflo aproximado de 0.550 mm. & 0.800 mm., §sta condicién-
est§ de acuerdo con la cantidad de alimento ingerido Yy su -
edad. Las patas son m4s cortas que el cuerpo.

Macho: el macho (Lém. I-A), tiene una caloracién més -
pdlida que la que pueda presentar cualquier hembra, muchag-
veces el verde se plerde por completo, y la coloracién fm--
bar § anaranjado phlido se vuelve tipica; eg mucho mhs pe--
queilo y mds activo, la regién abdominal posterior termina -
casi en punta, dando el aspecto de un abdomen cénica, que -
en su base llevaria el rostrum, presenta igual nimero de ce
tas que la hembra. Las patas son ligeramente m4s cortas que
el cuerpo. ididen aproximadamente 0.500 mm. 6 un poco menose

némero de mudas.~ Bl nGmero de mudas para ambos sexos,
fueron tres, la primera corresponde al paso de la larva a =~
protoninfa, la segunda de protoninfa a deutominfa y la ter~
cera de deutoninfa a @adulta. En varias ocasiones, observa--
moa el mecanismo-de emergencia al estado siguiente; as{ por
ejemplo, la larvita antes de entrar a la fase de reposo; ce
sa su alimentacién, poco tiempo después el integumento se =
vuelve opalecente y de un color blanco, y cuando vaa trans-
formarse en protoninfa, ésta cubierta tegumentaria que se -
ha saparado ym del resto del cuerpo, sufre una fractura =-=-
transversal, media y dorsal por la gpe emerge el nuevo esta
do de desarrollo, Este mecanismo fud observado en todaa las
gtapas, presentando los mismos pasos mencionados para la ~-

arva.

Periodo de preavipe icidén.- E1 periodo de preoviposi--
ciém determinado en 94 hembres, vari$ de unc a nueve diasj-
los promedios quincenales estan dados en la Tabla 5,

Tabla §.~ Periodo de oviposicién, en dias, de

P. stickneyl wcG. (1952-1853).
Observaciin No. de Periodo de preoviposicion
durante la: casos  Minimo M&ximo Promedio
2da. quince '

na de Dic, 21 1 ] 2.4
Ira. quince
na de Feb. 8 1 4 2.0
2da. quince
na de Feb, 13 1 2 1.3
Ira. quinde
na de Marzo 15 1 9 1.8
2a. qp!ncg
na de iarzo 19 1 2 1.4
Ira. quince
ng de sbril 18 1 2 1.4




A

Lémina I.- A)

stickneyl mcG.

Macho adulto de Faratetranychus stickneyi wmecG

B) Hembra adulta de P,
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Periodo de oviposicién.- El1 periodo mfxima de oviposie-
cién observade fué de 30 dias; el nimero de huevecillos ovi
positados por ésta misma hembra fué de 191, con un promedio
d¢ 6.3 huevecillos por dfa; el minimo fué de 18 dias, ovipo
sitando ésta hembra 87 huevecikllos, con un promedio diario-
de 4.8 huevecillos por dfa. '

Longevided ..~ E1 corto nimero de casos observados nos =~
obliga a hacer notar que los datos que a continuacién damos
deben ser tomados como aproximados. E1l miximo de dias que -
vivié una hembra, fué de 32 dias y el minimo de 20, tenien-
do un promedio de 25 dies por hembra. Zn el macho el maximoa

fgé de 39 y el minimo de 32, con promedio de 35 dias por mg
c _0.

Proporcién de los sexos.- Los huevecillos empleados pa
ra estudiar la biologfa fueron ovipositados por hembras fep
tilizadas, de 145 arafiitas cultivadas, 117 fueron hembras y
28 machos; existiendo una relacién de 19.3% de machos y ===
80.7% de hembras. En el campo, Ia proporcién de los sexos -
fué estudleda colectando periodicamente hojas infestadas, -
las que eran seccionadas en colonias; y observadas bajo el-
microscopio y ayudados de contadores de mano. una para hem-
bras y otro para machos, se efectuaron los recuentos. De 66
coldnias de tamafo regular (de 4 a 8 cms.), el nimero de ma
chos contados fué de 946 (22.8%), y de 3193 hembras (77.2%7%

¢8pula.~- Bs comfin observar a un macho esperando la mu-
da de una deutoninfa hembra a hembra adulta; cuando ésta -~
emerge, en varias ocasiones ayudada por el macho, éste se =
coloca por debajo del abdomen, abrazando la regi&n postam==
rior con su primer par de patas, y curvea su abdomen haclia-
adelante, poniéndolo en contacto con el de la hembra; la du
racién de 4ste acto es variable, de unos cuantos segundoa -
a dos & tres minutos. Una misma hembra puede ser copulada =
por varios machos con un intervalo de tiempo relativamente-
corto.

Partenogenesis .~ Los huevecillos ovipositados por hem-
bras no fertilizadas siempre produjeron indiwviduos del sexb
masculino. Para la comprobacibn de ésto, se emplearon hem-=
bras que no hablan estado en contacto con machos (tomadas =
del material para el estudic de la biclogla); se observaron
238 huevos partenogenéticos, que siempre al ilegar al esta-
do adulto fueron determinados como machos.

1a partenogenesis de éste grupo de §caros de la familia
Tetranychidae, puede considerarse del tipo normal, ye que =
Ta E!S%!ograf a consultade al respecto, muestra que las es®
pecies ocurrentes en otras localidades, y en cualquler esta
cién anual, los huevecillos no fertilizedos siempre produ--
cen machos.



Nﬁmerg de generaciones.- sl nfinero de generaciones que
ge presento durante la época de ataque (Dic.1952-4bril §3),
fué de 14; éste valor fué calculado sacando un promedio to-
tal, de los datos obtenidos al determinar latdlogfa, por -
lo tanto si el resultado no es exacto cuando menos puede co
slderarse como aproximado; ya que éste promedio ¢st§ afecta
do por todos los cambilos del mzdio ambiaente suscitados du-=
rante el estudio.

1Tipo de alimentacién y dafios ocasionados.- Es comén, -
notar en los cultivos atacados, el color amarillento que -=
gresentan les hojas dafladas (Fots. 3 y 4), al sufrir la sue
eilbén de los jugos de la planta por las colonias de 4caros,=-
princi palmente hembras adultas; produciendo zonas necréti«-
eas, que en fuertes infestaciones se extienden en toda la -
hoja. Generalmente se les encuentra en el envés de le8 ho--
Jus y cerca de las nervaduras centrales, donde ovipositan -
sus huevecillos, a los cuales cubren con una tenue redeci--
1la que puede extenderse sobre toda la superficie del envés
foliar; en muchas ocasiones, también es posible notar, la -
coloracién plateada de ésta regidn, debido a la enorme can-
tidad de mudas detenidas por la red que sirve de proteccién
a8 los huevecillos y estados de desarrollo contra posibles -
enemigos depredadores.

Kn su mayor parte los estudioe efectuados con éstos --
dcaros, fueron llevados a cabo en su hospedera principal ==
(maiz). nNo se hicieron estudios concernientes a su biologia
sobre otras de sus hogpederas, pero pueden ser encontradas-
en éstas durante.cualquier época del aflo, y en todos sus es
tados de desgarrollo, En el siguiente capitulo trataremos -~
con mayor amplitud, el punto referente a sus plantas huéspg
des.

b).~ Plantas Huéspedes.

La "arafla roja del maiz" (P. stickneyl McG.), se ali--
menta de un variado nimero de planfas sTIvéstres, y del ---
mafz, qQue es su hospedera principal durante el invierno, =+
cuando los cultivos son irrigados; época en la que sus plan
tag huéspedes se encuentran en condiciones poco favorables,
por estar relativamente lejanas a las zonas irrigadas § por
que la humedad es muy escasa e insuficiente para el buen de
sarrollo de éstasj por lo tanto, las primergs siembras de =
mafiz son a menudo fuertemente atacadas, pudiende llegar a -
perderse por completo.

Las hospederas encontraedas fueron principalmente graml
neas. La més abundante es el llamado "zacate pard 4 guinea™
(Panicum maximun Jacq.), que crece en los bordes de los ca-
nales de riego 0 en la vecindad de éstos; sus hojas lanceo-
ladas son muy pubescentes, sin embargo, permiten el alber--
gue d¢ éste 4caro, cuya poblacién es bastante elevada. En -
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rots. -3 y 4, que mues '
tran el dafio causado~-
por la "arafls roja”;-~
notense en las dos fi
guras el color blan--
quecino de las hojas-
stacadas.




Xalostoc, Butadc de Morelos pudieron ser identificadas dos-

‘%gpeﬁigs en éste pasto, P. stickneyl McG. y P. modestus =—-
an . '

- En orden de importancia las hospederas encontradas son
el "gorgo® con la especie P, stickneyl McG., cuyos Srganos-
foliares son muy semejantes & los del mafz, aunque su teji-
do epidérmico parece ser més resistente y es poco & nada pu
bescente; el pasto § zacate llamado ®huazapul® § "cadillow-<=
(Cenchrus echinatus L. y Cenchrus viridis sSpreng, repectiva
mente), es otra de las hospederas de Importancia, donde P.=
stickneyi McG., Gnica especie identificada en ésta gramines
se encontrd con relativa abundancia.

Todas las gramfneas que a congtinuacién citamos, son -~
pastos silvestres que crecen como los anteriores, en los =~
bordes de los canalea & dentro de los campos de cultiva.

Sragrostis megastach*a (Koel) Link.
Se%a%Ia Zlsuca ScC er.

getaria genlculata {Poir) Beauv.
Erichioa guncfafa L. Degv.

Ieptochloa ormis (Lam.) Beauv.
Eﬁgorls submutica H. B.j K.

Plgltaeria sanguinaria Steud.

nga rﬁombifo%?a L. (Fanilia Malvaceae).

Sus hojas &n general son delgadas con el tejido apidér
mico bastante resistente; y @s posible que é&ste hecho y lo-
rediicido de la superficie foliar, sean factores que determi
nen la escasa poblacién de kcaros que s¢ encuentran en és--
toe pastos; pero debido a su gran abundancia, constituyen =-
un peligro potencial para log cultivos de mafz Yy sorgo, en-
las regiones donde ae encuentran, En E. U., P. sticimeyi --
McG., ha sido reportsda, alimenténdose scbre varias gram=--
neas del mismo género (Chloris, Digitaria, y Cenchris), por
E. A. McGregor %1950).

‘¢)¢= Pasctores Haturales que influyen en la poblacién,-
disperaién y control de ésta plaga.

Bl desarrollo de éste Acaro hasta constituir una plags
est{ en Intima relacién con los factores ecolégicos de hume
" dad, sequis, temperatura, medios de dispersién y #italidad-
de la planta.

purante el transcurso de los Yltimos aflos, nos fué po-
sible observar que las condicliones més prapiclas que facto-
rizan la periodicidad con que ocurré égta plagm, son aque-~
1los afios en que la escasa precipitacién pluvial que trae -
implicita la poca humeded ambiente y sequia, con elevadass -
temperaturas, favorecen de una manera considerable el aumer
to de la pobiacibn, que ayudadam por los fuertes vientos pue
de ser transportada a lejanas distancias. También pueden in
fluir en su diseminacién, aunque en menaor escala, numerosos
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agentes, en los que podemos incluir a varias aves pequefiag,
ue se alimeniam principalmente del fruto del mefgz en sazon,
stas la pueden transportar en sus extremidades & en su plu

maje. Bl agua de riego puede ser otro de los medios posi---

blés, y la misma 1luviz, que en su camino arrastra indiscu-

t;blementa, a numeroso8 individuos llevéndolos a nuevos si-
ios.

Los mismos factores citados, que correlacionados en ==
forma diferente, no gresentan condiciones favorables, pue--
den influir en el control de ésta plaga, manteniendo su po-
blacién & nivelea relativamente bajos. as{ por ajemplo, una
combinacién de abundante precipitaci6én pluvial, humedad ele
vada, temperatura relativamente baja con ausencia del face<
tor sequfa, condiciones que se presentaron en el afilo de ===
1252, evitsron posiblemente el gran desarrollo que imn fa--
cilmente pueden alcanzar, cuando el medio es favorable.

Durante la estacidén de lluvias, época en la gque ésta ~
plaga permanece alimentdndose de 1ls abundante flora hospede
ra que posee, en Xalostoc, el maiz queda a salvo debido po=
siblemente @l efecto mecinico que ejercen las lluvias al -=
golpear el follaje de &sta planta, que protege en parte a -
los pastos & zacstes dessrrollados dentrc de los campos e -
en sus bordes, No existe en realidad un procesc de inverna-
cibn o estivacién como antes se crefa y las arafias pueden -
ser encontradas en todas las fases de su desarrollo; lo que
sucede realmente es que las condiciones poco favorables en~
la temporada de lluwias y favorables en la estacién seca, -
durante la cual 4sta plagm se desarrolla grandemente hacen-
que éstos hcaros se hayan adaptado a éste ciclo, Otra de -=
las causas limitantes de considerable jmportancia y de futu
ras posibilidedes, es la que constituyen las formas depreda
doras de ésta plaga, que posteriormente serdn discutidas.

Es aceptado por todos; que la resistenclia de un orga--
nismo &8 los ataques sufridos por un pardsito, est§ en inti-
ma relacién con la vitalidad del primero. Fue notable obser
var que plantas de malz fuertemente atacadas y por lo tantd
con una poblacién elevaeda, pudieron subsistir al dafio causa
do, que al llegar g determinado nivel, producfa un descensd
rédpido en la poblacién hasta hacerla &esaparecer; en la ma-
yor{a de los casos mo pudo ser explicada satisfactoriamente
ésta reduceién por la presencia de enemigos naturales & por
- un cambio brusco en las condiciones del medio amoiente. Este
nos lleva a pensar que ex iste una estrecha y compleja rela-
cibén, entre el dafio inferido 6 superficie dafiada, la pobla-
cién y la vitalidad & resistencia de la planta atacada. Al-
gunos autores han invocado la produccién de substancias t6-
xicas en la planta, que pueden ser transmisibles de una re-
gién a otra del vegetal; otros ¢nicamente la relacién entre
1a superficie-dafisda y la poblacién, que descenderia hasta-
desaparecer, debido a la falta de alimento. Lo cierto es --
que plantas fuertemente mtacadas no pudieron subSistir? y -
las gle lo lograron, indidablemente tuvieron un rendimiento
muy escCasoO.
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VI.- CONTRCL

a).~ Control Guimico.

El control quimicode ésta plaga se llevé a cabo utili
zando diferentes materiel es de accién especifica (EFN,, Fa=
rathion, Aramite, Ovotra , Malathon, Neotran), y un insecti
cida sistémico.(Systox). -

Los prbmeros fueron aplicados en suspensién acuosa, ~-
con aspersoras de mano, al follaje de las plantas (Fots, 5-
y 6). Se planted éste experimento con ayuda del disefio ===-
"Blocks al azar"; las pa-celas tenfan seis aurcés, los dos-
centrales fueron tomadas para hacer los recuentos periodica
mente con intervalo de wna semanaj; los recuentos se hicie--
ron en cuatro Rojas por parcela.

Los datos obtenidos fueron sometidos al andlisis esta-
d{stico de variance, encontrando que no existfa diferencia-
significativa entre los insecticidas de prueba; sin embargoe
existe una gran diferencia significativa entre el testigo -
¥ los insecticidas.citados. En la Tabla 6, mostramos los --
promedios del nimero de indiwviduos en relscién con los in--
secticidas aplicados y el porciento de control obtenido con

" cada uno de ellos en los recuentoes efectuados periodicamen~
te durante el mes de marzo de 1963,

Tabla 6.~ Promedio del ndmero de "arauflas rojas®, contedas en cinco repe~
ticiones, tomando cuatro hojas por parcela., Insecticidas apli-
cados al follaje.

Insecticidas Antes del Despufs del tratamiento, CantIdad por
iratamiento. marzo de 1953. hectarea.
3-III-53 6 12 18 24 30
testigo 3285 16385 44862 38778 6149 1612
EPN. .25% 3436 [ [¢] 41 6 16 16 a 17 ‘kgs. de
% de control - 1co 100 99.9 99.8 99 EPN. al 23%.
Parath. Q5% 3268 0 75 80 138 78 "6 a7 Kgs. de -~
% de control - 100 99.8 99.8 ¢©8 96 Parathion al 15%
Aramite .25% 3200 78 50 70 ~ 16 Gl 28 a 29 Kgs. de
de control - 99.6 99.9 99.8 99.6 60 Aramite al 15%., -
otiran .2o6 4121 310 g1 246 240 56 B a U Kgs. de -
de control — 99 99.8 99.4 96 97 Ovotiran al 50%.
eotran 255 4178 74 116 225 Y¢ 238 10 a 1T Kgs. de
£ de control - 99.8 99.8 99.4 98 86 Keotran al 4(%.
MeTathon.28% 4879 097 108 4811024 1138 19 a 20 Kgs. de
% de control - 99,5 99.8 98 84 30 - Malathon al 50%.
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iifs adelante hablaremos de la accién de las formas de-
predadoras sobre la poblacibn de éste &caro. ve los insecti
cidas usados en éste experimento, tres de ellos (Aramite, =
Ovotran'y Neotran), son tan especificos en su mccién que --
causan poco dafio & las especies depredadoras; por el contra
rio . los restantes (EPN., Parathion y kalathon), losg elimi=--
nan por completo.

Experimentos con Systox.

Antes de usar éste insectieida sistémico en el campo,~
s€& hicieron varias pruebas en el insectaric, para determi--
nar las concentraciones convenientes que deber{an utilizar-
se en aquel, kara éste objeto fueron indculsdas con araflas-
rojas, varias series de plantitas, colocadas en pequefios =--
tieztos y tratadas con 10 cc. de la emulsién de Systox a -~
diferentes concentraciones (1%, .58, .25%, 108, 055, v-—=-
.025%, .010% y .CO5%), vertida en un hoyo practicado en la-
tierra de la maceta cercanc a la regién radicular. Se pare-
%16 de Systox a una concentracién de 48.1%, en emulsiénm.

Las plantitas fueron regadas después de terminada la'-
aplicacién, para facilitar la absorcién del insecticida.

. BEn éste experimento pudimos notar, un dfa después de ~
la aplicacién, que ain la concentracién mis baja (.0058), =~
controlaba en un 100% a todos los estados de desarrollo y -
huevecillos. También pudimos notar, que ademis de la accién
gistémica, tiene propiedades fumigantes. Los estados de de~
sarrollo que han muerto por la accién del jugo succionado,-
que llevaba al insecticida, presentan un aspecto deforme y-
una coloracién negrueca; los huevecillos que fueron destrui
dos principalmente por los vapores (poder fumigante), pre=-~
sentaban una coloracién rojiza y el embrién retraido hacia-
el centro, quedandc rodeado por una zona clara.

En el campo, fueron probadas las cuatro concentracio--
nes mis bajas (.058, .0258, .0l0% y .005%); los resultados-
se muestran en la Tabla 7, en la que se indica las concen-~
traciones usadas, en relacién con el nimero de individuos y
el porciento de control obtenido en los diferentes recuens«
tos efectuados. Las concentraciones 1% y .58 probadas en el
insectario producen quemaduras a las hojas de las plantas.

Método empleado para hacer la aplicacién.- La aplica--
cién se hizo cuando las plantitas tenfan una edad de 32 ---
dias y una altura aproximada de 20 a 25 cms.. Ayudados de -
estacas apropiadas, se practicé un hoyo, de cuatro a cinco-
centfmetros de profundidad, cerca de la regidén radicular, -
con objetg de que la emulsfén de insecticida pudiera ser ab
sorbida con mayor faeilidad; é€sta emulsién fué vertida con-
medidas adecuadas de 250 cc., a la concentracién correspon-
diernt e. La concentracién original de Systox fué de 48.1%. =
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Despuéds de terminada la s plicacién se irrigh el experimento

psra ayudar tembién, a que la cantidad de insecticida absor
bido fuera mayor. -

wste mismo experimento se repitié, pero con plantas de
83 dias de edad, y con una altura aproximada de 1,80 Mts.,-
para probar el poder sistémice del material usado en plan--
tas de mayor edad. Los resultados fueron semejuntes a aque~
llos obtenidos en el primer experimento.

Tabla 7.~ Promedio del niimero de "arafias rojas™, contadas en cinco repeti-~

ciones, tomando dos hojas por parcela, Insecticida uplicado al™-
sistema radicular,

DIferentes con Antes del Despufs del tratamiento CantIdad por Ha.-
centraciones tratamiento marzo de 1253, agregando 250cc):.-
de Systox. r planta. (#),
. 2o~11-53 27=-11-53"5 1T 17 ed L2

testigo 226 1524 2361 3049 2891 344

Systox .05% 1158 [¢] 0 8 57 15 7.866 Lts.

% de control - 1co 10C 99.8 99 96

Systox .025%  11G3 8] T 450 T¢4 74 3,933 Lis.

‘4 _de control - 100 9¢e.¢e ae g7 7¢

Systox .C10% 21 C 7 64 1Io 214 I.8C0 Lis.

% de control - 100 97 9B 296 38

Systox .005% 904 0 427 1o0 172233 C,B0C c.c.

% _de control -- 1u0 86 96 92 34

FY pariiendo de SystoxX & una concentracion original de 48.Tv en emulsIon,

Ademds de la principal accidn sistémica, posee el Sys-
tox propiedades fumigantes y de contucto, Donal y otros ---
(1953) ., antes de aplicar éste insecticida al follaje para -
probar su poder de contacto, se hicieron varias pruebas de-
fitotoxicidad en el insectario, pars obtener las concentra-
ciones mhs adecuadas que no dafaran a aquel., Fartiendo de -
Systox al -18.1% en emulsidn, se probaron las siguientes; -~
1%, 5%, U055, 0255, 108, U055 y .0025%; de las cuales-
las dos primeras daflan a las hojas de las plantas, produ---
ciéndoles seriass quemaduras.

©n el campo fueron asperjadas con boubas de mano, 3 --
hectareas de maf2; cuda una de ellas tratada con una concen
tracidén diferente (.010%, .COT% y .u0253), con las dos pri-
meras se obtuvo un control de 10C3.

Se emplearon para la primera hectarea, 20C c.c. de Sys”
tox al 18.1%, en 1,600 Lts. de agua. T o

Faras la segunda, 166.4 c.c; de Systox al 48.1% eni===~= -
1,600 Lts, de agua. S

Para la. tercera, 8C c.c. de Systox al 48.1% ‘en 14520 ~ 17T
Lts. de agua. I O T
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Las araflas y huevecillos destruidos por el contacto di
recto con éste material, presentan un aszecto semejante al=
aroducido por la accién fumigante y sistémica, es decir, --
las arafiitas se deforman y su coloracién se obscurece, casi
hasta llegar al negro; los huevecillos toman la coloracidn~-
rojiza ya mencionada.

La accién sistémica consiste en la toma de la emulsién
por las raices de plantg; que después es transportada a to-
do el vegetal por medio del floema; su poder residual es ma
yor mientras mayor es la concentracién aplicaeda hasta los =
l{mites convenientes no mayores del .25%, por lo menos en =
¢l cereal de estudio (mal'z). E1l poder fumigante se ejerce =
principalmente por los vapores que se desprender. de log es®
tomas; ésta dltima accibn es muy eficaz contra los hueveci-
1los de ésta plaga, ya 219 el nfmero de éstos érganos es --
muy abundante en el envés de las hoJas del maiz, donde se -
localizan principglmente los citados huevecillos.

El Systox en aspersidn, en general no dafla a la fauna-
depredadora adulta, pero s{ a sus formas de desarrolla, de-
bido posiblemente a la poca proteccidn que presenta la sua-
ve consistencia de su cuerpo.

v Azufre.~ El uso del azufre se debe evitar en aquellos-
lugares donde las condiciones ecolégicas son semejantes a -
lag de la regién de estudio, ya que bste material a gleva--
das temperatursas dafla el fo]’.laje, produciéndole serias que-
maduras. .

accién del DDT. sobre la poblacidén de ésta plaga.- En-
los Ultimos afios, numerosas publicaciones sobre entomologfa-
econfmica de log E. U., hacen referencia, al aumento de la-
poblacién de dcaros fitbfagos, después de aplicaciones de-8
DDT., en asperciones § espolvoreaciones.

Nosotros pudimog observar que después de dos aplicacio
rieg en aspersién de DDT. al 3%, dadas a los cultivos de ===
malz para el control de “thrips" y “gusano cogollero*, la -
poblacién de 4caros se elevd cansiderablemente. '

Diversos eptores han tratado de explicar éste fendmeno
Holleway y otros {1942), dicen que el aqumento en la pobla-~
cién estd relacionado con alguna propiedad fisica § quimica
del residuo inerte de la aspersién & espolvoreacién, ya que
ellos no encontraron ninguna correlacién proporcional entre
el némero de arafias y sus depredadores.

Paul DeBach (1946), public un trabajo, en el gue de--
muestra, que el factor principal en la disminucién & incre-
mento en la.poblacién, est8 relacionado con la fauna depre-
dedora, nosotros como &1 no deshechamos la posible existen-



cia de propledadsa fisicas 6 quimicas del residuc inerte, -
pero 8i creemos que si se evita el usoc de materiales nocf»-
vos a aquellas formas; éstas podrén controlar en un elevad
porcentaje la poblacidn de ésta plaga.

b).~ Control Biolégico. Datos sobre Poblaciones.

La préctica del comtrol biaolégico, tiene su origen en-
el hecho de que numerosas formas que parasitan plantas culti
vadas y silvestres son li mitadas por otras especies, pardsy
tas § depredadoras pertenecientes al mismo grupo.Cusndo és=
tas formas son accidentalmente transportadaes a nuevas regio
nes donde la carencia de especies enemigas es evidente y -=
las condiciones del medio ambiente son propicias para el de
sarrollo de su poblacdbdn, el dafio que ocasionan es muy con-
siderable. Smith en 1929, estim$, que de las 183 plagas mfs
importantes en Norte América, el 44 son de origen extranje
ro, las que en su gran mnydrla provienen de Europa. Esta ==
enorme invasidn libre de sus formss enemigas, enfatiza la -
importancia del control blolégico, que es uno de los medios
que toman cada vez mayor auge debido a las limitaciones dgl
control quinico en algunos paises. En la localidad de estu-
dio se evité el uso de IDT. por la accién ya mencionada que
tenfa sobre la poblacién depredadora.

1 estudio de 18 ,"arafla roja" en Xalostoc, Rstaedo de -
Morelos, ha mostrado que su control biolégico, por formas -
depredadoras abundante en especies, pero pobre en indiviésa
duos, es de considerable importancia. En algunas de las par
celas testigos de los-experimentos citados, el control en -
un elevado porcentaje, corrid a cargo de los enemigos natu-
rales de ésta plaga.

Desafortunadamente la eficacia del control natural por
formas depredadoras vind a efectuarse durante los meses de-
marzo y abril, época en la que los culgivas han sido ya se-
riamente ‘deflados. Aparte de otras causas biolégicas que pue
dan influir en su tardfa aparicién, la aplicacién de DDT. =
para el control de otras plagas afecté indudablemente el de
sarrollo de su poblacién. '

Las formas depredadoras encontradas alimenténdose, so-
bre Paratetranychus stickneyi McG., han sido reportadas ya-
por varios autores de E, U., atacando a diferentes especies
de la misma familia Tetranychidae. £n el siguiente cuadro -~
mencionamos las especies halladas, en Xalostoe, gue en or--
den de abundancia sont

Orden Familia Especies

Coleoptera -Coccinellidae 1) Stethorus picipes Casey

Thysanoptera Thripidae 2) Scolothrips sexmaculatus
Pergande.
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Orden Familia Especles

Araneida Drassidae 3) no determinada.
Araneida Superfam. 4) no determinada,
Coleoptera 5) Somatium oviformis Casey.
Diptera 6) no determinada,
Thysanoptera 7) no determinada.

Hew! ptera 8) Iriphleps insidiosus say.
Coleoptera CoccinelH dae 9) amia 8p.

Neuropters no determlnada 10) no geferminada.
Acarina Laelaptidaa 11) no determinada.

Es posible que en afios posteriores y siguiendo métodos
adecuados se logre el control bioléglico de ésta plaga, uti-
lizando el coccinelido, Stethorus picipes Casey, que fué el
mfs abundante de las esgecles enconfragas, en combinacién -
con el ugo de un insecticida sistémico (de aquf el gran fu-
turo de éstos materiales), que no dafle a aquel § a aquellas
formes de hébitos semejantes.

Stethorus picipes Casey.- (Lém. II), es el enemigo mée
importante de la Waralla roja", en Xalostoe., Los adultos de-
forma oval midem aproximedamente un milfmetro. Las larvas =-
son vermiformes, variando de tamafio segfin ed estado de desa
rrollo. Los adultos son activos voladores y es probable que
puedan distribuirge por ellos mismos a sitios no muy leja--
noa; es més & menos aburdante durante el mes de marzo, en -
abril la poblacién desciende considerablemente, quizf debi-
do a la escases de alimento. Este coccinelido se alimenta =
en su estado larvario y adulto de todas las formas de desa-~
rrollo de la *arafla roja®; desde el huevecillo hasta el ===~
adulto, incluyendo las formas que se encuentran en la fase-
de reposoc.

Scolothrips sexmaculatus Pergaende.- (Lém. III-A), fué-
observado alimentindose en todos sus estados de desarrollo,
principalmente de los huevecillos, pero también, aunque en-
menor escala se alimentan de los otros estados, para el ---
&fecto, capturan sus presas ayudéndose con el primer par de
patas, e introduciendo sus partes bucales vacian el conteni
do de la arafia § huevecillo. E1 adulto mide aproximgdement®
poco menos de un milimetro.

Somatium oviformis Casey.- (Lém. V-C y D), éste estafi
1inido Unicamente Tud observado en su estado adulto, se all
menta principalmente de las formas activas mide aproximada-
mente 1.5 mm,, ¢s de color negro brillante, y siasl siempre-
1lgva el abdomen curvalo dorsalmente hacia adelante, es tam
bien un activo volador.

Orden araneida.- (Lim. IV), fueron encontradas dos ea=
peciep de arafias depredadoras de la familia Dressidae y de-

la guperfamilia ArE_loEidea; que ademis de alImentarse de -
las formas de desarro e la ‘hrafila roja®, fueron observa-
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das capturande adui®os del coccinelido Stethorus picipes —-
Lcasey.

. Pamilia gyrphidae.~ Widen aproximadamente 0.500 mm., =
son de color amarfllenta, se alimentan principalmente de --
huevecillos.

Familia Thripidae.- (L&m. III-B), adem4s del Scolo=-~--
thrips sexmaculatus Pergande, fué encontrada otra especie,=
perteneciente a la misma familia, que mide aproximsdamente-
1.5 mm,, es de color rojizo y se alimenta principalmente de
los huevecillos.

Triphleps insidiosus Say.- (Lfm. V-A), los estados nin
fales migen ge 8 4 mm, de longiiud, son de color anaranja
do pdlido y se alimentan de las formas activaa (larva, pro-
toninfa, deutoninfa y adulto), clavfndolos con su pico y ==
guccionando el contenido, El adulto de 3 mm. aproximadamen-
te, es de color negruzco, y se alimenta como las ninfag =--
drincipalmente de las formas activas.

Hippodamia sp..~ Las larves de é8tos coccinelidos fue-
ron encon%raaas alimenténdose, sobre log estadas de desarro
1lo de la “arafla roja"; es muy posibls que ésto sea sélamen
te ocasional, ya que ésta especiea es principalmente depreda
dora de &fidos.

orden Neuroptera.- (Lém. V-B), undcamente fueron encon
tradas tres larvas de éste Brden, miden aproximademente de-
3 & 4 mm,, son de color café claro y se alimentan fundamen-
talmente de huevecillos.

Familia Laelaptidae.- En las muestras calectadas en el
campo, y enviades &l Dr. E. A. McGregor, fué identificada -
ademfs de la especie P. 8tickneyi McG., un fcarc depredador
de la familia mencionada.

Datos sobre Poblaciones.

En la Grifica 4, se d& el valor de 1la media aritmética
calculada para el nimero de depredadores por hoja, que fué-
de 7.8, con una oscilacién de 5,36, sobre éste valor medio
Para la elaboracién de éstes valores y de la curva teérica-
sa siguid el método de los "Momentos de Paul Eldertton®.

En la Grifica 5, mostramos la relacién existente entre
el nimeroc de huevecilloa, estados activea y especles depre-
dadoras contadas con intervalo de una semeana, en 25 hojas -
escogidas al azar; como podrd observarse facilmente; la po
blacién de éstas Ultimas es sumamente baja, comparada con =
la de aquellos. :
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i4mina 11.- gtethorus picipes Casey: A) larva; o) pupa (vis

ta dorsal); C) pupa (vista lateral); D) adultol



Ldmina III.- A) Scolothri ps sexmaculatus Pergande (adulto).
B) Thrips de la ramilia Thripidae, (adulto).




ifmina IV.=- a) familia Drassgidae.
B) Superfamilia argiopoidea.
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Limina V,- a) Triphleps insidiosus Say (adulto); B) Larve -

de heuropteroj C) Somatium oviformis Casey (adul
to con las alas extendidas); D) Somatium ovifor=
mis Casey (adulto con las alas plegadas).
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c)e- Control Cultural.

- Tomando en congideracién la abundante flora hospedera-
de &sta plaga, que conntituye un peligro para los cultivos-
de mafz durante la estacién invernal, nos parece proplo re-
comendar las siguientes medidas, para evitar hasta donde =--
sea posible, la infestacidén que puedan sufrir diclios culti-
vos.

A4l iniciar la preparacién de lg tierra, procurar ente-
rrar todas las plantas silvestres (principalmente gramineas)
que se encuentren dentro del campo de cultivo. :

Limpiar los bordes de los canaleg de riego y de los ==
campos, con maquinaria apropiada; si ésto mo es posible, en
tonces deberdn quemarse las plantas que se encuentren éstos
gitios.

Qi Qs
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60 /

5o

w| 7] 3:-;%; X
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Gréfica 4.- Medfa sritmética y oscilacién del nimero de de
predadores por hoja, de P. stickneyi McG.
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Gréfica 5.- Relacién entre: el nimero de huevecillos, esta-
dos activos y formas depredadoras, contadas en-
25 hojas, de P. stickneyi McG.
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VII.- CONCLUSIONES

La “arafia roja del maiz"® (Paratetranychus stickneyji -~
McG.), es el nombre vulgar usadG‘EE‘EEfE‘%EEIE para deslg--
ndr, al 4caro del género karatetranychus, que amtaca a los -
czl;ivos de maiz en el kstado de horelos. En el zstado de -
Méxica la especie P, mexicanus E. A. lcGregor y A. Oriega,-
fué identificada sobre &ste cultivo, constituyendc un serfo
problema econémico, durante éste Gltimo afla (1953), Esta --
slaga también ha s{do reportada en el Estado de Hidalgo.

Su ciclo biolégico fué estudiado en el insectario, com
plementéndolo con observaciones de campo.

Bl periodo de incubacién tuvo una variacién de 5 diss-
a una temperatura promedio de 27.3°C. a 10 dias a una tempe
ratura promedio de 20.6°C.

Bl periodo larvario, incluyendo los dos sexos osgcild -
de 1 a 6 dies, @l primer estado ninfal (protoninfa) de 1 a=
4idias y el segunda estwdo ninfal (deutoninfa) de 1 a 4 ~=-
- dlas.

Bl tiempo minimo requerido pars el desarrallo desde la
eclosidén al adulto fué de 4, con un mlximo de 11 dias Inclu
yendo ambos sexas; y desde ia oviposicién al adulto fué de=
11 a 21 dias.

Bl periodo de preoviposicién varié de 1 a 9 dias. E1 -
periodo de oviposicién méximo fué de 30 dias, el minimo fud
de 18 dias. E1 méximo de huevecillos ovipositados fué de --
191, el minimo de 87, con un promedio diario de 6.3 a 4.8 -
respectivamente.

La longevidad varié de 32 a 20, con un promedio de 25~
dias para las hembras; y de 39 a 32 con un promedio de 35=-
dias para los machos. De las observaciones efecltuadas sobre
1la proporcién de lod sexos encontramos una relacién de ----
80.™ de hembras, por 12.3% de machos en el insectario. En-
el campo la relacién fué de 77.1% para las hembras y de ===
22.9% para los macho s.

No presentan un proceso de estivacién 6 invernacién.

Los huevecillos no fertilizados siempre producen ma=--
chos, el nilmero de mudas es de 3 en ambos sexas. Sélo 4 ma-
chos presentaron dos mudas, entre el estadoe larvario a adul
to.

Bl dafio que causan las formas activas (principalmentes
las hembras adultas), produce zonas necréticas de color ama
rillento, debido a la succifn de los jugos del vegetal.
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Es curioso hacer notar que varios géneros (Cenchrus, -
Chloris, Setaria), y en un sélo caso la especie TU aria-
sanguinaria steud.), de plantas hospederas son las mlsmas -

€ Paratetranychus stickneyl #cG, en la localidad de estu--
dio, y en los £. U,

Las observaciones anugles han contribuido a definir, -
la gran Influencia que tienen las condiciones ecoldégicas so
bre el desarrollo de la poblacidén de P. stickneyl McGe, y =
de otras especies de habitos semejantes Que atacan & los =--
cultivos de maiz en varias zonas de la iesa Central de la -
Repdblica, causando una considerable pérdida y disminucién-
en el rendimiento de las cosechas.

rara el control quimico de ésta plaga se probaron va--
rios insecticidas de accién especifica; los que mejor con--
trolaron fueront EFN. al .25b, Parathion al ,05% y el Sys=-
tox al .0l0B, en asperaién. También pueden utilizarse con -
resultados satisfactorios Aramite al .25% y Ovotran al 25%
Bl Systox aplicado al suelo, no se recomienda debido a lo -
elevado del costo, aunque puede obtenerse un control casi -
del 100%, utilizando la concentracién de O5%. Los datos ob~
tenidos de los diferentes experimentos fueron sometidos al-
andlisis estadistico de variance, encontrando que no exis--
tfa diferencia significativa entre los insecticidas, pero -
sf una gran difeirencia significativa entre éstos y el testi
£0.

El control natural por formas enemigas es sumamente im
portante, y aunque la aparicién tardia de éstas, resta efec
tividad a aquel, es posible que si se giguen métodos adecua
dos de cultivo, para la especie depredadora més abundante =
(Stethorus 1edpes Casey), y se combina éste control biolé-
glco, con el uso de insecticidas sistémicos aplicados conve
nientemente, el problema de la “arafla roja" se reducird a -
su minimo.

Por Gltimo, se recomienda la buena preparacién de los=-
campos, para el cultivo de &sta graminea, ya sea enterrando
§ quemando todes las pluntas silvestres, que puedan servirs
de huésgpedes a éste fcaro paridsito del cereal mis importan=
te en inumerables regiones del mundo.
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