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I.- PREAMBULO 

La elección del punto que constituye el tema central -
de la tesis que a continuación se expone, obedeci6 a doe -­
convicciones del autor, nacidas del contacto con la reali-­
dad mexicana del presente, a lo largo de los pocos años de­
?reparaci6n profesional. ~llas son: pl"imero, el im?ortante­
?apel que el desart"ollo agr!cola juega en la evoluci6n eco­
nómico, social y cultural del pueblo mexicano, y segundo, -
los obstáculos y limitacio~es que muy diversos factores im­
ponen a dicho desarrollo. De aquí deriva una tercera convic 
ci6nl la importancia de contribuir, aunque s6lo sea en m!nI 

·ma parte, a la solución de cualquier problema vinculado di~ 
recta 6 1ndirectamente con la agricultura mexicana. 

~l tema elegido para ~ata tesis está directamente rela 
cionado con el cultivo del maíz, cereal que constituye la = 
base de la alimentación del pueblo mexicano. 

'.!'odas las culturas sedentarias american~s, desde las -
arcaicas hasta las de más alta culminaci6n, se desarrolla-­
ron al amparo del maíz, según lo confirma un buen n6mero de 
evidencias de diversa naturaleza que hablan de un largo pe­
riodo de domesticaci6n de áste cereal en Amál"ica. De acuer­
do con datos recientes, es muy probable que el maíz ya f"ue­
ra cultivado desde hace 4000 años ?Or los i:>rimitivos habi-­
tantes del .Nuevo .Mundo. 'l'ampoco parece haber duda ya, acer­
ca de su origen americano 6, ?Qr lo menos no existe eviden­
cia de ninguna clase que demuestre que el maíz era conocido 
en el Viejo Mundo antes de 1492. Ue confirmarse lo anterio~ 
se ?odrá decir que en tal fecha el mundo recibi6, a travéá~ 
de los espaf1oles, el legado de éste cereal único que, cita!! 
do a Mangelsdor:f', 11Edif'ic6 un Hemisf'erioM. 

En la actualidad el maíz es la ~lanta de cultivo más -
importante de Am4rica. su impoPt.ancia reside en su gran ca­
pacfdad de rendimiento, en la diversidad de formas en que -
puede ser utilizado, y en el alto contenido de nutrientes -
totales en los que el maíz supera a cualquier otro cereal. 

En México se le consume directamente y forma la parte­
más considerable de la dieta diaria de 15 millones de 1nd1-



viduos que constituyen la poblaci6n rural del pais; la ~o-­
b}aci6n urbana, alrededor de lumillones más, también consu­
me maiz en cantidades apreciables, aunque su dieta es en ge 
neral más variada. -

.tt'uera de México, en los ¡:>aises de mayor adelanto agr!co 
la, el consumo directo del maiz es pequeño, pero se le trañ:; 
forma en muy diversos productos, ya sea mediante ?rocesos -
industriales 6 a t~av~s del metabolismo de los animales do­
mésticos • 

.tlJl dichos ~ises, y gracias a los adelantos alcanzados 
¡:>or la agricultura científica en los ultimos 3ü aftos, los -
m~todos del cultivo del ma!z son muy otros de los que fue-­
ron en el pasado. ~l desarrollo de tales m~todos cient!fi-­
coe a culminado, aplicados al maiz, en la ~roducci6n de hí­
bridos controlados, planeados de antemano. 81 uso de semi-­
lla híbrida se ha extendido rápidamente en algunos paises,­
corr.o en los~. u. por ejemplo 1 en donde el ¡:iorcentaje de su 
oerficie cultivada con maíz h1brido subi6 de 52 a 99 en loi 
~ltimos' diez años. 

Pero en México la tradición ha demostrado im hondo --­
arraigo y ~sta fuerza viva es la que, unida a otros facto-­
res, ha retardado y dificultado la modificación de los vie­
jos m~todos agrícolas. 

Sin embargo, ésta situaci6n ha ido cambiando poco a ?O 
co en lo~. últimos áños y no debe dudarse que con el tiempo~ 
el agricultor mexicano no rechazar~ las ventajas que l~ --­
ofrecen el empleo de semillas mejoradas. · 

Desde luego que el s6lo uso de ~stas semillas no cons­
tituye una •oluci6n intEgral para la precaria situaci6n --­
agrícola qu actualmente confronta el pais. rroblemas de -­
suelos, de «gua, de plagas, de enfermedades y otros, que -­
con tan importantes y mer-ecen tanta atenci6n como la refor­
ma de los m~todos fitottlcnicos. 

~1 ~álculo más somero de las p~rdidas anuales causadas 
por las plagas a los cultivos básicos, tanto en México como 
en cualquier otra parte del mundo, revela de inmediato la -
necesidad de aplicar intensas medidas de control fitosanita 
rio. Pero si se quiere reducir al mínimo factible el monto= 
de tales pérdidas, será imprescindible conocer las caracte~ 
risticas de los agentes causales que se van a combatir. --­
Una de las ~lagas del maíz, que por nucho tiempo pas6 desa­
percibida, ya sea porque sus daños fueran menores 6 porque­
iamás se le concedió la importancia que en realidad merecí~ 
~s la "arafia roja"' que en los liltirnos años ha tomado alar­
mante incremento en ciertas zonas del pais. 
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II.- INTRODUCCION 

M~xico es considerado como una de los paises donde el­
maíz tuvo su origen, y eg posible que la pl:aga que se estu­
dia en 6ste trabajo, haya ocurrido alimentándose de las va­
r:tedades 6 razas cultivas, desde aquellos tiempos. 

Actualmente es conocida en los diferentes lugares en -
donde se presenta 1 como itchauiztlett, designación en la que­
los agricultores incluyen numerosas enfermedades y otras -­
plagas sin hacer distinción alguna, atribuyendo el datlo de­
sus cultivos debido a otras causas. Recientemente tambi6n -
ha sido llamada ~araña roja .. , denominaci6n que proviene de­
la libre traducción de las palabras •red spider mite•. 

Como muchas otras plagas, se encuentra 'sta en estado­
latente 6 potencial, que al ser afectada txir condiciones ta 
vorables, como las que se han venid~ presentando en lo• Úl~ 
timos años, traducen su estado de orden secundario 1 a un -­
verdadero problema económico •. Observaciones espor,dicas -.­
erectuadae desde diez años atr's hasta el presente1 en que­
su importancia oblig6 a erectuar au estudio biológico de -
control, det•l?minaci6n taxan6mica y distribuci6n, hicleron­
notar su ocurrenci• periodica, en intima relación con las -
condiciones ecol6gicas. As!, cuando éstas favorecen el dasa 
rrollo de su poblaci6n como en 4ste Último afta, los daftoa = 
causados son muy severos; por lo contrario, cuando éstas ~ 
son poco propicias, la poblaci6n no asciende, m.anteni6ndose 
a niveles m's 6 menos bajos. 

Lo.s estudios que en ésta teaia s:e presentan, se lleva­
ron a cabo en un campo experimental cercano a la Poblaci6n­
de Xalostoc, Estado de Morelos. Se iniciaron loa estudios -
con la identiricaci6n taxon6mica, encontrando qua existía -
un caimplejo de especies, que m's tarde será discutido· in-­
cluye dicho comf)lejo las especies Paratetranychu<:! mexlcanus 
E • .A.. McGregor y .A. Ortega; P. stickñeyi llcG. (b8se para li 
elaboraci6n de éste trabajo)"f y P. modestus (Banks)¡ que no 
ru6 encontrada alimend.ndose sobre 1J1.11iz, pero es muy posi_.'._ 
ble su ocurrencia en éste cultivo (en E. u. ha sido reporta 
da parasitando a 6sta graminea)¡ en la localidad mencionadi 
s6lo se encontr6 sobre un pasto, que es muy abundante en d~ 
cho lugar. 



III.- COMPL&JO ü~ ESPECIES Y TAXC.WotdIA 

Teniendo en cuenta la conaiderable importancia que ti• 
ne el conocimiento aistem6tico de la plaga que se va a 1atü 
d:hr, tueron enriadas variaa muestrea, conteniendo eJempla=­
rea colectados en xalostoc, ~atado de .Mortloa, al Dr. s. •· 
JICGregor (1953), ~ su identificac16n. il re¡>orte recibi­
do menciona la exiatencia. de doa ea¡¡>eci•• Cor'!"ea¡>ondientea­
al. m18lll0 g6nerot Pa.ratetranzchua. sticlmeyi JlcG. y P. modH­
~ (Bankah bta tl1'E1• H tma ae lH especiu na ampíh­
mente conocida en loa ~. u •• ha ai~o eneontrlM!a aobre ma!s, 
pastos, cafia de azócar 7 alguna• ~-· ¡ m la localidad de 
Htudio no t\16 ba.llda aliment'1lda~e aabre maíz, pero •• ~ 
muy posible que ~aaite a '•t• cultivo, debido a la ar- -
abundancia del zacate •'*rá 6 guinea", hdeped de primera -
importancia, eOlll1n a lti• doa eapec1H. 

Kn Chapingo• Kstado dt lf'xtco, H colectaron en mab -
eJ•mt>larea que t'\leran enviados al miamo Hpecialiata, repGr 
tlndola como UD& especie nueva, ya que no pudo aer colocadi 
entre ninguna de laa ea¡;ieciH deacril_u huta entcmcH. Per 
tenace a un eoml)leJo del gmero Parátetran.ycbua, inclu¡yendo 
P. aimplex (Banktl)J P. atickneyi iCG.¡ ~pratenai• (Ban1al~ 
J'. mOdeatua (Banka) ¡P. griiídneu. KcG.¡-P. atradaticua Mc<l r. nueva ••pecie dn embargo, ¡;>reaenta c:"irac'teclatiou pro­
piu, siendo -'5 cercana a P. modeatua (Banka). A '•ta nue­
va especie u le ha deaignailo como Paratetranychua me:rlca­
~ K. A. McGregor y A. Ortega (1953). 

Taxonorni&. Relación Filogen6tica. 

Caracter!aticaa del Orden •carina y suborden TrOllbidi­
rorme• ¡ aubdivisionea de 61toe grupos. 

a:zi au gran m.yoria, acar6logoa • 1ntom6logoe, y zo6lo.-­
gos ~onaideran al grupo Ac1rina t como un Orden de la Clase• 
Arachnida; sin embargo, cu111do loa diferentes 6rd1nea ae _. 
agrupan en subclase•, como Jo hizo l'etrunkevitch y otro• -
(1949), ee propio elevu- al rango de aubclaae el grupo de -
loa Acarina. su cuerpo ea reeogidop y carece de eegmenta--­
c16n, presentan un gnatosoma 6 ca¡ntulum bien definido, 1l­
~•falot6rax y el abdomen forman una e6la maaa. Sua partea -
,ucalea suf'ren grande& modificacionea t segun el medio y h¡-
bitoa propios de cada grupo; ad pueden ser piclldorH, chu­
padores, 6 con partea buc:alea m.sticadoraa. su reepiraci6n­
e• generalmente traqueal, siendo de gran importancia siat1-
m4tica la ?osici6n de estigmas y tr6queas. La ~1logenia de­
los AcariIJa ea a'dn muy obscura, la mayoría de loa autores -
consideran au origen polif'ilático,y- su.f'ormas primitivaa,­
presentan ciertas ~log!H de organizaci6n con loa O?ilio­
doa. 
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A contin\•.ac-.:6n se anota la ~laci6n f'ilogenthica (diag 
n6stico .sistemático) de las especies en ~ate trabajo cita-­
d4s {_f.. stickneyi McG.; .f. mexicanus E. A. McGregor y A. Or 
tes- y t• modestus (B•nks): -

Phylum Artb'roi)Oda :.- animales con el cuer\)O metameri zado, 
con un exoesqueleto y ap~ndices articulados. 

sub¡;bylum ~uelicerata: artrópodos con antenas y mand!­
bulas. Partes bucales consistentes de pedipalpos y quetfce­
ros. 

Clase :Arachnida: quelicerados que carecen de rilotra~­
queas. 

orden Acarina~ arácnidos con las partes bucales bien -
desarrolladas, colocadas en una ~alsa cabeza 1 que rorman el 
llamado capitulum 6 gnatosoma. La segmentación posterior se 
encuentra grandemente red~eida 6 puede estar ausente. Los -
escleritos primarios son en su gran mayoría reemplazados -
por placas secundarias de diversas orígenes. Los estados -­
larvarios! poseen general.mente tres pares de patas. Los es­
tados ninrales y adultos generalmente 6 por lo com6n tiene­
cuatro pares de .patas. son de tamafto pequefto a excepci6n de 
algunas garrapatas (I~odidae), y otrps ácaros. 

La clasific•ci6n en Sub6rdenes más reciente dada por -
rlaker y Warton (1952), est' basada en la posici6n de losª! 
tigmas; ~roponen cinco sub6rdenes. 

l.- Suborden onychopalpida, Wartan 1947. Con más de un 
par de estigmas idiosomales; incluye las formas más prirn:J•i 
VQS • 

2.- Suborden Mesostigmata, G. Canestrini 1819. 4carina 
con un s6lo par de estigmas laterales; a las patas están 
asociados largos peri tremas; cuando son parásitos del con-­
dueto respiratorio de algunos invertebrados, los estigmas -
y traqueas degeneran; no presentan el 6rgano de Haller. 

3.- suborden Ixodides, Leacb 1815. Acarina con un par­
de estigmas laterales, asociados con una placa estigmal¡ el 
6rgano de Haller está presente. Todos sus representantes -­
son parásitos, conocidos vulgarmente como garrapatas. 

4.- suborden Sarcoptiformes, Reuter 1909. Acarina sin­
estigmas 6 con un sistema de orií·icios traqueales {pseudoe!!. 
tig:naa), repartidos en dif'erentes partes del cuerpo. 

5.- Suborden Trombidiformes, Renter 1909. (o..l que per­
tenecen las especies citadas). Acarina con un par de estig­
mas cerca del gaatosoma, 6 ausentes. Palpos generalmente --
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muy desarrollados, queliceros transformados ¡:>ara picar 6 
_,erfor~, n\Ulca existen ventosas an•les.··· 

Características del SUborden Trombidiformes, Reuter 
1909¡ y su diviei6n. 

Se ha mencionado ya que lil 'ste suborden corres ¡:ionden -
las especiea P. mexicanua, P.·modestus y P. stickneyi, cu-­
yas características son "1as-sigu1entest -

Poseen 1111 par de estigmas cerca del gnatoaoma, aunque­
ocasionalmente loa estigmas pueden estar ausentes. Los ~1-
poa por lo comdn son libres y bien desarrolllldos como orga­
nos tactiles, sensorios d de captura. Los quel!ceros est&n­
transformadoa en estiletes excepto en algunas formas depre­
dadoras ¡:irimitivas, que ~reee·ntan quelae, aparentemente pa­
ra asir a sus presas. Pueden 6 no presentar ventosas genita 
lee, pero hasta la actualidad nunca ha sido reportada la -= 
presencia de ventosas anales. 

Loa Trombidiformes se encuentran divididos en tres gj.u 
k'Q&j Tetra¡:iodilli, Tarsonemini y Prostigmata. -

El gru_,o da loa T•trapodilli incluye solamente una fa­
milia {Eriophidae), cµyos· miembroa )ienen el aspecto vermi­
forme, son pequehoa y poseen únicamente dos pares de pata•­
en todos loa estados y carecen de sistema resi?iratorio. 

Loa Taraonemini,. incluyen pequenoa par,sitos de ¡:ilan-­
tas, sus que U ceros están transt'ormados en estiletes t los -
estigmas se encuentran localizados detr'8 de los pedi¡>alpoa 
en la hembra, el macho carece de ellos. MUchae de las for-­
mas pertenecientes a ~ste grupo presentan el número de pa-­
taa normal reducido debido a su degeneraci6n. 

E~ grui?<> Pro•tigmata {al que ¡:iertenecen las es~cies -
citadas), contiene a aquellos acarina que presentan los es­
tigmas en la base de los queliceros, son 'caros de tamaño • 
relativamente grande, con ibas partes bucales bien desarro-~ 
lladaa y libres. En la mayoría de los casos los palpos tie­
nen una f\lnci6n sensoria, pero tambi~n ~ueden estar adapta­
dos para la captura. Los ~uelíceros estan bien desarrolla-­
dos y transfonnado·a en estiletes. Son los :¡trostigmata el -­
grupo m's complejo de loa Trombidiformea, debido a la va-­
riaci~n da sus estructuras buca1es y tactiles 6 sensoriae5-
tal es el caso, de la variaci6n del com¡>lejo una-pulgar de-. 
loa kJAlpoa (Trombididae), 6 en aquellos de pali?os muy sim-­
ples y partes bucales adaptadas para capturar 6 triturar a­
sus presaa (Rhtfididae); la i?resencia de queliceros trena-­
formados en est letea (Tetranfchidae); es por 'sto que se -
ha intentado constitufr;•~er amiiias con los gru¡>os menci2 
Dedos (Trombididae, Rhagididae y Tetranychidae), pero aún -
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no se ha logrado; en el futuro es i?osible que éstos etan -­
los &rui?OS b~sicos ;>aras u formaci6n. 

Características de la Familia Tetranychidae Donadieu,-
1875. . . 

Corresi?onde a ésta familia, la especie, estudiada en -
éste trabajo; y cuyas cEracter!sticas son las siguientes: -
se alimentan de fluidos vegetale•, la coloraci6n de su abdo 
men es variable y debido al diferente tii?o de pi;;mentos que 
pueden ser ingeridos, el color puede ser amarillo, •naranja 
do claro 1 verdoso amarillento, rojizo, hasta llegar al rojo 
caracter1stico de las formas invernantes. La coloraci6n de­
los ai?~ndices es más uniforme siendo amarilla· 6 anaranjado­
pálido. ~l contorno de su cUEr¡>o es elÍi?tico u oval en la -
hembra, en los machos la regi6n posterior del abdomen se an 
gasta, i?resentando el aS¡;>ecto de un cono y el abdomen i?Uede 
telesco9iarse. El proterosoma no se encuentra sevarado del­
hysterosoma y cuando lo están es por una sutura poco ó ape­
nas i?erceptible. El proterosoma est~ formado i?or el rostrµm 
y los pares de patas I y II; el hysterosoma, comi?rende des­
de el III par de patas hasta el extremo ~osterior del cuer­
po (09istosoma). El integumento es suave, no i?resenta pla-­
cas ni espesamientos esclerotizadoa. ~l propodosoma consti­
tuido únicamente ,;>or la regi6n de los pares de patas I y II, 
lleva un par de corneas a cada lada y generalmente coloca-­
das entre las cetas subfrontales y humerales del cefalot6-­
rax; el dorso del abdomen está ornamentado con un número va 
riable de catas (22 a 56), arregladas en hileras longitudi= 
nales, 6 trQnsversales qµe pueden tener el aspecto de car-­
das lanceoladas, claviformes 6 lineares; generalmente se~ 
originan en la superficie tegumentariaJ pero en otros casos 
emergen de tubérculos 6·prominencias mas 6 menos robustas.­
Las patas presentan cetas 6 espinas que varian en número y­
posici6n; generalmente ~ la mayoría de las hembras de ~sta 
familia las patas son m~s cortas que el cuerpo. Las patas -
en los machos son proporcionalmente mis largas que en la~ 
hembra) en ambos llevan seis artejos que son: coxa, trocan­
ter, fémur, ,;>atella, tibia y tarsos. La relativa longitud·­
de los segmentos es de valor taxon6mico. Hay una gran vari.! 
ci6n en las estructuras tarsales de las patas, que es muy -
útil para la clasificación de géneros y especies. Las es--­
tructu.r.as bucales no son retráctiles, y forman un cono pe-­
queño, el cual en su regi 6n ·posterior y dorsal está cubier­
to i?or un repliegue del tejido tegumentario. Las partes bu­
cales están constituidas por las mandíbulas 1 con su porci6n 
quitinizada que forma los queliceros, trans~ormadoa en esti 
letes¡ los pal?os típicamente formados i)or cinco artejos, -
el áltirno de los cuales :rorma una esi)ecie de dedo pulgari -
que en su porci6n dorso-terminal lleva una fuerte u~a. ~ 
artejo vulgar posee varios apéndices (de cinco a ocho y más 
a menudo siete), que terminan en una forma especial dando -
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·el as,:Jecto de un ,;iroyectil, ésta estructura es la llamada-­
sencilla terminal, 6 dedo; existe otra estructura similar,­
;:iero inás ¡:¡equeña y colocada dorsalmente, es la sencilla dor 
sal; ,ambas tienen tiro,;iiedades ·sensorias • .[!;l ,;iulgar lleva --= 
acem1;,s cinco cerdas 6 ¡:>e los cortos, cuyo ¡:>ar más af)ical en­
ferma de agujas es ¡:>robablemente utilizado ¡:>ara ¡:>icar 6 ¡:ier 
forar los tejidos de las ;:>lantas hués¡:iedes; los ¡:>al¡:>os ,;iue= 
den ser considerados como estructuras auxiliares de las f>ar 
tes bucales. Basalmente las mandíbulas est~n fusionadas, -= 
formando la ¡:>laca mandibular (stylo¡:>hore de snodgrass), que 
anterior y dorsalmente termina en la llamada es~ina 6 dedo­
fijo, ventralmente ésta Última estructura est& en relaci6n­
con los esti letea. ~l rostr'.lrn es evidentemente una ¡:>royec-­
ci6n c6nica de la ¡:>orci6n ventral del cefalotórax, colocado 
entre los ,;>al¡:¡os y truncado en su extremo frontal y con va­
rias cetas ¡:>equenas cerca de ésta regi6n. ~l orificio oral­
se abre cerca del extremo del rostrum, los ;:>al¡:>os f>resentan 
el comtilejo uña-¡:>ulgar. Los orificios anal y genital est~n­
coloc~dos ventralmente en el abdomen, el ano es subterminal 
~n los machos el órgano covulador 6 aedeagus, es de gran va 
lor sistemático ¡'.)ara las es,;iecies. -

La mayoría de las es,;iecies de ésta familia, t:i.ehen la­
;>ro¡:>iedar de hilar 6 tejer redes que sirven de protecci6n -
a los nueveci llos y tod::is las formas de desarrollo conti:-a -
las condiciones.del medio y sus posibles enemigos. ~sta red 
aunque muy fina, es facilmente perceptible, siendo més nota 
ble cuando la tioblaci6n es más elevé:lda, dando una colora--= 
ci6n blanquecina a la hoja, tallo 6 ;iorci6n del vegetal do!! 
de está dispuesta. Grandjean (1948), cree que las glándulas 
hileras están localizadas en los pal;ios, y que el orificio­
de salida se encuentra en el complejo terminal uña-¡:>ulgar -
del ,;ialk)o • .tllauvelt (U:45), ¡:>or el contrario o,;iina que las­
glándulas de la seda se encuentran localizadas en las coxas 
I y II; los conductos localizados ventralmente 7 se unen en­
un conduc:to comón, que se dirige hacia la ¡:iorc16n anterior­
desambocando en un orificio localizado por debajo del ros-­
trum. 

su metamorfosis es del ti;:>o incom¡:>leto, ya que su de$~ 
rrollo no ¡:¡resenta fases de verdadera tr:insformaci6n; los -
cambios envuelven ;¡rinci .:>almente un aumento en el tamaño, -
incluyendo también el desarrollo hacia la madurez sexual. -
El 6nico cambio radical, durante el curso de la ontogenia 
consiste en la adición del IV ~ar de patas, sigmiendo a la­
ecdisis ~el estado larval, es decir cuando se transfoI"ma en 
,;irotoninfa. 

Características del G~nero Paratetranychus zacher, ---
1910. 

son ácaros que ~resentan el com.:>lejo uña-.:>ulgar, estM~ 
do también ,;iresente el onychum 6 cojfncillo. Dicho com¡:>lejo 
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consiste en una uña dorsal sim?le, no dividida que lleva -­
una serie de seis .a diez es¡:>inas. Estas es¡:>inas tienen un -
órigeh com(m en un ¡:>unto cercano a la base de la cara ven-­
tral de la ufia principal-. Bstas es ¡:>inas ventrales pueden -­
ser más cortas 6 más largas que la uña principal. El collar 
traqueal forma un tubo recto, no reflejado internamente, -­
que termina en una cámara abultada; E. A. McGregor (1950). 
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IV.- MAT3RIAL Y l\l!ETODOS 

a).- En el Insectario.- En el insectario se hicieron -
las observaciones corree¡>ondientes a la biolog!a, tem;>eratu 
ras, ;>ro;>orci6n de los sexos, ;>eriodo de ?reoviposici6n, -= 
ovi i?Qsici6n y ;>artenogenesis. 

Para estudiar la biología, se utiliz6 el maíz como --­
?lanta de alimento y cultivo. uiariamente y durante el tiem 
?O d6 las observaciones, se sembraban de cinco a diez Vasos 
parafinados con objeto de tener suficiente material ?ara ~e 
novar continuamente los cultivos, que se ten!an dentro del= 
insectario. Dichos cultivos con maíz germinado, estaban den 
tro de jaulas de tamaño a;>ro;>iado que eran cubiertas en sus 
lados libres y parte su;>erior con tela de alambre de malla­
muy fina, una de las porciones laterales era cubierta por -
un vidrio el cual jen!a ;>or objeto permitir la observaci6u­
en el interior del cultivo, ayudando a su cuidado. ~n la -­
~orci6n delaptera tenía una puerta por donde eran introduci 
das las ;>lantitas de maíz, que ;>osteriormente se inoculabañ 
con hojas infesta.das ;>rovenientes del ca111¡>0; éstas hojas in 
festadas eran seccionadas se;>arando la región foliar donde= 
se encontraban las colonias, que se depositaban en el folla 
je dé las plantas, faci U tando así su translado. Al mismo = 
tiem;>o que se sembraba el material ?ara los cultivos, se -­
sembraron en la misma cantidad macetas (de 17 cms. de diáme 
tro 9or 16 de altura) 1 con dos 6 tres granos de maíz, ase~ 
rando de bta manera la t?roducd6n de una sola planta. (las­
restantes eran deshechadas), que se utilizaría como alimen­
to. Esta ?lanta era seccionada cuando teníá lu a 15 cms. de 
altura, dejando únicamente la hoja m.§s inferior, confinando 
de data manera las actividades de la arañita. 

ue los cultivos y ayudados de alfileres entomoldgicosy 
eran tomadas con sumo cliidado, hembras adultas que se depo,.. . 
sitaban en la única hoja donde se dejaba ?Or varias horas:.. 
i)ermitiendo su ovi;>osici~n. Generalmente eran puestos más -
de un huevecillo, y en ese caso se ;>roced!á a removerlos de 
jando uno s6lo, al que se le observaba de una a dos veces = 
diarias, hasta llegar a su muerte 6 desai)arici6n accidenta~ 
La hoja en que se colocab~ la hembra adulta era cubierta -­
con una jaula de mica, con objeto de i)roteger a la hembra -
de las corrientes de aire que prodrían desprenJerla 6 de ?O 
sibles depredadores. La jaula se construía de la siguiente= 
maneral con un cilindro hueco de di6metro aproximado de B -
cms. y 15 'de altura; uno de sus extremos era cubierto con -
tela de malla' fina¡ en la pared y a una altura media se prlk! 
ticaba un orificio de 3·cms. de diámetro, ~oniendo a la ~-= 
~lanta y a la araña en condiciones naturales ~ara que ?Udi! 
ran etectuar lo m's norne.lmente k><>Sible todes sus funcione& 
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Las fotograf1as 1 y 2 muestran los m~todos empleados. 

* Tem~eraturas.- Las temperaturas se tomaron tres veces­
al d!a, a las 7 , 14 y 19 horas , con un termómetro cendgra­
do, colocado en una de las ~redes del insectario. Los d•~ 
tos f\leron de gran importanvia debido a la influencia de ~a 
te factor sobre el desarrollo de dicho arácnido. ~as adelañ 
te se dar'11 los datos de la correlaci6n temperatura-periodo 
de incubación; temperatura-larva a adulto y temperatura-bue 
vecillo a adulto; para 'ste los datas fueron agrupados quiii 
cenalmente. La interpolaci6n de los puntos fu~ hecha con li 
formula y:::;ce-kx. En la Tabla 2, los promedios correaí)ondien · 
tes a cada estado de desarrollo fueron obtenidos, tomando= 
el pranedio total de los ca.sos estudiados en cada quincena. 

For lo que se refiere a la ;>roporci6n de loa sexos, pe 
riodos de preoviposici6n y oviposici6n, fueron determinados 
usando el mismo m&terial que resultaba de las observaciones 
hechas en el desarr~llo de la ara~, las que al alcanzar el 
estado adulto eran identificadas ~ar su sexo y continuando­
la toma de los datos en las hembras, se encontr6 la dura-~­
c16n de los periodos mencionados. La proporci6n de los se-­
xos tambi~n se determinó haciendo recuentos peri6dicos de -
colonias que se encontraban en hojas atacadas, ~rovenientes 
del campo. 

La partenogenesis f\16 estudiada transladando hembras -
vírgenes que habían alcanzado su estado adulto a nuevas --­
plantas; despu's de tener su periodo de preoviposici6n ini­
ciaban sus ?<>aturas , 'éstos huevecillos eran observados has­
ta que los individuos alcanzaban nuevamente su estado adul­
to. 

&n el insectario también se llevaron a cabo estudios -
para determinar 1as concentraciones m~s convenientes de los 
insecticidas. 

b).- ~n el Campo.- En el cam?o se hicieron los estu~ 
dios corresi)ondientes al control químico, control biU6gido,· · 
y posibilidades del control cultural. Se tomaron notas de -
la acción de los vientos, lluviaa, sequía y las plantas hos­
pederas existentes. El m~todo seguido se explicarA en turno, 
al hablar de cada tema enunciado. Por ~ltimo f\leron tomadas 
las fotografías del campo en donde se muestran los m~todoa­
s eguidos. 

Los trabajos de observaci6n microsc6pica tanto en el -
campo como en el insectario se •icieron con ayuda de un bi­
nocular d~ disecci6n y una lu~a de 71.. 
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V.- Ji:STUDIO DEL CICLO HIOLOGICO DE PARATETRANY 
Qill§_ s·rrcKNEYI McG. 

a). - Biología. 

E. A. McGregor en 1939, di6 la des cri pci6n de ásta es­
pecie. En áste trabajo nos concretaremos a mencionar las ca 
racteristicas de coloraci6n, forma, hábitos y tamaño de to= 
dos los estados. 

Se caracteriza el ciclo biol6gico de éste ácaro, por -
presentar cuatro etapas de desarrollo¡ el embrionario que -
corresponde al hueveci~lo, el larvario y dos ninfales; éstoo 
etapas incluyen tres mudas antes de alcanzar el estado adul 
to. 

·· J:<.:l periodo de incubación de larva a adulto y hueveci­
llo a adulto, fueron corr elac!onados con el factor tempera­
tura, cuyos pro~edios quincenales están tabulados en las ta 
blas correspondientes. ·.-i.l hacer las observaciones finales;= 
se not6 que la incubación del huevecillo, el periodo de lar 
va a ádulto y el periodo de huevecillo a adulto, variaban = 
en razón inversamente prop)rcional a la temperatura 7 es de­
cir que a medida que ·áste factor ascendia, la duración de -
ástos periodos era menor y viceversa. ~ara hacer la repre-­
sentaci6n gráfica de éstos fen6menos, se siguió el método -
empleado por L. R. ~agle (1953), el cual permite interpolar 
el número de puntos que se desee. 

1.- Huevecillo.- Son esféricos, blancos y brillantes,­
s~siles, no presentan ornamentaciones y miden aproximadame~ 
te 0.150 mm •• Al avanzar el tiempo en q_ue deben ecloSicna·~, suM 
coloraci6n cambia del blanco al amaril~o ?álido y las man-­
chas oculares son ;ierfectamente visibles. Desde que son ovi 
~ositados hasta su eclosi6n no aumentan de tamaño. -

Bl proceso de la eclosi6n, ~ué observado varias ocas~o 
nes; la cubierta endurecida del hueveci llo se fragmenta eri­
la zona cerca al ecuador¡ la tapita sU?erior es empujada -­
hacia uno de los lados, donde por una ligera ligadura queda 
u.~ida al resto de la cubierta ovular y la larvita con tres­
~ares de a~éndices emerge, iniciando inmediatamente su ali­
mentaci6n. ll:n varios de los casos observados la tapita supe 
rior volvía a ocupar su posici6n normal, dando el aspecto = 
de un huevecillo no eclosionado aún, pero era facilmente dis 
tinguible del resto por su mayor opacidad. También se obser 
v6, que generalmente después de. haber eclosionado el hueve= 
cilla, la exuvia ovular se des?rende del substratum y en -­
otras ocasiones es detenida ?Or la delicada red de protec-­
ci6n que teji6 la hembra al ovi9ositar; ésto, como se dijo-
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es raro, ;>or lo común la exuvia no vuelve a observarse des­
;>~6s de-la emergencia de la larva. 

~n la Tabla 1 se muestra la :rorma en :rueron agrupados.­
los datos obtenidos. 

Tabla l.- reriodo de incubaci6n a-i dias de p. stickneyi McG. (1952-1953). 

Huevecillos 
observados 
durante: 

2da. quinc!!_ 

"º· de nueveci 
llos. 

na de Nov. 70 
lra. quinc.!!_ 
na de Dic. 42 
2da. qulnc!!_ 
na de Dic. 10 
2da. quinc.!!_ 
na de ¡,;nero 51 
Ira. quinc,!!. 
na de Feb. 32 
2da. quinc,!!. 
na de Feb, 21 

a. qu ne.!!. 
na de Marzo 34 
lra. quince 
na de l\briI 24 

Periodo de Incubación en 
di as 

ro!nimo Máximo Promedio 

6 7.3 

8 12 9.6 

8 9 8.7 

8 11 8,6 

6 9 6.8 

7 6.1 

4 6 • 5.7 

5 5 5.o 

Tem;ieratu 
ras promi 
dio. -

22.2·c. 

2o.s·c. 
20.a·c. 

22.o·c. 
24,4ºC. 

26.2ºC. 

27,3ºC. 

Puntos lnterpo 
lados: y.,,,ce-kX 
Tem i25. .Dias 

19.9°c. s.1 
20.6°c. s. 7 

21,4ªC. 8.1 

22.lªC. .7.7 

23.3ºC. 7.1 

25 .2·c. 6.1 

26,lºC. 5.7 

29.1°e. 4.6 

La correlación entre el periodo de incubaci.6n y los -­
;>rornedios de tem¡ieratura en el insectario, se muestran en -
la Gráfica l. La incubación tuvo una variación de cinco --­
dias a una uem¡ieratura de 27 .a· e. , a jl .6 di as a una tem¡iera 
tura de 19.5º c •• En la grá:t"ica cada ¡iunto re¡iresenta la teiñ 
peratura ;iromedio y el tiem¡io de incubación corres¡iondient'i 
a ~sta. 

Descri¡ici6n del m~todo empleado para la elaboración de 
las gr4ficas.- LOS puntos obtenidos de las observaciones -­
ef"ectuadas, :ruaron graficados en ,;ia;>el semilogaritmico de -
tres ciclos. Des¡iu~s se trazó la recta buscando que 6sta to 
cara el mayor número de puntos ¡ioaibles. La inter¡iolaci6n ~ 
de los ;>untos (indicados en las dos Últimas columnas de la­
Tabla 1) 1 :rueron encontrados utilizando la :rcSrmula siguien­
te ¡¡i.ra la curva At y::ce-kx ; (y) es el periodo de incuba-­
ci6n 1 (x) la temperatura ;iromedio. ~ ésta ecuaci6n (c) es­
la lectura en la escala semilogar:!tmica, cuando x=O¡ (e) es 
la base de. los logar:!tmos naturales cS neperianos, la c1.1&l -
es ii'llal a 2.71828 ••••• La ,;iendiente de la línea {k) es la• 
relac16n existente entre el. levantamiento de la recta y la­
distancia horizontal; éste valor f'ué encontrado logarítmic! 
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mente, de la siguiente oa nera 1 se tomó la lectura logarftmi 
ca neperiana (en las tablas corres9ondientes), de los ?un-= 
tos extremos de la recta, se restaron y el resultado fu~ di 
vidido entre la distancia horizontal. (x) es igual a la tem 
peratura. ~ara hacer máa claro el método daremos un ejem?lo 
con los datos de la ~rát'ica l. · 

Valor de (c)=39 
Valor de {k)=0.0733 

Ejemplo: suponiendo una temperatura de 22.o·c. 
tenemoet y=39 (2.71B28-o.o733x) 

subtituyendo y=39 (2.71828(-0.0733)(22))= 

:39 (2.71828-1060) 

y 39 
:: 2. 71828-1°60 

Log. 2.71828~0.434294 

Log. 2. 7182frl.60 -= (0.434294) (l.60)=006948 

Log. 39=1.5911 

Log. y=l.5911-0.6948:0.8963, antilog. de .8963=7.8 

y=7.8, dias de incubaci6n a 22.oºc • 

. Para encontrar el valor de (k) ¡_>endiente de la recta -
las lecturas de los extremos pueden ser tomadas a cualquier 
nivel de la recta, nosotros las tomamos en los extremos pa­
ra tener mayor exactitud. Los datos 1'\uiron tomados de la -
Gráf'ica l. 

&jemplot los valores de los extremos de la recta fue~~ 
ron 39 y 5, la distancia horizontal :fuá igual a 281 

entonces tenemos: 

utilizando las tablas de logari trnos neperianos y 
substituyendo (#) 

k_3.6630-l.6094_ 0.0733 
- 28 -

La pendiente (k)=0.0733 
t#).- El log. natural (log. e), de un nómero puede ser 

encontrado multi?licando su log. comdn ¡>or 2.302.585. 
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Gráfica 1.- Correlaci6n entre la teru~eratura y el pe-
riodo de incubaci6n en dias, de Paratetranychus stick 
Dl!Yi lrtcG. (1952-1953),. en Xalostoc Edo. de MorelOS:--

2.- ~stados de Desarrollo, Larva y Estados Ninfales. 

En ésta designación, incluimos el estado larvario y los es­
tados ninfales de ¡irotoninfa y deut6ninfa. El tiemvo reque-

- 16 -



riño pare fsto6 procesos est'n indicados en la Tabla 2. Las 
observaciones como se mencionó en ca?ítulos anteriore•, ae-
hicieron una o d~s veces diariamente, y en los casos en que 
la arsfta com¡ileto las dos fases, de slimentac16n y reposo,-
e~ un sólo día, se deba a cada una un valor de .5 de d!a¡ -
ya que las observaciones no ¡iudieron ser tomadas con mayor-
exactitud, los valores de menos de un día únicamente podr'n 
considerarse como aproximadamente correctos. 

Tabla 2.- Duraci6n en dias del estado larvario y ¡¡rimero y segundo estados nin 
fales <erotoninfa l deutoninre¡ 1 de~· stickne~i McG. le52-1~53. 

Observación No. de Periodo de alimentaci6n Fase de reposo Totel 
durante la t casos Mínimo M'x:fimo Promedio .M!n. Máx. Prom. Mín. ldx. Prom. 

2da quince 
na de Dic7 42 l 5 2.0 .5 2 1.1 2 6 3.2 m. quinc.!!.. 
ne de .L<'eb. 18 l 1 l.o 1 l l.o 2 2 2.0 
2da. quince 
na Feb. - 22 l 2 l.O 1 l l.o 2 3 2.0 

a. qu nce 
n11. de Marzo 19 .5 1 o.9 .5 1 o.s 1 2 1.8 
2da. quinc.!!.. 
na de Marzo 40 .5 2 l.o .5 l o.9 1 3 1.8 

a. qu nce 
na de Abri'f 17 1 l. i.o .5 1 o.s 1.5 2 1.7 
Promedio e 1.1 o.e 

Primer estado ninfal (protoninfe). 
2da. quince 
na de Dic.- 37 l 3 l.4 l 2 1.2 2 4 2.6 

a. qu nce 
2.1 na de Feb. - 32 1 a 1.1 1 2 l.O 2 3 

ala. quince 
na de Feb,- 22 1 l l,o l 1 l.O 2 2 2.0 
Ira. quince 

2.1 na de Marzo 7 l l l.o l 2 1.1 2 3 
2da. quince 
na de Marzo 46 ,5 2 o.a .5 2 o.a 1 3 l.7 
Ira. quince 
na de AbriT 21 .5 1 o.7 .5 1 0,6 1 2 1.2 
Promedioi I.o o.s 

Segundo estado ninfal (deutoninfa). 
2da. quince .-
na de Die - 31 1 2 1.4 l 3 l.8 2 4 a.a 
ira. quince 

l.l na de Feb.- 2.3 1 2 l 2 1.2 2 3 2.4 
Ma. quince 
na de Feb.- 11 1 2 1.0 1 1 Lo 2 3 2.0 
Ira. quince 

l.O .s 2 l.o 1 3 2.0 na de Marzo 18 .5 2 
Na. qu ne.!!. 

•31 .5 2 o.a .s 2 o.9 l 3 1.8 na de Karzo 
Ira. quince 

o.a .6 1 o.9 1 2.5 1.7 na de Abrir 29 1.5 .6 
Promediot 1.0 1.1 

1 
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E. A. McGregor y McDonough (1917), establecieron,'qlle­
en adición al estado larvario, la hembra requiere dos esta­
dos ninf'ales ~ra llegar a adulto ( protoninfa y deutoninf'a), 
mientras que el macho s6lo requiere un estado ilinf'al entre-
la larva y el adulto. ' 

.IQl los estudios efectuados f)ara ~sta especie (f. stick 
neyi McG.) 1 en Xlilostoc, Estado de A1orelos, ambos sexo¡--p¡::­
aan a travea de los dos estados ninfales, antes de alcanzar 
el estado adulto.lllbaaxm ~ecir sin embargo, que en las obser 
vaciones efectuadas en el material para determintr la biolo 
gia, cuatro casos, correspondientes a1 sexo masculino s610= 
presentaron un estado ninfal. sucedi6 ésto cuando en el me­
dio ambiente ae elev6 consider&blemente la temperatura; tra 
t~ndo de comprobar ~sta observación, se utilizaron hueveci'= 
.llos ovipositadoe por hembras no fertilizadas (partenogená~ 
tices), que darían individuos del sexo masculino; los quin­
ce casos observados pasaron a trav~s de tres mudas, corres­
p~ientes a la larva, protoninfa y deutoninfa, antes de al 
can.ar el estado adulto. Las observaciones fueron hechas,= 
con una temperatura promedio de 24.0ºC. a 26.0ºC. 

Larva.- La larva recién eclosionada, es de rorma redoa 
deada; aproxim•damente del tamaf\.o de un huevecillo y tiene­
tres pares de patas. ~l deJar el cascar6n no tiene ninguna­
coloraci6n; excepto las manchas oculares que son de un rojo 
c~rmin; la alimentación se inicia a los pocos momentos de -
haber eclosionado, y el abdomen sin ¡:ir~sentar manchas se -­
torna verde p6lido; las patas y la parte an~ericir del cuer­
po ,toman una coloraci 6n anaranjada ti'lido 6 ámbar, que es -
igual en todos los estados posteriores. 

L• duraci6n total del estado larvario en la ~¡:¡oca de • 
estuclio (Tabla 2), fu~ de seis dias como máximo a una tem?,1 
ratura promedio de ao.eºc., l de un dia como mínimo .. una -
temperatura promedio de 26.0 c •• La f'ase de alimentaci6n t~ 
vo como m'ximo cinco dias a una temperatura promedio de ---
22.2ºc. y un mínimo de .s da d!a a 26.0ºC •• La fase de re~ 
so antes de mudar a ¡:irotoninfa; máximo dos dias, mínimo .s= 
de d1a, a las mismas temperaturas promedio. Loa datos cita~ 
dos incluyen ambos sexoa. La duración promedio de la• dos -
·fases, durante la ~¡:ioca de estudi~' incluyendo ambo1 aexoa-
fué de l.l dias para 1a fase de al.1mentaci6n y de o.9 di.as­
para la fase de reposo. 

Primer estado ninfal, ·protoninfa.- La protoninfa difie 
re de 1a larva m su taina ño m's grande (ti ene una longitud= 
aproximada de 0.300 mm.), y su forma viene a ser oval 1 pre­
sentando ya el nóme:ro completo de patas (cuatro paresJ. il­
color verde se obscurece un poco y se inicia la aparici6n -

• .<! de manchas del mismo color en el abdomen. 
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La durac16n total {Tabla 2), del primer est.cto nintal• 
( protoninf'a), fuá de cuatro diaa como múimo a una ttmi;>er•• 
tl.tra ~omedio de 2u.B 0 c. y de un d1a como m1nimo a un• i .. -
peratura promedio de 27.3"c •• La f'aae· de allmentac16n tuvo­
como m'ximo tres dias a 20.s·c. y .5 de día como m1nimo a • 
27.3ºc •• lA fase de reposo antes de mudar a deutoninfa; mi­
nimo .5 de día, máximo ctis dias, a las mismas temperaturas­
promedio. Los datos citlli os incluyen ambos sexos. La dura­
ción promedio de las dos fases, durante la ~~oca de estud1~ 
incluyendo ambas sexos ftl~ de un día para la fase de alimen 
taci6n, y de 0.9 dias par a la f'ase de reposo. -

segundo estado ninfll l, deutoninfa.- Existe menos dife­
rencia entre la deutoninra y la protoninfat que entre cual­
quiera de los otros estld os. Hay tan poca diferencia que a· 
menudo es <lif:l.éll distingul. r una de la otra. La deutoninf'a es 
ligeramente más obscura, en ocasiones con mayor n6inero de -
manchas y un ¡:>oco más gnande en tamai'io (0.350 mm.). En 'ste 
estado del desarrollo, cuando var primera vez, los sexos -­
pueden ser ya idetentificados con cierta f'acilidad, el ma-­
cho es más chico que la d eutoninfa hembra y presenta ya su­
forma c6nica característica. 

La durac16n.total (Tabla 2) 1 de 6ste estado fU~ de cua 
tro dias a una temperatu:ra de 20.s·c., con un mínimo de un= 
dia a una temperatura de 27.3ºC •• La faae de alimentaci6n -
varió de dos diaa m6x1mo a un mínimo de .5 de d!a¡ las tem­
peraturas promedio corres?ondientea fueron: 20.B•c. y26.0º(¡ 
Los datos citados inc1uyen loa dos sexoa. La duración prome 
dio de las diferentes fases durante la i?oca de estudio, iñ 
cluyendo ambos sexos, ru~ de un d!a para el pariodo de ali= 
mentación y de 1.1 dias para la fase de reposo. antes de mu­
dar a adulto. 

Los datos del tiempo máximo requerido para el desarro­
llo, desde la eclosión al adulto, •• muestran en la Tabla 3 
Las do& última• columnas corresponden 1 los puntos imterpo­
lados con la f6rmula y=59 (2. ?1828-0.0~31x). 

El máximo de dias fu~ de 11, a una temperatut"a ?rome-­
dio de 19.s"c., el mínimo necesario para alcanzar 6ste últ!. 
mo estado fU~ de cuatro dias a una tem?eratura promedio de-
27 .a·c •• 

La representaci6n gráfica de las observaciones efectll! 
das se muestran en la Gráfica 2. El m~todo seguido es el ~ 
mismo que se em~le6 para el periodo de incu~ci6n. La curva 
A, f\i~ trazada de ~cuerdo con la ecuaci6n citada anterior-­
mente (y=59 (2.71828-0.093lx), la cual exvresa la relac16n­
entre el tiempo necesario para ~l desarrollo (y), y la tem­
peratura. promedio (x). 
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Tabl• 3.- Duraci6n en dias desde la eclosión al adulto dt ~ stickneyi llcG. 
1952-:-1953. 

óbservac16n No. de Observación en dias Tem¡>eraturas Puntos lnter~-
durante lal cssoa. Mínimo M~ximo Promedio promedio ladoa :· y=ce-

Tem~e. 

lra. quince 
na de Dic. - 23 8 11 9.3 19.SºC. is.s•c. 
Ma. qulnc!_ 
na de Dic. 6 8 10 8.6 20.s·c. 20.GºC. 
2da. quince 
na de Enero 11 7 10 B.o 20.3"c. 21.4ºC. 
lra. quinc~ 
ne de Feb. 23 5 8 6.2 22.o·c. 23. 2°c. 
2da. quince 
ne de Feb.- 12 6 7 6.o 24.4°c. 25.2°C. 

a. qu nce 
26.1 ºC. na de Marzo 18 4 7 5.8 ~6.2ºC. 

2de. quince 
na de Marzo 36 5 9 5 .8 25.0ºC. 26.8°C. 

a. qu nce 
2s.1°c. na de AbriI 16 4 6 4.6 27.3ºC. 

En la Tabla 4, s~ engloba todo el desarrollo de ásta -
cs¡iecie, desde ia ovi¡¡osici6n (huevecillo), hasta el estado 
adulto¡ la re¡>resentaci6n gráfica est' dada en la Gráfica 3, 
en cuyo desarrollo se em¡ile6 el mismo método que en las an­
teriorea. El tiem¡io máximo fué de 21 dias a una tem¡¡eratura 
¡iromedio de 19.5·c. y el mínimo requerido fu6 de 9 dias a -
una tem¡>eratura ¡¡romedio de 27.3ºC •• Le fórmula correspon-­
diente para la inter¡¡olaci6n de los datos trazados en la -­
curva A, que se dan en la~ dos últimas columnas de la Tabla 
4, fu~ Y=l05 (2.71828-0.0885x). Todas éstas observaciones -
incluyen a los dos sexos. 

Diaa 

9.2 

B.7 

B.O 

6.8 

5.6 

.5.2 

4.7 

3.9 

Tabla 4.- Duración en dias de hllevecillo a adulto de~ stickney1 McG.-1952-53 

Observad 6n 
durante la: 

lra. quince 
na de Dic.-
2da. quince 
na de Dic.-
2di. quinc.!:!. 
na de Enero 
lra. quinc.!:!. 
na de Feb. 
2da. quinc,!!_ 
na de Feb. 

No. de 
casos 

23 

6 

9 

23 

12 
Ira. quince • 
na de Marzo 18 
2aa. quinc.!!. 

36 na de Marzo 
tra. <lUince 
na de AbriI" 16 

Observación en diaa 
Mínimo Máximo Promedio 

17 21 18.7 

17 19 l7.3 

15 19 16.7 

12 15 13.0 

9 13 12.0 

10 13 10.3 

10 1.5 11.7 

9 11 9.5 
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'femperaturas 
¡>ro medio 

19.5°C. 

20.BºC. 

20.3°c. 

22.oºc. 

24.4"c. 

26.2ºC. 

26.o ·e •. 

27.3ºc. 

1 ' 
Puntos: interpola­
dos¡ y=ce- kX 
Tem¡:¡s. Diaa 

20.rc. 16.8 

20.6·c. 17.0 

21.4ºC. 15.8 

23 .2ºC. 13.6 

25.2·c. 11.2 

26.1°c. lo.6 

26.s
0

c. 9.8 

29 .1 ·c. 8.1 
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Gr&f'ica 2 .- Correlación entre la temi?eratura ~' la dur& 
ci6n en,dias desde la eclosi6n al adulto, de Paratetra 
nychus stickneyi iv1cS. (1952-1953), en Xalostoc Sdo de­
Morelos. 
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Gráfica 3.- correlación entre la temperatura y la du 
Mlci6n en dias de buevecillo a adulto, de.Paratetrani 
chus stickneyi McG. (1952-1953), en Xalostoc Edo. de 
More los. 

Adulto.- Hembra: (~m. I-B~, reci~n mudada es color -­
verde m~s 6 merios claro, con escasas manchas irregulares -­
que aumentan en número al iniciar nuevamente su alimenta---
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ci6n; las ¡:>&tas y el roatrwn ion de ~or anaranJado tiAlldo 
ó 4mbar. Su t'orm,. es oval de, ensanch oee en la regi6n an­
terior del abdomen, el cual lleva dorealmente 26 cetaa lan­
céoladas, curveadaa hacia atrás, que no se originan de pro­
ntinencias tegumentarias ó túMrculoe. Presentan dos manchas 
oculares de color carmín a cada lado del cuerpo. Tienen un• 
tamaño aproximado de o.550 mm. a o.800 mm., 6ata condici6n­
eet6 de acuerdo con la cantidad de alimento ingerido y su -
edad. Las patas son más cortas que el cuerpo. 

Macho: el macho (l.Am. I-A\), tiene una c~loración m's -
?ilida que la qu~ pueda presentar cualquier hembra, mucbaa­
veces el verde se pierde por completo · y la coloraci6n 'm-­
bar 6 anaranJado ¡:i6lido se vuelve t!¡:i!ca; es mucbo m6s pe-­
queño y m&s activo, la región abdominal ~oaterior termina -
casi en punta, dando el aspecto de un abdomen c6nica, que -
en su base llevaría el rostrum, present4 igual número de ce 
tas que la hembra. Las patas son l1g9.ramente más cortas qu'i 
el cuerpo. Miden a¡:ir-oximadamente 0.500 nm. 6 un poco menos. 

~úmero de mudas.- El número de mudaa para ambos sexos, 
fueron tres, la primera corresponde al paso de la larva a -
?rotoninfa, la segunda de p~otonint'a a deutaninta y la ter­
cera de deutoninfa a adulto. En varias ocasiones, observa-­
moa el mecanismo-de emergencia al estado siguiente¡ as! por 
ejemplo, la larvita antes de entrar a la fase de reposoj C! 
ea ai. alimentaci6n, t>OCO tiempo despuéa el integumento se -
vuelve opalecenti y de un color blanco, y cuando va a tran•­
:t'ormarse en ¡>rotoninfa, hta cubierta tegumentaria que se -
ha separado ya del resto del cuerpo, auf're una fractura 
transversal; media y dorsal por la que emerge el nuevo ••t.! 
do de desarrollo. Este mecanismo ~u6 observado en todas 1&i 
etapas, presentando los mismos paso• mencionados para la -­
larva. 

Periodo de ¡>reovi¡:ics ici6n.- El periodo de preovipos1-­
ci6m determinado en 94 hernb:ras, var16 de uno a nueve dia•;­
los promedios quincenales estan dados en la Tabla 5. 

servac n 
durante la: casos 
2da. quince 
na de Dic.- 21 1 9 2.4 
lra. qüinc.! 
na de Feb. 8 1 .. 2.0 
~a. quince 
na de Feb.- 13 1 2 1.3 
1ra• quince 
na de Marzo 15 l 9 1.8 
'Ma. quinc.! 

19 l 2 1.4 na de i\liarzo 
Ira. qüince 

1.4 n1 de Abril" 18 1 2 
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R B 
L!!mina I.- A) Macho adulto ~e ~aratetranychus stickneyi ~e~ 

B) Hembra adulta de f.. stickñeyi fuCG. 
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Periodo de oviposic16n.- El ?eriodo m'xima de ovi?OSi• 
c16n observada eu~ de 30 diaa; el número de huevecillo1 ovi 
¡>olitados por ht.• misma hembra f'U~ de 191, con un ¡>romedio 
dt 6.3 huevecil1os ~or d!a; el mínimo f'Ué de 18 dias, ovip~ 
sitando ~sta hembra 87 huevecillos, con un ?romedio diario­
de 4.8 huevecil1os ¡>or d!a. 

Longevid~.- El corto número de casos observados nos -
obliga a hacer notar que los datos que a continuaci6n damos 
deben ser tomados como aproximados. El m~ximo de dias que -
vivi6 una hembra, :f'uá de 32 dias y el mínimo de 20, tenien­
do un promedio de 25 dias por hembra. En el macho el máximo 
:ru~ de 39 y el mínimo de 32, con ~omedio de 35 dias por ms 
che;>. 

Proporci6~ de los sexos.- LOS huevecillos empl1ados ~ 
ra estudiar la biología fueron ovi~ositados por hembras re~ 
tilizadas, de 145 aran.itas cultivadas, 117 fueron hembras y 
28 machos; existiendo una relaci6n de 19.3% de machos y ~­
BO.?$ de hembras. En el cam?o, ta pro¡>orci6n de los sexos -
:ru~ estudiada colectando periodicamente hojas infestadas, -
las que eran seccionadas en colonias; y observadas bajo el­
microscopio y ayudados de contadores de mano. una para hem­
bras y otro para machos, se efectuaron los recuentos. De 66 
colonias de tamaño regular (de 4 a 8 cms.), el número de ma 
chos contados fU'6 de 94ti ( 22 .&,g) , y de 3193 hembras m. 2% 1 

C6pula.- &a. com6n observar a un macho esperando la. mu­
da de una deutoninfa hembra a hembra adulta; cuando ásta -­
emerge, en varias ocasiones ayudada por el macho 1 ~ate se -
coloca por deb8jo del abdomen, abrazando i. region poste~­
rior con su primer par de patas, y curvea su abdomen hacia­
adelant~, poni~ndolo en contacto con el de la hembra; la d~ 
raci6n de 4ste acto es variable, de unos cuantos segundos -
a dos 6 tres minutos. Una misma hembra puede ser copulada -
~or varios machos con un intervalo de tiempo relativamente­
corto. 

Partenogenesis.- Los huevecillas ovipositados por hem~ 
bras no fertili1adas siempre produjeron individuos del sexp 
masculino. Para la comprobaci6n de ásto, se emplearon hem-• 
bras que no hab1an estado en contacto con machos (tomadas -
del material para el estudio de la biolog1a)¡ se observaron 
238 huevos partenogen~ticos, que siempre al ilegar al esta­
do adulto i'Ueron determinado& como machos. 

Lil partenogenesis de éste grupo de &caros de la familia 
Tetran~chidae puede considerarse del tipo normal, ya que -
ta bib!iogratla consultada al respecto, muestra que las ea~ 
?ecies ocurrentes en otras localidades, y en cualquier est! 
ci6n .nua1, los huevecillos no fertilizados siemi?X"e produ-­
cen machos. 
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.Nl1mer9 de generaciones.- ~l número de generaci,meu qu~ 
se presento durante la época de ataque (ilic.1952-.bril 53), 
fvé de 14; éste valor fu~ calculado sacando un promedio to­
tal, de los datos obtenidos al determinar la tiiólog!a, por -
lo tanto si el resultado no es exacto cuando menos ;:iuede co 
siderarse como aproxim&do; ya que éste ¡:>I"omedio ~st4 a~ecti 
do por todos los cambios del ~edio ambiente suscitados du-= 
~ante el estudio. 

'.l'itio de alimentaci6n y dafios ocasionados.- Es camón, -
notar en los cultivos atacados, el color amarillento que -­
presentan las hojas dafiadas (Fots. 3 y 4), al su:t"rir la suc 
c16n de los Jugos de la ¡:>lanta ¡:>01• las colonias de ácaros;= 
principalmente hembras adultas; produciendo zonas necr6ti~­
cas, \Ue en fuertes infestaciones se extienden en toda la -
boJa. Generalmente se les encuentra en el env4s de las ho-­
Jas y cerca de las nervaduras centrales, donde ovi¡:>ositan -
aus huevecillos, a los cuales cubren con tma tenue redeci-­
lla que ¡:>uede extenderse sobre toda la su¡:>erficie del envAs 
~aliar; en muchas ocasiones, también es posible notar, la -
coloraci6n plateada de ásta región, debtdo a la enorme can­
tidad de mudas detenidas por la red que airve de ¡:>roteeci6n 
a los huevecillos y estados de desarrollo contra posibles -
enemigos depredadores. 

~n su mayor parti los estudioe efectuados con éstos -­
'caros, fueron llevados a cabo en su hospedera principal -­
(maíz). ~o se hicieron estudios concernientes a su biologí~ 
aobre otras de sus hos¡:>ederaa, pero pueden ser encontredas­
en ástas durante,,cualquier época del afio 2 y m todos sus ee 
tados de desarrollo. t'n el siguiente capitulo trataremos -= 
con mayor amplitud, el ptmto referente a sus plantas huésp! 
des. 

b).- Plantas Huéspedes. 

La 11 aral1a roja del maíz" (P. stickneyi McG.), se ali-­
menta de un variado número de p'Ianias silvestres, y del --­
maíz, que es su hos¡:>edera principal durante el invierno,-~ 
cuando los cultivos son irrigados; 6poca en la que sus plan 
tas huáspedes se encuentran en condiciones poco favorables~ 
por estar relativamente lejanas a las zonas irrigadas ó Pº! 
que la humedad es muy escasa e insuficiente para el buen d! 
aarrollo de 6etasf por lo tanto, las .-rimaras siembras de -
maíz son a menudo fuertemente atacadas, pudiende llegar a -
perderse por completo. 

Las hostiedel."'as encontradas fueron principalmente graml 
neas. La ~e abundante es el llamado "zacate par' 6 guineaiT 
(Panicum maximun Jacq.), que crece en los bordea de los ca­
nales de riego 6 en la vecindad de 6stos; sus hojas lanceo­
ladas son muy pubescentés, sin embargo, permiten el alber-­
gue de ~ste ~caro, cuya ~oblaci6n es bastante elevada. En -
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Xalostoc, EL1"t;a
0

dc de Morelos ¡:iudieron ser identificadas dos­
es¡:>ecies en és~e p~sto, f• stickneyi McG. y f· modestus 
(Banks). 

En orden de im¡:iortancia las hos¡:iederas encontradas son 
el "sorgo• con la especie P. stickne~ KcG., cuyos 6rganos­
foliares son muy semejantes a los de~rna!s, aun~ue su teJi~ 
do epid~rmico parece ser m's resisten~• y es poco 6 nada ~ 
bescente; el ¡:>asto 6 zacate Tiima:lo "'huazapull• 6 "cadillo•-= 
Cencb~us echinatus L. y Cenchrus viridis spreng, re¡:iectiva 

men e , es otra de las hos¡:iederas de im~ortancia, donde P.= 
stickneyi McG., 6nica es~ecie identificada en 'sta gramiñea 
se encontr6 con relativa abundancia. 

Todas las gr&lllÍneas que a con~inuaci6n citamos, son 
pastos silvestres que crecen coma los anteriores, en los 
bordes de los canalea d dentro de los cam¡:ios de cultivo. 
Er~stis megastacb~ (Koel) LinK. 
Se a a glauca Schrl er. 
Setaria geniculata {Poir) Beauv. 
Erlcbloa punctata L. Desv. 
Le{tochloa tilif'ormis {Lam.) Beauv. 
Choris aubmutica H. B., K. 
D1~1taria san~inaria steud. 
si a rhombifo a L. (Familia Malvaceae) .. 

SUe hojas en general son delgadas con el teJido epid6r 
mico bastante resistente; y •s posible que 6ste hecho y lo= 
reducido de la superficie foliar, sean ractores que determ! 
nen 111 escasa poblaci6n de lca!l"os que ª"' encuentran en ~a­
tas pastos¡ pero debido a su gran abundancia, constituyen -
un peligro potencial para los cultivos de mal~ y sorgo, en­
las regiones donde ae encuentran • .li:n E. U., P. stickneyi -
MCG., h• sido reportada, aliment6ndose sobre-vañas gratüi-­
neas del mismo g1faero (Chloris, Digi tari a, y Cenchrüs) , por 
E. A. McGregor (1950). 

et), ... Pa.:tores !iaturales que influyen en la poblaci6n,­
disperei6n y control de ásta plaga. 

&l desarrollo de áste ~caro hast• constitu:tr W'la plaga 
est' en íntima relaci6n con los factores ecol6gicoa de hume 
dad.1 sequía, temperatura, medios de dispersión y fftalidad= 
de l.a planta • 

.uurante el transcurso de los Últimos a&s, nos f'\1' po­
sible observar que las condiciones más ¡:>ropicias que f'acto­
rizan la periodicidad con ~e ocurré ésta plaga, son aque-­
llos a~os en que la escasa precipitaci6n pluvial que trae -
im~l1cita la poca humedad ambiente y sequ1a, con elevadas -
temperatlll'a&I favorecen de una manera considerable el aumer 
to de la pob aci6n, que ayudada por los fuertes vientos pue 
de ser transportada a lejanas distancias. Tambián pueden iñ 
fluir en su diseminaci6n·, aunque en menor escala, numerosos 
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agentes, en loG" que t:iodemos incluir a varias aves pequeñas, 
que se aliment-~n p:::-inci palmente del :fruto del ma! z en sazón, 
éstas la pueden t.rrms ¡>ortar en sus extremidades 6 en su plu 
maje. El.agua de rlego puede ser otro de los medios posi--~ 
blés, y la misma lluvis, que en su camino arrastra indiscu­
tiblemente, a numerosos individuos llevándolos a nuevos si­
tios. 

Los mismos factores citados, que correlacionados en -­
:forma diferente, no ¡Jresentan condiciones favorables, pue-­
den influir en el control de ~sta plaga, manteniendo su po­
blaci6n a niveles relativamente bajos. así por ejemplo, una 
combinación de abundante precipitación pluvial, humedad ele 
vada, temperatura relativamente baja con ausencia del fac~= 
tor sequía, condiciones que se presentaron en el año de ---
1952, evitaron posiblemente el gran desarrollo que tan fa-­
cilmente pueden alcanzar, cuando el medio es favorable. 

Durante la estación de lluvias, ~poca en la que ~sta -
plaga permanece alimentándose de la abundante flora hospede 
ra que posee, en Xalostoc, el maíz queda a salvo debido po= 
siblemente al efecto mecáriico que ejercen las lluvias al -­
golpear el follaje de ~sta planta, que protege en parte a -
los pastos 6 zacates deoo rrollados dentro de los cam¡:>os e -
en sus bordes. ~o existe en realidad un ~roceso de inverna­
ci6n o estivaci6n como 11'.ltes se creía y las arañas ¡:>ueden -
ser encontradas en tod,as las fases de su desarrollo¡ lo que 
sucede realmente es que las condiciones poco favorables en­
la temporada de llúvias y favorables en la estaci6n seca, -
durante la cual ~sta plaga se desarrolla grandemente hacen­
Q.Ue éstos ácaros se hayan adaptado a éste ciclo. Otra de -­
las causas limitantes de considerable importancia y de futu 
ras posibilidi.c:les, es la que constituyen las formas depred! 
doras de ésta plaga, que ¡;iosteriormente serán discutidas. 

Es aceptado por todos; que la resistencia de un orga-­
nismo a los ataques suf'ridos por un parásito 1 estA en ínti­
ma relaci6n con la vitalid#i del primero. l!'ué notable obser 
var que ¡:>lantas de maíz f'uertemente atacadas y por lo tanto 
con una poblaci6n elevada, pudieron subsistir al daño ca\lSa 
do, que al llegar a determinado nivelJ producía un descenso 
rápido en la ¡:>oblación hasta hacerla esaparecer¡ en la ma­
yoría de los casos no pudo ser explicada satisfactoriamente 
~sta reducci6n por la presencia de enemigos naturales 6 por 
un cambio brusco en las condiciones del medio amoiente. Esto 
nos 1.leva a pensar que eic iste una estrecha y com¡>leja rela­
ci6n, entre el daflo inferido 6 su¡:>erficie dañada, la vcbla­
ci6n y la vitalidad 6 resistencia de la ?lanta atacada. Al­
gunos autores han invocE.d o la ¡:¡reducción de •ubstancias tó­
xicas en la ¡>lanta, que pueden ser transmisibles de una re­
gión a otra del vegetal; otros ónicamente la relaci6n entre 
la superficie-dañada y Ja 9oblaci6n, que descenderia hasta­
des8~arecer, debido a la falta de alimento. Lo cierto es -­
que plantas fuertemente a tacadas no ¡;iudieron suhsistir, y -
las qde lo lograron, indl dablemente tuvieron un rendimiento 
muy es cae o. 
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VI.- CONTROL 

a).- control i;;.uímico, 

El control qÚ:!mico de 6sta pl1ga se llev6 a cabo utill 
Zl!IIldO diferentes material es de acción específica (EPN,, p&:: 
rathion 1 Aramite, OVotr!ll, Malathon, ~eotran), y un insecti 
cida sistémico. (Systox), -

Los primeros fueron aplicados en sus pensi 6n acuosa, -­
con as ¡iers oras de mano , el follaje de las plantas (Fots. 5-
y 6). Se planteó éste experimento con ayuda del diseno -~­
•Blocks al azar"¡ las pircelaa ten!an seis surcms, loa dos­
centrales :fueron tomados para hacer los recuentos periodica 
mente con intervalo de ll'I a semana; los recuentos se hicie--= 
ron en cuatro J\oj as por parcela. 

Los datos obtenidos fueron sometidos al an6lisis esta­
dístico de variance, encontrando que no exist!a dif'erenci~­
significativa entre los insecticidas de prueba; sin embargo 
existe una gran diferencia significativa entre el testigo -
y los insecticidas.citados. En la Tabla 6, mostramos los -­
promedios del nlimero de individuos en relación con los in-­
secticidas aplicados ~ el porciento de control obtenido con 

· cada uno de ellos en los recuentos efectuados periodi camen­
te durante el mes de marzo de 1953, 

Tabla 6.- Promedio del ndmero de "aranas rojas•, contadas en cinco repe­
ticiones, tomando cuatro hojas ¡ior parcela, Insecticidas apli­
cados al follaje. 

Insecticidas .Antes del 
tratamiento. 

3-III-53 

Despu~s del tratamiento, 
marzo de 1953. 

6 12 1B 24 30 

3285 
3436 

16385 44862 38778 6149 1612 
16 
99 

00 

41'7B 

3879 

o o 41 6 
lG'O 100 99.9 99,9 

o 75 So 138 
100 99.8 99.8 98 

99,6 
3io 

99 
714 

99.8 
99 

99,5 
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246 240 
99.4 96 

225 96 
99.4 98 
481 1024 

99 84 

78 
96 

60 
56 
97 

2!38 
86 

1138 
30-

cantidad por 
hectarea. 

16 a 17 :Kga. de 
EHT, al 25$. 
6 a 7 Kgs. de -
Parathion al J5$ 

a s. ' 
Aramite al 15%~ 
8 a 9 Kgs. de -
ovotran al 50!. 
Io a 11 kgS, de 
Neotran al 40$. 
19 a 20 Kgs. de 
Malathon al 50$. 
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Más adelante habl.IU'emos de la acci6n de las :formas de­
?redadoras sobre la ~oblaci6n de éste 'caro. lle los insecti 
cid as usados en áate ex¡>erimento·, tres de ellos (Arami te, -= 
Ovotran·y ~eotran), son tan espec1:ficos en su acci6n que -­
causan poco daño a las especies depredadoras; por el contra 
rio,los restantes (EPN., Farathion y Malathon), los elimi~-= 
nan por completo. 

Experimentos con Systox. 

Antes de usar ~ste insectisida sistémico en el cam¡>o,­
se: hicieron vari&s pruebas en el insectario, ¡:¡ara detem­
nar las concentraciones convenientes que deberían utilizar­
se en aquel. ~ara éste objeto f\leron in~culadas con arañas­
rojas, varias series de plantitas, colocadas en pequeños -­
tieztos y tratadas con lo ce. de la emulsión de systox a -­
dif'erentes concentraciones (l.%, .5%, .25$, .lOI, .05;1;, r­
.025~, .010$ y .005$), vertida en un hoyo practicado en la­
ti~rra de la maceta cercano a la región radicular. se part­
tio de Systox a una concentración de 48.)$, en emulsión. 

Las plantitas :fueron regadas después de terminada la'­
aplicaci6n, para facilitar la absorci6n del insecticida. 

En áste experimento pudimos notar, un día despu~s de -
la aplicaci6n, que aún la concentraci6n m~a baja (.O~}, -
controlaba en un l()()J a todos los estados de desarrollo y -
huevecillos. Tambi~n pudimos notar, que además de la acci6n 
sistámica, tiene propiedades :fumigantes. Los estados de de­
sarrollo que han muer~o por la acci6n del jugo succionado,­
que llevaba al insecticida, presentan un aspecto deforme y­
una coloración negruzca; los huevecillos que f'ueron destrui 
dos principalmente por los vat?Ores (poder f'umigante), pre-= 
sentaban una coloraci6n rojiza y el embri6n retraido hacia­
el centro, quedando rodeado por una zona clara • 

. En el campo, :fueron probadas las cuatro concentracio-­
nes niás bajas (.O~, .o2&;l;, .010% y .Oüt$); los resultados­
se muestran en la Tabla 7, en la que se indica las concen-,­
traciones usadas, en relaci6n con el n6mero de individuos y 
el porciento de control obtenido en los diferentes recuen~M 
tos efectuados. Las concentraciones 1$ y .~ vrobadas en el 
insectario producen quemaduras a las hojas de las plantas. 

M~todo empleado para hacer la aplicaci6n.- La aplica-­
ci6n se hizo ·cuando las plantitas tenían una edad de 32 --­
diaa y una altura a¡:¡roximada de 20 a 25 cms •• Ayudados de -
estacas apropiadas, se ¡:>ractic6 un hoyo, de cuatro a cinco­
cent!metros de pro:f'Undidad, cerca de la regi6n radicular, -
con objetq de que la emulsi6n de insecticida vudiera ser ªE 
sorbida con mayor facilidad; ~sta emulsi6n fu~ vertida con­
medidas adecuadas de 250 ce., a la concentración correspon­
diente. La concentraci6D' original de Systox :fué de 48.JS. -
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Des¡iués de termin11da la 11 ;:>licación se irrig6 el ex¡ierimento 
¡iara ayudar también, a q.¡e la cantidad de insecticida abso,:: 
bido fuera mayor. 

~ste mismo ex¡ierimento se re¡iiti6, ¡iero con ¡ilantas de 
83 dias de edad, y con una altur!i a¡iroximada de 1.80 Mts.,­
para probar el 9oder sistémicp del material usado en ~lan-­
tas de mayor edad. Los resultados fueron semejantes a aque­
llos obtenidos en el primer ex¡ierimento. 

'l'&bla 7.- Promedio del número de "arañas rojas" 1 contadas en cinco re¡ieti­
cionea, tomando do¡¡ hojas ¡:¡or ¡iarcela, Insecticida a;>licado al-­
sistema radicular. 

Diferentes con Antes del 
centi•aciones - tratamiento 

ües ¡iués del tratamíento 
marzo de H?53. 

l!antidad ¡ior Ha. -
agre¡r.mdo 250cc.­
¡ior ¡¡lanta. (11). de Systox, 

25-II-53 27-1!-53 5 11 17 

testigo 926 1524 2361 3049 2891 344 
Systox .usc;r; 1158 ü o 8 57 15 7,866 Lta. 
% de cont1•01 luu loe 99.8 99 96 
Systox .u25% 11G3 u 1 4G 1u4 74 3.933 Lts. 
•,g de control 100 99.9 00 97 79 -'7-ü4 1.600 Lts • Systox • u l(jj\ 921 u no 214 
% de control ~-100 97 98 96 38 
Systox .o05r.. 9o4 o !J2'7 100 172 :¿33 o.86"0 e.e. 
$ de contl'ol luO 86 ()(.' 

~ü 92 34 
Pí-~artitrndo de Systox a una concentración orfgínal de 48.h en emulsion. 

,\demás de la ¡irinci¡¡al acci6n sistémica, ;>osee el Sys­
tox ;iro;>iedades fumigantes y de cont,Jcto, nonal y otros --­
(195:3), Antes de a;>licar 6ste bsecticida al follaje ¡iara -
¡irobar su ¡ioder de contacto, se !Hcieron vurias pruebas de­
fitotoxicidad en el insectario 1 ¡iara obtener las concentra­
ciones m~s ad~cuadas que no dañaran a aquel, Furtiendo de -
Systox al ·18 0 11..% en emulsi.Sn, se probaron las siguientes: --· 
1% 1 .G% 1 .u5%, .02Ef,ó 1 .vl0%, .oc~ y .0025%; de 1.as cusles­
las dos ¡irimerun dañan a las hojas de las tilantas, ¡irodu--­
ci lindo les s er1as quemaduras. 

r.:n el cam¡¡o fueron "s ;ierj udas con ba :1:Ja::> de mano, 3 --
11ectareas de maíz; cc.d<.i u na de ellas tratada con un:i conceg 
traci6n diferente (.OllJ.t, .1.:05% y .u02ff.::;) 1 con las dos pri­
meras se obtuvo un control de loe>;:;. 

:;e em;ilearon ¡iara la .:irirnera h ectarea, 2l'C e .c. de S;¡~ 
tox al ·18.1%, en 1;600 Lts. de agua. 

l-ar1;1 la segunda, 166.4 e.e~ de Systox al 48.1$ en ----
11600 Lts, de agua. 

Para la tercera, Bü c. e. de s:;c t ox al ·•8 .1% en l ,S2o -
Lts. de agua. 
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Las ara <'1as v hueveci llos destruidos ¡>or el contacto di 
recto con ~ste mat~rial, ?resentan un as~ecto semejante al~ 
RrOducido por la ~cci6n fumigante y sistémica, es decir,~ 
las arañitas se deinrman y su colorac16n se obscurece, casi 
hasta llegar al negro; ~ s huevecillos toman la coloraci6n­
rojiza ya mencionada. 

La acci6n sist,cnica consiste en la toma de la emulsi6n 
?Qr las raices de plant@i que despu~s es transportada a to­
do el vegetal por medio del floema; su ¡>oder residual es ma 
yor mientras mayor es l• concentraci6n a¡>licada hasta los = 
límites convenientes no m~area del .~, poi• lo menos en -
tl cereal de estudio (maíz). El ¡>oder fumigante se ejerce -
principalmente por loe vapores que se desprende~ de loa es~ 
tomas; ~sta dltima acci&l es muy eficaz contra los hueveci­
llos de ~sta plaga, ya qie el n~ero de 'stos 6rganoa ea -­
muy abundante en el envh de las hojas del ma:!z t donde se -
.localizan ¡:irincip-.lmente los citados huevecilloa. 

El Systox en aspersi&n, en general no dafta a la fauna­
depredadora adulta, pero sí a sus formas de desarrolla, d~­
bido posiblemente a la poca protecci6n que presenta la sua­
ve consistencia de su cuerpo. 

¿zufre.- El uso del azufre se debe evitar en aquelloa­
lugares donde las co:r1diciones ecol6gicas son semejantes a -
la.s de la regi6n de estudio1 ya que ~ate material a eleva~ 
das temperaturas daila el :f'ollaje, produci3ndole serias quer 
maduras. 

¿cci6n del DDT. sobre la población de ~sta plaga.- En­
los tiltimos años, numerosas publicaciones so.bre entomolog!a­
econ6mica de los E. u., hacen re~erencia, al aumento de la­
poblaci6n de ácaros :f'it6fagos, despu~s de aplicaciones de~ 
DDT., en aspercionea 6 espolvoreaciones. 

~osotros pudimos observar que después de dos aplic&cio 
nea en a8~ersi6n de DDT. al 3.1, dadas a los cultivos de -~= 
maíz para el control de "tbrips• y "gusano cogollero•, la -
?Oblaci6n de ácaros se elev6 considerablemente. · 

Diversos a¡¡tores han tratada de explicar áste fen6meno 
Hollo•y y otros (1942), dicen que el aumento en la pobila-­
ci6n está relacionado con alguna ¡:ira piedad f'{sica 6 qu:!mi ca 
del residuo inerte de la aspersi6n 6 espolvoreaci6n, ya que 
elloa.no encontraron ninguna correlación proporcional entre 
el námero de aranas y sus depredadores. 

Paul DeBach (1946.) 9 public6 un trabajo, en el que de-­
muestra, que el :f'actor principal en la disminuci6n 6 incre­
mento en la.~oblaci6n, eat6 relacionado con la fauna depre­
dllliora, nosotras como fl' no deshecbamos la. posible existen-
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cia de ?I"O?iedad~~ f1aicaa 6 qu1micae del residuo inerttl -
pero si creemos que si se evita el uso de materiales noc ·~ 
voa a aquellas f'l)\':nas J ~atas ¡:iodrb controlar en un elevado 
?<fi"centaje la ?oblacion d~ ~ata ?laga. 

b).- Control Biológico. Datos sobre Poblaciones. 

La ¡:ir4ct1ca del control biológico, tiene su origen en­
el hecho de que numerosas formas que i?&rasi tan ?lantas culti 
vadas y silvestres son limitadas por otras es?ecies, pa~sí 
tas 6 de.;>redadoras ¡:iertenecientes al mismo grupo .CU.ido h= 
tas formas son accidentalmente trans.;>ortadas a nuevas regio 
nea donde la carencia de especies enemiga.a es evidente y --= 
las condiciones del medio ambiente son propicias ?ara el de 
aarrollo de su .;>oblacd6n, el daño que ocasionan es muy con= 
siderable. Smith en 1929, estim6, que de las 183 .;>lagas más 
im¡:>ortantes en Norte o\méri?ªJ el 44$ son de origen extranje 
ro, las que en su gran mayc¡ria provienen de Europa. Esta -= 
enorme 1nvaai6n libre de sus formas enemigas, en~atiza la -
im?ortancia del control biológico 7 que es uno de los medios 
que toman cada vez mayor &uge debido a las limitaciones a,1 
control químico en algunos paises. En la localidad de estu­
dio se evitó el uso de IDT. ¡:>orla acci6n ya mencionada que 
ten!a sobre la población depredadora. 

~l estudio de la,•araña roja• en Xalostoc, .llStado de -
Morelos, ha mostrado que su control biológico, por formas -
depredadoras abundante en especies 1 pero pobre en indivi~~ 
duos, es de considerable importancia. En algumas de las par 
celas tes'tigos de los. experimentos citados, el control en = 
Wl elevado porcentaje, corri6 a cargo de loa enemigos natu­
rales de 6sta plaga. 

Desarortunadamente la e~icacia del control natural ¡:>or 
formas depredadoras vinD a efectuarse.durante los meses de­
marzo y abril, 6poca en la que los cul~ivas han sido ya se­
riamente dai'lados. /\ parte de otras causas biológicas que pue 
dan inf1.uir en su tardía aparición, la aplicación de DDT. = 
¡>ara el control de otras plagas afect6 indudablemente el d.!_ 
sarrollo de su poblaci6n. · 

Las rormas depredadoras encontradas alimentándose, so­
bre Paratetranycbus stickneyi McG., han sido reportadas ya­
por varios autores de E. U., atacando a diferentes especies 
de la misma familia Tetranychidae. En el siguiente cuadro -
mencion&111os las especies haiiadas, en Xalostoc, que en or-­
den de abtuxlancia sont 

orden 

Coleoptera 
Thy sano pt era 

Familia 

·coccinellidae 
;-Jíri pidae · 

Especiea 

1) stethorus picipee caeey 
2) Scolotbrips sexmaculatus 

Pergande. 
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Orden Familia 

&pneida 
.Araneida 

Coleoptera ae 
Diptera 
Thyeano¡>tera 
Heaü ¡>tara 
Coleoptera 
lleuroptera 
Acarin& 

Ea:yeciea 

3) no determinada • 
4) no determinada. 

5) Somatium oviformis casey. 
6) no determinada. 
7) no determinada. 
8) 'l'ri @le ps inaidi o sus say. 
9) Hip~dam1a sp. 
10) no eterminada. 
11) no determinada. 

Es posible C"¡ue en ~os posterio:i-es y siguiendo mátodoa 
adecuados se logre el control biológico de 'sta plaga, uti­
lizando el coccinelido, Stethorus piciaes Casey, que fu6 el 
mb abundante de las es~ eles encont:i-a as, en combinación -
con el uso de un insecticida sist6mico (de aquí el gran fu­
t.uro de ~stoa materiales), que no dalle • aquel 6 a aquellas 
:f'ormaa de h'bitoa semeJaites. 

Stethorus picipes Casey .. - (Lám. II), es el enemigo m6a 
importante de la ffarai\a rojalt, en Xalostoc. Los adultos de­
:f'orma oval miden aproxirs..damente un mi l!m.etro. Las larvas -
son vermiformes¡ variando de tama1'1o segón el estado de des a 
r:rollo. Los adultos son activos voladores y es probable qu'i 
puedan diatri buir.. ¡>or e lloa miamoa a si tioe no muy leJ•-­
noa ¡ es más 6· menos abwdante durante el mes de marzo, en -
abril la poblaci6n desciende considerablemente, quiz¡ debi­
do a la escasea de alimento. ~ate coccinelido se a1imenta -
en su estado larvario y adulto de toda• las formas de desa­
rrollo de la •arafttl roja•¡ desde el huevecillo hasta el --­
adulto, incluyendo las formas que se encuentran en la fa1e­
de repoao. 

Scolothrips sexmaculatus Pergande.- lL'1n. III-A) 1 ruf­
observado allment&ndose en tOdos sus estados de desarrollo, 
princi tialmente de loa huevecillo-a, pero tambllin, aunque en.;., 
menor escala se alimentan de los otros estados, para el --~ 
&!f'ecto, capturan sua p:i-esas ayud'1idose con el primer par de 
patas, e introduciendo sus ?artes bucales vacian e1 conteni 
do de i. arafl.a 6 hueve<?illo. El adulto mide aproxilllA.dament'i 
poco m~nos de un milímetro. 

Somatium oviformis Casey.- (lA.m. V-C y D), 6ste estafi 
linido"&nicamente tul observado en au estado adulto, se al!' 
menta ¡>rinci¡>almente de laa formas activas mide aproxi11141da= 
mente 1.5 mm., es de color negro brillante, y Olsi siempre­
llfY• el ~bdomen curvado dorsalmente hacia adelante, es t&!!!, 
bien un activ9 volador. 

orden A.raneida.- (LISm. IV), f'ueron encontradas do1 e"­
pecief de arai'las de ¡:¡redadoru de la familia Dr&ssidat y dei -
1a superfamilia Argiot/dea; que además de a11mentarse de.· 
las :t'ormas de desarro lo de la 'tu-afia roja•, t'ueron observa-
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dae capturandti aduJ.-t'os de 1 coccinelido stethorus eici pes -
i.:aaey. 

• Familia Syrehidae.- Miden aproximadamente o.500 11111., -
ion de color amarillento, se ali~entan princi!?almente de -­
huevecillos. 

Familia 'l'hrit?idae.- (úm. III-B), además del Scolo-­
thriKs sexmacu!atus Pergande, fuá encontrada otra especie,­
eerteneciente a la misma familia~ que mide aeroximadamente-
1.6 nn., es de colar·rojizo y se alimenta principalmente de 
los huevecillos. 

TriShleSs insidiosus say.- \I.Ám. v-A) 1 los estaaos nin 
fale• mi en e 2 a 4 mm. ae longitud, son de color anaranja 
do pálido y se alimentan de las t'"ormas act.i·¡;aa (larva t pro:' 
toninfa, deutoninfa y adulto), clavfuidolos con su ?ico y -­
succionando el contenido. El adulto de 3 mm. aproximadamen­
te, es de color negruzco, y se alimenta como las ninfas --­
~rirtcipalmente de las formas activas. 

Hip~damia sp •• - Las larvas de •atoa coccinelidos fue­
ron encoi'lradas alimentándose, sobre loa estados de desarro 
llo de la •arafta rojaM¡ es muy poaible que ásto sea a6lameñ 
te ocasional, ya que ésta eseeci• ea (Pincipalmcnte depreda 
dora de áfidos. -

Orden Neuroptera.- (Lám. V-B), un!camente fueron encon 
tradas tres larvas de éste .E)rden, miden arroximadarnente de= 
3 a 4 mm •. , son de color caf~ claro y se alimentan f\mdamen­
talmente de huevecillós. 

Familia Laelartidae.- En las muestras colectadas en el 
camro, y enviad.a ai Dr. E. A. McGregor, f\16 identificada -
adem6s de la especie !.• atickneyi McG., un 6cara de¡:¡redador 
de la familia mencionada. 

Datos 'sobre Poblaciones. 

En la Grát'lca 4, se d' el valor de la media aritmética 
calculada para el número de devredadoree i?Or hoja, que f\16-
de 7.8, con una oscilac16n de 5.36, sobre áste valor medio 
Para la elaboraci6n de ésto• valores y de la curva te6rica­
se sigui·6 el m6todo de l,os "Momentos de Paul Eldertton". 

~ la ~áf':lca 5, mostramos la releci6n existente entre 
el número de huevecilloa, estados actiYOa y especies devre­
dadorae contadas con intervalo de una semana, en 25 hojas -
escogidas al azar· como podrá observarse ~acilmente; la ?º 
blaci6n de éstas A1timaa es sumamente bija, com¡:>arada con= 
la de aqueilos_ .. 
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', 
Lámina .1.l.- ,;t.et:i~~ ¡iici:ies casey: A) larva; o) ¡iu¡ia ~vi~ 

ta ·.dorsal); e) ¡¡u¡;ia (vista lateral);· il) adu.Lto. 
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Lámina III.- A) Scolothri es sexmacu:atus Pergande (adulto) • 
.13) ·1'hrips de la ~'amilia 'i'hM. ¡>idae, (adulto). 
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Lámina LV.- a) Familia Drassidae • 
.t:!) Sut>erfarnilia argioeoidea. 
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·. · .. · ·)· : . .. . .:. 

iil!l1i~··" 

Lámina V.- Jt.) 'l'ri¡>hleps 'insidiosus Say (adulto)¡ B) Larva -
de lieurol)tero¡ C) somatium ovi:formis Casey (adul 
to con las alas extendidá6)1 nJ somatium ovifor~ 
mis Casey (adulto con las alas ¡>!egactas).---
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e).- Control Cultural. 

• Tomando en consideraci6n la abundante t'lora hoapedera­
de 6sta plaga, que connti tuye un peligro para los cultivos­
de maíz.durante la estaci6n invernal, nos parece propio r.e­
comendar las siguientes medidas, para evitar hasta donde -­
sea ¡>asible, la infestación que puedan su:t'rir dic~os culti­
vos. 

Al iniciar la preparaci6n de la tierra, procurar ente­
rrar todas las plantas silvestres (princi.;ialmente gramineas) 
que se encuentren dentro del cam¡:>o de cultivo. 

Lim¡:iiar los bordes de los canales de riego y de los -
campos, con maquinaria a¡:>ro¡:>iada; si ésto ,no es posible, en 
tonces deberán quemarse las plantas que se encuentren éstoi 
si tioa. 

M 

cu QJ 

7o 

60 

So 

N .xª 
'lo. Jl=~(.el-&i" .,.. atr 

3o 

20 

·i• 

2.1/ 7.1 .~.l 

Gr4fica 4.- M.edia ari tmhica y oscilaci6n del n6mero de de 
predadores por hoJa, de f· stickneyi McG. -
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VI'.!..:- CCNCLUSlORS 

La •arafia roja del mais~ (Paratetrantchus stickneyi -­
KcG. J, es el nombre vulgar usado en ~staeSIS ¡;>ara des!g-­
nilr, al ácaro del género ~aratetranychus, que ataca a los -
cultivos de maíz en el i!istado de t.áorelos. En el ~atado de -
México la es¡;lecie !:.• mexicanus ~. A. ~cGregor y A. Ortrega ~ 
fu~ identificad& sobre ~ste cultivo, constituyendo un ser!o 
?roblema econ6micol durante éste último año (1953). Esta -­
¡;ilaga tambi~n ha s do re¡;lortada en el Estado de Hidalgo. 

SU ciclo biol6gico fu~ estudiado en el insectario, com 
?lementándolo con observaciones de cam.vo• -

&l ¡;ieriodo de incubaci6n tuvo una variación de 5 dia~­
a una tem¡;ieratura ¡;iromedio de 27.3ºC. a lO dias a una tem?! 
ratura ¡;iromedio de 20.6ºC. 

~l ¡;ieriodo larvario, incluyendo los dos sexos osciló -
de 1 a 6 diaa, el ¡;irimer estado ninfal (¡;irotoninfa) de 1 a-
4 dias y el segundo estado ninfal (deutoninfa) de l a 4 -~ 
di as. 

Kl tiem¡;lo mínimo requerido ¡;lara el desarrollo desde la 
eclosión al adulto f'U~ de 4i con un máximo de 11 dias inclu 
yendo ambos sexos; y desde a ov±¡;iosici6n al adulto fu~ de~ 
11 a 21 dias. 

El ¡;ieriodo de ¡;ireovi ¡>osici6n vari6 de 1 a 9 diaa. El -
periodo d~ ovi¡;iosici6n máximo fu~ de 30 dias, el mínimo fu6 
de 18 dias. El ~ximo de huevecillos ovi¡;iositados fu~ de --
191, el mínimo de 87 9 con un ¡;>remedio diario de 6.3 a 4.B -
respectivamente. 

La longevidad vari.6 de 32 a 20, con un ¡>remedio de 25-
dias para las bembras; y de 39 a 32 con un ~remedio de 35-­
dias para los machos. De las observaciones efectuadas sobre 
la ¡;lro¡>orci6n de lod sexos encontramos una relación de ----
80. ?,J; de hembras, por 19.~ de machos en el insectario. En­
el cam~o la relación fuá de 77.]$ ¡;lara las hembras y de ---
22.~ ¡>ara los macijo s. 

No ¡;lresentan un ~receso de estivaci6n 6 invernaci6n. 

Los buevecillos no fertilizados siem¡;ire producen ma--­
chos, el n6mero de mudas es de 3 en ambos sexos. Sólo 4 ma­
chos ¡>resentaron dos mudas, entre el estado larvario a adu! 
to. 

El daño que causan las formas activas (?rinci~almente~ 
las hembras adultas), ¡;iroduce zonas necr6ticas de color ama 
rillento, debi'do a la succ16n de los jugos del vegetal. -
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Ea curioso hacer no~ar que varios gáneros (Cenchrus, -
Chloris, Setar:i.a), y en un sólo caso la especie Ul'l~taria­
sanguinaria Stetid.)t de plantas hos.;¡ederas son las íñsmas -
Cle. .Parahtranychus s1tiekneyi AfcG, en la localidad de estu-­
dio t y en los E. u. 

Las observaciones anuales han contribuido a definir, -
la gran influencia que tienen las condiciones ecológicas so 
bre el desarrollo de l.a .;¡oblación. de E.• stickneyi McG., y = 
de otras es?ecies de hábitos seme.Jantes que atacan a los -­
cultivos de maíz en varias zonas de la Mesa Central de la -
Ret'\1blica, causando una considerable pérdida y disminución~ 
en el rendimiento de las cosechas. 

~ara el control químico de 'sta plaga se probaron va-­
rios insecticidas de acci6n especifica; los que mejo~ con-­
trolaron fueron: EFN. al .28$, Parathion al .05% y el sys-­
tox al .01os, en aspersión. 'l'ambHn pueden utilizarse con -
resultados satisfactorios Arami te al .25% y ovotran al .2 5% 
~l Systox a¡:ilicado al suelo, no se recomienda debido a lo -
elevado del costo, aunque ¡:iuede obtenerse un control casi -
del lOOI, utilizando la concentraci6n de D5$. Los datos ob­
tenidos de los diferentes experimentos fueron sometidos al­
análisis estadístico de variance, encontrando que no·e~is-­
t!a diferencia significativa entre los insecticidas, vero -
s! una gran diferencia significativa entre éstos y el test! 
go. 

El control natural ~or formas enemigas es sumamente i~ 
portantef y aunque la aparici6n tardia de ástas, resta efec 
tividad a aquel, es ~ósible que si se siguen métodos adecu! 
dos de cultivo, para la es?ecie de?redadora m's abundante -
(Stethorus ficiees Casey), y se combina éste control biol6-
gico, con e uso de insecticidas sistémicos aplicados conv~ 
nientemente, el ~roblema de la "arafta rajan se reducir' a -
su mínimo. 

Por último, se recomienda la buena pre~araci6n de los­
camvos, ?ara el cultivo de ~sta graminea, ya sea enterrando 
6 quemando todas las ~lantas silvestres, que pu~dan servir~ 
de huáa~edes a éste Acaro parásito del cereal mas importan.;;; 
te en inumerables regiones del mundo. 
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