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MEXICO

Al Pasante sedor Humberto RODRIGUEZ GERVANTES
P r e 8 & nt e .

En atencibén a su solicitud relaeiva, me -
es grato transeribir a usted a continuacién el tema que aprobado
por esta Direcciém propuso el seifior profesor Ingeniero Alfredo
Baltierra A., para que 1o desarrolle como tesis en su examen profe~
sional de Ingeniero TOPOGRARG E HIDROGRAFO

TOPOGRAFIA DE LA MINA LA ESMERALDA

"a),~ H&todos topogrAficos empleados 1nc1uyendo la
dsseripcidn de los .aparatos que deben utilizarse.

b).=.Sistemas de plomeo conocidos y eleccibén del. mls
adecuado, ¢ deseripeidén del que 82 use en 1la’ empresa. 7

¢)s~ Descripcion de las operaciones e 1n£omos ‘que; deben - A
rendirse a 1a Direccion General de Minas y Petréleo ‘:' :
pgr los Peritos de los solicitantes s concesionea '
mineras.” . .

Ruego & usted tomar debida nota de que !
en cunplimiento de lo especificado por la Ley de Profesiones, debe-

Y prestar Servicio Social durante un tiempo minimo de seis meéses”

.como requisito indispensable para sustentar su examen grofesional'
asi como de la ‘disposicibén de la Yireccién General de Sarvicios .

‘ ‘Bacolares, en el sentido de 2ue so im;rima en lugar visible de 1os
ejemplares de la tesis, el titulo del trabajo realizado. :

Muy atentanente,

"POR-MI RAZA HABLARA: EL ESPI’?ITU" P
México, D.F. 7 de Marzo de: 1961 o L
EL, DIRECTOR ' :
. -,
\

Ing. Antonio Dovall Ja‘ime‘ L '
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GENERA LI DADES.
localizecidn de la mina * la Remeraida ' ,

Al pontento do Hidalgo del Parral, Ohibushus; o custro kiléwetros
sobre 1a via remal del Perrcosrril Jiménex, Ohih.~ Rossrio, Dgo.} -§ encuen
tra la mina "lLa Kemeralda® de 1a Compeffa Minas de Igusls, S.k. de O.V.

Hidslgo del Parral, Ohih. solinde al norte con los municipios de-
Bscobedo y Zatagora, el oriente con El Vslle de Allende, al sur con Wil ~
Katemorcs y al poniente con log de Janta Birbars y Escobedo. Es la ciudad -
sds importante del sur del Batado de Chihushus, y junto con las cludsdes de
San Franclaco del Oro y Sants Birbars formsn el Diatrito Minero mas impor -
tante en plomo y zine do lo Repdbiics. v

La poblacidn do Hidalge del Parral es de 40,000 h-bu;ntu,y e~
principales fuentce de riquera son adenio de ls miner{s, la genaderfs, ms =
deres y oomercio en general. »

Se cuenta con los prmot.pnlu medios do no-uaicaol‘n [ ] todu pnr-v
tes de le Remiblica. _

La topograffa de ls regidn es sinucss, por donde corre el rieo. —-
Parral ol que atravieze la ciudad de poniente e orfente 1o cusl oblfg‘!n'il‘lf
sonstruccida de puentes en elgunae do las principales calles de 1a cludad,~
conténdose sotuelmente con slete de ellos. El olims os exirsscsc y la vc;bé -
taoidn escess, edtendo el terrens bastants ercsionsdo.

la mina "le Esmorelde® estd ocomunicede a osta cludad por un camino
" do terraserfa en el cual so cmplea un vado de mamposter(s pers oruzar ol Fo.
Parrel. ' ’

La Esmeralda Puarral Mining Compuny inzcw el tiro ganeral pors —

lu mma., que profund1z6 hastu 173 metros, Estu obru ee inicié lo metron al- e

- poniente del afloramiento de lu veta y la corté a los 30 lot,roa de profun .-
didad. S o
Uizo tumbién vontunillua pura los niveles 200, 300, '400’y 500 res

_pectivumente y corté la veta en d1chon nxveloa por medic de mn crugero dudo N

en coads nxvel, o excepcibén del nivel 200. Al cortur la veta ae dn-rrolln -
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ron Trentes cortas wl sur y al unrte y 8o ediectugron Laboros do tudhe, on' =
log niveles 300 y 06 e instaluron bombes sle vigor para el servieio de hbg
beo de lu winu,

ata Companiu estuve trabagando Gsoe mine o pranciios del giplo-
actued y sepin sug inforues vuranle los anos de 191G o 1912 hubo wea pro -
duccidn sichido « las trecurntes interrupciones ferroviarias comunes en esis
épuﬁus de la Revolueidn, suspewiiendo definitivimente sux irahjous o fines-
de 1912 dude In dificultau en conse uir combustible para sus calueras, yu -
que en esa épuce la princi al mayuinaria er. accionada pur medio dal VayOr—

da apguae

La Fagle Ploher Compsny en 1948 despuée de hacer los corrgspondientes
truﬁajoa de axploraciéh procedid o oxtraser el agus de la mina puesto que se pé
contraba inundada. loo trebajos de exploracidn ss continuaron y sun los sigue-
efestusndo la Compaiifa Mines de Iguals, S. A. de C. V.

la vets Esmeralda tiene un rumbc de norte-orients 5° y un echado des
70° ‘a1 poniente y hacia el sur ss ramalea en veriss vgntillan.»Bu“crﬁatéh‘dflg"‘
ra lproﬂmndsmento 650 metros y es una potente vets de cuarzo.casl auiérii, 18 I
~ cusl so va itrsmsformando en minersl costeable & medide que profhnd;;n.. ' '

El ouarpo mineralizedo slc¢anza uns longitud uixiga_de 1100 motros ==
en &1 nivel 600 con una potencis que varfa de 1.5 motroe haata ll.okmgtrdé,HQ;
promediendo 6.0 metros. los valores de plats, plomo y zine se encuontran’en‘é-
uns méxima blen definide » 220 wetroe abajo de la auperficle; oen eate prorun -
dldad ae encuentran cenales de mineraliz-cton argentffera de alts ley, los sua
lellqonitonen plate native, prustita y urgentita.tarmlnandoac por completa‘en(; '
los siguientes 30 metroe de profundidad. N

Esta vot-'céntléno minerales de plomo y zinc de bnjs loy con. los vo~
lores muy do-pnrrumados._haton minerales aparecen en forma de hiloa deads unos
cuantou milfmatroa de eapesor hasta mas de. un metro silendo de mnyor longi%ud -"‘
lon hilol nds grueeos quo 1llegen e tener mds de 30 metros de largo. Hay onas:

-oort-l donde upurecen hlos de diversos snchos repartidos do.do ol alto haatn
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el bajo de la veta, se encuentren tembién zonas dondo hsy franjse anchas su el
alto y on ) bajo de la vota, oon la zona centrel sin valores. 3 onaumfnn -
fracturas al hilo y fracturas que cruzen le vets, asi que estd llens de grietas
1o cual csuss que sl barrenasrse y tumbarse ocaigen pledras grandes y pressate -
adends olertas difiocultades al berrensrla. ‘

Doce metros abajo del nlvel 1200 $sts vete en au parte sur se rami -
fice en dos, una al oriente y otrs sl ponientes estando smbas dascublertas hn_é
ta el nivel 2000 y en explotscidn en los niveles 1400 y 1600.

| Como es de suponerse el desarrollo de la mina eetd ligado n la pro =
sentsolén y orientacidn de los cuarpos mineralizedos. Por oonveniencia y on ==
virtud de le orientacidn predominante Sur-Norte de las zonse de -lnonliuql&s.»
¢ denominan Prentes Norts, o frentes Sur & les cbras horizontales que siguen-
Ao o menos ess direccidn y oruceros a las que siguen unlf.d!.reoaitfn‘tm“'ou;l ‘
s la vets. '

Todss las obres de la mina son referidss sl tiro genersl el ousl ar-
bitrarissente so le han asignado lsa cordenadas %000 < 5000 E. Para ls oo -
niunoién de una obrs se indica en primer término el tipo de ésts, en neguida -
la ofdéanda que limita 2 la misws on su parts Sur y a continusecién ollnhol -~
dondo ‘se onouentra diche obra, ejemplo: Preante Jur 5000-Hiv. 18003 Propi.rdpitfn
Mao-iuv. 14003 contra pozo 4860-Kiv. 2000. L
DESORIPCION GENERAL DE Li MINA "LA EMERALOA e

El tirc de "la Esmeralde® aotuslmente tiene una promnld‘ldud Qe 2200-
pién (670 Sotron). oon ventonillas en los niveles 200, 300, ‘100,500. ‘600.“800.‘

1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000, Este tiene ocuatro naves o cmparﬂliu\to- --v

desde la superficie basta sl nivel 1000, de las ounln uns nave so uullau para

1a _oa‘lou de transporte de perasonal, utorule- y eqGipo; dos mvotpgra{ol -q_xl_:

‘ v'ta‘o o extracoldn del mineral a la superficie y la cuarts se upl'u oomo ouiﬂrr- e i

. do enenhrn y por -donde corren las tuborfas de agua, aire ¥ oablol conduotoro-

‘de 1 mor‘fl eléatrica al interior de la mina.
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Dal nivel 1000 hacia abajo ae cuenta con una éuinta'n‘ave 0 oom'parrtl "
misnta que os generalmeats usado pare el wmovimlento do wmaquinoria, peraonal y-
manteoj cuando ae llevan a cebo trabajos del ouele o avance del tiro.

Los nivelss ae han hecho a cads 200 pias ( 60 metroe ) de profundided. .
El nimero que le de nombre al nivel corresponds a los cientos de pies de prorur'x-r '
didad en qus se encudntra e partir de le superficle, por ejemplo al nivel 1200~
(doce) corresponden 1200 ples de profundided.

Dobido al hechado de ls veta, para poder interceptarla se hen hecho -
cruceroa que principien desde la ventanilla del nivel correspondients hasta le -
vsta, don un rumbo ponlente france y uns secolidn de 2.4 x 2.4 M. Eaton crucerow~
tiensn un mayor desarrollo a medida que se profundize vél tiro general.

Cuando eatos cruceros cortan por decirlo asi, al cuerpo mineralizmdo;~-
s8¢ han desarrollado frentes d§ avanco hacla ol sur y uorte, éstss son llevadas -
generalmente por el reliz del alto de la veta y son una seccidn va 2.4 x 2.4 M~
que permi to el trdnalto para el aoarreo y transporte de mquiuarh. En loi‘tn -
mo:nq‘ue 80 ocloca doble via la aoccidn de la Frente ea de 3. 5 x 2.4 M.

Ly via del tren de acarreo os de tiel de 30 1ibrae/yards, e ia oual ”v'.v',
1w da una pendiante de 0.5 % en fuvor de la carga y un escsntilldn de 6.5 n. : v

En todas las Frentos de desarrollo ass han acondiéioﬁdo aavoqulka‘.’- ( pe-
quefion caneles) para el control de la ciroulacién del agua, que of réciﬁiéa.mv-
depdaltos comunmente conooidos como piletas, eituadss corca del tiro general. Pg'

re llevar dsta agua @ ls auporficie en donde, psrte de la misma abantece la plan

" ta de Beneficic.

En el nivel 2000 se hayan instaladae doa bombas automdtioas do 300 heps

con oapacidad de 800 g.p.#. y descargs vertical a 1000 ples de altura, m el nlvel-”
1200 tambidn se hayan instalsdap tres bombaa. automdticas do 100 h.p. oon oapaoi-— |
| dad de 600 g.pim. y descarga vertical s 400 ples de altura y en el nlvol 1000 te
‘ encuantran cuatro bombes sutomdticea de 300 h.ps con oapacidad de 800 gop.m. y - “

' de-cargn ‘vertical e 1000 mou 1e altura.
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; El bombeo del agus ae sfectia en dos etapas, siendo ls prlmerei‘d‘a-:l'u:.
niveles 2000 y 1400 al nivel 1000 y ls‘eegundn del nivel 1000 » la uuperﬂcyle.—' - ‘
Con Sate siatern se hs logrado extraer un geseto de 1507 g.p.m. (5.705 m"/mlnﬁto). )

Adeads !el tiro gensral como comunicacidn y ventilacién'pfinclpal sn~-
tre nivelss 'y s ls suuerficlse, por ﬂegurldad y por ser indispensable para el —-
treneito y ventilacidn interior de la mina, exieten otras comunicacionas por --
medio de contrapozos llamsdos contrapizoa de gufs que gensralmente se 1levan --
por 1s vela y posteriormente ne ussn como comunicacidn a loe robajes contlzuda.
Eatas obran se llevgn a o;zbo oada 120 matraery con uns seccidn de 1.5 x ‘5.):m.-

Los contrapozos ds guia pare hacerloe transitables ss les loondlclohan caminba-‘-

por medio de escaleras je maders de 4.8 m. de largo que tienen 15 oacalonea o8~ ‘

da‘una y fondeos (descansos) entre si a cads 3.3 m.

: La producci&x actual du ls mina es de 30,000 toﬂaladna meriaualénrf)l'—
alstema que se ha espleado pera 1s exp)oteclon os 61 de "tumbe sobre <:m"guj ( -
ahrinkagc) y lea lobores o rebujes por lo general tienen una Iongitud do 60 me-
tros sunque ae han explotedo bloquea de mayor longitud.

B la extreceidn del minersl de loe rebzjes con un ancho menér’:deb,j;o -

metros, se usen canalomes inclinedve de madera (chutes) y via soncilin en el =

“tragio del nivel comprendido en el rebajes. En los rebajes cvonbu‘n anoho mayor de
3.0 mefroa, s emplean. cruceros con dos contrepozos (chorros) y dobke via en ol
tramo de! nivel comprendldo por el rebaje.

Todoa loa robajeo tienen dos ceminos de accesc y a lo vez de venule-

c16n. Snt‘ou na encuentran scondiclonados con e-cqlema, t‘ondaon y. prqtoj;dns con

‘madera 3 se encusntran situadoa en los oxtremos de los rebajes y ss conogen co-
ki-n'@k cuminoe;ﬂqrte y Sur segin les corresponda.

o 'Bn 1s oine "la Esmerslds" se usa parq barrenar la sigulente waguinsrial ‘

"jumbo" } unidad mévil muy eficaz en la barrenﬁcién ¥ piu'a 19.‘ 8x ~ :

;plotncion de los rebajes anchos. En au fabricacidn cowprenie un bagon de tram

‘ 'porto uagon dril1® de la Joy Company modelo M-W-§ montado en tres llantae
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nemils'tica.‘y con une platafoma superior, 6-ta’v proyhto' de dos mdquinas p'erfo-; .
fadoraa Ingersoll Rand A-35 o también Gardner Donvér CR 89, con una‘ dlater;cia-
entre wdquinss de 1.4 metros, contahdo ademds con un pequefio malacate para fé-
ciiltar eu movimlento dentro de loe rebajes. Con el fin de faciliter ol trane~ @
lado del"jumbo” a los lugares en que barrensrd, dentro del mismo rebsje. Se --
emples un tractor chico tipe bulldozer para emparejap el piso.

La ndquina tipo Layner modelo A~35 con poste y brazo como oomplaneﬁ-'

toj so ues en los rebajes y frentes de avance, aunqus debido a su peso s inco- .

modidad en trensportsrie a loe lugares de trabajo,actualmente estd siendo des~
‘ plazads j)or la "piotola montnda .

lo wdquina Jack Log Mlas Copeo ‘andelo RH 659-4n comunmente. conocids =
como "plotola montada™; se uss en las frentea de avuncea, properncionen y re - :

bajeu angootoe; wuy efeotiva en la barrenscidn ademie de manusble.

Le méquina Stop Hammer "corabina” Clevelsad o Ingeruoll Rand R-‘jB,

ge usa generalmente en loa contrepozos y algunoe rebajon.
» La mdquina Jack Hoomer llamads Y pistols de cuoz"noa ", en .u'sa_dé ‘pg_vai. :

le barrenacidn de pozos y en nlgunce rebajee con tumbe de banuo.‘ |

Pars rezagér ¥ 8 la vez cargsr los carroa deal trén-de acarrso oomﬁﬂ-
nents conosidos como "conchae® se emples la rezagadora maéu‘nlcn E;I.M’C-O. acoié;";v‘
neda por sire comprimido. La capacidad de su ouchardn ea do 7% piea cublcoa. -
Su msnejo en £acil ssi como tambion su translado puss cuenta con ol mlmno ale~ -
‘tema de rusdes de un carro del acerreo.

Les "\coynchno" o cerros de acarreo tienen una‘cupncldad dé 31 ples --I '

: oﬁbtcoe.'Para la tracc16n dol tren de acerreo se ouenta con locomotoras do‘iba'fi v

' torfan. de dioael o de aire.

Para 1a goneracion del nire comprimido, elunento indilpenuable on lou

‘lugeres de trabajo on el interior de la mina, aes ocuents con lieta compreaoraa

que pl’°du°°ﬁ 4511 pies cubicos daton oompreaorea se oncuentran inatnlsdoa en

la auperficie. En laa 1fﬂ°” psre la distribucidn del aire ae wplean -tuberfau‘

de presidn desde 10 haste 2 pulgadas de didmetro.
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La extracoidn del mineral & la superficie (mantes) s ofect{ln‘ por ;l
tiro general de la mina, utilizdndoss dos botes de manteo con eupicidud de 3.6
toneladas. Pare el movimiento de 4etos botes me cuents con un malacate de mo -
tor eie'ctrlco ds 3% heps, usdndose cable de acero de 1 1/8'' de didmetro. »

Bn el ousrto de mslacates se encuentra tembién inetalado otro mala -
oate con wotor eldctrico de 200 h.pe y cable de acero de 1" do didmetro; aste~
se usa para ol movimlento de uns oaleza simple de dos pisos, empleada en o] ~
transporte de psreonal y material al tnterior de la mins.

Uns calezs os un olevador de ampecto rdstico y tot;almente motdlico.~
Se hau iezlnneutudo eofiales para controlar sl movimiento de las cnlezas, éstas
sefialos a’on onviadas desde sllas al cuarto do malacates por medic de un siste-
ma de radio, smpledndose para énto el sigulente squipor Una caja do sefales, - '
unn' batarfa, un trenmigor colocado en la celeze, un receptor instalado jun’to-v”
la polea del castillo y una bocina en el cuarto de melacatese

Pura el beneficlc del mineral extrsfdo, ésts udidsd cuents con una -
seccidn sncargada pare eso y que comprendes Triturecidn, mollenda y flotecidn.
Obtonidndose por Plotecidh sslectivae los concentrades ds plemo y Rno.

La plants do beneficio para winerales, maneje 1000 tonola‘dnu diariap-
de wmineral que contiene sulfuros de plomo, zinc, fierrc y cobre con valores
de oro y plutu.
| La trituracidn del minsral se inicim en ol interior de lai'mim 'ys -
que enb cads uno de los niveles 1400 y 2000 se encusntrs instalads una "qusbra-
dora de quijsdas" Rogers Iron Works do 24" x 36" las que reducen el mln’oxv"akl a-
un .tamafic menor ds 14", miemo ﬁuo es extraido en l0s botes de las oﬂozae‘ de «. -
manteo, los que delcérgm mecdnicamente au contenido @ una tolva de scera en -
1s superficie y contigua al tirc, con capacidad pare 300 toneladas.

Daspués de extrafde ol mineral del interior de la mins, se nonﬁmfa -
con la fase de trituracidn; obteniéndose actualmente sn éats planta uns oupvaci-" :
dad’ de triturscidn que varfo entre 50 y 63 Tons/hora dopondleﬂdo de 1a naturale

za del mineral tratado. 3¢ continda con la famse de moliends del mineral, pasando
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;" ) d.,imo&hto a la de flotacién, dnnda‘ como antes ae'dijo se obtiens por ?ﬂot.—
.cié'n ﬁ.i“oloc'tiva los concentrados de plomo y zine, que“non trampﬁtadou‘ por gir
;1_162de bandas al patio de concentrados en donde son ﬁlmacenadoa y despuée u -
bar¢ados por medio de palas mecénicas sn furgones de ferrcoarril.
‘ Fl concentrado de plomo ea vendido s la Rundicidn dq Avelos, Ohih, -

de s Americen Smelting & Refining Co. y o concentrado de zinc a ls mndiqién

dé le American Zinc Co. de Dumss, Tez. U. S. A+
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CONOOIMYENTO DE I.OS INSTROMENTOS.~ TRANSYIYG DE MINAS, NIVELESy
BRUJULA BRUNTON ¥ COLGANTE: SENALES Y MACHOTES. OORREUCICNES DE 108 ~»--eem
INSTRUMENTOS.

En los levantsmlentos Topogréaficos hechos on ¢l interior de una
pina, sucedes freousntemente que hay que diriglr visuales a direcoiones cami ~
varticales, no pudiendo en estoa casoe emplear l'os teodolitos comunes pues
estos las visuales muy verticales son estorbadas por los platillos del efroulo
horizontal del aparato. Para lograr hacer toda slase de observacionas wy ver
ticales se emplean tsodolitoe de anteojos exoéntricos, o de apoyos exoéntri - -
* cos oconstruidos de médo que ol snteojo pusda 'dirigir-a verticslaente hacla -—
sbajo o hacis arriba, segin so necosits. Este clase do tocdolitos me puedmn -
olasificar en tres tipost

- L.~ Teodolitos de antecjo lateral exoéntrico, paralelo al.on -
teojo centrado y t‘ijo noiﬁllmm_te al miomo mje da alturas,
slrededor del cusl pueds girar librementa.

11.= Teodolitos de anteojo montado, on los cuales el anteojo el

exoénirico va arribe del centrado siende paralelo a é’;to. '
IIl.~ Teodolitos de epoyo oxaéntricos paralelos a loa centradoz,
loa cusles estdm colocados cerce de los bordes de los pla-
tilloss con o] eje de alturas proyectado hacis a;f\;era son-
objeto de que puedan dirigires visuales verticales, El = ~-
sntsojo o3 desmontable ¥ pueds colocarss a voluntad sobre
~ uno u otro de los dos pares de apoyovs.
ATUSTES QUE DEBEY HAOERSE A 108 TEIDLITOS:
- Para poder tratar sobre. lon ujustc§ que doben hacerse i~ '
a llo_ov tooﬁol!.to- empleadoa en los levantamientns 's‘ubtarranw'a du ura n‘:ms}
i)lrincipl'are’ por los ajustes que‘ deben hzoeras a loe tacdalitos comines uan
»doi,en'nqﬁer‘ﬂcte y on ol interior de una wins en algunow canoe eapsclialen; »

por ejemplo en el levantamiento de galerias o cafiones pussto jue setos aow
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obras on posicidn horizontal o com muy poca pendiente.

Para que las leoturaa anguinran que oe hagen en un tecdolito aenn ig\iuj‘
lea s la prﬁywol&t sobre el horizonte deit‘?‘tormdo por las visuslea u dos p\mio-
es nscesario hacer los sigulentes ajustest
Ajuste l.~El de los niveles de Burbuja, a fin de qus sus directricss mesn perpen-

diculares al ojc azimutal.

Para logrer estgse have que sl nivel guede en direccidn de doa de los -
tornillos niveledores y ase lleve la burbuja al centro; ee haoe luego girsr ol ---
{natrumento 180° alrededor de} ejo azimutal y ol la burbujs se ha docviado, e -
. oorrige la aitad de la deaviacidn con loe tornilloa del nivel y -a otra mitad iod‘n
loe tornillos niveladores del instrumento. Se repite la operscifn hasts que 86 - ‘
conaige que en ambse pasiclonea no se sal'ga la burbuja del sentro del nlvel. Sl.-s'
hay dos niveles en dngulo recto se hace la correcoidn simultansamente en smbos ~~
niveles. Heocha eata corrocoidn, el llsvas las burbujes al centro de loe niuloa -
" por wedio de los tornillos niveladores el ejs azimutal eatard vertical.

Ajuste 2.~Que uno de loa hilos de le rotfoula sea normal s ls direcoidn del eje ~
ds alturas.

Pare hecer «ste sjuste se observa un hilo a plomo o bien lla' aribl'ta v"&h
tical de un edificic, y s el hilo vertioal no ooinoide con dutmy 9o hace girer -
1a retfoula dindole pequefios golpecitos haste lograr la colncidencia. Eéie ajuste
en realidad no o3 muy esencial al se tiene el culdado le que ol éunto chaervado ~
siempre quede en la interseccidn de loa hilos. .

| . Al hscer este ajuste es necesario nivelar parreotlmentn» el apabrat'o:’

Otra manera de hacer este ajuste os dirigir una visusl & un punto maronv" '

do sobre una pared; luego haciendo girer el instruments en eentido uimutn se ve -

ol oon'd_nua s} punto sobre el hile hotizonul de la retfoula, al no ea’ a.l, 20—

haoe 1a correooion haciendo girsr la retfoule dandole pequeﬂoo golpooltoo. Al -c-i-,

‘haoer el ujuste do esta manera no es nooourio nlvolar el aparato.
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Aj;ldto 3,= El de la retfcula, @ fin de hacer que ls linea de uclimec‘.u’xv\‘cda -

perpendiculap a1 eje de ultures. A

Para hacer esta correccidn se nivels ol aprvrate y as dirige la -
visual & un punto blen defintido marcude a unce 60 matros de distanciss e =
fije perfectamente los movimlentoa particular y general y lwclondo girar el
enteojo alrededor dsl sje ds alturas ss marce otro punto en diroccio’n spuey
ta al primero, despuss por medio dol movimients szimutal se lleva sl anteo-
‘jo hacie el primer punto margadc y una vez.finados los movimientos dal apa~
rato, se hace de nuovo girsc el anteojo al rededor de e¢jo de slturas pars -
maroar un tercsr punto que deberk coinoidir oon)v el aegundo eu ¢l cano de -
qﬁ’e le lines de colimpoidn eoté correcta; sl no os asl se nuave o) hilo ver
‘ticel de 1;: retfouls de modo que recorre la cuarta parﬁ de la desvimciod ~
con reapscto al segundo punto debido s que ha habtddo une dodle inversicn, <
Deppué'n se proceds @ repotir la observacién haste que guede oliminado al == v
error de la linea de colimseldn.

Hay otra manera de huoer eate ajustis, psro \fni’cnmmte: 2% ‘aconse
jable an el caso de que la apx;oxlmacién del vernier won grande por ejemplo~
de 10" 5 eatonoos ae pusde poner ol fndice del vernier en coingidencia oon=
el cero del limbo y dirigir la visual 2 un punto bien deﬂnido; ﬁja‘r o] =~
:qovi;miento goneral del instrumento y con ol mbvimiento partioular hacer -~
codneidir el fudice del vernier scon la graduseidn 160°, tijando este J1timo
n;oﬂﬁiento se procede s hacer girar el anteojo siredador del eje de Al‘tura“’n .

pars éaiv bisestsr &1 punto eutes marcado si no hay error de oolimacidén y -~

-1 1o hay se bisacte el punto y se 1sé 1o indicado por el vernier. Se corri
'.'g"e‘ el hilo vertical hasta que se recorra la mitad del areo que marca le des

" “vieoidn del fndice del veraier.

‘Ajujsté 4o~ E1 dol eje da alturas a fin de hnoarl}o’per;&mdto'ul-r 2l ‘oje 0zl~

nutale.
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Para hacer aste ajuste se obssrva un punto alto y bien definidoj me
fijan los movimienton del limbo y de la .alidada y hacliendo usc del movimiento
vertical se dirige la visual on una direcoidn sensiblemente horizontal y se -
marca un punto & corta distancia de la estacidn. Con el anteojo del aparato ~
en posicidn inversa y haciendo girar azimutalmente el instrumento se vuelve a
observar el punto de abajo, despuds de 10 cual me fijan los movimientos azi =
‘matalen y se dirige la vicuel al punto altoj el ol ejo de alturas estd correc
to describird un pleno horizontasl sl girer alrededor del eje azimutal y la —-
linea de aolimaoidn describird un planc verticel que pasard por loe dos pun -
tos de ambas posioiones; pero si el eje de alyturaa no est& correcto no paurtf
la visual por el punto altc en la sogunda posioidn y habrd que levantar ¢ —.
bajar uno de los apoyes haats qus la interseccidn de los hilos recorre la mi-
tad de la desviaciin aparente.

» Otre wanera de hacer este ajuste o8 gqus en la segunda ‘pouinio’n. ob-
server primerc el puntoc alto, lajando en aegulda el entmojo para marcar uns =
‘abajo, luego se dirige lu visuzal el punto medio entre los dos de abajo, ae -~
aubo ol snteojo y seo corrigen lou apoyos hasta que se bigecte e} punto altos

Taubidn se pucde observar una plomeds large o biea la arista verti-
cal do un edirfiolo, para ver sl se consorva l»n colncidenvis de la mismg don = -
ls interaecoidn de los Wiles de 1a retfsula cusndo se mueve ol anteojo en sen
tido vertioel. ‘

Algunos intrumentos como el troughton, tlenen un nivel 1leiads mon®
tants que se pusdc coloswkr wobre el eje ds alturesj asi que lylov'nndo" al cen -
“tro la turbujs del nivsl; por medio de los tornillos de la plataforms se con=-
slgue que ) eje ds alturae ses horizontal, ‘

AJUSTE DEL VERNIER DEL CIROULD VERTICAL.

é.'l {ndice ds) vernier del ofrculo vertical dabs colncidir éon ol -

oero de graduaoidn cusnde la linea de colimscidn es perpendiouler l sje ===
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szimutal. Para lograr esto ae observa un punto lejano en poaioidn directa o dm= .

veres del anteojo, y en ambas posiclounes loa angulos vertioales deberdn ser ~--
tgusles sl no hay error de fndice, pero ol no es asf heatard tomar el promed5.3~
de las dos lecturan para tener ol vslor del sngulo sin error, y la semidiferen-~
cla sord el error de {ndice que se anotard para tomarlo en cuenta cusnd§ se hA-
gen lecturas con el ofrculo vertical, esto os en el caso en el quo el ve"minr -

nc es corregible pues si 1o es se mueve hasta que sefiale el promedio de las leo

turee. Hecha ests correcoidn todos los dngulos vorticales que ee midan on um- L

posicidn cuslquiera del sntecjoc serdn correctos simpres que el eje azimutsl -a':.‘i"f
vertieal.

Bn loa trebaica de nivelacidn en el interior de ls minm Emeraléa,’ g0 »
emplen ol trdnsito como nivel, asl que explicaréd la forms ocomo hacer que 1s ~es ‘
direotriz del nivel del anteojo sea psrslels a ls linea de coiimaci(fd. Pare ha=
cer que eato suceds s¢ emplea el pmo«dimionto de oeteca en el ocular. ‘ -

PROCEDIMI'ERTO DB ESTACA EN EL-OCULAR. | |

@) Oologue el éparnio on au triple y nivéless con el:nivel Mdke'l‘ 'a“x'xfed."i: :
jo. Fongs una estaca on un punto A & unos 30 Mte. d§ di‘:tcx;s;!;a‘, ﬁags la i"gcéxi'a"'{ o
gobre ol estadsl y a esta le llememos L-A. ' B

b) Considere otro punto B en el lsdo opudste y sl tuado tembién 8 30-

metros. Mrigsse una vieusl sl estadel en B y andtese la lecturs I~B.

¢) Coldquese ol aperato a un lsdo del punto A de meners que el ocular

del anteojo que-de sobre el aeotadal en A. Nivolene cuid.donmu\te ﬂl aparato J‘-. "
116vese 1o burbuja al centro del mivel del mteojc.

| d) Apuntando oon el oculsr al e‘sbtadal en A, tomeae le leoturs on ests, e
viendo por el abjetivo, 1ldmene a esta lecturs L-A. ‘ B

A ¢) Afiddose a L-3 la diferencis entro las dos pr!.meran lecturss. Pon -
gaae une merca ¢n el estadal con este resuliado y ooloquena en. B. -

£) Su'baao o bajese 21 antecjo por medio de wu. movi.miento vertical haata

quo e} hilo horizoatal de la retfoula intorcopte le maros hacha o el eatadal.‘ S

g) 31 le burtuja del nivel dal anteojo ne ha douplando. lleveoe al =
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centro por medio de los tornillos de calavera que sostlenen al’ nivel. "
k) Comprudbese ol resultado hsciendo una nueve leoture on A y céloulag "
do le lecturs que debe hacerse en B y observsndo al sl hilo horizontal do lg =«

retfoula pass por la marce pueate en esta leotura cuando '1va-,‘burbujn del nivel == . . '

~ del anteojo eaté en el centro.

AJUSTES 4 103 TEODOLITOS DE ANTEDJC LATERAL.

A ostos teodoliton deben hacerse todcs los sjustes propiea de los teo- '

dolitos corunes. :
Una vez corregldo el anteojo centrado, hay que hader al latersl l,i?llf‘,." )
sjustos siguientoss o | _
12 1 del hlle horizontal, a fin de que 1o linea de colimacidn ente’v en
ol miemo plano que la del otrv anteojo- o

Para ejecutar este ujuﬂa 86 nivels 61 teodolito luego se oboarvu con«_

el anteojo oentrado un punte marondo & unos cien metros de diahncia y ae haee -

SAirsr ol apareto eltodedor dol eje azimutel hauta que quede el uimo punko an ol

onmpo del enteojo oxcentrlco. 3t el Mlo horizontal no' paea por aquel, ee oorri-. :

, go con loa tornilloa oupurlor e inforior de lu rstfouls.

22 El dal Milo vertioal, s fin de qua la lines do solimci’ﬁn”léav b‘tri-_

lola a la del antoojo centrade,

Fara lograr evto se mide 1a distencia entre las 1lness da‘co’!imad_&_‘x o

de los dos anteojos y o une dietancia de uncs olen notros e m‘axv'oeit‘x"ln‘e:'f\uftpﬁ-'r: L

que eduidasten horizontslmente dsta megnitud e ve el p.mw de _la_izqﬁiélxjd'in_"obi;v; W

el antsojo centrado § s\ e} cruce de.los hiles del exséntrico no eaih&i’d@_éoh -
sl segundo punto, ae carrige el hlo vertical por medio de los tornillos lsters=
len de la retfoule.

Podemos detorminer la distencls entre low nnteojon por medio Je una’ re'-_

‘gla colocada =n poaicl&n horizontal enfrente de loe oculnro- de ollos. ne Ve u > -

travez de los objetivoa Yy 8e marcsn nobre lu regls los puntoa oorraapondientea 8

lae intersecoiones con los hilos de lee retfculaa. No ae necenita gran presiotdn

~eato. pues auponiendo gue ol error con gua ee ans asta dlstancta aea,devdoa ‘
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milfmetros el error anguler apsass sers igual a 4° en cien motross Error mucho
menor que los errores ocometidos por oirne ceusss y sobre todé cuando ,ué‘ dnpléi"
apsrato de un minuto de sproximacidn.

Correccidn-a los angulos horizontales.~ Pars eliminar el error de =

excentricidsd del mntecjo besis hacer cads obaervacidn en posicidn 'dir'o'c'fa"o— ey

inversa y tomar el promedic de lds dos lecturam hechas. Pero si nolmmto ‘so~
hace una lecturs en una posioidn del eparsto entonces debe aplioarse una CLE
rreocifn a dicha lecturaj esta vorrecoidn la determinamos por medio -da llav w—

formle sigulente y que nos la da en segundosi

ot f V—"LT""' f """D""" poeitiva sl el antecjo eipén ~

trico ostd e la derecha y negntin si estd a la izquierda. _

D ss le longitud horizontal de la visuel y r reproaentn la dutanr
cia entre les dos 1{ness de oolimacidn.

Los engnulon verticales no tienen que sufrir cor:eooidn. algmé.

AJUSTE A 108 'rmnou'rds € ANTHOJO MORTAID.

Para hacer que las 1fneas de colimnciJn onten e 6l mimo pllﬂo ne-\.-z e

visa un punto con ol anteojo centrado, despuds de nivelado el aparat» ¥ por -
medis del movimiento verticsl ee baja el anteojo montado hasta que al" punto -

quede. on ol campo visual del mismo, luego se hace que el hilo vertical de 1;\—, .

- retfoula coincids oon ol miamo puntos para esio nog valemos de log tp‘n_'nl,‘lé»n-' R

latersles do correcoidn.

Pare hscer que las dos 1{nens de aolmacﬁu- sean ﬁaralelee, “1».-:,1“

la dietancia entre ‘ellam, y a2 una dluta.nos.n oonunimte 86 maroan sobro una - T

"regh Veruoal dos puntos quo squidesten la miems magnitud. Se. vina ol p\mto- G :

de nbujo oon ol anteojo centrado y se hace que el Mlo horizontal del .anteojo
nonfado ooinsldn oon sl punto de nrriba,,enple"cndo los téml).lo- nupdx‘-lérle'-
1nf9rior de la retfoula. - | ) e
Es conveniente hacer ls correacidn de uno de'ulo'avhnoi 'd"ﬁn:'de‘ﬁue”‘: '
nea nomal al ejeo de. altuuu enta correooidn se haoe oomo - en 10- toodolitoe- -

OMOBo
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Correccidn a 1on dngulos horizontales y verticales.- Como ol anteojo:‘
eotd montado sobre el cantro del eje de altures no hay que aplicar oorie&oi&n-
s los éngulos horizontales. ‘

Al dngulo verticel leido hay que spliocerle una corrooci&n pun ui. - -
tener 01 correspondisnte al anteojo centrado. Llamando D' la distencis inou -
nada entre el centro del anteojo centrado y el punto visado, tenemos que le —=
correcoidn al dngulo veruoul eat '

0= f 20600 r posltiva. para angulos de alturas y negative -- s
para los dngulos do depresidn.

Asf de oste menera ss pueden calsular, la di-tanch horizonul Dy ol -

desnivel h por las fdrmilagt D= D' cos V' : hu D! sen V' ubiendo que Ve v# o, .

| A demﬁvol, con su signo,. debe agregarse algebrnibaﬁm’:e . la‘valtburin v k
del instrumento y restarse la del punto observado. ' N

Otu manera de corregir los datos es que en lugsr de oorraglr ol augulo

~ verticsl se puade medir la distancia inclinada ontro el centro del antoojo uon-

'tndn y el punto obssrvado ¥y en eate caeo ge detemln;:in los nloreu de 1ss —--
diatancis horizontal y del desnivel por las féroulast | |

D=Dcos V_raen VihmD sen Vér oos ¥ vs,éuhn“ﬁml_‘s‘ Bon =
generales pues #i el a'nguio es de depresidn;, los sencs ogmbisn_do_oignro;féof - s
oonsiguicnte tembién he Ai valor h debe ﬁgregaroa 1a nl‘tjurn"v aei inl_tr\mvl“e‘i\_ﬁv- 5 :
AJUSTE A 108 T‘ED)LI'IOS DE AFOYOS EXOENTRICOS, ‘ ‘ k

Como el anteojo do estos teodolitos se deswonta: de un. par de spoyos -
para oulao-rlo nobre ol otro. no hay que hncer las correcoionn mdtoadas para -
loo otros tlpon do teodoliton. : ‘

la porpendioularidad enfu el ejé de alturlu corfu‘ponﬂlcnto ql par de
apoyos exoéntricos y al eje azizutal, se puede hacer de e uim moru qua Y -‘

‘los teodolitos comunes o bien por nmedio del nival nontante en ol cuo de que lo-

hayas la correscién se hace bsjando o nublendo loo npoyo- oxoantrioo-.
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vOO‘RRmOION 4 103 ARGULO3 VERTICALES. L
Gomo los apoyos exoéntricos son sim§tricos con relacidn & ™ e &motro'v
del li.nbo. los ‘n;ulo- horizonhle- no necesi ten corroochfn. . ‘ _
la coryeccidn pars el dngulo vertical se pusie caloular. por 1; fé'r
zule siguientes

ot _ 20%92 r .4 para dngulos de altura
- » T pars éngulos de depresidn ‘
V=V " r distancia entre las dos ponicionen del ojo de nlturn.
"Bn luger de corregir los dngulon verticales as puode utuiznr ol in o~
gulo .verticel leldo y oalouler ls distancia horizontal y sl domivol por lu f&rl-‘_"

mulal sigulentest =1 £ 1 cos - _ S .v o
h =D" sen V dobﬂ.é’ndoae medir lss' dl-tanciu deldo él»-

psr de apoyol exo&xtr!.oon y s el mgulc o8 de deprooi&n hcy quo camhiar lon -1;-' :

noaaamV, ynh.
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LEVANTAMI ENTOS CON BRUJULA.

I la mina La Emeralda la generalidad de los lévantantentos topovg':fef-' ‘_ - L

f100s subterrdneos se hacen con brdjula colgante y olindmetro, asi que procede- - .

ré a trater sobre estos levantswientos hechos con brijula.

la brfjula es un instrumento que da 1l direcoidn con relacidn & la «=

meridisna magnétice y se compone esencialmento de una agujs immantads que puade

girer libresente scbre un pivote colocado em el centro de un ofrculo graduado =
por cuadrantes de 0° a 90°, correspondiendo loes cercs a dom puntos dismetrales-

opuestos marcadoa oon las letras N y 8.

Por medio de un tornillo se pusde levantar la aguja pars §ue no ooile

cusndo no ee usa 6l instrumento ; la punta sur llevg un contrspeso para evifu:-'

la dapresidn que de otro modo sufrirfa ls punta norte.

Bn log extremos de la normal a la linea do los ceros estdn marca’daa'.- :‘ =

lsu letras £ ( eate) y W (osste) y se inviertsa por lo regular para poder loor-
dtroctamente ol rumbo de la linea, ,

£l runbo de una linea es el dngulo que dste forme con ls meridisna mag
netica y se ouents de 0° a 90° desde ol norte o deadé el sur y hacia el e’?t@y» o o

oontes

g declinecién de la aguja eo el £ngulo que efts formx von la»meridig. L

na gstroxio'mica ¥y puede ser orients o ponients segin al lado gue quede con res =
pecto’ a-la meridine astrondnica. la ‘dcolinaoizfn varfa ’do’ un Jugar a-btro R A -
una nim localidad eufre varisciones ssculares, anualeu, diumaa o i.rrogulareo.v

la variaoidn diurna de la docunaoid'n puado 1logar hasta 12' en c!.or
tas Spooas del afio. Tiens su valor medio cerca de ln 10y 17 bous.

la variacidn anual coneiste sn un osmbio ofclico do 1a doollhicién - .

aodia. de una apooa [y otra del afio, pern es muy peq\xaﬁn pues no pua de 1'

la vnriaci&n seocular oonsiste ea un canbio oonohnte de 1a: doclina -

o1dn, que haco que cada afio ésts auments o diuinuyn olerta pantidad que obve -

dezoa a una ley no siempre conocids.
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laa v‘ariacioneu irregulares son debidaa principalmente a tan.pe'ata"igva -

magnéticas. | ‘ B .

‘ hl ntracciones 1ooalen aou dcbidau 8 la proximided del mxmmlmé‘ne ~. x

tlco ly.‘;suolan sor h'ecu ates en los terrenos de naturalegn volodnica. AI hacor- : ‘  i

las observaciones deben qultaru de laes cercanfas de) instrumento todoa 108 objef‘f" ‘
tos do hierro, como, cadanu. fiohas, auvajas otc. S ,

Una doble via de ferrocarril no alters de uns menera notable la deelt -

necidn de le aguje, sepin se ha observedo siempre qus se haga eatacidn en el éon;_ .

tro o muy ceroa de elle; pero si hay e uno y otro lade vias, como sucede on laa .

utacioneu. puede haber desviacionea, de importancim. Debe cvitsrase también hnoer‘ L

utgoion donde haye corrientes sléctricss pues se producen por,turbccione- mafmo -
', ticuy.v e

. 91 no hay ntracotoneo locales sl runbo de una ltriea A B sord el m&mo— ‘
en valor absoluto en A y en B.SL e onouentra una diferencis apreciuble ae puedc.-— ‘
. medir en B ol rumbo de otra ltnoa Oualquiorn por ejunplo 8 G y mbi&x ‘8l invono'.,;
en' 0 y 01 le difuronota porlilta hay prohbiudeden ie que el oentro de utncoidnf :‘7
e-t‘ cerca de Bj e no la hay, =8 indiclo que eati’ cerca de Ao |

CONIXOIONES QUE DEBE LLB‘MR UNA BRIJULA.

lo= La lines de los ceros debe ostar en el plano que pass por lu vllual..

31 no ge verifice ests condicion. las dirocoianoa murcndua por lu uxu -

s o quodnnn rororidu a la meridiana mugnotlu. Por conatmccion oata linoa qao»‘v-‘:
" da en 1a po-i.oion sorreotas . _ ’
2+~ la linéa que une las dos pnntn de lu aguju, dabo yhoar por ‘ol cen-

tro del’ pivote. ' ; '
Qon lyudn de un alambre dec ccbre, 44 una antﬂlu de umf'lera o de otro —-7 2
ohjoto no magx&tteo ae lleva la punta sur a que comoi dn covm una rayu de la grndaa,
,..oion y deowsa 86 lio la indicaci&u del ettruno norte; se. llave enaeguida Ia pmtui
' nortq 8 que cplnoi.da con la 1ectura hachs antes oon 19 puntn,ur. ¥ an lau ).51 ;ndi-—
qac;icfn margada por el otn.:\ oxtremo‘. El arco qus une yla primera posl.cicfn _de-‘l‘n' puns

ta norte con 1a sagunda posiotdn de la punta sur, viens a ser sl doble dsl error.-
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Para hacer el sjuste me levanta 1a agujs y ae eniereza movieado le punta sarde g

modo que rscorra la mitsd del arror. Esta oporacidn se repits tantas yeces d_oﬁo :
sa necesito hasta que la agujs gquede blen rocta.
3= E 1 pi.vétc sobre el cual rop@n 1a aguja debe . eatsr on ellléQ:‘:tLrbv;“ ’

del ofrcudc de ls gradussidn. | »
Este error de oxcentricidad asi comc el anterior (2) que he citadd, =

se eliminan tomendo el promedio ds laslecturas dades por les dos pun‘tae,do,j'].;-
agujss » v |
' 4e- B1 oja mnguéuoo de 1a aguja debe coincidir con. el ;eomatrlco. R

3 sl ojo magnético no coincide con el eje geométrico, los rumboa da-z

dos por la brijule no serdn los verdaderos y 1a figura no quedars correctsmente

o:_-ienthgh. pars este defecto no tendrd influeacia en la posicidn ’xfolnuig‘“d‘q &

los lpdo-. Como la agujs no puede invertiras sobre el pivote, nvo‘ el'poniblﬁ hn- =
_cer la obrrdci:icfn. : =

BRUJULA BRUNTOK.

Eata bnfjuh es nuy usada en los . levantmhnto- goologlcon y on laa -

erplouclonoa ninerss.
Colocads horizontalmente es unas brijuls de ref'lboxltfn; ademde tiéné un’

" pequefio nivel fi jo a una pieza que lleva un vernier con sk fndice. Pcra obtonor

ol angulo de alturs de un punto se coloca el nparato en podoion verticsl (Hg. -

se ﬂrl;o la viaunl e aquol despuda de haber llovado 1a burbujs al eentro -

- del paqueﬂo nivelj sobre la graduacidn que eatd &l centro so hace ‘la loctura SRR

del -angulo vertical.

Parl obtener la 1n011nn016n o ochado do una ostruetuu geolb’gious' ~ : : ‘:~

se abro conpletauontu la brujula .y S% apoys o qorte hor_izontnl mfe-: ;
rior uobra la pared de aquella, se lleva luego 1a burhujav al centro del‘.x’n'\ibl -

¥s 86 leo en seguide el angulo verticel, quo es ol angulo’ de 1nol‘mcidn lobre-

al horizonta. B nzlmut de la eatructurs se obtine colooando la: brujuln “en po- .

_-icion horizontal, con su corts horizontal on conlacto oon le parod. prooedton--l

‘doao o hacer la lecturs en ls brifjula,
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BRUJULA COLGANTE:

En las minas no magnéticas se puede emplear le bnijuls en los die -

tintos levantsnientos, en &stos empleamos la brijuls colgante pari 'detex'.i‘ivf“"!'_v
la orientsoidn de los ladow de 1s poligonal levantads. Esta br:juia e_qta"bdi;_._.
puesta de modo que siempre quede en posicidn horiontal, 1o cual se con-igue;
haclendo qus pueda girar libremeate alrededor de un oje fijo a la pivez-v'qug ao‘v,,".

euspendo dol oordel.

Pars determinar laa estaciones del polfgono por iovantar [ 1) ’,ti@n&’q _
un ocordel cntrs dos puntba conaeeutivoa do tal manén queal. oorddl qﬁode --“1
1ibre, oe decir que haga pusats) luogo se suspende la brdfuls del cordol y
procedo @ haoer la lecturs del x'umbo corrupondiento. Pouiondo todo 1o tuuo-'*
E G posible el cordel, se coloca el clindmetro que es un amlcfrculo.gra‘duldo-do .
: grado en grado y del cusl suspende uns pequoelia ploaads de tal manera que el ~‘-

3: ' " ‘hilo de ella pasa por ls gradusecldn hecha en ol am!afrculo. V : R lo--

srandn waber 8ol el ingulo verticul medido con rélncién ul horizonte y.el
cordel tenso entre lus dos estuciones consacutivss de la polxp_,onal. Proce—-' »
diéndose luego a medir la distuncio entre los dos puntos, por medio de’ unn- .

cintu de lienzo. Los puntos de Ian yohgonul se marcun sohre las rocas o '—.

ma.derac por medio de rayas de crayén o clavos, segin. el cuso. -

‘ ;i ’ Pnr medio del angulo vertlnal obtenido con el cltnmatro y de la dlu .
ol ‘

_tancim inounnda ontra 10- dos puntos nonneoutlvou da la poligonnl. u procod B

‘a onlcular le diutanoin horizontal y le dlteronola de unum- entre uno y otro ST

punto. Pudt.endo ya saf conatrufr le poligonal y ssber 1a olevaoi6n de eada T

yunto gotecidn de alla.

En goueral en la construccidn de la pou;onal ne dobon hacer tru -

proyooelonea del huntmientot Um horizontcl. otra -obro un plmo vertioal- .

louguudhul y otra sobre un plano vortioal tnncvorul.
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Pars la toma de loo detelles an la secoidn que ee leventa ée procede
de la siguiento manera: Se tiendo ls cinta de lienzo entre loa dos puntos por -

detallar y se procede s tomar & cada dos metros o en csda punto notable los _detg;

1les & la izquierda, derecha, arriba y abajo. En los levantswlentos myviuaii-? o ‘

nados o vorticalae loe detallés se toman sl norts, aur, oriente y ponimte.i'L’ou .
dotalles oo tomen siempre normales a lo ointa de llenzo.
DECLINAOION DE LA AGUJA MAGNETICA DE LA BRUJULA.

Es de suma impontsncia conocer la declinacidn de la aguja magndtica,-

1o cual puede hacerse doterminando pdr medio del 801 el azimut de una direcoidn

dada y vieado luego que rumbo da ls brijula; se toms la diferencis la cual serd.
le deslinacidn hacia el este o hacia ol cestes Asi que procedf a detem‘inar ol-

runbo ae¢rondmico de uae linea auxiliar, espleando para esto el Ketodo do m- -

" tanocina Zonitaln del 3ol,
Haclendo estacidn e ol extramo 1 de 1a 1fnea por orientar, ao=de¢ir,v

¥ nivela perfectamente ol trénsito, luogo ‘tenieado la leotura del efreulo hari”'- o

zontal en cero se procsdo a viegar la nﬂul colccndn en 8l extreuo 2 de la lfnoa;
ve fija ol movimdento general y oon el patuoular visgzos ol contro del- Sol, o8-
to 16 hacemos proyectandc la imsgen del Sol y los hiloe da'la rotfoula sobre une
tarjeta bignoe, al momente de interseptar 6l centro del 3‘,'1,55 tbaﬁ 1a hora }75 !
observacidn sl megundo y as procede a tomar las lesturas del 'pfréulo lv’or-tiéévl‘"'f ‘
horizontal. | ‘ SR -
3e le da vuelte de campsna al anteojo y se vuolio s ‘ﬂnur el‘ebér\tfo - :
del 8ol, prooediendo de nuevo a tomar ol tienpo al -egmdo yo hacer- lu lectu -
ras del ofruculo vertical y horiznnta!s do-puen do onto con el movimicnto parti-* .
cular se visa do nuevo ol oxtremo 2 de la 1fnes y se prooedc 8 leer el _ofroulo_ -
horizontal psra ver el no mbo error .de arrastre. o E
Todo lo anterior correnponde a una serie de obnorncionno. a5 oonvo -

n!onte hacer tres series pere poder comparnr y tenor la neguridnd de que fueron-'

correotamente hechna y el resultado de enu oomparar]n on'tre ol y ai os poni" 5 e

ble prmodiar -detos. S
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Obgervacionee dol Sol. Fochat Marzo 11 de 196C, ‘

Circ. Hor. Circ. Vert. Hors Observ.
Sefial ®° o :
-3 194° 13! o1t s 8h 42m 07s
1s. Serie .
3| 14" 33 18 46! 8h 4bm 410
Seflal 180° 00° ~ : o
Promedios  194° 23 00''  18° 30! 30 &k 4%m 24.0a
Sefal 00° 00!
sol 195° 37 20° 27 8h 52m 29a
28, Serie o
: 301 15 56! 20° 57 Bh 5hm e
Seflal 180 00!
Promedios  195% 46' 30''  20° h2' 00! &h 5% 39.%s
Sefial 00° 0o
801 199% 10! 25° 53! 9h 172 48s
32+ Sorie :
: 801 19 0! 26° 18t 9h 19 49s ;
Sefal 1eo 00! Sl
Promedios  199° 20' oo''-  26° o4 oo'! 9h 18m 48.5e°
GALOULOM

Deolinecidn del %01 s 18 hora de la oh.ervacion. L
Br el anvario del sfic 1960, en las tebles Efemeridu del Sol para
ol moridlnno %0 va, ccrrnpondientel ol men de Merzo, encontrano- que nnra el B

dis 11: El Sol pass por el meridianc e lss 12h 10m 00.63 cuys dee]imcié’n -'_

2 1le hore del paso es - 3° 29! 41,5 y qus la nriacion horaris en la’ decli I
mcioSn o8 de £ 58.93'" . ‘

Intervalo entre la hors del paso y e hors de bbléfvécikfn;_'

'125-10; 00.60s Hors de) paso por ol me.tvidinno.

T8 B8 37.3% Hors promedio do ls observicidn.

5 11 237 . . o

Tranotomnuon ahora los minutos y negundoe on decinoa de hora, -
‘ v‘parn logrur ésto dividimos los minutos entre 60 y loa no;undon onfra 3,600
| 1on~ resultados de _eltn divisiones laa sumamos. Otre neners de prooe&‘er LT v‘ '
ﬁnn-vtomar en aegundoa los minutoa y dividir el total ie.segundo-'o“n{re 5600 :

ui teneuoa guet 3h 1im 23.27s = 5.18%h

Snbamou que: la variacidn horaria en ln decunaoion TR . -mtom

‘een 1a correcuiun por 3.18%h eq

5.18911 x (£ 58931 )~ 4 3V 07499
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‘Analizendo lee tablas de Efemérides del 9ol para ol mes de‘Murgo; umo'a“‘ e
que el dia de lo observacidn le declinacidn del Sol ee negativa, & continuseidn -
notsmos que la declinecidn del Sul o lm hors del peso por sl meridienc es mayor -‘"-,'
ol dia anterior a la del dia de la observacidn. »

Como la observacion fué hecha antes de la hora del paso dol 801 por al
meridiano, la declinacidn del 01 tlene que ser mayor a la hors de la oburnclon._;
teniondo ael que la correcolfn es - 3' 07.99'* cutonces quedet

- 3% 29 41,50

- 07. :
Y 70%.%" Declinecidn e la hors de la obeervaoidn.

Oorreceidn por Refracoldn y Paralsje.

En la teble XXXI del snuario buscamos el fslor quo corresponde s 1s ’- ‘,
distancis zenital 71° 29! 30'' y encontremos ol valor de 2' 52.5"‘ que o8 ol que :
corresponds a la correceién por refraccidn, siendo énta con signo ﬁo-’ifﬁc. |

Ahors determinamos lo sltura del Sol y't&m&oa ques |

89° 59t 60t )

T2 % Mstoncia zenital

187307 %077 Alturs del %1 - e

B la tabla XXX do)l anusrio vemos sl va!ét.quo.corfeup'ddd;'g 1la |1turu o
del Sol, encontrando ael que 08.4'' ea le correscién por .parsleje, siendo eoh -
con signo negetivo. | o

Ya con todos estos datoe obtenidoe so;uiuou‘ todos los ,pan§.-‘quo”mdlcb’gi}‘”_v“'
la forms del odlculo que se encuentrs a continuscidn. | : il B
Azimut por obaervaciones dol Sol.

Metodo do Dlatancisa Zendteles.
Estacidns )  Coordenadast & 26° 56’ [« LLE
L 105 39! =8, OF'.
Lfnes orientadst 1-2 (1ines suxilier)

Rumbo megnético de la lines orientadas 38 84° 45' W
Fecha: Marzo 111960 Obaervador: H. R. 0. Aparate: Buff snd. Burf :

d, declinecidn del Sol & las 12h 10w 00.60s. de - 3° 29' lu.s" Vnr- 8ox' o ,l 58.95”
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8h 43m 24.0a
3 h, horas de observacidns 8 53 39.5
9 18 48.5 » , ‘
3 Promsdio " Bh 58m 37.33¢ Corr. por 3.190h a = 3! 07.99'' "
§ la. Serie. 2a. Serie. 3a, Saric. .
Adture Obs, 18° 30! 50" 20° 42! oo*! 26° oz.' ooH, R
z, Ms. Zenital Aper. 71 29 30 69 18 00 63. .8 00 ., oo
4 r, refraceién 02 52.3 02 33.1 01 %8.8 - . o
< p, paralajo 08.4 08.3 . 08.0
z ' n 32 139 69 20 24.8 63 57 0.8
¢ 26 56 ob.0 26 % 0h.0 26 56 04,0
2 A ¥ 98 28 179 96 16 28.8 . 90 B3 sL.8.
d -3 32 49.5 -3 32 &5 -3 32 4.5
e Fd4d 102 01 07.% 99 L9 18.3 oh 26 U443
z ¥ g -4 94 55 28.4 92 43 39,3 87 21,708,300
bk (2404 4d) 51 00 33.7 49 sh 39,1 47 15 22,1 0 o
aef(zd¢-4d) 7 o7 h2v 46° 21t B9,6'r  43° 40 32, 6" :
log sen s 9.890%56 9.88369 9.86569 . "
log com, b 9.82999 90858% : .8”29 e
log comes. 2 0.02295 0.02887 0.046147 el
log sec. ¢ o 0.04987 0.04987 o 0.0k987
" log ssn. ¥ A 9.7 © 9.80133. S 9.82132° 0 -
log séne 84 ;9489668 JJe90066 - - 9.91066 L
A ‘ 52° 01! 5o'~ 52 420 20't . 54° 291 oMt
A . , 104 03 - 105 24 4o 108 » 20
5 Az del Sol 104 03 00 105 24 4o 108 % 20
o Ang, Sol-seflal . 165 37 00 184 13 0 160 ho 00
Azimut 269° 40! 00’ 269° 38 10*! 269° 39! 200
. Promedio, 3 89% 391 10'¢ ¥

Determinando asi la declinacidn de la aguja, que a6 do &4° Sk 107 o

a1 oste.
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TNSTRUOTIVO DEL DEPARTANENTO DE INGENIEROS DE LA MINA LA ESNERALDA®

Topograffa en 1a Mina.

Pare ol control de la topograffe de la Mins, data ee he dividido o

‘dou eecciones veriando segin las nooélidadu del nomento.

los trabajos de rutina de cada seocién debersn llevarse de le 81 —
guiento manerat

Medida quincenal de loe rebajes.~ Eats e¢ hars lnvnrlabluedte cada-.
quincens, procissmente los dfas lo. y 16 de cada mes; preperindose éste tru_b'--.v e
jo desde el dis anterior, consistiondo eute preparscidn sa sublr las ﬁabqn“d::
loe contrapozos extremos de ceda rehjc. subir de las fiches o machotes pdnto-
e loe topes dsl rebaje, puntos da los cusles se puede partir el die de 1a n -
dides M el czeo ds que ze ﬁwQe & peger en alguno do‘los’ anilllndoa] ez;‘wncaif_-
s¢ 1leovard ol punto hasta delante de la pagada con el objeto de que ningﬁnlr o
venteniento se quede min cerrar. Estoe mw- deberdn gueder caloulados y dl =
bujadon ese nlemo dla. El resultsdo do las medidas dobera’z.xy enktrozerub ia‘l" joto- -
de ingmioron sl dis eijuients de habefaa ofectunde Jstaa. v

Todvm los plenos de rebajes dabordn quadar dibujados en tinta con !

eglor correspondiente segin ol orden ya establecide, con los anchos doi"rébujo SRR

ospecificados y las mecolones horizontales deber.—fn s8r archivadu.

Lae ascclones geoldgicaz me pondran al corriaulo cads quinom iusovp 2

dlatamento despuds de la medide quincensl.

Frentes.~ Todne las rrentos dobonn lonntaru por lo menoa ung vez -
"pendlente de 0.5 £ checando en cada ocani&; 1a vSa ya pu_clta y repor__tqndp al J! o
fo do Iﬁgmlaron ol estado en que dete se oncontrd. | ‘ ‘

E n aquellss frentes que ee lleven a un rumbo dotanﬁédc. deberdn te.
ner su lfnou de dlreccion y ents debe chooauo comtantemnto para nr ui as u,
te noundo corrootumente. dobiendo roportaru 1uned1atuento ol utado en quo-:‘ v

éstus @e ensuentren.
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los levantamientos do las frentos deberdn ser dibujados en loe doi:;;h L
nos de rebajes correspondientes y ademasd en el pleno base, tan luego como |o ten
gen las ddloules oorro-pondientu.

Pozos y Contrapozos .~ Eotos trsbajos siempre tendrdn lines do"c'omﬁi- :
cacidn, la cusl debers dar tento el rumbo como la inclinscidn de la obh. Eetae- E
obras deben sor vieltadss conetemtements y urcioruie que la lines yum seo Qofo’Q-
llevando correotamente, sn el caso de encontrarse slguns snomalfe i.nndi.-hnﬁt_.
deboré reportarse al jefe de ingenieroe. ‘

Al principier cuslquisra do éatas obras, inmediatamente se dlbujuru'iol ) o
plenc de élle incluyendo en éstes Seccidn horizontal comprendiendo los dos nive- ’
les de la oomunicecidn y secciones vertiosl transveraal y loagitudinel de 1a ohr‘._’ gt

la vigilencia a poros y contrspozos deberd doblarse al ester oeroa la-

comunicacidn, deblendo avisar sl jefe de ingenieros al faltar 5 nntro_o'npgq:iné::j

danmente, con el objete de sulder las pegades.
Trabajos especiales.~ Estos deberdn ser dadnas por el jefe de ing-ih -

roe ol cunl dard las instrucciones correspondientes.

Dspartamento de Hussireo.~ El jofe do este departamento dépmdiqntg’—-‘" e
“del departemento de ingenieros, tondrd a su osrgo la viﬁlmcia directa’ d? lc'n- |
v Buestreros, obpervando que las muestras gean correc tamente’ cortrdag, la_s cuales—

dobe:&l tomaree de uns faja aproximadamente de 12 centfnatros de ancho y de unn- .

‘profundidad de 2 sentf{metron.

Son sus obligaclones aperte de la ya anunuindat Enviar el dopartamntov :
de onaayes el roporto diario de 1ss musstras tomadas ea la Mtna.

Calculer, dibujar y colorear los reportes diarios de muutrn enviadoa G
por ol departamsnto ds ensayes. Estos ropertee debem salir dlartumte .

Dbujar loe plancs de musstreo y oalcular el bano de los uyudantn do-"
1nganiorn y de los mueatreros. - ‘

Todas laa terdes se darén Srdenss por esorito a los 1.ngoni.oron ¥ jah—‘j
de nﬁeatno. sapecificando el trabajo dessado Y 3l reverso de fats mtn‘ub qrdeg -. 

deberd anotarse 1oa trabajos sjecutados y las sujestiones roferentes al alamo -«
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trobnjo'. Estas deberdn devolverse al jefe dekinzenh'rog.j
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TRANSPCRTE Dk LA MERTJLARA ASTRONOMIOA AL INTFRIOR. Di UNA EXIHA.

( PLOMED)

Minalidad.- La introduceidn de la Meridiana Astrondmica al iixto'x:lbt -

de una mina, operacidn conosids comunmente como Plomeo; os una de las pp‘erud'loh‘v n

nds lmportantes o indispensables pars poder llevar el control correcto de todos

los trabajos topogréficos que sedesarrollenen e) interior de la miwma.

Complementamos la operacidn del Plomeo ocon la propagecifén de 1a ele ~

vacidn (coordenads £) entre los niveles del Plomeo. Esta elevaoién estd referi-

da el nivel del mar.

Preparacidn del Plomoo y equipo necesarfoe.~ Uomo wna demostmcidn prag
tics del Plomeo hecho en la ')(lnn"ln Esueralda”, haré uns desoripeidn do 1aa g~
peraciones que se ofectuaron en la trensportacidn de la Meridiena Altrpdm'o-.,-’ e
sl Hiv. 1600. | et

n o) Nivel 1400 se hayan dos puntos ( tubos con sus: reopktinij pljn, -

dobidaments protejidos) con sus tres coordmdu oonoeidu; diohu {rmport-elon

2o llevd a partir de dfste nivol. dsl quo una vez rocouooldﬂ los. punto- do plr-
tide y sus datos correspondientes o planed ol l‘todo,a seguir, uuogl&dqn'o! .
do una estaoidn suxiliar de la oual so pudionvob-onar' dpa élom}du»?.s.’ ('p_xo«-.,
asda our) y PuNs (plomade norts) y un extremo A de ld lines bage poi-‘v:o‘ﬂunﬁr - ‘
| (vor oroqut- do) registro de Plomeo), teniendo npcoinl cuidndo = qua ol lmlo RE
Pe3 = PeA ~ PN fuese 10 mas agudo posidble y o {sts fom poder ruolnr npli-
oando la ley de los senom,el tridngulo tbmdo Po « Poh = PoNs -
‘Temblén so tuvo pressnte 1a posibilidad ‘qe;aur‘u‘qr- los puntos ?.l ~P.3
y P con olinn de tener menos errores angulares, 'dndo‘-"ﬁuo on dsta tdxén ‘ae me~
dirfen menos dngulos, como mas adelente lo veremos. _ , 7 :
 1los datos que dpbon tomarse al efsctuar lae dletintas qéornéidnq.l@ﬁ-

rante el Plomeo, serdns

- Para ol casc en que we slinien los puntos P.A - P.s ¥ PNe




R '1;_““5 de plano del No. 24 con 100 metros ¢/u, doa plomadas con alitao' ooti~ L

(%0)

dagulost . m-tobctnx
(PeSe = PiN.) = Ped = A o Pk = P.8
Ph - A -B o Pod = PN
PoA = A .
A-B
P8 - P

Pars el osso en que no se¢ alinien los puntoa Pod ~ P.§ =~ f.!l, S

Angulos: Distancias:

P.8 - Pk = PN T e X
P8 - Pod = A 3 P - PN
PH = P = A : | : Ped - &

PA= A =B - | A-B

' | | . ps- - PN

So auord& hncor dos nucionn do up-uh [ usda nlvel pnn podc

‘obtener ujorn resultados.

Para ofectuar el Plomeo mbo noouidad de panr toda aouvldad Lo

ol tiro gemeral; pars no afecter la buena urobn del unteo que abattooo ul-

| molino de la Plents do Beneficio, se decidiJ por efaotuar 10: tubajn dal -
Plomeo un dia domingo ¢n el qus se tuviera llena ls tolva general do_l l»uo_l_lnov.

~ Tenlendo on considerscidn que las opersciones por reslissree llﬂg .

rfon mucho tiempo y requerirfan oapooﬁi onidado. nrd‘o.-.!.yn'ron do‘u humh- :
ros y dos ayudenten en cads nivel, doblondou ‘dontar: e cualquiar mnto Lt

con los servicios de lss calezas y de los tolofonon mtorloru de ll lina.

Se dispuso & preparsar tode ol equipp nuqo-arto. oomo ‘1o est la-m-

dere en las distintss medides y formas convenientes, Adou.uhr:o‘,tn_e,oqntcdiﬁdé

_un peso cpronmndo de 25 Kge. o/u, doa toodonto- con uu equi,;o corro-pondlgn"

te. dos ointas de acero con ous pinzas rupocthn. dos noiro: do onrptntoro.‘ -



(3)

crgqyonss, clavoe, hojse da regletro, etc.

Al final del turno de tercera del dis anterior dé-ipm:ld pera d_;

Ploneo, se ordend poner fondeos a oinco metros arriba de la ventanilla v;iel‘ -

nivel 1400, n cinco metros abajo del nivel 1600 y o la alture de los pizoa -

de los niveles 1400 y 1600; Teniendo on cuenta que en catos dos Ultimos fon~

deoa deberiam pasar libreasnte loa alambroe ue plano de los dos plomadas pok

uaarase

En el fondec pussto arriba del nivel 1400, se colocaron los doe~--
carretss de fiorro, desenroildndose en ssguida el alsmbra de piano que,'éon -
tenldn y pendientes de los extremos de cada uno de éstos unos contrapesos, =«

; los cuales fueron substituldos en el nivel 1600 por lss plomadas con sletas,

de tal modo que quedsran una on la poeicidn P.S y ls otre en P.N (ver ,c_lv'oqulu
regiatro Plomeo ). Eetas plbnadan se bajaron haste quedar respectivamente deg_

tro do dos tenquos de acolte oolocados en el fondeo quo ne vo;n‘oo,x"\txjaba ébqjo_,
i del nivel 1600. | i

' O‘pcucionec on a1 Nivel 1400 .

Une vox en reposo lse plomadae P.9 y PN ee hizo paser uu'cordoP

de caflamo tengente a los glmirn ds las niemas, looslizzndono asi el pdlité
L auxiliar de sstacidn P.A.l slintado aproximedsments con dstas; deppﬁée de =
' centrado el aparets en P.A.1, por tanteo ee logrd alinesr ol hilo vertical~

de 1a retfouls con 10s alembres de las plomadas P.§ y P.N marcando nuevamen

te P.A.1 ahors si correctemente alinsado. A continuacin me procedis a me -

dir el dngulo (P.3 = PeN) = PuA.l - 144, repitte’ndou'énta operacidn trea =
veces en.posicidn directa y tres veces en p'ooic‘iﬂn inveras, anotdndose la =

primera y sexte lecturas en el regletro correspondients.

Terninade esta operacidn se procedid e medir las distsncias hori-

zontales P.A.l - PoS, Poksl =~ P.H. P.del - 14A Y P.8 =~ P.N. KEatasg l.didﬂl,"

A A e A e AT

pars lograr mayor segurided y exectitud se repltieron como mfniwo cinco ve~

L

g 508 peank e

. oes, tomando como dato corresto el promedioc de las miemaa.
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Eneogulde haclendo ostecidn en 14A, se midid el éngulo P.dil = L7 O
- 14B y la dlstancla 14A - 14B de la misme msnera que ss hicieron lu,‘oper‘vn-yi
ciones snteriores. |

Terminadas las operaoton‘u en P.A.l se centrd y niveld ol trinsito
en PuA.2, procedisndoss a wedir los dngulos P.3 = PoAs2 ~ PN, PuS = P.A2 -
14A y las distencise horizontales P.A2 - P.S, P.A2 = PuN, P.A2 - 14A y P.g-
P.H de lo mlema maners en qus se hicleron en P.hi.l. Como se podrd ver em o~
te ongo 1os puntos PeAs2, Pe8 y PoN no eatuvieron alineadoe. | )

Haciendo ostecidn on 14A se aidié ol éngulo P.As2 - 14A - 14B ¥ ia
distancis horizontal 14A ~ 14B (ver cro".quh ¥ Togistro correspondieate), den
dose por terminadas on éste nivel, lae operaciones relacionadas oon ‘vei ?louw;

Como podrd observarase ol caminamiento que se siguid fué on sentido~
contrario, pusato qus la 1fnos bame del Plomeo fus llu - ‘14'3.. dohii.n.do'yne’h_...}‘:
ber partido por razén de orden de dsta 1fnee a la romd;: por los slambres d’e'v _
1as dos plomadas P.3 y P.H. El sentido del caminemiento anterior mé.léguitio-
asi porque de dsta manera se obtuvo mayor 1ibertad paras 2a localizacidn do ==
los puntos auxiliares de estecidn P.A.1 y P.A.2.
Operaciones on el Nivel 1600.

Estee fueron hechas en la nimma forma que se ofectusron en o} nivel
14004 Bn o1 ciloulo, se partird del nmbo dofinido por la direccidn .de 13? dos .
plozadas P.3 y PN & la 1fnes bass por orientar 16A ~ 168, aiytuldvn o la ea ~~

trads del oruoero prinsipal (ver eroquis y registro oor‘r:equnvdient‘e)y..
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Transporte de la Elevacidn.

Conooidos los resultados de los cdiculos del Plomeo, as detsrminaron '

las coordenadas *X

queddndo por deducir la elevacidn de dichos puntos, coordensda *g". Pare dodu— 5
olr dsta so hicieron las siguientes operacioness

Pn cade uno de los puntos de partida, 14A (Blev. = 1353.272 m.) y"-f-'

" "Y" de loo puntom 16A y 16B de la lines base orivmt'ada., -

148 (Elev. = 155}.555 m.) s0 suspendid una plomada después de nivelar el tﬁ‘g

sito y & partir do les olevaciones de los puntos 14A y 148, se determind la -=

slevacidn de un punto £ijo (olavo) situado en uno de los marcos de las naves - )

del tiro, optenidndose los siguientes datoss

Elov. 144 —-mmvmmnoeene  1355,272
Leoctura ea nudo hilo.

Plomada 14A () 1.124
Altura apuruté ----- ——— 1352,148
Marca - crlavo cwmemamee(£) 0,090

Blevacldn slavo —-mw--= 1352,238

Klov. 14B =~ememmewes  1355.553
Lectura en nudo hilo

Plomada 14B (=) ldos

Alturs aparato ——---e-e 1352148 .

Maros - clavo, 4--;--(/_)‘ o 0.090 ce
E lovaoidn clavo —mammm 155_2}258

A continuaclon, sn la verticel de)l punto fijo-(clévo) del nive‘lyléoo;"

a6 colocd otro punto fijo (olavo) a 1a alture del nivel 1600, Con el tin de de~

terminar la elevecidn de dote, we midid con cints de scero do olen metros'ls =—- ©

dietancia verticsl entre amboa, obtenldndoss lan ﬂgui-.vntes nedidest

Elevacidn olavo nivel 1400-—-~vewm-- 1352,238

‘untuncia vortical

(~)60.267

vmovscion clavo nivel 1600 ~evvean—e 1291. 351

Oonocida la elevacidu del punto 130 (clnvo) en ‘ol :uvel 1600. se prn

Vtmdo lo sigulentes

Elev. clavo Niv. 1600 -~ 1291,%5]

‘Clavo - morcs -=—-=-=(f} . 0.004

Alture sparsto ----==~=— 1291.355

. 0edid a propagar les elevaciones correspondicntes a los puntos 16A _ylGE :euu;-

Fleve clavo Niv. 1600 - 1291.351
Clave =~ marca ~-~--—~(/)‘  .001‘

Altura apnrato---'—----’-:- 1291. "55
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Lecture en nudo hilo Lecturs en nude hile

Plomads 16A ===~==~ (f)  1.060 plomads 16B --nrn () L6 ;

Elevecidn 16A ~s=ecemve 1292.415 " Blevacidn 16B R 1292,357;12

B resumen, lap coordensdas determinedau de acuerdo coi lqniqéﬁi‘ﬁdﬁa_

del Plomeo ofectuado, ‘fusron las siguientess

Punto Coordensdss
X Y z
Linea btase de partida

4B 495B.E91  S000.941°  1353.553

Lines baae orientads

16A  U9B9.492  h99T.766 1292.815
168 l976.4%1 - 4598.202 1292.271
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Otroe Métodos de Plomeo.
- En la figurs tenemos dos plomndes suspendidea N y S cuyssb pio -

yecciones en el piso de una gelerfa son N' y S'.

En la superficie @o forms el tridngulo N - S O del cusl se liga - -
uno de sua lados con uno de mzimut conocido y we miden loa lpdosa N-C y S - cv

y el dngulo N - O = 3, Bn la gelerfa se 1iga N'~ S' gon la estacidn A y se ’n_g_.i

den las distenciss A ~ S', A ~ N' y e} dngulo S* -~ A = K'.

El cfleulo del tridngulo S - X ~ C pormitird obtener la longitud -=
y ol azimut do N - $; La resclucidn del tridngulo g' = N! - A dard a_eonocef-
loe dnugulos en N' y S' con lo cual ss podrd detsrminer el azimut de A = §' o=
0l do A =~ N' y es pudliese medir directaments la distencis N~ 38 no h"abx"ﬁ haeeai ‘
ded de medir el angulo 8 - G -~ N, pues sa podrén deducir los &nguloa por lu--

£érmulas eiguienten:

sen? a=(p-Db)(p=-c¢)

be
een #C-_-‘g'-"b!‘g-!! : ) :
| " pebGAbdo)
- o [}
gen® 2Bz (p=a -~ Ff o
ae

B lss cuales s, b y ¢ son los tres lados y A, By O los (fngulbvaio—'

puestos.

1I.« Esto método oconsiste en former un cuadrilétero, siendo dos de-
sur vértices laa plom’adal P.3 y P.N suspondidas en iaa navos del uro‘ ¥y lbb -', :
otros doa lon extremoo A y B do le linea base por orientar que. dobm ntar ni k

tuadoa en la ventanilla del nivel. ver ﬁgura.

Haciendo estacidn en A procedemos & nedir los angulol Pe8 = A= PN
yBe~ A~ PNy los cnntanoinl—e, A-P.SyA- P.N. » _ )
Ahora haciendo eatacidn en B, se miden los fngu!on P.8- B~ P.N y-:»
VP.N - BeAy laadistmalnn B P.g, B ~ PN y P.S - P.N. ) b
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Con &atoe détoa obtenidos ge progede u la broio‘luci&x del culavtr'il;‘-” !
tero A - B~ P.3 = P.N con lo cual ae podrd transportar el azimut de P.8 - - v

PN a A~ Bo s 1s inversa.
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LEVANTAYL iNTO DF (08 M YELES O GALZRIAS Y CRUG40S Oun TRAKIITG ..

Estoslevantamientos como es de muponorse se apoyan e¢n loe ]fneai-"
baso orientades prevismente, mediante los operaciones del Plomes 8} que antes
me he referido. Pueden hscerss por cualquiers de los métodos empleadoe en -
loa lovantemientos de poligonsles, siendo detos: v

a)e~ Hedicidn directa do dngulos.

b).= Nétodo de defloxionas .

t)e~ Método de conpervacidn de szimutas.

Medids do Angulos Horizontsles.

Actuslmente en 1z Mina "La Eareraida® todos los leventumientos de-’-mv
ésta fndole se hacen por ol método de 1ls Medicidn directa de sugulo, ¢ nes =
que en cade estacidn ae wide el dngulo entre los dos lados consecutivos que~ .

on éeta se forme. Como regla goneral la medicidn de un miu'mo,' dngule se-hace~-

does vscas, uns en posicidn directa y otra au posicidn inverss con el ﬁn‘dt-
poder reducir o eliminar dentro de lo posibdle, los errores instrumentsles y- .-
perconales.

Nivelacidn.

la dotersinacidn de leo cotas o elovncionéa de 108 puntos de qot’gl-' R
cidn (fichas), so hacs por el método de nivelacida diforencial aplen'ndpld;é - E -
para tel fin ol trinaito ocomo nivel, aprovechando pera.ia nivelecidn la nil—
ms ostacidn de aparats en ls que me mide el e.'ngﬁlo’ horizontel corran‘po;xdiéd'tquf
usdndoes ademds "nudos corredizos’ ex los hilos ée las plosadas kquo‘ 88 cudx-

. gen de laa pijos claovadas a los tequetes de maders que se colocen en“oi oi"o-"
io;de llan frentes y corresponden cuda. uno ‘e un punto de el!ocin. E ato_n'l vt.a-'-
queten contiensn las fichas hechas de pequofies plucas de p}omo a lat:s_’que_’ pre

viamente e les marca con mimeros de golpe el mfnero correspondiente; uedn = .

dose los nimercs pares para 1a frents Norts y los impares para 1a.',frex‘1to-7'-

" Sur de los distintos niveles.




(38)

Asl que do acuerdo oon el método do nivelecidn diferencisl, ol dow
nivel sxistente entre dos fichas consecutives serd la diferencis entre la me~
dida dsl "nude corraedizo" ya nivelado, al extremc inforior de ls pije de 1s -
que ﬁuelu el hilo de la plomada y la del eje de slturas del aparsto ml ei_tr_g _
mo inferior de la pije del punto de estaci&ﬁ: El signo del desnivel werd de <.
acuerdo con el sentido de levaniamiento. |

Medida de las Medldas Horizontales.

Para la medida de las distancims horizonteles se uss una cinta de =
acero de 30 metros, graduads al sil{metro en ol primer decfmetro y el reito -
on dec{metros. »

la medida de une distancie se repite dos veces y en onds medida el-

ayudsnte haoe colncidir una de las marcaes (declmetro en ls cinta) con el "nu~-

‘do sorredizo® antes nivelado, enseguida ol ingenioro y syudente dan lo tensidn
necsparia a la cinta hasta lograr que el primero hage colncidir une de lsa -
marcss (milfmetro en la cinta) con el punto que nom marce el centro del eojs -

de alturae del apsrato, o ses que al efectuarse una medids entre uns aebtuc'io'z_;*- .

do aparato y una ficha conescutive el ingeniero hace la lecturs sl milfmetro- )
tomando como meto de referoncia ol oje de alturas del aparsto, 8 la vez q\;xo?
8l ayudante haco la leotura ol decfmetro tomando ccmo punto de tofetencia sl=
“nudo corredizo® antes nivelado. Ejeusplot

Lectura hecha por el syudante «.....vsceveceecass 22,300

Lectura hecha por el ingenlerce..cccciverccoscses ..0.083

Dietencis medida ..............................;.”22.21»7 meifoe..'? D

‘Modlda de Detalles. |

Con el fin de poder tomsr lop detalles del lugar en-que a0 outa tra
bejando, se tiende una cmta de lienzo entre el oje de alturse del aparsto ¥y
,o,l'“ ‘nudo corredizo " de la plomada de adelnnte procurendo que la cinta s.\e_ en =

'cub,n'tx'o lo map tensa posible, enseguida uno de los syudsntes mi'd‘e‘ lod detallen S
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con un metro de carpintero o einte de lienzo "wegin sea nedeaario'.,cuvda dos
metros y a donde corresponda cads detnllm noteble y slgulendo atempro este «

drdent izqulerda, derocha, arribs y sbajo. Para el dibujo correspondiente, -
los detalles de fzquierda y dsrechs se usan en ls proyecoidn horizontal y --

los de arribs y absjo on la proyaccidn vertioal.

Operaciones en una sstacidén de aparsto.

Supogiendo que ls dltima ficha o punto de poligonsl anteriormente-
eituado 60 1a F -~ 33 y quo pars poder efactusr el lavantamiento topogra’ﬂco-
de]l nueve tramo de frente colocado o avanzado, ee requisre situar ung nueve~
ficha F-35, las operacionea & roalizerse serdn lao siguientes.

En la dltima ficha P-33 puesta anteriormente, se coloca uns plo ~
mads on la que se centra y nivels correctamente el trdnsito de tel modo que-
este pusda usarse como nivel. Enseguida 26 hace coincidir el f{ndice del ver-
nier con sl cero del limbo horizontel, ﬁjyando el movimiento particular del-
aparato. Mediante el movimiento genoral se visa la plomads quo proﬁamontof-"
6o ha coclocsdu en la peniltims fichs F-31 ya exietente, procediendo aﬁacef-
colncidir ol nude cofrodizc del hilo de la plomada con el hilo horizontal de
la retfoula, logrando eeto @s ordena al syudsnte aquiotar la plomads proce ~
diendo do inmodieto a hager coineidir el hilo vertical do 1a rotfouls c‘on’el a
hilo de 12 plomada, ase flja el movimiento gerziorul ¥ por nedic del Qﬁﬂmieﬁ'w
perticudar ee vise o) hile de la plomada colgnda de la nueva fichs F~35 por-
situar, hacisndoso lze mimwac operaciones que se hicieron cuando so visd la- -
P-31. ; -

Mieatras se hace la lectura del dngulo horizontal en éste. posioicn .
directs, los syndantss miden las distancias verticales sntre las pljas de -
las fichae y loa correspondientes nudos corredizos do4 lae plomades, asi como
tembién la distencla vertical entre la pijs da 1a fiche de eataci&\vy_ol aja‘
do alturss del trénsito.Con Satos dstos podrdn determinerae las elevﬁcion’e?-

para cnda panto (Flcha)e
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Bnseguida y en 1a miema forms antes indicads, pero en posicidr fn-j -
veraa se vuelve o wedir el dngulo horizontsl, ).hntaniendo fijo el movimiento
partiocular al viasr F~35 as cunserva &sta lectura anguler para partir con la
ausva medicidn del dngulo, obteniéndose en fata forma el doble del ;ngulo -
mva_dildo‘ primeraments.

Para ol cdlculo as tome ¢l dngulo resultants de la tercera par'te'-;
de la suma de las doa lscturas angularerav.. k

Inmediatanente se midsen las distencies horizontales oon una ointa-

do acero, procediindose después a tomar los detalles siguiendo los procedl = -
" wlentos ya lndica&oa.

Es resomendable al ingeniero que al reslizar un levantamiento de -
sata fndole, cuente con los aservicios de dos ayudantes con sua reapectﬁhn -
ldmparas oléctrican que utilizardn pars iluminsr los puntos por viaarse,;uug_n.' .
do los reflectores de 4llas cowo panta»lla y algun'ae,vecee 1a palma . de lé mano.. _

Equipo Necasarioc.

Un trdnelto complets, tres plomsdas con eus nudos oorredizéa .col - '

rrespondientes, una cinta de asero de 30 metros, unas pinzas psra’ templar la .

"ointa de acero, una olnta de 1lenzo. de 30 metrce, una cinte de lienzo e 15~
motrqa. un metro de carpintero, taquetss do madera, crayones, pljiae, cla_v@m} .

~ fichas con sus nuderos correspondientes y una libreta de 'l;egiotro‘. .
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Puentes do Via.

Estos son los puntos de nivel que uean como machotes los trabajad»oruv
(rieloros) sl colacar la via, niesma que 6o emplea para el trénsito del tren de~
acarreo en lae frentes de los niveles o galer{sa.

Un par de puentee de v{a coneinte en dos taquetes de madera situados~

en cada una do las tablas de la freate {tabla del olto y tabla del bajo) y a la
misma altura, donteniendo cads taquete de maders un clavo cuys alturs nos deter
_ nino una pendisnte de 0.5 X sntre dos pares de puentes do via consecutivos.
' Pars quo la vis puods considerarase blen eltunda, debe mantenerse la ~
dletancis vertical de un metro, entre le linea imaginaria cg}z'pendiontoxfr% 0.5%
que nos deterwinan los olavos de los pares de puentes de qu-conu&g_thon y 1..
parte superior de la vie sun todo su douarmllo.

Por lo general sl terainar el levantamiento topogrdfico del avance =
efectivo de una frente, se procede inmediatamente a colocar el par o pares de -
puentes de via requeridos en dicho avenoe, de tal modo que la distancie hrt»:‘r_izog{- )
tal entro dos pares do pusntes do vis consecutivos sea do 15 metros 5 mel’ que «
" considerando la pendiente do 0.5% que 1oa mimmos habrad do detsrminar, ol des -
nivel efectivo entre smbos serd de 0.075 metroe.

Opoeracionen.

86 narca uns diatencie de 15 metros & partir de loa Jltiugg puqntql -
de via ocolocados anteriorments, eu el sentido del svance fs la frentc. e nive-
la correctamente el irdnsito, colocado aproximsdaments a 1a mitad de la dlstan-
oin maroédm enseguida uno de los ayudaates coloca vertiocslmente un metro de —
_oarpintero sobre el olavo de oudn taquate do loa Wltisos puenton de vfa ooiocja-
‘dos _intir&ommto. una veg heoha la lectura correspoudiente ué vid hqcl.é ade ~ ‘
‘lante el metro de carpintero que me ha coloeado verticalnents on ocada una da -
las maroas puestas en lag dos tables de ls frente, que nos dotominm 1s: diutan =

‘ofa borimntal de 15 metros. Oon mvimlontoa ligeros hacla arriba o haola ubajo
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8o podré hacer la lectura correspondiente que noa determine la pendimto‘dg"o.%,
hsaciendo una marca & la sltura del extremo inferior del metro de carpintero don- )
de @6 harén dos pequefios barrenos horizontales do aproximadamente 5 cent{metros-

de profundidad en los que ae colocarsin los taguetes de wadera.

NHuevaments se hace la lectura que nos determina el 5 % de pehdiént‘er.v- e
de tal modo que el olavo por situar quede a la altura del extremo inferior del -
nmetro de carpintero quedando olavados éstoc en los taquetea do maders sntes colg
cados. , ,

Qon ésto se ha congeguide que loa puntos de hlvo} colocados nos detere

minan una pendlente de 0.5% con los puntos de nivel de partida.
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CURLNBU o TASLdLAGIUN 2k U BARRENO DE (I AMANTEH 4P EALD F.3A-
EL R.LLESO OON JALES.

Psra recuperar los pilares que fueron dejadoe en la oxplo(nchfnk'de

los cuerpos mineralizados, se dotermind en el usv 46l rellemo Mdrdulico con -

jales para los rebajes vacloe; s la vez de la vonﬁja de obtémer los pillares
ae podrfa rescuperar parte del agua usada en ls Pients de Beneficic. |

El rellenc hidrdulloo de jales es in forms més r{gide de soporte -
 usado y por consiguiente estabiliza las instalacionaes de servicio cercenas s
los lugares rellenados { tiros, estaciones de bombec, etc.) y proteje laa —--
inatalaciones superficiales.

Después de detorminar los rebajes wacfos que por ou locslizacidn y
cantidad de valores arsn subseptibles d» rollmara:e con jales, se principi&
por estudisr laa diatintas faces en que conslste ol relleno de joles ¢ colus.
Estas faces conoiuten en: Preparscidn de la pulps (3jales), transportiacidnde
la pulpa ¥ preﬁnrac;cfn de los rotajes vacfos.

' Dalpu‘n de hechoe todoa los erstudios corro;pondiohtoa, por convo'-
niencia se oligld un lugar detervinado en la Frente Norte 5000 del nivel 800
para que fuera comunictedo a la superficie por wedic de un barrano de dlamn{-
te, utilizendo esta comunicacidn pare llavar los jales o dioho nivel donds -
sorfen distritufdos conveniontemente. 9 decidid que la comunicacidn Puers =~
complatamente vertical desde ls superfiois haasts el nivel FSOO.

Opereciones an el Nivel 600,

I la Prente Norts 5000, nivel 600 se identificd pérfect’anonto»é}-
puixté en donde se deseabe la comunicacién y me le determinsron sus coordé;txg;-

! da.sfpor medio de un levantemiento topogrifico ton trnsslto, a_poyndo en los -

puntos de loventamiento de la Frente Norte 5000, nivel 600,

E.nt. PO Cir. Hor. Ms. Hor. Nudo Plom. Rumbo.
6-29 00°00° 16.513 0.939
63 0.874 N 6%59 ¥

L 6=A 175°29* 16.020 0,961 N 11°30' ¥

PN
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Proyecciones. %ofdonada.. ‘ “Elevacidn. Punto. .
N 8 E W N o E :
5208.211 4965.817 1598.089 631
15.698 5194 5225.909 . 4962.623 1598.176 6-4

6-A Funto donde se deses la comlnioaoién de la superfiole al nivel
600.

Ya con loa datos sei obtenldos para el punts 6~4, proosdemos & la-‘
locelizacidn de dicho punto en la d\iporﬁciqs pars esto éﬁnpuliﬁon ioi pll-" ‘
nos do la triengulacidn topogréfica hecha e_ueddo se principi.ax'-on los 'bringm-

v trabajos de éate mina. Aei se determindron los dos vértices da arilngdlaoifﬁ
was préximos al punto por localizar en la auperficie. » |

Cabe hacer notar que todoa loa levantamientos topogi‘fﬂcqa del tyn-“
terior de la mins estin ligados a la triangulecidn topogréfica. |

Operaciones oa la Superficie.

Da la triangulacidn se oucogieron los vértices VI 'y XIII que aon - )

los ‘ma convenlentess asl que éstos determinen la baue de psrtida para 1ocn-k‘
lizar el punto 6-A' (lugar donde ase principie el barreno ), procsdiendo pqrp
dato de 1a siguiente maneras ’

Hacemoa estaoi&n on ol wértice XIII y apoydndonos en VI marcemos uﬁ

: punto By lo masproximo & G-A'.

A continunoirfn nos tranaladamon al vértice iy apoyandonon ot mee S

Iz _vi,kéamoo gl punto B, antes ya 8} tuado. Ali este punto quedn ﬂ‘jado-_por‘- '
;ntgrsoccionen. _ » ‘ o

Ensegulda hacemos estacidn en ol punto B y apoyandonoa en XIII vi— o
B samos VI, obteniendo asi loe tres aAngulos del triangulo fornado por XIII, Vi
y 5, que nos permitm dar una mejor rigﬂoz 8 la flgura y & ‘la ez un mojor—

c¢dlculo pers las coordensdas el punto B.




Célculos

yz/ A

Cﬁlculo ds 1a Distancis XiII-B,

(b5 )

Promedio Angs.3

KIx

- e e e m w o W e oo o

s 3° 18! 5&' E

50 31 20
-B N 47 12t k6" E

2 20
119° 52' 08%
-V N 60° OT' 54 W

56 49 20 

X1 s 3° 18 g

Aplicando la lay de los cenos tenemont

XII1

VI =

X113 - B

Sen VI

Despojando a XIII - B y substituyendo los valores correepondlontoa. ‘quedas

iz -8 - 207,426 x_0.83697 - 260,795
0.95453 ’
Bt F0 Ol Fere Biat, Hor.  Rumbo. ;
o 0° o' oo 297.426 s 5 et 5
K111 , |
B 50° 31 20" 260.795 N 47° 12' 4 z-: |
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Proyeccionaes. Coordenadas. . _ Puntos.
N 3 E Ry N E
504%.987 477120789 X
177.153 191.%92 52214155 . 4964.181 B

Oonociendo ya les coordenadso del punto.suxiliar B y les coorde =
nadas del punto A qus son lss mismae para A' en la superficie, procedemos e
caloular el rumbo y la dietsncis entre B y A', de lo maners siguientet

Tan. Az.BAly Eb - D'
. Nb =~ Ne

Tan. Az. BA! = 6“.181 - 62.62 1.5
5221180 = 5223.909 = - 2.729

Tane. Azs EA' = 0056266
Rumbo BA' = N 29° 21" 55 W

Céleculo do 1a Distancia BA'

BA''y _Na_ - Kb
coa. Az. BA

BA' . 23,

-

- 10 1‘0 - 2'
0.87151 - T0.87151

Distansia BA' = 3.177 mte.

- Abore detorminaresos el dngulo en ol punto B pon'urclr‘ oikr'ubibé :
N 29° 21' %5' ¥, apoydndonos en XIII. o
Rubo XIX B N 47° 12' 06 E Rasbo BA' K 29° 21' 55% W..
Aze Inve XIID B 227° 12' 06" Aze  BA' - 330° 38' O5% .

Az BA' = Az, Inv. XIII B = dngule. horirontsl
L 330° 38 05" ~  227° 12¢ 06° = 1035° 25" H*

Oon todos 1oe datos asi endontrados procedesos s marcer e'x_notp"«gﬁf x '

- on la suporficte el lugar en donde desesmos principisr el berreno de diemante. . .
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Pare lograr ento hacemos eatscidn en punto B y spoysmos en el vértice XIII -
de la triangulacidn topogrdfica, doscribimos el dngulo horizontel 103° 25% gt
‘ y marcemos la diatancis horizontal de %.177 metroe, localizando asi el luger

precieo pars el barreno, que se marce purfectsmente con una entaca o com pin

ture de aceite, el el punto queda sobre la roce viva.
| Colocads la mdquins barrenadors o exploradors en su poeicidn co “'-
rrocts 'y epuntando la barra con que se encaplllurs (lugar donde romperd en -
su principio) el barreno de diamante, se ciompr’ebnra' que ls bsse de 1n miqui~
na se encuentre perfectaments horizontal, en todo su largo y en tedo su an'~
cho. Eato os importantfsimo puesto que si no se logra que 1s base de la md -
quina oen horizontal no ee logrard que la trayectoria del tarrenc sea perpec
tamente verticsl, lo cu;al malograr{s uns buenz y perfecta cﬁmunicaoién.
Pers lograr que la base de le méquina exploredora ses horizontal,-
8o emples un nivel de albafiil o un clindmetro y por medio de calzas o cuﬁao—i

o8 ‘llogru nlveler perfectamente. Conseguido ésto, por wedio de une plom‘da’o-’

Cmphandp un clindmetro se logra que la barre perforadora marque une dire‘ -
ocio’xi“ perfectamente vertical, procadiends luego a fijar muy bien le cabezs -

de la nh’qulna exploradora y prinélpiundo ssi a barrqnur.
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TRABAJOS QE SE DEBERAN EFECTUAR EN EL TERRENO AL HACER EL
~ DESLINDE DE LOS IOTES MINEROS DE EXPLOTACION.
‘ Eatos trebajos consistirdn ent
1;- la identificecidn del punto de pariids marcsdo en la solicttud.
2.~ Ls detorminscidn de la meridiens estrondmica.
Be= E1 relnciongmlmto del punto de p‘artlda msrcado en la solicitugd
con loa puntos de partids origen de los lotea colindantes, slemprs que se &x—’
cuantvren e distancias tsles que deban aparecer en el plano. ‘
k.~ El sefialamionto en el terrenc del perfmetro de la concesidn y -
le fijecidn de las mojoneras respoctivan, lae gue podrdn ser de lae niyi@tos
clasesd |
2)e- La wojonera de localizecidn ss construird en un lugsr viaibl_é-
desde ‘ol punto de partide. Sefialando en la aolicitud de concesidn correspon -
diente y & uns diatancia no mayor de 20 metres del expresado punto de partide,
debiendo ser de mampoasterfs ccn alturs no menor de un wstro y de seccidn nini.
me de 60 contfmetros por lado, 1levard empotredo y sin sobresalir de slla une
tubo de fierro de uns pulgada de didmetro. La perto superior apra' Imrizon,tal»—:v
.a fin do poder colocer sobre ella un ingtruments ¥ 1levaré gravedo ol ncmbre~
¥ #\imero dal tegisiro de 1s solicitud correspondiente.
b)e= Lae mojoneras de deélinde pusden ser ssquinas o intermedius. -~ .
8¢ conastruirén de maznpoatorfo y por aus dimenclonsa, forma y color o pof cual;
' qﬁior otra caracter{etics debsrdn distinguirse de las wojonsras de loe 1\_7_te‘u‘-v
colindanten, . -

Les mojoneras intermedine se colocaxdn an los lugsres conveniwites~ *

¥ tahiaa o0mO Bean nacessriss purs que puecdsn Yerse daa&a cads ung dw ellué,f
.13' snterior y la que le sigue.
" Ho sers meceesrio colocar mojoneras en l& parts dei fsrfzelvo olin -
' dente cbﬁ otros loten sateriormente tituledos y suyss mojonssra #n ancuan'.;éﬁg o

sobre el torrence.
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-Eh caeos sxcepcionales ouendo -se presenten obstdculos matoxlala’l" (
que impiden la conétruccion de las 'nojonorao.. se admitird que la pouicﬁn-’
tedrica de lae esquines se relacionen o vértices de trisngulacidn o s cus)
quier otro punto permanente o facilmente identificable.
las.mojoneras & que e refieren loe pirrafos anteriores se con -
‘servaran simspre en buen eatado y no ee cambiarin de posicidn por ningdin ~
motivo.
Una vez conclufds la trsmitscidn del sxpediente dol lote de explo
taeio’n'y que haya sido examinado y nprob’pdo por la Secretar{s de Economfa-
Nacional, se £ijard Al interesado un pln;o pars que oon-trup las mojonerss
del lote en los puntos marcedoe por el perito, el cual certifioars éote ==

» emojonamianto en qi ejo';plut del planoc original hecho en tela de cslca, -
que reat tird por h Sessatarfe de Bconomfa Naclonal a 1a Ageacia para onn-
fin. Le certificacidn hard clerto el hecho de haberse contrufdo las mojo -
neras en el terreno y s log lugarees que pare sllas se¢ seilnlan en el plsuo,
sel como sus dietanc;a'; y 1llenando los requisitos y dimenciones que se 1§e
fija on ls Ley Minera y su reglamento.

5)e~ Lo determinacién de lss visusles de referencia.

6).= La fijacidn de las mojoneras que e encusniren en una zono-
de 100 metros alrededor del lote solicitado. |

' 7)e- La coﬁttmcci&n del plano rempectivo.

8).- la redacoidn del informe explicativo :orroapondienvta.,

,Eato informe debers ser redactado en forma precisa y clar'ar,»pe‘rva'- . i
que en el caso de extrsvisrse el plano del lote date pueds ser raconstrufde
sta !;dcéqidad de volver al terrenc & efectusr ol levantamiento topogrdfica.

‘.MEDICION Y TRAZ DE LOS IOTET DE EXPLOTACION.

la hedtclo’n y trazo de los lotes ds explotacidn ae ofectuard npn—l_
;c'p.do’uov estrictaments a lo que indicen Jos términcs de la concesidn, sin ~-

‘variarlos en lo absoluto.
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1)e~ El perito comenzerd con 1a Ldentificacidn del punts de pertids
en o] terrenc velienduse de los Jutos expussios en la sollcitud y loa demds -

que le proporcione el interesado. Si el punto do partida es la mojoners ca ~-

quina de otro lote, deberd comprobesr la posicidn de ella sobre ol terremo por

wedio de los datos que obran en el expediente o t{tulo reapectivo.

2).~ Se determinerd por los procedimientos topograficos necessricey
la weridians estrondmics y lon dnguloe que formen lss eaquinas yue definen el
lofp. Fijendo los lugsres en que debe de construfree las mojoneras ds locali-
zecidn, lss mojoneras eaquines y lasinterwedise.

3).~ El porito relaclonard el punto de pertids designadoe en la sol}
citud con los puntos de rartids origen de loa lotes colindantes, y con el lu-
gar on que se construird la mojoners de localizacidn, seimiemo relscionsrs --
con cualguier punto dei per{metro los mojoneres esguinas tiue 80 encuentren en

une zons de 10C metroe alrededor del lote solicitado.

4)e- 3o procururf referir por lo mencs uno de loa vériices del pe - )
rfpetro a dos puntos fijos y facilmente identificebles del terrenc, di rtgion'?
do una visual s cada uno de ellos y determinando el rumbo astrondmico para -—

cads visual. Bn el csso de que solo un punto notable dal terreno ses visible,

adeads de determiner el rumto de la vieusl ae ie determinard ls distancla ho-
rizontal que exista entre dste y el punto por referir.

5)e= Cuasndo 1¢ solicitud se refiers a un lote de enlace, el perito-

antes de localizer ol lote en el terreno obtendrd por los medios que 3423\.\5 -

mae aproplados el rumbo aetrono’utpo y la d1stencis horizontsl que oxlats entrs .

los puntos de pertids sefinladco en la aolicitud y lae puntoo de parudak ory -

gen de los lotes por enlazar, identificende éstce culdadossmente y determivnn’

do le verdaders magnitud de los lotes de enlaco.

6)e~ Bn cosc de que como resultedo de loa trabsjos efecutadon ae == .

1legara s conocer que 1a solicitud sbarce terrenc litre, entonces el per to' -
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planificard la Praceidn que el sulicitunts preficvre y éate puird on el mo-
mentn de haver entregs a ls Agencia de los {rabsjoo pertelslies, solic)tur-
que ou 8solicitud ee reduzcs on la proporcidn que ses neceasrtin pars Sue .an

ella aolacsud~ inle 22er filéo terren Y oo oy oo ner

a1

Furte 1o dzgwmy,
podrd también el mismo golict tanta formular la nueva sulicitad de concasidn
para cada ung de las fraccloneo de¢ terreno litre que quedsron ssparaiss.

7)e= Bn caso de solicitudss que se refiaram s divisidn, reduccidn
anpliacidn, unificacidn de lotes de explotscidn o e concesiscnes de sxplota-
0idn derivadas de cateo, el serito deberd relacionar los puntos de partide-
de lop lotes antecedeniss con los puntoo 3is partide eefialadca nu 13 sollel-
tud.

En 1os lotes de explotacidn los planos se presentardn on un ejsm-
plar original en tels 16 celca y tres copias que podrdn haceras de 8sta mia.
ma tela o en tels heliogrifica. |

vREQJISI’IOS JUE DEBERAN TENER 103 PLANOS U SE PABSEITHM J;i‘fé’C. v

AESULTADD D51 TAABAJO ETECUTADO PO EL PERITC.

El plano tendrd un tamafic no magor de 21 x 28 centfmstros y zon-
tendré loa datognecesarios en el orden que enssguida sv numera.
1.~ Nombre de la concesidn.
II.- Nimero del registro y Agencia cerrespondiente.
III.~ Clsae de la concesldn que so solicita.
1V.~ Nombre del zolicitsnte.
V.~ Ubicacidn.
VI.~ Wunicloalided y Estado o Territoriof

~VII.~ Superficle en hectarlaa.

VI1X.- Fscala, que deberd ser 11 5000.

",]Z‘X.'- Expresidn grifica de lo siguients:

a).v- Del perfmetro del lote.
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-

b)e- Do laa 1fnaue gue unan ol punto do partida al orimer punto
del perf{metro del lots, 2 ls mojoners de 1ocali;ac16n 7 8 loa puntoa de “a.art}“
da de los lotes colindantes cusndo se trate de lotes de enlace, anotando ol ~
nombre de dichos lotes y el nﬁmqro de sua tftulos o ) ndmorc ds regietro eﬁ[
la Agencia. |

c).~ Do les 1{ness que unan mojoneras del psr{metro a moioneras-
esquinaa que se encuentren en la zcna de 100 metros alrededor del lote selici
tado.

En los caacs de los lnclisos a, by y ¢ se anotardn las I1fnesa «-
con sue respectivos rumbos astronémicos y distancims horizontales correspon -~
dientes. |

d)e= De los perfuetros de los lotes colindantes o vecinos én,la“
zoné de 100 metroe slrededor del lote solicitado, 1nd1cando‘nombre”y q&méré -
del tftulo o nimero del registro en 16 agencia. .

8).~ Do lae visunles.de referencia 1ndicéndo L rumbo'éqtfpﬁé;-> '
mico aL se trata de dos visuales ° ou rumbo astrondmico y la diaiancid hof{/;'ff:. 
zontal sl ss trata de une solo vieual. |

£)s~ Do la meridiane aatrondmics representada por uns 1fne§ pa~
ralele o la orilla izqulerds dsl pleno, orientado de manars. que au~axtrqu_-; ’
suporior indigus el no}te agtrondmico.

X.~ Fecha y firss del perito.
DATOS QUE DEBE CONTENER EL INFORME bEL me'm.
Los informes axpiica{ivos de los trsbajos pertc{alee ge hqf&n-ﬁbfzf
‘ duplicado, con los datos stgulonteat |
Y.~ Dracripeldn sorreapondients a la tdnutlficacién al phﬁfo de §;£ ‘
t1ds ;eﬁalsdu on la eolinti:d y regefie *s Ya3 operaclonss téenicas eﬁadﬁﬁgﬂgi,
co@piendﬂaqdu ol procedimionte seguids en la determinacisn de lé mg%tdianhk;i ‘"

trondmicas
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2.~ los miemos datos que as indican como necesarics purs 4l plsuo
on lae fracciones I y IX del capftule enterior.

3.-Los datos numéricos relativos sl perfmetro del lote qus se pre

sentardn en forma de cuadro o reglatro, sefislando 1sdos, rumboe satrondmices
y distanclss horizontales parcieles que meparan lse mojonoruaviﬁtormedisa -
a8l como lao distancias totalen do los lados del perfumetro y lae colinden =~
cias.

| 4.~ Los datoe numdricos de las demad 1fneas que figuren con rumbo
y diatencla horizontal en los plance, precisando en au caso los nombros y -
ndoeros de loa t{tulos ¢ los nimeros de los registros de los lotes colin ==
dantes o vecinos. »

5.= La firma del perito y fecha quo eerd 1a miams que figure en - -

el plano.

El orden de exposicidn de loe datos del informe éxpliéativo aerd-

el aofislado en las fracciones anteriores y el perito podrd ademds hacer to- .

das las aclaracliones y observaciones que Juzgue portlnentes en relacida con

sl trabajo que le fus encomendsdo.

Tratdndose de lotes de cnlace, ademds de los requisitos nefinladoa
en loe pérrafoy anteriores el perito deberd resefiar el procedimianto topogﬁf.
fico smpleado para determinar el rumbo y le dietanclia entre ol punto da‘pa;
tida de la aolicitud y los puntos de partida origen de los lotes porfad1a -‘ -
zar, lnnifentando los datos que le airvieron para la identifcacidn de losf;_»
puntos ﬁo partide de que se trata.

| RESISTRD PUBLICO DE MINERTA.

Este iegxetm Pué entablectdo por la ley Mirera y tiene fxnaitdga '
‘dea a&qdjanteu a las del registro piblico de la propiedad, eriondo &nicri;
‘b’ixj_a:o] en 8l '

. 1.~ Los contratoe de conatituc16n.‘modif{caglGﬁ y disolucidn de, -

o aééi@dndéa quo tenga'por.objéto la adquisicidn o 1a explotucidn de éonieﬂlg~
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nes mineras o de plantas de beneficlo.

2.~ Los contratos de constitucidn, wodiflcacidn y dleolucidn de
socledndes que no tengan por objeto le solicitud de conseciones mineras o
de plentas de beneficio pero que ocasionalmente las sdquiersn.

3+~ Las conseciones mineras o de plantas des beaneficlio.

4,- La transzisidn parciel o total de una consecidn asi como la
afectacidn de éata por cualquier tftulo.

5.~ Los contratos de arrendsmlento o cuslquier otro que tenga -
por objeto la explvo;'acirin o oxplotacidn do los minerales a que es refiore
la Ley Minera.

6.~ Loa contratoa de promess de iraspsso de la consecidn,

7.~ La constitucidn de norvidumﬁres legélaa o. voluntarisa o l'a:g k
expropiaciones que as 1leven s cabo de scuerdo aocn la Loy Minera.

| 8.~ Para efectuar les inscripeiones arribs numersdss la Oficina
del reglatro fublico de minerfa dependiente do la SScfsturfu de Euonomva_a-r'; ‘
Nacional, llevard los 1ibros generales eiguisntess
| 8 )e~ Do conaacionss para la inscripeidn de ellas.

b).~ De expropiacionas y servidumbres.

).~ Do sociodades.

Estas oon las diepoeiciones de la Ley Hinera, qué,aidﬁeﬁf@irecfc@f i
buvnta al perito minero en lo que ae¢ reflere al dealimio de las cbnbbcibhﬁ
mineras. ‘ »

A continuacidn trataré sobre el procedimiento y cdlculo de 1a‘j<v‘i_e_
" terminscién de la meridisns estrondmice y do la latitud; ajuste’ndigée a los
requisitos pedidos por la Jecretaris ds Econonfa. o |

' _METO00 PARA LA DETERMINACION DFL AZIMUT Y DE LA LATI‘I‘UD_‘ P,OR_— j
OBSERVACIONES DE UN ASTRO @i 00S POSICIONES,
| AZINUT

Obgervaciones en la Msfiana. '
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Cot. U = Coa. Am Tan., ¢ Sec. M.~ Ten. M Sen. Am

Tans M = _B cos. Am
AT~ A

En la quet
U Azimut del satro pars su posicidn medis.

h Angulo horizontal ea 1s prinmera poaiocidn.

h' Angulo horizontsl en ls segunda. poeicidn.
B.= h' « h Angulo horizontsl satre las dos poelocionas.
Bo = ¥ (h' / h)

‘A Alturs del mstro en la primera posicidn,
A' Alturs del astro on la segundufpouctén.
mczd (A' 4 4) Alture media verdaders.
d Declinacién del astro para ol instante medio de la ob’iervpgi&g';h
M ngulo auxtliar. 0 o
buam_lo la declinacidn es negs tiva, el pril'er‘téninq ael >'aegv’u‘x';dvo -
.mi'ev.\bro de la ecuscidn resulta negetivo y entonces Ql valor de ls oo‘tbngqnta"
de U es nogativa también.
Esto mimso sucede cusndo el segundo tormino es mayor que ol prime; :

ro. En Satos casos, ol velor de U calouledo se reaiu de 180° vpara'obtet;o.'r".él-b

szimat del astro contado desde ol Norte y en ol aentido de las qgnse.illy"ai»fgl‘ol”

reloj.

~_Observaciones en la Tarde.
Como en éante caso A ea mayor que A' la diferencia }.' = ,A~ij¢'nu1ﬁ -

ﬁogg(ivh por 10 que habrd que camblarle los signoe a ombos piunbroul.'ddl’a";.-f '

' “ oc'giata}ijﬁp. quedando la-férmulai

Oots U = = Cos. Am Tan. d Sec. M ¥ Tan. ¥ Sen. Am

© Tan. M z __B cos, Am
. : A=~ Atv

st u _reiuitn positiva se lo agregs 180° y si resulta 'i_leg‘tylthf’u' ‘o~ ;
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toma lg diferencin con 360" para en ambos casos toner el azimut contedo d\"m—
de ol Norte y on ol sentido do las manecillas del reoloj.
En cualquier camso, tanto a3l dngulo horizontal B como la ditoreuch
do ulturu A' = A deberan expressrse on mimutos de arco.
Procedimiento
Lu observaciones procurardn hacerse antes de las 8.30 o dgupuii de
las 15.30 horas de la manera siguientes

So centra y nivela perfectemento 6l inutrumeni{c en uno de los ex

~tremos de la 1fnea por orisutsr, se pone en coincidensie los ceros del ver

nier y dol limbo y con ol movimi~ .to general se visa ol otro extremo de 1a
lfﬁee.

Mjo el movimlento gemersl, con el particular se cbserva el astro-
' anatmdoae en ol regiatro lea lecturas del ofrculo vertiosl, del. cfrculo bo- ‘
| ri;onhl. ¥y la hors.

Bapidomante se invierte el antoojo y 9e haoe una nueva obuernol&u
nnotandoae los mismos datos que en la snterior. I date ponioion del anteogou
‘se vuolve n vigar ol mimmo sxtremo de la 1fnes para verificer ei no ha habi- ,
do error on las lscturae horizonteles o arraatre en e} limbdo. |

Daupuo'ﬁ de un intervalo que no debe nor menor de 20‘n1nu'ton' se di~
rige 1a viaunl el miemo astrc operando como en la primers obaorucicfn. o
. LATITUD | |

Oon los mismos detos obtenidon st 1sa obaervaciones pars. la deter-

uinaclon del azizmut se puede obtener la lstitud del lugar de obnervacitfn con :

.lu precisidn que pars los mutodu topdgréficon se reﬂare, aplicando la ot -“

guiente formila en 1s cuel lse literales tienen el miemo pignificedo nnohdo
on ls deterzinacidn de! arimut.
Sen. L = 9en. Am 3en. d 1( Cos. Am Com. d Sen. M

Ten. M ¢ B cos. An
AV~ A
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EJEKPLO

CUADRC SINOPTIOO OE ORIENTACION.,

Deteruinacidn de la Meridiana Astrondmice por el método topogra-

‘ fico de dos poeiciones del sol, que ee hace por cumplimiento s los ordena-

do. por la Secretar{s de Econom{e.
Lotes Minss Nuevas Norts Uno.

Lugsr: Terrsnce Villa Escobedo.
Aparato Buff snd Buff.

Primera Obeervacidn.

H. del Parrsl, Ohih,
Fochat Marzo 11 de 1940.
L{nea Orientads Auxilisr.

Tans M = B cos. Am

A - A
o éilculd de 1 dngulo Auxilier Mi
log‘ B e o= . .= - 2-"7‘276
“logcop Am - = - e = “ - 9.96627
S 1
Mop tan M e m e sm e e e o 9.78245
' K. %1°

Posicidn Pto. Obs, . .Oir. Hop. oir. Vert. Hors_T.C._
Directa Sofial 00° . oo* ; : IERER
Directa 01 194° 13 18° 15 gh Lamg7e .
‘Inversa So} : ’mo' 55: : 1_8° 146f 5“3‘}4“’» ne -
Inversa Jeital 1807 00 . i
Segunda Observacidn,

‘Directe Sefial 00: 00" s o
Dlrecta © 81 197 10 25° 531 9;17".‘ ha®
Inverse 201 19° .30 26° 15t 19n19™ 498
Inversa Seffal 180" oo0' DR
Hors promedio obaervacida ~ - 4 4 « ~ - - - 9h 01™ 06.2°
Declinacifn = « = = = = = =0 2w m a - o h e e e ¢ = - 3°32 47,0"
Promedio Alturss ~ = = = ~ v m w = = « = c e Moz 22° 174 15,0"
Diferencia Alturea ~ « = =« ~ « I T A A=A . 535 ,
Diferencis Ange Borlz. = = » w v = = = o v - wn - -- g = 297040 o
Promedin Angs, HOTiz. ~ = = = = = = = = R Bm = 196% 511-xgrs
Frmulae cot. U z cos. An Tan. d @ec. M = Tan. M aen Az v
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Oflculo de los términos de la fdrmuls pers el szlmuts

log cos Am 9.96627 log ten M 9.7&2&5
log tan 4 8.79218 ( - ) log sen Am 9.57893
" log mes M 0.06790 , : .
‘ 9.%6138
- B.82635 St
‘@ - 0.06704 o b o.22082.
a - 006704

b - 0.22%82
cot U -0 29 8

U - 7° 28 oo

U 106° 329 op"

ang. Sol-seflnl 163° 08' ="
——

Azimut L. Aux. 269 ' 2o

Rumbo  La Aux. g 89 v o3or
Ang. ‘Li{nea Aux.-P.P. 557 13' %0°
© 4t Runbo PPl w1 887 00' co" W

LATITUD

Pérmulnss sen. L = sen. Am sen. d # cos. Am coo. d sen. M.

Tane M s _B coae An

A' ~ A
"(J‘a'léulo deol dngule Auxiliar M:
—’~,°8”- E e e ... — e - 24276
: log cos A = - e - am el e 9,90627
: colog Al = A - - - = - mmmmmms Tu3A2
log tan M =« v o v m oo o - - 9.T8245

Odlculo deo los términos de la fdrmula pars la Latitud:

" log aen Am 9.57853 log tos Am -
Clogomend 1 BLLAY (- ) log cos 4"
SRR : ‘ log sen M.
8.37040 B
el - 0.0231;6 : b

Z,umn-.omgmxoanw~ohﬁn
CL L= 07 obl 18

. Este matodo -pars- la detorminacmn del azimut y Ja letitud ea aplb .
cnb]a s cuslquier cuerpo celsste del cual se pueda conocer su. decllmcinn -
-pars ol mcmento de ls obmervacidn. '
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P 3 C8lculo de la Superficie psra el lote "El ‘Arbclito” por el Método :

" de las Dobles Distanciae ‘Herldiunan.

" LADOS AUKECS 368 PROYEUCIONES D.0.M. DOBLES AREAS.
Lo o Y X ‘ Pos. Neg.
Soo . 6=5  SE @3% 40' 100,00 - 1LOZL . 4 99.390  99.390 10964371
S-4 90 6 20 4B.10 = 47.807 - S5.%6 193.474 9249, 412

43 NE 13 00  43.30  f 46614 4 16,051 204.219  9519.464

3.2 SE 85 40 89.19 - 9.839 £ B8.646 308,916 3059.,1425_
2=l NE 6 20 300.00 A258.170 P 33,093 kso';éés 12840¢. 401 R
15 NE. 6 20 96,36  #96.269 4 10.684 hrh.bz2 ﬁ5673;09& ' e

58 W 19 00 96.37 - 910 = 31.35% 453757 ' 41324,558

P-7  NW 1 00 18%.34 f 59.600  -173.%52 2149.046 14865.556

.k oy &° 20! W0 -341,007 - IT.847  37.847 1'2906409‘;7"

SUMAS sisiiaieses  19BUSE.5LS 57615 859
- 67615.858

TCBLE ARFA, ....., 120R50,657
f5has. 129 -
ARER L.iiieenener  §.5420 H'J(‘*.El"é_a's.:ﬁ.‘

Pars a1 calculo de. lea ..ca“mr Matnnctan Hetimanun as hizo Paaer

';19_"1.7.61 {ane de rel'eremcia por €] pur-u ‘3, pnr ‘oer al men cvcider.tn‘ Jel. po— T
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PLAVCO DE COMCESION DE EXFPLOTACION

Hombre ok lo Concesion - ... El Arbalito

Mimero o Leg. y Agencio __. H. el Parral Chik

Close de /o Carcesion — ... Explobacion

Solicritonte ..o o o . .
Ybicocion ... _.._......___Terranos oefr Ko Ja dimoncesa
Municipro y Eslodo_. ... .. _HdelPorrof Chith

Superficie ... .. ... __ 65425 Hs

Escelo .. _ _______ . 1:5000

W ole!/ Porral Chih . ___ . Fecha

El Perifo  Minero
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