o
/ -
UNIVERSIDAD  NACIONAL AUTONOMA BDE MEXIC

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECMW,

VALORES SERICOS DE CALCIO FOSFORO Y
'MAGNESIO DE BOVINOS CEBU LOCALIZADOS'
EN EL MUNICIPIO DE BALANCAN, TABASCO

-

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE .
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
R E 8 E N T A

GARCIA  IZQUIERDO

ASESORLS: M.V.Z. HEDBERTO RUIZ SKEWES
SALVADOR AVILA TELLEZ

MEXICO, D. F. 1981



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



"INTRODUCCION: s+ s e v enesennsncsenencnsesnanens

“MATERIAL 'Y METODOS «sveveccasncnes

RESULTADOS . &

. . N L e
PO oes s ersrTeseaBesscccss s Rsassen

Vi=  DISCUSTON:aiseasensesesaseoiisnsinnnsodiinnne

CONCLUSIONES - wussevesosesiossssncennnncaseseisd

VII.- LI’I‘ERATURA CITADA R R o



VALORES VSERICOS DE CALCIO. FOSFORO:VVY? MAGNESIO‘;}

DE ‘BOVINOS c EBU LOCALIZADOS EN ELNMUNICIPIO -




I.- RESUMEN

con la finalidad de determinar los valores de Cca,
£8sforo inorgdnico (Pi) yMg. de animales cebd con y 8in ———

suplementéciSn, se colectaron 10 ml. de sangre de 100 ani-

males de dos hatos situados en zonas de Sabanas en el Muni:

cipio de-Baiancén, Tabasco.

A 50 de los animales se les administr§ en la die-
ta 20 grs. de fosfato disédi:o/animai/dié mas pastoreo —-—
con zacates nativos de la Sabana tales como pajén, (Ccype -

rus rotundus) cébolleta,(Eleochéris geniculata) »amolino --

(Paspalum notatum) y los cincuenta restantes dnicamente -

‘a ‘base de pastoreo.
‘Se encontr§ que los valores de Ca, £6sforo inorgd
nico (pi) y Mg. eran diferentes en los dos hatos (P>0.01)

esto se atribuyd a diferencias ambientales particulares -«

del hato.

El £8sforo inorg&nico (pi) sérico fué mas alto -

en los animales con suplemento (p = 0.0l) esto fue debido-
al efecto del suplemento. En los animales con suplemento -
el ca fue mids alto posiblemente debido a efectos de la —--

dieta, fase de la lactacidn, edad v produccién diferentes.




Las vacas gastantes de los hatos con y sin suple-
mento tenfan valores mas altos de ca, fosforo inoggﬁnico -
(Pi) ¥ Mg. que las vacias esto se aﬁribuy6 a los efectos -
co@binadps de prbducci6n v prefiez.

En ambos hatos el coeficiente de correlaéién’en——
contrado entre edad de los animales y niveles séricos de -
ca,’ f65foro inorgénico (Pi) y Mg. asi como ‘el coeficlente-
entre‘edad de la gestacién y‘niveles sér1coa~de dichoa}———

" elementos no, fueron estadf{sticamente representativos.




II.- INTRODUCCION

Todos los seres vivientes requieren de minerales-—
para poder llevar a cabo sus procesod vitales. Entre estos
minerales se encuentran, el calcio, fésforo, magnesio, so-
dio, potasio, azufre, cloro, hierro, cobre, cobalto, yodo,
manganeso, selenio, y zinc. Ademds existe evidencia de que
.son necesarios también el cromo, f£luor, molibdeno, niquel,
silicio;:estaﬁo, y vanadio. Desconociéndose el papel de —--
otros minerales ‘traza. Las funciones de los minerales es -
tdn interrelacionados. (5)

El calcio y el £8sforc son los principales cong--
tituyentes del tejido &seo; mis del 99% del calcio corpo--
ral y el 75A del f£8sforo se encuentran en huesos y dien —-
tes., La pequeﬁa cantidad de calcic presente en los lfqui -
dos orgénicos tienen importantes funciones en: La excita -
bilidad neuro-muscular normal, la permeabilidad celular --
Y capilar, contraccién musculér, transmicidn de los 1mpﬁ1-
sos8 nerviosos y en la coagulacidn sangu{nea normial. El —---
£f6sforo interviene en la degradacidén y sintesis de numero-
sos compuestos de carbonos, como bandas de alta energia, -
tiene un papel fundamental en el almacenamiento, libera .-~

cidén y trasferencia de energfa, también sirve como amorti-



guador. (8)

El 70% del magnesio se encuentrxa en el hueso:; el
resto en el misculo cardiaco, esquelético y tejido nexvio
80 es componente activo de varios sistemas enziﬁétieos -
que rgquieren al pirxofosfato de tiamina como factor. Tam=—
bién es un activador esencial de las enzimas que transfig
ren fosfatos (5).

El £dsforo en la dieta de los rumiantes es absoxr
bido en relacidn a la ingestidn y el calcio en relacidn a
las necesidades. Los animales adultos solo absorben sufi-
‘ciente calcio para reemplazar el perdido en orina e intes
tino. ILa absorcién de calcio aumenta durante la prefiez y-
la lactancia o cuando existe una deficiencia en la dieta.
Sin embargo, se requieré’una perdida subétancial de los -
almacenes de calcio orgdnico antes de que'eeto sudeda. -
El magnesio se absorbe en relacifn a la existencia en la-
dieta. (2, 17).

Una deficiencia de fosforo en la dieta causa pro
blemas de fertilidad: Se retarda el desarrollo de los &r-
ganos sexuales y la maduracién sexual, el estro no sucede
regularmente o el ciclo desaparece, los terneros nacen -—-

débiles, también la deficiencia en el alimento produce —-—




afosforosis y hemoglobinuria pPost-parto. (8,23).

La deficiencia de magnesio causa tétania en los -
terneros y animales adultos. (17)

la deficiencia de calcio es rara pero cuando su--
ceda puede hacer que los terneros nazcan débiles o muertos
y,cjue no se produzca leche o tetania. (17, 23).

En muchas partes del mundo existen deficiencias -

'o" excesos de minerales en -1os forrajes. (ls)v"cuadro 1.




CUADRO 1.~ CONCENTRACION DE MINERALES EN 2615 FORRAJES LA~

TINOAMERICANOS (BASE SECA)2

ELEMENTOS. Ngu, DE
: MUESTRAS __ REQUERIMIENTOS

CALCIO 1123 0,18~0,60 % concentraciones, % D;Q_.:_Q ’
% del total 1.1 68.9
. COBALTO 140 0.05-0,.10 ppm concentracionen ppm _Q_Q._‘J.Q_ mé_u_g__o_._in
S ’ % del total - 56.9
COBRE 236 4-.10 ppm Concentraciones, ppm ,Q_L__ més de 10
L % del total 6.6 53.4
nrkrrRO 256 10~100 ppm Concentraciones,ppm _hm_n, mésde 100
R - % del total 75.9
MAGNESIQ - '290. 0.04-0.,18 X..  Concentraciones, % 9__0_.2_9 ris de 0,20
% del total 5.2 © 64.8
MANGKNESO . ,293 20-40 ppm' concentraciones,ppm Hg___ N
R % del. total 1.0
MOLIBDENO ' 133 © 0,01 ppm o' Concentraciones,ppm 0=3 . migde 3
ERC IR menos % del total 6.4 13.6.
-’ﬁq&rﬁb#&’ 71229 0.18-043 « concenhracionea, < sL_Q.._B_Q nia de 0,30
A ) : ) ' "% del total 2.8 27.2
RIS .
POTASIO 198 0.60-0.80 X' Concentraciones, % Q_Q_.ﬂg mis de 0,00
% del total 84,9
SODIO- 146 0.10 % concentraciones, % .Q:Q..‘LQ més de 0,10
’ % del total 9.5 40.5
ZINC 177. 10-50 ppm Concentraciones,ppm 0 EQ mas de SO

% del total . 22,4



La concentracidn de estos elementos en dichos ---
forrajes depende de la interaceidn de varios factores inclu
yendo:' Suelo especie de planta, estado de maduracidn, pro--
ducciG'n, sistema de pastoreo y clima. La tasa sérida de ca,
Pi y Mg.generalmente manifestan la biodisponibilidad de ~-
esos elementos en la dieta.

En un estudio sobre la tasa sé€rica de minerales —-
realizado en Tizimin, Yucatdn. En ganado cébl pastoreado en
‘zacate guinea, se encuentran valores bajos de f£8sforo, con-

indices bajos de fertilidad. (15) cuadros (2 y 3).

CUADRO 2.- NIVELES DE CALCIO, FOSFORO Y MAGNESIO EN EL SUE.]
RO SANGUINEO (mq/100 ml) DE VACAS CEBU EN BOTRE]
ROS DE ZACATE GUINEA SIN SUPLEMENTO MINERAL.

VACAS No. CALCIO FOSFORO MAGNESIO
GESTACION 81 11,7 3.9 5.0
LACTANTES 101 12,6 3.7 5.8
SECAS Y

VACIAS 21 11,2 3.5 5.6
VAQUILLAS 9 10,5 4.4 4,9

i i !

CUADRO 3,- INDICES REPRODUCTIVOS DE VACAS
CEBU EN POTREROS DE ZACATE GUL
NEA SIN SUPLEMENTACION MINERAL,

EDAD A LA PRIMERA CONCEPCION

DIAS 1,110.0
PERIODD PARTO_CONCEPCION
DIAS 223.8

INTERVALO INTER-PARTO
DIAS 611.0




cuando existen deficiencias .de minerales en la dieta de los

hovinoa 1a suplementacién de mineralea aumenta el porcenta-,;

e de nacimiento (15) cuadro (4).

CUADRO 4,- ESTUDIO EN LATINOAMERICA PARA EVALUAR EL: 'EFECTO’ DE
‘LA SUPLEMENTACITON MINERAL SOBRE.EL' PORCBNTAJE DE -
NACIMIENTOS FN GANADO BOVINO.

PAIS CONTRQLa
BOLIVIA . 67.5.
BRASIL’ 55.0 .
‘BRASIL 4800

chbHéiAfﬁ‘l,'

PANAMA - * 62i2°

VPANAQA;;, 42.0
PERU, 2é;°”é
uﬁdéuA&* 48.0
URU&;’UAY . 86.9.

Re 1b1eron sal comﬁn solamente ( NaCI )

ina‘da. hueso:

.Mezcla mineral- cdmplﬂta s
- pbsfato dicaleico: 4+ super fésfato triple
:Fhefato dicdlcico + sulfato-de cob;e.'

80.8°.
77.0°

72.0°

a7.3°

pa. 0

64,0

96. 4P

RIOS ARAUR, 197

:ECHEVERRIA ET

CONTROL + SUPLE
MENTO MINERALL .

RsPéRENCIAs;;
BAVER ‘1976
COMAD Y MBNDBS {gssf

GUIMARAPS Y. NASCIMIBNTOS
1971 )

GnunrRTVY SANTIAGO. 1965?

STONAKER, 1975

POULTNER, 1972

_;thévf

DC, - LEON LARA 1963

SCHIERSMAN, 1965.




La finalidad del presente trabajo fue la de detexr
minar los niveles séricos de ca, Pi y Mg. en Bovinos cebi-
que se encuentran pastando en las Sabanas de Balanc&n, Ta=

basco. Alimentados con pastos nativos taleé como pajén -—=

(cyperus rotundus) cebolleta (Eleccharis geniculata)' remo-

1iso (paspalum notatum) con y sin suplemento de fosfato -

'aiéﬁdico; :
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IIT.~- MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizd con la sangre de 100 anima-
les de dos hatos situados en Trdpico hiimedo en las Sabanas
de Balancdn, Tabasco. Alimentados con pajén, é rug ro--

tundus) -cebolleta (Eleocharis geniculata)remolino (paspa--

lum notatum) los animales se dividieron en dos lotes de -——
50 animales. A uno de ellos se le administrd fosfato disé-
dieco 20 grs/aﬁimal/dia y pastos y al otrs dnicamente pas -
tos. )
1os hatos fueron dividos en grupos de acuerdo a. -~
1la edad y fase de gestacién y fueron sangrados entre las -
9.00 a.m. y 11 a. m. utilizando tubos vacutéineg'csn el mé
todo descrito por Payne y Col. (12). Las muestras de san -
-Qrévfﬁeroﬁ colocadasﬂen refrigeracién, trasladadas al “Cen
tro de Salud Animal de Balancdn", Tabasco. Centrffugadas a
» 000 rpm. (2,0QOxG) durante 10 minutos Y el suero cdlgc-
Atado \' congelado a—éO?c. hasta el momento de su translado-
al "Labofatorio:clinico“ del Departamento de rPatologfa de-
la "Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia" en donde
se determinaron los niveles de Ca, Pi y Mg. usando las tég

nicas de determinacidén citadas‘pdr Ginder (4) Itaya (7) y~-



(10) respectivamente;i

COn 105 resultados obtenidos se rea1126 un cé'”“

-lo°de covarzanza de acuerdo a Snedecar y 00chran (IB)Y,*’"




IV.~ RESULTADOS

1,08 valores séricos de ca. £88foro inorgdnico (Pi)
y Mg. de los animales con suplemento (n=50).y sin suplemen-
to ‘(h'=50) de ‘fosfato_disédico se observén en el A(cvuaidio 1),

Se encontrd que los animales gestantes suplementa-

‘dos. v{:e'n:[a'xvi‘Valores mayores (P > 0.01) de ca que los no ’:su-»-—

;plementados. Los animales no gestantes con suplemento telim—
;nian valores mayores (P>0 0l) de Ca. que los no auplemen—— .

_’tados (cuadros 2 y 3) .

Los valores de fésforo inorgénico (Pi) ‘en 1oa hatos‘.‘,_l’

con Y sin suplemento eran :i.nferiorea a ‘los considerados nor )

imales. Sin embargo se encontré que los. valorea de Pi fue
ron mayores (P >0 01) y 1os de Mg. mis bajos (P < 01). en-:

-el hato suplementado que en el no suplementado (cuadro 1).

Los animalea gestantes suplementados (n-32) y sin—

suplemento (n-21) tuvieron valorea méa altos (P> 0 01) de-
fpi y Mg que . los no gestantes (cuadros 2 yv-3).

I.oa animales gestantes suplementados (i=32) tuvie-
ron valores més altos (P> 0 01) de PJ. y:%:gaio; A(P <0 05)
-de ‘Mg. q‘uve“»los no suplementadods (n=21) -(‘cuadrosq" 2 y3) .

Los animales vacfos suplementados (n=18) _'tuviorone
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‘valores mis éiﬁos (P> 0.01) de pi y mis bajos,,
fde Mg. que 1os no suplementados (n—29) (cuadros’ 20y

Tanto en el’ hato no

correlacion encontrado entr_

edad de 1os animales y m.veles séricos de ca, fésf.oz:oT

fgénico (Pa.)wy Mg. no :Eue estadist:.camente )

,Tampoc el 'ncontrado entre edad de

sericos'de dichos elementos. (0uadros "4 ' 5)'.,




CUADRO 1
\\\ Panao Media - desviaciébn estandars
Ca | 8-13.2 10.3721.57
Hato
suplementado] P |3.3-7,2 5.1021.12
Ma }1,2-2.6 1,86%0,33
. +*
Hato no ca’ |a-13,.5 10,63%1,68
|suplementa§o P 2.1-6,2 3,76%0.94 -
Mg 11.2-3.7 2.38%0.70 )




CUADRO 2

\ rRango Gestantes rango vaclas
ca | 8-13,2 10.83%1.66 B-12 9.09t2.4

HATO "

(C OMP LEMENTADO P 3.6-7.4 5.14%1,12°  |3.357.2 4.35%21,13
Mg | 1.5-2.6 2.03%0.46 [1.2-2.4~ 1.86%0,34

o ca A-13.5 | 10.66%1,68 [8.4-13.5 '|10.68%1.61

HATO NO : : : :

compLEMENTADD | P | 2.6-6.2 4.20%0.87  [2.1-4.9 3.47%0.84
Mg | 1.9-3.5

2.81%0.52 .

1.2-3,7

2,41%0,74
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RESULTADOS DE IA PRUEBA T DE STUDENT EN EL HATO CON Y SIN

SUPLEMENTO, ASI COMO EN ANIMAIES GES'H\NTES Y NO GESTAN ==

TES.
CUADRO 3
'ANTES ¥
ON Y. SIN GESTANTES. | VACIAS CON GESTANTES | GESTA
gupumswro CON Y SIN. | Y SIN SUPLE | Y VACIAS. | VACIAS NO -
SUPLEMENTO | MENTO. SUPLEM®N. | SUPLEMENTA-
TADAS. DAS.,
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COEFICIENTE DE CORRELACION (P << 0.05) ENTRE IA EDAD Y VA~
LOFES DE Ca. Pi ¥ Mg. EN EL HATO SUPLEMENTADO (n-50) ¥ EN-

EL NO SUPLEMENTADO (n=50) (CUADRO 4).

A
P
3 Hato »
Suplementado’ -03
Hato No
Suplementado




COEFICIEN'I'E DE CORREIACION (P <,0, 05) ENTRE LA EDAD DE ‘GB

TACION ¥ RES DE "pi" b4 Mg. ‘EN EL EATO SUPLEMENTADO-=-:

(n=32)/ ¥ NO Upmmaumo"_(n-zl) (cummo 5).-,_;,
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V.- DISCUSION

En el presente trabajo se encontr$ gue los nive--
les de ca, PL y Mg. eran diferentes entre los hatos con y-
sin suplemento esto tal como lo cita Hewéett (6) se puede -
deber a diferencias en la dieta y/o ﬁanejo.

El valor de Pi era mayor (P >0.0l1l) en el hato --
suplementado con fosfato disddico esto seguramente se de -
bid al efectq del contenido del elemento en la dieta el ~~
cual influye la cantidad en sangre. Esto ha sido comunica-
do previamente por Hewett (6) y Adams y col. (1).

El suplemento de £8sforo en la dieta no influen -
ci8 los niveles séricos de Mg. esto posiblemente se debid-
a 1a.cantidadfsuministrada (20 grs/animal/dfa) no siendo -
gufiéientevpara aumentarlo- a valores normales. Wise y col.
(22) encontraron dque al aumentar el f£&sforo en,ia dieta en
pregencia_de escaga cantidad'de calcio se reducfa el Magne
si¢A$érico.

El calcio sérico en los animales con suplemento -
de fésforo se encontrd dentro de los lfmites normales. En-
el hato suplementado se encontraron valores ligeramente —-
altos (p>>0.03) esto se atribuyd a diferencias en la fase

de lactacién, edad produccién y manejo tal y como lo comu-
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‘nica Payne y col. (13) Rowlands and Pocock (16) y Stevens-
(20).

Las vacas gestantes del hato suplementado tuv;eron
valores mis altos de ca, Pi y Mg. que las vacias. Y en e1 =
noAsuplementado valores mis altos (P:>'0.01) de Pz-nyga;A

Ias diferencias en los valores de Ca, .Pi y Mg. ea-‘

tre vacas gestantes h'g vacias con o sin suplemento es posi -

-blemente debido tal como 1o menczona payne 'y’ col..(13);a"unai*;

“combznac;én entre 1os efectos de

.los efectos zndividuales son 1mposib1es de dist;nguir a me--g

“‘nos’ que‘se comparen anlmales gestantes 4 vacios en 1a ‘misma=

fase de 1actac16n.-

Para este trabajo no se cont6 con’ vaquillas vac 8-

comparar 1os valores con . anlmales gestantes con’ el ob

eto de analzzar ‘los afectoa .de 1la. preﬂez.A

S
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VI.- CONCLUSIONES

Se encontrd que los niveles s€ricos de Cca, Pi y kg.
eran difexrentes entre el hato con y sin suplemento. Egtas -
diferencias se atribuyeron al efecto de la dieta y/o mane--
jo.

El Pi fue mayor (P >0.0l) en los animales suplemen
tados que en aguellos que no recibieron el suplemento. Esto-
fue debido al efecto del.foafato disédico.

. En el hato con suplemento se enéontxaron niveles -~
ligeramente mds altos de Ca. Esto posiblemente se debid a --
difé¥éncias en 1aé fases de lactacidn, produccidn y manejo.

Las vacas gestantes de los hatos con y sin sup;emqg
to tuvieron vélorés mis altos de ca, Pi y Mg. que las vacias
esto posiblemente-se debiS al efecto combinado de fase de —-
lactacién ytpreﬁez.

‘En ambos hatos el coeficiente de correlacién encon-
trado entre edad de los animales y niveles séricos de Ca, Pi
y Mg. asf{ como el coeficiente entre edad de la Gestacién y -
n@veles sericos de dichos elementos no fueron estadisticamen

tebrepreaentativos.
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