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C&P1t'ULO 1 

DTROIIOCClOI 

La a.ceel._. 4• UDa lnduetno planttlcMb e 1nl!$p"G4a ea nuH\ro pe.fa 

•• oe.4.a vea a4e eridaate. 

S• 410• 1r;,~ut!lt.ridl.UUC16n ple..t\U'lcru!.:r. I»~Ut' bu~ 1~ l'ictuaUdrui \m. in-

1hu.1tr1ca Dll<eS.o~l ftl) ha tiur.-pdo df> w:i ~m~.1.~io p'l~~ifio;¡¡do :id~owi.d.o quo 

prev-..a ol de~~~lto c~n~~outmto do t0>-l~s l!Ul rn:~o do su produeci6n, 

Gf.¡;¡l'J' qu~ H hl.\ ear::.et'lrlt11M~o por Gu t.'f'ªl.uei•1n o&.6tica. 1 dCUpl'Of!Cre1ot:Ul4a. 

tm it&.neo at'oriwtad&mant~ oo eu~nta (!Cln ;¡t r<!C1.u.~Q d<J 111 potl"Qf!\lÍt\\!e3t 

lt> (\Uf! 4\Um~f!BÜI l!le ha ch1lH!oll"t'OUJad.o Cli'3 gg'l16d.H pi'Oporolonol!J9 Hto 08 

4o &na lnr,ortanch pan la hldwihia qu!aica d.0b!do o. q_uo H ta ~e o 

~u.etc de }1·':1.E'Ui.fa S:.:lrt'.\ ~ tot.e~-act.6n CM'.l.l'lcu.tid:l & lno mHi~aids.6.GG W'l.oio­

ftll l1110. 

t.oe ptncit1f1cli!.iat<liiil on g;:ioértl'll tY..'a.t¡;;an en d 11aaro do los plfü~t.ioo@ un l,S 

sar do pric~tG is~r~oia.~ os poi' e5ta l"<M:&11 l\Ut!l el pr0aonto t~b:\jo 
tenga por objoto doeorlbh" un oet.udio t.~ioo eoon&doo que ~omita 11,! 

sa~ a oonol\Wionoa oon rcopcoto n l~ pou1bilidad tísica y aoateab1U.de.d 

pare. qun ~ OC'tl'IJ',;)i!!~ on ~u proc@oo do inte¿rmoi6n pirod.u¡¡oa ~i;oa uso 

oeutivo ot plmot.ific<mte Dl-tfoton~~tH-P'bbto~ con ol objoto ele am­

tir oooto~ do ~terin pri~~ y on ~et~ for.:i~ obt~nor mayo~~ u~ilidl'Uloa. 

En form.~ gcn~rnl oo puedo dividir eote tr:i\mjo 00 trao acooionca. En 

la primH>e oe tratA todo lo r·Jf<1rento al ootudio do mor::ado¡ <>tt la oe­

~dQ su fabr1oeoi&n, es la parte oor~opondicnt~ a te técnica• oe co­

tudia 1'.>l oq,uipo nooQei.Ui.o pare le in1Jtalaot&n d0 WlA planta, tenioftdo 

~.n cur.nta laa neom1idad ·1e eotualea y prev!nhlnd.o 1aei del futuro. Y en 

l. 



la hro .. ra ee habl& aoeroa 4e la ooctu'bU.14&4 de la in.stalAoi&n 40 la 

plUtat ••• pan. •• la oooc6moa. Pinalmetate ee upo-44 Ul\ tou ad.i­

olceel ~tao OQl'1"08po&:le a las ocmolwa1ooe111, o:o el oal •• namae el on­

Url.o otihcUo élol oaWd.lo coaapl•to clol preee~ trabajo. 

(41 ublar del lllUtotGJ:l !til Pklato eolo H ia41oan lu irüoialoa 

D.lt.E.r., toü• lff ~ oos~WMto• llenan nOM$SOlahra ooaplot&). 



CAPl'fULO U 

tnomw:tcr.r OD!Rlt. somm PW'ftrlCA.'9"f'l'.$ 

MlllV&»O!J DSL mtmoo P'l'ALICO 

A.- moM191 ~~~m Pm!..AOOS l!t mill!lE 
flAJ¡¡C_q.-
Loo pluUftc.iu:~t~o ~{lft.H~Ctm ibil ~~rtdo f!lt4U.oo eon COl'l-pU$atoa 

de ¡nn icplln'~lli~ ia't"J> '!.•• lmdootrla de 101.1 p111&Ucelll en ~nH'al, 

a.d coso <ia l.A de pin~ 1 u la t'Abnoaci&n t\e ro111buu1. 
Lo$ ~1uUf11nmuo GGta c1:113puH1tolll do alto ¡ru.uto do vl!lpoli.Moi~ 1 

4ia bo,ta 11olatt U.4a.dt cUA:l4o ce adici~ cr. 103 pcltm0~ hlll modi­

tloan •l~ 4o eWJ prophd.;i.d.\llo taba oatllo fl.eJZ.tbit11b14, punto 4o 

robl~eo.!filliwto, rtooocid&c'l, taoto0 proplede.4H al calor, dtU"eG&t 

nhBsUd UdM, llrnjo~ 1'll. ri:e.lct-\m~1a ~ la ~oro1i$n, l)to., 'l\r®ll:i&l 

ae d.ico que Ue.."letn Qfcoto ab~!J;$l¡l'M!or11 doMdo e ~lll;) ~~\l le:. i'a1.ds­

i .. no1a 4191 anteitiil\l. ~ fl.W.r o JN!dtwo ~ toopar.atu.lNl. ~tuir.14.nl 

par-a clarlei sl t\u.jo e.aU.ofectoirio. 'f<l)iW.9 oet<m cnmU.df!!Sti.\ei er& ob­

Uor:u1n a e:::cpa~a.m 40 te. duroze d.0 lm pal.!«nala. del pl&otioo. 

El. grado de a~1~'1\9.mcn~o o plaatU'iclll016n oat! O"D func:\&l dcu El 

plHtificrunh muo, 1,$ clase ch1l sat-eñ.Gl. Q.Ué ee va :i. plaatificar 

y t~ oanti~ de ptmatifio~ato eaploadao IA0 pl~otificantc3 &1 

oar ~ce aQ aocos~n dQ neuordo con l~m p~~r!~4edoa que eo doaoa 

te~ ol wi.terial ~uo va a G,!f' pl"UficM.o. ~ toma gemel'l!lt GO 

ennW!llexun ciortao oUAU.dadoo Maicill:.G quo ucn1 ucasariao a todo buen 

plaotifiotmitoll u .... na Q.U<> e;;ir ooaps.t.i.ble con el. roaterial que ae va. e. 

pboU.tioa.ra le dobo coiawúca.r tlrildbitidu.d, debo Mntonemo en n 
~~rmanentemente, do~ cor 1naotublo ~n ngua y eatc.ble al contacto 
oon ella, al cntab1ti~anto oc lo atribu,ra la ~o1etenoia al calor 

y a la Luz. Da laa car~otcr!otioaa anterio~ez ein dwla la. mtlB in­

port'ln t. oo ta com¡n ti bi Udsd o tuui. lc. babi Udad do dos o eáe sua-

;. 



\.'\n~l "'-" M~ •l!l~t · "rn" una con o\rn 7 fonur una 11-:u:i\1'1 bo~os41tN1 

!e 0 N;;lod~os :·' 1~Ucas dtl \t!&. 

Cono t• .l"1'l'h d• pt aa\Hlo11ict&n, pQ<i'ilaoe dcoi r i¡ue \os nhricr.lec 

p\t.U.,o• ltUICl 11oa QU'lbrad.hoo, r@r Qf(!o\o de'. rl•utlfio.ant., Mciui.! 
f'rt'I rt"Oplfld.tt.ihta e.19 :tU•lCWViAIA ~l'I\ :JU procooo. Th¡ et 111ttete d.o 

!!Oldeo -or u\ruat6n, ·~'l ¡\uUrtc:wt• ueado va a prororolonarl.e 

al aal<llria\ plhUco la flu14ea nccos:ui.a rar:i. laa 8t-Umu ccm4i­

olone.a dn ~ra\GJo, ~te. 

CUA~o ll u= ~tenal ~lbUco H h aihdo va ~1antif1t:u.nh se tilo• 

tJB~<:l~!!I 'lq<!! @@!! p\lltlth:o h., Gido t>h1i1t\f'1<':.tJ.dO llJ rtaaUslll.do. El;.\ 

oe~lon.,3 cUA~o so Miot.on'l W1\\ dot..,min!1dtl nw:ite.noia ~ no oc un 

•orilll·h1ro vlutlfleani.,, rJ& rNHnta ol ten6m@no ocnoct.t\o cooo en­

w~jac1~h~nt.:i {\Gl &~tednl ¡)lél.llltico, e!llto ea c1:1u.nado rrtnolpmlr!lcnh 

pct11"'4\lt) no ~lll JN~U-.i.S ~ v1?Ña.d1H~ 11lai:1ti f1C"Haei&e e1no Ullla -pseudo­

p'.HUfit::<'lei.~>'lt b cua.1 cor.m1ate 111!1 (lU{I laa nol&culM Clo \a oust~­

cta afl.::114.icl:i.. 1;a1 tm~ t<\ tnu dot plbt!co, oreando mol.~eu~IAlll d(I r:.'VO"" 

vo~W!I:~~ d~b-14c ~ ~t!'\leoion@~ pGl~~~ y a1ont~~ emto suceda .Q.S! Lan 

1WilL".3.o~duUr.:&iu ;?.vl ~tiwi"l;;.1. ~~~na~o :.o:-!.• t.:ti~::, poro 1.le~ el 

ll<n11mto e~ qu• ~l ütonial a~do so onpoN totillment.11 y fJB ·1nto.n, 

coa c~'l.rn!o cur611' el fon~~<> di< ;:,~jeo:li:dGntc• o::.r.::.ot~~i~o J'-Cl" 

ta p~1l!Mcia tl!t.r;pu(¡o do ciol'"t-0 UG¡;:¡ro d<l) cu f~tn.-tceci€n doi ¡rtlet~"\!! 

en t~ potíouta0 ~~rd.idQ.:JS do ol~otieidiad y flQx.ib!li~nd, to~ art!~u­

\ 00 ~o ld,(19.llOll ºº tU•1'r'OlillOt C.~\II'Ul o ctllOO!.)Ofl, ate. 
Po:- 1.c t.Mltt.> u:n.:11 v• l"dlldH'1. pl.o.ntH"icac16n lleri eun.ndo ot pla.utU'i­

cut\ei liái\;u.lido tomo p:u.•t<t 1ntogrot e~ 1:. eotruotun c!l.e la V<11lfcula 

do pthttco1 nde~ no H volntiU~¡u•~ adn a !iltae tempiu:ia~ pe_¡ 
aan.ei~ndu D1~~rr;; co~mt~~te 1 I'lll~i~~nto ~t atnqus dot ~¡un., 4oi­

doo tht1n.~iii y fü> D<:< diaul'>~ll''l ~r nooitNJ y ~ao, e~d.o f'IO ox-ro­

nei l\l t1ol no mo ;;.inriltr1~ l'i\ t.l.j:All tceror:Lturao retiene Em flt111:ib1U­

d.e.d y q, Al tl'l.u rot10ne cu rcsiotcncia :i. t ablrind:sr.icntn~ no oon tGni-

ooa ft.i t1 enen o )1' ni s?>bo:-. 
Do un~ m~nel:'Q ~uy ~enoral oc puedo definir 11 un ptaatifi.canta como 

un 111:..hrtal d.ioot•1cnto no vol4ti t, dt Wl el ovado punto de obul1i­

ci6n, por lo iJi.nera ~ 1:1.ni M do lOOºc; de di !ioil elt tr.iooi6n ol cuD.l 



oWU\do •• &4.\olona lll otro aa!.u•hl lo cU1bia. olortae proplod_Adaa 

t(aiof'.9 o••~o1•l••· 

119 tu ~ro'{ll.ID-h4• aonQ1ona4u o>.n duda 111 w 1mpot'taato1,•• itu P.2 

4or d• &olubi U.U-4 oc el uedio, enh-.l da aolu'bl& ª"• ton4r4 ai.«e 
ati.D.tdAd oon •l ~t.ona.l plúU.co ~ qu.o u a4.io1ona., de tal mincu•a. 

quo •1 v.a plüUtl<:Al\tct Uo.no la. d.uvonU.jl\ do poaoer l.llnllo exoeaift 

volatU .. UA-4 e w 't:lílljo pmto de ebullici&a, eoril la 111olubiUd."4. la 

'"';do4.l&d quo iiod.lt!q'.i'1f eataa do~n\Aj:io. AboR osto. propi.u.d 

no li•bo «un· e110.:&•iw. p~to ~JJ.:I l'ó1 un plut.ittoaate ea d&3A.~iado 

aolu.blo en el ut10rt&l plúU.c:io Naul~ril\ un t:Ahri~l 11XtNma.4&­

llO'D'te 4u:r-o, ~u.ti oon hnd.:in;eh. a Nblt.ndeo~nio _, fñot pa?:O 

oUl!a&do lA t11oluh1Udf.l.el rd ocutnu·i.o d.a ot1r GlW(l;.,,_'il"a f\l.Ol':'il ll:t".!J' beja. 

el Cil.&krtol r.l4111uoo ~~Ult~ri'.v. C.'!J.Y Ml!lhttcnto a ln trooo16n pero 

ooa MQ' il'OO~ ro@.ht@oia A-1 nh«¡w.h 

1J'n 'bfJ.om plGaiti t1011.nto debo de Mtt\lill:: ontro ctNC cose.a b.1'jan4o el 

e&tttl.o d.tt elutioid® dol produ.oto, Nduioienl!o la vhoomi<la.d- o im-

,_ru~o et;~..;.: ;::o;:ieA~e~ :a ~tM e>!Mi~. 
Otn d$tln1eiw ~UIA H p\,M¡;J!e br a ~ plaetU.'iC';laute el!l la do Hi' 

uai U<&W.46 o a~Udo •fa ~jo ~t~ d.~ f".iei~~ l.\'t!~ ~\?.e M ad!uo­
M t. tm pl!ietl.ot> o ol'!!.st.&~~ro le esobia. li:. voh~~ ér.:1) d0fo~1® 

4ol mat<:tnel n. ol.t>bl:lmr ova ~l i"in do b.oer ti:.-OVoe!;:.O"'__..~ loo pl'@dm:i­

tofll. 'Loa pl:;.oUf'.t.cbt.\llü oe w..e.ron ;;ar pri..wn. voa ~ ol &a1o éll'.t 

1810 ~o l\ le nt troo&lt~c::ie oe1 lo e~~n G.l~<!.nf'or fe.'brt~oe0 

oon oeto ol pi"Odiwt.o a=ld\'N~'óle lluado Coluloidfllt d@ 1ah! Q.liW <al 1t.J 
canfor eo le aonddcu•lli> Oo::lO ol prtmor pln.titifiol!m.hw Aho:"A en la 

llOtVAlidmd. yo. oo pucd~ diat.in.suJ,r un agmto ou.m.riz!ld.or o extonde­

do:r llae:~d.o t.amb.1.~ plt'-111?.l.fiO~'lh oeewidario, de un v..irde.doro plu­

tifiouto.. El eg-cnto m..u.\vi\lll!A.oi.- o ex~-end~r oe un dil~tc rel.G­

tivamiento no volátil Q.ue pU!'ld<'l oa:i: l'lw.'lti tu!do por un vardadoro plu­

ti fioo.nto uin ai~ct~r eor1~sento lao propieda.dee meo&ú.oas do la 

GWt «i,noillo 

PROC:.:SO O ~.UX:A?ilSl:O llB ;,,.\. pu,!;'l'I~CACION 
El proceno 0 mooania~o de la plmstificaoi6n no ee oogpletam~nto conooi-

5. 



"º• ae han ill1l1 tldo .U •01·1nlJ1 t.eoríau t-!t.l'li 01¡: !.icar diobo tenó111Gnot ahn-

4o !too 1-a r"Aa lll<:ttpt.Mu¡ wa •11 la t.ooría llU34a HDol daaUaam1ento 

•D\n O&plA.a"' o "'h<tña de lA lubrtai4a4" 1 la aegundA oo la lltUllM.tA 

"'horia do <kl". 

La pr1S>HG M bMaa en q.ua el ~laatU'ict.23h cr.aple&do so ooaporta co=o tm. 

lubrioewt<0 1n'4mo ooupan4o loo Mpaoi0>n int.emoleov.lcu-e1 7 i>(l:i.~ aodio 

del. ou.ll\ H f'N~ wi deaU~ento de lu oedonu i•l pol!u:co. De 

•eta font<~ no º" pl!'Oducc W'.11!1 d0to~16n on el Mtorlal 0labo%'iádo, qWil 

,....,. a~nhm.\o du~\.G ol tie1.'iro, u~.a dofom.!Ul16n am <>rie:l~ por la 

frtoo1Ón 1ot.emolft!!.u.l~t'o !U pluti fic~ie limWMH 6(!!E:¡'Ú,n 0mtll 'to~rie. 

fM1 U~ 01 ~sJ.()<nt" ro;on~~el~!l:l~br d@ la ns1~. 

14 GUt~M t~ñ& o t~orlA do ~l H 1G QUt.) m.ls AQ@p~i.6~ bl1í\ tQnido, 

oe bu@ oe ettli!t l& cutt.l:'!¡ttJ~~ intom.;¡ trtdiGtM1aOAl dol. •t.ena.l ~ H 

va a pleiDUfi.ctar o Gl'.>tl. de u:na eaea .'Nlsinoiz&, ti~'3 le fl>~ filo r.anal 

ooa WJ.A ~~ ñ~dG611 la o~l. &.@li1i1n'\.1,f@ g~¡;¡cnto i:U Micicmu- 01 

pltM'lt.1f1o~~. to~H ootouoH ua ~"'l '1'-"' él.& l~ e \tn~. ~ fli$la­

t1no~"" 

~t:r. to~r!e. crnte.bl.~eo qu::i le; c¡¡c~b~d!a~ :t lo dtliro do ~;¡, l'S~a ~"\'ls:l~oaa 

me pl!Mllt.if'ioa@ C:D OO:!U'Hl>OUSOill. do ~ c:mt&"l.WttUn 1nteni~ u~~ y º.!. 
r~. fon.u.tu ¡>()l' 111:~iro.ooicm@t1 ontN 100 C$ntroa d¡;i i'u~ma li0 ~ fllll!.Oll'2 

11ol4eul~o de. ~ ~a!'Ml :nlll.inomu, 0~1:1:1do o~ta estru.otw:a trii:lb.:~io­

nal iMoviUuo1ón do lt:. gM&, d.nlndo por rG!1ultado un producto ñ~U.o :r 
quobn.d.iao. E4J intoret~ant.e ea~ar q\W Gxititcn ut.oriaa tarmopl&lticu 

~UG uenan lo. oi:.r:.1oteri<lltioa de pcaeor oont:r-os do i'U!3~ etapliav.iente 

oop&m.doa d.ll>Zldo J;Or Ncul t.:Mio un t'.la tonal i'l'l':lx:i blo aic nee~:;idad di!! 

plaotifiozu.· .. 

Cu.'lnd.o laa 0oo~cia.a roainom..w tienorr..l muohoa controm do i'uorza. p:r.'Sn­

moo, quci ce loo.t\ 1.is:~n en lt\ o~dena moleoultu.•• QD estoo c;r.5!0s l"' ec?i6a 

del plA!!ltifioa.nte ~~ do eolv&.ta.r muchoe ele ectom oentro!ll do t'u.Dna.11 con 

el objoto ele elilillioarlos ooi&G pu.nt.11:1e potenoialet.'1 de uni6n oon mol&culu 

6. 



••olua de f'O;Ja1a.a, fro11ooan\lo •nt.orn:oa que oca auat. •nOi:l &etde 0050 rli 

•n ea !&&C~lioul¡¡.41 euot.lol"fl!I •u.J roooD cenlJ.•01 .1ot.1YO•a. 

nr .. .mzcu lA> t..l. TOO'l:JUT'UiU. 303RZ w. ACCIO'l!I DE LOS PU..S'l'Ill'lCAll'ES 

Al 'baJu· l& tc'!Jporu.~ h energía o1n4tio3 colooulm.r d.iaaimqo oawean­

tto Q\M loo :f.lt>l.4ou.laa uo tio1n·o:¡uen ~ " la& otJ-.11a, provooando ~~&n al 

H\ar !liiL& <10nla lu eol&oulao ltWll lA f\\ona 4e ooh@lii6n (tu•Ha d.e atrcc 

ol&n do l•• e&'.)l.'-ou1u) Gl!I 1no~conte gn.nd.eaent.G, on ooneeouenoia la -

n11c&ald~ iu.==~r! ~bih, d.&n&o por numlt4do ClUe lam aol&oulu del 

plaa'Utie.'tl.nto o~ f.<4rIOU c.11paoc·~ de fllM~ner QUID atru¡uo uobl"& loa o@n­

tr<>G do fual:""'..a tia lu ~N~ol&itll.A3 d.o 14 ~o.hi,a,. 

F.l AloJ~hmto d~ l~n u-.:rld!tdo¿; trtd!m.en1Uollnloo intemo.0 de la ~lli~ r-a­

•ho•• oc lo~ p.tl,ll':' lcrn ~u.ibbrloa &Q1.Wtacilh'll -d00olvataoi6n :¡ ~-41E, 

oi4"D- d.10~1&.l p.roduo!d!l.c ver llA aoo16n dGl pl!l..t>U.fiormte, hC1.CiGndo 

~uo el ~tlilrial. pla..-,Utiorldo otiQ. t'l<J:iblo. U1 f'lo:dbilidad do uzm ~ 

nelt:tH!I'! ~~~.,,~ ~ ~~~o togi:1!l.r ~dJ.i\Qto Dua~u ca¡aoea d.e se~ 

lu a.M>rom~l~-ulu ti;lejtAnilo oonaocuamt~.to loa oent!'ll>e do tuena, p­

:en~~ ~ e5t'!l 11.t~ de S'l...!jgt,a!M~1~ ~• le Uai:~" plaetifi~tco Houn­

dM:•ioi> o .i;;.¡_y.~nt.;.;n 1:1~Vin.odo:-¡¡µ;¡. Cu:.:"1.Ci le fle::r.ibl.ll!.'lMión de la c:ru;a 1:2. 
Giüo~ lli<11 J:-~o !.'lOll {)1;1t,¿ ele.;¡;* do i:n.z:itto=ic.\IW C!.'>!J:llf!.li:'8 ~des proble~tMJ 

doapub d>a c.l.e;'.tn t;iC¡¡"¡pO de nda l.\ol naitot'i~lt debido ~ Q.UO lm:.9 f'ulers&e 

do at.nea!5n ~o lo!ll O()ntNm da ho~ qu\) eo m!'l..'lton:!t'm ep¿;.ruu}1Ms, teftl!. 

Pnm por o<r.:<prlatr ¡J.l <llxtondGdor qw:id.rul:lo ordflllW.dD. llil. cetrru;tun tri.4!_ 

aonmional ~ue hn!a 1rúei~lmimt411 l& ~na •~lfl~inoaa, cu deoir (!Ué ol plll&,!_ 

tU'icant0 exud~ y el ~'lterial pl~tH'ieado onvejooo, p1:1ro ei junto con 

el pbmtific¡;,nto @eounlit\rto q_ue oe e::;plc6 no agro~ al.so do un ¡:l!lnti1l. 

eant~ prill!arto esto oo.'WIM''l quo u.nti. <lcter.:Ut1<i.dA owitidl'/.d do los oeotroa 

dlll fuen:i. d.~ laei ¡¡;;;:i.oro::;ol6cul<M;1 eoao neutra.li11;~s por oal"IAU.ci6n con 

ol plaetif'i.ia.1:ito prim~rio j l;i t~mdo:loin a. o%11ismr diaoinu;;ra. 

El me.-oasliecio a.."lterioniamt.c exyuento :io plantii'icm.ción correspondo o. laa 

rtioinu to~opltiet.:icma, debido a que ¡;cncrnlmento cuando <ie bll.blo. de 

plaotifiou.oi<Sn ae rtilt.oiona oon e5to tipo do r~einaa iinioo.monto, e.unq,uo 

110 ti en<> oa.mo~1 00 quG ne, f Len bi li za.n rosinaa toX'J3ooc t.abloDJ antes dol 



eu~:l•o• un .,l.,•"ll'.I 4 1 
""'' <''ª" oon ;aa T'1JGiM• d., Vin1l-BuUr"lll tu 

e.u tu 11• u&&tt pal'li fi d M '.1t•u• c:111t"\o1!1 r cu.br1111fn t.oa ten4Uooa quo 

···aa a •·r wtdoo 1n'I •i>f'lrfl~ln, ut. h~o df> "•in&• 4,. Vt.nil-Dutinl 

tan ,. ·. =ie.~o ef,..oto 1.U" loa d1uit1t1<:''lnt·~•. 

D.- P11~~!YU !'&'..!!!. r,.:.·,® 

!\ ••'440 ffaloe do lol' pl~~Uti<::IU!f.co u ¡.'Or lo f:&.Mr&l U:(!mdo 

aunq'" á\.IJ'.t:n~~ CXlli~Ul lt'll 11111t.o\~o u6Ud.oe 

!n\,_ toa tlutlt'!atl~"ia d<>rtvwioo 44'1 anh!d.rido F~Uco, el .OOP 

•• &lo 4~ •l ~o ~~?Or~te, tab1do m au oxootont~ ~L&nco 0n el 

f\mol~on~ de eu.., t'fl"Ofi~iid.Ht trliéo coiao comr<'l>UbiU.dM., baja. 

'f'Otlflt.iUdAd, ~ji:l hnpu~t~ d<.) tlc:llb1U.d~d.~ i:to.J a;¡; Ol\t'30trrl.H 

t4abl:G J?Ol" rau uc9ll'l<nt~ etªt.llibi ti~:i<l al ottlor :f a l& lW! :; roooo 

wu. ul~G:<i.in!\rta Nll)i 1t,,1:i~t111 llU.Íl'Aice>., ade:;;1b do rropit1®doo eHo­
tr\c:!l• o\l¡;~ric:ilt'•ü y 6!>5e::f'U">J> wui. 'b1.H1t1.i; nin1otono1a v.t llJ.ol=áonto. 

En\h tos ¡11.eu::t¡f·!<::lnt-:c dori'tt\.doo chl Anh!drtdo Ft.41.100 l'HI Uon0n 

lH dg-Ji<ratA$t.U 

1.-
?.-

D:\ - OeU l .. lf"-lú.to 

m. - lllutil. - Ph ~l\to 

tli - Wttt'!ld - rc:tu - ?hlu.to 

fil - (2 - 2U~ - F.::tH) loo ftalo¡¡tc 

5.- Pt4h1to di·~ d!'.'cil. - aUl bcrl Lo 

6.- Di - iso d~aH - P~tll!lto 

7 .- Di - too - o:::t.H - Vtal~to 

6.- Dooit - butll - FtAl~to 

).- 1Mf.l«.':t1 \ - Deic1 t ~ Ftl.~:i.t.o 

1.0.- Ft:1.tillto d~ Di - í't-id¡;cilo 

11.- Diet.11 Vt.>lato 

H.- Di~tilen g'.iCOL V'tAtnto 

H.- Dibutolti ·0 t1l ftibto 

DOP 
D!P 
mm? 

(DIDP) 

(DIOP) 

(IODP) 

(Dl'DP) 

14.- (Mctoxi - eto11) .-til •· bencH - P't.:t.lato 

15.- Dict.od <:'U~ Ft-:i.lato 

16.·· Buti t 3<'10buti l - Ftl•l •tO 

t7. - Iooditci t Ft:.\ 1. •to 



l+l.M 1 - Octt l - n - d0i0l1 - P".al:.w 

19.- ~ - ole lo t;u.1 l 1\.tllAtl> 

20.- n1 - 'frideo~ l F\.alato 

l oa-nUnWY.11.&n li\1.1.;u U C.1'"~ºª ha prop.hdadea 1 Oa!'lla ted:atioaa a4e 
larork:it~3 'i• lo1.1 rn1:u1roo d.ioa pl1uUtic1U1teo. 
l.- 01-<ktll•?tat:.to, OOP 

ONWlttlM '!:'D~O!fiea 

P\l.Ni¡a. 

AcldH 

Coatemdo ó@ "S'W' 

Olor 

ILt.wna cm au.s¡-<u1lli6n 

~ Jit@l{¡<(,\!Jl<llt' 

hoo p~o.il o l'OI' OA16m 

11\ato d~ ol\'W Uet.6n 

l'ftl!it6n dca Vil..i\.or a 200°c 
SolutáU.d.a4 e.o ªflWl " 20ºc 
Solu'I!! U.<!.~ ~o l ~Stl!!I e.n 151 a ioºc 
V1s~~i~ Gb~oluta ~ oºc 

Ind.ico 4@ ~f'li':i.o~i6n D 2oºc 
"1Jnto dg ot1ellfflme13ti) 

Punto d.o t.Dfl~c16n 

G 20°0 

e 4oºc 

• 0.934 - 0.966 
• 9n por peco ldmao 

• o.ooo5';t por p;¡¡eo ~-
• 0.1, Jl"(ll" ¡>01110 ='1tlsro 
.. Ul.(l!G~llltltii> IU'O:::i!Uoo 

.. Eiumohm~n to U 'bni 

• 390-~1 

.. e.2 lb. 

• .n1"c 
• l.32 ~ lilg 

"' !!Miaor 4@ 0.01,& p.or peao 
.. o. 2'f. por pemo 

.. lS! OJi!l 

.. 61.1$ o~ 

01 22.,l Opdl 

.. 1.4859 

.. ~e 

.. 4250, 
~ al cJio ¿~nsl'l&la~t<> W3Mo do todoo loo plaeüfi~\\ntea C'l\lJt 

oo empltllm.'\ con Ni:iin:.w par-a reainas Vinílioa0, do'b14o e. q~ 
poHe u:nn o.ll:eel<1nh oo::;biruloi6n de propiodrule:¡¡ ttencreloe, "!, 
loe oo¡¡;o buen rondimel'lto e baja t4'opoi:atw.-a, btllje cxtrao­

oi6n por tlOeite, a~, poeaelli tamb16n uool .. ate eato.bi li4rul 

~l oalor :¡ fh.x.i 'bi U dad poreruumto, lon pláotiooo vis:úlioom 

tntados oon OOP puedon aor prooGeadoo l)Or cualquiera. de loa 

pclioa oon1meu, oo:io oon loa do ilxtrua16n, Inyeooi6n, rtcld&!, 



do, •b:'i. ;-;..:; ¡-or 1111111\.all r.uoncta 'lUO el DOP •• toaa come awndard 

4111> coe1;,11 roi.clÓ1l OU!l o\roo pl .. 11\1 flO<U'l\oo 0111pleudoo par-;i 111atori,a 

l.• YinfHQos. 

l:tl OOP tlimw ruja. i"•nlfl\N-OJ.6n on orden de t.onoid.a.d 1 no l\•n•­

u.•·.} en l• N•l en c~t1.:fad'.tl:i d.aíio11u, nolo cuando eo o:denta­
do •h•¡irend• ·uporu d.Alllnos. 

2... ~-~iu-ruia "• nnr 
Pino eol(l-ot:ular 

ON\'~ Sllp;Píl-Ít'.t.011. 

fwi\.o de ~lru.Hioi.6-.i il 5 m Be 
P\mt.o do c:'>:::u.rntrfl.!111nto 

P\t:lll.g d<!> ;.efll".;;ei<lll.én 

Vucc11.1a:~d e 2;/c on ep.o 

Acidoa ooc~ &c. Ac¿tlco 

J'\t...'"13'-A 

AbtulreH.ín do ;;.g-~ 

• :ne. 2 

• 1.044 
... ie2º0 

.. -35ºc 

.. l40°v 

.. l.6 

.. o.001;t =h • 

... 9S'-~ mn. 
.. 0.1,r. ~ .. 

Dmtro d;;i leo pla.uU'10<mtc~ produci.dc;s por ll1 ~Un del 

~d.riilo )'~lico º"'ª a.lec.halo@ pri11~suico es siD dlld.B:t! wao de 

lH do ¡;¡.¡;;,yo~· ;;¡¡Uci;;c.!.6n 'ln ol eZ1raMo d,Q lo~ plaotifiomotetl, 

cu eu t.tt.do f!aico uu un llq,uid10 claro~ inoololN~ e inedore9 m,! 

ci ble orm t.odoo loo d.l.oolve:atl!lo Oli"t~cos C?Olll\!Il1110 0 poeeQ ~ 

baja s1:>l\.\M. U.d.1u! l!li!l ol ~' y;u:et:O!lU. e.ftm~d ooa cooi tod:i& 

lu NGi~a ccu oxoepei611 dol ~00tat.o do colulog~º 

Sl DDP eo W$a p.&rm vheUfic~r, OO.wo~u1, pUat.!cm:i do nitro­

celulosa, pl4ut.iooo do cloruro do polivirrl.lo, no ~o t6x.ioo y 

thno ~ ,~·r-M\ aet.abi lid"'d. a le. 1~ 11 preuont~ W'la gra.."' oomp!&­

ti bi Ud.1d con reaimao, OOl));O le ni trooolulooa., buloa olora.dois, 

ot.il ooluloc:~, o.ootato butir.&to dl!l ooluloua., cloruro do poli­

vini lo y eua oopol(~orou y pr.ilivinil butiral. 

).- Di-motoxi-l:~Ul-íi'tdato, DP:El' 

Por aor ol tt.'lc<i. dol prc;i;.ienta trobaj~ ou11 ou.raoto.r!utioao sen,! 

r.i.loo uo 1u 1a11111a.r4n on for~a oopooial en ol Ca.p!tulo IV. 

10. 



4.... D1 - (2-&til-i:d).,) lSO-Pt.alato, 

Oft"4&4 H~(f10ll 

~ .. 
lo1441• 

Cora\.cido do A4"W' 

Ol@r 

... t.ri. w !h•penc18n 

hGO ~~flil'lio por pt& 

P=w &.-! 0~U.oi6n 

ho~i&; diri VtlJJ.01:' 

Sol\lld.U~i en ~ 

Solubl UdAd do <l41Wl en 41 

VieooeUimü éó~1uw a oºc 
o 2rl'c 
8 1.;i)c 

Punto 44' v.~.:ru:n'"ici.ento 

Pt!Dt.o 45 1cfli"~ión 

• 0.931 ... o.;&5 
• )9.~ eJl p<lillO llÍuJ.ll!O 

• 0.01~ oomo Ao. AoCUcQ 

etl pHO 8'J:lm 
• o.01i en peao ~=o 

• Lipre -; 01u·soter!11tico 

.. Sula~eh~n~ li\lr<11 

• s.19 loo. 
• z.uºc: o. 5 !?!U He 
• 0.69 tt:lil as ~ 200ºe 
a M@noi' de 0.01~ G1l p&f!O 

"' 'ltJºc 
• 0.01 @n ~ a 20°c 
.., 1%.) =~ 
.. 86.5 upo 
"' 2$1.0 O}iW) 

.. -43~0 

.. 450~ 
Ea to p)Ao t1 t'loG.D to c0 lei ocm.:;oe e~ el msro~o ba.;l\l ol nombro 

4o Pluol. ),SO. f"'Om::-o !A.~ 01~elt1ltttlc funoiaaam otu1¡1iotorizti .. 

ou t!piou de lolll plw.rtU1i:u.mw¡¡¡ &> bru:lc ci9 Anb!ñ.."id.o ~11-

oo. B9 oom;K\ti olo con ~i~o elol'Ov.ltÚllcw.lll, poeoe) e.1t0olen­

h omt.€%b1Uda,fl G la lu.n 7 c.l Ol.\lor aw:a(lnta 11'1. reniownoia a 

la <»:tlt'll'>cat6n do u~ y aoeit0, pcaeo tru!lbi~n imenrui propied!, 

doe a bejll te~¡i~mtui"G y res:iiot-cnt.nm propie<!.Mmo oléotricaa, 
loo oc~puo3~00 vi!Úliooa plaatificadom con Flexol presentan 

notable ro1:1htenoiu e ln n!trooolulooa. lmmi~ oon lBOti 7 

tambi'n ce 01u•actorl:al!Jl ·Jl4>1' ww. ooja. vioaoaidad inicial 7 

por mu oxcelonte eotabilldud a le vincoaid!W. 

Sl Plo:cl }SO tiono mu.y baja pcnotra.oi6n en orden do tonda4, 

adodG no pcnotl'G l'4pida.monto on la piel n1 la irriW.. 

u. 



s.- Pt.l.a\o d• 4.oU - o U l - hnilo 
Ora~ ee~{tioa 

Aoi4oa 
Coet.enUo 4• A4UA 

Olor 

latorta GD Swa¡•ne16n 

hao pronl:iil\o ¡;or Oél&l 

Pamto fíle d=.ti llot.&, a 5 m ele Bs 
SOlubl.Ulb4 on ~ 

lolub!Uúd do>. ~ 

'fle~::uaU .. '14 l.\~ohatia a oºc 
& ;¡5J'>c 
A 40º0 

1'imto 4$ c~o~alento 

~to di'! 1nfl.~i6n 

• 0-911 - o.~ns 
• o.oo~ por pao 8'.ziao 

• 0.10~ pgtr peeo 1114.uao 

• lo ti.ene 

.. Sus t&nci d.l!Mn U! l1 ttr. 
• 8.09 lbo • 

.., 24;ºc 
• Menor de 0.01~ ea puo 

•• 0.1~ por JlüO 114ziao 
• 509 opa 

• 101 CjlG 

.. 32 e~ 

... "'4B.lºc 

... ~45°11 
~bl~ oonc-old.ú Or.>tiko Plezol 8109 o~o pi'Op.h1.te4H í.'llOD MH­

Jlilllit.d ~t OOP ~ b:.J:l tt:i5f1*L-at:ura, H una m.H4lia del eabr de 

ootí lo ; e.lc<llbolea d~Uoo, adeMa el i'lGJtOl 610 ticmtt lliODor 

Wlr&tl Udd ••tll ol 0011. 

6.- Jl1 -100 de'°i l - Fe.;;il.'$t<il (OinP) 

Peoo C{}l.e{';ul.Jl\r G 446.7 
.. 0.966 O~vo~ ~~~~o!f!o~ 

Pu.nt.o d0 "'tullioifü\ 

Punto da @Geun'111!1•u1to 

f\m\O do ioflua.oi6n 

V1oooaU.e4 

.\o1tle~ 

Puroaa 

Olor 

• 2;5ºc a 5 1Ut 4o B4f 
• ..l)Oºc 
• 4500.,. 
,. 66 Ol)5 a 25º0 

• 0.007 en pcmo ~=o 
.. ~9.6~ ~Dimo 

"' W.~ro 
Contenida de A~ 0 O.l~ efh:imo 
SU$ o&uuot.cn-!oUc~o priMi¡;~lH con nl aer un plMt.ifl.oa.nto 

vtn!Uoo eoon6mieo "'lUfl JIOBC«l baj~ vol.'ll.Ulidad y cxcoloutoe,!! 
raotoriouoao poman~t'3o. Dli!. produotoo do ~a. arga Vid.e, 7 

un alto g'mdo do roointonoi& n lA oxtraooión por diwroou =;! 

t.eri&\loa. Su.o cu.rae toriotioo.o oon t.IU1 iapor~teo quo l!O le 

oompA~ con ol DOP. 

12. 



1.- Dl~ieo .... ~u l~P't<l L:l\o, n;or 
,.... • o *' h.a uh ~ 

Orav~~4 o~f(K')Ífl~a 

P..a.n\o \!o •~l i.lot.6n 

f"u:\t.o ,\@ &f(Curnaionio 

i"lmto <ltt ~nfhMc16n 

1Íl 111-CGl\lil:l.~4 

MU•• 

Jl\ll"H.0. 

Olor 

Conten1~0 do ~~ 

L1 b~ f!.Or ~l6n 

• l90.5 

• o.98l 
• 2)5°C a 5 111111 de Hg. 

• -45°C 
.. 4:20º1 

• 58 cpo. r. 25ºc 
• 0.007~ on p0$Q a!x. 
.. 9906:' mn. 
"" IAsero 

• 0.1~ li!!:to 

.. n*2 

Se C~lrlll:: "rt jlia ror f n>¡,i.,r-e1 on~=- .:i. p;."<Jduti to!il vi ní licof.I de al ta. 

CHllU~ri,~ Ci!.l:'\'HH!.H.-Ínt10á<ll t.ll."'l .'l.~~·:>rt~'l.01~ OOl':.t! fl<1ldb11.id.a4 e:z.­

tl"0$':1. a ~¡;1,5 hi:i~r~tu.N.u y t,¡¡,:¡bil'-ll l>•lr un~ b:.'.l.jt> 'O'Ol&tilidnd, 

v.te un 11tlll'l$l~tl~"-' vh:a~!ic:int'11 \'.'AI"la al~ruro do poli.vinilo, ol.2, 

NI''.'! dt111 ¡-:Gt\'rl.1'...l. Hdqr,o. Mti~to do poU.vinilof 11cotato butil:!, 

to do ceh~i.~.lt<l!l, nt. tr.\to dli& ccl1.ilol'il~ y ~~ hul<lll nm.turaloo y 

olnt!tiel!i~t i"°'r- ó>\"cit.'l.n i.-~r.cmc&\ t,;;.r¡;ui&n BO lo oompara óon el 

tfOft ~de~¡¡¡ ~~'ll"l'" la \l;>.~·.;;ct,'1)f'ÍtlUCl> da to~t"UC co¡:¡o buGG P"t't\ 

lA l°O~l.ll,;cti!¡¡ ;:!.¡;¡, rh:it.i.noa.n~<JGv 

remo 11\Q le~ulfir' 

ONwed,11.d wtir.<ict"ticii 

Pwlto d<t ~t.ullic~do 

Punto tlo e;><mr!"ili'!icnto 

Punto de in!"l<t.lll*Ollln 

Viooouid1td 

~cid.e». 

Pu.re?!{!. 

Olor 

Contonido dft A.b~ 

Peoo p-or Oa.lón 

• 362.4 

• 0.991 
• 220°c • 5 ca de ilg. 

• -45ºC 
• 3Soºr 
• 42 cpu. ~ 25ºc 
.. 0.,007-;b en peeo m4x. 
• 99.6~ mío. 

U~-:·o 

• 0.11. w. 
.. 8~26 lbo. 

l · " dando coco re:;ul t:~do mm STfAn 00111-Pouoo un¡¡, .i.l ~'' .10 v" ttt;ta ur. , 

u. 



pa\ibll.i4'u1 )' f&-oHUir.d 4o p1:u~uia.40 oon roe1naa 'l'ln!Uou, 
au prtuolt.,.l ciu·M:wrhtictl. H ol do iaotuAr oo;io .at&b1liaa-

4or ~. 1• •1.cocoa1dA4 al ll!Q\enal plbuoo, 40 &ht qu \&a 

gNA\ c.qU4a4 del O<ttu1iao h oue p1utit1oante ao destino 

pAN la fabrioao16n d.e plaaUoolu 'I or~eolu. 

)... leooct.U ~ decll - i"t.:lb\o, IOJJP 

J"Goo &0locul:u 

º"~ eopo :f nea 
P\mto d.e •bu' Uei6c 

ll";aw ® üf J.i'i1.1".Gü\o 

~to~ h l~16n 

Vieoo~l~ 

&cli.de~ 

~. 

Cootamda ti.o ~ 

Ol~r 

Peco por Oalón 

... 4lSs6 
• 0.973 

t!> • 250c 115 n4eBg 
.. -;oºc 
.. )SO°'p 

.. 66 o~= c. 20ºc 
111 0.00~ GD ~@O 

"'99.~~~ 
.. 0.1~ =hl=o 
• 14.~ro 

... 8.1 l'ba. 

~-~4'1 ~ b:tl.,14 volatiU4Ad lo que lo hMu oobroulicmte p&N 

w;oo en 0101.0~ d~ '?NCC0oa 1t. alt:l t~zipor:•tuu.i.~ e~d.o Q'I> oa­

pl~ ~:;u olab!>rnr ~rod.~Wil Viru'.Ueo¡} 1110 \'lU~o tenor la e111-

prt<.b.d 4&i 11u~ ao~ de Ul"A lo.r~ vida, lotJ predw:itoa Vin!li­

oca M.ed0 de loo ple.a~nol©ia, ¡;l.ruJtifioll.dOD con MW ~~­

l!'J.al H puw<ill<."l co~~&'at' 0n flmbilldad "" ba.jo. t<mlpom'f:uN 

con loo proiuo t.oa qus ae plut.U'ican con loa vriM1palcs pl.Y­

U fic&nt.e;,. Adfl~ cuno pl.l:l.3tifiGant-. :posee uoelenwiil pl:Op:\!, 

ttadcz. oléo ertof!.~ y Ga co:i¡;>.l& ~1 bl@ ot.'ln to~ la.o reai~. 

10.- l't:lhto d.~ ru. - ?rtdec1lo, M"D? 

Peao molaoular 

Ora.vod.e.4 ~ap-oc!tioa 
l\mto do obutlioi6n 
Punto do ouou.rnclonto 

Punto do intllla4016n 

• 530 
... 0.950 
.. 285°c a 5 mm do Bs 
.. -35º0 
• 4550p 

14. 



c.- .. w~. 

VUe<1:tl4~4 

li:U.at. 

C cm \~·M !lo th 14"• 
h.\''!llh 

Olot" 

M t.,.. ~r 0.lh 

• i 90 OJ'8 ' 25ºC 
• OeOO'J~ 8'tin 
• o. \S lllhi1110 
• 99.6$ adnhto 
• L1gon. 

"'1.9 lbe~ 
'rl'i h. hbr1Cfl4í4a te proctu.otoa •• ~. O• •ll!l•a coso pluU­

tH~h llll. m'Dl' proo•nta liJq bl.j& Y01at1 \Hlii4 y u:y uoelent.o 

""'°'*«rnch :l. tea a~.:iqwio. (lu!illteo& a t..nw~n,t'.u"11a :1.l~'lt$' po!f 

\o 61!PU'lll 111~ linit lht i.iv;»;.lrn p:¡.~ ~~C!t:i olonda& TI.ntU.­

cilt.1, ~t'() ~o €git illifOE'"nw •l.\ qw¡ o.::m H~ pla~t1f1c.:mt& se 

~udtt t1;&bo:."i1r riii.cubril'lh\lto %)1at"Jl e.l.rum"bN «'ll.lfotrtoo u. ?mb,1 la.­

Jo CO!i't-O, d. ·"~•io .a !.t;l.Z! UCO!!t>l'ltG(!) C:'lt':l.Ct ::-Í®tio:an d.111 e.itil&• 

C1~to !¡U-'! p:"<'}r-~~1~t'~~ ~ te~ §3~,(lrl3~e~ J'l~"U.fic~dO~ Oi:lil @\ 

&nrP. 

r.ai~ eit:-·u'I dQ l!l!v~ c::·H»><:t rlou.",~ q.u,, 1.1rororoi0l:U'> :\ loa •­

ttirt!li<'k~ f1t.t:lrtc;;do3 ~on lit. Ht!n; tiMfh4'1.dcfi .,_ c.lt.:l.tt tem¡ieft­

~. iaul111:¡¡¡iti:n~ Vr atoo, noutaneil'> ml a~ 1 •1. iw;;ite. 

Loe pl.~M !l.OQ\<>4 ;l>l)rtv:lido3 d@l #Jth!drido ?~lico !lle 'lmlm ~r\\ ~­

;h,f1o:u• o.·.~a di;. ln:o f·:V;iíc~eu d~ bu tolflHlOtJ, t.:il~ll co1110 

F'lcir.i ~- Ud~l~ runto ª'" ::<1-btfb.ndeoohv.1.mto, v-.im::ol.'li~, tl.l.Qto, "P':O?ie­

dadeo al olitor, duM:rn., e¡:ttin.eibt.U.c!ad, ;¡iejor.:tr 1& ?'<ll$1S;tcncia a la 

ct.bl:loroi&n. r,1duol.r t~ rcc;1ot<hnaia d~t iruitel:"i<>l r.ard. fluir o l~dw.lir 

l::a. t~mr1,;r:>t.W"'""" ;Mqu{!f!'id41. ~"llr.• di:t.rlo el tlujo 11Jm.tl.rifactono, ete. 

Loa plr.o U. fitm.n t IJ t {q u.tdcrn tlu;p r:ri.l'.lOi !'~l O'.l.l':IC t.of'Ía tioV. e!J hacer 

<-,ue t.~ ra\ÍOUI.!\ protr.ctol"& ton;~ \>"ll t.l tQ ¿;1":1do de p\QOtj,oid.!ul qu·o 

a'. i'lliniio tic:owo tJ\r"lt; de :u:i.:>rti¿;u:ldo:-, :.H> usan en ta. indu::itriri. du 

r ubri~í•.ntoo o :~ntl.corr".>aívo.¡ 1 t~ücis r.'lri,tori:i.leu ni no oe WlilM1'1 

cut.'~ o).a:s.:; de ;'tuitit'ica.ntJ>l'il en su ~le.borauión, la pol!cula obteni­

du o¡u•ucorla d., lütl ¡iropet\Aden ant;.1:.rtortio y N>r 1.o =ato seria 



Ccm loe ;l•Uftcan\oo 4ot•t•MlmJ 4•l A:ih!t\rido Pt!iioo oe tabrtoa.n 

f:'Oi!UC\?e \Atoe CO!&WI IMl\lf¡'ll!lll':tat \UMrlao, ftlWl&at lOHtAlt J>&r& 

J"•ªº• YJ.nl loa, corUr.d p!tiftl ~"º• plieticol!i ~ra Naub11.r po.Hd99t 

Mf'llm~A~ Ttntr1cu, ••r'*"tua11 f'1'"' rofrtgrerl.drn·, 41.f~nmtes tipoa 

de 1WU6~ &~1~ -Ji' u.,.a•~s, &3~WDt Cilr&q~~, cbAqW\tMI pare 

Nfn;l'0~0re!tt ~d.;iv.¡u•tA4tJa "l~\ne<is, ~ubrimi~atoo de ~lu­

~lNMfl '1 o!!lbloll) lo'lo CC1lli4~c>.én, MolM:J.entoa vl.15otricoo¡ fJlhtioa la.­

;tiaMQ3, ~h.1;;:;,1\$1 ~~to.u, ~~ll 4o co•,p1.lltna do d.í.!oh'!tes. do :o¡:a9 

.to ibs.iu·w.Men·oo, 1ae1enb C2.."l1 U.111.o'lll, cte. 

E= N&aie>:> 1<l WJ>ij d~ le<1 ¡;t;;;:;'t1!1ci.nt<H) .,~ .,v~d«i d~ir ¡¡uo eat.i oon­

oentn4<t en l<:•li ~~~ttw1 lli~'t.fl:"iCi.l~ pUaUC1oa, los OU!lloo MD l.Ofi 

U5 60~ill~H .... ~Gtd.~O d® ~'OU~ll.ru.·10 

b.- A!.ce1•w Q1$ 4l~ ~ ü.l íQ..-:.; 

o .. - ~iiL~ i..l>lriU~ 

4 .. - ClOit"~ d~ :~litifÚ-1<> 

o.- li'Ol.iCi'OU~?>O 

Pot\'11 qUl.3 len pl.Mt·1fioui\i}a t.m~ ~ ~::i ooaportui.icmtoe e loo 

pol.Ílli!C~ll l;l,U<.'i e@ Q,d,j.1;.i<t:e'.A!lt 1!hi.Wi> dt:ibm pQIHHl?' cie~ propieíi.M\Gtll 

7 C.&.NCt.er:bUc:.&l, lf.1$ 01.!Ale<G ~\ll:'l!:llOl9 e. tionm'WWitlxu 

l.- Abl~dar ro~in.l.'I~· 

2.- A.Borticuiu· lii\ rc~i.1timoia. dol c-Ateriri.l -p'JAetioo o~dei fl~ 

. -
6.-

1~-

~jo. la :p~ún de !:lold~.o n~.oim<!.rlll· .. 

Do~n 01:;r en ~artü {Lu!eiaa.mente tnort~ml. 

Roai~tent@o ~ l~ ~cetén de lG lw;.. 

i\4teiotenteo 3 ln h~ed~d • 
En 

1
¡omi:ul no dab0 n sor t.&!:1000, pii.:!.i6ndolou i::innoja..r ain nin-

g(in ouidado o pruoAutli&n oapeoi~l. 
Pr4otic~~mto nG deben tener olor Di sabor, CllJta oa.raot<1u:!oti-

06 debo i.:;cr l'll\13 imporuu1 to t11obro todo p!!.ra loo fnbnoemt.eo tio 

16., 



::1 

C1iBDl&o M '&-1.WO• ue.a.r Uii'i pluUfioaaste pan la ei..bonct.&a t@ • 
"N:fb»to, ...., <¡uo to911&r • cm•~ qu• el pl1uut1oaa'M 4ebo cor 

~•b i&o U'\1119~ e~ l.C'& 4.if~n'll!nt.e nW.ridee p>AtlU.ooo Mt loe 

il• 80 ft a lll&l\\I', \41m1tin4.;:: id~JN& pr..l>~ea"4.t quo• 

•·- J:Mbo nr OGSJ4\iblo w •l otArt~l pl!oUoo. 

2.- 1)8- c~c.o.rl.• n.~bili~. 

3.- Dot. J141~1' cm &l f'(lf ll.•pi> 184otiüi&o. 

4... ~- cuu· i.uolubh &a •ir~ ;¡ ea~bl.e c.l c~~to con ella .. 

. ·.'.::' 
'.i:·:·, 



CAP 1 ? U LO UI 

llTAW'.311CJ..S 013.~ l f.'Sl"UDIO 

mu. ~.ucuo JUClOML 

1"1 ni. n;4tiaio so tn\.lt. d.o nrar:or l.~ ei tu1'!.0!.cm aotual "'~41'J.co u 

loa :p.l.ulUl~t;q111 ~f.H"1<N..11:l·l'i'I dt>l ~.Í4tldo VUl!eo9 pcl"O eo.is @1:1peoial 

•~tSa Al ~~$\t;l;iü ~u l 't.~1 ... t.-0. ~u neO!lli:!l11ib.d i!);fl l.11 !ndi.mu-ia. ll'l.AOiO"" 

"1&1 :; l.ll> .Ui.at.n ~16a ilil¡>l"!lld.e,"';J.~ ct\'Ao u.(ll¡¡"l~ d.~ntt'O d~ e~ oon.t'>'umd.orea, 

1.ef ~lm1.i tui E<~U~ lti, d~ ~1"' l0:n S'~ctla \fl:le ail.ow 

··- ¡¡e;:~¡:~ .~a.µ~. i('.:.1)1~ q bi~ ocmini4o l~ ~ ~ plu• 
tU.'t~~ ~IV'114> ~.o GG m:AU@i'~h!&. por le pl"OdttccUn U.11>'!1!.~, 40-

\údo 11\ lo i:í~l <>~ n¡y;-;~;:..::ia le !~~i:-Uo'-lkl" li!l ol&'be:'lllc1&-l de CJIB­

W# j:!ll"C-:;'l~i~t!I ~¡;¡ ff..¡~~~ !:;,~ br.J.lo C~,, d~ .. ~:"ll"QllO d~~:'!lte loa fi.lti­

v¡oo i'ór;l)~, !f~~') ~4iiiVÍ~ ~¡:; j~~~icic::;t-~ é't!lt.a. ?Jl~nr;;e:i6:a ~ro e&tin­

ta.cer tot4!1.l1Ml"LJ:t;):¡ b c.N.;;'.li(fr.t~ d.lle.!l.!~da ;¡ n.ir¡;~~:Jl ow~:r en lli& ~b.i­

Ud.M. ~<!l ~:¡;o:1!.a.~ ~..,t-~ '&~t.l':'i~l.;,,;o bscAn l~ z;~!00'5 d>llll s-..u-. 
~ 1~~e.1~n q'Uli> H ~.u ve;Udo ~iii:~.tJ.(;' iZ~ lolJI pl~t1fica!llw0 

i•ñ"t"~HJ d~l ~drldo Vt4l.>.eo dur;i.nw l~ últ.i~oe aiios son pña­

Ciflilt.lt~Hl•:lto (hu ~~º" TJruAlo:; ® ~oF"to uirica y en mqo:r i~~ 

Oilll da i.::~, fii9rdbl!o~, f¡¡,deJ"2>l .Uei.~imi;;., Mlt?.c~, ~0-11.'r., P~i~ 

'Omdo, h!:stw Esjon, SW.u, Sw:ici~ ':! J'c..p~. 

A oqat:tnuaci&n @e ::;U$1:1tr.ln doe t.!\bli'1>1n 11!. frtea:l:':!J. :l.nilien. en fo~ 

genGinl lM i¡;,¡;-0f't~Cionf:n.1 tow.l:ie de plu.etU''ic.illto11 d.cri~os tlel 

A.nh!cld.do lf'ML:i.co que @e het.n venido bn.ciMdo en lo4l G.lth~os afioa, 

1 lfl. uei\'UndA nor,; ind.ioa loo plA3tificanttbl.l ~- uo oe han <qenido ispor­

\Qdo• ta..".lt<> ¡n. crn,nt.itiAd do e~ materi.al "ºao el pids io patees clo 

Origen. 

1a. 



t?i!~-Oft.\CI OS 
w <m.J .... 

~!\.O 

lt2._ lJ1!:0!J'~CJO~ {]'()!} 
1;6S ~ 

19166 l,154 
l'.ll6l 1.106 

l9'8 119 
\96) ~~, 

1'A8LA 2 

W/1 $?...f[l!S~.(t~ 
&ico Uat.do, 11'lf¡;'tca, !Wtdbl.ic.ii Ve'ilH'lll. Ale~, 

Eof.dl)a tl'nt.doa !lo !torh A!íl&noa 1 sw.~ 

bt&do• tm~di:t0 do Worto A':'!4rtea, Rertfblh~ Ne­
~t lile~, Sui~3 1 Pdrit1lr& D&jQG 

~ u.doe \faí4oa do !orto .\di'!!!& 

~~O:) 't,~,id~~ 1i'& !iO'I."~ J.a4rloG 

~~-~" Unid(;~ d~ Jori41 ~rie&, ~ci•t lt"p6'bu .. 

~~ Foda?'ílol Al~lili.:UlA 1 S~~ota 

U!lt.<M\o~ U'nldo~ do !orto A!!i~ric~, Francia 1 S~ecia 

Jl;\ :.A 1P OC. 1iJ lQOO~ 
'l.J65 2;.6.1 r.ata4o3 Un1dOIG do liorte Mi6rl.cir> 

l '.16'7 
1968 

f.lllt,l,\4oa Unidoo d.G Y:'íort.e AD&ric~, Flr>.no:t.c;. '3 Roino 

Unid.O 

Fr-..mcia, ":':m"tioa Unidos dó Jlort~ /..::iér~ca 

F'..:atadou Uni.doG d~ lforto ~h'1 Cl:\ 

M'.\'. ... U"O IL :.JIC!CLO~ 
l '65 4 '2.S Clllnai4, ·~uta.4oa Utúdon do Nor·to Am6ñca 



hint- Unido, CCLnAd!, Eatdoe Unidoo do lort.• 1111&-
1"10& 

!\dii.M Urúd12$ lata,409 Un.ldoe 4e ifort.o bhi.o& 
lf.,¡;t, r111 UA14>'> 

. ,U. Q ~CO~Ji.'ro íit.Jml.~ 

O. l btit.61>ll tlmt!os do lorto ~ricta 

e.a &at~~= to"nl.do" de !forte 1Mn.oa 
o.a &st.IM1oe Unido. de ffoieto Wri0<1 
o. s En t-ili:iQ~ i,tr.idoa do ll'ort.o u#rica 

... n .. 1-i.w.;.¡¡;;,¡;,ro ... · _.m ••• : ............ ~=· .k_q_y,:::_04"!-:Y • .!F~J.M?. 
196~ 6).6 f.llitMo:i~ Ur.idoo do l!forl@ Wnca.11 

~l Al~·~U 

nww m PI~"f1 :g, 
1965 ia.2 ~i~o~, 'ita~oi;; U:;ié!.e~ de Mof!'\l!l AA&rica 

196'S U1o5 1*)1g;.ic.~ 1 fl!lif>tlbl.ic.11. lf.:¡-;torol Alll~M;io Im!no Unido; 

il!."J.t.ia~c.íi\ Un.id{)ll d<a Harto ~rll.l:. 

1967 
1968 

~p!\~Ua~ Ve1.r.a!l'1'1>1 Al~;:,i& r-&l81c~ 

i!jlgi~·s ~~blio3 li"~dc!.~l .tlo~ 

... Pr.....,A.;::;U.;;,;TO::.;;:;...;;p)!;;;._filS,~JH~:.MID! 
¡;6.0 Ca~.dñ, Sa ~Q3 thl.idom do Uorto Amirioa 

1?67 
196!3 

Cruitl.d~o r'~tndll:a Unido~ do Uortt'l ~rl.oa 

C~d'& t~t~~~s Unidon do Volrte Am~t'ioa 

F.<ltadua Unidl)l1 de !iom A.'1'l5rlca. 

nAt.A,,..:) m~.D.fil~ 
1965 104.4 'E3tado0 Unidoa do Norto Am&rl.oa 
1966 161 • .l EstAd.on Ur.iiloa do ?!orto A.~rtcu 
1967 229. 3 ~t.'\doa t'r..ldoo do lfort& M.iórtca. 

20. 



~ .. ) 
mklm..11 ,.t31E,üg 
196, }.~ 

196G 
li)G1 

1~ ...... 

C!~··;ttit .mlm{Q gt&M? 
1%~ 0.2 iiletA4oo t..'Mdoe do iforto Wrlca ..... 

o.z 

ftAJAt2 e strt!Q 1 ~J.Q 
1%~ 6. 7 Wat&doa Ucldoo d• ll!ort.e Aairioa 

1%6 
19'7 
1968 ..... 

lt1.V.DM~ M!!UY> 
lffS 2.0 !evflbW4.1~ i~4orial Al~ 

1966 l • 2u..o !lfju~1 Oiddou do llloi"tlil !sbioao bptibUca Ne.., 
ll';;;.1,U.c~JJ!> 

t96l 
1968 

UAU't'O !i!U?\ro"U.0 
1965 tn.1 
1966 2zr .. o 

EaUdca Uni~oa d~ Nol:'\$ ~rica 

~ t.<Ado:J Ur.it!otl fl9 Nort.li Aaél'ica 

Rfi!i.M U'a!dot Auttl"'<lllll•t B&lgioa, Botados Unidos de 

b1oi:t~ &~!$rlea, Eapitblica. Foicuul Al.e~ 

Stlt.1'dos Unido@ da Uol"t.O AI:l r1ee, D&l~oe, Re1n~ 

Untdo
0 
P~e13t RopúbUcu. P'cd\eral ilG~M 

&atdoo Unide»ds mort.o Al:l.;rice, R0pdbllero. l'o4ora.1 

Ale~nii.. ~ino t!'nido, Pmncia 

21. 



lfAlti,l9 E S i!m . .o 
196) 

1"6 
1961 
1963 

f'f!W? m .p¡019x.¡,. mtp 
1961) 

1966 

...... 

~ t4d~qi U&údoe dia lorte W del\ 

16\.Wo• Urd.doa d• lor~ Wr:lo;:. 

~ 
191)~ 

19" 

1967 

&1.1 

ª·' 
).9 

!9~c;e VA1'101J do Yor\:.ti .!'.lll~rten, Be~blloa Fed!\ll .... 

1"61 Al~, l'afm•o ~jo~ 

hu4cm "'°'1.id~s do llorta ~rioa, &:ipií'bUea li'04G­
nl Al~p ~e@ il@.ie!o 

~ ~~ ~::!:::~ :!e !for.~ A~&rioa, fl$¡:;dbUos. i'Ml!­

~l A.h~, h.íti!IW !ajea 

IE~CJ_\l! Jfl..l{tH~.~-- C'-1~-:.> o>!!J ¡._3 '1°i.t>t" l!b r-ro:l~?Oi.Ün da vlruotU'J. ... 

O&n \~ en ol e~@ Glll b•Ml~ ~-e1 i:- ln !nm>::-tüil.'.a ~_yoi;'f¡¡¡, t!o ~"\ÍBQ!ll ia~ io 

fo~, pnn,1ü~:W!®lt0 wo:r ~or t!'.;;t-Grt&lea bldJ.!il)p&Wa.blo111 pan.·~ el 

dHg..,"TOllo d~ f.;l\lili.e>~a ~lL'3ti~ru:l ~ l~~r»~la y por JA\ ~leU.~ Me,i 

fa! b1ltdeui pstN au IÍ'f"O\\'lueci4n, t;an to -p$r<?. 01 equipo roquoti.do oc;-rM, 

})Ara lo!it J'>N1Jouo13 dl.l fohr.üi~eiihio Sit'I @~wr~, c;J. i-.myor ?>&!ero de 

toa~bd~11n ¡rrochiddmo eo loc~Us.& <lln tnm ~seo~ qiu~ non @n ul'd• 

ele ittgioi-ta.nciM ill'f> t~!loo Ur.J.do:il \1(1 !ort9 &:~$rl.1u1, P..epilblion Fcdcu:al 

Al<)trul.Jlti :¡ !luí r.G. 

POOOOCCIOci ~i.acrn:u.i.- ~l h ::i.-Jtu.alid~ii ee bl) inoNl:l\'lnta.do grMde-
~ 1 ~ 

aonto b prolucoi6n n11oion~l do rlaot.1.ficantoe. Rato ~o puedo ob-

cerv1u• en lo.a <1.ou bblan do 10¡1ort'101oneo c:ootradu enteriome.nto, 

on donao u~ not~ olnm::rnnte l<l> 4Ua:U.n""i.6n que uo ha beobo cl«i 4n.:. 

t4lo. 

22. 



rtA iSl\1 ~ _i!l m¡ ~J) 
196~ 

19" 
l'l67 
1')6$ 

196, 
19" 45.;! C.t.'4~• Unl4om de Jlcrte Wdoa 

il'•\.~oo Uuidoa de lorto Wr:loa 1%1 51.} 

1963 

~ .. !BW! 
l96S e1.1 ~\Mooa Vru<io.o do lor'9 Au&noa 9 lopdbUcia htle­

ni.l 11.l~a i\!¡f~H lilsjC« 

btt!.d~ ~tdoo dC!l l!to:-te ~rica, R.lptibli.aa hd.o­
nll. Ale-~, ~!!,f.no Uti.ic!o 

:;;; t:4~ ~::!~~ '-'"' :Ioi"t.fl\ u6rte¡¡¡,t lli.lpt'iblici:. PMc­

"' l A.l~, hf t1e9 !a,11>G 

llt'Or:mt!Cl~ K''D!,!?,?AIJo- Ce~ ~'© ~ viuto la p~dttJJoii$ill d0 plll'1.~Ufi­

oatu110 liln o1 ~lm'Jo 0G ~~ t,:4~ lita. in;;tznz:;:; ~,~d~ dG VM&eG ll~ lo 

to~, $>ll"h".n>.p1.1~t~ po\" 'iliu• mt~M.d@n inüu.ip{íiziMbl®!l p~ el 

cliJU.1artoHo d>1 r:<.ll~iezi:ll pl.&iit!c~ ~ e;;:iorol, y por b rolt)tift &Oej 

eHrílldrui pan¡¡ iau f~Qd~ei4~, ~to .~~ 01 eqW.po r®<aool.'ido coeo 

pan loe .,ro<ZeMc. d!') f0'1;no:.cdón.. S1n e::lt',.;ir¡go, el Myor ~ro d& 

ton..ohd11:1 p~J.Wlt.do!\l as loo~Hea e.n tro¡¡¡ ~e~o, ¡¡uo 1;1on en .:irden 

de tmr-ol't<llnuii:u ~ll tadoa !Jnid<0(.! dt> Flor~ ~rl.ca, llopúbllo&\ hdo1-al 

A1•t:JAn~ y St.!.ize • 

• t~DUCCI_OJi MA.!l!Q.U.~J!· - ·~ h "'..: tWl.Hdud ~e ha ine!roctintado t;ft'.n!O­

monto la ¡>roduooi.Sn nncional do ple.atii"ioant1:HJ. Eeto ao }'!.ledo oboo 

oervar on l4u doD tablgo do tcro~taoion~o DoatradlMI anterion1tute, 

cm donao ao no t<l c liu-ami>n to l&l ttion.!.nuci6n que. eo !la hoobo de &a.:. 

t&a. 



C~A.Í..l.A.3 'V!.J~~ tJit i'~i'li'lC.Urí""~ n¡¡¡nv!..t>OS 

_.J!\L i.!l~lMi ~ !!f!:_.JS:,2..Jt!f! !P._i§f~il m¡tt!tAJQ_ 

lduoU'lasi Q!ám~ ~. s. A. 

~"- C¡¡.rVZ:\do ~xi~, a. A., 

Sfa'&Oah'I Or~.!Olllt lf:loA .. 

Q;dah;::• or~c~. s. L 

~4~~ 3. ll. .. 

~l~a~1~ ~~~\~~. ~. A. 
~ ~\ft ~$,~,Mllh 5. &. 

i\in~l.t..>.H.a~""<J t~r.u\ ~rt~l;:a ~ ~edcu, 8& A. 

ln4Wttnu ~.a.tcH tl@lgMl't s. A. 

IUt lo "-• 
Soh••t4n ~ei&M 1 PlHtU1c~U1~1 s., t.., ~ ~r 

u p~\i.\ti;;tU.H~n d.iit pl~i;;ti..r.1c1a0t<Q:.n v;;ii: tmto'Úl) cw¡:i~i'\!'l;!ll iatt~ npl'e-S011!tll 

la pN4®U:~b ~ei1DA1- l'!e i-l>.:t~U.fia~h;<l 11 ... rt~d!\'l:l d.eil enl1.fc.trldlll 

P'4Ucc, e;¡ R:ou~.'Hl.nt~ Gll1l. b 1:.1i,~~nto t.3blM 

PP.Oi:rocClO'll iU>.CIOiJJ.. ri¡ PlJ.~'1l'IPlC;..M1~ 
~&rov.ucs :i"'lil:t. iii~::wiuoo WTALICO ~ 1o1•± -·· 1 Sillltl ••IM !-lliRL4 ·-

iÜO P OOIJ'tlC Ci o;; {'10~ ) ~ u;cm~ 

1965 7,300 

1966 9~)00 2'fe4 

1961 l0,050 s.1 

1968 11,000 9.4 

19'9 u,ooo J.8.2 

1 
1 
! 



toei!l tte r,..•,s• º""'•"u· •1 lnóríNlfl\~ oa la pN4uoc14.'1 nacional ba 

&Ido fli,:Wf ~'ft«U1U•.\bh1 , On molo 4 ai;0111 lill\éJ¡;,·u&v, t>• hc:t'i.'1Pnt4 l.& 

rroduci<it.ki 01 7'5.l' Oft l'Hf'l'G\.O 1111 e.fl.o lU'lt.~rtoi- o lliU l96t; .. lllw 
-•tre iól 4t.~~'fNUo t.M .:rarA.e quo Mi \tm1d.o la 1a4wat.rilá ti.o loe 

J' l d \.lfl CM)~ C<G l ~~ ~J. U eG9 111l01.l. 

mm.n-~a...- hin Ptia: Q¡ .:i~~ ftllt.cion.al 4• plutifi­
c.;;.at.• ünfl>Aol.i !id ~tt'4rh\o lf\&Ucr.>~ bllo• Nl.ao1on&r \U1to loa 

4.aWíii 41J ini"'Ortti.~loo <l~ lü 4• t>~lUJc16tl llOUn.doe cmtulol'Ha•· 
to. h üaW. NiMt&l ~4:1-c& ~b\~r ~ ubl.a con au ~ca co­

rno~1;,111n• .i<Z1'!ti·.So •e i·~o obaQrnr c\á~cnte Hto OCl'lo~ '1 

puitb "t.UliU~• l• 4~- ~lili Olli\40 g;¡terlal111e ~'.!:'{\ l.M pr.>6u~ 

e~ IACl~t. = P~VICA.S'l"m 
av,.11.ugs !§t.~ ame¡ 

~ 
1955 
17" 
1%'1 
i9'S 

1'69 

c~~mim CM} 
~ ... ,·1 

a,2'60 
l0;.194 

n.-i.;;3 
u,:W) 
ll.8~ 

f..mc~ 

23.4 
9 .. ; 
1.4 

22.1 
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"" \ 

e~ *" rui>~• oW.erv.at ·~ lr;t1r11etmt.~ en •l e mt\UQ() aogGn la tabla 

aatonor ne ~· •U.o uru fon.o. te.to l'\l;) reopr1u1onta l• x..alid:.&d deb.i 

4o J<l"lftlel ;-•lMl'l\>Q 11 trua in;i0r\lei.Qtonu1 qW> u h.w•n, laa cu.a.lea no­

•• H••Hn • ~•to ~n fot~ uni fo:'llfl QmJ loo ~\lorlmentos, o1. no 

'l™' hw C·t'41J•iJ'u hi¡,gr\donua q¡¡~ hloe utertdec loi:. -traen en 

<tltn\A..a ~~~~uti.&~«H• 11<#,~ o~n,. ·nJ:~ ~ Eil.'.:ll ln~roiu••· 't\ufot4n ha in• 

ttu.!4"' "~ llilJf'lt '!e O\A ir.d1m~rt" '$ tu 1Mt.ílbeionu l't?Ml U(J baii ve 

nUo lhVJiJ"-i!I} a c;1;?» Jm lt>a ~!Un.o~ "®o. Sin o~hllrSo puflde Hr:. 
f'llNilt ~ t~·(;~'ttlt<.! 11~~.Uo •~ •l OOM\li!:tO do eutca c:l\tort~lll• del 

i:I'( ~Ml i~ ¡·:"411ilil'•1'0 ;¡¡ft.ca. 

D • .,. !?:f\!'.,.\.'J ... J!l,'.::..P.lí,;:~:.;. t~ f~;' ! V'U! ... r!!pft..J1'M'F29 F.'t'l..,L_ ~,:A~.!9, 
11 •~\u1Ho :1~ n'llr--1.;i.-:.!f.! 4.., 1:1~ pt'\'l>'J~'l.f)llí 1;iliuutrl.a.lt!:: \'111) d0 s~ ia­

p.or~na ~r. ;;;; t-~~";u·;;o.:-t~n <!!l.! l.l'Zl Vlf'tl)'uti~~ di;¡ i"111brlo1u:ii6n do liliWr>l­

qu&oi" tro-tiur.t l{)t y.:. ~~, i1.lt\'.t~l!"ltie~~ bu b:fli.l<:)U rn:te~lill~~ p~'im plan). .. 

fltt.U' ·.m~ tV!ll)(lU.,~~ t·~~Q~~ t>ui~~ !H~i~lu.d.o lo~ !t1.l!iO$$ '" 

A~W Q iÍ1l\Utlf';®!lh! 4#t tl~13\:i:t'llJ t:.af'. O!l:::.t> Ol. 0lit&id.O 'S .fluctwi.­

Cf..~ ~e lee li'.'~.iiuH:i. 

a) ~u::;oí~ t<n ~JJ.e@.- ~~ la lllQV~U~ eolo euatG u-a ¡¡im'U,2. 

\~f" '3$ ~;;ttt'.~!.:!i ltt.U í."tal!!i.t-1>~ ~r.a@ ~e li:. c;ol!lp&riÍA Se!h'M'tGt3 llft.:1-

C11t.'1A$ ~ n.~.:;:u t~;;:;fnt<.~f,l$ 1 $. /fi.,. ru;.~~ll <J.ori1:11ªAndl'll S¡;tm ~"'J'll:'r S>oA .. 

~tM.'I rin1,,!u~#' ''" 'l.lll e;.:> t..:;t"i¡i;~ m~ "'\llª~ t;• t.m\~t?'i.,_l dtmdi) l~o de 
1969, ~ :;u pl~~ li;;::;.:.Ut:et1.ii. im1 ':l..,.l:iep¡¡,r¡U,ti., i!do. dt) t!woo.­

t.11 i'l'C".:dl,lo~eiil1~ e~ tn .:.oi'>'.t.lillt.~.:t..ll d'i'I ót.>t.i; ~;;;.te:r.i<?>l, OtmDid.~nmd.o 

1'U1;.t d~ !.i.rn e llt.'1.0 t-'\l¡; 11~ al) Jl'1lS). ~lt'.l rc{lat>:ár ~1) ltui o:trapn<t~aa inte~ 

a'™1iil!llt dot.i.do Al ri,:t.t.u...-.:i.l t.~1Jr a la oo:::.¡;.a·tol:lcia, ~ta d~ a.prorl·• 

Adill:t.l,ll\ tl\i 11 ~·t'n. rrt~ni.UV.~lmi$ 

I>ohldo a 11'11. c"'~ot,¡;::-!.:;Ue~ ®:.'lpl!l<:li~l c;,u~ f'Nll<.m~ el m.motolti 
;t!Ul l'ft,~b~o de ;.;t;i• prodw:íd.!O fi02' un;r; i;iob CO'lli!Y~il.in. 9 lMJll." 11\~ 
" 'd o.n1.. ,., 0~ V<.ll'0~"4) eir.,.;lti.J,Uid!il, n tt?;" iio1ª in.*"-si:rill) 
"'~'° ~ O Or. Ufi ,,. .. , ,... p ., 

~e ha. po.Udo Qbt.•<mar W'o'> ide~ r<ilÜ del tMH'Cl'M\o ~otl.!Al• 
Cii. billi he.ctir l'lii ~.u· <tU.I) .;m el !1'4l'lll"G'sfi.o Jl¡l.\cional Gll.l cotllOl.'M!l a.l l"tlt!!o-

._ - · ' ' do t.in...,,plu 86313 

t.oü r:t.tl i'W.ln to con el llO~.,N COS,tiJX'C};i.... ~"' 
, .,.., «;xi ~u l. F~l;:I t.G ue lflmi)latll. 

lndull trl;i. s do C\'Jnl!IWl!Oo- E>l .....,.t!iti "" · • 
. t1.S"' ,.,,.,~~ ¡:¡¡, produ.ccion del 

en ~lb.too en l:i. act.r.ml:.>,d;~d, ()n im ;;· P r- • · 



~~ {'IOll) 

U5 
us 
15' 
lll 

--

:ti. ~ lie Oi>'lo ~RlN OOlt'l'~O ~ 80 di~O aier!oqqt1l.I 

& i• fllbii"i"°lt.\o &i.l IM'!etato ~ ~ltllloM plaatU'ie&clo9 7 Ju 

CUt\4lA4Q\lll tia !:~ ;::o~~i-~~ ~r Co1~Nlll 11&!:1~ s. 
A. ~~ "~ ~ ~!.!!'!!$ ~~~~ ~l" el mstoo 1"aln'tcat$ 
u N°M ~~¿h:.tJW ~ ~ce., 

S.! ~4;r.n:\lta<l'~ ~l. li!!"1~~ ~~~~!tü t:tl~ ~@" o~ ftNmt -

• ~!<il~t~, i:;i.~ tlWl'Ji el f!,,"líl!~~¡¡¡.t.a do e&lW.olW~ ~ ~~oo, '1 

u~ 1~ ~"Mu.a,~ fi~ll.~ f}-a~ w.:~rl!1!l' 1t. e~~ ¡¡ s~ f,ru;/J-

1:$.cm, ~h o~~ too teni:il!l"Aai~ ~ ®!llt.6t'ile '1it1 e@lulo®., a~ 

e@m ~~u::;:¡1~~$<lJG> e~ lil< ~m ®l oo~tato d@ colulo1•1H~ ~~o ~ 

n Ml4eo -; ~~ i~lU$1vo ol pro¡¡lo l'l\\.~tOlti Btil ~late, 

ll•~im a lle. c.r¡nolwd.&l do ~W) el e~~ Hf(i aau:t.d~~bll\'­

CW!nWi ~;yin: QU$ ""11 ~otw:r.l. 

C.-- ~Wfll.\ l' .~~~l\~,l"t!}F~!e- ?a ls. ~t'.w.ll~ Cel(m~~ ~­
º~• o. A. thú.ca. coneu..-.idor<t d'll eat'lil! MtOrilillB lil~plCIJtl apro:i~­

D~'l\'l"hi 1.1 t.on~lMM ~{lru>Wlllelll en pro:;¡~o, u.imll~o e~.tv dato o'bo­

tfíruirol!!iC!j Ul\l m.ms~o ¡n."O~blo i"'-'n. 1971 d(f) 204 't<molMM. 

Le. de~ do O$t6 pla@Uftcanie no @~flliC~ & ni~ Wl~cta 

4e peiio40111 do U.e.tapo o esttAoion~ dcil Meo p-O>li' lo \lWll e~ le o.m­

ilo~ do oaftlOtor "lU1N•, =ai!!"Jloao tb eolo ~ lM nocHi&~ .. 

1 ¡ 

. > 1 
·~ ¡ 



eftG._,l .. G OlB1'~ti 144.u al. CIOHUllll1úore 

a.'1&4o a lA o.riw\11d11uoa Hpeci~l qu a ld11uo proauta. one 

..,._ .... 4• ur •'41na iir.t• pani l• •lallonci.4- u un aolo Pll.lt 
C-\0 'I M'WI •e.a talJ.noado JOll' _.. raota o~a, poi" lo tan\o ao 

ea p~Uil'11 M\lar 411 --- cU.atnbiW!Uln oa el Mrc.a4o &llMJ.osl como 

eA el ~ O O\~ l'ro.41.l<-:'"" 

Aom W.IA!ll!lt é'J"fl·r& •!MliUMr w:is fu~ <1~ da.l ~ 86 debe t«Wl' 

ea wnto ~~ "~ o~ to ••'h< m.tn1;a,l. ••t& !nti~w rol!Wi.t 
H4o ca. ei "~ .U l&CO\O'to 4• coluloell plutif'1Md.o. 

t:4\1!$ ~eir oo'Ul<!l' ~u ol ~tato ti.o o.elW.oea ti.Ol'$!lt 2 ~ •~o 

~ri!loo., ~~ 4'f ~'°~ H d."UM 1\\ lá\ él.:.b'OracUt\ 43 16 S'lt:m 

ia&at§u.e-a 7 ll*1 cuo «1 la eU.t:tu:~ct.éa dol N\$%'1al plÚ\11>-0<~ ol 

~l Jl<i~tJ:i>rlo~~t~ oori ltM-~t~~I) ~!:' et)ld~~ t'!l p~®il@ ftncl 

M4J.qtin i.~ V'!i.'l!).'t:'I>~~ ~$t ~i~i.6'23, t~cmlb 'I eo~lr;.4@. ~ 4lln 

fólijtl;a \$.UJ~ ~~:lia i:OtTli"1.fi".AI el ~ 1 ~ll' Q€:~g'W.e;;¡¡t& @1 dG lnt.!, 

ri-a ~nr. el i"l"O®~~.e t.Pba;to~ 

m. mo t¿till ~oui.tó ü ~•ltlli:iea ,1uut1M® ~ ~ºº• ~v(a no 

" h4 ~~1~ c.:.::;lete...~~ '!! !!")ll' ~c.ñimto aililjté mi mtll!"'> 

oaito J'O~&il ~ cll!M1~fl\\hle ... ~. l~ A~~lihii loa~~~ 

l• 4~ ~\.~ r~~w il!Or.i l~ c!;>.:ie~e ~t!Atl> de C&lulC@a Ga­

mwt.Od.o JJ ~"6~t,cy. 11~ C~lul~ ~~~.(]o. 

Ace~u 4$ C1.1'lu.lo~~ C~.l!.aul~o.... ~w ~:;;e,tli.wt@ q~ ©1l el polvo ~­

m Mlt!l.~o ~f,)Q~)..<!;,,~t.ill H UM;,Ul!I~ ~~ le. fetdee.oUm us 

~~~ ~~ eeviUe~ 4@ l'ilira\1MD 'I ~~ ro~" 

~«O• to ~MU.e 1 4~~oNe 

~í.enwa ~it.lil/'1~ 

hliiM 

lltlmiMll f\t~to~, r.W~C4\0t bol!l\P'l'fOll 

Art!cul0$ o~mu.les 

J~toe 

Otro111 
m procio 4o t'UU9 pl'OdUO to cm ol Hl'Ow10 " do ua..oo pol: ~· Se 

etapel'A \111 oon.ewso de i;eto mAterlcil pAf"' el pffl)dW d(¡ do 11.-prod-

Dlldam.on\o '00 tonel~45a. 
Aco~to do Coluloo• 1'laina4o.- A cont1nuM16n IH dom\!.'EOll~ ~ 

28. 



U•• o-. lee va fl.tML1cr.o, 4• •o'4t IM"r1•l. 

l'•~ "'* c•J¡q {J14:'i"ili ~wa) 1 l*'" billneru 
'fnu;itl~l.cM 4A1 c.i&\Ll(r;.p 

'""~"°""° eo 11.;:~!!I"-- ..... ~ •~... ...---.. 1 , ......... ....,...,.~••'(• """""~ a,\ee T R$lt.~ 
C•Ju \~;'4!"/mwe 
~~ ti• 1~J•t4/f 

•«I•lft 44 -~b4 1 l:.Af\'lu 

~'~~--
1'1etilll.~~~l~"!J':o 

'n!H~!!i <l'\'l!'!lf!!l!"!\ ~1 ~l 

~~·~ !&;i& ea~ p$~ o~bictls 

PN•~t&l ~~ ~~ :illU.t~ 

~~ ~m ~r.=i¡¡;:,;:..;,&~ lii<!!: c~lddo 

l>fl'Ctt<C'11f.&l ~ ~~;!%~~¡¡ ~ 

A."ii~i;;'.i!~ 't..~~:01m~ 

Anft:1*l~ 4111 ·U.~c 

O~tM 

P&~l'i~i~ 1liq¡ J~~ 

hl.ni.<Jn~ ~m "~t.clatu 

'f'1'3~tl l!ii! >Yiit-O;~'ñ.l!ltm ,;:~:Ubl!IJG 

Ot.P'A 

,::=.; .. -

~ ll~ 1~ ~© ~ f.\.í.'>W uto:t=.:. qtM ~ M&ico ~~ne H d;;.ra .. 

ft'OU.a 7 ~ ~ 6t..~1ill ~~ d!lll ~ tiC!P w.-i.u ~ 1l~;; (!19 

la fJ.\hrt~t&l \I;.@ ~in~ m~~tie;u .. 

m. p~o ti• e.ate ~l:"Od~~ ea el '.Ml~O lít!ll 4tli 125 .. 00 n $),0.,00 lWlZ' 

fra., 7 H P~ltlti.?. llm ~~f;@t.l!Jliil:"?lll! <d~md>ai j l',l. '} ÜGI.$ mlMt!r.U tlG p~ 

~ :k usp~ tm1 G~~~ &'ll liiW) ti@ ~ t;;;Jrigal ¡;~, d ~~lre1:1'!l$ ~ ~ 

&pf\i.l~~t!\t.~ 50>} ~ol~a. 
9o es~u qoo lill o~i!l:tA~~to :!el. :zz$1.'CMO <.-n rLS.:d.itZ') d@l ~'.lt~w de . 

C&tllu.10¡¡¡4 e~cl'~ l1$1. U$ !lnU.'Z>l ai:m W'! ¡¡¡y¡¡¡;¡¡¡n~G !'»Ot"íl.!<al ~ el \'lorui~· 

Ao.t~l.11!.iimto tlllY.~!Bte llt'll ~~yc<O&.\) p;~~ i:l~~r:roU.m.· tm few~. o~l!8~ 

bl.o l<r.l w.t<t'\'ll tt~11)~ l!itl "'.;et~to ® C$lW..osa, ~ole ~ .&~&'l 
<Ulpeclal & 14('11 ,¡ti...s ~i\ i~ ;;.<}tuaU.>!<lld fo~ ol r,;et'ITTl.do pot.mctalt 0 

ii:rpu.l~att~ ~~4:l iillOJ tc.!a{;iG f.lMli!tl!I p dmlill!U'tollÜ~p ~do im 

cuimtl\ l~ ~~no~ et 1,;1r.-~l~neo del WbGN:J.iJ.O pea •~ p,t'041leto 



\-41'4 qu. ••r cucha M,Yor~ 

1tl ai:•t.-t<1 11• <n1lulo<i6 no titano pl'Oduotoa su.a....,• t _, ""' .. u. oa, p .. · ... r.cipalaen 
l• ft'l la Dfl:l>0r!111 do •ua wsoa tinalCYo de.bid.o o. ~u. BWJ oarao~da'7 
O.{l,G etl'Q ~ H~c!tiM8 11 ~:-:>p1 ... do eet• &at•rial. -

:,,.- M~m_w;_;;""rt~l<?! T !lr."m'9;,;g1 t'k! '•"Er.~.- El p.rceio dol diaetoxi 

oul f'4lOo (~plu 663) en ~o-o, oat4 nigul&do por B\t &úco 

f$t!lrtcaato, 7 la 'l>IZ-llol4 11& sr~loo <;.uo rl&O on el moroat.to aotual­
C1tA\c oa .\a ~~ >il.;;'U41 

ti. ltO:xl!l:g. a 4,y;i')li:,f!.. - US.05 ¡i~r ~. eln «mn.!>e; 

tM! '),OJ<O~. ;,i;n e..dolamio ... 117~05 pr¡r !>!.$• i:iin @n'lr.l1u1 

r.ol4G ff'•iHt!.OD l.H!Cl l..\11 pllMit.at cle;¡r'l~ro d<&l D. '· o ~OM&I aleWUias. 

Loo ;l~ioi,¡ MJlt,z¡rioNa ii):\li:l f'11ln ol ~¡· hbr.\o.lliio en ol pafs. El 

¡¡Ai~l!l a111 e~•U} ;•l;i..1.nH'ir:fU'li"' .1Q¡i<n.•t:J'l4v H w ulflVi&do, dE!lbi4o a qwi 

euo~o r;t:'!;)\.,;.Hn~~' cu·Mü~l.ari0. Sli;~ l!l;!Af.@rt1d ~~:."& de pomiso 

d& ll:lf'Ol:'UC.t.~. 

ti9~~14o a qui) o1 Rl11..W e{)lo tui 'il'f1n4e en unA 00111,. purwu:$ ~\' cet"O@llQ. 

~l l!JO;tt DO lHil ;ru~.:ie b~bl~u· do difOl."el'\tU pmoioo por Ccnc1mtni.ci,g_ 

IUHl• 

14 -,,u·i~.oi!:~ <~!.l.'{) $HJ>ilelf<> ¡;;.ú'rl~ .:in ~l. r~:;iio ol m;:r.,p 1Hu!l'l> úmca­

nen~ ~en>J.lilnl!!llp debido 1:11 t.norlai.t'Cnto do ~ de~@ y &l hw~ho t!e 

eor proliu.o1i!o p">t" \m.;o t'olm (í:i\'l;;N.tm. 

E.- l',f!.\?1~1'0Rnt Y lif!!/.Wj?_!.- Co~;;, so nS oz:i.ol i11101110 ant.erior, lo lun.ial 

donh·o d$l aitg,re;;;do del Il:füiJ1 oliS cu ~r..m~r-ort.e tanto a; b&j~ 0Ma.lca. 

"00::110 ti. ur,g:. a.l w.. 
Drahido a llil Q~~J.ator!t1ttcu qu!ciclll. dol DME:r y a. 1i.n nooosid¡¡cl tlln la 

~~orfos. do loa O.!l!SOta dlll quo ol 111nv;tae f!'l!oll:".A tm t:r:a.naporte oea. tec­

bUn ol rcci¡iiente i-"'::\°f'I'~ ~u c.l~o1.ma€tientt>, <>l énvmH1 que uo utili­

za nomalr:u.mto r~ro uu t.ranoporto Q baja e"3enl.~ oa el tambor oorr.! 

do do l4inini.1. ne~"N de una ot\pa.cid~ do 220 l~ y oon UD reoubrlillic.n 

to da ~uinae op.Sucau. C!!ando no oo d.iopono do cato t.ipo de f>JlV.! 
-~-i"'"'"'h"'t"' "'"1".& uu t1m.noporto, ~boros oerre.­oG, puodl'.I 0r.iplor~roo w:1 ......... .,. • .., ..-

... · · t de nmirt!lll f'e.n&li­doo 110 l~minn no.rro do 220 l. con r0ou .. nmon o 

)O. 



··-

o••· ZMI n•o••.io~o lMutir <tu. oot«i Upo 4e enne,.. eolo .. r4 Gtu 
;.an cu tn:a.nopor'4, as. •l imiil' peru.noce un UOlllpo prol~4o en 

••t• U;-o de ~• lo at.o.;i.rfa e.l oabo de clorto tlOJIO• 

1lD el ouo 4\11 un11 f'uart.tJt d•u.nlla 11e \l'IUl•port,r} en ~• tanqQeS 
( p1 '!)U) do GOero 1 ooltf.d.Jh ble. 

CC~.:;.~cJ.! .1...Jt?:.!J'I'.WJ!2!.- •~pecto a la coapotoi:;<!1a11 a.l J.natgw 

en lo fuf."UI'o t.U'IJ.i plo.nt.a 4o I>lDOto.ld. &til f'talato, eolo ee ~- h.! 
blar do la 8PNM Solv11110wo R.sii~ ; Plutifiowitee, s. A. utea 

ll~~ ~-..u ~Y<U't S.. A. ~uo til'IJ ooo;o co h:i 41oho, el Chñoo fabrí­

e-uto $0 M&n1:u:i, en la ~OWAUds4. Al iMbl!!.r. in p14Ul~, G$1:f4 

l.e. plN>t·<IJ'C'~ioo e~\'l@lllnm. 7 ll\ o~p~tAl~oie eer& .,~ otl:'O (!nico ta­
tu:•i Oilla ltQ • 

Loo plqt.~fi.C&lll.'VU @U.::tt>UUt'33 dl)l, Iil:m'.P p>.W~ d~i:rne qW> CO N\iu­

O@n tbrl.cu1.m~t.'QI e 2t st Pbhw 4,Q m~t!lo 01l,í& fgr.::llla qu!nics u 

C6&4 (C~j)~ l!Cll".,:¡jC:f.l\1) e~ ol llll9r:!MO O<ZU~ ~plax 800 7 el ~ 
\o do D1otU6 Q.1t11> t1412.111 l~ m18\lie»to t4mula, qu!W.ca 

c6n4(cQO..Cñ)2 y c3 h l':ic=ooo en el ee~ con el. neabn el@ ~ 

JllU 6olo 

El ~pw 600 e~ l:!:.'l ;il.Ml ti tiOrult.O q~ IC/3 OO!)l~ti'Ole oi:m dOr.iV"'..dOZ! 

4o U. e1elul~aa e~"()! W. i~to, ~C$t;l.t;:> 1 ti'ipwpi~::.t-o~ &eeto~~­

to 1 &to~ c:!Ql GtlUo y ~ueUoo ~bi~n IS0 co;nr.~tihlo acm ~m.­

DM !í.or!Ucuin, poli@atl.1N:;:10, oloruiro 1 oo¡,¡;t-s.to de polhi.ntlo '$ ww; 

aopol!eer<00,. alochol110 pt>llviniUoe~, cto. 

Sl ~plrut 001 ticuo tma ~ da oap.a.tibtlidnd mh Mplia c¡u Ol 

~pla.:&t 800 1 CUJ oo:apl!l U bllll c~n d0!1'! va400 dm la. oeluloea '3 ooa 

ot~ d~ ool:lru Eln ol o~oo entorior. 
Aunquo AmOOo v~eU.fi.01J.Dtos eon CJr.rni~tihlno oon el ruietato de oel~ 

loH, a t.Dolw.d.v<.1 ol Pt.:.\bto di\\ diotilo eo wm en lu. f"6brioaoi6n 

do ooto IU\t"1r1n.l junto oon el mt!Wu sin ciablrGO debido a. lu tmn.!!, 

tor!otioaa ~ copcoitt>leo dol mmP, 6at~ no puedo Ber tott&lmata 

ewzu tu!do, prinoip1ilmanto cWllZldo se quiero obtcnoi- soot!llto do ce• 

lulooa. oon laa pl'Opiodadoe quo lo oara..itari111&1'h 

)1. 



CAPITULO 11' 

m:n1.u .. nu1rm son:m ~ Dtlt"'1'<>XX ':::TI t. 

PTl!.1..1"0. P!l.Onn.Ali::3 FISICAS T Qutrn:c.u 

:u Dl(f.r H Wl ':'\&a tU'lcaa h 4• b.:lj& Tiooo¡¡idd ob~ni4o por la eat.:.rit}. 

o&r\&n 4•1 Anh[dtid~ Vt&Uco 1 el Mr>tU CeU.oeob'e en ~roscmcta de Ulll 

cat.-1\11~34~~ T ~J~ al~rt.'UI corA1c1o~qc 4@ reaco16n. 

Ea ~m" ~!ll ®"' i!c lc-lli ;---oc~~ p~1lu.lUf!c:wt.ns r;u·i.~i no vol.lttihlo ~ ~oGt>l. 

to d(lt e<>~u~oo.-a y e.~ ~a. ~M&n ~fU.t.1.S~mto oo C{l:illbiw:i.oillu con ot1"6a -

ftll.\1'1'U.Cá<.ia.'1f.1JUo Slll~'::l @l ¿fr'MO t!lo CJlJ,ll.VidCld aeílls::ido, el Il"..!.EP H ro~~ 

on ca..nUd'1.dll~ <¡¡u~ YM '1Hlll ot 10~ buu ol 46'~ eQ peso Bl l.\oebto de 

cu1\uto0.10 11ophllldo. 

A~- JlROP!~Pia,E~rn 't 9.Hl~ttts.- El l»tEP H un llqu.ido 1~otoro, 
laoololl'O 11 U.blNI 4e ~' 4cJ.do 1 c.tcohot. Como hfllr ':f éat§r tiene 

IJlll ;«1<1r eot.'l'oS'\to f!:i'~ aLtc;;; y t?l:I un µt~~tifloante Mec~o re.ni. le¡, 

~,torim f!,i, la!) e'eeii~ei .. 

tl mr:.:r o.i:i tlJ.d lm~to ei}lu'bto en c.ia~l todoo loa sol.vente~ o~"li­

coo w:iu.J.lo~, eo~o ~tcc~otca, Get~~o, o~ton~a 9 6toroo 0 h1dt'Ooarbuo­
no IU"C~Ucoa y e toradne., :.a imotublo en hidrooarbure~ ali~dU-

0011 con = v:i.lor do ~urt Butrutot c~n\lr do 46 ·i t,!>.mb1h eo ineolu­

blo un l.\g'W\e 

Et lll'~ propo~ia;:i.~ a tola l,'\!EaUcoa fluúbi U.dad pom~21to, oiat.P..­

W tidfid o.lltoohnte ,e tclil ~yoo ultnrloht!l. y reoiati,;fl.oie. a la ex­

tmaot6n ;or &c~l t.iap &dedo oo u.na ovidcnois q,uo ol aoatato de ce­

lutom& oont0f1icndo oot~ plMtif.ieanto no e~. 
Deb14o & ou podol" do gelaoLón ~ fuerte, o'!. D'!EP o~ e1t1p&.o~ en le.­

cae e. b•u•o a,,, ni trooelutoslll ool.ublc tanto en 6atoms calllO en alco­

ba'., y t.~bHn en laou a bas•l d4l e.1Jet.ato do ootulcma, eu eopltlu 

d!A o. eotae te.ca.:.i W'U\ sleaUo!da.ci al.u 1 pomant;nto, bv.ap l"f'IJiaten .. 

oia a la lua '1 oo diotinguo ciel Ptatato do DibutUo, 11or su votati-



i'e9c !Sol~ 

Calor bpecf'ficc. a 25°c Cp 
Puto 4o e'W\Uo16n a 160alg 
~ éo d.eBtilaoi&ll e.o 

20&88 

4•i!s 
'1Mo HP"!ftoo a• 

'iOºc 
4ºc 

htim.t e&o nh'.Motfn °»20º0 
Color .&l1l!A.11 ~ 

l*clil de ac1<1oa w ~ 
'IJJS./14 pl!Ml t1 f. 

ldi(;(;I &> ~~ft"'-~&a 

292.3 
0.,34 B'f'O/l'b°'f 
l40°C 

1.169 B/al 
lel'll s/aJ. 
l.SQ2 - 1.501 
25~ 

&« rJfi!./l f: p).at)tii'o 395 - 405 
Punto ü ccap!Aei&l -4/lºC epl'OZ. 

'1aooot41i4 e. ztl'a oP 54 apzox. 
P\mto d.e 1~o1®o eopli.\ ebier~ 174°0 a~. 
~omillill&d. e:.n aSWI> a 2r/'c 0.85 B/1 

1.- l&!~M.J.m:.lj!S ~ABA s;g_ EJ.6.00RMlIOB.- C<m!O mqoionaaoo antenor­
IHQtl!l lM rsatiafirA.s pl"il!l&l ~10.'l!a pQ:ra la fabri.~Sn del m.motom. 

tilt:U Ptabto ¡;ion el /mh!~rido ~lico y ol N3til Cdl@f!olva. 



ialllllltrt& 4• loo rlb\ico12, 4•t;ido ~l'ii\cát-&laat.e a QIM IJlll materia 

prlM llibtN iien l.• f'abrtcti<ñ5n 4e U&& gftll nriM.a.4 do plaaUt1-

0Ul'4•• qia" ror tu c.ahct..,rlou;::.u k.n 1arortantee 7 ea;icobíl.l!IO 

Qll11: \ea 1.,_.r-\4, tol"l!llll.n \.a rrtncir-al. y ah 1arort.l.nte fa!!d Ua de 

pluUf'tou,u, ta cWl\'l. H eonoee blJ~ el noebn do •Plutiticac­

hll l>•ri'<a4-'1• hl l..M.!4rtdo l'UU.co'" :t t:¡l.1.lt ,a tnt.u)OS aspUamoa­

h • •t Ca~ftulo n. 

fff,o i!r!3f"'eU'ico 

Punto 1111 o~l Uei&c 

i'un ~ .i.O fwt.H!o 

!41 '"'4.o ff a1 oo 

El JhU l Cttl !osob., H un a.l.cohol. 4.e t.ma CUMlona «• cuatro 4t.oeoe 

ú Clll.~ ~~ 1H obtieT.1" $'C:' elc~liells ci.ei.. ~:dilo de !l'ltitWlO y 

e~ :H~""Ol en '),'~Mtlt.:1.rl dQ MídO CU4f;il.,.'"'1.eo. furt~e G la fa;;á­

U& 4e ¡e¡13 i~no ca:nesi.1.e()~llUooo d~l cl1eoi., loS> e<.:onl.es tit'n'in um­

aeroe.u e~UC&Cioeü pr:!l~tio~ ~j@ ol ~bn eo:¡¡¡o:irdal t!.i: c@Hti.-

eol.vc.s. 
LN ce\ :=el.ns tanim un t<.llO ='..l!Jl' UvUO ti~ cU.eo'l.v~ntu de taeaa 

7 1h b&mt,CQ$• 

POO!'!Zn!ll'S'.'3 YISICA.S ~~~t. ~~O:t.13 

P&nul.• ~=.1co. 
heo 90h-eti!lar 

hoo ~3.,'4C!fieo 

J"msto di) e?:tl"HcAoo 

!lieM!.4A4 

So\ub.1 Ud..w en 1~ 

Ytae~dd&l 

MM'HYbu:&liJZJ& S • 

c~..oc~-e~ - mt 
76.1 
o.966 
n4 - i!fc 
0.965 1g .. /1. 
Co=plet& 

66 op 



c.- SS!nJi: ;.m~t..::o P: ·, fRo:n• J:Q.- -n:1 contrut q··'ªif!·~ ... 
- • \,U,. ,..., .. o un prot111cto 

•• ChP trf't;.D \l!lt'Ol"\\Ml'' f°' 'a illl f'llbricB•t.6?\ · •t 
~ • u~,, o quo 8to11 'P•l'll.1 te 

041\0<:"'I" t\ t<Jlti\4o "'" ·. •r qu9 H• 1'neu,~ntra unA v,,z fabricad.o. 

tAe "'~"1.~ei~•ll-'loa d.~t~.n.1nac1oe•t1 qu·i IHt d"bcan \l1tvar o. cabo J'Al:'ll el 

bl.11111 COQ\.""1\ fluie1c'!I ah: f.K~;r, con lu o~JU!cnt.~81 Dltkrminaci6n 

4~\ co~~nido 4•t ~•t~r, 4c\4~~, dGnold&d 1 co\or. 

l>fth~lft.~t:!&a di!-~ conhM.4:> d•:il ""f'·- hN '. leva.r A co.bo Hta d.e 

t•r.aiM~í.&n 110 noc"u t.ru'l los al~cnt.vs ·:&p.ar-itoo da tabori.\orio. -
h.Nh irrn.1:h"-lO.il!ln 4&thlo.o d1t ~l. 

'h~..,\ro ~N bu!'< t. con !\l'f"~i&l en ºe 
lk tlL'll\s ~~ l O!ltl d<i 25'0 ~l. 

Al'.lbl: &l\l e>11 ea~'i:loet. tit.:i loo &1,;u.1 ~n\4>e na.e t.ivo~ qu!aicooa 

ln·i~*'l;do:- ó" ~'ll1'.1\~U1~"1 con li;i. :i1r:ui!lnt~ ooncont.ra.c16tn 

1.0 &r• i:'!" vm:lfit:'tl'l>t\r.;; f>.for.ido a l lt. con i&lcobol. ot!l1oo. 

h'o'Pii l.~ 13 lJ\ (.\(!¡ 1 

9oh.wiéft o.s S do h1<11:'6•.1do 4>& fotaa10 

Ao\4o Sult~ico o.; ¡ 

Prefuatimh.-it.o .. - Sn <il~ !!:l-11triu d4> Iodo ol cuat. debQ Hta:r co11'f)leta-

1Ha'4 liló:!:Ot <¡!'.!iiiN ~~to f,'Odcn:u.u~ UBll>i' il>Ollit.ttrut y QJ.~ ao º• el) .col.oo~ 

50 ~i •. d~ t~ e"tu:)i,~ ·.;--,.lor·-:l~ di; Mdll'5:tido do ~ohaio, ~et:,-W.de 

H a~~l"<>~ ')O ml. 4., ·. li'&'tlf':l.lmi ¡¡\t:l.col 'J' 5 t;;otJ>¡;; dol 1ndicMor (iQ Wo­

moUtAU~. g,mtJ?. 1J:f.l:¡ela uí pNj"'"U''1d& d.¡¡¡oo t.A~~e ctti.dadoDllWlonte 

pallW< 'P\ll'HU' ? <'P'o ll}"?<f.)lÚtJ!~;!l.."l..Otl!>to 4o le. m;Q¡;tro, loe ou.slea IJG a.gN­

pn A\ Mt.nr.~ t~nhn4o ~Uid~do di!! tar-:i.rlo teediatuente doepu0o d.c 

IÚ\ll4it!o. A.htH'G 0c ::wi~o l~ pori'ceU.i:i;ifit!' li$1 ~do ccm cuavi&ld, 'I co 

ootoee el ~t~ en b:\lo dio viaf")r ror 'i.gµ.r:io do 15 cin. ee deban 

to;¡ar l~n pN•\'.1-~uc:iGneu necoiil1.u:'in~ ~ que ou.v..:io pen;ume~oa en el 

b&ilo do vllrior no b>..trtl"Jja~ le. c.:.01Zol.Ap luago do e.oto t11n:ipo e~ rotim 

o\ l!YAtf\ll.n tli0t \rlliiio y 1H1 a;i~ <:<m tm u.sthdor durante 45 ainutoa. 

!njwa~r ~to o l wr~ oGeo el ·a~; ta.dor uaado en el int(¡riot- del 

mi.i.tnu1 con 'C~w.iíiA0 oantidaden de agua dooUlada frbo 



~ 1Cili.eul00 ce ro~~ ~o;:;o f. 4o H~r im Jl$tlO 7 ~i-o do mapo­

lll1 fi CG.Ci ~ • 

1'11\.e&~~ ei:i~ !.r~oa tio E!-1'lF.>ific~i6zt in;l e~ro t1.® aili¡m.-• 

lii08 d.~ U\1~4o ~ ¡¡i0b.Gio o~..:.1de43 YQr ~~o de ~tn.. 

l.D41eo ~ 3\it.~fl~oi&?. 

tru-- ~~, ... =_?!t. '!ír~~hl 11~ x ~1 
heo amow e.111 la ~in. 

ht~um.~iQ ~ ~ ~~n~ ~.ml p~A!ti:cto.- ~ti!!. ~~ih 
por- lo p~nl iz,'IJ u~v¡¡¡. ¡;; oz.bo «a ~ j.4"'0~·l'lt& 110 27i) ial. 4\3 ~ 

a. coloo111 la ~wt..~ y &3 int.~~'1!1 ml &ib~~U'O ecn ~~le. 
aAtie~t:;n,e.. &JU ~e;i&l ~ ll~ ~ el\\~ ~to e 2.r1°r. c:ioso ~ 
4ºc. 
x.term.~&s ul Ja?'!) u &.o1®·- ~<a ~ o'tn cts lY b-OO~ 
CÍdSllGQI 4@ ~ i~!'~.o:irt. ~nl el. ~t:>Ol t¡tÚ!áCQ él.@ U'a ll~~to, 

Ol:m la 11\e~~ ... ~i&a dlll d~t4"':) dtJil átcidot @e ~1/llt~=• :1.G e.cid~ 
e: el plJUttfi.e~to. h:v, llon..r ~ c?>bo cMte dz~m1:i~.01k "® J!! 

ceearlolll le.in ei~~td N1'1.-'l.'ltiV.:.'t'ii 

.&le~hol ¡30¡.~p!uco ~4ro 
Sol.t\1:ll~ i!lfl1t\~OrG do ~r.;. !.tl'Zll~ msttol, p~-.~ ~J.&@!~~ 
te fo;re

0 
lO 6" ~ erto~le!!a d~ l'~ ~n !íi~l ~o die'!:i9l~ il!n 

-gn l1 t:o dfJ sol~i&l q;uo ocmHO¡;;a. ;oo w.. ~ ~l!mo ~o ~tivo 
5 =l· da ~p t!eatilc.da 7 o;w.i. dlll .Uoobol '!s~rop!lico ~Ut>. 



S.lu1H&n llr.t ll.U'-"6udo de Poue1o o.u 
SolY!m\$ l:!An> h U \ulaeí6n, prepan:ulo on la. d¡;u.hnte !orma. Se 

H ae lAn '){)O ttl. • dft r'°nc cno gNdo Nac lh O llÁD ) 11l 0 d.e agw:. deo ti­

la4a ala 4~~ ftl. de Alcohol Iao~ro~Íl1co .lnh!drido. 

Pl"!>llo41mtniw.- Se v-oaan 100 gr. do la izuo.stro con aproximaol.6n 

do ua d6cuto de l'f:l"IUM>, loe cwlea ne di1n1.elvon con 100 ml~ de A.lo,,g_ 

bol horrop!U.oo '"" un •~r"ll~ &rlen.ao¡er, 1~ru1egúid.l' S0 &ñaden 0.5 

al. d•l 1nd.lca4or, litullndooe 1rmod1a~nto con la solución val.! 

ra4A 4• b.idÑttUo de i'o\,\;.elo O.UJ, ~do el dato de loo 1111. ocn­

•U:U4oo 4o ••'4 ooluol&:i. s~ deba tour en cuenta q,uo el. punto q 
a.al do lA U t'11iAc16a runo& cWJ.nio ol cambio d.e colorao14n pcNi&ta 

d~nult• i' ea~~ou. 
&a aooco01.rto qwi dtU-.atl\O le Utut.u.cHin QO dio¡¡on(;.'1 d~ un Uiat.igo 

par& ~or t.Aaor le. c~~~l6n CQt."NDp-~1'!.dionts. Este testigo se 

~repare. oa l& fo~ en.too me~o1olnll4& con excaJ>OiÓn do la a4ioión 

4• lCL cue11 tl"'4 vcir An.1U mar. 

te e.eii!e;~ U!!!! ve~ ~-!"!~H~a pl.Klde eitpreea~G M'l 2 fomi:w. Lo. pri­

DON ea coco lf•ro do Aotdo, o llnltl lom W.Ugramos do hidr6xido de 

po\.ii.Gio ro:-~ de ~~'iira.. Y llll e~~b f'omn oa ex-prostu•l.a 

o1mpl<'W.il'ntO ~;n ·'f,. <le ;;v:ado:i co:;;.a !'Wido i'oof'6rloc. 

C(loulo~n 

1~- Nfm.oro ~o Ao1do 
tr.1 t •• ~0:!3ta,;: '1.'1. t. Ttmt.iip) n. iron ~ ,6.1 

P~o fl1ll.'ZM:ito do 1(4 1:UG;;tn. 

2.- i de Aoiden o~~ Acido Fosf6rlco 
i,'1'1 t. Mtl~JP- - 'l'i 1.. 'l'H Ugo) l!i KOl! X 0.49 

Pe5o oltil.Ot~ de la lále5tr.ll 

X 100 

Dot.om1n!l.cl6n dll'll Color.- u. :pruooo d.o color cntú. rof'erida a la 

DIH"iG l't _ Co qua illn ii.l(';".tn.rrn oc;:i.11icmos se r<llfieN como color APHA 

atti.ndurd. Par-~ llovu:.- u ,·¡¡.bo eota d0torminu.ei6n son neooearios 

loo 01 ¡¡u7. en toe a.pare to su 

Eupectrofotómet.ro 
Calda do oom1iaraoi6n do 100 llll. 



1"\alllo• 4• eonr·-.rriu-n6n h. Ur,o 1fe1111ler de 100 1111. con ~uaoionH 

•• ? •i. 
-:..O. r.:a.c\lvoa uli Ua:idoo •on 10:1 tiiguienh•• 

acl4o Clorhf4nco oon oent~o 

Clol'Ul'O 4• Cobalto Biuahidrata.do en ono\&lu 

CloroplaUna.\4 de Piotaulo purtfiao.4o 

1'&1'1' ·; '.•T:'ir o. :-abo 90t<' d•"'min&olw ue nMiocaart.o l.& oonecita p:N­

pa.~c.t.6n de unll f!l9MO clo t.eeti!CG lo ~ eapedftoo q,v.e H& poi'blo. 

Bl r~'+Mwhn\O " seguir GG o\ d1uhnt.. Be ÜGU9'lftll i.245 ti• 

4• Cloro~httnat~ 4e ~tai.ao 7 1.0 gr. do Cloruro 4o Cobalto lexa-• 
Md.N.t.Mo c4'tli 200 ~1. do ~ lSft un m.-'lb'Clll er~1"Ld.í> ~e 1000 111., en­

oeg'ii!dl::. H eu!.l~im~\\n 'f.00 ml. """ 1.oido Clorh!chr1ce Concent:rodo, y 

IH~ a!oi'S e"n !\{~ jQ0t1 'i.wi~ ~ w titro. 
ht:. eolw:.i1~ uf p!rnj".\Rl!a t.hno ~ color de 500 ~dM.!li!ap o l!le& 

•• U'llA aol.uioi6a d.11 Wl color An!A 500• 
A coaU.~ltSn !};, l'~P:n.' \11'!.S M'H>'1G 40 col.ol'\'ls e0~1u• 0001 ta so-

1.uoi~ ütufiil¡;;.;~,.~ ¡;::-: 0~!":!~Su t~r.4·.> ..to bt.i. m tiGteMn\l.llo vc­

\meft 1 o.foll.'M.40 a 100 211.. oau ~ dHU lrulel. A ~ ml. ~" 
4e ~a no:<ld&l ~1ro 'J' t~t.:!~o e::'! l~ t'oMt'I- qt.flrio~nto 4e0oñf;.g. 

h aorNs.~de ~ eó'.>~or: d<} 5 tmid~u~ o oe~ U.'l co'!.tt$:r Af'Et.i. 5· Da 

tAl f.o~ qtU) lJ~lrlA V..11.bali' q~~ :¡¡':i:::'1ro AF!:!A 1'3 CQ~l3f4~€1 e. \tl?. d@~l"-
111lnlld.r.> vol.wmMl l!o le aolw:iién 't:ii:'O ~b. eultivU~r p<>!' 5 loa nt. 

~oc 4e H~ colucl.él'l oi.:imo lo :.ro.~c t~ 1&. id.gu1"1'1h tl!l.b'l.GA. 

pru;r1.~c1mi is St.>tmIOJ:::S nro 

m. 11$ Sol.. 'M,pl) J\i::::lllro AP.?A 

l ; 

2 10 

) 15 

4 20 

5 25 

10 50 

15 ;5 
20 100 

)O 150 

40 200 

• 1 
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D.-
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Plli-. la 4•"nñn4al6n f'ta!o:l del l\.S..ro de color APBA •• intl'Odu­

gon 100 •l. 1h U. Atia\l'a ihmt.ro de loa tubo11 do ooapanso16n 7 H 

COB~ll'I) <tOU la@ MlUO!!.Oi»lJ Upo clo la Hrlo Jl'Ilo.CO., 

LA OOtlp.&r,¿Cl~ doce baouH ail"Gndo vort.i.oalllcm1:o do nrrl'ba h6oi& 
abilJo A tm.v6o t\d iuro. 

~~l~,Sh,tt_q:~-~is C.;I.U~!x·- kua Hptic1f1c1t.c!onoe do oallaa4 quo 

oe eúpn dol ?Jm!P eon b.11 e1githnuu1c 

Coswni4o élt:; H~r ca~ Ult-">l' 98\t 0n ~no c.!nillSO 

~,o.1~ l.169 fJ/ul 

Ind.t.cio de Nf~c1&g\ 1.502 - 1.503 

Color AJ1'Sf..A 25 d:!t. 
u•m u io14o 10 uh. 

Jl2:1o"' ~ :l.e!lt13:\ti flJ$!;1l :Ptaato os co111pat1ble oon 4ol"lfteloa 4• la 

ccl.ul~ ccoo~ r.1 tft.Wt ~o te.to, tr.1.propiona'toa i:weitubu~m-to, Gt.!. 
na d.0 etilo y ~cu.o. :·~:it'li>'Jl.S) ru:id!:!ots, polle~t!~, olo:i:uro y 

o.00~t.<> 11., poliVin.Uo ~ aim c~pol!a@ros, ~lile. lcJ,ce., ~t';l. ~101 
bro~ 7 ctua dortvalft(}n1 ccr.:o till~tw9 d~ e;li.cortna o dG :r$atlwr:i~ri­

t.ol ~ ha~~ ~lc1o~, y con reai.~0 ~::.. Ea p.'2.i'Oialz:wnto e;~ 

U ble con hu.lo clo~ '3 a.nciwa vo(:;'0~los o~oo o poli-rtmM.os. 

So inoC!:il~t!blo con ~ d~r, reainraa poJ.iead.~@, gel.atina 7 ~ 

Dei~. 

Sogdn ol u.90, eo upU.c-:m !!SI zo...6<ri:i. do 7JM::P en rti~o16n e. la ni i:N­

oo lul~ o~t.u~, o ~l a.eetato de 00luloczi. Nspectiw~~te. 

So con§l.guon ?'C~ult;¡idc5 6Gpeoie~to f~~orablcs on l<!Oao d9 Dit~ 

celulosa. ¡-4\:f\2 udorn, al. uau m'f.m> en oonbin1M'lit!1n con reai.l'l& ~ 

7 acfd, te de ricino 111oplo.40. 'ralee lAou ~bién l'.ICn epropindu ~ 
ra. "cubrir 111111~lH, 01 mo requiero buell.á N11Jietencil.\ a lo ~oli-

~. 



a 

ID laoaa • bit.e• de ~coi.ato d• ooluloa&t •• protiore DMEP enpoclal­

a•i. en cuoo .-a loa quo hlkJ' que aprovechar la rcaio tenoia 4el 

ao•\6'4 4• c;t;lulo•• a la lua, por oje111plo en lc.oao po.ra l4picee, 

cipauJ.aa 1 alsilaroa, o 01 uo rciqwu•o un4 b\utp oo\abilid:id. oon­

\na el e•lor, en l~cao ~n'l cable~ y toooe. 
r..t lie.ou a bil..eo d& N11!n&ti 1usapon1fioabbn, co~ &t1n.'OI! do colUl.,! 

oa, bule olora4:)) 1 roueaUrsno, ol ueo de mmP ea eoluente reoo~ 

•ea4a!>h• n ot100 de ~W'I no H "'1,uit>ra X'@111uteul:lia a1=olut11, A 410!, 

1h -r .to1de.1a. 
&l llQl:P H l~•rto ocm pi~n\4u 1 p.or eso eo lii\17 apzop11114o )l&r& di,! 

poZ'84~loo, IMl! c~~c a lea o@loirn.ntom en ol moline de iree rodilloG~ 
tute m4c t¡\llJ} H C~f>H de 111~lnUer ~1d0A ca.nt:U.~co de lom l!d.11-

8090 

Por €eo, t.ahJ.t ~t-:ui ~o \l;l)M v~t1~.::.jo~umcntia p&t'l!A incorpo1'3r psi.-

••1i'4119 & !i!Ol\3010~ o pl.&aUCH o~l•ri4oe. 

" 



CaPl'fULO f 

D::sc Rl PClOI IEL PROCESO 

1.- ~Q!US!AC,ton.'S_~'·RA1J!3.- El mmP ao obtiene aetinte • pl'OOUO 

4• T•t•l'lfle.aol6ot ol cul eo Uova a c.a\io GD = naotor ba;lo oiH""' 

\&9 colt<Ucloooo do nt44e:Hla, 1nt.Q:-:itú.~o ooeo ftaoUTOs el .t.nlat­
clrtd.:> !"i!tioo, R1'~riill bbioo ~nA la i'&brloa.oUn ée una g1'&G ·n.­

rh4sd h plllo~flr.11cton 7 el alc4bol Rot.11 Cel1Ho1.ve, 1>btooién40-

••> cono ;>~uot.o "11 G!!l\.fir m!KP. lU proc~~o eo ~ tolt"CA intorr.dten­

l«-, 91,.~ddo ror lo:t p¡w~G do ~fic~oión nooeusrloo ~i:a obt~~r 

lH 'ltll~i::1t1oM101\110 ~uoriúo. En fo:= p~nl oe puedA il0c1r 

que ot prnf.l~co 0<'.11'.At;G d~ loo algulcn~ pasoso 

a) letortfli.o4'cl6tu E~U. Jl"ll't<I inol\IJ"O rod~o9 do ºª~· problo­

lllU r.lat.1.voo ~l u.&nt<!nitlieu~ eu ~;;o ~o te.o t!.e lo@ 'rl!aoU­

vOflt c.Gl.etit.ui.lcn~to, oUll!!lleo16n 4e agua do rehol&i, neutnU­

e.r.ct.&1 dlil!l fN'!luot4 y hec~rp. 

b) Purtftu.aot.&n ¡io;;o <!hictUe.ci.6no F.su opo~eión oo U.ova e c0'bo 

al nu:lo rero C11'--i br ciu:boninG(;ión dio1ons.1 y para el.!mina? 

por r11~410 d0 1u"Not.ro, G\oobol ro01dw.1 1 o.1.¡;flmoo matortllilH 

volitt '.e12 ~u11 vu:.:dt.n ootar pJ:tH>cntuo. 

G) Eloool.offlci6n del rrod.uctos Be ooooenrio que 1.1%!.Q vea quo so fa­

brio.S el ;>roduoto, efilte oea docoloNdo baota. los l!mitea ele 

l.111a eepocifioaoionco d~ celidad. 

A (')Ontb:su~oi 6n o·: d<)llcri b.Jn toa inoimos antoriore:n 
a) Ea~r1flcQo16n.- Rl procodintonto du reaoci&~ oonsioto on onr­

P?>" «>t Naot-or con un uooco dol 30~ d\1 Jtotil Colloi'Jolvo~ Y el 

Anhídrido ,t,.loo oogu.tdo del Acido Sultdri~o, todo ogto bajo 

La toc¡pontu.ra asbiento 1 p&manociond.o el ~e::ito.r.\or del reac­

tor en continuo tunoionaelionto. Una voz tcrmi~ la edioi~ 
do too ~~tei"lBtoa re&ooiol'MUltoo al reactor, eo oiorl"Cln lea vill­

·:u~IH ele ct.l.haentao16n y ae comienza o. subir la te:!lpomtura t:ui 

41. 



P"°"'° 0090 au po•lbl• huta q\oa de loa l40ºc. Seg-..!n laa 

pru.'taa rMH"4aa en el. l&boratorto 1 on eeoalu e-.t.oora•l'Ol,! 

lee, d~e\roron que •l a ~11poratu?"a 4•1 npor a la c¡wa et! 

eoaeU4A la roaoo16n J'M& d.• loo l40ºC 0&1111a1' una ooneid.ere.­

bl• cto~1&a del ae\.U celloaoln. Una ve c¡us so alo8ASA 

la \npet'a\Ura cto 110aoo16n deaed& ae tratar4 4& 111&n'°1110rla 

hu\A el t&r:J.110 4• la Ad••• Lo• vapoHlll del raao\Or qua OOJ! 

elaton do ao\11 eello•olTO 1 un at.o6tropo do motil oelloGolTe 

a..tUA1 ocn "1!V1&4os a un uor.d_.ador pa.n quo pc-atenomonu el 

oocde:no:uio oe Mml• a un taDQ\19 dGC1mta4or en dondo por llK!dio 

4• blmoono co HpH"O la ¡141."t., acui:u1a 1 ol eioti l oellouol-n 1110 

N01NtJ.lo nuov~to Gl NUtor. B.9te shte~ do reoiroula­

o16n tiel oelll oollooolvo H contlnuo dumnto la du.raoi&n 49 

la N1Ml41~ 4() ootonf!.c~16n, fil' r.:!l q~ en oata f'oriim o1ezi¡pl'8 

petr&Qll~~ wi e:oc~o de ~lcobol .- lo. reaeo!&i pu04.A dHplaM~ 

•• e4o 1'4P'1 r11== t9. 
'.":! control 41.1 lJli N:.aco16n oo llo"n a (ttlOO o&ilct.nt® l~ p:meba 

l!el n~ro do 4oUoe oon ~l o'bjow, d.$.S}lUÑ dit l-aa primero.e 

oi¡Q~~ bo:-ee f!e ~Moi& H o'bUenen m!cstna 40 la ~alllol& 
nacoiounto d.unn«i cada cedJ.e bom 7 oe lo dotel'lllina el n&fa 

ieo 48 g.,1110. 
Cuudo el nlh:{)ro fu> U,,ut.do t~ un vnlor no ~r 40 10, puede 

0011111-ld.ororoe llU$ l~ ro~eo!lhl de o~tl;)rtfio€>o!Ün eo hn. llowdo e. 

oabo totali::t.mtc
1 

t.ltl! 011tonoe-0 oWllldo ce oU!llpGnde el oalentamicn 

to y oon oato ce to~n:t. la prl.mG~ :~rte dol prooo00. 
So ha. Uogn.d.o a eaU~iu• por ~edio de la0 pruob!ls ofeotu.o.daia en 

ol labol'l!>torto y los ~~m 6n euoalA ocmioomeroial ~u& ol 
UHpo 4

0 
durooi&l &e 0~tA rG3coi6n do ooterif'io~oi® H de 

apro;zit'!Ad!osonto 6 nm. 
Antoo do deC1on.1•g'JU:' ol produ.oto clol Nn.otor, tieno quo a~l' ll!Oii,! 

tido ~• lo o1ó"'1ento ¡tarll!l dol prooe00, que o®!llioto en ou Pur.!i. 

tio~oit'Sn, ~~ Uo'IT.'!>l' a ol\OO er.itA opera.oit'Sn lo :¡>ri.mor.o om nou­

tll1!oUGarlo, pa?G lo oud ae dejar& t:Gjsr l3 tesperatura bast& 

loe 60ºC, e1aul t&i~@ntl\I co pro~rs. w:ia eolu.o16n d.0 oeu:blmato 

de oodio al 15:'· D$ oetl• eolwa6n ad prepr.u."&da H a.grog& al 

4444 !&16 & 



neo~r ~ nprod._....aM oon ti"9apaato a la oan\Ua4 da pro­

'*''°• 4u~a 4e habn •14o al'1A414a oe aan\hne an oonUnua 
ac1 ta4t6tt cltancM 20 alnutoe, oon •1 objeto 4• Un&I' a cabo 

-- tl4t'l.ltnUPo14n b~g6noa 4•1 plutltioe.nt.., OMOguid.& •• 

4aja repoe~r 4uruk }O alautoa a \ZA teraperat\U'a d.e 60º0 para 

'\• •• fOl'M 1'1it'l4&aoat. la lat.arfaee. 

ftl\llbHnk f!'Oll' 4.oanholñ M sopan u~ capA ecu~• 7 ee obt1•­
ne 11\Metra d.ol protMto ü'8ftdnk4oaele al pi ¡tara nrifba»' 

•1 al p1.Ut1tioaat. 11.~Ó OOD)llet&laeato noutrci, ouato cew w­
co4e ol t>M-4:1.1.oto f:lflta~ lhlto pok'll el aigulento Po&@o d.el proc ... 

eo. 

b) "1.rifto:.elfüt ~~ 4HUi.aet.&a ... C~o e\ ~roduoto obtenido 

Uno ~ oo\o~l&n Clll!C9"11W debido " \B o.a~ -proporci6n f!o 

loUl CoUo&<iho quo ooú ri•eseat41 d~te lll r~:uv:~i& q\dl!lina 

1 o.l liUc6tro;:'O fo~o 1 CMIO CCilHCUc:nc!e ~ u.na Vt'1i.aoi6n 

n :a 4cc~l4" 4ot -;l'O!ucto, H wtcmces rso~0n4Abl0 o~ter­

l.o 111 t..~ dcot1Uu~t.6o ~ w pr11i~re prlftceol&l, la c\lAl e• 
ll>lli"1111 a c•bo on ol at.mao nector, a waa te~~tun clo 12Cf)c 7 

~ \!!! YMt.o 4e 15 lll!9 Bg. ~ti¡¡ IHlli& bcum0 ti6llllp0 m.lfioien• 

to ~ '1m.r o¡;cir t~m~ c;,l',)~ op>'l~i~::i. 14'1 ~pot>Oe de1:1p~-

4lidQ:;i dol r.•oct.or "ª ea~ dr;;!lltUa~d.&10 ~bi&n ge ~riirm el 

oOl!.ldon.eador r~" ¡¡~'ll pcet@riomsnu el 00"'.A~!lo ee ~o m.l 

4nc&jGe 

o) Daoolorao16n d&l produot.o.• ro obat:a.Dto le pul'lficao16n del 
¡>1'04uoto itue ce bAco aed.11\r.t& la deat1lool6n wit'2Ja menoiom.da, 

ea l'HieoeM~io o~<>1erl.o a. un tmta!:l.11.m.to d6 dooolorao1én ma41mte 

<'llll'b&n act.i. vado, 1'4'rll qu0 adquiera l~ ~;;r001fioM16n oorrctllpon­

dJ.e.t@ m.l uolor. Bato ~irc dol prcioGGo oc hnoo ~b.U~ ea ol 

Haotor, 1 ta or4>rat>1&l 4' eo~r 00 le s11jUlcmt41t 
tJu vea c¡uc oo i.iiiMi6 una cmntidM. no ~or del l~ do oarbóa, 
peraenooi~n~o el p~uoto e~ contin~ ~taoi&l d~tc mo4.\a 
bon, 60 tt. Ut".il. ~1 producto pa.N eU.miruir el oQi'b6nt Ulu1 táo• 

tioA nocee&rla. B a .. g11ir ~ra provenir ~uo so Ui.~ el fittro 

con •1 cti.rb6n, "º rNtagorlo con eroilla e.nt«is do que ol 111:-0• 

4lo 



4UC)\o •~ •tl!~'l•o• a ruar por •l. 'fe!'ldna4& oata opeNOi&s " 

.....aa $\ pf'Oduo\o a \ID tanq\M 4o al1MOenuienw1 que4an4o u ... 
to fill'N n ••nta 'I \ra.naporte a lu 1n4watrtu o01UNl!d.ciol'll.m 1 

P'••'4 <t• •l rluUtlcante ut o'btenldc. cmple oon l.&111 eapeo1-

t1cao1one• nquonc1a~. 

'En ~1 rroooo-D an\eriomlllfth doacri \o se debe tesar en ouen\a 

iiuo n.1ewn -nrtos rro'bl~ pra l\onrlo a cabo a 111U dxiaa 

etichnelca, "º'-"'>• pll'Obl.-a ~ eon ortdenhra e llUiCMa eatel'i .. 

n~e1onu d.,, \aborawno. Lee -pNbl11uo l!t4a 11ignif1catins a 

qu4 illOa Ne'<. rl:2oe Q;OC toe etgu1ent.1?1u 

\.- Un u.~aro do r~a~ci&n ~xceei<ro. 
2.- io~cct6n ~m bll.j~o o al t.o\m tl'l"lll'@l'lltur;l.la.. 

).- A'. to l'l~~ll'O 11'! fl'l:lductlHl do1doa NIAtlti'ló'OO. 

4.- i'Ri::.:..oiadn.o ·::i.:-!ce!.onM d€1 1~ te:llpu·~tu.N. dul"llet.tl la. rel'Mlo16n. 

5.- r.&r41dA h ~Hit C6~ tooo\'#11 en la f'Otll.Oo!6n por fomatd,6n. 

•h1 Heo\N·:<> g;.,u l CGll.ollolv0~ .. 
6.- fo:J."a~cí6n dut'llftt~ \& t'Oacc16~ de un c0Bpon0t1t<il demoonco14o 

(probllb:.o~an\G r;m owr). 

1.- Q~ necoeidnJi de obtcu0r ls oopcoifioaoi&n do color dol 

prcduot.o. 
a.- Obwm:ir ol. J'll'C"·.:'h.;.ot() con GU grci.ve@d Q~~o!fiell 1 coa el ín­

d1e~ d9 r~frc3eoi6a ~u~ dabG pc~cor. 

).- J:!¡¡\j~ rl:'(.\{\uooá6~ do ~n~~ri~l oa~clfioado. 

B.- CA!A!JX.U'.IO!l T ~1.:'!AS!'lt\toR ni:: IVJ!J!.- La roaooi61:1 dQ ooterificruii6n 

entr-o <il Anh!itndo Ft4Uco y e'l. VfotU C@l\ocolvo p.&N dar 1>1metoxi 

': t~ t F~ ta. w 1fobs e0ir o&~ uz.Me>, po~uo do otro DlodOt loo ren4i­

e1 ~ntoo no jU::!tifioan 6~ proceeo. 

$~¿;\in tno nx;~'!!'ienoi~~ obtenidaG du~2nte lea 0ns~you do la roao­
c:í6n ~nto en et l!lbo~torio oooe> tin pll"UebaG piloto, doco~traNn 
<¡uei al. 4oido mutf'úrico eu el Ol\tll.i.iz!Mlor- n-,ito oonv"'niMh. Sin e¡¡­

b<u·g' el. ou'.feto do dicU to rodrl& fu.mi:l.G~tu· oowo un buen cataliza­

dor ~n aUliJ~nc1& do eGt~ oomruet\to. 

44. 



ll arraatnáur d• ª4\IA lt\UI u wa~ •n ol prooHo tiene por objeto 

•op&rar •l uo6tro¡vo oetH colloaohe~ ronaado dUJ'llnte la reao 

olh 'l,UÍtú.CA cm lc111 np<treo qWt deaprcmde ol roaotor 7 que •on G'tl-:. 
vfa4oe (t\ co~d.O'l1Hd.or pl.\ra ~ue deapuh eean ~ratatloa en el deoan~ 

dor. 

lH Off!p.1.itt1to .:¡u.ic.too do 1nd.1c..ldO q,uo ue CO:\OO& l)llr& llevar a cabo 

eo\o fi~ oo ol bencei;e, id cual t'u.nc!ona trente a este uo6tropo 

COSlO 1& i!lln'lll.atn40r 4e ~ dojll.Mo eu 11 b<.,rt44 e.l motil oellosol­

"• Jli·N. Q'2iO rue4.n. 111er Ntcrnado el nao~r. 

C.- IiZSCi:UtiCi~ ~:t. Pl!9,~.~~·- ~:; prod.\dtoo <¡U$ entrrui al 

i"ql;M t"H' 5tl t~l:'l'l!. (i.Ul\'l mi@ U.ev• s. cabo la ou torU'ioa.ei.Óll eo~u l 0 ) 11110-

\J. i ;.al.la¡¡ol'\'~? 'lU:fio ;.'U<ldei proveru r d9 tm t.:mque de al.Qoen.ruaieato, 

o a1.~pl~1J!at"9 d~ loG t..1.1a~res d0 2'05 lt .. d®do 111e @n-w;¡,eado oota 

pN<iu.e 'f.OJ 2°) Amái:trl.d.o Vt!Uc@t $}. cua.l. d~bid.o o. que ea w:a a6Udo 

u do~ei t..:i. eu ol :'l'MOW1." ver gr.;,vc;d~, i.=eilll.\t:ull11mtl') bapu&a os 

&úial.to el &.cid.o eul. i'Ünco ol. e+.»! eo loe<11liH en loa' pol"%'0nu de V! 
d.rto de 90 ~. «ID J&;Mt; GO t~port~. 

tiul'~tQ in !"CáOC!.1fo fil) d!!:$pr®dai."l V<J.fl(ll;:'OO do &\Gtil oollCGQ];;re y \1B 

aa1>ÓtNJ'~ d" im()tl l cH:llof>~lv<a~f:r.Ul>.. ~tct1l tiOll eürla.dol'l al cond~­

•<JIJior Cl. ~llH'~ ¡¡~ p:¡nt.arl.O::illtl:'nto 1&1 C~clr&~íl-MW,O IH llGV& &l. tanque 

d.io~ t.«•dGr n
1

• pc:A¡>i.\ oe~~r P')I' m~o de b;;;oi.ocr.o~ el lllgu& quo va 

con @l ~otil ceUo:lOCl>lve~ El ~Ce:M ce in1ootn. al t-:i..'lqus decaata­

d.ol."' 3 tma te~¡;.•r.:.tu.~.a. ::.ptQZie.M:> de :nºcs n.l forlall.nJe le inte:i!f!.llle 

on t.N ol ~~U l col1oi:1olvc ~ el b~uotmo~, ~eden ne-p..~rane por 

~ooant.~c16n, onvi~.rlo~o ~l ~otil 00llonelvo nUlllv~af>inte al :resotor 

&$d.1....nto ll.l. bomO.:~ »¡e y C!l bcrneeno-ii(ií\!a G;) troturti poatoriommto 

por clt~U1Boi6n ¡Jarl\ eop!!.ror el bt:nt1~no ':! pu~do car C!llpl!aedo r&Uff~ 

ª·'ª"'" 

Zl re!luJo d.o ~ctil oollcDolvo oo continuo durante todo el ti~~ 
on qu.111 90 u~ a oabo la reuooi6~, r~upoclndo:ae al tinn.l dft 'ªta 
lau lloo torcorat1 partos del oxc~eo t&U.O Uono Q.W oor agl'Ggai!~ .. 



DNJ;Ub 4o qu. •l pt"Oducto H ootaaUdo a loa p&ao• de purific~i6n 

ciw u~rlormm\• indiol!U!ó11 en la iaoonpci&i d.el prooHo, por dl.­
tl.O 1111 produc t.o H pasa a tn:.'ria il;¡l f'H tro r1 J!C'l' modio de la 

boablo 82 pi"& 4'-"' fiaal11Hmte aea f!lnV'Íl'U\o a wi ta~ue de allu.oona­

•i•to~ ~ t1lct,l&MD\4t •R env&~ tJ.l"itctwsento o loa reoipiatea 

p.r.R •tA •rlo o. lM i'C4wat.r1u <ion.auaidorae. 





... = IF íN . . " . . . . . . " :. : i . . .. · ""' "· '\.. ·.. . ·' " . 

:>.- con1~c1v1m :a:;rzcw u ~rERI>.t. DbL S!!L.~·- como T& ao u­
bl6 IU'lhrlomentif lll ro!or1m9u a uo ca:mctor!cstioao dol m.ml', ~ 

\e no •• ui.nal quo sM suaaaente oorrvoivo ni \allJ>OOO 1o •ta·,:;.·~ 

M'Ul íH•lloool•~, debido a ut.a. oa.ractorlaUoa loa matorialea 4• 

(lU. dobe u~r •latorn.d.o el e¡¡t.üpo tl!i:llpload.o on el prooeeo de fa'br! 

oac16n 4•1 ~, no ao~ 4• c~~oter!ot;ioaa lllll1' espeotal••~ ooao 
•ta ol. oaeo do c~o cae l!Wuu•Jut 11n:.oanoiu qmmc• a\&Allate·i co­

lrl"0~1 "ªª• QO:.O lo ir:,n loe Mid.oo 7 lAG t..un. 

Efl ~r tui\& raill-&a QWJ ~r-oa GAplear equipo oabomdo do tmli grml 

..-.i.nG'd.r.4 4o MUllil<St sin ~t.4.re,v pam cielecciCDAr do qua sotalea 
d.obe uta.r hecho &l eq\.:.i po, neo ~nd~e que bru:ar on un balance 

$t1ttn6::b;1co, no <l>olo oo de~ tc~r .:in cucmttl ol bl:.jo COl'.:lto d.o un 

e:.¡w¡>0 vlaboi~o con ci.clrtoD ~~ri:t.l<'llilt ~bi~ ~ q\19 ~ e 
ou.oct.l ou ,.'ida út1le o~&gido~d.o cu~ aepocto ol ~ul 4.o que de­

bet OG \.llr b~h:> d O:tl.úPI) \lU!t llO-'lilCCicnl.l.NmGa ~ adolfUlt4)t pan •.!. 
\G pr,.'h-:~o d;fJ hbnQui&~ H, Mcr..:i inonublt>. Cuanda por naoea_i 

datlu <:i'""4~'° ¡.;;;;- .w !.i::.::-c:::::lt~ iec!2id.e?l!al'l~ ~ l1t>. p~ucei&a 
11>~ neoe~artoa esrlur b.n'.lt:Uatil u u.~~M.aiatQ, el ~tmal ele 

oato9 ~ip.~~~{';)í> ~w~fil s-.r ~=~:J. ~~. 

'E. - H~tA--"'\'lti:t, 'f.Jf]¡tf;r.]'O i1s vli'.'~~~:;:01;1 J Ptroe,e .. - (!l!~W..t:l ol di~ <11;1 

tlujo a.ntorlor). 

,!l..W.J?2 l •..J:til'ill.l 
&ll.ot.or do '-'=&ro Inonü\lle con 

es:i ui.4..o r 
Canbill..d.or 40 Ca.lor do ao~ro 

i no uda. blei 

!!,_~cio 

Reo.c~i6n de eate~­
ci&l 

Conde:n!!l&dor de los v_: 
p-orea da met.U oell,! 

aolvo 7 el usotro¡;o 
metil e~llosolv~ 

Daoante.dor p&r.ll. BG:pc.-

1'&1' el estil ciglloaol 

ve del m¡;um. 
Blimin&ei6n d!" carbb 



loela C~n\cltu,p ele &U'l'O 

huur:Habl• 

Doabil oecíri'~ 4o r.c.no 
111uil!abl«1 

&c\i'llÜO 4el p1Ht1-

f1e&nM 

Ataao•Dhienw 4•1 ..­
t11. oell.Hotve 

Al.sac•calSi~~to dol 
J!BP 

Boabea.r '*l lHUl oe­

l\0$0\TG 4Q !l &l 
naotor 
bbe~!." el Mt!l oe-

1.1.oat'llYc. U JMc1~ 

lao1'11 @.1 ftacator 
1lct:ab$ar ol 1mBP de l.& 

cllliSCi>1'if!I. ~el. re~tor 

a 'f2, ~o por el 
f1 Uro l)NUa 

49. 



CAPITUJ.O VI 

A. - ~t'1Cl P'P :Ji;L Diat:..O ll& 1.l r~.- F.n ol Cap!tulo IlI eo preHn­
t6 • k iu-..i.U 111 e do la 4~a "° '/.u;i l. :; de la dnan\\a poai ble, t.­

tü wn i<> ~ cu.,nt.a h f;;¡;t>ri.ca.a16n de loa priMi.p&lea dorlnd.oa del 

DiJOi:i' e 

S~ ~>ltn la 'l.~~d~nt:ía. &.~'!."Nl do U."I pt'..,,Y\lOtQ do plMtl!. C!'l6 a·b<\IJt.OOOX' 

\Olio o¡ a1H·e~do t't..:.tu:'i>, del\lde ol p-u.'l'to do Vist.n. aoen6~i.oo no eG 

oorrten.t.e~"" ln.i&~l~t> rm e<>,¡\&if"O eob.r-~o ~n Cl&~«.oiW!.4 c¡~o ~mbaje a 

e4ta1H1 do 11u ¡>:-1,nlu.::i U ...-11úul non.i.:i.l y <¡uo ce <:,-U tó doprco1ando iia'41 ti-

111111'C~. 

LA oolw:a6n d.u Yiab:o ce ~u.e d cqui.~o on genc:ni'lit.l tcnp. la ou.fi­

ou1uA1 olAet.i.oi~d ~h t~'ooJo., dtt n~'1o qu,o ~=~:S ~;::edo e prod.u­

o.t.r uc,;'il"l lo d(l~ .. fa imehl y qua ~ r:;;idí.da qut> a.tmenta ti:Jm a.um"~ 

to l.e r NJUDcl~~ ~·<>l!' ~oilo dl'il tmid.zrloa en p.;Hl'ülelo. 

f';;u•a ~~t .. a ~= n6~~g.-rl,(I tc:::i~r IJ,¡¡.;J), crn.~;tt:idn.d cedia, eHJta Ollp$Oidlll.i.\ 

1:1od..i.r.1. ¡io~r!iil cor ol co:un.1:.::~ c&¡H:irud~' de ll:>!K'{> pa~ ol pre~ente e.ilo, 

¡¡uo Hr! J.o 200 c.;,n./atto. Con €;Gtn. o:i.p.¡¡,ci®d, ol @quipo de pl'\'.>d~ 

a16n tr.üMjiu.·1 on !om"' t'le:dblo, rodu.ci&ndoa4> iniohlecnte el. &Ol!. 

\O del e<¡UifQ de ea¡~cid~d flja. 

Por lo t,¡¡;nto p.;u.•Ucmlo 10 ~ j'.lro:íuoaió~ lni.~1nl do 200 to~/eo, 
tcníl.NQOD un~ prc-:1u.¡;oión ,J.i.i.rh do 834 h(J./d!.G, conaidorw;do 240 

d!~ll hi1b.ilou J.o t,i:'•üiajo dur-'-nte un aíio. 

5i l.a plliftt:.i. ee diHzi,¡¡. pa.r:a rroducir 8}4 t;,g./d!.a en un tumo de 9 
lírtt. do tnlbaJo dur..uite 5 d!uu -. le aHia:w, eetv.romoa en pouibili-



4..ad b &V111011t&1' \& rrocluool6n por •41o ht aozto 4ta 46 la anan11 

(elliAdo) 1 ·-oai.!'ior.Mn\• con •~ ••~o y hi'Oor turno diario, 

1.iln aobNcar~u· .. 1 "'lW.,O, a.tea«. •• npnar4 a trabajar oon '!'IOCO 

t><tRon.t.l. rfl'dudt!MO al rd.1iao loci t'ftlbhntut quo et. phHnt&n 0011 

•u. M03jO. 

J.... ~:t!lM19Jml!!I\,m,t. ~·- LA bU'll do l~ entoquiomotria 491 pi:o• 

Cl...O .-1.'4 h ro.s.ccl~n b e11t.~rtfiaa0Un entre el Anh!c.\rido fl411oo 

1· el l'fo\t" C!lll ~1»0\'il'o fAn ~Nth:.e:li' dlrco~:::ntc ImEP. 
{;> .t:: x· cOO·CH¿ -Ct\2 ·O-(tfJ 

~·1 .. e- • 2 otj·O·(l!1·(H.fOH _ __..,. (' -+ ~1z0 
¿ / ~1so, · / 
-~ e r CDO·C»i·Ct-4,·0·0\3 

~o 

HS 1 ;r¿ 282 18 
S•• tu u~l'i«tnr:lu obt~i:U.4a:l •n tJr:1.tnjoa do lnoontorio 1 • 

p\&A\.a ¡.ti \oto~ vU<t1-J;• &aro~l:'Gtl ~ R~limimt.ti fi=l &11 la. lrt.UlCOi&l 

d«P ~ con ritnr11::to c.t tg~l d.~ Anb.ídrl.d.o tt4U.co qiw ~ooioxi.a, 

ue'llio ae dobt c~;ia14U'IU' ~wit os noc@11nu•io tJ.U.eli·nta.r 11.l J:'l)Mt4r un 

o:e:HO clo l ~ do M•iB CwU;¡;;al"Y'Qp ¡¡::;:- ?.o t:..~t" teae~t 

14!!'JJ4 lt01 I! ~· 
s X B~ : 

Anhfd.ndo Jt4U.co <t t1<itH Cmlto:.mh'e ·-·-.. -..::- ~!? + f.1.¿0 

146 l.5'2 282 16 
C4lc'!.1lO 4et u.Mdrtdo ft!~.ioo r.v:HH3Gl?.ri.Ot 

!i~ ~ SJ& a 4)1o7 Ka 
26?. 

OOt!JO \t\ 4'fid.-,nct.c. 40 ¡e, ~lle@i6n, ';f-:1. 50 dJ.jO OIO 4• mt pol' la 

b.nto neconi h~::;ul~ 6So c~nttdad que le e11tcul.ad.!l ".c"ar l& eatequ1o-

eotrb. de la :-1.111oeión1 

4!].J .Kfl• 1 lQ2 ... :tS6.3 ~ .. 
90 

C4lculo del Mot1 t Ccl'.oootve necoaanoa 

\~2 x 814 • 449.5 Kg. 
282 

51. 
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c.-

C<*O .. B&>o•.Hno uaar - HOHO 4•1 ~ 43 ... •teri&l, oalO'Ul¡! 
l"W04 &llora la C4UU.ldA4 qu. 4obe~ "n\.rar al roaowr • 

.U'.).~ k« :& 1 • .) • 504.) q 
C'1oalo dttl 8«\t& 4e ro~o18nt 

d.Jj ll +~. 5;.2 k« 
292 

24 oo.nt.S.4.&4 d.e oatalUAdor MO•nri.r. cn la roa.oo16n 11eri 4e ~ 4o1 

u.aa!drtdo "-'Uao• o •• 4M.) ltg :& 0.02 • 9.7 q. 
El bt.tq;ce do '1/~~rh.lee 9!l el pno~ a1er4 :em la prod.uooib d.e 
8).4 l!.i:a 

~ 
,U!.h{dnl'!o ~Uco 

l&<!ltU ColhliCllTo 

Ml'4o Z\ll.f'ilri.ll)o 

48~.) q. 
534 .. ) iES· 

2.1 M·. 

534.,0 q .. 
69.9 q. .. 
53.2 q .. 

• 10~ .. 2 ¡¡.,_ 
i,oao.) Ir«• 

h.N aalcu.l:l:r \'ll. 00111ttl ü.o la ú~"'le1G., &~tii ¡¡,¡:;;.;;;..;.<:i ll~..rlo e 

cabo ~o c~o b;ulo u=. lot~t ~n ~Pr este oAlculo H ooa­
&1del"Ju:-4 al t.h;:c.¡;¡.o do 4u...~1~ a.~ l~ ~ei&i. ~11 Ga~rtfic::.e16ut 

quo oo do ie.pro!U~~;;{)nt>G 6 t.ra .. 

cA¡,clJi..O m:i. VAJ<>J?.- l'a.fü calcular l/ll. cantid.Ad 40 wpur qus t~ 
- . Mii' _ .. 

11\0a «¡UQ t..i.S~ir p-.s~ fro-0~11~:r w loto, tt.~::.ioo qtto d.l'Stomnu pri~ 

nll!<llnto el calor ntlo~1u•io pl"IA o:¡uo lD- ~Gu 111e llevo a. cebo. 

Calor nJ:>ot1e1u•10 p.i.!l"a q,WJ la ~coi6n H lleTe B 0000. 

Q ., ? Q .,. H Cp ( ~ ·~ t 1} 

a .. 834 ka .. 1635 lb Q "' lSl; lb : o.3~f!!, (2a2°1' - 68°1) 

Opa 0.)4 15* Q"' 624 ~ ~214°»'} 
lb fil' o 

'i• 140º0 .. ~2 p Q. lllt5l6 1"U 

"1• 20º0 • 6d°r 

52. 
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ti. lo• chculo• ant.~n1.oroe ruuHa quo oe N-qui11nn 1)3,5)6 Bl'U 

f4f'\l lleYllr a cabo la roaccl6n cocpla'4mont«i. Consi.daru;do que •• 

.apluria un u¡ . .or de una pr.o16ft ele 100 lb/1n2, J'Oclromoa ahora 

cal.ir;iul•r l• oan\.ld.ad d.e W'J><lt en l1b1'.l> a Ot>\A p.rH16i\, que Hr!ua 

neoe1uu100 r·H'A efectuar un loto 

il "' l.lla5)6 Jm! • 150 lb 
008.9 JmJ/lb 

Can"d.34 4• n~or nocHario • 150 lb. 

o.- c.a.:.cu~ il!?.!. MJttJ..- ~ia.u-onte el oonaWlllO tot;a.l de agua en le. 

rl&aiAt ~.Gt.;ira !Nlf'NIHnf..lidO por' b Cr&.ntidad total do &g\la, !lUG H 

\~f1.ir.' i\1,10 c~;,lo.,ir c1il ot oa~W..:r.dor do Ci;llor, p&ra oorulennr loa "'.!. 
;;-or.o lid ncuei d!l 1rH>tt.a collocoho y ol tl.gw.l de reaooi6n. El 

Cl\~ ~U,U li3'ttil ·i!Oi ocn'1tlil\t.l~t:' rod~ &iilplll'lilt"9C Ql'l loo SQMCii:lll.l d.O 

do ln. ;;la .• 'l~. 

C&.l~ulo dtll· l& c.m\14.,.d. do ~ do cnfrio.aiento qua M oapleá~ ea 

01 Cc;nd,iq~QOS"t 

Ucobol 

At&Wl 

Cp de~ n lec bol 

T
2 

t~~P· do on·J:Gcla 11.l 

tond. do 101 v~poreo 

'1\ toap. do IHl \a del 

oondonQ,l.ito 

A d.1~l alcohol 

• t34.a 1itt1 ... zsa 1b. 

1 5)•2 Ks• m 118 lbo 
• 0.5 iñ'U 

1bº11' 

t l.O !!!! 
lbe, 

55ºc • i32ºv 

1 290 !!Y. 
1\! 

• 1111 !m 
lb 



Poro••"l• 4• lo• M\lertalea q\M en\ran a.l oonbnaadore 

Aloohol 1 2;8 lb 11.6~ en peoo 

.14•i. ~lcohol 

)del~ 

Cp hl •loot:ol. 

e, dol ~ 

• us lb 

416 1\:1 

• ·290 1 0.716 • 207.G 
& 1171 z 0.284 .. llld. 

'40·º m 
lb 

• 0.5 X @.716 • 0.)58 
• i .. o a 0.284 "' 0.264 

o.G~ m_ 
lbºf 

Cá.."ttl.da4 do 0.\1Llor q@ uo Q.d ~ ~ @i. cont\f!ntMMlora 

ia., .. qA + ~ 
~ • ~ !w.?. & 1U6 lb .. ;:>Z,lh640 MU 

lt> 

C! .. &2 Cp A? ra , 
Q º 416 lb n o .. 61$át wrn ¡¡ l5S~, 

o -ll;;Qi' 

' .. 42' 106 i'tf';J 

'l, .. :?14,640 .. 42,1a6 

"' ""~ s·~6 V"'U "'t.. u - t .,... "' 

C4L<mlo d., l.& oanUMd ae A~ n&C.flliill\U,'iAI 

Q\ .. 266 9826 MU 
i
1 

"t'cimp.i. de ~m ti:¡;,.Ji:I el 

Cond. dol •\~ 

t
2 

To~p. d$ ~~lida ~~1 



C-.n'l.ld•J •• ·~ nfl>OH.arta • LU2 O • 
6 

l, 325 lb/Br. 
7,412 lb/lC!t• 
lrl54 l/lo-c.. 

1.- C:M.CUOO Pi tA im·;~i:tU E.U&Cra:ts!·- La eug!a. e1'ot11.oa que ao .,.,. 
fh·1ll"l ur'- apl'O:d=.iub•llto 4• 13tl54 iS:.,.m1 de aowam eoue 

Bollt'ba '1 
loeba 17 
~b=. B) 

~'4lr "'º' 

a.lb 

l 1rr i tl"átio.)11 o.«') BN. 
l ~r g tn<hiijA dunato todo ol J;iroooao 

) i-il' 1 '1.ttib.llla dw.'VUlt• o.; BN. 

~ \a;.\or .Sol ~tor-a 2 ait tRbAj~ d.un.nto 

ae~o 

a1 • 1 Uf,s.O~t!~.!...,:. 2,iO,,tU~ .. 45 .Ei!i 
t.)41 Año 

!2 .. ~ J!P, .:~.!J.!~,.!---~ .. i~ ,d.!.!! .,, 11074 .m. 
l. ,..l ASo 

W.o~or A,W. ~:!o~ .. U!.JUU!P..•. ~ Z~º-.:!!'!!. 
l.}41 

5 :11tli!A!tO~U do 25-0 í$ CH1t,\G ~Of d.1il'l;).l'lit(I 12 hn. 

5 :. <!SO \f x 12 BN. x 240 d!u '"' J,600 .ID;i! 
Al1@ 

10 tocen d& 100 a e~ WIOt iiuX-.tJ.'l.i\9 10 Umw 

10 x 100 i1 it l,) En. X 240 ll!u .,. 2,400 .m\ 
Año 

T O "r A L • 9539 !!!!! 
A.t'io 

,,. 



Cona1 !ennd.o u:n 4~ •~.t.m d• oat• ~t.ll 9 por conoep\o d.• oti'Oe ºC!! 
eUD-oe ~ conatdel".'14o•, ton~llll)et 

Cot111\IDO lohl .to lloorg:fa Sl&otrtoat 95)~ X 1.4 • 1),)54 J9!!, 
Aiio 

Loe c.1'1.euloe OUl\•rtOl"Clll do vapor, agua. 7 ot.1ergí1. ol&cirio& eaUn 

bf..oMoo on ~.l. oqu!.p<i ((V.O ne ""nt fl!l .i pr&xlao oap!Wlo. 



CAPl'flJLO Yll 

a) el.lculo 4o la c1.1pac1W.- ha oalwl.u a oapao1da4 nooeea­
rb .!ol ~wr, oo ~1'4 o~ buo ol vol-uen total da lee 
~'Uv~s ~u.o e~t~ ~n la re~co16n 9 me~ el c4l~ul~ oatequi,2 
IÑ\rtco 'l.R"dlJ> ~ ol o;:.¡i!tulo nntorior. 

HAt.f'lllll Peeo {Isa) ~dd{Ks/l) VolW1e (1) 

Al:lbf4l"i4ó F't4ll.ie~ 4S6.3 ~ i.527 .. 318.5 
htil C(>H~<)h~ ~4 .. ) t 0.~66 .. 604.9 

A.e.ido Suttdfi"o 2, .. ¡_ 9 l.54 "' §gl 

Coa<t etn h r,~ioti~ .m r-rI:iat'1r 1;8~ {!St§ ti!'{)~ ~eión, <le­

t:i. tro.báj~c a Wl ;O'¡ll; (i!i} eu o·.;:.:i.oid:111, por lo "1\to l.e ea~ 

d.Ad ~l N<(Ul}:i,.;l.J.> ~~ .A(lt 

921.1 l. V o.; • 1,328 i~ 

VolUl'.lflln dol f'JJ~.tor .. i.;;za 1 .. 

.. l5l ~l. 
'b) E5¡:001f1011v::icngl!l.- Cer~e> el c.m.141tt~ento dol. ~tor os .a ~ 

eo do '11''1.por y t~~io er. 01.Ml'Atil loa =tericJ.N Q.U& eo V&n a &!!!. 

lftoj.,,rp por lo t.-:i.nto ol :t'QCM: t'..l!' tG~ qWil ll!llln . 

1?.til&ctor E;r.e~;uo~o 
hbncri.do de Acoro Inon~ble 316 

Open. do lO ~ 260 lb/1rl· 

Espomor tia l~ l~ 3/16" 
Eti, ui pe.do can ugi bdor -:¡ Gl.i cotor 

VolW11$1l l5l Oale 



o) PfffU.... UD NU\Of OOQ la OApt.Olüd 1 lM O&l"t.O~deU~ 

~OQ.Mb• aat.•tiona.o\e, knd.1'4 W\ n.lor ap~c; et.a 
1 eo,000.00. 

1.- C(!!J!l!l~iF!lR• ... (c1} 
•} CAl1uüo 4ttl '-r>.:w> del Condeuado:-.... ha ll•~t' & oabo u• 

GAl~Mlo 't.o~i~ "'MIO bit.a• les d.A\M qa n otmlr}.•zoc te...,.. 
,. ·~'61;-o on •l a.t1.pftulo aatonor, prl•nunt. H cal.~ 

C'.~tidd da Ct<ló'i' q~ d IUl<!liHl·llrif q\d. Ur llel CO~Ü.Gi." 

... ""<"- <J-.4: -./lt. "'-
"" a ~~.~~· #•V/V ü•W~ 

~ • 44,411 Fi'lO/ilr. 
~n\~e 4o Q'.11\-~ 1 ca.Ud& o la =~la~ dooh~l 7 

a.gua• 

'"2 ... u21
·\: .. 21'Jj~ 

?1 ~ 5~ºe .. 1}2°1 
~u~N\;U"OW dm ent.f!lb~t.> 7 @,1'U~ del\ ~ ~ onflleaúcrAtol 

0 Ll!!(t. "l ... i9c ... ,.....p 

'2. ... l9ºc QI wz7 
A 'f .. -;;¡o°"¡ - W'l°rl .,. 16S°i' 

:2 L A it.f" 
.i.'.:.'i'¡ ... l)~ !/'' ... 6.'ill p "' 5..,-,. 

.... "' • "'li!I '.\"' •..•• J.01 .. ' h~ ... '" "l -2.3 los ..6~12 -
t\' lo¡; .. ~ J~ HT- 66_., 

2 .. ~ lo~~ 
66 

. ~:. 



11 &J!J! ª• a 1;:1' 1" 

l)e , 6 X 9,5 
l : 144 

ª• • 0.0278 ""ª 
o. .. --"-­"• 

o _4.M! A'>_, 
6 h.r. 

~ ""...üa.U 
3 0.021& 

». ºº leo .. 
-/4~.-

DG • o .. 06 tt. 
_/-!~o .. c.54 x o.2S2 ... o.t52 

/"- All.i~~1_.,. i .. ;2 ~ o. ns ... J~ 
/.l..;;: "= l .. 24) 

bs•~~~ 
l .. '24,) :¡; 2.42 

J'D • ).85 H Obtu'tn.I d9 1& tig¡.tm 28 ;liol JMa. ~­
ifp. o .. ó42 
K Aí!flUI¡ a 0.1295 

'f alG®:ol • o,06,,,,.49,.. 
y .. 0 .. 1935 

. (1r) cnf?'(of/ft) 

59 •.. 

.... ,_, rlift"ilL!i'éEI~-



bo 

l 02 µ )\ l/l . \ i ¡ 

Q 642 • l/l 
• ('- ~ ).91 ) • 2.1' 

0.19)5 
• 3.es o,¡m 2.u 

º·" 

•t •'-. 
lN4 4• lo.e Tubos t t\' • --~---=:...--..... 

144 :z le. PYoe 

1, • 16 o ~~ro !!e Tuba • (D.Q. t.m. p&s. 946) 

& 1 ,.• o,062S Ana do 'll111jc/'f.Ul!o o (D.Q. K0:a Ñ• 948) 

• J.6 .s o .. 06'11. 
144 z 2 

• o .. oo:M1 ;;,,2 

0~02-a.~ ~ }5!},.WL. aos .. -~ 
0 .. 54 lt 2 • .i2 

a.a • 6,<Ul 

!t • _t,ep¡t.'5\ tiyqe tu'b0$ 

» mmuo 

60s 
0 



J: • 
D 

2 __ ......., ____ 8!).l 

0.023~ 

::"tlilt4tnl9 d• i'el!ou.l.R. 1 h. .. - ! l. 9R f! ) l/l 
, 11110 J) i ,_ / 

Jlí • 2).~ IUI Obf>l ... .YO IÍS la tJ.g. 2,4 v'6• 9)9 cl•l lent 

Cp • l 

JI • 0.54 Z l.42 • 1.)1 
,,l"J' 

¡ • o.im 
D • 0.2.)5 

hl .. <:a 
U

0 
a Coet1c1cnao \,e;W.l d$ ~.~JSmai&:i b oalcr 4el o~:. 

~o vt1-' Uiií¡¡J.O 

º» a Cootio1-tinta toi&l do tntrua~W.Gn do or.lor 4$1 o®d.ns&dor 

OW&.ll~~ Cl'llt~ ¡¡'Jt¡¡.')10. 

a
4 

¡:41~ tu.o f;> 0.003 

U
0 

_ UD 
a,-~· 

13•1 - Vñ 
o.,OO)u--¡)~ 

0.0411. ~ + °» .. u.1 
UD•~ • 1).1 



VD• i 
A AT .;;.\"' . • ,.\ T 1.oc. 

1,. '1lD • 9. - rs.t'¡'It&.1 ó'l' • 

•,. 2-9. l n 2 

b) 'lñe~oit1or.c1onN.-

CODdllft111"4ox- 11• loo 'Hporu 4•1 N&Otor 8i, 
C011-«•n»-Miott .. t1 l CeUoeoln - ACU& 
1'•0S•4N1.1.U"W. '10 ltit.;;;J.a. 1 :.:,Ud.;. l42ºC - 55ºC 
htnpru.nt.o Agua A ieºa 
l\moro d.o -~.aM l ... 2 

Sur~rli(¡~.., de ~"l.f':illl..-:J.orr.t.o 29.l rt2 

s\\:s. do -:.ru~.a 

b:l..lu 1Ut1 do log Wb<w 

LlmtI1 W.d do lo0 \:utwa 

A.rfo&l.o 

!t'Akri<il do 1oa \'U~3• GOpeJooU 

22 
1/2" iUQ 12 

4 n. 
'i'ri<Mgul.o.r 

; oabeaalf.7.la Aceto IlloAdsble )16 

&~v,>l:'O el ca;:bSn 

l/16'' 
o) lln<iio.- Un o~bi>.l<lia• da oalot' ocll le C'U'S1'3l:"fto1o d0 enhie.&1..­

\o 1 lM i)¡H,"'.!Oterl@UCM tMl~Hl1C~ aat~ri.O!'IMmto, "~ un 

11.,.lor ¡i.pNd.C2.!.do dot ~29,000.00 

C • .. '\" ANS,.f@ tu-X .ul1' .\?R.!i (Di} 
'i'Wl>lU$ ~0011..'\~tlcr p.(&~ oepu~~ ol elo,,,bol del G.GWf> 

Ca.paoldi'.1.d ft )Qt~ U t?QO 

Condioionoo i'E'i'ltii6n1 Atr:ooféñcllf to?.lpa.a l.llBbiento 

'l'i po VorUaal 

Fom~ CU.!mlrtaa de tipa 'I f®do c~ooe 

I>iaenolonao 0.Ól 11'1 d& l!J.~Ti>tN J' l "'1• de l\lWra 

Matorit\l A.coro lnolt!.ublo )16 

Milpoeor do la 14.cú.nA • 3/16n 
P.rcoio 82'7, 500.00 

62. 



P.-

,l l tl!'O rara la •Umua16n 4• real4uoa 4unuit.e la puriftoaol6'l iel 
~-. 

1f (11a1u~ de JI lr.o b.3 

~ffn\t.l~ltA c!C> lAA J"'l.-'lnUt 

Ar~ "41 dtJ fHtA.do 

rro.elo 

20 

2 u. ¡i®r lüo 

1.:iv. n 2 

s ie,000.00 

~t..1111 $'.i\2'0. "l~.cl'tit\..:u:· ~t9Ul CGUo~olH, ucn ca.pe.oid.M pan.u 12 4.!s.o 
do ~rob:~Jo. (~ l!Ol;l..tlinll::t, 2 ele.o). 

CllfliliiH4~ 

C4#\>1lcl~s 

Inaonlllioeó\\Y 

~UU"i&l 

i.sf~GiU' d!:i 14' lliaJ.a¿¡¡ 

?Noio 

• 
• 
• 

• 
• 
• 

6 • 000 U tll'@a 

~i6:iu 2ª LO, ~~p .. ~ &~W.mte 
" Yoruoal 

C11Jftl!ri(;<I>, él.o fedo p~.no 1 tapa 

c6m.cs 

1.6.0 a. 4o 4.t.~t:o 7 ).00 li 4e al.tu&. 

AQ<)lfC Incd.d.l.\blo l04 
l/4'" 
8 63,500.00 

"1"1An<\Uo pAN l\Wll4@niu· el •~'U':P pf\K\uGido, con ote.paoid.M pan U cl!u 

de tt"•'\~Jo (2 0~1~:!\lru>..iilt l d!a) 

Cap.11~id.ad e 

Condioion@a • 
a,ooo U.trae 
Jl'n.e16DG ll~• o t~rap.1 ~¡dcynte 

'l.'1po 1 

'º~ • 
~Gnic~l 

t:i.l.iudrtca, d.s fondo plano y t1'pa 

o6ninB 

l'llm©noioneo • l.80 m d1> cllúeotro y ).l~I) al~ . 

Me.torial 11 Aooro Inoxidable 304 

la 11cso r d.e la. L.úUnJt. l/4" 

Proclo s 14,500.c-o 



Q. ~ l!5flml:1Jr1'AC!i!'·- Loo 1111uruaont.o1 H•1uer1409 para •l llQU1po •t:! 
l'113i1"mi'l\\9 do1tert to oon loo a1gulcmtn1 

111) t"or.;4;-,&r ~i.i• h4.1~u• lt. t.npont.ura 4ol reactor 7 Hl'Tnllleft&ai!2, 

•·" •¡ue aU\lJltt.iUo~nt• abN 7 o1orr. la rilw.lo. que pomite la 

~n.re-oe16fi d~ ""r~=· ~l ~oior. 

Pr.cio ' t 251000.00 

b) Vi i 'W'Ul.a au\.Q:il U.ca qM controle la entnvia de T&.por al reaotor 

!':t"9<1:!ii:i i 5,;oo~oo 

e) ~l!M'hvlil h:Filo~.1~J:<11>i~ fl~t 

1.!n- d• va;.or ~l n1i:u:1tor 

:':ti !Pl ~<:'t-t:i:' 

t.!r.~ d"' <va1-;>rron dii: rnMwr a le GniNdll. del eondtmaa.d.or 

1J:n,¡,.4' C',¡n te ~ci NUlQCiÓitl del cn~H oellocolw al roaotor 

W:u~ en llló !~oo~r'~ del ~ A '1'2 
1"~~1~ <!.o lo$ ';; ~.s~otro& e $ 2~500.00 

11) tom~.otr<:i*i ír-.dio1J1r.1of'O.e oes 

zni.~ 1 oiaae.:t al c~l..14b.1iMJ.or d.e 1'-!\lor de ic,,111 vapol.'Oo 'J' cotlliea 
aa.d.or 
~t~ ~ 11i;llld.~ dot a~ d!) entned.eeto 

Entrw:1A l!ol b~M@UO 6} lJl 

~'U'fid.A dot ~-!!U.l C$Uo.aolv0 110 t~citeulG.Oib 

~Ciú 8 2,500.00 

•) Iwllc.r.J.o:'Qi:i d.;; r..!)wel C!lS ?1 - n1 Y T2 
Proo~o • $ 2,500.00 

f) K-4idoNtt du Flujo. coloo.ado0 cm l~u l!neas qv.e ealon de 'fl 7 

u.- ~A. v .. u .. v1J!~e co:q:u:91Af?J_A_!SL..Up:,~ .. - F.l oooto poir outc111 

ooneoptoe pu.e-do entimAmo oomo ol 15°,t dlJll oo:sto llíel ~\tipo. 
Coato S 55,500.00 



~·· 

B•11<ct.Gr 

e on;J """"iuio r 

Ft l \l"'O tl"t!tUlá 

7,~u• d111 .,l~~•nio (T1) 

'f~u.o :!o 1.ÍtiaCttt:ll."llOn\.o (T2) 

Jofl b.ui ; t ~z T l\} 

lalil U~t71i\..\tii~ 

~burla, l"41. Cunnih 7 Aielu. 

':.-O":' .l. L 

• So,000.00 
29,000.00 
•n,500.00 
ia,000.00 
6;,500.00 
74,500.00 
24,000.00 
;;,000.00 
5~500,00 



~-' 

~-

A..-

s.-

c.-

e 1. " x T u t. o nu 

~'JlCAICl<J!·- f.!~-;, !!<l labro;& del. r~tmt.•; tra'lnjo u pro;reatar WI:& 

hl'°.l~i61\ d<i W"'.A ;r11\.1\U ~1U!Wl.idcm d.ci refliGI p&l'& IJU aUtooOllll.0 

do <19'1.4! '!l;\l\lill'iiat, r.A\ur.ll.tU'~tlll l:. ub.ieeeifui d• la plan~ qu9 se ea­

t.& "º'\ld.u.ndo• ieatltil-f~ en 01 t"lrN-nn doot.tntt.do a r.1tu1vrua uriU.lAoio­

no d~ ~a i' .&.u w p'(l;-;fo1' torn d.q aoi!tato d(• ealaloea pl!.ia"'ifioadº' la 

cullll l!lCt' 1cc;;gU;111.>il'A ~n !!.<l.~ Ci"1ot6~l ?Dat~~o, rdo. de ~&noo. 

":'f.!n~O.- ~:n ~ho16n d ~~t'NM noeH~rio J'i'R la plrutítat ue ba­

r! t& ia~hnllo '1.ii1'tt'1~l6n. 

~} Zor.A dw t~rv-;:Vii\llo 400 e2 

'b) ton~ dG 11. t ~,,a.;: (l~~':d ti® lQ 400 ra2 

o) Z,O;:,!\ d~ 3t<:"ridct{l) ¡; i:i.Aa t r. nln1i;m tól ~e2 
a&Ma.:lDID'Pm<iFri"'M' 

"toaM dio ?~:~~º ;;.<:lOl\'¡¡l!iM':l.O 1,000 m~ 

RDU'I,!!_1$!•- 5i'l,g\i.'1 l~ d.tetd~ilin Mtenor tt1n0:m(lll3 q.uo eun nooeea­

rtoa \l:\'IG ¡;;~if1ei.OO d.l.f'el"'~,¡¡;.t.~a o ir.il~~n.:ll~<!ht-Oflo 

a) F.:4.tfuao 411 rroc~Bo.- ~t<ll r4i!:"ioio eori 1¡1¡;;!'üiab1arlo con 2 m.­
nlco o ¡iiMS y toeho. lli1& ~t:r>Jt~tu!'a oottiti.cw. eon pintura cn­

Uc•ll:'rol.H ,.e, y t.Get.o do lf!.~iuo do e~oooto 60?'4 0ufichnte, GWS 

d1~6n~1a~~o u '~ do ?O % 20 ~. 
b) F..dificto d~ AteacHmAzJ.(l'nto.- ~to e(\.tfi.c1o cor! w. calón CH>-

rrado do ;o x 20, par<:4oc t!-a ldri l lo 'I tooho lf.o ls.wA.nrul do ao­

b<iJa to oon tu·:~.:Mi~ im'hmtrial de aenro :¡ aUüí.".\ Gmfiohnte para 

IÜ1!1lll.0&1•h 

e) ülH'icio d.o ~(lrric1oe y f'.Antenic!onto.- Eate edificio 0or4 un 

aal6n do 1.0 'lt 20, el c~l tendlt'4 euWvio1c:.me0 par'Q. el taller• 

bo4o~ do equiro y rare.eoion0m. Par~d~o de tedrillo Y t0cbo de 

l&'llin"& do w:tl>Gat.Q con 11.maf!un, indWltrial do aQero. 



11 proolO t.obl por la obra cd.Til H3 oonfome a. lo e.t.pi.•• 

"ª 
Jlllltlclo b J'roQH~ 

ld.iftcto de Aloueau:t.enio 

ld.1 t 1 el o do SfU•lrl o~ oe 1 'IW1 ten.hdcan\o 

hUoe 

C00'1.) ts EmPICIOS 

• 200,000.00 

200,000.00 

ioo,000 .. 00 

59tQ:22a.99 

%>.- ~~l"P~·- io btl:tlt'll MO-l!llaiüd de ocmatNir un laMatono 4o 

ocmtr<:tl l!o C6U.S.it.4 ~~V&~ ~la.n~, 46't!hio & q~ 1!10 ~ üopo­

nor ~~l. qW'i .f1l1 utllte ~ la o~a, &-.ieasqt~ b'b....,¡ aecdi&\t. 

h ooo;-le~nt.l\r-lo <:O'n ol ;q\d.po no~l de tft¡b13~0 p111n a p~o 

do Nt~rtf'l.<:l).et.bn. Sl o~to i'Olt' HtG eoncGipto H Gtirtiu. Qtt 

¡ ~.000.00 

6'l. 



.. ,,.. ... ---·-------. 

CAPI'l'Ut.O IX 

O-. ;~ c4leu<oo obt~nUo• on toa c&':'ftutoo antnioHt!, ea~ en oon41-
e~~nu '1"1 b•t::'°'!l' un a.r.4~\.&h eeon6!\'tico ~no""'l' para eval.uar lt. poeUd.U-

4•d •!!C~~'l'l.te.; li·z '.3 1nithta~i.'5~ de un&> fl&nta ¡!Z'OdUOt.ol'lt> do D'l.S'f't la 

<'.u.al. f""•lJ: t.:\rle. 7.i:it' ~n ~rl.hcl(m 1hl \mil det.miao.Q.a oomp-iW.!a. 

A. - CA ~T!A.:. ?l-!Q 

B.-

Co:Dt·P do~ ::~1<ü 00 '!e~ ;.·i:')C'IGCQ 1' lab<>rntorio 8 450~000.00 

Int1\Alact6n áot ~lul~~ (2~S C.E.) 112e500.00 

Cool.o d•'. ~uir-o :>~6~trtco con Xcatala.oi6n 

(\Cjj C.l'.._ j 

Dllflialo• 

th~mc1.!.'"l 1 Ar:.-oglo 4el 'hft'UO 

Sot"riot.~ cen h:nt.2l~c.il:in (2'5'$ c~E.) 
eooro f'HHCO 

InlfQr.hrla :! C®~true°'H¡t\ (2G'i& c.r.) 
CttnUt'l.~1!>11d.1J1.l3 (l~ e.rr.} 

eosro v1.;o 

6'/,500.00 
550,000.00 

50,000.00 

$ l,34211500•ªº 
268,500,.00 

1Ms.i40"00. 

COO'M !E'; ?'!lOWJrCIO~.- So e&tou'l.a.ri l!lD b.>H a 1.oa ~3t.'P!ll q~ debe--Ñn h.l'i.<:!(I t"'.l0 Gn u.,.., ei\o do tr.:l'b."j~ ... 
:. ) C-:10~0 d<i ~~ ~;;itert~ rrtm11o.- Eiatlll Ht.i 011.:culado •rut ~l¡;¡,oi!Sn a 

\O que OU~!!\ltn ~ro;J.uoil?' 8~ Y.S• do ~ (W lot\\I)., 

Los ;irociol;) lle le.s i:¡¡¡&t,ortu quo ~ oontin~oi&l ao pro:oo?Oio~ 
fueron o'btcnUo~ de 1.o.:i tabri\'ll!Ultea 7 distribuidotmo do oot09 

aa tti ri ~ h:ii:io 

!!hrlct. Pfi.ae 

A.nhídrí4o rt41100 

~!,o !!!.JL~ 
7 .. 00 

65. 



l!Setil C•llooo11'0 
Acid.o sw.r4r1co 

Coet~ 4• lA. Mtort«l pn;;;a tm \m l.\llQ .. 8 1,9&).00 

b) Coi;it.r.1 d.e t~ r-.;:.n:> .!ll ot~.- ~~11> osth:.1.lme q.uo la li>!inO d• 

o'e)l."l'l m:1>':<.>ll);H"~,,. (l~tlili"1 nrr<;¡~e:>tlilh pora Un Supemeor ~om.oo, 

¡)Qa ObttN$11 ;;:~.~oc.1ah~a, Un ~nto y ~ C®.eorjo p-u.R el. 

H"1o1c 5>n:ge;.:-al. ciu la. pl!.\.l'l~. taa eueldos Q.U$ pr.Nlbiz'lf.D pol:' 

OIJS ir.e\t'n.d.;a,io~ IHm e~ ll'l<i~H 

S~rrurnr T'1:ir.J.c.o (@~Ml•) 8 3,500000 

0b1"1:):."'el!I ~;:o'!>Otalia!:'.!1Je (M1u1.oª) $ 60.oo 
~t~ (M.ariolil) $ 48.ao 
e <Ji¡¡1.H1 :-JG ( !l.im.l'i o~) 8 40. 00 
Por: lo ~··-.t.-0 i<Jl o-0ct.o t<>1i.al. d~ le ~ clo obm, inolu;ye~ l/i1. 

~u.n.0~~1&:1 e.,n~l do c;;\llt'® ti"'1'\li,1M~l 0$E'áll 

Suporvtoor e ),;,oo.oo l!: :!.) "' 3 4~h500·00 

O'bro:roe a i x 60.00 x 30 .& ll "' 4$6J)OO .. OO 

~l.\ to 48.00 X 30 lt l) 8 16,120.00 

--~ $ 126,ózo.oo 

o) C~to do lo@ eomc!o®.- ~¡¡¡ 00.lcmlfl!i c.'l.llll loe Hmoios '&Ut3 13!} 

ton O:tíilm to ee ofeo~Rine f°OOl'Vn ?;"®fci'idois &i~~te e.l O®"' 

li\laO do eoto~ por oom~.. A contt.nUACJ.~ oaleul&~om el OO.!, 

to do ectoa oervio1.1,1a por im afü>, eo-~U.e~e ooao ee &jo ~ 
tertor1:u:mto, qua o:.itA ¡:ilantl;l emt4 dicoí¡¡¡¡.4¡¡\ ~ tramjar un 
tumo do 9 Bn. 4o t.ral:!Gjo d~te 5 4ÍIUJ ~ l~ m=ma.. 



l ~ : AA ~ • uo M!!. 
GOll&M afJO 6i'!o 

l - Cono lllol fapora 

Pnoto • 14.50 S/looo lb. 
COU\!llllO • 150 l~U.a a 240 fd.u/do .. JAS,000 lb/a&o 
Coot..) a 36 x 14.50 ... 522 Puoa/&fb 

2 ... ª"'° 4el Ag\laa 
t"ACt.o a o.eo r.r;c/J 
e~ l ))~ l/M.r;. lt 2.((1 d!MJ/aiio .. 805 J 
C~to • o.ao : ªº' .. 644 haoa/alo 

.) - Coa\o íle lA l'~.U.ll'~a 2l.4oti:i1»J;s 

~10 a 0.24 PétJ.H/'fl:Q. 

C~i.mo t J,lpJ)4 riJJ/~ 
Ccoto t 0.24 : 13,354 

G 522.00 
644.00 

--1.t...~ºoo-
s 4, :n1.oo Pens/om 

ll) Ccs~o do WAU\tWailllnto .. - ~tlll ee!;lto pood& mcr eaUmd.o º* 
"1 8~ da J. Ct>pi to.l P'i jo .. 

i l,745,2;0.oo g o.09 e ll9o620.00 Pee~a/M&J 

•) Costo do los Somoioe Cklnll~l$0.- ~tari. l!"Gpffe@tatlo poi' ol 

25;4 d.Gl ooeto d~ ll\ ~o do o'bB. 
1 126,620.00 : 0.25 • 319655.00 fesoe/jjSJ) 



t} lftfl'ltcionH 4• la ••J!~ oou111d.ae por peCJH dol S.¡uo Boc:l•lt 

l~ et• E4ucao16n 7 pn-. h ve.oac101:1•~ Seto repraaenta el ~ 
4•1 000\{) do la IUZ10 c!J.t om. 

$ 126,62'0.00 s 0.1 • • 12,662.00 
a) 1)opht'te.o14a:a.- ~ d•ph<lieoi&l da la pliant& übo:C couideft.! 

.. COJW •l l~ 4ol Ce.pi Ul fij-cc 

• t,14~.2so.oo x 0.10 ~ i14,52,.oo ,..oa/a1!'4 
h) hbu~uo •1• ri.ateru~ pl!i.Bt LA.L Plu.ta 1 s.~.- Por Mte oi.m 

oep\o ae c~id•~Ñ ol 5.c-j del oc•to total do ls ataria ,..~ .. 

C~H'> !Mli~l Hil"4 .. t 1.gao,,000.00 X 0.05 ... $ 99~000.00 

1} lepuptcr. do P'.!r'OJll~.- Se c010;eHt11~ ,Ot' esto oonoopto el 

))t 4~2. · ao\o de lo-a @iif'lo1c~. 

Cuat.o rmu~.l Hri4 t,l S!lQ,000.00 : 0.03 e $ l.6,SQ0.00 

!'fmUlll'S u C1'.l'3 w .uroAt. 17!: ~Ai..""t'tlm. 

lll!ltoria Pr11l1lt. 

Mane de Obn> 

Sometes 
~teJ.n:.1ti.nt4> 

Sfsmol.oe eumo~llilS 

ttropci<mQO do lo ~ 

c~ro .r:r.ns=w D:S r.uiatcAOia!ll 
Jlopreohii:ii~ 

~~uo do ita.i0rtii. ;>nrw. 1 S~fl 

l11pwu1toa do h'opiC!lda.4 

00'510 .llJnlAL llS t'.AiWAC'l'tW, 

COO'l"O mu r4!llo ira IWiW.t.C'f<JilAa 

8 2,564,95).00 • 200,000 !Ca· • 

1 lo9$0ft000o00 

12611620.00 

4,311 .. 00 
139,620.00 
n~65;.oo 

, !!a&§gl!.oo_ 
$ 2o294t928.CO 

174,525.00 
99,000.00 

••. 16•W•OO 

l 
r 



c.- Q.\:J?'<n ;J;l! .. ~.- ~ oato ru.gl6n H 1a1.llU9'• lo-. OaatolG do A.&Q. 
túil t.mci 6n 1 1eubo 7 loa IJM.cltoa do Pll:tllDoiOIZivnti;;. 

Lo• Ga•t.oa d& .t.~l'liatrv.016" 1 Veutu en weetl'o cuo u til~ 

ini le. t>U\.oa •1al l~ll'M do la. co~l'.!&9 pho1eamentu pG:r trata.ne 

do w:wr. M!l¡.UacS.6n 7 ~U& ol pE"U-dmto q,uo ee - a fa'b:ftoa.r sed ~ 

º"' &~vuuso. 
Para •R1UMr lCUJ Ouwa ele nnacoliMDi!l.'Ato, do'oo toune cm oueata 

lu oMldiciocN ftWUloJ.oft.S q,uo ee lolf.Ml'OD cbtuor, q n'!Wstro º.! 
eo oo~ con~.uo.1.cm.o •~ lAG ai¡uiO'll1"8• i"imt.Miaaicmto 41111 ~ 

<1• la lnnraié,:¡ tot.d a \llll 1nt41• 4&1 l~ anwu 7 por U'll pltt.80 d.$ 

5 ~. ~t'\"le e.u~tc-a H ot!>loul~r!u 11:n ~~ a tm cñoa 

Ual45a~~ .. oo .~ 0$13 .. i u;,441.00 
2 

O&atolll de Fin~«:l~t";nto 

'ro?.\L ~ cw¡·~ GJlti;~ .. U •. m;J 

$ 113e44J..,OO 

' ll),441.00 

».- V'1Qn'.\S JmTU.- ~TO. coto ~gl6t\. oe auui4luar4n l» 81gm111at.@e 

obillonl\Cl~• 

E.-

Pn•ra• s~ i~m <Hmo ~e el oCDfllww ~ mmP quo tiee echal­
m.ente b eo:t¡i4!.ii!t. de ~fl\}ro.t'!iOin el cual tlz;a, ~tim-~o en 000 t<l&h 

a.aW!lec. 
So~doa ?w.ibilln oo t.\'l.~ll'~ 0~$ ~o ol pNdo de 1fflllltQ de @is~ 
prod1>Wto :iUJ) M\Wll!l~te tie1lil ~ «l ~roado r.~1onsl, tt-~ $17 .. 05 

por Klj. paro b <ltt!lflll'il.4\ liin vGZ!J~ ~r, qua Go &e ;.ooo ~· cm M.,! 

l&n\O cocln H tUao nob?' mi ol Cep!t.W.o nx, pox- lo tanto t~ 
800 c¡usi, d pHd.W>tO ele v~tiw GnWOO coi?'! d.$1J 

200,000 Kg. z 11 .. 05 f<!Jmoa/1$• • fi ),410,000.00 

U'l'l:..XD.u> Sm'A A.IH':<:S DE l~'fm . , 

ul • mrrAS mE'l'A.S .• (COSTO Aml\L DB tWWfAC'lUP ~ + QAS!fOS '<Jlil!IDALE) 

U¡ •• 3,410,000.00 - (3 2,564,95)000 + 8 113,441.00) 

u1 • t 711,606.00 

72. 

•¡'.··, 



'·-

o.-

un ;z ti& :i ,-,;~A nm t"tT?,S Pl 1"~1º:~ 
u • • s tJl 

t1 .. S 711,605,00 L' • t l55,S0).00 

H • - tl'rnfWl.2l1!.,!R!1.;• -
In1r"ra1.1Sn ?owl .. C~t1 ~l fijo • C&pUnl de "h.'llbajc 

h11rerelt'fi 'f-o~r.1 .. \l lt 1'lí5e ::t;o.oo 

1... &ll4}!1.~Jll\lf!.t.- 00 
1 • UU 1!4.m.4..,~~.!'.!111~~-4.e_t~ft. % 100 

l~tF111t1tltn Total 

a D ~.9'2 Jt 100 
s i,145, i~.oo 

a ... w.~i 

J.- .~·t:'9.-~L~~™·- &l oo-a~n ol pW\to 4& $quili'brl.o c¡wa pob(a 

hnor w rro~et.o 0~ l\l-0 ~a i.earo:-timciao ,a que 3tm'to con la ~n­
tn.h1l1dru! ltot,Q~t.r..ru. la. pc@ib1ilid.1!1.'! :¡ eomt...i&blU.dad de llervti\irlo ~ 

o4bo, roi:- to ti\nt.o H oleboieeri lA 1111su.tente gráfica ,d.01 pimto do 

oqu.1 tl brio ¡l4ro \!\:) "onilictonea tiot pll'l"JHtite pl'O~oto. COflo me 

r1H"10 no t.ar ein to 1'm t.a para llil0 oonMo!.oneo obttlnidss en i.)ot09 em­

tá Al 3t.5~ da uu ce~~oi~IM\ to~l d0 p!i.'Odueoión. 
:a Pv.nt<> do t:Qui atino e~ en '1®dc ln <Jl:tp!Nie&. a ~aei rorocntaje t'l.!ll 

rrodueoi6n no riordo i"Oi'<> tQmp-0eo g!l.11ll, owi.tqu10~ ~Bioión a l~ in­

quhrdll dil! 0at0 Pu."lh tmbr4 r5rdidaa 1 oualqUier posioi6n & ov. de­

rttcba b~bri i.t'lns.aouo, todo G1Jto en propo:roi6n difll.lota G !'JU dt~tan­

cia quo lo copllln» de dicho p¡rntQo 

Ca~ h~::er nobr quo en\N ado «i la iequierda 'H ~ouenm de l& 

!' 

:,.' 



t l"Of•C \O. 

'l'ubl"' en •ata ~t!ca H 1M1oa la Util1c1a4 d• C>penoi6n d• la 

Man.ta, •o aw:;at.ro ?NJooto Hta \.\tiU.&d lia llAOl'\tre.=011 al 50~ 75 '3 

lOQ~ do la CAl>.1141114.d de Frodt;.;t'lci6n, lMI OUAlH 002."relB;;oadGD "'' 

8<'0:.r,000.00. U6o~ooo.oo ,. 97llu6oo.oo Nia¡;ectin.rHnto eoglSn puedo 
not.l\A• cm J11o if:'l1fic11. 

Pant. •l.ab:->ru· l~ ~itf.oti =~iou4a co toa6 001110 baao loa s!-ffUien­
\u punto&• 

~~'.f.AC!J.'A¡) ~A,?.r.J2,;}_U,::rQ~l0?1 e 200 "ton. 

t\15!ill®3,\A,~~ .2...~mm.!C 
~.-1'«)~ e,o!.4111 

ltJii1U.U IW .i'-N4.h.1. 

5é~4ll 

a"i~n{;ta..r.U~nw 

<;"(}f¡t, 

~-~SOO-'~f!l.l!b:AJ!.JY!B IV 
*tol;.'::lS! Frt• 

~l.) de ObN 

5or."f'.io1o-~ 

KAn tttn1mi tJn t.o 

5o!l'V1c1oa l.l'1!inel":.l~ 

EN~il>lld ;i;t l~ hpr&n 

DltOOol'QUll 40 JmateriG Pft8 

• li4t525.00 
160500000 
}.9,000.00 

,1:.l.hW~~ 

t 323,4515.00 

0.1,990.000.00 
1261620 .. 00 

4~111.00 

139,6~0.oo 

)l,G55,.oo 
12,662.00 
ao,poo.,'L 
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ClPI'l'UL(I l 

C09Ci.tlSIOIES 

'U uHl W4 d.•\ u\\rllo \4<micio eoOl'lOOt.oo SW$l'll la h~rtoaot.4n de w....­
tod.-:::t.t ~-?ta1.&t..ó9 duth•io m un 11ntt"!loow.t~o de UW\ pl::intA ¡¡111lduoton 

de 1111H11t.aw e.e eatu\ou. pu1.0Ufáell-:io, qtta ;¡,\ ei~l'!llto1 

a) t).tf140 <;J. rru...,'&o 4,. rtot.:a ti~l ~llll'CMo n~io~l, H jtwtifielllbl.G la iru11-

Uih.<ila'l1 ih 0'11~ rl~ta ~ro41.uito~ de m'ZP. iÑ!tido p?!noip.'11.we.te 

lll fi'l'IN4'1o tOtillMlAl Q.n gr1.iia4~ q~ tielí\$ Gi. M@V4io 41,) c@lnl~ -

M&u~~. 10<1~ @-1> p~o obltGl"nl" ca 1t11 olltiud.io d.o r;¡;0~dl'll qu~ mo ll!!1-

,.5 a e:i.b:o z Cu.1f0$ h:iul bi&M e¡et;b 11n d C&i.))huto lU del :pHHn·oo 

en MJo, Uill~ $~glÍ.n lo UpUO~!ll t1€l cteta HOciÓl!Ao lillti&t-& ll!I poDi• . 

'bi · u . .a.:! p~m 'lll:tfOl."Qa.\" a Cttn\ro 7 Sud Wrte011 tanto p1'@d'uoton t~•­

fl.1'14oa ccn ~~~t.~\~ d~ CQlulc~~~ o~~ c~liát~~~e~, cl't'~o lo ea ol 
a~otAto de ooiulo~~ ~.;J;ulcdo r~t-a ~oldtt~ y ~ru!ltfi i~Qlu~tv~ ol pro­

~lo u.rir. 

b) ConsUor"'..nd>l) el o..ap;;et·t) t;)cme"O, lta pro413coi6n del ~ J;;Jj) t<-~~oij- . 

ta n.1n.~ probl~u ;itt0 no CH rttlill!a GU~r.lr, dado quo ol pNO~iio ele 

fabl"\c&eí6a o~ @1e~to ~ ol ~quipo rc~t:v.i~ldo soncitto 1 de l::&jo coe­
'º' ado~ t1 '11l<t la v4nt~j!1> de qu¡¡ eon e~s equipo se pw;;den U0vu 

a c~bo otl'<!e ~!1't'l~ouo3 d& eet~r1fic~ci6n, ca~o }JO~ ejcoplo l~ pl!'f..tduo­

ol Sn do otr.:>B ~·ti'l.aU.fic<mh~ dorivndol) rlf>l !nlúd.rido FM.tioo. 

o) t'oo.'lnfo ion ·u•-n tn. o l u:-ect·i) econtlu1,,cog la. inata.leoi61A do tr3til pl¡¡m­

ta produotoN de Im!.~P, e© ei.tiJ'i:Ua"nto conV<lli!.hmt9, i:!ol.Udo ~ tma ~ 

~•t"iodAd d~ vcnt~jac eoon6aioao q~ mo ~i'!&.n obten~r.oon l& pro-

4ucc1~n do lleh t"-.StHiülo Eil rrlm$!' l~!:' l'.lO ~\;a;.'Q~l:'Íli\ o'! CM!to 

dfl ~uf<1.átUl"'.A. do\ accti\to d11 celutoaa plnstif'ic&dot taabi'1ll se po-



4rl• d.tepqnor- h un nAt.orh~ OVJ'1' e&Udtld. fuua •u'!!e1'iOl's pue1to q• 

•• \1"1tt.'\ña doti i l•nr • ~s.'00 • OOl:ltrol ti• caU.tla.4 quo noo pel'lliU•-

1"4 01>'""' r eot&tt !l!ilr<aotorlati04te. 

'"" de tu «NMM ~vi~Ju que n logr~uian aor!" el de llevar eti for­
o• da l'lt'<hlllYA 411 rro c•o ll"' illl~BftOi&n de •v.tu c0111f4ñt11.• el otzal UJia 

' 'º ~" :u•u1o ut"' ~NY~to u wtaria m. la poa1o14n 4o pl'04ucir 4964• 

111t lnb{drit!" l"~H.M MOt.:A el. 110\vo ll/AR eldoo, :tiUaado por la tabri.oa­

d <Sn <h• '.ma ••no dllil ~looholoo 7 t"laeUf'ioanteo. 

Cf\~ t:.a·~u· fiObr ~utJ r:i~o W;iQ.t.m cG>a~a d& rotehmoia., b que tir­

ftt> • ~ J,., dot. <x!w:lwi:o ctQ 4-'tflo ~t~.rrtct, ¡:or lo t:m~ ea~rie ru&ll~O 

"l "'l)f'l'>l.t'l:O >i~l t?-~t~n~l ~u.~ ¡:i~11ujorfti lm. nu~ plante. do mP. 

"''" t1u1 .~ot'le~~lO'l'.\H u1t;>.ri.onmtti ~1~a ea l'Coom~ble 1lG'i1U' & , 

oa.b{, uh ;;:N)''llcW lill cor~ plaao• p qU as jaUtioa &1Apli1'-lH!1te n 

lo"o&UM01~. 

'.'·':-·· 

'· .' ,., 



llIDLIOORArIA 

l.- H&ft4~k of ~l.Cl.llltias, 

n. ~·u.oeft4*. ~. tan loetxu4 Co. IP. lw tolk 1943 

}.- fh• ~'M>. r or N.uU.chu 

1 k l"'i KU w. P<ll! ~flft Pl"ltS3 1961 

4.- ~14. ;,.. ii'.lil!m. P:«i@t!-!!i ~t 'r:ranafer. 

ll}¡)Ol".:i\1.1 V.J. 7. t ~~lt... Co. J.n>I). i:@w ?orit 195{> 

6Q- Uche=tn, ru.l.nn~ ~ i>l.dt.1c1u~, Uae.i 1& Coati.11.'!6 Por.llill2lo.tj.oS., 

Cb~rt HN. a..~B~i C~~=l ~~, :nro., ~~ri ~~cft 

1.- P•"7 J ,.n. Cb!!aioat. Eiia~Ue'l!-m,lll-3 ~d~tH::it. 

l&oOINUf W.H~ ~f:rtl lo~ 19)0 

s.- He. 011.lxl Md Sw.itb. tl'm.UI Q¿,>1'<- .ti~ ot C~c"11 ~eirhs. 
ltJlOmu K\U. &ok. U~'lif Tc%'k 1')$6 

9.- A.neo í!Wd Neutc~. Ch~aJ.o&l Th:~ti~iu.·ins; Ooot ~ti1.li!ition .. 

!kiGra.w W. U 3a'.l>k. ~G11 Yo%$ l95~· 

l<'.- MWU1.o ~tt>d!mtioo 4'1) a A9ooinci6'a ifc,ci.Olla'! de l~ie~ Qu!mi­

coo. MG:d.oo 1971. 

u.- COli'lW 1!0 g¡¡w.po do Proo@GO ~re. la ~Uio. ht~~~oa.. ltsv.111.;;. 

ta d0l IMIQ. 
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l).w Plaa\lo1aer 'F.fl)lmolocr 

hw r. Bn&lne. BroO:k11B, •· T. 

U.- Bou.gan. lf•t.Wl &rlr4 Rapta. Chtaioal Proo89D Pftaoiplu 

Jcbn V1l•1 an4 ~. he. In Yoñ:, 1959 

15.- Unl' Pll'OOMH• in.º~· 6JD\Mi• 
r.s. Oros¡;lna. Kotlm• 1111 llook CoapQJ• DO. 




