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PREAMBULO

El trabajo que presento a la consideracién del
H. Jurado, es una sugestién de la forma en que
puede ser aprovechada una fuente de riqueza,
que actualmente es desperdiciada. Me refiero ol
gas natural de los pozos petroleros, el cual después
de haber sido privado de su gasoling, se quema, v
sdlo ung minima parle es aprovechada como com:-
bustible.

Me permito llamar la atencion de Udes. sefio-
- res, aeerca de qute @ pesar de la sencillez de este

frabaio, su interés redunda en dos factores: o

En primer lugar, el que se refiere « la parte eco-
némica. Lo realizacién de este proyecto, puede ser
llevcdo a cabo con cualquier capital con que se
cuente, .

‘En segundo lugar, esta sugerencia pomblemente‘
. sea un pasoe mdas para la nacionalizacién de la -

_'Indﬁstrm Hulers, pues como explico en el desairo- .

: }10 del trabdio, el Negro de Humo se ha hecho in-
dispensable en la manufactura de productos de.
hule.

' JOSE TORRES VALDEZ.
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R CAPITULO I
BREVE RESENA HISTORICA
- Es bien sabido gue desde ha mucho tiempo, el uso del car-

.~ bén"en sus miltiples formas con que existe en la naturalezq,
. ya sea cristalino, como el diamante, ya sea amorfo de proce-

“. dencia animal, mineral o vegetal, estd claramente definide.

Refiriéndonos al hollin, que es una variedad de carbdén
amorfo, cuya principal caracteristica es la pequefiez de sus
particulas, caracteristica cque habiendo sido observada desde
el siglo XVII, se aprovechd para la fabricacién de tinta. No-
~“turalmente que el hollin antes de formar parte de la tinta, era
sometido a un pequefio procedimienic de purificacién y en-
- fonces tomaba el nombre de “"Negro de Humo"; pero cuande el
" negro de humo se empezd « usar como tal, fué en el afic de

1864, en el gue [. K. Wright presentd un proceso de fabricacién '
en el Mercado de Tinta de Philadelphia. En ese tiempo, el pre-
- cio de dicho producto era prohibitivo, pues alcanzaba hasta
. $5.00 la libra; pero como dicho proceso atafie a los gases no-
turales, la instalacién de plemitas en los diferentes Estados pe-
“iroleros de los Estados Unidos del Norie, origind que el precio
- bajara a 60 ctvs. por libra.
_ En los cuatro lustros sigulentes, el descrrollo de la téenica
“do fobricacién origind que fueran presentadas multitud de pa-
tentes, de las cuales casi todas son inttiles, pero se aceptaron
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. tres que constituyen ahora la base del proceso de fabricacién

en uso.

En el principio del siglo XX hubo un auge en la produccién
del negro de humo, de tal manera que se llegd a producir
20,000 libras por dig, originando que el precio bajara hasta
6 ctvs.; sin embargo, vino la baja en la produccién hasla 10,000
libras, con lo cual las {&bricas de poca capacidad fueron eli-

. minadas v sdlo quedaron lug de gran capcacidad.

Con excepcién de pequeiias fdbricas en el Japdn y Rusia,
el suminisiro de negro de humo ol mundo proviene de el fo-
bricado en los Estados Unidos del Norte y este suministro re-
presenta el 35% de la produccidn total, siendo el resto, 65%,
utilizado en las industrias del propic pais.




CAPITULO II

DEPEBENTES Ci.ASE.S DE NEGBQ DE HUMO

E'.n primer 1uqc:r, snmemmente v desde un punio de mstc::
‘ ‘taorzco vamos a explicar 2l mecanismo de formacién del pro-

. duclo que nos ocupa.

“El negro de humo debe su nombre a que se, obliene del‘
qumo que se ciesprende de la combustidn de cualquier sus-

' toncia orgénica; este humo es una suspensién, de péqueﬁé:té

- pcxrtlculns de carbén, de cenizas v cualquier otro sélido de pe-
C'guefias proporciones, en los gases resultontes de dicha com-

I bustion.

Consideremos una?® flama: comeo sabemos, ésta tiene tres
- zonas: Reducceién, Oxidacién vy Combustién. En lor primera
zona, el combustible, merced al calor desarrollado, se descom-
pone en sus elementos, que son principalmente C, y H,. En la
segunda zona, en presencia del oxigeno que genercdmente se
toma del alrs, se produce la combinacidn de los elementos mds
combustibles, H, con una gran produccién de calor; esta es
ler zona mas caliente de la flama; en la tercera zona, se queman
los elemenios de combustibilidad mdas baja, que en este caso.
es el C, y algin otro elemento que formaba parte de la mole-
cula del combustible. El carbdn ol arder, ademdés de color da
qrarz luminesidad, por lo gque o esia zona se le Hama tcmbién{ :
"zona - luminosa’’.

Al esturse quemando una sustancxa, generalmente la can-
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tidad de oxigeno necesaria no es suministrada, no preciso-
mente porque se resirinja, sino porque la rapidez de combus-
tibn es moayoer o la de suministro de aire, entonces se despren-
de lo gque se conoce con el nombre de humo, gque consiste ent
Cenizas que son pequeiaos poriiculas de maleric no combus-
{ible, que estaban en la susiancia que somelimos o la com-
bustidn, v son arrasfradas por la corriente de aire gue se ori-
gina; HaO en formag de vapor, que es el producto de la com-
bustion del hidrdgene; CO., 8O, v sustancias varias, que son
el producio de la combustién de las sustancias o elementos
que se queman en lu zona luminosa. Por sustancias varias se
engloban los sigulenies cosos: El combustible es parcialiments
descompuesto v se desprende entonces olra sustancia, esfo es
debideo merced a los fendmenos de pirdlisis, e combustible
sdlo es gasilficado v se desprende €l mismo, v tratdmdose de
la madera se oblienen productos semejontss o los que r@sul»
ten de la distilacién seca.

Una vez que yva hemaos visto en una {forma rdpida el meco-
nismo de formacién tedrico del negro de humo, podemos decir
que desde el punte de vista de la combustién de nuestra ma-
ferla primc, el problema de la obtencidn del producto se re-
duce «a fijar lag condiciones de combustidn para obtener un
rendimiento méximo. )

Descrita la forma en que se produce el negro de humo, va-.
mos o enumerar las diferentes calidades de esta variedad de
carbén, que generalmente pueden ser obtenidas. :

Lo calidad del negre de humo depende de dos factores: uno -
de ellos es la composicidén de la materia gue se somete o la com-
bustidn v el ofro es el procedimiento de recoleccidn. '

Respecto del primer factor, diremos gue su influencia cor-
siste en la cantldad mds o menos grande de impurezas que
se depositan al misme Hempo que el negro de humo, v respec-
1o al Segundo, diremos que sélo son dispositivos mds o menos
ingeniosos para la recoleccidn de humo, czprovechcmdo la mex-
yor contidad posible.

Ler clasificacidn que o continucacién expendremos estd boa
sada en los nombres con que se conocen las diferentes cali-
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dudes de negro <de humo; muchas de estas variedades ya no
se usan, pero nos referiremos o ellas para explicar semera-
mente el proceso de perieccionamiento en la produccidn, hasta
Hegar a las calidades de negro de humo qgue en la actuali-
dad existen en el comercio.

Hollin.—Por hollin s2 concee la mezcla de ceniza, cathdn v
materias algquitranosas que se depositan en los tiros de las chi-
meneas de log sislemas de combusidn, yo sea caseros o in-
dustriales, de los cualss se aprovecha el calor producido. 8i
dentro del firo de una chimenea hcacemos un recorrido a partir
del hogar, encentraremos en prirmor lugar el "Hollin Brillante”,
que so presenta en forma de una masa brillonte negra obs-
cura; pero debe su color no preciscinenie al negro de humo, si-
no que principabments o la presencia de productos de la des-
tilacién secet de la madera oo es ol combustible que general-
mente se usa. Este negro de humo brillante contiene creosota
v geniza; cuidadosamente pulverizado v lexiviado fué usado
en la pintura como color moreno. Cuanto mds lejos se deposi-
ta el negro de humo de los hogares, mds fino v ligero, y tam-
bién mds seco, resulta pero siempre estd impurificado por la
ceniza gue arrastra, de manera que tiene poca utilidad, no obs-
tante gue diariamente se forma en grandes contidades que son
expulsadas por las chimeneas.

Hay una variedad de carbdén de piedra que produce un ne-
gro de humo que contiene un 12.5% de suliato de amonio, pero
no ha sido encontrado un proceso industrial de beneficio de
esta sustancia. '

Negro de resina.——Se obtenia quemando sustancias resino-
sas en hornos, de tal manera diseficdos que los gases, pasan.
do por varias cdmaras, depositaban el negro de humo rico en
sustancias resinosas.

A continuacién veremos las dos variedades de negro de
humo gque mds aplicaciones indusiricles tienen v que som:

Wegro de Léampara—Se entiende por negro de ldmpara el
producido por ldmparas de mecha y usando combustible li-
quido o sdlido. En primera linea figuran alquitrdn, naftalina y
aceites pesados (D. 1.04-1.08).

Lo fabricacién del negro de ldmpara, en términos genera-
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les, es como sigue: En un homo de forma cdnica terminado en
su parte inferlor por una cdpsula, donde se coloca la materia
~combustible, se produce I lgnicidn de dicha maoteria, resirin-
giende la entrada de aire medianie compuerics de absriura
variable; los gases resultontes circulan por una serie de cdmoar-
ras colocadas en ires bolillos, donde debido o los clhicques con
las paredes se va depositunde el negro de humo.

Los cdmnoras de negro se constiuyen de ladrillo comim, ex-
ceptuando la primera que estd recubierta por material refrac-
tario, las demds estdm revestidas con cemento puro porea dor
superiicies mds o menos lisas v que no desprendon Impurezas
al verificar la recoleccidn, la cual se hace raspando con palas
semejantes o las de quilar nisve.

Para eviikr codumaras de recoleccidn espaciosas, liimamen-
te se ha adopiade el sistema de enfricmiento en camaras pe-
auefias de hoja de lata gue tisnen un sistema de tubos de agua
fria, v de las cudles el negro posa directamente a los recipientes
colectores.

4 Por Glimo, para obtener un negro de humo especialmente
pesado que sirve para la fabricacion de carbones eléciricos
y" galvanicos, se produce un estrangulamiento en la Hama in-
toduciendo aire comprimide, lo gue origina una mayor tem-
peratwra de combustién y una condensocién de las partes li-
geras de t:o:rbén enfre si, haciéndelas mds pesadas.

El negro de ldmpara o negro de lloma es un maerial amor-
fo muy poroso vy grumoso, de un color negro moreno luerte,
hasta negre gris. Sin aprelarlo peso aproximadamente 40 grs.
/it pero el peso estd en los limites de 32 a 200 grs/lit.

- Hoy gue hacer notar que aparentemente hay una contradic-
cidn, al Hamar negro de ldmpara ol producto obtenido de los
hornos, habiendo dicho que el negro de ldmpara debia su nom-
bre ol obtenido por la combusiién con avuda de urks mecha.
Utilizande mecha o Hame libre, el producio resuliomte tiene las
mismas propiedadss, pero se opta por la llama libre, dodo que
es mds el el variar las condiciones de combuston.

Negro de gas.—Este negro se diferencia del anierior por el
hecho que el combustible estd gasificado; come resultado prdc-
lico, se obliene un negro mds [fino, de estruciura mds cristall-
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na, que con aglutinantes grasos da una superficie e impresidén
uu tanto mdas brillante, pero cubre menos v cunde menos tam-
bién.

En un Hempo en Europa, se estuvo labricando con gas de
carbon de piedra, hasta que en Estudos Unidos de Norte Amé-
rica se empezd a fabricar o partir de gases naturales que bro-
taron en las zonas petroliferas de dicha neacidn.

Fl gas. gque escapa en los pozos pelroleros a presién mds o
menos elevada, v que en términos generales contiene princi-
palmente metano vy etano, al ser quemado da un rendimiento
aproximadarnente de un 2% en el conienido de carbdn del
gas, el procedimienio de obiencidn lo veremos en detalle mds

cdelcnte, pero come regla genercd ditemos que se acostumbra
usar factorias ligeras vy de poce r

i complicaciones, para varidr
su ubicacion, cuando se suspende la produccidn del gas.

Hay wvarias clases de esie negro de humo de gas, las que
describiremos mds adelante.

‘Ulilmamente ha tomado gran incremento la produccién de
negro de humo, por el procedimiento del arco voltaico, en el
cual se usa principalmente ccetileno v se obliene un negro muy
fino. : : - .

A pesar de que en otro lado dijimos, que segin sea el pro-
cedimiento de obtencién el negro resulta con una aplicacién
especifica, es conveniente explicar en general cudles son las
aplicaciones de este producio.

- En primer lugar, como colorcante, pues es el pigmento que
se usa en las tintas de todas clases, ya sea para la impresién
de diarios, revistus, libros o para trabajos finos, como por ejem-
plo tintas para litografia, tinta china, ete.; también se usa en la
pinlura artistica v decorativa; para la pigmentacién de objetos
de hule. En segundo lugar se usa para la fabricacién de obje-
tos sdlidos que tienen como caracteristica el ser de carbdn lo
mdés puro posible, como por ejemplo los discos de gramdiono,
l&piz carbén, carbones galvdnicos, etc. Por Gltimo, diremos que
se usa en los explosivos a base de aire liquido y mezclado en
ciertas proporciones a los lubricantes, cumenta la viscosidad
de éstos, lo mismo que en algunos casos sustituye al grafito.
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VARIABILIDAD

Una vez vistas varias clases de negro de humo, es nece: -
rio hacer unas cuanias consideraciones respecto a las causas
de la variabilidoad de las propledodes, dade cue su produc-
cidn estd basada en e mismo principio, es decir, la combus-
tion de una suskincia orgdmico.

Las couscas v origenes del fendmeno, ne esidn an clara-
mente especificadas, perc como probables se enumeran los
siguientes:

Hapidez de fijacién~~—~Como regla general se cbserva que
el lamafic de las porliculas de carbdn estdn en razdn direcia
al fiempo gue estém bajo la wccidén del calor.

Repulsidén eléctrica.~—Las particulas luminosas de carbdn emi-
ten elecirones v por consiguientes se carga eléctricamente, dan-
do lugar a los fendmenocs eléclricos de induecciédn, v como con-
secuencia habrd alracclones v repulsiones, dando como resul-
imdo unda mayor o menor exposicién o la dame.

Bbsorcién de guses—Las porliculas de carbdén, en primer
lugar por ser de carbdn naciente v en segundo lugar debide
-l calor presente, esikin en su grado mdximo de cafinidad ob-
sortivar, por lo que sin grandes dilieulicdes se sciuran de los
gases de la combustidn cuyas propiedades tienen influencia
en el comportamiento del producto.

Reeoxposicién.—Debide a imposibilidad préctice, el negro de
humo no es quitado en su totalidad de ka superficie colectora,
por lo que vuelve o sufrir una reexposicidn o la flama que vo-
ria sus propiedades, pues como recordaremos, las propiedades
"del carbén son susceptibles de varicr al calor; fendémeno que
es aprovechado para activar los carbones, que en la mdustnd
se utilizan como decoloremtes v deodorantes,
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CAPITULO 1T | o
‘NEGRO DE HUMO DE CANALES ‘

- De lo visto en el capitulo anterior, decimos que el negro de
hwmo tiene propiedades coracleristicas segin sea el procedi-
" miento de obtencidn. ‘

‘Ahorg nos ocupcnos en detalie del negro de humo de cunce
les, por ser el de mds aplicacion industrial, dado que sus pro-
piedades son susceptibles de influir en el comportamiento del
" ecoucho en la industria hulera.

Haciende historia, diremos que en el afio de 1815, y durante
e querra -europed, el precio del ZnO, principal constituyente
‘en aquel entonces de los compuestos de hule, se elevd de tal

meanera que se hizo prohibitive pora teda aquella industria
" gue no fuera de aplicacién bélica. En consecuencia, el Rubber

- Chemistry Institute lanzé una convocatoria para buscor un sus-

. tituyente del ZnO que tuviera aplicaciones principaimente en
manufactura de lantas. He agui que surge la gran aplicacién
- del nsgro de humo como constituyente y como pigmento en la
industria hulera, de tal manera que resolvié el problema que
origind un quge en la produccidn de derivados de hule.
 Una Compaiiia Inglesa fué la que acertd en el descubrimien-
1o de tal propiedad del negro de humo y por mucho tiempo
‘gucxrdé “celosamente el secrelo de produccidén, siendo la dOnica
que 1o expendia. '
- Una Compafia Americana dié a la luz publica lcx Hemtar mo-
_nuiqctumda con negro de humo como sustitute del ZnO, que
- fué la marca Silvertown; una vez conocido este hecho, las otras
compaiiias manufactureras de llantas adoptaron el uso del ne-
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" gro de humo, pero surgié una restriceion en la produccion de
éste, v al mismo tiempo un odio entre productores, situacidn
que prevalecid hasia 1924,

1. SUS APLICACIONES.

Liriba hemos explicade someramente que el negro de ho-
mo tiene como principal aplicacion el formar parte de los cons-
tituyentes de las Hanias, debido o lo sigulente: Cucndo se mez-
cla negro de humo con el caucho v se vulcaniza, resulta un
producto que con respecto al cauche Gnicamente vulcomizado,
tiene doble resistencia o la tension vy cuddruple resistencia a la
friccién. Sin embargo, el negro de humo no es la dnica sustan-
ciz que tiene estas propiedudes, pero se -adopld porque ademds
hene una cuclidad que influye grandemente en el acabado del
producio, ésta es el tamadio de las particulas, son tan pegueiias
gue ni log microscopios de gran poder pueden indicar su as-
pecto o forme, medianie métodos indirectos se ha estimado que
el tfamafio de éstas es 80 milmicrons. :

En términcs generales, podemos decir que a pesar del gran
adelanto en la monmudactura de lantas v comnpuestos de hule,

" el negro de humo continia siendo un ingrediente indispensa-
ble en esa ‘ndusiria.

2. SUS YROPIEDADES.

Composicién.—El negro de humo consiste esencialmente en
carbén vy ¢ire, las proporciones en que esién estas dos suston-
" cias =& eucueniran que varian con el método de manufactura,

porea el producido en cancles el ondlisis promedic da 96.7%
de carbdr. v ¢l reslo consiste en uire. Pero la proporcidn ante-
rior no <ebe tomarse mds que como un ndice aproximado,
pues detido al tamaiio ‘de las particulus es imposible estable-
cer una ey de relacidn entre carbdén y sustancias exirafias.

Absorcion.—En virtud de ser una variedad de carbdén amor-
fo, el negro de humo liene una gran iendencia o mezclarse y
“absorber sustancius en mucha mayor proporeidn, debido a que
el tcrotfio de sus particulas le permile un méximo de superfi-
cie de exposicidn . :

Lo tabla siguiente es una ilustracidn del comportamiénto de
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" dicha sustancice en presencia de diferentes medios de experi.
mantacidn. .

Como medios de experimeniacidn {ueron tomados una so-
lucidn aleohdlica de difenilguoniding v una solucidn acuosa
01 N de potasa. Bl grade de abgorcion estd dado en porciento
de caumento en peso de negro de humo.

Wegro de Humo Dit, G. RKOH
Normal 10 ‘ 20
Bspecial No. 1 40 47
Especial No. 2 88 82

Los carbonss clasificados como especial No. 1 y 2 solamen-
te fueron sometidos a un proceso de activercidn con el fin de ob-
tener el mdaximo valor de absorcidn.

DISPERSION EN EL HULE.

 El estudic de esta propiedad presenta bastantes dificulia-
des, principalmente ol referirse a la moriologia del producio
basada en los observaciones al microscopio, por las razones
que vo hemos enumerado. Sin embargo, tomando microfoto-
grafias v utilizando métodos indirectos ss ha llegado o la con-
clusién que la dispersion en el hule no es homogénea, sino que
es en lorma de pequefios conglomerados que son mavores
“a medida cue aumenter la concentracién, hasta que llega un me-
mento en que hay una inver-sion de foce.

C~p
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gue sirvié de base para la consideracidn indirecta de la disper-
sién del Negro de Humo en el Hule.
Los resultados obtenidos son la base de importantes divi-

siones en la industria hulers, pues segtn sea la concentracién
en hule vy carbdn, ast son las propiedades del producto, sus
aplicaciones vy su aspecto.

PRUEBAS FISICAS DE REFERENCIA

Para observar las cucdidades de un neagre de humo, se le
somete a las siguientes pruebas de clasificacidn.

Ceniznas.—Se calcina el producio v se da el resultado en
porciento en peso.

Color.—La referencia esténdar se prepara mezclando 0.05
grs. de negro de humo con 5 gra. de ZnO v 40 gotas de aceits
de linaza crudo que sirve como vehiculo.

Las determincciones de color se hacen varimdo la canti-
dad de ZnO en el carkén, problema hasta gque tenga un color
igual al Bt. El resultado se da en % del Bt '

- Abgorcién de Beeite—Se determina agregando por medio

de una bureta 5 grs. de negro de humo, acsite de lingza crudo
v agitando fuertemente, se ve cudl es la menor cantidad reque-
rida para formar una mezcla de dispersién completa.

Absorcién de vodo.—Un gramo de negro de humo es colo-
cado en 10 cc. de deido acético glacial v se trata con 25 ce. de
‘sol. 0.015 de vodo; se agita durante tres horas y se centirifugq,
a continuacién se titula el exceso de yodo con solucidn de tio-
sulfato de. sodio. C

Extraccién con acotona~—Esta prusba sirve para detetminar
- sustencias extrafices, principalmente resinosas; se hace por me-

dio de los métodos comunes de extruccidn del laboratorio, es
decir, utilizando el extractor de Xoxile, Tres gramos de sustemcia
se someten o la extraccidén durante 12 horas.

PRUEBAS FISICAS EN EL HULE.

- Para la prusba, el hule se prepara de la siguiente Thanerd:
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Planchas chumadas " 100 Partes

Oxido de zinc . 5
Azufre : : 4
Acido estedrico 1
Difenil guaniding 1

Negro de humo - 25

. Se hace la mezcla moliendo v se coloca en dos moldes v se
“callentan en un bafio de porafinag hasta 140°C; una vez irlo,
- se somete a las siguientes pruebas:

Una de las muesiras sirve para medir la resistencia o la
tensidn v la oira para medir la resistencia a la- fricciédn. :

Estas dos prusbas se hacen utilizando aparatos patentados
los cuales dibujon grédficas cuya interpretacién redunda. en be-
neficio de la mayor vida de los productos de hule, prmcxpcﬂ-
. mente en el cammlo que se refiere a las llantas.




CAPITULO IV

- L

DISENCQ DE LA PLANTA

- En el copitulo Il vimos que seqgiin fuera el estado fisico del
combustible, el negro de humo resulicnte se omaba de Tdmpce
" ra o de gas con carccteristicas bien definidas.

Fn el capitule Il describimos las aplicaciones v propiedc:&es
de una variedad de negro de humo, que lamamos do cana-
les; éste perienece o los clasificados come negro de humo de
qas. ,

El gas que se usa, es &l natural que brota de los campos
petroleros v el cual era quemado o se licuaba para servir co-
mo combustible en los hogares.

Para el disefio de la plonia nos basaremos en e‘i esquemcx
de trabajo sigulente:

Er mecheros de 4.8 mm. de didmetro interior, del tipo VOL
can,; se cquema el gas que liene una presidén de 0.2-0.3 pulga-
das de agua v un gasto de 0.05 m* por mechero y por hora'y
recibe aire en una proporcidn de 400% con respecto al necesa-
rio para la combustidn. La flama choca en una superficie de
metal, ia cual periddicaments es retirada para ‘quitarle e} ne-
gro de humo. gque se le ha adherido. Este negro de humo es
transporiado o unos tamices v despuds a unds cubos de metal
donde es agitado, a continuacidn se prensa y se empaca.

- 1—DIFERENTES TIPOS DE FACTORIAS

©La clasificacidn de kxs fcxctondswesta-* heehtx’tc’mcmdc eﬁ B

s DG e




cuenter la forma de recogerse el producio, por un lado, v ka for-
me de originar el desprendimienio, por otro lado.

Tomoado en cuenta ki foxina de recolecciédn, encontramos
ires tipos de factorics:

1, Megzo de humo de discos,

Es producido haciendo girar horizontalmente un disco de
determinadas dimensiones, sobre el sistema de mecheros, de
tard manera gue mientras i mitad estd expuesia « los elecios
de la lama, ko olra mitad estd siondo rospada para separar el
producto. ‘

Este disco estd dentro de un cucsto de dimensiones mdés o
menos reducidas, todo de metal v con paredes aisladas, Tiene
el inconveniente de ser de poca capacidad v origing bastantes
reexposicionas.

2. Negro de humo de rodillos.

En un cuarto semeiante wl anterior, sobre dos hileras de me-
cheros, gira un rodille de melal de un pie de didmetro y seis.
de largo, es raspado por uno de los costados, el negro que re-
sulta Hene carocteristicas peculicres que hoce que su demon-
dcr sea limitade. :

3. Negro de humo de candles. .

El cucrio es como el descrito, conales de fierro de los que
se usarnr en la construccidn, se arreglan de tal manera que. for-
men una parrilla, la cual con un dispositive especial es mo-
vido. longitudinadmente sobre los mecheros v sobre los raspado-
res. Los raspadares estdn de tal manera cue el negro de humo
cae en-unc tolva que desemboca en un tomillo®sin fin (ldmi-’
na 1), el cual transporta el producte hasta une de los extremos
de la casa, de donde a su vez es acarreado hasta donde se em-
paca.

Tomondo en cuenita la forma de originar el desprendxmxen-"
to, en una forma diferente o la ya descrita.

Citaremos cuatro tipos de factorias. En virtud de que econd-
micamente no pueden competir con el producido por mecho de’
canales, su preduccidn es minima,

1. Combustién restringidca, .

El gas se quema en una especie de hoger de caldera, qgue
tiene 12 pies de didmetro v 20 ples de dalio, los gases de la com-
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bustién pasan por unos filtros de lona despuds de haber sido
enfriados por agua pulverizada a contracorrients, o continua
cidn es seczado con un secador rolcdivo, se mublr v tamizc.

2: Pirdlinis coniinue,

Bl gas es sujelo a su propio electo de calentamiento, en una
especie de reflujo, el negro resulicnle es molido v lamizado.

3. Pirdlisis en horno.

El gus es calentado hosta 2300° T ullizando una parte como
combustible, haciéndolo descender por un horno de ladrillos, en
donde se piroliza dandoe H y C.

4, Pirdlisis elécirica,

En lorres semejontes a las que se usun poara el peirdleo,
se introduce el gas, el cual al pirolizarse da ccrbdén e hidrdge-
no, Esta es una de lus rozones por que se encuenira carbdn’
en los lorres de pirdlisis

2-—-DISENO DE LAS CASAS CALIEMTES PRODUCTORAS
DE NEGRO DE HUMO DE CANALES

Los tipos de cuartos gue cltamoes arriba, reciben el nombre
de “casas calientes” en virtud de memtener una temperaturc
constante, que generalmente es 400° F ,

Para el disefio de este tipo de factorla, no es necesario, ex-
cepluando las seficladas arriba, seguir reglas fijas; por lo que
¢l disefic que sigue estd hecho segin la mterpremmon que le
di « las recomendaciones, v a las tablas de pruebas.

o) Casas.

En Estados Unidos de Norte América una fo:ctoru:i de pro:’
duccidén de negro de humeo, consta de 40 a 60 casas, pero éstas
son unidades aisladas, asi es que per factoria entenderemos
una serie de unidades como la que vamos o diseficr:

La casa serd de los siguientes dimensiones: 26 pies de lur
Caaqa, 14 ples de ancho v 12.5 pies de «liure; constord da wa wnio
de ladrillo refractario revestido en su parte interior por lamina
estindcr de construccidn. En su parte interior tendrd la distri- -
bucidn dmina 1) que en seguida detalkaremos: Dos muros de
1dming, para dar ires compartimientos, dos de 8.5 pies vy el ter-
cero de 9 ples. Eslos compartimientos los llamaremos: '

a) Beccién de produccidon {({dmina 4)
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Donde van colecados los mecheros v donde por conziguicn-
e se produce el negro de humo,

b Sewcibén de recoleccion (dmina 8)

Donde estd la tolva v los capillos de moetal que desprenden
o' carbdén de los comales, donde ostd la embocadura del torni-
lo sin fin.

¢} Seccidn doe maquinaria (dmina 2)

‘Donde hay un pequeiic maotor elécirico que mueve dos Tus-
das de § ples de didmetro o una velocidad de 30 revoluciones
por minuio.

Disefic de la casa.

Usaremos techo de dos aguos, de kxmma y para lo cual
caleularemos la armadura.

Ll esfuerzo que resistirdr la crmadurg, es la caccidn del vien-
o mas el pese de la lAminag. Bl esfuerzo gue se ioma para el
vienlo, es de 150 kg/m® on su direccidén horizontal, on lu nos
mcrl d@l tacho es 100 kg/m®; el peso de la ldmina es:

Superficie de un plano inclinado (dmina 2).
782 M x 236 M = 1845 m?.-
usarermnos ldmina del No. 24;605 kqg/100 m®.
SC}S — 100
x - 1845 ¥ == 111.6 kg. de l&mina R
) Como vamos o poner cucztro amlddums, por czrmc:dura, ‘el
es{uemo resistido es: o
111.6/4 == 27’ 9 kg/m®.
e&xuerzo totcxl que resiste cada armadura:
1278 kg./m?
Proporczon dei claro o la altura de la armadura.
/4
Célculo de los angulos necesarios:
Esfuetzo en el plano inclinado: firomte b D.. .
127.9 x 3.35 == 4275 kag. o la compresxon
sagiin la formula de Euler

) , = Lo
Py 8 o i
' o IR B

P Esluerzo. » .
5 Superficie minima.
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E Resistencia a la compresion.
I Momenio de inercia.
1 Longitud del dngulo.
despejcando It

para nuesiro cuso;

P = 4275 ko/m?
S = 4

E 2 = 2000000
¥ = 55696 cm*®.

" sustituyendo:

427.5 > 4> 55696
ZogeooeT T T O

que corres pondn a dngulos de: 3 x 3 x ‘/4, pesoc 7.28 lfg/m '
: Ffsfuerzu en ] tirante a b.
' 1279 x 1 = 1279 a la compresidn ,
}qcnendo un cdloulo semejante al anterior, se obtiene:
. I = 14.2 cm*
que corresponde o dngulos de: 2 x 2 x ¥ ; peso 4.75 kg/m
Esfuerzo en el clczgo., )
1279 x 3 == 383.7 kg a la tensién ,
“como es a la tensién, dividimos entre el coeficiente de tonsxon
que es 1,000 kqg. v el resuliado nos da el drea del dngulo, pero
la prcxctxca recomienda que se usen dmaulos semejoantes a los
;usados,en gl plemo inclinade, en consecuencia, usamos &ngu-
" los d= 8 x 3 x Va
Estuerzo en el tirante b c.
o 127.9 = 1,41 = 180 kgs. a la tensién
o que nos da un dmgule det 1% x 1% x Ve peso 4.12 kg/rn
- Peso de la armadura: : :
a) Peso de los dngulos del perimetro.
o - distoncia (1) — 2) 238 m
distancia 2} — (3) 2.36 m
dzstcmcia 1 — @ 420 m-

TOTAL: 692 m =

Iomm -
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Peso total del perimetro:

8.92 x 7.29 == 65.1 ka.
b) Peso de dos iirantes a b, de 48 m

A8 % 2 v 4TS = 456 kg,
@) Peso de dos tirantes b ¢, de 1.47 m

147 2% A1Z == 10.11 kg

i

en resumen:

65,1
4.56
10.11

poeso de la armadurc: 79.76 kqg.

coma son cuairo crmaduras; peso total de las armaduras:
79.76 x 4 = 319.04 kgs. '
Ahora vamos a calcular el peso de lu ldmina de los mu-
ros, incluyende también los mtf-rloles, COn QuUe VUImos o th-
. near las tres secciones:
Vamos o ccdculcxr la superiicie totcri cque cubriremos con’ la
lamina:- '
a) 2 muros de 7.82 x 4.20

‘ . 65.8 m?
como la lmina pesa 605 ka./100 m2 - E wo
605 — 100 T
x — 658 - oy =398 kgs.
b) 4 muros de 4.20 x 4.20 e b ’
; 70.8 m*
605 — 100 LI
oy L 708 L g =2 498 kgs.
4 (rlcmgulos de 4.20 x L. 10/2 -
9.23. m?
605 — 100 T '
: x —  9.23 - x = 558 kgs.
“'d) 1 piso de 4.20 x 7.82 Pl o
: 32.28 m?
605 — 100 :
x - 3228 a © x = 199 kgs.

Peso total de la 1dming de los muros:
1080.8 kas.
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A “continuacién, vamos a caleular la tolva de la seceién de
recoleccién, como no va o resistic grandes esfuerzos, podemos
uscr de la misma lmina de log muros,
en consecuencic

2 planos inclinados de 2.56 x 2.32

10.85 m?*
605 - 100
x — 10.85 x = B58 kgs.
Alislante.

Fl aislante es una capa de iadrﬂlo refrcxctaﬂo en los MIros,
la. superficie que cubrimos serd: i

2 muros.de 7.82 x 4.20 1 32.28 m“’
_ 2 muros de 4.20 x 420 - 17.80
. 2 tridgmoulos 4.20 x .55 , . 231
- Total por cubrir BRI m?
Cimiento.

. El perimetro de lo casa es de 24.04; como no vamos « sos-

fener pesos grandes, colocamos el cimiento minimo, que es do
30 cm. en su parle superior v 50 em. en su base, vy 50 cm. de
clturer . -

. Para sostener las armaduras, neccsltamo., 8 ca:stﬂlos (se Her-
mam castillo a los pilres de cemento armudo que se colccan
en las construcciones) de 4.20 de altura.

Poara reforzar la pared de tabiques, necesilamos una cade-
nc (es en la misma forma que los castillos, pero horizontal v
a la mitad de la altura del mure) de 24.04 m. '

. b} Disefio de los candles

Usaremos una parriila formada por canales de 37 de alto,
cubriendo un espacio de 8 pies de largo, por 4 pies de ancho,
distribuidos en forma longitudinal v seporades una pulgada
enire si, son en nimero de 12,

Peso de las parrillas, ) -

Los conales estdn unidos entre si por sus extremos, que
descansan en dngulos que Henen la misma altwra de patin &
8 ples = 2.44 m. peso del canal 6.10 ko/m.
como son dos parrilias.

2.44 x 2% 12 x 6,10 == 358 kgs. N

Los canales estdn unidos por dngulos de 2 X 2 X %, que'
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pesan 4.75 kg/m.; sobre dngulos de esta misma dimensién, se
mueven las parrillas; éstas desplazan en una distancia de 17
pies. En consecuencia, necesitamos:

Para las uniones: 4 tramos de 4 pies = 16 pies
Para: los rieles: 4 tramos de 17 pies = 68 pies
Total: 84 ples

que equlvalen a 27.6 m; que pescan
276 x 475 = 111.1 kgs.

Peso de las parrillas: 469.1 kgs.
¢} Distribucidén del gas. (Ladmina 4)

Es una parritla de las mismas dimensiones que la anterior;
pero formada por tubos de Y de pulgada y colocados en for-
ma longitudinagl, los mecheros esitén separados entre si un pie
y colocados en tresbolillo con respecto a los tubos inmediatos.

Lo alimentacién se hace por tubos de 4" de didmetro.

Se necesitan:
40 pies de tubo de 4", 2 T v 4 codos.
120 pies de tubo de Ya", 24 T v 4 codos.
3 uxebuur('):,
4 reductores para acoplar los tubos,
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CAPITULO V
CONTROL

_ El control de equipo se reduce a mantener constente la pre:
slén tanto del combustible como la de suministro de aire, como
ya dijimos -cmtes la presién del gas combustible debe veriar

. entre 0.2 — 0.3 pulgadas de agua v la del mre debe ser tul, que L
correspondcz a un 400% con respecto al nm%an&pmcs’ reeme .

__bustién. Este-conirol lo haremos instalando « la entrada de ca-

da una de las tuberias de gas' 'y de aire. un medxdot, que en

este €OsC nos conviene que sea de cmhcxok porque al mismo tiem-
pD que nos dice I presion del ﬂujog nos conirola la ccmhdad de
gas que pascr.

CONDICIONES DE TRABRJC

- 'Lo que a continuacién va a ser expuesto es el resultado de
la serle de pruebas que bajo los auspicios de la Rubber Che-
mistry Institute, fueron hechos para determiner las mejores cori—
- diciones de trabajo de las factorlus pora obtener un productc
“de condiciones éptimas de aceptacidn. Las transcribimos, en
- primer lugar para demostrar en une forma clora, la varlacién
de I'qs‘ propiedades del produclo, gue ain no obsiante el ser
proc_iucido en una. forma constante, bosta cambiar ligeramente
las condiciones de trabajo; en segundo lugar, para que nos sirves
como ‘modelo y controlar la calidad del producto; pues como ve-
‘remoes mds adelante, la interpretacién de los datos de laborato- 7
rio nos dice que clase de negro de humo estamos obteniendo,
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TABLA 1
EFECTO DE LA ALTURA DEL CANAL. (Casa dislada)

Dcxios Generalos Canales

N° 1504 NP 1501 N© 1502 N° 1503

1. Altura del canal 45 70 a5 120 -
2. Porciento de combustion 400 400 400 400
2  Temperatura del canal 517 516 515 518° C.
4. Produccién, Hb./metro® - 167 - 3 1.38 0.65
5. Color % del St ' ' 80 100 85 30
6. Adsorcién de aceite,

c. c./100 grs. 155 110 112 115
7. Absorcidn -de yodo, miligr./gr. 26.7 20 20.8 20.4
8. Exiraccidn con acetona a 0 0 0

: P-uehcrs en ol ide -
l Mddulo méx. a 500% de elo'n-

gacion kg./cm? 190 214 191 168
2, Tensmn al médulo mammo . s
kg/cm?2 268 281 266 251 j
3. Tensién Md&xima. kg/cm® - 288 304777288 T U292 T T
4, Friccibén % St ' 101.5 1085 102 102 :

w

. Elongacién ol médulo méximo.  580° 580 © 570 580
Observando la tabla anterior, nos damos cuenta que cuando
se colocan canales de 70 mm. el carbén resultante es el que da
mejores resultados, debido probctblemente a tme no es tan an-
cho como para originar reexposiciones ni tcm angosto como pa-
Iq TeCOgEer solo Ciertc[s porciones. '

. TABLA Il .
'EFECTO DE LA TEMPERATURA DEL CANAL
: Cana.les.
Sin aislante Aislada  Ailsl. y Culent
' o eléctricamente.
o _ N2 1495 . - N° 1501 “N® 1508
Datos Generales - ; o |
cooe LT T 70 _ Bl /1 1"-70‘
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TABLA 1T
- EFECTO DE LA TEMPERATURA DEL CANAL

Datos Generales Canales

2. 400 400 400
3. 410 516 650
4, 3.46 3 0.47
5. 90 100 80
B, 135 110 190
7. 26.2 20 25.8
L 8 1.6 0 4
- Pruebas en el hule g )
» 1. 200 214 179
3 270 281 267
3. 200 300 267
4, 107 103 99.3
5. 580 580 . - 560

Los nimeros que: estn situados debaio de los subrayados,
corresponden a los mismos niimeros de orden de las pruebas ci-

“  tadas en la tabla I. Los términos sin aislante-aislada, correspon-

den &' la casa; el calentamiento eléctrico se hace colocando re- -

sistenicias en 1o cara el cunal, conaria o donde esidar fos me-

. cheros.

: Observando . la tcxbla vemos en pruner lugar que a ba)ct

itempercnturcx, lo mismo que a muy alta, la capac1dad de orbsor— e

'cwn es mayor que la normal, pero la produccidn, siendo ma-

- yor a baja temperatura es casi nula a temperaturas mayores vy -
también se observa el fendmeno de que la 1mpur1f1cacion por
"~ materias exiractables es mayor mientras mds alta es la tempe- :

ratura. Y por ulnmo, observando el hule obtenido, vemos que
si da un producto de mala calidad a bajas temperaturas, es in- .
compm'able el que resulte de los sobrecalentamientos, por su '
- peor cchdctd :




TABLA HI

EEFCTO DEL PORCENTAJE DE AIRE DE COMBUSTION.

(Casa aislada)

Canales ] :
~ Ne 1507 . N? 1508
Datos Generales E '
1. 70 o 70
R 70 v 400
3. 650 S 850
4. 0.76 VL 047 .-
5. 90 o 80
6. = 165 o 190
ST : 2 SRS 258
- 8. . : o o 4
v"Pmebas en el hule - ' AT ‘
1. o B L I D Vo U
N/ - R a0/ STy
i 3. . . ) 284 . B _'»267, S
Ry L. 983 . 993 .
C 5 - 560 - _,560

X En una forma paulating, se fué reduciendo el porciento de’ ,

- cnre de combustién hasta que en la tczblct de resultctdos soob- -
' ‘servd que comcxdmri con ofra tabla en la cual el producto pro— BRI
: venia de, un sobrecalentcrmiento, de -lo. cual “'decimos, que: el

: poruen’(o de cure de combustién influye en la tempercrtura del’_

- ccmod :

TABLA IV

, _-EFEC’I‘O DE LA PRESENCIA DE LOS CANALES. (chscx A1sladoc)

Canales Sin Canales -
} Ne. 1501 Ne 1508
- Datos ' Generales :
1. ) 70 _—
2. 400 ‘ -400
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3 516 413 . (enla camara
o : : ~de combus-

. . tidn).
4. 3 T X:1:%
5. " 100 ‘ ~ g0
6. 110 ‘ 105
7. 20 ' 15
8. 0 ‘ : - 0.7
} Pruehcs en sl hule © ¢ ) T
1. 214 179
2. 281 275
3. 304 285
4, 103 92
5. 570 610

) “Los ntimeros 1501, 1505, etc., son los nimeros del orcien de

" " las pruebas, de los cuales. se entresacaron las cue vnézs inlerds

.- representaban. : )

: Para oblener el nearo de humc sin candles, se cclococron fil— o
“tros al paso de los gases de la combustién, les resultados clara- -

8 ,niente dernuestran que se obtiene un producto de mala calidad.

R
i ou-loprodacciSn 88 hegre de hurmo en conales da
‘168§ mejores resultados cuondo se utilizan canales 'de 70 mm. de :

Er_raé
" amtidad de aire origina el fenémeno del “'plato frio”, el cual evi-

= de mejores aplicaciones y resuliados,

RIESGOS FISICOS DE OP‘ERACION’

: Sabemos que los explosivos o base de aire liquido, ccmsis-’ o
ten esenczcﬂmente en una mezcla de carbdn finamente dividido. .
Sy ‘alre. Segim lo anterior v considerando el negro de humo, da- »
“ cimos que éste estd mezclado con una ‘gran cantidad de aire, -
“ por lo que hay peligre, no precisamente de una explosién,. pe-

- ‘mente de metal. Sin embargo, hay que tener la predc:u‘ciéh de ..
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~glto v 400% de aire de combustién, del que se ha dicho que esta ’

ot Ict variceidn de las propiedades del nearo conservando conss L
tante la temperaturg, temperatura que . corresponde’ al ccxrbon

ro sf de un incendio, lo cual se evita haciendo la factoria total- ;f .




que en caso de incendio, los trabajadores no se expongon al .
humo porque consiste en grandes cantidades .de mondxide de
carbono. En el empaque se elimina el peligro de inflamacidn
exponidnea por el prensado.

Debido a la pequefiez de sus particulas, facilmente flota en
el aire, por lo que es aspirado con relaiiva frecuencia; pero
hasta la fecha no hay noticias de que produzca enfermedades.
- profesionales, sin embargo no estd por demds hacer un estu-
dio en este sentido con el carbén que se obtenga.




CAPI‘FULO Vi
BALANCE ECONOMICG

Por 10 pronto, conqzderaremos el precio do una solcx cctscx
CAPITAL DE CONSTRUCCION 4 : Co
En ofro lugar dijimos que se utilizaria mcxiericd estcmdar de 3
o <consimccion, gque liene por cdracrarrsnccr“e}vquwﬁ@ ‘M“G**cn- -
~ do su forma o tamadio, cuestcx 50 centavos el kﬂo, instcxlado '
. Tenemos que: L e -
" Peso de las armaduras. . .. .. .. .. ..., REREy 81904{

‘Péso de la lmina de los muros.. .. .. .. 1080 80 -
i Peso de la ldmina de la tclvc:.. Ceiy )
I . Pesodelasparillas.. .. ...l
- Peso de las ruedas, (aproxlmﬂdo)

L Pesa del tornillo, (aproxmctdo) P

Total cevn 231474 qu T
Al peso anterior, ‘hay que c:onsmlerar}e un cmmenio de 38%,’,;
tormdndo en. cuenta remaches 'y no Pprevistos. En resumen. el
'.metal de la casa pesa 3,009.2 Kgs. S
. Segim lo anterior, el metal de lo casa instaladc: cuasia
sl 004.60. :
“Por otro lado tenemos que: L
- 52.19:m¥ para cubrir con una copa de iadnllo refrcxc(arao. -
' que cuesta $.5. 5[} m? instalado. : : >
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Precio del aislante instedado.. .. .. .. .. .. .5 287.05

 Por Gliimo:
2404 m de cimiento $ 1.40 matcﬂado
Precio del cimiento.. .. .. ce e .. .5 3386

8 castillo de 4.20 m de C.KU.ICI, 38 8 m a $4 UO incluyendo
la voarilla corrugeda e instalade.
Precic de los castillos.. .. .. ce e .. .8 13440
2404 m de cadena o 3.50 m mc*luyondo vcxnlia conugo&dcz
e instalada.
Precio de lo cadena.. .. .. .. .. .. . .. .. .JB 84:14
Ademds: -
1330 m de tubo de 4, o $21.81, instcdado.
Precio del tubo.. .. .. .. ..$ 21940
d'codos a $600.. ... ... .. 2400
2T, a$1000.. .. .. .. .. .. 2000
“Precio-de la tubetiar do 4*.. .. .. .. oL .0 L. ... 33540 -
4 reductores « SSIOGO FO P € X 1| SR
"‘184 mecheros « $3.00.. .. .. .. .. el 252,00
2998 m de tubo de 1/8 de pulgczca a $ 1.25, znstalczdoa o
Precio del tubo.. .. +. .. .. ..8 43.76" S
24 T, « $404.. .. .. .. .. .. 10.80

4€0dosa$020 P e bl i 980 oo
‘ Precio ds la tubenu de 1/’8“
o Resumen

© Metal de. construccxon..'
Aislante. . .

. Cimientos.. .. ..
ACashllos

. Cadena. . el
" Tuberia de 4“.. .
Réduétores'
Mecheros. . ... .. .
Tuberia de. 1 /8"

~ Unmotor.. .. .. ...

5251261
oo 2542610

', Capital de lconéstrué#:}én;'
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BALANCE ECONOMICO DE PRECONSTRUCCION PARA
UNA CASA EXPERIMENTAL

COSTO DE PRODUCCION

Fn una indusiria, o la summa de los costos de funcionamiento
v materia prima, se le llama costo de produccién.

Costo de Produccidén =— Materia prima -+ Costo de funcior

namiento.
COSTO DE LA MATERIA PRIMA

En el caso que esiamos desuarrollando, como utilizamos ma-
teria de deshecho, el costo de dicha materia se reduce ol trans-
porte, que en concreto es la tuberla de 4“.

. COSTO DE FUNCIONAMIENTO

" Es lu suma de los gastos fijos, Jque son aquellos que perma-

necen constantes durante la vida de la industria v los gastos
de operacidn, que son aquellos, mediante los cuales la plemta
puede descxrrollur su funcic’m

O cdmn A Dl
=to5 [

rocidn.
 A—GASTOS FIIOS -
* Qué son la suma de las sigulentes cantidades:
1——INTERE$ Y AMORTIZACION DEL CAPITAL

v El interés lo pagamos a 4% cnucﬂ y al amornzacxon 1(1 hct—
remos en 10 afios, dado ‘que esa es la vida .de una mstdlctcxon
J-como-la que nos ocupa.

Para calcular-la amortizacion, usaremos. 1c1 formula del m— p

tere compuesio gque es:

C—9i
a =

(14~ in — 1.
a ' amortizacion.
C capital.

S valor de desheqho
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i+ . interéds.

n vida de la planta.
Para nuestro caso: )
i 4% anual.
C $2,542.61.
n 10 afos.
s Por regla general, es de 10 — 20% en

nuestro caso, como la mayoric del equipo no sulre grandes de-
terioros, podemos tomar el 15%.

S $38140
(254261 — 381.40) 0.04
a4 ==
{1 - 0.049" —

En vista de que resulta un valor bcno debido a gque el co-
_ptial es muy pequeiic, uscremos entonces la amortizacién sim-

ple: ' ‘ : ‘ o
a == 2542.61/10 == 254.27

2—SEGUROS

Por concepto de seguros, fomaremos 0.8% anual del ccxpital
. Seguros 0.8% de 2542861 = § 203.40

3.—IMPUESTOS, POR PRODUCCION

Generalmente se toma 3 Cvs. por Kg. de producto, en con- -
secuencia debemos calcular la contidad de Kgs. debemos ob-
tener. _ '

A principio del capitulo IV, dijimos que el gas se suminis-
fraba’ don un gasto de 0.05 m® por mechero y por hora; vy’ por
. ‘otre-lado dijimos que - aproximadamente . se  aprovechaba: un
" 2% del contenido del carbén del gas, pero. como este valor es

muy relaivd, nos conviene tomar uno gue ést& mdas cerca de
la realidad y éste, lo encontramos en la tubla I del capitulo V,
que nos dice que por m? de gas se oblienen uproximadamente
3 libias de carbén.
En 24 horas el gasto de gas es:
0.5 4- 84 4 24 = 100.8 m3

- de los cudles, se obtienen 3024 libras que equivcxlen a

. 137.28 Kas.
Por concepio de 1mpuesto pqucm B - 41.19

— 45—




MGASTO% DE OFERACION

Los gastos de operacion, estém representados pot kx sumcz‘
~. . ‘de las siguientes cantidades:

1.—COSTO DE LA ENEBGEA

Lc;: energia que utilizaremos, serd para mover el motor, v es
‘tan pequefic su gasto que lo podemos considerar como un o
co de alumbwdo es decir $ 3.50 mensual,

2-~MANCO DE OBRA

. Eneste término involucramos todo el personal que tmbcx)a
e ;en la-planta ¥ que serd distribuido en la siguients forma o
a~-Servicio directo.

- Un jefe de.produccidn... .. .. .. .. o vt .. .. 12.60
L UR MECATITO. ¢ v e ev ee e es e e e e e s ~'10.'DG A
S 4obreros a$400.. oL Lol Lo 1800
5 38.00

i wServscxo de control trol y. sgmrxmte&mmf ] o
Mﬁrlxtqumxco s e weiis es we ..B 0 2500

o Un Quimico.. .. .. T 15.00 },,
: Un avudante de. laborcxtono S -t

: %4800

. c—Servicio de Administracién. . o

Un cajerd contador y pagador.. ..o .. .. .. B 1000

Unclmucemsta O s | I

S § 1700

7 de—Clastos varios, , I ) ;
CImprevistos.. ..o .. L Lol Jehe el L W8 1000

3——REPARACION Y MANTE\IIMIENTO

Ccnsideramos un. 6% anual. 2
8% de 2542.61 = $142.56

4—GASTOS DE VENTA -

Estan estimados en 12% del capital. :
: 12% de 2542. 61 = $258. 12

—a7 —




RESUMEN
Ccrpitcxl de ccnstruccxon.. e e e e .05 2542081
‘COSTOS: o '
Costos de Euncionmi&nto, {por dia).

Gastos inos. ’ o
Interés y amortizaeion . . .. ce e .. .- L ... 80118
SEGUIOS. . v vv ve v h eee e ee ee e o oa 0 068
Impuestos.. .. ov vv ov ve cn vs e e wl ia o0 014
Gastos de Operacidn: : R -

- Costo de la energia. . ..o vy cil v en i, 28 00,12 ‘

Mano ‘de obra: ‘ it e g
‘SBervicio directo. . .. .. .. :
‘ Servicio Técnico., .. .. ..

« .. 48.00
' ,Admmmn‘acxon ST 17.00
Varios., .. . coenisiias 10.00

o Repctrc:cxon Y mcmtemmiemo. .
&zastos de Venm.. ;




_CONCLUSIONES _

De lo visto en el ccxpltulo anterior decirnos que 10( casa de ‘
experlmentacion, nos cuesta $116.52 diarios, que en un: mes
: de expenmentczmon nos represeniot un gasto de b 3, UBU OD -
Consxderando una facioria de 40 ccxsccs, con, un personq] de
Servuno directo: -
Un jefe de produccion.
'3 mecdnicos.
50 obreros. :
Servicio téenico.
Un Ing. Quim.
2 quimicos.
2 ayudantes de laboratorio.
. Administracién.
Un Gerente de Venias.
Un cajero pagador y contador.
Un almacenisia. v
E] costo de la energia, la consideramos 1guczl a $SOO losj' L
"gastos imprevistos los consideramos en $30.00 de lo cual, el ba- -
lemee de preconstruccién alecanza los siguientes valores:
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BALANCE DE PRECONSTRUCCION PARA UNA FACTORIA
COMPUESTA POR 40 CASAS

Capital de construccién.. .. .. .. .. .. ..$ 100,000.00
Costos:

Costos de Funcionamiento. (Por dia).

Gaatos Fijos:

Interés y Amortizacidn.: .. .. .. .. v v ... 4560
Seqguros.. .. .. .. L. L ih ih el e e e e e 2.40
Impuestos.. .. .. S 150.00
Gastos de Operotcxon v

Costo de la energia.. .. .. .. ., . . o0 .. L8, 5.00

 Mano de Obra: , ; ST o
e e 0. $.242.00

Servicio directo.. .. .. .

Servicio Técnico.. .. v ve v e ee ne oo .. T7LOOD .

Aldministracién.. .. .. e e e e e e 30.00.. ..
. Reparacidén ymcmtenirmento e e e e e e 3.00 -
Gastos de venta.. .. .. .. .. .. .. . .. .. ... 4000

TOTAL.. oo v ov o. .. ..$.621.00

En el céleulo ide la casa de experimentacidn, dijimos: qué ,
en’ promedio, se pueden obtener 137 kgs. dé Negro de Humo,
dato gue en 40 casas. equivale a 5,840 kgs. considerardo: Adgllas
- en la recoleéccidn, calculemos que se obtendrém 5,000 kgs, lo
que da un costo unitario de 12 cvs. el ka.

Este valor-debe ser corregido ¢on los dcﬁos obtemdos en.la.

Casa de experimentacién.
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