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INTRODUCCION

A través de diversos estudios, como los realigados por Sche-
wiakoff en 1893 y por Calkins en 1933 (Fauré-Fremiet, 1967) se ha
encontrado que los protozoarios de vida libre presentan limiteé -
de tolerancia muy amplios con respecto a las condiciones del me--
. dio ambhiente, observdndose que los de_agué dulce, tienen una dis-
tribucibn cosmopolita como sefiala entre otros muchos autores Bo--
vee en 1957 (Cairns, 1962). bicha distribucibn se debe en parte,-
a gue las aguas de rios y arroyos pueden transportar a miles de =~
estos organismos, por lo pequefio de su tamafo y a que la formacidbn
de quistes les permite viajar grandes distrancias llevados por el
viento o én el lodo de las patas de aves e insectos, también for-
mado parte del poivo los profozoarios pueden poblar ambientes dis
tintos del original (Manwell, 1968 y; Corliss, 1973).

Cairns y Dickson (1972) sefialan que "la diversidad, densidad
y tipos de protozoarios presentes en el adua indican su calidad",
dado que "tal vez el papel mds importante de los protozoarios en
un sistema acuidtico es el de consumidores de bacterias, detritos
y material orgdnico soluble".

Los protozoarios, adem8s de darnos un Indice de calidad como
se sefald anteriormente pueden bajo ciertas condiciones dar al --
agua potable un olor o sabor desagradable, como es el caso de al-
gunas especies de fitoflagelados, cuyos cuerpos contienen aceites

aromdticos y dan al agua un sabor a pescado (Manwell, Op. Cit.).
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Se ha definido al agua potable como aquélla que se encuen-—
tra libre de organismos o productos quimicos que pueden ser no-
civos para el hombre o hacerla no grata al paladar (Frobisher -
et al, 1974). ' |

Para controlar la calidad del agua se ha empleado el "indi
ce coliforme", que tiene aplicaciones en la detecci6n de conta-~
. minacibén (enriquecimiento orgédnico) y otros métodos biol6gicos
basados en las variaciones cuantitativas y cualitativas de las
poblaciones acudticas (Bick et al, 1964).

Un mé&todo ampliamente usado en‘Europa es el "sistema saprd
bico" de Kolwitz y Marsson propuesto en 1908, el cual asume que
ciertas especies, sobre todo de microorganismos, indican un ti-
po particular de condiciones ambientales (Cairns éE al, 1972) .

De 1lo anteriér se desprénde que los protozoarios pueden -~
llegar a contaminar el agua potable almacenada, en taﬁques y ==~
cisternas y a provocar condiciones no-adecuadas para sSu consumo.,

Por la importancia que esto représenté para la pobhlacifén -
humana, investigadores como Whipple (1954); Gaufin y Mc Donald

en 1965 (Cairns y Dickson, 1972 y Palmer en 1962 y 1967 (Cairns

Eﬁ'iir 1972) pusieron su atenci6n en el’estudio de los microor-
ganismos, especialmente algas, de los tanques almacenadores y -
las tuberfas distribuidoras de agua potable.

En nuestro pais los estudios sobre la ecologia de los pro-

tozoarios de vida libre son escasos y tratan aspectos muy gene-
rales,- -
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pudiendo citarse entre otros autores a Lépez-Ochoterena (1965)

y a Rico-Ferrat (1975).
El trabajo que se presenta, es el primero que se hace en
México para conocer algunos aspectos biolfgicos de los proto-

zoarios que pueden encontrarse en el agua potable, almacenada

- en tinacos y cisternas.
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MATERIALES Y METODOS

Para este trabajo se obtuvieron muestras de veinte depGsi-
tos de agua, colocados en la zotea dec casas habit&cién de diveg
sas colonias de la ciudad de México (Tabla I), durante el perio
do comprendido entre Julio de 1974 y Marzo de 1975. Para la re-
‘coleccion se empled un tubo de polietileno, de 1.5 metros de --
largo previamente lavado, con el fin de obtener agua se tomd --
una muestra gque se coloéé, dividida en tres partes igualés, en
frascos de boca ancha perfectamente lavados, anotando la fecha,
el pH. y el lugar del que se obtuvieron.

En el laboratorio, una de las muestras se mantu?o en condi
ciones normales, mientras que a las restantes se les anadif, a
una, infusifén de trigo y a otra, extracto de levadura al 2%, pa
ra favorecer, indirectamente, el crecimiento de las poblaciones
de organiémos que pudieran encontrarse en ellas. Una vez hecho
lo anterior, se marcaron los recipientes que las contenfian y se
mantuvieron en el laboratoric a la temperatura ambiente (entre
15°y 25°(C).

El estudio de los protozoarios se efectub mediante prepara
ciones frescas, utilizando el microscopio de campo claro y el -
de contraste de fases. Se empleb verde de metilo acidulado al -
1% para destacar el aparato nuclear.

De cada muestra se hicieron tres revisiones: la primera el

mismo dfa de haberse obtenido, la segunda a los siete dias y la
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tercera a los catorce dias, En cada observacifn se anotaron los
individuos de las especies de protozoarios encontradas y sus me
didas! para lo cual se empled un ocular micrométrico calibrado.

El procedimiento descrito anteriormente se utiliz6 también
para el cultivo y revisibn de muestras tomadag de la llave co-=

nectada directamente con el tubo alimentador del agua potable.




"RESULTADOS

La revisién de las muestras de agua de la llave conectada
directamente con la tuberfia alimentadora, no arrojé ningln re-
sultado ﬁositivo'en lo que a protozoarios se refiere, observaﬂ
dose solamente algunas bhacterias y restos de vegetales.

En la tabla I se presentan la localidad, el tipo de depd-
sito, el pH. y las condiciones de los tanques de donde se obtu
vieron las muestras. Ninguna de las muestras estudiadas presen
t6 cambios en el pH. durante el tiempo que se mantuvieron en -

el laboratorio.

En la tabla II se di una relaci6n de las especies y mues-

tras estudiadas.

POSICION SISTEMATICA DE LAS ESPECIES DE PROTOZOARIOS ENCONTRADAS

Para la clasificacién se siguieron la nomenclatura y el -
arreglo taxonémico propuestos por Grassé y Deflandre (1952); -

por Hollande (1952); por Corliss (1961) y por Honigberg et al
(1964).

SUBPHYLUM SARCOMASTIGOPHORA Honigberg y Balamuth

SUPERCIASE MASTIGOPHORA Diesing
CLASE PHYTOMASTIGOPHOREA Calkins
" ORDEN CHRYSOMONADIDA Engler

SUBORDEN EUCHRYSOMONADINA Pascher

FAMILIA OCHROMONADIDAL Senn




Monas sp.

Tamaho 4 - 8 micras de largo X 3 - 7 micras de ancho
Género citado por primera vez en México

Habitat: agda estancada (Hollande, 1952)

Qicomonas termo Kent

Tamafio 4.5 - 10 micras de dif@metro

Especie destrita en México (Lbpez-Ochoterena y Roure-

! |

Cane, 1970)

Habitat: agua estancada (Kudo, 1966)

FAMILIA ISOCHRYSIDIDAE Pascher

T

Chrysidalis peritaphrena Schiller

Tamafio 12 - 13 micras de dif&metro
Especie citada por primera vez en México

Habitat:

R e S B

SH5ER

ORDEN EUGLENIDA Butschli

SUBORDEN EUGLENINA Butschli

e

FAMILIA ASTASIIDAE = Butschli

&N

Astasia Klebsii Lemmermann

o R A

Tamafio 23 - 40 micras de largo X 10 - 20 micras de ancho

Especie descrita en Mé&xico (Ldpez~0choterena y Roure-
Cane, 1970)

Habitat: agua estancada (Kudo, 1966)

Copromonas subtilis Dobell

Tamafio 5 - 7 micras de largo X 3 - 4.5 micras de ancho

Especie citada en México (Rico-Ferrat, 1975)
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“~Habitat: coprozoico en heces fecales de rana y hombre
FAMILIA ANISONEMIDAE  (Kent)

Anisonema emerginatum Stokes

Tamafio 13 -~ 13 micras de largo X 10 micras de ancho
Especie citada en México (L6pez~Ochoterena y Roure-
Cane, (1970}
Habitat: agua dulce (Kudo, 1966) ‘
FAMILIA PETALOMONADIDAE Butschli

Petalomonas duboscqui Hollande

Tamafio 10 - 14 micras de largo X 7 - 10 micras de ancho
Especie citada por primera vez en México
Habitat: agua rica en detritos vegetales y agua estanca
da (Kudo, 1966)
CLASE ZOOMASTIGOPHOREA Calkins
ORDEN CHOANOFLAGELLIDA Kent
FAMILIA CODOSIGIDAL Kent

Monosiga ovata Kent

Tamarfio 6 - 13 micras de largo X 4 - 9 micras de anchq
Especie citada por primera vez en México
Habitat: agua estancada (Kudo,.l966)
ORDEN BICOSOECIDA
FAMILIA ?
Bicoeca sp.
Tamafio 3 ~ 5 micras de di&metro

Género citado por primera vez en México

5%




Habitat: agua dulce (Grassé y Deflandre, 1952)

ORDEN KINETOPLASTIDA Honigberg

SUBORDEN BODONINA " Hollande

FAMILIA BODONIDAE -Sandon

Bodo caudatus Dujardin

Tamafio 6 - 10 micras de largo X 3 - 7 micras de ancho

Especie citada en México (Rico-Ferrat, 1975) ‘

Habitat: Coprozoicé en heces fecales humanas (Wenyon, 1965)

Bodo edax Klebs :

Tamafio 7 - 10 micras de largo X 3 - 5 micras de ancho

Especie citada y descrita en México (Lépez—Ochoterené y
Roure—Cane,'1970)

Habitat: agua estancada kKudo, 1966)

Bodo saltans Enrenberg |

Tamafio 5 - 7 micras de largo X 4 - 5 micras de ancho

Especie descrita en México (LOpez-Ochoterena y Roure-
Cane, 1970)

Habitat: agua estancada, agua contaminada y coprozoico
(Hollande, 1952)

Rhyncomonas nasuta (Stokes)

Tamafio 5 - 7 micras de largo X 2 -~ 3 micras de ancho
Especie citada en M&xico (Rico-Ferrat, 1975)

Habitat: agua dulce y coprozoico (Kudo, 1966)

FAMILIA ?

Ancyromonas contorta Lemmermann

Tamafio 7 - 10 micras de largo X 5.micras de ancho
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Especie citada por primera vez en México
Habitat: Saprozoico (Lackey, 1959)
FAMILIA CERCOBODONIDAE Hollande

Cercomonas crassicauda Dujardin

Tamafio 7 - 18 micras de largo X 3 - 10 micras de ancho
Especie citada por primera vez en México
Habitat: agua dulce o coprozoico (Kudo, 1966)

Cercomonas longicauda Dujardin

Tamaho 6 - 12 micras de largo X 3 - 6 micras de ancho

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-
Cane, 1970)

Habitat: coprozoico (Wenyon, 1965); agua dulce (Kudo,
1966)

SUPERCLASE SARCODINA Hertwing y Lesser

CLASE RHIZOPODEA von Siebold
SUBCLASE LOBOSIA Carpenter
ORDEN AMOEBIDA Kent
FAMILIA AMOEBIDAE Bronn

Amoeba gorgonia Penard

Tamafio 23 - 30 micras de difmetro
Especie citada en Mé&xico (Rico-Ferrat, 1975)
Habitat: agua dulce (Kudo, 1966)

Amoeba radiosa Ehrenberg

Tamafioc 19 - 17 micras de difmetro
Especie citada y descrita en Mé&xico (L&pez-Ochoterena y

Roure-Cane, 1970)
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Habitat: agua dulce (Kudo. 1966)

Amoeba spumosa Gruber

Tamafio 66 -~ 153 micras de largo X 30 - 50 micras de ancho
Especie citada en México (l6pez-Ochoterena y Roure-

Cane 1970) .
Habitat: agua dulce (Kudo, 1966)

Amoeba striata Penard i .

Tamafio 20 ~ 30 micras de largo X 15 - 25 micras de ancho

Especie descrita en México (LOpez-Ochoterena y Roure-
Cane, 1970)

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966)

Amoeba vespertillo Penard

Tamano 27 - 50 micras de‘largé X 10 - 35 micras de ancho

Especie citada y descrita en México (LOpez-Ochoterena y
, Roure~Cane, 1970)

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966)

Mayorella cultura Bovee

Tamafio 8 -~ 20 micras de largo X 6 - 15 micras de -ancho
Especie citada en Mé&xico (Rico-Ferrat, 1975)
Habitat: agua dulce (Bovee, 1957)

Vahlkampfia limax Bovee

Tamano 30 - 40 micras de largo por 6 - 10 micras de ancho
- Especie descrita en Mé&xico (L6pez~Ochoterena y Roure-
Cane, 1970)

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966)
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FAMILIA DIMASTIGOAMOEBIDAE Wenyon

Naegleria gruberi Alexeiff

Tamaifio 10 - 25 micras de largo X 8 - 15 micras de ancho

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970)

Habitat: agua estancada y coprozoico (Kudo, 1966)

ORDEN ARCELLINIDA Kent

FAMILIA ARCELLINIDAE Enrenberg

Arcella hemisphaerica Perty

Tamafio 50 - 60 micras de difdmetro
Solamente se encontrd la concha

Especie descrita en México (LOpez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970)

I T S G SR S

Habitat: agua dulce (Lapiedra~Barr6n, 1965)

ST

Arcella vulgaris Ehrenberg

Tamafio 50 - 70 micras de difmetro

Solamente se encontr6 la concha

Especie citada y descrita en México (Lépez—Ochoterena Yy
Roure~Cane, 1970) |

Habitat: agua estancada y suelo (Kudo, 1966)
FAMILIA CENTROPYXIDAE Jung

Centropyxis aculeata Ehrenherg

Tamano 100 - 105 micras de didmetro

Solamente se encontr6 la concha

Especie citada y descrita en M&xico (Lépez—Ochoterena Yy

Roure—~Cane, 1970)
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Habitat: agua dulce (Lapiedra-Barrén, 1965)

Centropyxis aculeata var. oblonga Deflandre

Tamafio 130 -~ 140 micras de largo X 80 - 90 micras de ancho

Solamente se encontr6 la concha

Especie descrita‘en México (Lépez~Ochoterena yfioure—
Cane, 1970)

Habitat: muscicola (Grass&, 1952); agua dulce (Labiedra-
Barr6n, 1965)

Centropyxis discoides Penard

Tamaiio 90 -~ 105 micras de dif@metro
Solamente se encontrd la concha
Espécie descrita en México (L&pez~Ochoterena y Roure-
Cane, 1970) -
Habitat: agua dulce (Lapiedra-Barrbn, 1965)
ORDEN GROMIIDA Claparede y Lachman
FAMILIA GROMIIDAE Reuss

Euglypha acanthophora var. flexulosa Penard

Tamano 52 ~ 54 micras de largo X 20 - 26 miéras de ancho
Solamente se encontré la concha

Especie citada por primera vez en Mé&xico

Habitat: medios muy hlmedos (Decloitre, 1962)

Euqupha loevis Perty

Tamaiio 20 - 22 micras de largo X 20 - 26 micras de ancho
Solamente se encontrf la concha
Especie citada en México (L6pez-Ochoterena.y Roure-

Cane, 1970)

PRy
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Habitat: muscicola (Decloitre, 1962)

Euglypha rotunda Wailes

Tamahio 23 - 43 micras de largo X 12 - 21 micras de ancho-

Solamente se encontrd la concha

Especie citada.en México (L6pez-Ochoterena y Rouré-
Cane, 1970)

Habitat: muscicola (Decloitre, 1962) , .

Euglypha tuberculata var subcylindrica Decloitre

Tamafio 73 micras de largo X 33 micras de ancho
Solamente se encontr$ la concha

Especie citada por primera vez en México
Habitat: ?

Paulinella cromatophora " Laterborn

Tamafio 20 - 23 micras de largo X 11 -~ 14 micras de ancho
Solamente se encontrd la concha
Especie citada por primera vez México
Habitat: agua dulce (Kudo, 1966%
éLASE ACTINOPODEA Calkins
SUBCLASE PROTEOMYXIDIA Levine y Corliss
" ORDEN PROTEOMYXIDA Lankester
FAMILIA VAMPYRELLIDAE Doflein

Arachnula vesiculata Penard

Tamafio 30 - 50 micras de didmetro
Especie citada por primera vez en México

Habitat: agua dulce o estancada (Deflandre, 1952)
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SUBPHYLUM CILIPHORA Doflein

CLASE CILIATEA Perty

SUBCLASE HOLOTRICHIA Stein

ORDEN GYMNOSTOMATIDA Butschli
SUBORDEN RABDOPHORINA Fauré—Fremiet_
FAMILIA HOLOPHRYIDAE Perty

Trachelophyllum chilensis (Burger)

Tamaho 40 - 72 micras de largo X 17 - 20 micras de ancho
Especie citada por primera vez en M&xico
Habitat: agua dulce (Burger, 1906)

ORDEN TRICHOSTOMATIDA Butschli

FAMILIA COLPODIDAE Ehrenberg

Colpoda steinii Maupas

Tamafio 20 ~ 33 micras de largo X 12 - 25 micras de ancho
Especie descrita en Mé&xico (LOpez~Ochoterena y Roure-
Cane, 1970)

Habitat: Polisapr6bico (Bick, 1967)

SUBCLASE PERITRICHIA Calkins

- ORDEN PERITRICHIDA Stein

SUBORDEN SESSILINA Kahl

FAMILIA VORTICELLIDAE Ehrenberg

Vorticella convallaria (Linnaeus)

Tamafio 50 - 60 micras de largo X 35 - 45 micras de ancho
Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970)
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Habitat: mesosapr6bico (LO8pez-Ochoterena, 1965; Curds, 1969)

Vorticella telescopica Kent

Tamafio 66 micras de largo X 30 micras de ancho
Especie descrita por primera vez en México
» Habitat: saﬁrébico y muscicola fKahl, 1935)
SUBCLASIE SUCTORIA Haeckel
ORDEN SUCTORIDA Claparede y Lachmann
FAMILIA PODOPHRYIDAE HaéCkel

Podophrya fixa {(Muller)

Tamafio 15 - 40 micras de difmetro
Especie citada y descrita en México (LOpez-Ochoterena y
Roure Cane, 10970)
Habitat: alfa y beta mesosaprdbico (Curds, 1969)
SUBCLASE SPIROTRICHIA Butschli
ORDEN HfPOTRICHIDA Stein
SUBORDEN SPORADOTRICHINA Fauré-Fremiet
FAMILIA ASPIDISCIDAE Bhrenberg

Aspidisca lynceus Ehrenberg

Tamano 29 - 43 micras de largo X 20 - 35 micras de ancho
Especie descrita en M@éxico (Lépez-Ochotérena y Roure-
Cane, 1970)
Habitat: mesosapr8bico (LOpez-Ochoterena, 1965); alfa -
| mesosaprbbico (Bick, 1968).
De treinta y nueve especies y dos géneros de protozoarios
identificados, nueve se citan por primera vez para la mi

crofauna de Mé&xico.




‘Varios organismos de la Superclase Mastigophora, no pudie

ron identificarse por su escasez o pequefio tamano.

Se observaron tambi&n, en la muestra 8, un rotiferc no -~

identificado especificamente, y, en la 16, huevos de Ascaris -

lumbricoides.
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TABULA 1T

FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE PROTOZOARIOS PRESENTES EN LAS MUESTRAS ESTUDIADAS

total de
_ : : Registros

ESPECIE MUESTRA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 por especie !
1.- Monas sp. X X X X 4
2.- Oicomonas termo X X X X i A X 5
3.- Ancyromonas contorta X Lo 1

4.~ Chrysidales peritaphrena . X 1 i

5.~ Astasia Klebsii : X 1 :
6.~- Copromonas subtilis X 1
7.- Anisonema emerginatum X 1
8.- Petalomonas duboscgui X X 2
9.- Monosiga ovata ) X 1
10.- Bicoeva sp. ' X X 2
11.- Bodo caudatus X X X X X X X X X 9
12.- Bodo edax X X X | X X X 6
13.- Bodo saltans X X X X X X X X 8
14 .- Rhyncomonas nasuta X X : 2
15.~ Cercomonas crassicauda X X X X 4
16.- Cercorionas lonqicéuda X ‘ ’ 1
17 Arachnula vesiculata X X 2
18.~ Amoeba gorgonia X 1
19.~ Bmoeba radios X X X & X X X 7
20.- Amoeba spumosa X 1
21.—- Amoeba striata _ X X X 3
22.- Amoeba vespertillo X X 2
1

23.- Mayorella cultura X




total de
| , - - Registros :
ESPECIE MUESTRA i 2 3 4 °5 6 7 8 910 11 12 13 14. 15 16 17 .18 19 20 por especie,@

24 .- Vahlkampfia iimax . X o X X -3
25.- Naegleria gruberi X._ : , "X 2
26.- Arcella hemisphaerica X ' s 1
27.- Arcella vulgaris X X X X X X . X e - X 8
28.- Centropyxis aculeata ‘ X ' : - 1
29.~ Centropyxis aculeata var. .
oblonga X X 2
30.- Centropyxis discoides X _ X - » X X X
31.- Euglypha acanthophora . ‘ '
var. flexulosa ' S x X 2
32.- Euglypha loevis ‘ _ o "‘  X
33.- Euglypha rotunda X : X ' X R4 X X
34.- Euglypha tuberculata var. : -
subcylindrica : | ‘X
35.- Paulinella chomatophora X . X 2
36.- Trachelophyllum
" chilensis X X X 3
37.- Colpoda steinii X ) 1
38.~- Vorticella telescopica . , X 1
f 39.- Vorticella convallaria X - 1
f 40.- Podophrya fixa . X 1
] 41.- Aspidisca lynceus o X - e 1

Total de especies por 0 17 &6 00170 9 7 1 10 2 ] 0 3. 8 4 4 8 3
muestra :



RELACION DE LAS MUESTRAS LESTUDIADAS.

N° de
Muestra

1

10
11
12

13

Colonia

Tlalpan

"Loma de

Chapultepec

Florida

Copilco -
Universidad

Industrial

‘Tlalpan

~Contreras

Contreras
Alpes
Copilco -
Universidad

Periodista

Cuauhtémoc

Cuauhtémoc

TABLA I

Tipo de pH.
depbsito

isterna 7

Tinaco de 7
asbesto

" 7
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Observaciones

El agua se enccuentra en
movimiento constante.

Tapa con orificios, No
se lava sistemdticamente

Tapa sin orificios. No
se lava sistemfticamente

Tapa sin orifjcios. Lava
do 6 meses antes de to-
mar la muestra,.

Tapa sin orificios. Lava
do 4 meses antes de to-
mar la muestra.

Destapado. No se lava -
sistemdticamente.

Tapa sin orificios. Lava
do cada 3 meses.

Destapado. No se lava -
sistemdticamente.

Tapa sin orificios. Lava
do 12 meses antes de to-~
mar la muestra.

Tapa sin orificios. Lava
do cada 6 meses.

Tapa sin orificios. No
se lava sistemdticamente.

Tapa sin orificios. Lava
do cada 6 meses.

Tapa sin orificios. No

“se lava sistemdticamente.
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N° de
Muestra

14
lS
16
17
18
19

20

Colonia

Industrial

Jardines de

Churubusco

Periodista

Lago

Juérez

Roma

Periodista

Tipo de
depbsito

"

Tinaco de
1l8mina

Tinaco de

asbesto

Tinaco de
lamina

Tinaco de
asbesto
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Observaciones

Tapa sin orificios. Lava
do cada 6 meses.

Tapa sin orificios. No
se lava sistemdticamente.

Tapa sin orificios. No
se lava sistendticamente.

Tapa sin orificios. No
se lava sistemdticamente.

Tapa sin orificios. Mo
se lava sisteméticamente.

Tapa sin orificios. No
se lava sistemdticamente.

Tapa sin orificios. No
se lava sistemdticamente.
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DISCU S'I ON

" El fipo de agua que se analiz6 para este trabajo y la lo
calizacién de los tanques en los que se recolect, muestra la
facilidad de dispersifn de los protozoarios, ya sefialada por;
varios investigadores como Manwell f1968) y Cairns (1972).

La finicas vias de acceso de los protozoarios hacia los -
depbsitos son el agua que llega dé la tuberia alimentadora y
el polvo transportado por el viento. La primera no puéde de--
jar de ser considerada, aunque el andilisis mostxrd una ausen--
cia total de protozoarios, ya que pueden llegar a través de -
ella formas en un nlmero tan bajo, que no se detecten.

Un hecho que apoya lo anterior es el haberse encontrado
algunas conchas de testdceos en las muestras 10 y 12, a pesar
de que los depbsitos se lavan sistemfiticamente y en los resul
tados se puede observar que, en general} esto y el movimiento

continuo del agua, aunados a una tapa adecuada, sin ser hermé

tica, impiden el desarrollo de las poblaciones de protozoarios,

mientras que lo contrario puede favorecerlo.

La segunda via de entrada, el polvo, puede ser la més im

portante, lo que se advierte por la gran cantidad de protozoa

rios que pueden encontrarse en los tangues,. como el de la - -
muestra nGmero 2 que tiene en.la tapa orificios, y los de las
muestras ntimeros 6 y 8 que se encontraban destapados; también

la muestra 11 presenta un alto nfmero de especies de protozoa

rios con respecto a las restantes, pero del tinaco de que fue

tamada se supo, por comunicacibén personal del duefio del inmue
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ble,; que no habia sido lavado por lo menos en 20 ajios, lo que
nos da una idea del polvo que se acumulé dentro de &l aunque
se encontraba tapado.

De las muestras analizadas, en los nfimeros 2, 6 y 8 se -

encontraron algunas especies de ciliados como Colpoda steinii

Maupas, Vorticella convallaria (Linnaeus), Podophrya fixa - -

{(Muller) y Aspidisca lynceus Ehrenberg que han sido séfaladas,

la primera, como indicadora de condiciones polisaprobicas - -
(Bisck, 1967) y las tres restantes como indicadoras mesosapré
bicas (LSpez-Ochoterena, 1965; Bick, 1968 y Curds, 1969), lo
cual nos habla de condiciones por las que podemos considerar
esa agua como no potable, de acuerdo a la definicidn que de -
ella da la Organizacifn Mundial de la Salud (1964). Por otro
lado, en general la presencia de prbtozoarios en el agua pota
ble nos indica un alto contenido de material orginico en des-
compasicifn, que se refleja directamente en una grgn‘cantidad
de bacterias.

De cuarenta y una especies de protozoarios encontradas -
en el andlisis de las muestras, diecinueve de ellas, Copro-

monas subtilis Dobell, Astas ia klebsii-®Lemmermann, Bodo cau-

“datus Dujardin, Bodo edax Klebs, Bodo saltans Enrenberg, =~ -

Rhyncomonas nasuta Stokes, Cercomonas longicauda Dujardin, ~--

Amoeba gorgonia Penard, Amoeba radiosa Ehrenberg, Amoeba spu-~

mosa Gruber, Amoeba striata Penard, Amoeba vespertillo Penard,

Mayorella cultura Bovee, Vahlkampfia limax Bovee, Arcella vul

garis Ehrenberg, Centropyxis discoides Penard, Colpada steinii

-Maupas, Vorticella convallaria (Linnaeus) y Podophrya fixa

(Muller), fueron encontradas con anterioridad en los resgis-




tros de casas habitacibén por Rico-Ferrat (1975) pudiendo haber
llegado a ellos directamente por los tubos del desagque.

Es notorio que los organismos mencionados tienen un amplio
margen de adaptabilidad pues en lo referente al pH., las dife--
rencias van de 6.8 y 7, para el agua potable, a de 5.6 a 7.8 pa
ra las aguas negras reportadas por Rico-Ferrat (1975). Es nece-
sario hacer notar que las diez y nueve especies de prdtozoarios
sefialadas constituyen el 46.34% del total de las encontradas al
desarrollarse este trabajo. : .

En lo referente a la copiosidad, del grupo de los fitomas-—

tig6foros la especie més abundante fue Oicomonas termo Kent y -

las menos fueron Ancyromonas contorta Lemmermann, Chrysidalis -

peritaphrena Pascher, Astasia klebsii Lemmermann y Anisonema -

“‘emerginatum Stokes; de los zoomastig6foros, la especie con més

- incidencia fue Bodo caudatus Dujardin y las de menos fueron - -

" Amoeba gorgonia Penard, Amoeba spumosa Gruber, Mayorella cultu-

" ra Bovee, Arcella hemisphaerica Perty, Centropyxis aculeata -
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" subcylindrica Decloitre y Paulinella cromatophora Lauterbhorn;
por fltimo, del grupo de los ciliados, la especie que se encon-

tro en un nGmero mayor de muestras fue Trachelophvlum chilensis

(Burger) vy las que se encontraron en menor nfimero fueron Vorti-

"cella convallaria (Linnaeus), Vorticella telescopica Kent, - -

Podophrya fixa (Muller) y Colpoda steinii Maupas.

.t
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Podemos suponer que la abundancia o escasez de especies

de protozoarios esta relacionada directamente con la facili-

dad que tiene cada una de ellas para llegar al tipo de depé—-

sitos estudiado y con la resistencia de algunas poblaciones
a los procesos de potabilizaci®n.

La proliferacibén de protozoarios en las aguas almacena-
das para uso casero, esta en funcibn de la facilidad éue ten

gan para llegar al depbsito, punto ya discutido en este tra-

bajo, y de la existencia de condiciones ambientales adecua--

das para el desarrollo de las poblaciones; dentro de las con
diciones mencionadas, al mantenerse constante el pH. en cada
una de las muestras, permitié la estabilidad requerida.

Por otra parte, aunque no se llev6 un registro exacto -
de la temperatura, fue notable el cambio de é&sta en los tan-
‘ques de donde se obtuvieron las muestras, encontrdndose el -
agua a unos 20°C en lo mis caluroso de la primavera y a ———-
10°C, m&s o menos, durante el invierno, pero'este cambio al

no ser brusco ni extremoso, no es un factor limitante del --

crecimiento de las poblaciones de protozoarios (Noland, 1925);

en lo concerniente a los demds factores no se tomaron ningfin
tipo de datos, pero el hecho de encontrar organismos mesosa-
pr&bicos en algunaé muestras, nos indica un bajo contenido -~
de.oxigeno y gran cantidad de materia org&nica en descomposi
cibn y"ﬁacterias, condiciones poco adecuadas en el agua que

se supone potable.
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Un dato importante en el andlisis de las muestras nfmeros

2, 6, 16 y 19, es la presencia de Naegleria gruberi Alexeiff y

Vahlkampfia limax Bovee, dos especies de protozoarios sar¢odi—
nos que han sido sefialadas por Gerva (1971) y Jadin y Willaert
-(1972), entre otro muchos autores, como "émibas posiblemente -
patbgenas”, causantes de méningoencefalitis aguda y algunos -~
otras trastornos graves. No se sabe si las pobhlaciones encon--
tradas pertenecen a cepas de tipo pat6geno, pero queda abierta

la posibilidad que da pie a investigaciones posteriores.

.
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 "RESUMEN

Para el presente trabajo se recolectaron y analizaron
veinte muestras de agua potable almacenada en tinacos y --
cisternas, de diversas colpnias de la ciudad de México.

- Utilizando técnicas microscbpicas de campo claro y --
contraste de fases y preparaciones frescas, se identifica-
ron un total de 39 especies y dos géneros de protozoarios,
de los cuales, siete corresponden al grupo de los fitomas-
tig6foros, nueve al de los zoomastigbforos, diez y nueve -
al de los riz6podos y seis al de los ciliados. De ellos —-
nueve se.citan por primera vez en»México.

" . Se observo que el lavado sistem&tico de los depbsitos,
ei movimiento constante del agua y el uso de una tapa ade-
cuada ayudan a mantener al‘agua potable en condiciones ade
cuadas para su consumo, lo contrario permité la prolifera-
cibn de especies de protozoarios que puedan llegar a los -
tanques almacenadores llegando a -provocar condiciones Meso

saprbbicas en los depfsitos.

Se comprobaron la dispersibn y la adaptabilidad de --
los protozoarios a diversas condiciones ambientales.
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