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I N T R o D u e e I o N 

A través de diversos estudios, como los realizados por Sche-

wiakoff en 1893 y por Calkins en 1933 (Faur6-Fremiet, 1967) se ha 

encontrado que los protozoarios de vida libre presentan límites -

de tolerancia muy amplios con respecto a las condiciones del me--

dio ambiente, observándose que los do agua dulce, tienen una dis-

tribuci6n cosmopolita como señala entre otros.muchos autores Bo--

vee en 1957 (Cairns, 1962). Dicha distribuci6n se debe en parte,-

a que las aguas de ríos y arroyos pueden transportar a miles de -

estos organismos, por lo pequeño de su tamaño y a que la formaci6n 

de quistes les permite viajar grandes distrancias llevados por el 

viento o en el lodo de las patas de aves e insectos, también for-

mado parte del polvo los protozoarios pueden poblar ambientes dis 

tintos del original (Manwell, 1968 y; Corliss, 1973). 

Cairns y Dickson (1972) señalan que "la divcirsidad, densidad 

y tipos de protozoarios presentes en el agua indican su calidad", 

dado que "tal vez el papel más importante de los protozoarios en 

un sistema acuático es el de consumidores de bacterias, detritos 

y material orgánico soluble". 

Los protozoarios, además de darnos un índice de calidad como 

se señal6 anteriormente pueden bajo ciertas condiciones dar al --

agua potable un olor o sabor desagradable, como es el caso de al-

gunas especies de fitoflagelados, cuyos cuerpos contienen aceites 

aromáticos y dan al agua un sabor a pescado (Manwell, Op. Cit.). 
'• 
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Se ha definido al agua potable corno aquélla que se encuen-

tra libre de organismos o productos químicos que pueden ser no-

civos para el hombre o hacerla no grata al paladar (Frobishcr 

~al, 1974). 

Para controlar la calidad del agua se ha empleado el "índf. 

ce coliforme", que tiene aplicaciones en la detocci6n de canta-

minaci6n (enriquecimiento orgánico) y otros métodos biol6gic~s 

basados en las variaciones cuantitativas y cualitativas de las 

poblaciones acuáticas (Bick et al, 1964). 

Un método ampliamente usado en Europa es el "sistema sapr~ 

i 

bico" de Kolwitz y Marsson propuesto en 1908, el cual asume que ~ 

ciertas especies, sobre todo de microorganismos, indican un ti-

po particular de condiciones ambientales (Cairns et al, 1972). 

De lo anterior se desprende que los protozoarios pueden 

llegar a contaminar el água potable almacenada, en tanques y 

cisternas y a provocar condiciones no· adecuadas para su consumo. 

Por la importancia que esto representa para la poblaci6n -

humana, investigadores corno ~Vhipple (1954); Gaufin y Me Donald 

en 1965 (Cairns y Dickson, 1972 y Palmer en 1962 y 1967 (Cairns 

et al, 1972) pusieron su atenci6n en el estudio de los microor- .! 

ganisrnos, especialmente algas, de los tanques almacenadores y -

las tuberías distribuidoras de agua potable. 

En nuestro país los estudios sobre la ecología de los pro-

tozoarios de vida libre son escasos y tratan aspectos muy gene­

rales,- -

---~~--~~---"·-·- --
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pudiendo citarse entre otros autores a L6pez-Ochoterena (1965) 

y a Rico-Ferrat (1975). 

El trabajo que se presenta, es el primero que se hace en 

México para conocer algunos aspectos biol6gicos de los proto-

zoarios que pueden encontrarse en el agua potable, almacenada 

en tinacos y cisternas. 

,, 
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M A T E R I A L E S Y M E T O D O S 

Para este trabajo se obtuvieron muestras de veinte dep6si-

tos de agua, colocados en la zotea de casas habitación de diver 

sas colonias de la ciudad de México (Tabla I), durante el perí~ 

do comprendido entre Julio de 1974 y Marzo de 1975. Para la re-

coleccion se emple6 un tubo de polietilenci, de 1.5 metros de 

largo previamente lavado, con el fin de obtener agua se tornó 

una muestra que se colocó, dividida en tres partes iguales, en 

frascos de boca ancha perfectamente lavados, anotando la fecha, 

el pH. y el lugar del que se obtuvieron. 

En el laboratorio, una de las muestras se mantuvo en candi 

cienes normales, mientras que a las restantes se les afiadi6, a 

una, infusión de trigo y a otra, extracto de levadura al 2%, p~ 

ra favorecer, indirectamente, el crecimiento de las poblaciones 

de organismos que pudieran encontrars~ en ellas. Una vez hecho 

lo anterior, se marcaron los recipientes que las contenían y se 

mantuvieron en el laboratorio a la temperatura ambiente (entre 

15ºy 25ºC). 

El estudio de los protozoarios se efectuó mediante prepar~ 

cienes frescas, utilizando el microscopio de campo claro y el -

de contraste de fases. Se empleó verde de metilo acidulado al -

1% para destacar el aparato nuclear. 

De cada muestra se hicieron tres revisiones: la primera el 

mismo día de haberse obtenido, la segunda a los siete días y la 
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tercera a los catorce días. En cada observaci6n se anotaron los 

individuos de las especies de protozoarios encontradas y sus m~ 

didas, para lo cual se emple6 un ocular micrométri.co calibrádo. 

El procedim~ento descrito anteriormente se utiliz6 también 

para el cultivo y revisi6n de muestras tomadas de la llave co-­

nectada directamente con el tubo alimentador del agua potable. 
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R E S U L T A D O S 

La revisi6n de las muestras de agua de la llave conectada 

directamente con la tubería alimentadora, no arroj6 ningdn re-

sultado positivo en lo que a protozoarios se refiere, observ~~ 

dose solamente algunas bacterias y restos de vegetales. 

En la tabla I se presentan la localidad, el tipo de dep6-

sito, el pH. y las condiciones de los tanques de donde se obtu 

vieron las muestras. Ninguna de las muestras estudiadas preseg 

t6 cambios en el pH. durante el tiempo que se mantuvieron en -

el laboratorio. 

En la tabla II se dá una relaci6n de las especies y mues-

tras estudiadas. 

POSICION SISTE.MATICA DE LAS ESPECIES DE PROTOZOARIOS ENCONTRADAS 

Para la clasificación se siguieron la nomenclatura y el 

arreglo taxonómico propuestos por Grassé y Deflandre (1952); -

por Hollande (1952); por Corliss (1961) y por Honigberg et al 

(1964). 

SUBPHYLUM SARCOMASTIGOPHORA Honigberg y Balamuth 

SUPERCIASE MASTIGOPHORA Diesing 

CLASE PHYTOMASTIGOPHOREA Calkins 

ORDEN CHRYSOMONADIDA Engler 

SUBORDEN EUCHRYSOMONADINA Pascher 

FAMILIA OCIIROMONADIDAE Senn 

l 
1 

I
~ 

. 
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Monas 3?..• 

Tamaño 4 - 8 micras de largo X 3 - 7 micras de ancho 

Género citado por primera vez en México 

Habitat: agua estancada (Hollande, 1952) 

Oicomonas termo Kent 

Tamaño 4.5 - 10 micras de di~metro 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 19 70) 

Habitat: agua estancada (Kudo, 1966) 

FAMILIA ISOCHRYSIDIDAE Pascher 

Chrysidalis peritaphrena Schiller 

Tamaño 12 - 13 micras de di~metro 

Especie citada por primera vez en México 

Habitat: 

ORDEN EUGLENIDA Butschli 

SUBORDEN EUGLENINA Butschli 

FAMILIA ASTASIIDAE Butschli 

Astasia I<lebsii Lemmermann 

Tamaño 23 - 40 micras de largo .X 10 -· 20 mi9ras de ancho 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

Habitat: agua estancada (Kudo, 1966) 

Copromonas subtilis Dobell 

Tamaño 5 - 7 micras de largo X 3 - 4.5 micras de ancho 

Especie citada en México (Rico-Ferrat, 1975) 
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Habitat: coprozoico en heces fecales de rana y hombre 

FAMILIA ANISONEMIDl\E (Kent) 

Anisonema emerqinatum Stokes 

Tamaño 13 - 13 micras de largo X 10 micras de ancho 

Especie citada en México (L6pcz-Ochoterena y Roure-

Cane, (1970) 

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966) 

FAMILIA PETALOMONADIDAE . Butschli 

Petalomonas duboscqui Hollande 

Tamaño 10 - 14 micras de largo X 7 - 10 micras de ancho 

Especie citada por primera vez en México 

Habitat: agua rica en detritos vegetales y agua estanca 

da (Kudo, 1966) 

CLASE ZOOMASTIGOPHOREA Calkins 

ORDEN CHOA..~OFLAGELLIDA Kent 

FAMILIA CODOSIGIDAE I<ent 
,1 

Monosiga ovata Kent 

Tamaño 6 - 13 micras de largo X 4 - 9 micras de ancho 

Especie citada por primera vez en México 

Habitat: agua estancada (Kudo, 1966} 

ORDEN BICOSOECIDA 

FAMILIA ? 

Bicoeca 32.· 

Tamaño 3 - 5 micras de diámetro 

Género citado por primera vez en México 
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Habitat: agua dulce (Grassé y Deflandre, 1952) 

ORDEN I<INE'I'OPLASTIDA Honigberg 

SUI30IWEN I30DONINA Hollande 

FAMILIA BODONIDAE ·Sandon 

Boda caudatus Dujardin 

Tamafio 6 - 10 micras de largo X 3 - 7 micras de ancho 

Especie citada en México (Rico-Ferrat, 1975) 

Habitat: Coprozoico en heces fecales humanas (Wenyon, 1965) 

Boda edax Klebs 

Tamafio 7 - 10 micras de largo X 3 - 5 micras de ancho 

Especie citada y descrita en México (L6pez-Ochoterena y 

Roure-Cane, 1970) 

Habitat: agua estancada (Kudo, 1966) 

Boda saltans Enrenberg 

Tamaño 5 - 7 micras de largo X 4 - 5 micras de ancho 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

Habitat: agua estancada, agua contaminada y coprozoico 

(Hollande, 1952) 

Rhyncornonas nasuta (Stokes) 

Tamaño 5 - 7 micras de largo X 2 - 3 micras de ancho 

Especie citada en México (Rico-Ferrat, 1975) 

Habitat: agua dulce y coprozoico (Kudo, 1966) 

FAMILIA ? 

Ancyromonas contorta Lenunermann 

Tamaño 7 - 10 micras de largo X S.micras de ancho 
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Especie citada por primera vez en México 

Habitat: Saprozoico (Lackey, 1959) 

FAMILIA CERCOBODONIDAE Hollande 

Cercomona~ crassicauda Dujardin 

Tamaño 7 - 18 micras de largo X 3 - 10 micras de ancho 

Especie citada por primera vez en M~xico 

Habitat: agua dulce o coprozoico (Kudo, 1966) 

Cercomonas longicauda Dujardin 

Tamaño 6 - 12 micras de largo X 3 - 6 micras de ancho 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

Habitat: coprozoico (Wenyon, ·1965); agua dulce (Kudo, 

1966) 

SUPERCLASE SARCODINA Hertwing y Lesser 

CLASE RHIZOPODEA ven Siebold 

SUBCLASE LOBOSIA Carpen ter 

ORDEN AMOEBIDA Kent 

FAMILIA AMOEBIDAE Bronn 

Amoeba gorgonia Penara 

Tamaño 23 - 30 micras de diámetro 

Especie citada en México (Rico-Ferrat, 1975) 

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966) 

Amoeba radiosa Ehrenberg 

Tamaño 19 - 17 micras de diámetro 

Especie citada y descrita en México (L6pez-Ochoterena y 

Roure-Cane, 1970) 

¡ 
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Habitat: agua dulce (Kudo. 1966) 

Amoeba spumosa Gruber 

~amaño 66 - 153 micras de largo X 30 - 50 micras de ancho· 

Especie citada en México (16pez-Ochoterena y Roure-

Cane 19 70) 

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966) 

Amoeba striata Penard 

Tamaño 20 - 30 micras de largo X 15 - 25 micras de ancho 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966) 

Amoeba vespertillo Penard 

Tamaño 27 - 50 micras de·largo X 10 - 35 micras de ancho 

Especie citada y descrita en México (L6pez-Ochoterena y 

Roure-Cane, 1970) 

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966) 

Mayorella cultura Bovee 

Tamaño 8 - 20 micras de largo X 6 - 15 micras de ancho 

Especie citada en México (Rico-Ferrat, 1975) 

Habitat: agua dulce (Bovee, 1957) 

Vahlkampf ia limax Bovee 

Tamaño 30 - 40 micras de largo por 6 - 10 micras de ancho 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 19 70) 

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966) 

'· 
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FAMILIA DIMAS'I'IGOAMOEBIDAE Wenyon 

Naegleria gruberi Alexeiff 

Tamaño 10 - 25 micras de largo X 8 - 15 micras de ancho 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 19 70) 

Habitat: agua estancada y coprozoico (Kudo, 1966) 

ORDEN ARCELLINIDA Kent 

FAMILIA ARCELLINIDAE Enrenberg 

Arcella hemisphaerica Perty 

Tamaño 50 - 60 micras de diámetro 

Solamente se encontró la concha 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

Habitat: agua dulce (Lapiedra-Barrón, 1965) 

Arcella vulgaris Ehrenberg 

Tamaño 50 - 70 micras de diámetro 

Solamente se encontró la concha 

Especie citada y descrita en México (López-Ochoterena y 

Roure-Cane, 1970) 

Habitat: agua estancada y suelo (Kudo, 1966) 

FAMILIA CENTROPYXIDAE Jung 

Centropyxis aculeata Ehrenberg 

Tamaño 100 - 105 micras de diámetro 

Solamente se encontró la concha 

Especie citada y descrita en México (López-Ochoterena y 

Roure-Cane, 1970) 
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Habifat: agua dulce (Lapiedra-Barr6n, 1'65) 

Centropyxis aculeata var. oblonga Deflandre 

Tamaño 130 - 140 micras de largo X 80 - 90 micras de ancho 

Solamente se encontr6 la concha 
()' 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 
. 

Habitat: muscícola (Grassé, 1952); agua dulce (Lapiedra-

Barrón, 1965) 

Centropyxis discoides Penard 

Tamaño 90 - 105 micras de di~metro 

Solamente se encontr6 la concha 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

Habitat: agua dulce (Lapiedra-Barr6n, 1965) 

ORDEN GROMIIDA Claparede y Lachman 

FAMILIA GROMIIDAE Reuss 

Euglypha acanthophora var. flexulosa Penard 

Tamaño 52 - 54 micras de largo X 20 - 26 micras de ancho 

Solamente se encontró la concha 

Especie citada por primera vez en México 

Habitat: medios muy húmedos (Decloitre, 1962) 

Euglypha loevis Perty 

Tamaño 20 - 22 micras de largo X 20 - 26 micras de ancho 

Solamente se encontr6 la concha 

Especie citada en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 
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Habitat: muscícola (Decloitre, 1962) 

Euglypha rotunda Nailes 

Tamaño 23 - 43 micras de largo X 12 - 21 micras de ancho 

Solamente se encontr6 la concha 

Especie citada en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

Habitat: muscícola (Decloitre, 1962) 

Euglypha tuberculata var subcylindrica Decloitre 

Tamaño 73 micras de largo X 33 micras de ancho 

Solamente se encontró la concha 

Especie citada por primera vez en México 

Habitat: ? 

Paulinella cromatophora · Laterborn 

Tamaño 20 - 23 micras de largo X 11 - 14 micras de ancho 

Solamente se encontró la concha 

Especie citada por primera vez ~México 

Habitat: agua dulce (Kudo, 1966~ 

CLASE ACTINOPODEA Calkins 

SUBCLASE PROTEOMYXIDIA Levine y Corliss 

ORDEN PROTEOMYXIDA Lankester 

FAMILIA VAMPYRELLIDAE Doflein 

Arachnula vesiculata Penard 

Tamaño 30 - 50 micras de diámetro 

Especie citada por primera vez en México 

Uabitat: agua dulce o estancada (Deflandre, 1952) 
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SUBPHYLUM CILIPHORA Doflein 

CLASE CILIATEA Perty 

SUBCLASE HOLOTRICHIA Stein 

ORDEN GYMNOSTOMATIDA Butschli 

SUBORDEN RABDOPHORINA Fauré-Fremiet 

FAMILIA HOLOPHRYIDAE Perty 

Trachelophyllum chilensis (Burger) 

- 15 -

Tamaño 40 - 72 micras de largo X 17 - 20 micras de ancho 

Especie citada por primera vez en México 

Habitat: agua dulce (Burger, 1906) 

ORDEN TRICHOSTOMATIDA Butschli 

FAMILIA COLPODIDAE Ehrenb12rg 

Colpoda steinii Maupas 

Tamaño 20 - 33 micras de largo X 12 - 25 micras de ancho 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

Habitat: Polisapr6bico (Bick, 1967) 

SUBCLASE PERITRICHIA Calkins 

· ORDEN PERITRICHIDA Stein 

SUBORDEN SESSILINA Kahl 

FAMILIA VORTICELLIDAE Ehrenberg 

Vorticella convallaria (Linnaeus) 

Tamaño 50 - 60 micras de largo X 35 - 45 micras de ancho 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

1 
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Habitat: mesosapróbico (L6pez-Ochoterena, 1965; curds, 1969) 

Vorticella telescopica Kent 

Tamaño 66 micras de largo X 30 micras de ancho 

Especie descrita por primera vez en México 

Habitat: sapróbico y muscícola (Kahl, 1935) 

SUBCLASE SUCTORIA Haeckel 

ORDEN SUCTORIDA Claparede y Lachmann 

FAMILIA PODOPHRYIDAE Haeckel 

Podophrya fixa (Muller) 

Tamaño 15 - 40 micras de diámetro 

Especie citada y descrita en México (López-Ochoterena y 

Roure Cane, 10970) 

Habitat: alfa y beta mesosapr6bico (Curds, 1969) 

SUBCLASE SPIROTRICHIA Butschli 

ORDEN HYPOTRICHIDA Stein 

SUBORDEN SPORADOTRICHINA Fauré-Fremiet 

FAMILIA ASPIDISCIDAE Ehrenberg 

Aspidisca lynceus Ehrenberg 

Tamaño 29 - 43 micras de largo .X 20 -· 35 micras de ancho 

Especie descrita en México (L6pez-Ochoterena y Roure-

Cane, 1970) 

Habitat: mesosapróbico (López-Ochoterena, 1965); alfa -

mesosapróbico (Bick, 1968). 

De treinta y nueve especies y dos géneros de protozoarios 

identificados, nueve se citan por primera vez para la mi 

crofauna de México. 
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Varios organismos de la Superclase Mastigophora, no pudi~ 

ron identificarse por su escasez o pequeño tamaño. 

Se observaron también, en la muestra 8, un rotifero no --

identificado específicamente, y, en la 16, huevos de Ascaris -

lumbricoidcs. 
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TABLA II 

FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE PROTOZOARIOS PRESENTES EN LAS MUESTRAS ESTUDIADAS 

total de 
Registros 

ESPECIE HUESTRA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 por especie 

1..- Monas ~- X X X X 4 

2.- Oicomonas termo X X X X X 5 ---
3.- Ancyromonas contorta X 1 

~ 

4.- Chrysidales peritaphrena X 1 ;~ 
-~ 

5.- Astasia Klebsii X 1 1l 
6.- Copromonas subtilis X 1 :~ 

V· 
~ 

7.- Anisonema emerginatum X 1 ~ 

8.- Petalomonas duboscqui X X 2 
{~ 
f~ 

9.- Monosiga ovata X 1 
;';: 

10.- Bicoeva .§E· X X 2 ~ 
~ 11.- Boda caudatus X X X X X X X X X 9 

12.- Boda edax X X X X X X 6 ----
13.- Boda saltans X X X X X X X X 8 

14.- Rhvncononas nasuta X X 2 

15.- Cercomonas crassicauda X X X X 4 

16.- Cercomonas longicauda X 1 

17 Arachnula vesiculata X X 2 

18.- A..~oeba gorgonia X 1 

19.- Amoeba radios X X X X X X X 7 

20.- Amoeba spumosa X 1 

21.- Amoeba striat~ X X X 3 

22.- Amoeba vespertillo X X 2 

23.- Mayorella cultura X 1 

••• ··---- . __ ... - - - - - - -
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total de 
Registros 

ESPECIE MUESTHA 1 2 3 4 ·5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ~18 19 20 por especie.-

24.- Vahlkarnpfia limax X X X 3 . 
25.- Naeqleria qruberi X X 2 

26.- Arcella hemisphaerica X 1 

27.- Arcella vulgaris X X X X X X X X 8 

28.- fentropyxis aculeata X 1 

29.- Centropyxis aculeata var. 

oblonga X X 2 1 30.- Centropyxis discoides X X X X X 5 

31.- Euglypha acanthophora 1~ 
var. flexulosa X X 2 ii~ 

32.- Euglypha loevis X 1 '5~ 
2 

33.- Euglvpha rotunda 
Yf' 

X X X ~· X X 5 

rn 34.- Euglypha tuberculata var. 

subcvlin<lrica X 1 (¡ 
35.- Paulinella chomatophora X X 2 

i~ 36 .- Trachelophyllu..TU 
~ 

chilensis X X X 3 
37.- Colpoda steinii X 1 1 38.- Vorticella telescopica X 1 

39.- Vorticella convallaria X 1 

40.~ Podophrya fixa X 1 

41.- Aspidisca l.Y.nceus X 1 

Total de especies por o 17 6 o o 17 o 9 7 1 .10 2 8 o 3 8 4 4 8 3 
muestra 



T A B L A I 

RELACION DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS. 

Nº de 
Muestra 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

J.2 

13 

Colonia Tipo de 
dep6sito 

Tlalpan Cisterna 

Loma de Tinaco de 
Chapultepec asbesto 

Florida 

Copilco -
Universidad 

Industrial 

Tlalpan 

Contreras 

Contreras 

Alpes 

Copilco -
Universidad 

Periodista 

Cuauhtémoc 

Cuauhtémoc 

11 

11 

11 

" 

" 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

pH. 

7 

7 

7 

7 

7 

6.8 

6.8 

6.8 

6.8 

7 

6.8 

6.8 

6.8 
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Observaciones 

El agua se enccuentra en 
movimiento constante. 

Tapa con orificios, No 
se lava sistemáticamente 

Tapa sin orificios. No 
se lava sistemáticamente 

Tapa sin orificios. Lava 
do 6 meses antes de to­
mar la muestra. 

Tapa sin orificios. Lava 
do 4 meses antes de to­
mar la muestra. 

Destapado. No se lava -
sistemáticamente. 

Tapa sin orificios. Lava 
do cada 3 meses. 

Destapado. No se lava -
sistemáticamente. 

Tapa sin orificios. Lava 
do 12 meses antes de to~ 
mar la muestra. 

Tapa sin orificios. Lava 
do cada 6 meses. 

Tapa sin orificios. No 
se lava sistemáticamente. 

Tapa sin orificios. Lava 
do cada 6 meses. 

Tapa sin orificios. No 
·se lava sistemáticamente. 

1 

1 

l 
1 

1 
1 ¡ 

1 

;¡ 

i ¡ 
1 
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D I S C U S I O N 

El tipo de agua que se analiz6 para este trabajo y la .l~ 

calizaci6n de los tanques en los que se recolectó, muestra la 

facilidad de dispersión de los protozoarios, ya señalada por 

varios investigadores como Manwell (1968) y Cairns (1972). 

La rtnicas vías de acceso de los protozoarios hacia los 

dep6sitos son el agua que llega de la tubería alimentadora y 

el polvo transportado por el viento. La primera no puede de--

jar de ser considerada, aunque el análisis mostró una ausen--

cia total de protozoarios, ya que pueden llegar a través de ·-

ella formas en un ndmero tan bajo, que no se detecten. 

Un hecho que apoya lo anterior es el haberse encontrado 

algunas conchas de testáceos en las muestras 10 y 12, a pesar 

de que los depósitos se lavan sistemáticamente y en los resul 

tados se puede observar que, en general, esto y el movimiento 

continuo del agua, aunados a una tapa adecuada, sin ser hermé 

tica, impiden el desarrollo de las poblaciones de .protozoarios, 

mientras que lo contrario puede favorecerlo. 

La segunda vía de entrada, el polvo, puede ser la más im 

portante, lo que se advierte por ¡a gran·canti~ad de protozo~ 

rios que pueden encontrarse en los tanques, como el de la 

muestra nrtmero 2 que tiene en .la tapa orificios, y los de las 

muestras nrtmeros 6 y 8 que se encontraban destapados; también 

la muestra 11 presenta un alto ndmero <le especies de protozo~ 

rios con respecto a las restantes, pero del tinaco de que fue 

tamada se supo, por comunicaci6n personal del dueño del inmue 
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ble~ que no había sido lavado por lo menos en 20 afias, lo que 

nos da una idea del polvo que se acumul6 dentro de ~l aunque 

se encontraba tapado. 

De las muestras analizadas, en los números 2, 6 y 8 se -

encontraron algunas especies de ciliados como Colpoda steinii 

Maupas, Vorticella convallaria (Linnaeus), Podo'phrya fixa - -

(Muller) y Aspidisca lynceus Ehrenberg que han sido s6fialadas, 

la primera, como indic~dora de condiciones polisaprobicas - -

(Bisck, 1967) y las tres restantes como indicadoras mesosapr~ 

bicas (L6pez-Ochoterena, 1965; Bick, 1968 y Curds, 1969), lo 

cual nos habla de condiciones por las que podemos considerar 

esa agua como no potable, de acuerdo a la definición que de -

ella da la Organizaci6ri Mundial de la Salud (1964). Por otro 

lado, en general la presencia de protozoarios en el agua pot~ 

ble nos indica un alto contenido de material orgSnico en des-

compasici6n, que se refleja directamente en una gran cantidad 

de bacterias. 

De cuarenta y una especies de protozoarios encontradas -

en el análisis de las muestras, diecinu~ve de ellas, Copro-

monas subtilis Dobell, Astas ia klebsii·Lemmermann, Bode cau-

datus Dujardin, Bodo edax Klebs, Bodo saltans Enrenberg, 

Rhyncomonas nasuta Stokes, Cercomonas longicauda Dujardin, --

Amoeba gorgonia Penara, Amoeba radiosa Ehrenberg, Amoeba spu-

~ Gruber, Amoeba striata Penard, Amoeba vespertillo Penara, 

Mayorella cultura Bovee, Vahlkampfia limax Bovee, Arcella vul 

garis Ehrenberg, Centropyxis discoides Penard, Colpada stoinii 

·Maupas, Vorticella convallaria (Linnaeus) y Podophrya .fixa 

(Muller), fueron encontradas con anterioridad en los resgis-
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tres de casas habitación por Rico-Ferrat (1975) pudiendo haber 

llegado a ellos directamente por los tubos del desague. 

Es notorio que los organismos mencionados tienen un amplio 

margen de adaptabilidad pues en lo referente al pH., las dife--

rencias van de 6.8 y 7, para el agua potable, a de 5.6 a 7,8 p~ 

ralas aguas negras reportadas por Rico-Ferrat (1975). Es nece-

sario hacer notar que las diez y nueve especies de pr6tozoarios 

señaladas constituyen el 46.34% del total de las encontradas al 

desarrollarse este trabajo. 

En lo referente a la copiosidad, del grupo de los fitomas-

tigóforos la especie más abundante fue Oicomonas termo Kent y -

las menos fueron Ancyromonas contorta Lemmermann, Chrysidalis -

peritaphrena Pascher, Astasia klebsii Lemmermann y Anisonema 

emerginatum Stokes; de los zoomastigóforos, la especie con más 

incidencia fue Bode caudatus Dujardin y las de menos fueron - -

Amocha gorgonia Penara, Amoeba spumosa Gruber, Mayorella cultu­

~ Bovee, Arcella hemisphaerica Perty, Centropvxis aculeata 

Ehrenberg, Euglypha Loevis Perty, Euqlvpha Tube~culáta var. -

subcylindrica Decloitre y Paulinella cromatophora Lauterborn; -

por último, del grupo de los ciliados, la especie que se encen­

tro en un número mayor de muestras fue Trachelophvlum chilensis 

(Burger) y las que se encontraron en menor número fueron Vorti­

. ~ella convallaria (Linnaeus), Vorticella telescopica Kent, 

Podophrya fixa (Muller) y Colpoda steinii Maupas. 

. \\ 
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Podemos suponer que la abundancia o escasez de especies 

de protozoarios esta relacionada directamente con la f acili-

dad que tiene cada una de ellas para llegar al tipo de dep6-

sitos estudiado y con la resistencia de algunas pob~acioncs 

a los procesos de potabilizaci6n. 

La proliferaci6n de protozoarios en las aguas almacena-

' das para uso casero, esta en funci6n de la facilidad que ten 

gan para llegar al dep6sito, punto ya discutido en este tra-

bajo, y de la existencia de condiciones ambientales adecua--· 

das para el desarrollo de las poblaciones; dentro de las con 

diciones mencionadas, al mantenerse constante el pH. en cada 

una de las muestras, permiti6 la estabilidad requerida. 

Por otra parte, aunque no se llev6 un registro exacto -

de la temperatura, fue notable el cambio de ésta en los tan-

ques de donde se obtuvieron las muestras, encontrándose el -

agua a unos 2QGC en lo más caluroso de la primaver~ y a 

10°C, más o menos, durante el invierno, pero este cambio al 

no ser brusco ni extremoso, no es un factor limitante del --

crecimiento de las poblaciones de protozoarios ~Noland, 1925); 

en lo concerniente a los demás factores no se tomaron ningdn 

tipo de datos, pero el hecho de encontrar organismos mesosa-

pr6bicos en algunas muestras, nos indica un bajo contenido -

de oxígeno y gran cantidad de materia orgánica en descompos.f. -.._. 

ci6n y~;acterias, condiciones poco adecuadas en el agua que 

se supone potable. 

1 

~ 

1 
1 
,f 

! 
j 
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Un d·ato importante en el análisis de las muestras nt:imeros 

2, 6, 16 y 19, es la presencia de Naeqleria qruberi Alcxeiff y 

Vahlkampfia limax Bovee, dos especies de protozoarios sarcodi-

nos que han sido sefialadas por Gerva (1971) y Jadin y Willaert 

(1972), entre otro muchos autores, corno "amibas posiblemente -

pat6genas'', causantes de meningoencefalitis aguda y algunos --

otros trastornos graves. No se sabe si las poblaciones encon--

tradas pertenecen a cepas de tipo pat6geno, pero queda abieFta 

la posibilidad que da pie a investigaciones posteriores. 
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R E S U M E N 

Para el presente trabajo se recolectaron y analizaron 

veinte muestras de agua potable almacenada en tinacos y 

cisternas, de diversas colpnias de la ciudad de México. 

· Utilizando técnicas microsc6picas de campo claro y 

contraste de fases y preparaciones frescas, se identifica-

ron un total de 39 especies y dos géneros de protozoarios, 

de los cuales, siete corresponden al grupo de los fitomas­

tig6foros, nueve al de los zoomastigóforos, diez y nueve -

al de los riz6podos y seis al de los ciliados. De ellos --

nueve se .citan por primera v.ez en México. 

· Se observó que el lavado sistemático de los dep6sitos, 

el movimiento constante del agua y el uso de una tapa ade-

cuada ayudan a mantener al agua potable en condiciones ad~ 

cuaaa·s para· su consumo, lo contrarl.o permite la prolifera-

ción de especies de protozoarios que puedan llegar a los -

tanques alrnacenadores llegando a -provocar condiciones Meso 

sapróbicas en los dep6sitos. 

Se comprobaron la dispersión y la adaptabilidad de -­

los protozoarios a diversas condiciones ambientales. 
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