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El ordeño mecánico oitgÍ.~ado' ,:~ Ú1gl~terfa eri. f919.7 ha permitido 

un ordeño más rápido e ~~~g{i~{o{,",:r·~ci~d~"1i·-~1~hd\~~¿()·0I'~ y por lo 
,:,· ·-,~··:':·J·:,-( _ _}·.~· 

taHto baja el costo de la pI'oduerdi~~~·Aík~u'e: l'á'~1iíB.~titie clínica ezi 
.\··-. .:: 

más frecuente con ordeño manuai; .. 1a i1iaflt:i.tTs Xsul:iclínfoa ee mál! fre­

cuente con ordeno mecánico. 1á máJ~{~~·a.i~;~e~o puede servir como 

vector de pató,geuos causantes de maf!titis,· como meca11ismo en el cual 

el pez6n pierde ISU resistencia 11atural a la infección y puede tam--

bién introducir al pezón microorganismos patógenos al impactar gotas 

de leche al final del mil!lmo, La lista de los factores que afectan la 

salud de la ubre con especial énfaeis sobre el ordeño mecánico soni 

a) Por transmición de ¡iatógenos: inadecuada desinfección de ma­

no11, pezones, ubre y pezoneras, lava.do de la máquil•a de ordeño, pezo­

neras en mal estado o viejas. 

b) A tram~s de la ir1•itaci6ri dé la°. ub;ei uri. al to vacío de ordeño 

fluci;uacione8 de va.cío 1 _ 11úmero .~e ¡)ciÍe¡c{6ri.e~·;inadecuadaa, pezoneras 

estrechas º de luz amplia.~ s~br:i~~;~R~~},;:~·r iiuJtacÍo inadecuado de 
~>~ 

las copas al finalizar ei ordeñó' de úi>.vaca:.· 

Cuando se prMta ma11tenii11lei1to al equipo, aumenta la producción 

disminuye la incidencia de mastitis y reduce el tiempo de ordeño. 
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I11TRODUC0IO;,, 

JU ordeño mecánico origil1ado en Inglaterra en 1919 ha permitido 

un ordeño máu rápido e hisiénioo, reduce la mano de obra. y por lo 

tanto disminuye oosto de producci6n. Hoglund et al (1969) report6 

que del 80-87% del costo anual de ordeno, aproximadamente el 55% de 

su labor es utilizada on la operaci6n de ordeño. Así que reducir 

costos es reducir la mano de obra y 1fata reducci6n puede ser lleva­

da a :cabo por medio de la máquina de ordeño. (Bickert et al 1973). 

Aunque las infecciones de la ubre son tres veces más frecuentes 

con ordeño manual (Fodstad, 1973); la rnastitis subcHnica es mucho 

más frecuente oon ordeño mecitlli6() (Roeu·, A. , 1974) •. 

La etiolo~ía de la masÚti.s. bdvfoa ·puede estudiarse de cualqui~ 
" '.··.:_:·,-;,:;,.'._ 

ra de los siguientes tres aBJHlc~oifc'. 

a) La dquina de ordeilo puede ~~~\Tt~>o<l~o fü:r1-v~6tof-)le ~ai6~~nos 
causantes de mastitis. ¡ :· •. ':·. ::~ ~~· .. ;.· ;·~~.:{ 

::.:::::~.:~;ta~~~l~ti~{¡~sf ~:~!~~!::~:~~:::· ::::: 
quina de ordeño •caus.i ~;l: il1'i1iiiíí~~'i-6ii\ ~e:z:(¡sa aguda y· aiecroza11te, 

'. ~ :· i :,_~,f,~-(~t; -.. '-

in fl ámac i 6 u cr6nica r)li.t'u1éii\a'~ci''.rl ~~~ii~~f{¿fü/~ la formaci6n de absce-
- '.··--·,'--" :•-, __ ,· _-.:1-.'-"·._.:. ,' -· ..,.:;<··-"->···'· ., 

sos e inflrnaci611 int~;~ti~i.~_i; íX~. :'.~~~i~~~~·. 
Radnai (1976) mericÍ.ó11~··~Q~; la i?;f~'¿¡i{6rÍ d~ la ubre ocurre con 

más frecuencia en ascrnia~iÓ1i <~·~2s:~sr~ ;~!l;la operaci6u de la máqui­

na de ordeno, sobre-ordeño. y "~].:·q'.~i:ta.d.(; mariual inadecuado de las co­

pas al finalizar el ordeno de la vaca, 
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las alteraciones m~s comuaes -en \.U;a máqui;.a de orrlc110 inÓluyen1 

vaoío excesivo, número de pulsaciones in~decuaclas, lrregularicÍa.d en 

el vacío pulsa.do 1 tubos de vact() ~11i~·~i;6s, accesorios .. de Hule ~i;uial 
estado, fluctuaciones de va'cfo·a.:ili~cl de las copas; lr.af.fuiiciC>nEI.- -

: ~-,:_e',-- .• ",., '. --<-..-:::.-:; ., .. _, 

niieuto de los manómetros~ (s~ith F. F. 1972J l•'rank,.· 1976¡ ¡\Y~1::~ nt 

al 1978), 

Klei11schroth et al, - (1973; 1974) en Alemania f!'edlll'al estuaiaroa 

397 instalaciones lecheras encontrando: fallas ell la posi ci6u o '1i­

mensi6n de las Hneas' de leche en 86; la durad6n de la !.'8ZOlÍera ell 
66J ii.suficiente flujo de aire eu 50; higiene deficie .• te eu 35; fa;.o 

llas en las líneas· ele vacío ell 33; fallas en los pulsadores en 23 y 

un vacío incorréoto< eri 15. 

Freckelto1i y Caide:r_(ol97 4) en Australia observaron que el 91;1> 

de las máqufrías 'd.e::ordéáo de 35 entablos fallaban en iv.o o más de 

sus con1pone1rtes' •• :Jl~')~J.Ías era~1: en el pulsador 66';ió¡ reserva de 
;-,,._L ::·:~U~·":~~~ -

flujo de' ~i~~.':6j<fe_f,b~ti1ha de vacío 37jii, Duraute uu período de con-

trol, las ~{ácJ.~'ilias fu'éroll examinadas oada tres 11eses ·por tres arios, '- ... :,, ',,.: - ·>:) .. - . ' 

la.a fa1i/3.~ir~:e;~;N r,eserva de flujo de aLre 10.2~! pulr.arlor 14.4)-'J 

regulaclo;~:,¡~,~~~;~~'.,~ J.~.8~ y el calibre do la línea de vacío ;!5,4~ • 

Y()~~ia;,~.}~~~·~~Í- (i;~5) , encontraron un incremento en la producción 

en un ??2'?J'%~J"·~f~p)-~~Úci6n en la i11side11cia de mastitie y reducción 

en un •)3j;''ei{'0i:tiernpo de ordeño, cuando se presta 111a.11tenimie11to al 

equipo d~~~;ªério _y ·~~ co~rie;eu las fallas en el fuucio11aruiento del 

mismo• 



uniforme 

tra.er 

de la. copa. y 

rrett 

Las fluctuaciones 

la infección de 

leoh~ contra el 

c:fo .de11tl'o ~e ... la j)ezonera, 

ca.ída.·de lasmism!l.s.{Thiel 

a.pl ice.do ar e:X.trem~ del 

na.rlo, y. puede permitir 

ccuss a.galactia.e y 

ilin uu estudio 

ha.tos, encontró que 

fecci6n de la. ubre. 

(1975; (Farman and Food 

in-

(1976) mencionan 

que las fluotuacionee de va.cío por eí solas no parecen causar maeti-

tis sino que una combiuaci6n de fluctuaciolles de vac!o cíclica.a e 



son 

sóna;;:..oa.QF..i.\ó. 

ubre, resultaría 

dora por demasiado 
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rápido pero produce una 

1977). Thompson (1977) 

de pe-

deben de .recomendarse a un 

pocas se pierde el 

a. loa pezoues y a la postre causar maatitis. (11oods, et al 1976), 
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l•tishin (1972; pub 1974) 

en los cuartos dela1.teros tiene 

tit is de los cuartos i;raseros 

las succioues ooi.tínuas 

ral de los pezones. 

nectanse cua11do 

se cuando el 

dividualme;;·te 

tos en QUP. ya. 

maria (mostrado por 

ro de 

mos que producen mastitis 

Una máquina ordeñadora <J.ae r;,muen. .. at<H>m<• • icc<<nifm 

reduce 

1976). 

ia. prodlloci.6rl 

al 1975) •. 

PUl.:.l.t!ClOllES. 

la presión uegativa oom:taíite usa.P1 e11Jaar,;~quinas ordeiia,doraf! 

puede causar collgestión y edema en el pezón, Para perm:i.tiJ:. uu tiem­

po de descanso al pezón de la presión ;.egativa Y' inasa;feaI'ió.~a:ra 
facilitar la. circualci611 de la saui,Tc en el .mi~~~~ his 1ná~uin.~s o~ 
deñadorae emplean pezouer¡..ts de hulP. colapsa.ble ;'enoeI'rada~· .en qopas 

metálicas. El uso de un mecauismo pulsador que. ~111iXLit;~ presión 
: ,''.' ·:. ') 

atinosférica intermitgntemente entre la copa y .pézouera· hace que se 

e) panda y contraiga la .nezouera. Cua.11do la pezonera se expai.de la 

cisterna del pi?z6n se llena de leche, la cual es removida con el 
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vacío y cuaado t!ista se oolltrae oeaa el flujo de leche .y se aplica 

mia presi6n positiva al pez611 (!;chaim' 1971). ·· · 

El ntimero de puls:ieiories puede variar deutr.o. de §n ~~iigo razo­

uable, para uu valor dP. vacío deter1lliü"'do. 1a1~ pui~aéiofiue usuúlii1e11-

te recomcncl.a::!as se. eucuentra11 eutre 40-60 por mi.1~hto:~6~ smeler 

(1975), de 4~5~ por mii1uto :oor Schalm (197iYZ, de,;:4.5-60 por minuto 

por Jarrett (1976), y de 6~0 por minuto·~6~::,lÚ.shin'f1972: pub,1974). 

Las pulnacicrnes l1ú.tas pérmi.~~11 l~éa6,Ú,J~~i.~s prolongada de la 

prosi6n negativa sobre el pez61r oc!l.cicinS.iiao<co11'.ges'ti6u y. dolor, Las 
:-;,:_--'.':-c.; ... :">·,_ 0'-~-~ :.-->'~'~---~:·.: \---·· _ ·.· -.'-

pulsaciones rápidas pueden 110 1)er1ni_t'ir':s~rTC'i~Íite tiempo para ci.ue 
,, ~ 'Á-i-"'-~-· ~ ::; ·-:·--¡ 

la CiHtcrna del pez611 se llene COlL. leCfE;!/y;se.necpsife máe tiempo pa-

ra evacuar la ubre;· és.to ~a~~a · ur1a. í~~i~~'diÓ~1 ~U'.~{á la •pd~i~e provoca. 

rnar.titis (Schalm 1971). •• .. '..:i .. ; .. {/ '.'/·.; .:· ' . >;/ .. . 
,·.: -:~·~=,---_ '.· \,i(_;::i.'·:,;~ 

Jarrett, et al (1976) rri~núóií!Uic.·CJ.ti;~ ;Jl," c?1tP;so/c1~!.:~ pezonera 

debe· ser suficie11temente ~eiit(),'(1/5AeJ~ig\i'1i:do} par~' perlllitir' que ·el 

músculo del esfínter del pez,6n~rée/c{erre~h11ttis ~J~.J.~' ~~'2:011era~ 
! ·. ~ •• ·,, •••• -·. '~;¡';: - -., '•\ 

, i<_::~·,.::~ :~~;~¡~~:~A¡it~:::~~~l:l 
· .. - -.> .<, /'--'::'. •• ,., ;-

. ,. . . ;. ~L,:,.:·. ·.;.;:.-:·_, 

pgzo1iEiui.s nrl'üih'f86~Gs·i\' ::::. < ~'.·> 
.. ·;, ~· ,. ·;~'~:· ·~Y.:\ é:>.}:·~·> . . . .· < ••. 

la pez()11~ra.. <l.~·7';f~,:C:~r~.<i~~.é,~~'tªT· .t:l~sl,1ifeC:tá&l:Y:ru#oioú11r·. per.:;. 

f ectament e ··p~~~':·(ifi~'.~f'O~clf~{c)';;~.uh:~1·~~~j~ ~A~~~El.c1ci k:t%~6~ .Y ··no 
·;,e/"·.• ·- ' . !> 

transini ta. il1r eéoión'e~·;~ .. '.ia 'ú'br~t· d~neraiinei¡t~'< se:reéómi.erida · ~Elempl~ 
'" '•'.' ·: :-,· '. '~ ( 

zar la pez~nera. cada }2o~i5oó'·~~d.·~~ti,~;::'Y,Gs~ff{nju~~u'~í lavado y des-

inf ecci6n después de term:lr1ar<elcordeilo ~ ,La.pezo1ier;.a. .de Juz angosta' 

permite al pez6n descansar y reC11'té~1isaJe;''ias'pezonerá.s de luz 

amplia al6Ullas veces solo recibe1 Ji~!J~·dí~· :~"cii1~tfuft'f (¡ se desprenden 

causa11do fluctuaciones de va.cío (!Í:~ed~r ·~'t :~·].976). 
La !lérdida de elasticidad de llJ.s pezou~risiimpÍ.den un masaje ade-

cuado y origina. ciue los m icroorgan is~1os 1 priucipalmente Streptoco-
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ccuse agalacUae y :3taphyloc~ocus; aureus se localicen en la.a fisu­

ra.a sobre la superÍ'ici~ del hule, periuitierid¿ i~ d.isemi~acicSri de én-, 

tos (Ruffo y Saueiorgi, 1976 h 

LIUBAS .DE LECHE. 

no .debe llenarse. más de 1/3 de su volúmen in­

teri~r, iOs·ótros 2/J SOll fueilte de aire desde él e:r.trenio dol pezcSn 
: ·-·. ~''·'' - o·;.•.· - - ' ' . - -~ -

hasta el :jarro receptor, lJna ánea insuficie:ite e11cima de la leche en 

la·Hneapara n.antener el flujo de aire, altera- d vacío a nivel del 

pezcSn, predisponiendo a la mastitis (Hoods, et a.LÍ976). 

Las líneas 110 deben estar a. una altura mayor de l.83m para sis-

temas de ordeño con una sola. fuente de vacío y mientras más bajas me­

jor, para que no existan fluctuaciones de vacío (Jarrett, et al 1976), 

FORMA DE :Lo.s PEZO.iiES. 
: ~ ,' 

1 ·:.:;J.''.. 4·· ···'·""é;.;:i:::·: 

El · d~~:~~~~"d'.i.n;,¡11~~~ 'i;'.la ·.c.°'pa· del .J>ezcSn .durante él ordeño, espe­

cialme~~c p~r ¡;~·i~11~s ~~qu!e~is ,·i~~. ú11a. d.e~ye1;,tá.ja que pude producir 

un ordeño incompletd .(R~be~t.;~r;·~ et ~l J,97·~) .' Ez¡'.vacas: ~ou pezoaes 

de forma cilíndrica, loe peiories s~;; j~í~cJ.6¿<pJ:'Of~~dim.erit~ del1tro de 

la pezo1iera de la copa hasta la base del pezón, cerrándose el lumeu 

del mismo, de manera que la leche cesa de fluir (R~-thor~ {ui;pubished 

· data)i. 1 1976). 

Val' dman y Val' dman (1974) encontraron que las contracciones tó-

nioae de los pezones en vacas con esfínteres fuertes y paredes de los 

pezones gruesas, impidierou la formacicSu de vacío en el pezcSn y cis­

terna de la glltndula dura11te el ordeño. 
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HIGIENE. 

Una inadecuada higiene de ordeno y un inoorreoto uso de la m~ 

quina de ordeño oonduoe a un marca.do incremento en la mas:titis(Sam...,. 

borski,Z. 1973). 

~Joskui tina, (197 2) menciona que la incidencia de oolitormes y 

clase pat6gena de E, coli en muestras tomadas de un 

región de Omsk,de un enjuague bacteriol6gico)fué:en 

los pezones (65 muestras) 55.4/t> y 7. 7 ,., respectivamente ten la 11'.nea 

de leohe (88 muestras )77. 2'¡b y 20¡~;en el cubo de la. máquina. de ordeño 

(77 muestra.s)48.2)> y 7.l:';piel de la ubre(104 muestras)84.6;6y 6.7~ 

y en las manos del ordeñador(lOl muestrae)73.2% y 6.9% respectiva.-

mente. 

La. manera mas probable de que la ubra se llegue a. infectar se 

identifica en un inadecuado proeeeo de higiene al realizar el or"". 

deño,en partioular,a.l preparar los pezones en el pre-oredeñoy 

la desinfeooi6n de la pezonera entre los ordeños(Ja.sper,1976;Kovats, 

1975). 

Así que la higiene general en todo 

fa.otor más importa.n1;e l!n el control de la. mastitis(Sohultz,1972). 
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