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Uos la:·bo·r~.tQ.1"'i os fa.l."mac;éuti:cas (ru·e .e; 1'abot"art s'e 1 uc'io 
ae's tn·y:..e,~talfl e·s envg:sadas .en ampo1 l·eta.s, 1confrt1n tan 

·un s:e:rio pr·o!b1' 1·ema 1p9r la f':r.ec:t.Mrn:cJa co«,fi que, s.e· ~rr ..... 
1i::u.en:tl:".a.Jí: ·p·af'\'IVí cu tas. e.xtraña·s. en ~sos f1:11f<J:0s) a pe·-­
s a·r ele tedas lg:·s p .r.e"ca ud o.,nes .qae se p QnfHlJ:\ ?""' ·p·rá;[ · 
ti ca p a::ra: su ·(3·1.·P:l:>io .. raci ón .• 

fffver:;.as f).rma.cop.ea.s y ·el serttido comüh ob1i99"n 
ª· des·éJ;har toda só1uqi,ón iti~e.c.table q.u.e mu:esitr~ p19:J;. 

. .t1cü1 a~. :e.x:t ra ilas. • 
AJ r.e.s:p.eeto f:l.:p. ~>'ii:Steni t1.orm~s d$ a1oe,pt.(l;qfon o ...... 

:rechazo •. p~ro en términos g:e.nerª·les se e:st~. de ... .. 
a.cu.et~4o en que d.e·be· de:sec:h.a'ts:e· 'tQdO: p·r.6:oucte> qO·e a 
la 1inspe 1c~ion macrosco.pi·ca: per"ml t.a td~reti f i·cá.r .cue!: 
po·s _e~:t;ra'ñ'ós ~· s .. i:n más asi1s.t::em:,ia que l'ª que requ'i·~ ... 
1ra 1,a c.orreccHin de .d'efecto~ p.ersan.a·.l~:s qg, ag·udez.ª 
~isuaT;, 



Oll'J,E'l!'O 

1n 1pr~s,1~,1'tt~ tk"'a:tH11jQ ~n3 1 levó a cabo con la ifiln.aJ:''f.,., ... , 

d'.a.;g de i11Nes:tigar la uti H~'ad d.e u:n! ,rpNJCed!~titi1e1ntó .. 

. ;p.ara i?:l'imi':n~a,:r o r'ed.uctr :tfl, núme,ro de fra.~1mefi,'tas de 
Vü:fr·i,ro ,q.ué s·e :t"ecortoce·n en ei P:1":od,uc'to tef',ffi~na:do, y 
:ob1 igan ·a recha:,iarlu,, E~rtudi ar cu!1e:s s,on · las. c.a .. u,,,. .. · 

. :sas más ~nlp 1orta:,ot.0es1 en el 1i'.i.1es.prerHfimie1n·to, d1e p'artf:.., 
6Ula.;s :de vid'rio Q.,e las, 1p•ar'edes. de 1os etP1<1s,.es: y ::cu!, 
les so:n también, las foenrte"s (fe c:ontami oacion m~·.$ .,,., 
:grí.tes.a de o"t.ras. partlc·uJas ·en las s'01µci,one·s inyec"' 

.· ,ta.bles :de :r!:!'fe:r~t1'C i a. 
Oe .antcinumo se 1~Q.nen ~e reHe'le las. ~ondit:;1pnés. 

de l1a íJ11anta.; irirltt.$~t'iª1: en la que :;~ ll@vó a ~fe<;to 
la i~tvestigación, nten.th>nando las cair.a,cte,Msti1 'cas ... 
del ~'q1U'Í'.ípQ afspcmfble Jt' Sé pr~ci sa, #demás .i qúe' las 
ampolleti:ts fue:rQ,11 de ti[).<» abierto" 

Para :re"saltar la im:portantta. de 1 t:ras.torn·o en .., 
nuestrtJ; metiia,., a t-On't.i1nuacton se ptesentan 1us por-. 

ver$os medicamentos i'1;ye~tibl,es. en urHA, industrf,a n.§; 

e¡, 
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'Ci ona1. 

Am:p,oJ..letas ;f{ibí"i~ad;;ts.. .:t~ 7'92 l5í5 

Núm€u•o et.e' J.qte;:i, 203 

Hei~ma ·ma:dma 53 8% 

J;ff!·t'ma ;m:fnlfüa. 3, o% 

t/iaX<ma prom~d$o · Hi., 1% .. 

'ro"tal de ?ié: ias l'1':~h,a,~.:HJ{:f$'l 2iHJ 1.·e.a1 
·· .... :: . .: . . .· .· ', 

Las c':i.fri:,as qv~· •!ie ~i'tan demuªstréan ert forma p·a..1 
.ntaria J;~ ·llJagn:tttJd; d·~ J.-a pét·dhta .eco·l'i·•p·mi:ca, titrtto .,.."" 
¡)Q,f' rél :CO$'tP 'ti1i"si CO de los '1111,l fi.e"f'i,a·le$ y ma.:n;9, dé •""' ·~ .' 

ob.r.a ,, ~·amo· p·or lo? g·,_as t·cs 1ud1rectos. que H~s cQrrr:i 
,pondler-on~, 

Por añadidura. :ei c:ump-1·i.m:f1.e:n:t{1 <le los pr:¡;i:grama:·s . 
rd:e f~fJl"i.tad·ph ~e V· j O ;¡;;otnptométldiO ,á ,¡ne,nQda,, ,..,.,. 

tañtQ p•ot:- ·el •.rel1·4tm~ent·o. 4;ns,ufi Ci.¡;n:t·e ! como ppr· la 
ne-ces14ati de ·m . .anu·fac·t.uras c:~mp·lemen:tari,a~, ·q:'!J,e 1·nt! 
r,rump.i.eron tJ -ratt<as.a..ron otros tra·.o .. aja.s, .. 

:o.e·~e a:elar.át'$e .que e:n la Entp1t"·e,sa en la 'c;u::aj $~ 

:ela;D·a:ro ~ste tf'aba.),o.j. se ·lil)1fcan e.··t1 f.on1ra muy ;e,s~- ... 
tr-i t;t~ l-0·s 1trec<;:pt-0s rnene·l'Qnq;:d.cos :a.nt.es .. ~ par~ ré<;:lH~ .... 
zar et mttt'e.r-tal., 



G.1 E. 1.)'.l). E :R .A j,¡ )!:'. D .~ t) •.. EJ. S .· 

:Dent::ro de; la ·terapia; medi,~.amentosa,, 1 .. (1 hiygc;,ci'Ptl ,de . 
. medi.cant~MVtct·s an .s!;l:l,'ucf,6n. o sup.ensiA5n e·s,: de '9'rªn il1t~ 
p.1,0:tt;aru;:fa;. 1p:or las v·entaj as qu.e ,p•resenta esta;, :idia d'e 

·· admin.i str·a:ción. 
Los ,prep·aradt11s paren:tera. l/:$ o i.:ny.ec~ables: so.n "' 

···s .. olug.io:nes 01 s·u·spensiones ·e·~tériles:r d',es.tifna•d.:as 'ª"' 
· 1~ in.;y~~clión ,por vía htp·oQ:érmica~ in.tramu$e_u,]art :in 

tr.~c·ut:~n.e,a,, ii·Iitr•aespinal ~· i.ntra·ciLSte'rna~ .. ~ iin:trélc,c,i·r~ 

'ci.iacª .o. in.tr:a.ven•osa .•.. fie:he:n S>ér e:t1vas:a.de1s: eo r¡;,ci ...... 
pi•éQ.t·e$, ,en ,que .s·e co::nserv.e su es.ter~ Hd.a<:f hti$Mi que 
S:éan usa·~·os y qua, ¡p.:{:!rmi tan1 su in:sp.e:o.c:fón vi1•sua1. 

L:a Farma<t::.OfH;a d~ ~'.os .füd;a.dc>s. Onid11;:¡;s, m:€.\xilcanos ... 
no Q.a;, una d'~fi,n:H;lón p:ar»a Jnye'"CtP:bles :t s,,o lamenté P.!. 
rp; 1,-0s ~nva~e$ ql.t~ ¡:hfü«:ráin TlevQí·r '·éstos,. 

Siendo la Vni ted1 Sta:tes Pfl.a;.rma,eo,p,oe·i' a la más ..... 
usada. en el Cohitinent.e amer'i,(;:aTH> y la q1Ué mas detª·"" 
lle$ con:tierte so,bre 1'as i:nye:ctabl~s.,. se toman cp1110! 
bél;s$ las p:res,Ó1~ip~i anes y especificaci owes de- lS! ·­
misma •. 

ll 
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:t.a U:SP ~VlXL pág,, 797, da tas '$iig1uierttes def~1~ 

11 t4,9 1Phe1~aJt.a.1J.x;. o:n 14:4 ·e:& t éii~e-il ,Pd4i.t &A o ,pai"' 

)U!.,1'l;te,4~l ,. :Có'Jt?J,1éi~t.4·fe;lt c.,[J'1.$.Q' elM· e..q di..41 :f;.i;,Ji;if.(),}¡;' 

t;}; S,.a.tae.Hr:i'J;.(!;.li. O' 4.M:P·~n:.5>i.0;1<?.éili :de. .1ue.d.C.44mett:.Ü<i:ó 

ttdC?Jtj;:u.a.~o-6 ptor.a. -€1iffe..é.rt(titt;o4 J 2. l $.~6,({.ld·&:ó .o,e.co~ 

l:44 q".r.a 4'4 a.9Jt..e,9.a.4;e.:t?;li: ~LÜ al..v<?;ntu 44e.c.ai:tda4. 
fit.PIJ:m.:tu . .& oJfo.:C.tD'n.e.A '.ltU{!;. t..E.en1:t:n .~n itIJl!dQ~ u:pg.;c. ... 

· .to.6 l!X-9 t?;AJ!1~al6;.l~O.C:;{;<o:,?te,.,s CJ;,e. · L.ni¡¡[.C.,rJ.-t.DnéM S}, 

-ScáU<,f,ci ;.5.eciM <qu.:e, ii ~ AMP:~·n.de.11 ,e.'lí me.d.(,cM . ..... ... 
ñ.tutdo~· ade.a111;l!Jic.e.. fJ' q«e .no d'el;le:11. -<.1~ 1gecz,.t:~~u é 

:paiJt. v.,f:a. ~n,t1utvtnJ1:& a KJ ila;quL&ero_; 4} S:ó,{;.ld.Q~, -

.4 e,eo& , .f.04· q ae at ag.t j:!_g a4.f.~~ v~h,f,c,a,eciti a.cle;.;.-
t:.i.t~ do~ fi<.Hi:metn pnepa)t;,a.:d.c& que .t!eiia.n ~n. i;,Qdu:& 

··.e.a.o a;4p,g;ct:o~ .ea~ e~:t.:i~g.ifi4fl<L~lcr11,e.1S de .s~,u~11e.>í'"· 
-?.llJne.fi .E:4:t:f!.!U,Jt;e:~; 5J EmutA-lanrt:~ d'e ,fil:a,C:clo~ .. 

en m~dJ.oí.t 62,u..tdol! (td:e,euadQ.ti pa;.tta:. o:.dnvl.n.,'4..:t!Jf.:dt,.. 

e.tan p:a.~'t.e.n.t·e.Jt.·a.t,. to,~ eaa.leh n& deibe.n: tny;e.~-­
tctlf.~ e p.c Jt. la v..ta. 1tctqu..Cd ett" 11 

LP',s prªparados iny.ect.a.blei;. tfenen la.:s sig,tlien-. .. 

·tes ve'nA•a'J<J .. si .. . 
. ' 

·•a> Produce1lJ;:fect.o te.rap.éuMqo 1Htned'iatot :sob·,re.· 
tod Q . e 1.Hi,:n de s ,e í.nye e ta 'rJi poi t la v í a en d 1;1,v::e n o ... 
'sa ... en c'omp.ar'a·qi6n con ot.~os m~ttlQQ$ de a·dm:i 
nistracii1n. 

h }. Ofl·e;c:1en .un rnetli o de atlmi n istra:r s1us. tan,c.i ª$ ... 

que por la v:r~ bucal pali'de1~ttan to<J.a efif;a:eia." 
· ce-J f~ili-~,n la .e:ami,.tli.$tfi;l'tión <ie ür.<>gas .. a pa ...... 
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.ci erntc:s .que. rro pv.emen 'tOflJélitla:,s. por 1 a vla or 
d5na1~ia, 

d} Permiten· al 1m:édli:po r,egula.r 1:,q; élo:si:~ ,Y;' :ewit,.ar 
1a admin .. 'i·s.tt'<Lci.0 1.h: 1rHrée~es·'Cl:li'ia: y cpntin:trnd;¡; ..• 

Cuª l1 q 1.1 i:er tnedi. ~amento de·~id 11a11fq pa·ra i::ny.e.ct i.o::m 

rJ!e b.e .};'ª \J't'.I i ·t·' 1 os :s 1.9,u i e rrtes requ ii si' tt)s: 

a.} IJe::Q'ª ~t.fr ~$.téri 1 ,. . 1es .. dJ~ ci r 1 vent:r abso ij uta ..... 
me:nt,<1~· 11:b,r:~ de ~1u1·lq1t1i·l:!'l1' mi,:riroqJ:-g<anísmo. 

,h) iDéb·a est.a,i~ libre de· p1:r-{i:~eno.s~. 11.l;l:~~ 'Cf~· tqxi 
nas bat~.a .. f ia.1tas ~ .. · 

· cJ .Debe cat·.ec:ar de :par-ttí'cüla:s ext1:raj:ias ,,, 
dQ.S'~. f;ji, 1 twa:de para •separá:r :Jl.e1usa's. o 

h.ab~én .. 

1p.art1eu 
. -
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ME'l'ODOS .~ENE:!RALES, ::l)Jt !lfABR1C~C:t;Q,N ttE lNXECT,ABEBS 

.. 

1Pehido a: l a1s v,E3,,nt.aj,:~$. cvu~ p.resem:t~r la inyeect6n 
de m.e:41,éame111·;·0.$', 1a l.ndus:t.r,ta F,arma~é·µti,ca ha des,a ... 

rro1ladó u.n terrent1. altamente e:s.peci.a:l'.f zá,do en cuan. 
·· ;,to a :s~u fa.J:iri ca ti .<Sn. 

La. p411.e.'p ¡;¡, rra.,é:i .o tl .d.e ~ o s ~ n:y e <r.t ª'j11 es es t. a s,, µµ,e d ·tt! 
da a $i la: dro9a e,s r1e:si'ste.~t;e o. ,n,,o a ~:a;:S t.empera:t11 

· · r a,:S ó e S'$ t.e:J" i 11 1 z el/<:.~· 6 n ,, 
,l.)~p,e,n::d1éttdo de· e:,st,o,, t~ne:ntos .. 

a} fcÍ'ri(ijd:uc.t.o's t.enttur·re.si' $ ten·te's 
b)1 Produ•ctos, t>el"mo,Jabi ~·es 

a) La.'S $01 ucictn.e~ o '$ uspenston~s. termorres 1s.b&!l 
· t~,:$ se puedgn e labo.f'ar cen un amh'i e·11te no ne.c,a:s olri a~ 
. mente ,e:st.~r'i1" et11 'Vi$ta de :q,ue la esteri1iz,áC:i,On •$e 
llev.ftr·a ª' tabo ,pP.ste:riorrne·nte)' cuando· !NJ. han sld'.o .,, 
ern1a$ 1adas. y 1cerr.a~fas., 

L.a :pr~par:,a1cion de es.t~s $1 0.lutri' Ol.'ll?S. r<equi'e,J:<¡; 1por 
ío 'POm:"u.n P'rimeramente la preparaicí6o cle simptes. s.c;i, .. 
lwc1ones. a·Cü:O.~!l:S;t, sucedida 1.dé l& f1.1t:rac:i6n p .. a1N1 S:!!; 

prci:1mir 1toda :p.ªr·ti'.1cula extraña y o.ar abs.a;luta dl.a.r1~' 

ua.o' ª ]a solu~ió1n~ la ·cua1 sec ~HlV'a.s . .a err .ampólletas 
u o~ t"O s r.e e i p lé;tt tes .ad'e eu,ad.·10§1 it des p ~:€·$, d·e ·~ q, cu1.a 'l -

sé: p,ro<téde a la .esteriHzQ:Cion y a l~ ver-~fiica.ct9ti 

de. su esterilidad~· 

Pebi; ~v;,.·ia;rse J.a. !GO'ntainina1cilbt" .LP que má$. p:ro1
"" 

blema. ha causado $Ql1 1·0,s p,i róge:nos, ,que so.n $ aistan"' · 

C'Í'li$ ext.fla'ñas: que ocasionan rªa.cciQ:n, r:ebri l,. en pa.r:; 

~i_,~l;a-r ~~~~ s~ ~~ye{;.tan IHH~ vla 1ªñdqven·Qsai 
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b) La_s s.1011,i,¡ei·onés .0 su1s;pe:nsiol'.le$1 té.tmola'b-i,les ... 
- - -

spn: t_a 1d1as aq-1.Eefílas q1:it!· n,o .'resis~en h_ t1~'nipera.t.ura -.; 
d,e est:e.ri].1.~a"tión_, como: anti'bió:ticos y v~ta1ninas~ 

La pr~paracio~ ae es te tip-·o d~ so1 uc;:.i.0n,~-;s_ inJy:e;S_ 
t:a.'btes es- seme.jante a Ja an.teri or Jl'1e.;ro se llev~ ª -
cab .. o: 1a esteri Ji ~.ac{ó.11 ,por tf'ftra iríó:ri .1?-a1-t1terh;Ji}gi ~ 
--$?.- .a ·p·t·esion p.os i 'M\tá 9 n~:g-a tfv.~ ~ re·t;i1bi en~p,J-a: i:Hl ... 

m,atet'i a1 previamente· '.e~tef1,1, ;, ~arJ:Q1. 

- _.El l len::ad:a ·d1e .a:mpo111étas o fras.cos ·am,pu ta> s.e-"'c 
']11-ad:o o ta:p.ado, ,_ $é~11n sea, d-e~e ·.e·f-o1H~tu ar$·~ .eti un ami. 

. .. . -
--bi e.nt1~ -ª:steti 1 ~ 

. 'U:no de, 110$- raqui .si t·GS mas im.port9.ntecs .en l'ª P'ré 
- .... 

PfJt\aC:i:6n de med'l cament.QS .paren.ter(l:1 es és que _$e rr! 
p¡;¡. . .reni en:Vas1~n~- s.e'lleo y, -éstet-ilice:n: en el menor "'"'' 
tiempo; .t;!,·e s.<:lir ,posii!:)le) un d'la <fe labor~ 

U:n~ ~e tas :pr-tn:ba.s más rigurosa·s q:u.e h:a de P~ª"""" 

sa.t~ la s·o 1uci·ón .env.~s:ad.a 'es 1 a de trarfsparetrM ª'• _,.. 
Ni·o-.gún bt;Hfñ l abo.ratóri: o de;_b:e .permitir que s.e:e; en)l-á;:.. - -

·s.a·da i.tna;· sohJC:'itl-'11 con parti~culas .efe p·-0~vo~ m~rs:11 t;l 
·_--. .que. s:1;·a transpare:i<i·te ·el preparado .~,ntes ~-h~ e:nva.sar;.. 

lo) 'ii-P 9a.ra_1n·tiza su transp.ar-encia en. su ,en::vá•$,e ff,.~ 

pa1~ _E$ p:(H!ib~e que la~ pa:rt1'cu.lª$ :f):reve.rqrgn tl-el'· ªl 
re de~ d.epart~Hnen·ta ~ll q-ue Sf; )Ja;ce eJ env.asé:~ de .... ~ 
lo.s uten.ci 1los ilt·on que se .e:f•e.t:tíi-a e·1 lleñad·o -d~ 1 as . 
. amp.olletª$ .o frasci;rs o de Jos. p·ropü>s. .envase:s. A-Ji.gs 
nas par:tic:ulas <le v1ddo q.ue(!;an adheridas en· ·gl itt"'· 

teri or .d'el _envase y se d·e;sprende lueao que é.stos se 
ce 1r.e1tati" 



t:o.s ,r·e~1:p1e,rite's q:V:e' se µs,an ·p,ara s·o.lucH'ln·e$ 0 :SJ:rs .. -.­

JH~ñsiprn~·s itly:ecti~les. 11\). de:b,.en.· r'eaccit:Ht~rr :ni f'is1,ea 
hi qu'imi .. camente :~on Tos pt<ep .. a.ra·do.$ ~ en fforma tal ..... 
que· l·OS a1terem .et1 'Cl.l1'ida1d. 9 :pureza~ mas a:lla: 1dé ,,.. 

il>o::z; rrequ :j iS .'.Í t t:ts o f Le i a les ·e:rt ¡¡; ond j <C i ó!H: s 1n LH'lllil 1e.s rj1é 

m~néjo, e1macenami~nta. trartsparte, vánta a uso .• 
Si .t;¡1 reclp1·le.nt1e es~a h1echo de vi1 drio.! debe set 

tra'·nspªr~n·t.:e. .·E? tn 1o:blor:o~ o de ~n1or ambar c1a.:ro qu:e 
• 1 • ' 

pe.rmi.tit hl ~ nspe~ctO.n i:Je 1 c·o~n:t.en·i q:o., 
Pi:trá e1 e1niVa:se tte s0:lu:1ciones: in~dic.:t.me:nto.s~s in'"' 

yect¡;¡J:11,~·s $e •con~P'C°éri 1P:$ si.gui.e;r1t<;s :r.eci,pi.entes ~ 

. a): pa:r'a tlos.i s :$/imples~, 
b} pa·'f'a dosis mü,lt,;:.,p:les, y . 

.. e}, p1a ra; j.rnf~si o:n.:es,. 

a) Pa'r.a. do:si' s· s.1mples ·se i;mple~ 9.~Ni:é:ra 1m:ente ~.a 
·ampo:Oeta q .. ue pued~ 1 levar de.sde 1 m'li hasta so mJ .., 

·. d.e sotuc:.fón y que sirve par.a. un~ s·o.Ja apl:ieaeton,. 
Se; fa:h~i can '!lar"i.as fori-:'ídS c,ie ampo1 leta's (~n v:.1 ... 

f.1 

...... -.. · 



dt1o t1aYo y ~idria lmbar): 

a) ampo.11 1:eta lHa d:e dos puntas d~ l ml a 1'..0Q 
ml, 

!:>) a:m.p101:leta est!1•.ang-t1T!iHl·a · (cer'rada o abiertª}' 
' de l a 5'0 ml ~ 

cJ am.polle'~a 1'ot~lia 1iS .. a (tterr-ttda .m· ab.ie'~ta\} 

de 1 ii' SQ m 1: "' .· _ 
.dJ am~o11tta pita ~olvo¡~ 

. 1eJ amw o 11 e'.tta · 1é~f tra.119 td a(ja ir cor't:a tfa • ca 1 i b r.a.t:Jti. ¡ 

·_. d·e 1 a 50 m11 d'~ :cap:actda;d C.c1ntadaJ, 

Oe éstas1. la$ ma$ usuales son las de los. 1t1po:s 
1i b 11 Y "''e'º ,. 

:frnjj,:re l0:$ i"'0ci'pl entes p,iH\a· una sola: ·do:$fS: ~ uliti 
mat1le:r1t·e~ '.$? _pre'f'iere :e1 t1Ro .cJ:e amp..o1'leta llamado 

. 
11 ·c:P lcrr ·b rt::·:ak 11 'º 11 s e o re ta·$ a k " • :e o.:n o:c 1 eta e.n: e:s p año. J: 
~omo· 11ám:JH'.>.1! lé:ta ci rJ.t.e,,(f a 11

, Es una amp.-01 leta qve hª "' · 

s1;tfridQ 1,n'l1 tratam-1.e;nto* consistente e11 a:pHGa:r~. a:n .. 

te;,s d(t1. t 1é1llflla1dói a1'rede·dor de la parte e$.trp¡tlg'u11.a,. 

·da.~ un anr1,·1a1 <le vhtrtp .azul). rojo o do.:r.aJio~ de ·ma·." 
neta que en ~ese 1tJ:9-a:r qued1e e1 ithJri,q, e .. 01n cma t..en~­

si on d1if'erent;e P'. la que e.>tiste e.n e1 ,r:es.tH1-:de 1.a am. 
ppH eta y cque pr?:r.nH t:,:a 1r-omper-la ~·on facfHdad ~· .apTi ... 

é~n(lo, prestcin· $óbre ·el ami 1'Jo,. ·No :e:s necesario, p;o--­
net" 1.u1 áni J 19 ~ b,asta con un :pvnto, para· To.gli'ª.r e1 ...... 
f'rect·o _ 

P) Para d.os~s .multiple$ scm ts.:sa:da~ g.enet.alm:eote 
los c"cvials!l a fra_scos .ampula-

IJ.e .p:refarencia deben ~sarse r.eci·piafi,tés ·para :d.9, -e 



si S· 011i'cai ya que a.sí la pro:ha~.i1 ltdad de contamtn.9-
ci0n SlH'1'a casi n·ula..; stn emba.rg:o 1 mux;h9's veces :s.e 
J'l""érhn·en envap;~"s pJira1 {lo.sfs m.úJt}.p·1.a:.s pat~·a sacar .,.., 
$o ltt ~i O íl•e'S ein Qi re"ri:;n tes t.i 'S;Olp'Cl'S !1 cÓ··al1 'tl·U 1a;dles ¡je te·,~ 
m'i ila d:a s .•. 

C0n un"a t~c:nica. a:s.éptica se pu;ed.e tr«ibajar sin 
¡:H~1 i gro de .c;::ontami·1ri aei 1ón rle·Í' ~o:nt.·eni·do1., 

.En ·e·s.te tipo de ·g111v;:rses.11 ~·parte de Ja, ímp.:o.rta,n..-. 

:ci:a de1 V·ídrith e1 p1::11tto prin<ti,pal es, 1;1 ct·i;N"re) eJ¡. 
ClHll 1Cfe'bie s·e r efe ta;'l 11tiam;.y-a, q-ue 'la; $.!J,$ ta·n::o ia p u,~da 
S:ac~rr$.e: sin a.bf1r,119 .o <·a~s:fn"utrro. O:eb~ sel~ccijqn.ay,- .. 

. . 

~a un. b u:e:o 'ti P"º efe ta/p6fl ·cl~, h.·l.f1':e·; que n:o ·:se> aJ:t.e re · 
p.o·:r .~J j:;ófl:tétrido· 'º 1:a$ condic.i.'-Pnes atm.osf-é:-t-1 <::a'.S y ~--

.· . . -

{til<; tló P,r'O·d~uz<;a $.µstanc1a.s perjudiciales al méd.'Íi,G!l"" 

lllento.;: que :$~11,,e hien aún tiespués d·e h:Q;h:e·r intr1o;du"'­
~i.d.E!1 \L~ri1ei;¡, v&c:~·s l& ag.uj.a., Ge1neralmen~e están pro-"' 

· ti;.9ri'dPs ·por ctice:r:f:e:s de alu1nfnio1 ,, 

el '.Pat'.& i·-nf1t1sio_nes {tra:ns.fus-io1rres) se ·us.a,n ffláE;; 

c·os ªt:¡:p.e·4i ale$, c,o.n -uin cont~ní do de Hrn a 2 ,,O'O'O :ml~­

qu_e n.revªn ci!~rres es.pe.ci a les pa·r,a la.s <li:S;ti;_n:tas ... "' 

ap1l :i ca:ci.o·nes • 
.. . E·st•P$_· .. e·.n,yas'és :pueden 'Ser de \(idrf.o Q b'l;eñ, de di ... 

.. ~· 

f~rente'$ n1at.e1rf.al'ª$ piasti.cos q,ue delteP_ rfHJ11'.f:r.d··e1r · 
ta.s .especi fi cttci ~:nes .. 

1CON$.RQ.L P~ .LOS ;e!'XVZ\S~S 

._a) Ccm tr-ol flsi co 
b} t.nntrc1 .qUJ'imi co. 

el ,Prueba de -estabilida,ó 



UJ 

= ~. ._a) ,Es.te c.ontral s,~ lleva a c.a'b:ó hacieox.Fo un..,._.., 
.muéstre-o: estiidístitl:.1cfe1' lote de.envases qtH~ l]ega 
qel p,roveedor Pª-ta eXaJlli.n.ar 1 a,s p i'ª.t1fs ~n t·11,anto a 
H:ropi~zal <1-tmEHlsiQnes.~ rl':!sis-ten~ta de;l ilon.dQ ;1 de1 
~ue11'ót v9l1..1;1DEtnf fqrm~ y és.p~sor ~hH v.1(if,f"'ío. · 

,b) El coñ:trol ;qtf'fmi¡;o ~-S ·"-ce grcs·p 1mporta,nc-fa P;&. 
r~ C'onoc~r 1:a ,c~Iid.ad :del vi:dri~ dx; los en,va$:e~. 

El v1-drip, qu-'e. s,.e us.º pa,f'a- ].oi¡¡; recip-i.e~tes tte tn 
.,,;,.¡;¡¡ 

yeir;t:a:blt;s debe s:er l-o ·b,,ast~n~e in(llte·r~tble pal.':!.a :r.e-
s 1 ~ti r _ la a~~ 1 on· deJ· -Jfql:li.:d9 envi;i, $ acla , las _ :te.mp~r~ + 

turt1'~ dB. es-ter-~·li;a·~·~1on y el i;o.ntactq eón el cpQ;t~,,. 

nido du1",~uité un. t~eurpe _ re·lati va-rrien'te .pr.ol·0n.gad1ñ de -­

.al mªc~rtami.l;!tftó.. 
-Lii c,omposi :i;'.\'fin d.e·l vfd.t'fo ·El-S'tá 'fnteg,-rfitta ,p~i.nc:i -

palmenta por .&xi dos: tic(; s.i Hclo·". ,i1d:fí.má$ d:e- g.r,a·n va~·"' 

rie-i;tad ,df:e l)tN:ts ii>Xtdost C.Gl1JP, son l:os de sod:1.Q~ pot;! 

;si.o.~ m~·gxre.sfo, -'ª'lu;rnf.:.nJ.ol f)o,rq~ ca-1cio y ffe-rro1 'Y ""' 
una grari: p.topor(:i:91'i r:ela:tivamente 1mportª'ttte d.~ ác:i 
d'O s.i lf~i P!i. 

Aun a:_ baja~ temp·eratu.racS e 1 vidrio tl~11·e ~-i ert;a 
' , 

s·olu.b'ilídoél:d en: el ~gu& o en sQJucton~s a~uosast ;p-a:r. 
la e~al e~ neces~,:rtn s.f:1le:c.ciunaY' m:uy bl~n-- t;1 _ tl.pt.i# 

l-a acci.q·n ·d,el agµa: s-qbr,.e un vfd'rio ;q{lé é.011tie111é -­

mucho álcali,.. e~ h·h1t.harlo en la :super+'it:i~i J,ps· ~.i 
1-ic~ tos s.,e: ªª's c:omporrerr y, p~uJrt''ª una-_ tom-bina~ ion" ,~n-­
tre :el a.gua; y lO's o}{i (.ío$.. se trata de ui:ta hidrat~"""" 

c:ión o des!;emposicifü1 'hidrolftie,a ~xµresad~ .en: la ... 
· ·--· "'aºftJ~4e'Ot~ f~rmulii'~ 
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tos á1~.:ali1 s lib~rª.d:os en la. reaccHln c.i tada a,c,,. 

t~an s~9re el acA1d\o $ilíi:d .. cb (;H;.¡S~04) 11,b:re, q.ue ... -
s:i:en1p.r~ e:s t'a pre:.s.:~:nt~ .én los. v 1:.dr·Fg's l' ll'éltrfándo$:~. a1 

~?te pas.o. ·u:eX:t·r,~:~.ci,.f5ü11 • Cl!lµlq.u:i'~~ acldt!. pre:s:e-nrte éñ .. 
' ' ' 

1~ ~ofu,c·ión P'U't=;d'.e neotralíza:r Í.ós a1'c;ali':s 'Jl .. bré& y 
.a.:s1 r,edu.:ctr el proce:so d~, ·~xt1racci'én~ 9e: :ar9:nera que, 
los. áeHfos· mQ ~:ta.can al vfü.d1"'io tan fá~iime:n1te cóm.o 
1a.s :s.olu.:c:i.qn:es ac:-U.YJ·S··as,., · .. 

Jr1 gt''a«Pi'o .de des'QO'.mpos1 cíl ón, .d,el vi drto. depende 1 

p;.or c:ons~gui 1ent·ia, :cte, la re"acci·un entre. él .a,ci:~clo si: 

J,fgi co ,y e:1 ~n:cªl"i; ;y e1 v'ii:JY'i'o te•n,:dr:á u.na ir.e·?i:$.·t.en 
Gi·ll .altra •cu~ntd()) p~evale~:G,,a e.1: .ácido, S·i111:c1~o'1 Al ... :~ 
mis·mo Mempo b·ªjal"'á h~ difY:$i·on: d·el álc~l!i' de Ta s;Q; 
perfi!2c1.e :s ·s.ech de la ·p,arta :h!t"rrchaa.a .. 

· L:a. teipr1a. án.:tes .~f~q.(fa Se' h,a sus,tt:t.uido · .i1:11t.'i,.ma .. . . . . .. 

mente· p,pr 1~'ª :de' '1.tn '.f,,n,tt?"tó:amb.io dª 1,.one;s. entre .e;:l v1. 
d:rio~ y l~ ,?o'luctón re$¡lett:lva . .; 

.8\sj;~ réaC;aión es m~fa ac,e:ntuad'ª- a ternp,,erªtVercas' 
·elev:att·a.~:; que.da; 

l'Sl.~ O: .. ),.::. '.: 
\r·. ·'·· ;;.\'' 1 

v.idl:I'!~ 

I . OH"' 
~ 

~ax:·e!;l dei r~~,ip;L~nte (av;mi;!ntada) 

e) .E,)Ci$t~n ,ot.vos far;tor:as. iJT1pQrtá,1lteS que ptl'e- .. 

den darº iug·ar a ·o-tras.·· incompatibilh1ad·es, <:ólñ'cH 'pr!; -
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ei.pitac:iQ'n de alc;:aloid:es de r;us sales, ox:ldacion~·s~ 

$ t!,P;oni fi1 i::a pi ome:s :1; inac:ti vad on.e$, etc~.!'. 

a::~, ~antb:i 0$ e,tf. él pU 

b}, :t.Oh.l'·éÍ'<t'.l\a:Cl de íla s,q.1.U·ción 
e) "e o,n s e 'rv a do r'ª s • 

La: Farma 1cf>peª de los :Es:tad .. !J's itfa;:fdos Me:xi . .c."an:ios .. 
s·e refi,1;:re :a. Tós •anva,s .. ~s p.ara ~nyecta.blas e.ni Jo.$ :s:¡ 
:~:1.1·1 e.11tss té:•rnti n~os,: 

1''.f:.P4 ,pJt.cclwt't.~a.;s, Jlwq·ea.tto..ble.PA.s .3 e «t!Dttcl_~e;t.c11t:t 
: ., . . . ··-· 

.tt,á1~ 4.n en:v«.-s .M de;. 1)1«JC·r!)t.(I.eUt r;tj$J1f:op.!lad:.o ~ame .a.m 
potte.ta~ y 611:lWi ~o.s 4r!. vidJ{.;(,.o· n~_at:Jto it..e;,s.(.;s:t~n. 

;f;ft,,, ;t,ttt;11vs:.p~1te:1tte,. b~4r;;f.cPr.o .o !Í!i!. r;,o·toffi. ttm(Jir;t;JL 

t;J,fd,/t._Q ·qué ~··_e a.~~~a:<Ítia::ri (Ji ita P.Jái11p«Ji..o.; 1 o :c.on . .t;,Q! 
' . . . - . . ~\ 

p~·n.·~i 1de ~a:u·c.htí :e.td:.:cr/t~U?.<f.i.loó ·a (!on ctut:l"" 
,qÜ(~JL · a·tno ma;.t~Jt,f.ltt a;.et'e.c.tt.fJ.dO .qú~ B ~1t4.ri;;t;ilc.e 

ta e4:t'í!.lti.-Udttd. 4.e.~ ~on.Ittntdo. '' 

'.[Q's; ,eflv·a§i'.~$· :p;at.a p·.rQ.rlY·l;:'tos, !ln,y.ect:a,faJ:es. d'~'ber>áíi 

e$t:ar 1 í br~s de p·i rog~u1 i:rs- Y. s,e ésieri 1i z.arán p re.q l -
.s arnente Anfe;s da USaY'SEh ·COlílf:OrtJle $~ in:dJC.a é:n ' 11'.~s,;; 
+e· ·r~i 1- , .. ""'·a·c·· 11' .. o".'•n it 
,k ' . ~· 1 •• • : • •• ··~~ •• 

to:s tipos de ·i;.rpJ·~ses pa-t'·a. to.ye:¡:it.ables Sl!ln: .cl.ta ...... 

t;ro y debe.o Henar fas. ·r~:quii·$i'to$.: $fguientª$;· 
Wipo I .~·-: Eñv:ases. de· vi'd'~i:o· altamr:a.-nte· :re.Si$t;en,t~,, 

· usualt11g1nte d§I borosilicªtº" de cuá:I(:,I"Q.;te:r :oapao:tdª4 
y :par-a. s·olut,i'ones ·<lGJJQ~s.a.s como la$_ ~ 1gui entes~ c:f- ... 
trato di.? sodia'·t taf.efna, ben.toa.to de ·sm:tio1

.;. g1t1c.or1!_ 
to, de ca1:cio·;, de.xtrQ$ii *'- ·clorurq·. de. $PQit)~- diig.¡t_al'l', 

- ~C;Ta fn.h.fra:t;(l:S da eme tina J/ de efédr'f11n,a 1 hfg.ado, f 1QS-

8lal.lQ7~~::A ~n'Pf!L 
JJ. M, i}1 t\, 



fa1 t:b de ltf :s 't am J'tla ,; in s.u l i' ita , s .. (¡,] u e~ on es ;·s. oton i é.as 

s:a1iriq::s¡, meti ls,ul'fato· de. 1J':veostígntt1a, ü.ab'aína, par:&, 
ttro.i\d~$ ~. fe mol~ u 1fetlift,a1 .. ¡; t 1n1a , p 11 cr e¡ to x in:a ·" 'h:T11.p,ó fi -
sf~ post.~rior, $al 1de· s:.~dj.o :ge. ta sulfohromo ftaH~l 

111,a. eti1e111dian1'11ia., :áfft1a p.ara inyac:.do,n.e:s~ Estos en• 
Vll$.és pueden .i;s:t,etili z(l;tSe .antes, 10 después ~te lle'"''"' 
xi a: r·.s¡; ,cort 1'.a, $O:l ,u c·.o.i6n i '.11Yé'!itab1' e .• 

':Cfpo Xl ·~"" Eni\ra.se.s ,á:e ·vídrilib. ,~ ·us.ua:tr.mente de .s.o.,,,,. 

d.i;o-o·ª·l:f4io.1 .O:e: crap~.cidi;id X\o .ma;yo;i: ·de 100 m1, 1p.a;~a. ·>-. 

$iQ J '1.n:~:j,·o 1~ e$ a. qµo sa $ como, la:~ s·i' 9 u i en te$.: g tu oo,n at:o ... 

. ct~· eq:l ci'O ,j cl~.xtr<> S''ª- ., fos·f:"a'tl!> 1cl·E;' hi'§.t g:md n:a., i 11rs:1.1 Hma, 
· · ;p r,Otam\f n á ,. ~in~¡ :,p.·a1,;·¡d;. 1fr·C1ld.1es. 1 p ¡;o c;a fl,ná.;l p eni·c:i ~i na 

e,11,· .. a·ce1te:; sa1 ,di.e s·o_dio de la .:su1fa,díaz1lna~ .· E·st·P&. '.'."' 

e.rtvas·.as ·dehen 1 e:s,tet'í Tiza.rs.e ·a.nt.es de 11 1én-arse c.on ... 
la s.o., l u e i! oo;' ii n.Y' e1at eA;)le • 

tt\ipo a:x:r .• ·,.. :aiívq,$es O.e v:td:Pito.,. \$1'.'l.aJirf.fente .. de s·o- .. 
dio1"."'oalJ:.o:i.o.i .oe oU:alqu.:Le:r eapací1dadi~ ·para. s:olu<:::f o.rt-~s 
. . .. .. . .. 

· ~'O:\.Jo:$:,a:s 'CQmo la:.s si91ui:ient~s·~. g]u.~'p.n~tQ dª 'G,~a cio-i ... 

,G1JJpr.hfdr·9'~.0 d'$ ep,fnefri na~ i ns µ1 i>na, p11 ,ro·:t;:q,xi'na ~· .. hl. .. 
- . -

· g:.ai:tQ., l21s 1t!!>s en'tá;§es_ deb1?1,1 e?·t~r1 li.za::r.$.e :an"t,$1~ . 1de -·-.. . 
l'le.n·irr~e· .~Qn la sqluci10,n ínyeeta.h1'e,. 

'1'.i:.ip·cp -I'tr" ..- Envases. de. vidrio l :ui:tualmente de: só-'"" 

d;to-c;al.<;:d.o,,. dE? máf; de 100 ml lile e:apao.:tdad.,. para so:.. 
. . 

1 UC.i on~$ act,_1Qs,as como• las '.S.'f,gotefrtesJ. cftrcrtt11 de s52: 
:d.lü) :dex tro.:~:a y clorLm:'o, de s(rdto,~ ·s.-olu:ci on.es :s:ª l';f ,.,.,..; 
nas is1otónlcas,, agua para i't'IY'~re"c;~on~s~ E$'t.Q'$ e.nv&.,-­
s,es r,iellen es'ter:i M:za-r:s.-e .a.n-t~.$·. d.e ·Tlen(lrs~ yQn l<í: $.e. 

.. lución iny:e,ctable~ 
Los envases de vidrie dial tiP'º' 1 pueden ser em,.. 



. . . 

· El c:onl:ro.l' ·~:le calidad quuími.co se; ftac·e para d~,,. ... 
t:ermin·a·r l~ ~11 c;aHn.idad d.el v.i:ddo hájo Ia 1n,fTuen"' ·· 
:ci a d~· µn Jrte:d~to atacan te qu-e es:tá e·n s.,pl.u:Gi!Ql)i~ 

L.Qs ~nsayos. más ·us·.a:dQs .?Qrn 

·ens:t1;Yi0 :del Vi dr·i ·o 'P.ulve:r1 ~:ª.d:o· (USP: XVllL ... Pag·~ 92A:} 
A.t·Clqo.e de Agua: a; l~lóC {USl'~ XVIlf.,. P~g •. 925,): 
At.arrue con ~cidQ a 12-1 .:ic; (US.P x.v, Pªg.. 9.~Hi·) 

ti.a ,.primera. prue.hia es para el t.i,pQ I (vülrfo ne!!: 



t 1ro} ,, que .s:e ha.¡;»e '1PO~Y:P: y se: hace sopre é1. l.t1; pr11!; 

ba; n() pe11l'.mit;e g:a:s.'t:a.r mls del :ml 4e :aci'1Q'O Q.02:N l?Qr 
··Cgd:a 10 g de vi,i;Jrio. 

A 1 t ip,o TI y TU ~te Tes hace:ü p;rue.bas d.e ata:que 
d!é a mua, y d.e a ci.clo~ a t21 Q C, 

l: 
·'Tipo, 

II 

· 1 llP 
:1 

aesGlt'ipo::t.ó.tt 
General. 

Tipo: :de . , t~mafio 
En;$ é\Y!D' en ml 

. Vidlxd.o t $'Pe eal: : f\,t,;aqué' &l 
socla~'.ra :tra. 1t~4o a.g:o:.a 

- 'I 

1
1, 1'00 mJ. 
' p liié0ó9' 

1+as da 
:t.GQ. mlt 

to.:dos 

mJi ae 
~~id.o 
Q ~·'º .2,i?it' 

·• 1 

Qi .• 7 

g._ $: 'll
', ' 

.t$~ a . 
_j 

t1 ·~{.p 10 í .o V:i:drto: ne,,u_t.r.o_ 1es él :que se uti\1. i z.a 
:cr:m :m;iyor fr.ecue.nrcia. pa.r·a. s:o.lücion.es 'iny,e~t:ab.les; ... 
cas·{ :f\O i:Je:a:~ ó~idos rni.yl\'at.orios) es res1s;tente a;, .., 

1,as s·o·1:.u:1~i()n~$ "y··ésta~s ne .camb~a:n:ll se··ac«mse.j·ª' Pª't'ª 
. - . . . 

s olucionés termo!f.r,es11$tente:s.~ 
El :tipo rt !éS lti~'iirc:a,do. lHlX'1a :s:~ll;lpfcrn~$ ter:mo í,á ... 

bi les.: P s.ea :que deben este·riltza:r·:se co:n ºªlot' sa,.co' 
p;revi P.ménte al Henado. S1e tr,ata an-te:~ 1P,'ar:a remover 



l él al.cª11:í1Yi:d.ad" p . .qp:er:fi,c;i al'··~ 

$1: :tipo ru tl@ neva 1 trata.:mie.ntQ ~r~vt:o: par'ª' rs 
mover a:leattn'ii<ia:d paró es. f':ab:ri·c:a·ct·,q ert a·lt:a c.aH·ctacl~ 

l'Mti~Jme'rtoab1e p~.ra. :11·rodqctós ~·tfli.(:fps • 

. El ti.pu NP· as e1 vid>r·'h' de :t:¡,sQ co.¡nú:n. p:ari,a o~to 

tipo de füe 1d.i c.a·me1ntos. PtYr ~jem;p}oJ f>t·i e.os,, o . .ft~.lmi·,,.,. 
t:o$ .u 1 orales~ 

· /it:a.qµ;~ ªª a .. gu,µ 
a 1~~°C 

lrt;.aqu$ .. <le ª3::1$:"' 
1 d,c :H~S'i:'(4 "" .... ·~ 

(),~ 00:02)§1 a 111 ºC 

¡ 

', Ño aonsum,e más tlo ai;)risum.e u.1~·$ , 
·de O. 1 mJ. de .. '' d:e 5 ml ··de · · ··' 

_ Hi_SOi+_ CL,. Q2M . · tt2.S011 0.~:92'.N 
?io c~·l'lsume ~á:§l -

·. ' , :d'•e: o " 7 mi d~ ... 
H2SC4_ Q i> O~ ~i 

,· 

·No ·.6on,s·uuú~ ·mii$· '. 
de 2 . ·rol ·~·i:i.·•· - ·· -
t:!í!S04 o~~2N 

.1 

¡: 
\ 

REISl:STENGI.7\ li:I.t:»ROl:il7WJi:CA Ul'UL \tl..OR·;tQ ~~~~JEJ:iO 
:CJENA PE ~RASX.!;) 

\tj;dnió :Plan~o o • 007 mg lfa20 X. 1l j)?it' Q;~ 'Vi ilt1.:Lo 

V:l:drlt? ám'l:l.ar o·.012 mg Na2o X l ~l;'! de· v;tdl"iq ·•. 

.P:v,i1f.efl~ cate~o:r:ía hid?:'ollitica h:ast4 .O..,Q~ mg Cte 
· .. na20 ,z g~. 



" . 

QA1? :f;l.1.ri;t;O rtV 

:DATO$ FARMAGb:PtliCQS .i;tASE IJ?.ARA ~;& 
RliiCP.t\ZO blil ~JS"CW.ABLE~l 

Como ya;i se fHt di éh~"" Lltl.O d~ 1 os l'.i.ontro 1 és .más 1.liifiO.;t 

:u.arttes :es 1a 1t:i;SJ)e~.c:i:ó.n: ~i~11al t:le .cada 9,,mpolt1:r;:t;a,, .... 
en ·u1 ·é'ual $·e re:v1$a la so1tuctó:n eon obJ:eto de. des­
cubr'l>r Üi p:r~·:s.enciJl die esC·et!Tla'$ d:e v1.dri·o p. p·elgsJi:s 
•e,n · s ú:~.p.ens \f oJt ~ 

L.ª:$ ~S.·:Pe<!ific.acione·s más s:ever~s las tiene,J t.~1. 

ve.z 1 ht farm:a:~o:pe:a Sui ~::cr fSup leme.oto· 2 ~ 1.955; 9} ~· .. 
d:t"m dé di 1Ge :: 

11.t~ ~·c~uet,c1fe.& de.brt,.n . ..;Sett: tlompt.e:ta»re;1it~ · -
~.tktJt.i.t.6 ~- J;n a.na. k.ethUi:0.1i. e,u.Ldtt«C1litt tton~o;, ,fio.1! 

·· d.o iiegJc,o .. m~:teJ. ea;t .lttm1\iitaetdH; ptt4 lPJ.· .tatfo.5, 
no d:e.&"1i tlt~e..,. ~o.tí «t ojo, ai.n:g(.l.1l~ p«'4;t,C.ea. . . .. -
l-a;q rliJt 4 ~;&.p·ll.itA.f.tef~ii' 

tl Codex Ga1l,, {Pá:s•10 6:52, l~4~) es también muy 
es tri~~º'!' dic;e que r1ta.~ 1Q¿;¡¡tueú>n.e6 .i.nv~et,abte'6 tf(?;-­
"be:n .&e.4 p-eJt,ect'~tm-emt:~_ ~-4lJP~~ fJ !!{) d~~'ft: t.~nt~e:a ... 

=~"'~1+.f.ngttrLit 4~t~ucia··~tl ,31t.6p~n15:i,6;i." 
. 27 



J\¡:tare:ntemertte estas &sp.éciric.a.s'.Lon.~s ?o~·f:í .muy :S¡? . . . -~ . . : . . ~ 

\l¡¡:r:a~ J< dififc;í'les <fe .c.um.plfr ~ .. omplet:ament'~. Lª~ mi.! 
· llfa;s .con.d'ic.i mn~s expus;o la U:S·P' KLH { Pa~" ·156th . . Uf47h. 
di1 e~ ér:HtO. tªX tutt 1.m~'nte.t · 

11Ct.t<::RtflA1J tiJ'E l:r'/.\S ;S0:tUCJQN~8 ~ A_9ac.a. '¡:N1Jr.a .i,!!: 

!{eéo..c ón ~· 4:riy~.0;c.tc1i e-& <l.€4 e¡¡,J.;t.ap, . e.n ,t:Q:. 'a1wr®!le_ 
pea, de:& ;tlJL.a.d}J.>S, p.t:tJl.a a¡tmtJit,s t!tttiié.4gn p>(l.Jttn.t.<? 

· t.:a;.t ~-0.t ncr ~ t .~~.e..tr..a.411 ,9:Jt:4a. <i.o.s ~- il"tt.'/:; e;n. .(>;.4J::4~ 

bttli t«11e:ha:tme.11 . .:t¡; !tbJt.lt.il dtz; .e;t;tGt;!q:u.la.1t. tf,r;/i.b.,¿de;~ 

a )1l·tt.:tr~;J4,¿a-,¿ 11.0 .r;J;.l:if> 1:1.e;.J!..to ¡ <f!;.t :c.~t 4 .e. p!t~.d:e • .. ~ 
ide.:ti.ti.~ .. t:catt. 6tl.a:.i.t11ui1vtt ti..ltt 11;<'.n,g u.a·«. o:tl4.a ~m-- ... 
,pUn.it!.a.lliu·l'L, {~%~t}5J:t4ttl:HÍO .ta..¡) e.01t.ltit~CÚQ)te4 ,... 

ó'p.t;;t;~t'l'.'6 ~l(.!,e: 4~~1tA'.:'¡;u1 Jt~c.e,4a.M:M pa;íí::a (?;6.t~.:bt.(!'.:.,_"" 

l?,.t!,4 l~ w.l~ta. J~Ql!..mat.:} euandu i4f? ~:<:aiwlna i.tJ. 40"' 

-8t,ttu:d!'l een;tJt.tt 1,tn; fi.inntq iieg~o y an ¡}ondoi bl:a!! 
~o P' Lt~ a.Jta o u.na. 6u,i?.nte. d:e. tq.z q.u.e; t· .a: u;net d.44·"" 
ta.ncia:. ,c1.:e 1' o pu.1!.9.a;daA tnt::41?. ~a. tl1~p11M"t y :lf:« 
mu.iz,q ..t:tut a: e.~am{.n4Jt., .tenga :ttn(L iti.t~ti~.C.tl<i.:<il tfi~ 

it.u,m.ln.a.;e.iá~i ~a me1tó/r. de 1 O(J JI no mi$5 dtt; 5QQ; 
pi é.,.bu.j.~aA. E-0.ts .t,n.:te;.114,,ld;a:,d, . pu~de q .. flte:Jte,4~ ~ 

e.en rMt ·~~et! i.rt.c.ttnd:e;..s t:;e,nte. ~· de v4dJI4.fJ iíta»te;:k · -
r.i,f, {tJ.Q !!J..(f,;t.Ú ¡ Qpe;'f.ttndo a UJ'l'P, 

<J · e~111 Jiimpa.fta6 .átttaJt .. M cen:.te4 
6p¡~1ite d.e. tui .eq1"',tva.f·en.t:e. n· 

.:ten.o.ton·· .n.ontt1uit .. . . .. .. .. . . .. ·~ 

a C;C·l't .a.t+tt:R:q~i;i!i. 

· la farma~;apeª protttraba es.p~t:i"f'i~iir f?1 .g.t•atle de 
·Claridad r.eq.UfH'·hi(J. 'fJ aceptaba que erá ~áSi itnpQSi•!" 

bl•e .·ob ~~nJu' l!l e~~lu$.i:Q'n total de p.artí culas .. e~tra"' 
ñas# pero fue tan di ffci t el fi,jCtJr normas que se _._ 



f•q 

:Q~se,c'h,if e1, i"l1tarí.t9" .p:or lqmengs tEHllP'or·ah»~·nte,, To.~ 
:d·á.$ las pruebas $~ fttné:a~an en 1·a ob,~·e.rvaeíó1rt vi~ ,.. · 

s.u,.ai,, ),fi qu.e :e·5' t.an · vari ~ble en. 10:,; d·iv;er·sos i:.ndi.v:t 
; - - ·- - - - ," -· - -
d:!l!ll~ que ,no s:e. puecti;.fl, 0!:> 1ter:n;r r~s,ultrxd10:$ '9áns·~ánte$. 

¡;rr 1.a.$ $tg.\'.J;1errt:es ed:l.c1Qn:·e.s S'e eHmJnó e;¡ue p:a.., 
se> (fe~ ",Q.Q;;4ta;n,c;.l~J1t~1ite. li.bAe..li ,J.é (l..~mltttt;{.e4 'tJ:.fi'~~.t->~·· 

d:~t o ffi(littt;lttttf.. Jto d.ii&J.:t~ltc .~u 11 ~ tománci:0se ~11 oor1Sc!. 
de.rªc,1,én. cp.Je ~.:eri~.a mo11y dif~,ci1 $eg:uiir taies. pas.o-s .. 
al :pi:~. d,e. la le.t:r.a ... 

ta ·m:S'P X\fllli: ?'a~·~ 'UH,, s ofélmétrt~ es~~ci ftca• 
1ittt. flu.ítna. p46.e.t.'f.c..a fi~Jt.maic.~ut.t.ca lteq(;l¡.(,.~)t~ 

··que,. :e;(}da i:ttY"í!.C.c..tth-1 i?.lt <iu !z.et.1..~Pitt#t . .tit fi.4tütZ 1,, ~, 

ife .$ome.t:a. .a: ttft4 ln~.pecc.i{:tfrt fi.i::O:-€~« p:Qtt 5.~pa.Jt.«; 

·do, ib·.i·.$mpJt.~ que ta l!trn~.t;!t.uee,tlin. &l!t IC.~t!l.p·tié.! 

,te, ~o pe;rrJnii:a n. 



; . ': . . . . ·· .. · ; .·. .: . 

~~ODOS D'.S" .!NS;P~ec)J;:,(?~. p~ J:Ntll:C!l1~ELE$ 

1S~i·sten :va¡:rfo·~ .filfftQ·do·$ ,par.a v'e:ri:f:tea.r ~a ins·pe·G~iqn. 

\ 1isua1 .de· c:at!a ampolleta"' · Lt!i .m.ayorfa usa. el ef~,etu 
é:le.Ty·ndal1• ~1µmin:~ndp el .obj:e'f10 .a rev'íSªr de u·n J& 
d~., ·en. un c;:qM"t'o 0s(>u.ro. 

El ap:arato .melis si=.rt"éi J lo. i:;;:Qfr1sist:é ett .un. lfp>co~. en . 
- . - ~ 

ce:rrafü.) ,en una. taj tt ~ f! <.lt una aheri:·lfr.a S:·ªle ta. ltti ·;y 
cél rt1yo: 'l;p.t.é:d1a c.óna,e·ntra4tr si>!l·ré ~·1 CibjE"::fH:l ·l"º:r .rq~die. 

de una lente:~ Se;g(foi el t:armafi,o tl~l! r-e~fpient:e,~. p:uec:I~· 

... ('!ambi·atse la abertur·a que deja pasar el .fla,z d~ Hrzr · . . 

.Al e'1%aminar ·e~ lmp.orti:irrte: n~ agf,t¡ar fitert:<;mente · 
·' · li.a am¡:rnlh~t.ii. 'lª que '~.n ttni.ce.s a.µá:r1~.p:er}.a 1 a ~órl u .... ,,. 

e.16.n c.on iJ.n:iJ.Cftlstm·as bur.t;I11Jás fi.~,as. de: ai re:Jt lo que 
~nt()rpaceria_ .dem:a:&liido 1:m(l 'PY~tta re·visfa11. se r'ªcº"' 
mterH!·a ·CQgef' 1.a .ampo.H;~tª dt:· $U .p.u;n.t.a.,. C•en el ~tté(r,.. 
po 11,acía artip~ y d~rle '?!l líqtt·icio un~ liS,ªraágdt!,·· 
CÍÓrt pato:t que lirue~ 11 ,, p, para que $!;: obtgñg~ WÁ :1110:"" 

.viroí.~nto••:tiretríatot"i1 0.· de.· 1.a $ctl.u·Qión1. ir1virtiendo a. 

la vei e1 ré€tphmte b.a:<;\él abajQ y otra vez hac1<t ..,. 
arriba .. 



~.1 

E1 .ªpa.r»atq $:1MP·l,.;E'X es otro ·dü>p(;)s,i ttvo ;s,sn~i 1 lt:>. 

· LJI ·i·n$pec·~ió.n t'.l:eme lµ:gat. por madfp d-e aiqmbrad,\:1 ~i 

r~ct·o a .tt·M11é? ·d~ Uiüi 1 en ta de ct·a.frt·~ aum·c::w1to s:obr~ 

.fon.~ci .rr:es:r'O: q;t1e no .refleja,; 
·fO Alll:po.ule~V;iéwer usª el &i~tema d~ :¡'H:ih;riiit:" ;.. 

~Hrn.: el op;¡:1¡•ador m.antlfcer:1e e1 r~.i:dplénte entre_ ~tus, . 
fi ltrps. ida 't1t;H.~1rt.~·ac~'fü)n.J µnQ. enfre.nte d'I? 1i,a taja de· 
la larnp .. ª'li',a y. 9tl':o· atr.ªs dé la lente !fe a11mtfnto~ 

'l~xi~te ott'o sim1 l1 ar.~ el fj)pt11t1a :de AH~mariia. 

tJl'I' :s.i st·ema: $1.m'ila•r pe1r"o sJ~mi au:toma·ti co :1 fuá 
1 dr;;a.·ii:ó· p 9,t' W al l i n sfertl y 't'faé:Ke¡y ·' S 1 ~.e colo fea ima ¡Jl!! 
,ponE?:·ta -en el a1pa:ra;to~ é·s.-ta q•tr?da an eon:tatf:\o co.n "" 
1;1.n eje rotativo de hule,. y por co.¡1$igtnent·e~ Jª' am·• 
p·ottE!ta y su <:ontanido, comienzan a rodar tamb11"e'n .. ,,. . 
l. aego, roda:nd,,o., ta ampo1let.a p.asa: ª' la PQS:i G'J,,o:n <le 
i.ns1,pe,cc:;1<J.:n., d9n.,dJ.e se· dretf.ene pero si:,gue rQaandtl .s~:u, 

cofít,étt·ld.o ID''iet'ltf'a•S qu.e IJ ·al mi .. sm(). t'iM~:lllP 1G~, U1l:} r'a:;YCI d~ 
h,l\4' s .. :e ,¡n•,oyéC'~a a trav,~$' d,e l .re·clp ie1:re~. desd~ $4!' ..... 

fongpJ JlE;l"Ul"Í''ti~m;i:{! l.ts·1 .una ohserv.¡tci 6n f.acil· ge· to,;; 

Gé:.r:ttro de ló$· sistem~s más mo.oerrtt'.1$ pr~.H''·ª h 'in§,, 
pec.cté1n de ªmp.on~:tas s~ .c.ue,nta a la ifé:(;ñ.a <;ton cl:P!i. 

ma'.·qu.tnas. de 'fdjri1c~cH>n1 a.leruana: la maquina cotn.p,ra .... 
.bª·tfQ'l"a: :d~ amp:QcH.eta'S R01A y l.a t:ontr()ladórª de ampo 
Hetas STRUNCK~ 

El s 1 s:tem il. .de ~ r~t~:aj li!· ~~ amf'Ht·s ~$ is f:i:i1~;J~1n.rte ~ -:.. 
cons.tQ; de u.n transport~dor autantát:1~e de. las ampo"'~. 
Jletil&;,, un :P"ro.gr~mador eléctr'lao~ lerite dé ~um:ento 
dobl~. púestos gi,ratottP:s para la rotacion de las .. 



a.rnpoHetas, refle:.ctorE3s p.a. ca 1a i [umin:ac16n y :bot'º"" 
n·e:s .:pa:rra ~~im'f.n~u::iO:n d:e las afüpe:f1 tetas tlefeut-:uosas. 



l? A lR .'t .E !El.·. :X: l,?·· E: :R 4 ·~· ··~··· .N· $ .. A t. 

La: plant.a d'Onde se desar.rolld: ~J ~ir~$ent~ ·t.rªpajo ... 

. euerlt't a canun:a: ál"'~a dé.s ·tin a·t1a, a}( e lu.s i iii'aim·en ·t:e a lá .. : - . .: : - .· :- ' . - . . ' > . " 

f;a:br fcc<~ci·órn de i:.nyect:ab les.~ la cu.al .re·on·e. lb$ :requi 
s 1.tos1 iJ1.di spe11·.sa:b les para ta elaberació..n· de los m~! 

. ' . 

ntO's ~·. ~omq. son!. •extr1ac:rtores. y f:i 1 :t,r:o.:s ·de aira,.·· pis',o: 
1nt~g·r~l Y: .. p:gredes r:ecupi;·er:ta.s de a~uJi;jos para e·vr · 
:tar r;l cte~prªn~1nri:1;m1t~ q .· ·'ª t;rrtt"Pdl!1 c~i·O:n d'e paptío~ 
h:s: qu~· p:a'sar~iI1J\i ·fi ~gn.tanrin ;J.r ·t: 1 prod;gc!J;Q., 

E1: 1 :ma,.~~ria1 ·~stvJV·ó 1<;cQf1.~t·H::uid.o p1or- •.ctmpó1l~t·ª$ "' 
a"bi 1et:ta·s de :2 :rn1 y se esttudifaron tan:ti;.a:ades. i$uales1 • 

.d,~ .env.a:ses in.·col:&~os y, .·env~t:ses .ámbar .• · 
•In lavado dé las a:mpol Teta:s s.e ll.evo :a .cabo. ·en . . . . 

m~.,quina aut.amat.i·,ca Mo . .de.lo Bz.\ ... 166 @o!t.t Bonapa1ca;. an "' 
la qite, en Tos tras 1PM·10$ de q¡ue •!:onst.a., $!;· U$:iJ, en 

. i 

.'Cád'a un.o~ .agua desmiineral izada~ .. vq.po.r y va.por so,!hr! 
.. c:aJe:n.tado". 

E:l se:cad-0. y pre~es.t:eti H zad:(.l d~ las a_m.po11 et~s 
se ef.e.:ctu6 e!l hQrn;o a •calor s~e0: tasaº C.) 1 ~1 cual -

· tótnJlni ca di rectamente e'!Hl ~1 ár~i.lde 1Jenado .. 



1'Las. aimpo·1 l~t:a$ se llenar.o:rt con ag1ua itl~ectabl:e 

en máqu'i:11a au.tom1áti·c·a ,Pctntar:otª 6.3.0!8:6 ~· misma que -
$·e ·encue'ntra :téloca:da bajo una· ~.¡rrn1p,:a-ng: de f1·.uJ:o1 la .. 
minª:r,~ 

.t:.a e·lS.,ter:-·il i1Za'$ion de 1as: m11sma:~ ·q~. l"·e~l i~e e.n .. 
au,t·o·clavr:i :a. ¡¡~~"'~. 

• ES~Íl'DIO DEL l>IZ0.131'.[;E~ .DJil W!J'.>RJ::OS · 

Par;a es tudta.r el ,pra .. bli:ilfla ·ctr: l~t:s partfcu h.s d.é 
~ i 9ri, o qJie Ai¡Hr r:ec.ert 'en l ;ás .. an1p:o1· lt;;t4$, ;q:p'ªººº rJ: J fi ... 

. . ' . . : . . . . . 

na.11· r.t~ §JJ el.aho.r.a:.ct6n S·e s.olllé t.ien a Ta in$.,p·e·c;G5 6n v:i · 

sua:l irtdi vid.u~~~.·· se s.t~Jríe'ron ocho pFocésos; a cada ... 
uno d~ l(»~ ~.ü9:·1¡@s s:c:, de:s.tino ·J,Nt 1 ote de: s.Jaoo. am·pp­

n·.e:t.,g;f. Cad{) lQtt$ $e º.'.ivi.titó i(fJ1 ci:fllZó· Jiar'tldas ~·. f}.a .... 
ra :;~e·peti·r cad}a pr,Q~~§Q gtnco C1;.1.e·c.es. ell· mti1 ampo1 le"' 
ta;~ )l obtener un .p.:romad·Lg elle resµJtai'cl.o.s" 

'C:on s·l CO.hocimieJ1to· ob.t'én1d.o en. la pra:cti'Qª' (te· 
. ~ . 

1qu~ g1 <:aJentawi1éJtto ·de·1 vid.ri·o ,pro·du.ce rrag1tn~ri~a.,..,, 

cio"1 .. Y· i:fg.$pt"endimi.ento.s. de1 m.ismo':t los 1'óil!.EM d§ afil."" 
. . 

P·óil·e~as se :s.(m1gti1e:rort a c.alQr s~~a en hortto .a: ta:nn;.;. · 
pera·t.urª: .de 2$Q!'(.'¡.c ~ p1or peri ·Oílp.s d'e · un1a ho:ra: y a 1 aJ:L 
i;o;clav.e. a. 1Zl'ºG p·qr lapso·.s ·de: 30. .mJ'<nit1tQs, ·.g,st1;i:s p,rcl 

ca.$o·s se aH:ernarQ;n. ·CQmQ: se <iJ~e despu~1?., hci,~ienóo1 · 

1:-.e:cuerito de parií.·fcul':as. en.segu:f,d9' 1d~ c;~1d:¿¡1 un~ ge .. -
·e1los. Ppr •a.ñadidura·j: se 'é;.tárn1·nar,on l 1ote·.s ig:.uales . .., 
an~t:es de todo tr:cftamil·ento 1pa1~a precisar las .candi .. ... 
·<;iones de r~cªpción eral material.ll·· .. es· d:eci:·r, .como ..... .... 
1te9~ del proveedor. 



,p·~.Q·CE:SOS 

-AJ!fpo n~·tas lHro.arfo s sin lava: do P·t'evto~ 

~·º~. ~AmpQ.J h:t~s l lenad·a~ s,i;n: lava.d:p pr.evf ·(11 irrá'.$ ca"" 
1'e.tltéfllrit!n.t o .en al;l.tactave ,. 

"""Ampollet~s. Hw·aác:tS y 1 leJütd~. 
_.Ampolletas J.avaaa:s.;t llet.r·adas ~ m!s éa leti t·am~enr 

1 • • • • 

t'O ei¡; avtscla.ve~ . 
""'rAIJ.f'Pº1l~tas 1·a:vtt•ti.asj s.ecad'O etl horno a t::al!;H" .S!. 
·ca~ .l li=nada$. !l calenta:mie;o:[:lo en antQ;ela:itih 

.··. J\rnpof1et11.s, lavadas j <t:.ale·nt.am.1e11to ,d.a las mts ...... 
·mas. e·n avtocla:ve.l h!ta•do en !';llas nnev .. am:ante, . 

. secaQ'o :r;Jl 'horno .a Galo!!" $éG·o~ ;¡ leftac,fo y .• ca le:n~ 

· 't'ª·n1i:en t .. Q/ .e-ti ~u.t.a:t lavl:?'~ 

,...:.n;mp.o11~ta:$ lM1~das;. rl•e.llada:·s), wás c:<fl•ent.am·r1e.fi­
. 'tó etf ·i:J.ttt.(Jel(l.Ve ,, •lllá s· un:a sago:r:rda· vez. ·~a Te.n•ta.,. ... 
. .das en a1ut;oclave. . . 

·. -Amp,Qllet;g,s··tav<íd41-s:.. 11~rr:adas 1 c.alS>1H~amienitó. •a,:n 
· ... aÚtó·l:ZJav~"~ una i$.~g1;11:1Q.'a. V'e.? po·r,- a:ut9p·laVé!> mas 

.un.a. :t;e1~i:;.e;ra. vgz: .por a·Y:to~lifve • 

. l)es•.p·U~isi de ca4a p·roce.sm ·!i·e l 1 i:vó a ~a.bo la if'~!ti 
$16.n (S:p;trica: de e,ada ampallet~ y s~ hito e.J .r~:~o~p'tcQ 

de ~m11<i1 let9..S ~on pª'tt.f .culas. d~e v i.d.rí a. 



'CiU>l:'lWlLO -iq¡¡ 
. ~. 

R E S U \ W .~ P' () S 

Los po¡rcent:cHl>e·$ .qcié apa.re.c:r::n e'f1 los siguwent'e',s ;i;;Uar­
cl roés $ ~ :re fi e:1~en a 1 ¡:u·o·m:ed'i o de res 'U 1 t aeJ CI$ de :am:p o.,. 
ll~t:ilSi· c'on p.attf,~ulas· ct·e' ~i·ct.1~io en ca.da une; de· l:os 
proc;~s .. os ef.ectua~hl'S" 
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Ma'belf.:t,ai:;; .J\ropoJ,let.as abié~t:acs cl:1e 2 ml. 

liaba; 5 ,··Q,;QO ampo,lletas eñ ~artidas de l! ~ooo cada una. 

L.fq,1*.í.d'o.,,: ···.Agua by~ et.ab 1$. 

.1 tti!lp:oll.'J:.e.;1;<'i.$ ¡1,enadas. ::;.in. .1a­
v~cfo ·ppe'V'io.~ 

tünp.<>l:'.Letas l.l.~P'adas. sb ¡,a, ... 
vád'9· l;)l'!~\i':i;o . ., ·lil~'.s ~ªle¡nta .... -
l'll'i~n.'j!o ~Ti aut:1;:H::::1a~~ .. 

'S·:e (>oncl!J1.Y'e que· 145· a:tttpol1et.as 1leg,:an ·de~· ¡1,.rp 
' ' 

:Yé!;rJ-Or con 1ma· 9r:cn1 Ga'iltidª-P d.E?: · v·i'dri 01:s: y· que · 
.·.el .c.al'1~ntam51':!1itQ· en ~ut:o.cli;tve clésp:r~nae~ sJ'n 

l\J,gar ª duda, :un:a e:levada ,Pr'PJ?Qr.c:i<in 1de. lo.s: .;. 

tni.$níOSrt·· 



,Mail;er.ial::: A'tnpoll·e'tas ;ab ie,,rtª~ &'e 2 .m::l.·· 
X.ot~:' .5.,.ooo .c3.líl"Pbl:le(ta,;$ en pal;ltidas d,e 1-,0:QQ. <;lada un.a.;. 
'.tiJ:q.ui'·dQ·;. ·:A1'§1.l:a inyeota:hle, 

;{; . .L 

'3 ··.· 

· · 11·mpo1letás .tl:enf.\.(i(a.s sin :le.­
va,aQ gt-e·vi o• 

ikm'Poliet:as, láVa.dias y . .llt~:rta ... 
aa.s 
S'e cQ:ócJu;}te Q'~:te un ;p.e:so pcrr la: la;.v.a1di:fra: 11.01 es. 

·st;tf 1' t:.i· e:n.tª"' 
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Ma.teizit;t:lÍ.:;, Ampoll:·at~.s ábÍe:t>t'~$ a;e- 2 :mL 

lio'.te.; 5 ~ Qór.t ampollents ~n J;H:í)il't . .llga$ ,aa 1 1 0Q() ·.· c~da · 1,nJ,a-. 

J!i'ÍqUi;dQ.;. Agua fi;'ij~ei::?t:aJ:d.e~ 

. A:inppl.;letas l,ai;radas y: llena­
.Q,a'.$ ., . 

A:'mpc:.il.).E!tas l:aiv¡:i.(l¿¡,.s ·y ll~na ... 
das"" m.S:.s ca.lell;' .. ~ámiento en -
a"Ut oc..t.a..ve.,, 

Se eo.mpr!f:ª'IHt :o'tr~ vez qué e1 0:a1ent~g,mien'to en 
;a.!Jt.p .. clave pr.01duee 4e'sp:retl'dimi.ento· de ifr~rgmen . .., 

· to~ ·d.e Vfdlri.o~ 



.4. (} 

Ms$erlf.,aiL; Nmp9lletªs al:;Jér'.!:as .d•e · .. ~· mi .• 

t.ot;.e.:: .~ f0'1ó:a ~mpo:il.etas etr p;art;idtas 4e i~ooo <:arda l.tn.a. 

l:!fq;4ido~. Agij,a inyeet{:l.hle~ 

A:m:p:Oll·e:é~:s .lava:d~:$ t secad:qs 
en (h¡¡;.i~n·t? a c:<!loJ'.'1 seco.;: .l.le­
tlaáa.j3 y J?a$a.d~n:~ pot) autoel~ 
"f{fa,. 

Ampol.l~~á$ la:vadas ~ oaléJ~.t!. 
mi~rit.q i;¡:n .a·~Ut.ot1lave, lava~""' 
df:;,s :n'?.·~vamente, .seca.Q'o en ·"" 
hqp;tl:Q a ea l.:<iit!' s e:-co ·~· llenad.o 
y gal,e:l)tamie.nto ~·n autoql('l .... 
ve;, 

t:.s :QblJlo·q1!lHá el tra . .tamte.n 1t1;1 de 1·a.s .ampollY~rta.s 

en a:ut·oclav:ih .preví.o a.11 lavado, l"ed'U.c.t;i: osten ... 
sihlémente . 1a 1s mé•rma·s. por p1·ar 1~:Í'Cittla\s ~le v.1- ,.;; 
drio .. 



Mat.E!.::rlp;-;J,..;. ~.IDJ?QlJ.etii;iS abieJ:>t:a:l'? ,14~ .2 mi. 
Lot;~c: 5 ;¡'º'º·º acm:p·cl.te11·1as .en pa.~t:id.a:a de 1 1 000 c.a.d,a, un.a. 

Lj4~:idq:;; .A$:ua $,n:y·éctaJ~le •.. 

? Amp()llstas. :tavad:as i JJ,ena­
d:a§ 

$ AJnp-G,4fiet~,s l~:rtad~;;i.:.s y: l1ena­
.iias 1 Jtlá$ cal.enta:m iei.rJ:t o .e,n: ..,,. 
~ut$~1av.e,, 

9 · t,oi;e@ .Jl pasado \tila 4?~·gul'! da -
' \i<i;;i::. p Ol" .~ut:Oºl.ave·~. 

10 . 4P.1?e ·e p·a~.¡:;¡,;d~ µ;na tex-ee:t'a. ... 
ve-~ .por~ a.ü,'1;:1::H:~J;d,ve.~ 

Se ·rª ti:·fi:~a .. que ªJ pf!.s.o.· p.o·r e1 a:UtQ<;tav~ i?r:o .... 
. ctuce desprandim.':t.ªnt,Q d:e vid:ri·os y se .d~m:tte:$"'"" 

la.;a qd~ e:T galentamie,ni;o ·s·uces.tV«:l in·,i;¡f'~Jtmnt,a 

la :p.ropo .. rcid':n é!'e lo1,; iUi$m<'>s ~, .Sí n, e11fbár:go:1 e l.· 
flg'ter!io.ro np·. es s:i.gn:i,fi,catiiro ·<les.pues. de la .. 
sagumlá or,Uf$·H5rt.r. 



®SWPO!CO I'5EL l?RQ')3:µ~A DE l?'.m:tlt$:AS 

Por cllanto at.añe ~t la's :peUu,sas} .d~be tet1e·i"s~ en 
9ue1iflta .que la~$ ampoíl le'ta·S Y, léS f 1f9;.S ('.;.:0'5 amp.ula, Sé '"' 

fab1r·üia.1:r:t, en áreas coro ,1;ma g)"'af'l, ·ca:nt~,dacl O.•!:! pa:r·tfcu·­
lia.s é~tr.ai'ía:s 1et1 .el .·1111;1,:dto atrfb:ignt~!· LO'.s fªbrfc~n'fies. 

,de: 1:0$· en 1yá:s·e·s 4011$1,d:era:n q.4~ el p.ro·h1~ma de su ·el! 
mi n a:c ión :d:.ebe. .q:u l:l,d a,J'.' lüt5o la ~r e·$ p o n s;a:J1·1 lii dad dí::í· 16 s 
lª.bóN1tofi,os. il;·~u~1 los han supri1wi<lo, 'fncli:t~·i:v.~·i el 
lav·a.d:p qt1e anta::ñé se. hQ::c1\a .eTt form~ de .rent!.l.j.o .e:rl :°'"' 

$u.s. plant~1§ •. 1tsta flt!:?'oida ·M.e·n·e su ·a:r:if·gen E?ri. que los 
e,rwa;se:s :s>on some·tld:O'$ :e.n la:s fahticas., ·para su .tJ~:m~ ... 
rplado t~rmio~a l ~ a calor se~o cot1" t::emperg·turas ci.e ...... 
55.ílºC· aprn~i1lJ11ªi;iªmeü\·te,. :Jl.hf )1 err e:l ~11'.1,rno·~ se .'\'.f1;1s.tr.u ... 

ye, to d ª' 1rna te f;'Í.;~r p:r !f:.án i' e q: • . 

NQ ,api-St'!H1:t.e, ·t?~• p1.as.l)l $ubs.eó·:O·ce'P:'°t~ 1 para ~J einp;a.,,..., 

·qiuª de· :1 as ,ampo.Tretas ) se: lleve. a e.abo, en y.n .. a a r·e a 
i9.ua,1metvt·e ~ontaminQ.,da:t sfn .medidas. q.u.e · $.e-1nej'en 1:~s 
condic<:i)Pn~~ d:e: liropi·ez.a de· un l~horatqr1ti· rarroa,~G:u­

tico~ . 
. t.as m.érm.a:s -1q.u~ fFemes .o:pt.eni.do .por- 'P'élusa.$ _, e:n ...-

. 'QQ1$ 1.(li!;,(?$ est1t.tP,jiJ;dQs· expro:fes.o parª d'~:te:rm.inªr $,;: - -

·lg¡ ~obertwra A:e las amµatletas ~C>n .1J:t1·a1 ftoj a de · p·o., .... · 
•1i<e·ti:1en:'P prpte~e: 'ª'ª lil éon:t.aminªei Ó'ñ· ~· s,~in las s·i-­
gui entes: 
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. . . . 

En prut?ib:~ <11? qu'.e a1os flufdo~ .~ to.s f'~ TtriQ::$' no ,.._ ·. 
s,.pn ru~Jtte;S .. <:te eonta1~ina~.i;oin1 d'ª' ;.pelus.ª'$:,, ·fié pre$'.~n ... 

· tan 10'$ p.oroen:t,.aj:,e$: d~ a.mf>~.rleta·s .<:;on P'~lvsª~· •· · Q'bt,,a 
ni.dQ.;s: GQ.rl · VafiÍ1áS ~ .. Xp.e..ri't;d~.l~s: 



Aml?~l;1.:e'!>a$ :v~c:;il:>i<la$ ·~H~ es:tas de: ca~t6n 
c.on p111:rt:é'ccd .. ón de ·p.1.:!'.:pel;~ 

TuµpQl.l.etas weél:iibj;da,$ ccO":tl <:Hl.vo:ltu.l;"a d~ -
;1?:o1i~:tí:íl,e:n,.o .. •·· 

.Es. ~Vi dE!trt(} la v:enta.j ~ . .dl;!i la pr¡,t;ecci.ó.n ·de la .. en 

YfJ:'f.tWl";í'!' l.a. mf$.:ma sirVg para.t1acé~t'· 'e~1;én§1V:9• $1 .. 
coné:e:pto jr las .z10.n;is de emp;~qtte. se úe,ituter~n ""-' 
ªr-~a~ limpü.\s 'ªntre éJ ti0:rn-01 y a·q41é1.Tª.a;.j 



!mpq:llet.a¡s 1lé'l''ªdEL$ eli)n 
J.'t:q:üi\:1$ s.5'rt lf.~.lt:t»a~ 

· .{trnp(ii).l.;a.tás ~lena:gaG coñ 
'.l;;fq/µ:i,détl p;asa.do 'ª · t:r~v~$!. 
d:~ 'ªn $.~1:tJ:i.q d~ a$1lestp~ · 

Ampoilléit~ ll@na.4;<\!::S l:l('n 
i'!~ui4? p,~,sado: .a ;ét"av~s 
d~ i,i.;tt:z>Q .da me?í)'.(h1n~o,~., 
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[s s!6rp11\en,tle11,t'e a'clv:.e1~ti1 t la :~iit1i Ti tu,·d d.e lflrS- ,. __ 

:porc.errtaj 1(:l:S :en ÍJ),S .t-1~es tipos. d''e pro.Ce'S 1.0S,. ;fen.i1e.!1Cf10 
:ea c.:uen.ta 1 a bo,rn-O:a:cl :de i ,os. f:J;1 tras de :iwem1b:ra'na: ~ ',P.1Le 
-"·· . . . .. - . . ·- ~-

.-de· ,eJ:1:m1if!a1rs·1e· Ja: po:sibil1,dad de que, ~es c~ferpos ex .. 
t1"'aña,5._ en es.'tudio-, próiV1e:n'gáfl dle 11 0•,s. fluJ.d'Qs y no 'ha.­
hi;.eo.d,o dif:enen,cia. en. }os .tr"es lotes es-t.ud1i.ad0.s, se 

:e1fmi1 na tambi.én: la prob"abi,li dad d,e qué la's p:reTi:isas 

sean 1ñHtterí·-a les ,q,v:e, se desprenden de los f:i 1't-ros -­
mism-os. E:$ obv1 o t;¡l!'e e1: -od gen de ello1s son 1 as :amp~ 

lletas. <lon·d'e s.(:i 1~s ident1fi'ca en ~hunda.ocia como: .. 
se 1lvJtr' •n 1a figu~a l~ 

La solución ti-e este, problemaf i ns,i s timos, e~ la 
fabri cac'i:ón d·e 1 'Cls· ,.arnp:oJletás en ,áJ:re.as ~tm,ph1.s.~ 

_-·- ·-- - ·~ 

.iio!< . ·-
,,¡,._-

• ;l·· •. -1.: 

,, - ~· ~,,··~ .-. 

-- - ~' -· -~=!__~•Ú+- - ---:;, 
-.. 

... 

- t 



· Có~;(;l!iOSJ:O)'J~B · 1( C01ill1JI<!T~Rl'.0$ 

Con lo:s re~uJtad·O:S of)teni:cJos e\Xpª1r"i11Jer::ii:talm,~n1::e éJ:l1."". 

1 e$'t'~ "e'stud:10, $e pueden de'l'i:nea>r las sfgUié,n'te$ ck!n .... 
c·t1,1·,$:}oi~e;s y c:omentaricts. 

'[.ªS. am.pct 11,éift a::S." ta,1 'COm'O S.e re C i fr13:n cJa 7 ¡Jí>O:Ve,~.,. 

da·r,, vien~'lí .ci:u.1 .un::g g:N'lm ea:;nti' ~ad de P'ª rt1 cu las de 

vtdrlo) .JI e 1 lavad'g común no es suficlen:t;e ;p.ara ·e,l.i .· · 
nd t1a·,rla,s., 

As'1 nVismo s.e: vió que :el calgn1til:miento11 dc; la:s am. 
.p.:Q lletñ'S: J!J".';OQ u;:p;e rra:9"m~r¡ ta.c'f,(iñ Y d·e·:s,,p re,:ndi:ITTj e.ntP:S ;.. 

· .. d:e Yidr'f:D d.e: ,su,s pared.~s ¡¡ y si:endo: q.we la:s sG'l!J~.i·il"' 
ne:s t.~rmo.rre:s,1 s.t,en :te:s· se es tt:tt-'i· 1,-¡ zai:n tte'SP'Ue.s:' ·de1•· ·11:! 
nadq :p,ot' calent.aimi:·~.nt·o em avtoc lav,e:, e T producto r& 
sul:tg, fi·nalfüen,te c:on una gl".an ,Pto:p,arcl.ón ··,d(;: fra:gme1s 
tos. de vidfi!a! 

El1 qa,lentam'i'~nto de las' amp,tflletas :et1 ª1.1toc:lav,a 
p r~·v i o, a]: 1 a,va d,b, ·:reduce ~os tert~ i'1b: temen: te 19s. m,i; rnra:s 
p .. Q r ¡)ar t i'·Pll· las .ge ,vi c,trto ~ y a q,u e lQs d es.prend in:iii en• 
tos. ·<lo.asi onados .por e.1 .¡za;¡.e;rttamiªn.to. son eJ imi.1}9·tlo.s 
en 9ran1 parte~ .. JlQ,r el lavado ,po'Siter:ior .. 

Sin pf!r~f!r ·de v:i$t.ª, que la !i,p.l-i~a,cié:ll ~· lu ~ir-e 
te:ri,pr en la .práct.i ea mot.:illa un 'incremento eJ'l l:os .. 

41' 
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CQiS 1tQS g~f p1rodu c;,c;i Pt~ ~ $e ifl f1 ér:é li:l fJ';~C:e S1i a·a d da l"i. . 
'flé"t1 r ei1 p:r:Qe'éSo dé l.aVfHIO c.1:u11rH'i'é méri'<;is 'l.:l"º~ª xre:z · aart 

·. ,<,:1~,s ·pa.sp.s poi'" c·á,1. or húmec,t,Q', .. 

Se rtló:S 1n'f'prm.a CJ·LN~ las a.mppT11~:tas extr;anj~"ra:S ,.. 
ll:,o, ''i":evtst.en e~ta l:l.'at,aetarl$ti.:c.th pcn" lo q1:t1é 1''ª ~q;H 

f:ia:d 1d,e' l:fil'S. n1a,teri.~.1:e$ qu,~ se emp 1~~rn . pa,J'!i stt el ah1.;: 
f'\a,,t'Hín e:.n t'J.éx·:f eo y Jo:s. mét,:.l)oos ,ml$nJP~ ~· pre.~d san1 dé 
'k'"ev,i·s:f án Ye mej·o.ría'! Oe ptr:a · f•é'rm~l. CJ)YF!rtinuf.l.fc\án s:f:el,t 
d.~' 1 o~ i od~ S: t 11t a 1 es · T'arm ~c·~li :i;1; c.ps: 1gu.i en.e.:$. 1re.sJ ~ nta~ 
y a~tmflan la:s pe~~di1a:,as d.et>i vad!a.s d'e 'éstas mer;intli;s,~ 

110- ,p.lJ:a1 ,n:o ª$ e~triotamente j\.tSt<W d:entre da une. Pº"' 

1;ftt.\'ila de pt-e,tiQ'S ca1ntr.elaclo,s .. C!iii:(téJ.él imµHc,a ~os.., 

tqs ~más a le.os y ,p,'f'.e:~ios v.ar1alrles (:Qn¡:;.pfd.i'a.n,tes .. 

· Re~;pé'cto· a:r ,estu:,o.ig, Q'e i·.a::s pe·luS'a? se. ·CtH11:;lu¡.a 

qu,e e~ pr:<>b1ema re,slde gn 1,a f,abrfcaci6n ,die la'5.\ '<lln ... 
Pt>'l l(:'t.a.s ·i :Y?. .qu.e :t.oma·~:dó to,d!l$ las p r'é..c,aucton~~; n:1; .. 

~es:.ar+as. p.tl}i!'Cl. su •e·1 ab;oraé'ii§n. ~ nl!l se l og,ra: e] 1,mt11ª'1·1..-

1 as:.,.. 
.Es ·ev'i.cteot'a que la c.1t¡;bartu:ra d'e la1$ 'ªmpol1eta,$ 

··· ~0.!1 ·boJs;as de ppli etile1tHl reduc.e la ~qntAmi·nJ1:cit'.i't1 •• .. 
t>or :p.r;n us,as ,, ya q:µ1ª este ma.'.teri .al no tu·od:u~~ d'es- . .,,.. 
prenditni~n:t.os - d,e ·p.i.rrt1c.u:1as ~omo. o.0:urre1 <;on e,l · ?ª"''"' 
pel y cartón que $!? 11t1i lt,zan:1 de ord'inari o., 

·Ahora :M err, la $ irni Ji tt1Q' d~ los fH1'rc.én ta,,):i;s o.b .. . 
t~:ni.rd~o,s · e,11 el é.Studi<J· de am.po'f let*l.S· llenadas eo·n .. .. 
flttí>dQ, s{n fHt~a.r y fhrhiºs fi1t.r.a9o$., e·linrinan la 
pc:}si~ilitt.a~ 9e que las pe1usªs pr11v~ngan de lo,$ ~ ,.. 
f'1u.1dcs f1 los. fJ ltros. m·i sm~~ ... 

RQ nos: p.asa :in.a;dvertid,o qu(; a la: fecha se fabri 



.(::a e:.qqlpo t;te tr:aq.aJ.o mej·ar, :ti!o t · gomo · favachrr.9s · de .,. 
amp.oi1etas .a u1'tt't.1·soni·d.o, qu.e fa.qi.Htan la. eii'mi~.11.a.-. . . . .. 

c·t6 rt <:fe 1'<1;t1S, vi' drl'•Q'S ., S'i1rr em·b.argo, ·esa ni:l:í i;ru t nárta ·no 
se eh.t::t:Hrn t;ra en usa en lª mciy!Jt '.Párt:~ d~ 1·r.t$ i!lduss"" 
tri ~rs nte*i ~avn as • e-:s; l'Jrob.a:!J.1 ~, que 11 eoaiJ•qras ·é!•t.!e em . . . ~· .. . - .. . . . -· ~ 

· ·plean ampól1etas eé•¡?r•ad.as $e~rri ma.•s canv•enie.11.~es. N.:Q.· 
].9 'h~m~~· co.m:pr::íiJb.~·<I:o, Jd tenem:os: i 1nf.r¡¡rnr~.s o refe:r.~n ... 
cías h1b¡lJ,oQrá.fic,<J,S ~alilt'fvas" Serlá i.nteF-~san:te ,,,., 
1.l(:var a cal:) o,· wn 'est4dio eóntpá:rati ve en ·este= se·nti .. 

·.cta .... 
'gn ba$'e a lo·s re.su.lt.ados ohtetdct.o:s."' $.;e 'ha-cen -""' 

la1s. s H1ui ente$. recom.endeci one'S: 

R:e.)?e-t~ e:l P:l!iOCE;SO qa :r.av<l.oo de la$ amwoJ,.lert,:;í:S.., 
cu~.b1,gb menos \!na v:ez .r c¡pi:r JI.os pa$(JS poJ: cú:i.l.or bilme ... 
dp;, ·q,. f:tn dª' el.i>m;tnat la m~yar ,pa~te d.e iffrª'~e:nto~1 

d$ v;i,elri(!) .g¡µé •El·E:1 ·Q:es:p~enaen· i'ie· ~n1is pa~ed·~s;, 
-- -- ' 

Ai5iqu:.ixir la:S ampollet.ªs ~e;¡ xu:t;;•veeQ.ol'.: c.(Jn ~~:V:<0l 
- - . -- :~ 

t.u~~ tj:e ;poíieUleno, de !?e:r po9.:tb.J.e s~ll~da ~1 qalQ~, 
n.d<?n.~ªª $.e mej Q(;.l;."MJ las c<:>nditti>otH:is de --s,u · 'fa~lí'i~t;t>-,... 

.. !(J:i.6p,,.. 

Nü~stros :r.esultad:os t1enan .aplic¿ic;f.O:tt 1·ometJ·fahta 
v ·real en la pJant•a·. an la cua J. s·.e élrJ:bqrQ· i;st~ trca­
'ba~.t:fy s.e .cQ.11.$iidera que son extensivas a un·bue·n nJ! 

• 1merp de 1abQr.a torios fa . .rmacéutitos. . " . . . 

· • Por añad·idura~. se a:th1te:rte, que la.s .. modalidades 
- . . . . 

:en la prepa ra:c'.i6n de la:S ampol let.a& .q.i,i;e se 1test''r1 .. :.,. 
ben..e1J ~.st~ ~tu,d'io, han sido ªp.lf~adg:s ya a varias 
fafn"icl:leit>nes de i»$e.ctables m.m provcecho indudable. 
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