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RESUMEN

COLIN FLORES, RAFAEL FRANCISCO. Serotipos de Pasteurella haemolytica ais-

lada de pulmones neumdnicos de ovinos en México (bajo la direccidn: Fran~

cisco J. Trigo Tavera y Martha Merino Moncada).

Se informa de la importancia de las neumonfas en los ovinos como cau
sa de mortalidad, as{ como de las pérdidas econdmicas en casos crénicos,
denotando la prevalencia de pulmones neuménicos tanto en México y en el -
extranjero.

El objetivo del presente estudio fue el de determinar los serotipos

de Pasteurella haemolytica en pulmones neuménicos de ovinos en México. Pa

ra reunir 50 cepas de P. haemolytica se recolectaron 358 pulmones neuméni
cos (10.39%) de un total de 3,443 pulmones revisados entre septiembre de
1985 y febrero de 1986.

Los serotipos encontrados fueron: A1 14 casos (28%), A2 U casos (8%),
A5 T casos (1U%). A6 1 caso (2%). AT 1 caso (2%), A8 3 casos (6%), A9 U -
casos (8%). A11 1 caso (2%) y 15 cepas no tipificables (30%).

En el estudio de distribucidn geogrifica se observd mayor variedad -
de seroﬁipos en el Centro Ovino del Programa de Extensién Agropecuaria --
(C.0.P.E.A.) de Topilejo, D.F. encontrando los serotipos A1, A2, A5, A6,
A7, A8, A9, A11, as{ como cepas no tipificables. Por otro lado, en las --
muestras procedentes del Estado de México se encontrd la menor variacidn
de serotipos identificando unicamente el A1 y el AS.

El andlisis de la correlacidn entre los serotipos y las diferentes -
lesiones. aparentemente no arrojé ningdn diagnéstico morfolégico especifi

co para algiln serotipo en especial.



i
En esencia se recuperaron los mismos serotipos encontrados en los -
Estados Unidos, ademds de que la preséncia de las cepas no tipificables -
sugiere la presencia de nuevos serotipos diferentes a los ya estableci<--

dos.



INTRODUCCION

Dentro de las causas mas importantes de mortalidad conoccidas en los
corderos se incluyen: inanicién, neumonfas. traumatismos y gastroenteri--
tis (2,13).

Las neumonfas constituyen la causa mas significativa de pérdidas de
las empresas ovinas en el mundo, tal como lo indican diferentes estudios.
En un informe en Inglaterra, de 400 necropsias en ovinos, 60 (15%) tenfan
neumonfas (24). En un estudio del Ministerio de Agricultura de la Gran --
Bretafia, el 82% de 9,550 ovinos sometidos a investigacidén veterinaria en
distintos centros de disgndéstico tuvieron neumonfas, demostrando la impor
tancia de la enfermedad. Su incidencia varfa de acuerdo a varios factores
como: localizacidn geogrdfica, estacifn del afio, lluvias, humedad y tempe
ratura ambiental (10). En los Estados Unidos de Norteamérica existen di-
ferentes estudios sobre la prevalencia de las neumonfas. En el Estado de
Michigan, se realizé el andlisis de causas de mortalidad en corderos, en
donde de 494 animales sometidos a necropsia:]71 animales presentaron neu-
monfa (2). En el Estado de Ohio (21), se examinaron 541 ovinos en el ras-
tro en donde 86 animales (15.8%) presentaron lesiones neuménicas. Por o--
tro lado, en el Estado de California se determiné que de 195,482 corderos
que se encontraban en pastoreo. 3,852 animales (1.97%) murieron de neumo
nias (9).

En estudios realizados en México, Pijoan (20) evalud la incidencia -
de neumonias en ovinos en dos peridédos del afio. En el primero de ellos --
fueron revisados 1,500 pulmones. encontrandoe el 11.8% (179 pulmones) afec
tados. En el segundo periédo se examinaron 2,500 pulmones encontrande 135
pulmones (14.2%) con neumonias.

En dos estudios realizados en la zona del Ajusco, Padilla (19) infor



ma una mortalidad por neumonfas del 18.7% de 31“ corderos. Hernindez (11)
encontré que de 452 corderos, el 12.83% murieron, encontrando 11 casos de
neumonfas,

Recientemente, en un estudio realizado en el Estado de México, se --
examinaron 219 caddveres de corderos, de estos 39 (17.8%) murieron de neu
monfa siendo la segunda causa mas importante de mortalidad (12). En otra
investigacidn en el Valle de Tolucal de 327 corderos examinados a la ne--
cropsia, 131 animales (10.2%) murieron por neumonfa, siendo esta la causa
mas importante de mortalidad (18).

Ademds existen otros trabajos en los cuales se han realizado estu---
dios patolégicos y microbiolégicos de pulmones de ovinos recolectados en

rastro. Eguiluz (7), estudié 79 pulmones neumén1co§“qgwlg§“gyale§~1og_---

principales agentes patégenos alslados fueron: Pasteurella multocida y --

Pasteurella haemolytica. Por otro lado, Madrigal (15) informa que el 24%

de 286 ovinos sacrificados, presentd lesiones neuménicas, recuperando mi-

croorganismos,como Mycoplasma spp y ?asteurella haemolyticafﬂgg otro estu
dio en explotaciones de tipo comercial de ovinos en el Estado de México,

de 219 caddveres, 49 muestras de pulmones neuménicos:-arrojaron la presen-
cia de Pasteurella haemblytica y Pasteurella mudtocida como principales -

s e b PR

bacterias patégenas (16).,§g el afio de [g&g el Depg:ﬁggento.ggl?;tologfa

qg_la Faculiad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (F.M.V.Z.) de la Uni--
versidad Nacional Auténoma de México (U.N.A.M.) el 35% de los corderos so
metidos a diagnéstico presenté lesioqeg négqénicas': Trigo y Romero (28),
‘1nforman en una revisién de la prevalencia de neumonfas‘gg el Centro Ovi=

no del Programa de Extensidn Agropecuaria (C:Q'P:?:ﬂ:)_49‘19§§"§“lgg§.?",

191 necropsias de ovinos, que 53 casos (28%) tuvieron como causa de muer

* Archivos del Departamento de Patologfa, F.M.V.Z., U.N.A.M.



te a las neumonias.
Parece ser que las tasas promedio de prevalencia de las neumonfas en

corderos fluctiian del 10 al 40% tanto en el extranjero como en México. --

Sin embargo, estos datos varfan de acuerdo con el pafs de procedencia, ti

po de explotacién ovina, edad de los animales y época del afio en que se
realiza el estudio (2,11,12,15,17,19,20,21,24).

Pasteurella haemolytica es una bacteria comiin en el aparato respira-

—

torio de los rumiantes domésticos (5,8,9). Se encuentra ademds involucra-

—

da en las neumonfas Y septicemias en los ovinos {(8.9,26), observéndose -

~ P T S = g G T AT g W= T

una interacclon con algunos virus, tales como los Adenovirus (26) g£“!£7

- AR
rus de Parainfluenza 3 (10,23), y el virus Respiratorio Sincitial (27)

SRS LR

los cuales facilitan 1a colonizactés’ secuhdéfia en: el pulmon por P haemo

lytica.

7

Pasteurella haemg;ytica se ha.dividido en dos biotipos de acuerdo a__.

pruebas bioquimicas, siendo el biotipo T catalasa negatlvo, no fermenta a
w

et o T+ P

la lactosa pero sf a la trehaiosa (ﬂ) Esﬁé biotipo se encuentra asociado

ST P
—_— e e e e tmrrts s

con septicemia en los animales de todas las edades; La mortalidad rara -=-

vez es superior al 20%; los hallazgos a la necropsia incluyen, nédulos --

—linféticos aumentados de tamafio y hemorrigicos, pulmones edematosos y df’
-

generacidén grasa en higado (10 25). El biotipo A, es catalasa p051tivo, -

fermenta_f la lacto;;?’;in embargo, no fermenta a la trehalosa y se aisla

e . e -

en condiciones de salud y enfermedad (10). La mortalidad generalmente o

excede al 10%; los hallazgos posmortem son pleurpneumonia fibrinosa, peri

v — o e e m

carditis con exudado gelatinoso, pulmones colapsados y edematosos. Los --

<
biotipos se han dividido en serotipos de acuerdo a Biberstein y Gills con_

base en la presencia de antigenos de superficie en doce serotipos como si

‘guen (3,6): - Biotipo A; 1,295,6,7.8.9.11.12.

- Biotipo T 3,4, 10

-



En estudios realizados en Gran Bretafia, se ha observado en ovinos
la relacidén de los biotipos de acuerdo a las regiones, recuperando en e--
sencia los mismos serotipos que en Estados Unidos, excepto el 12; el bio
tipo T es mas abundante que en los Estados Unidos. Ademds, en los dife---
rentes estudios epizootioldgicos se ha aceptado que el biotipo T es mas -
patégeno (5). Se sabe que existen diferencias geogrdficas entre la preva-
lencia de los diferentes serotipos. En paises como Sudafrica, no se ha re
cuperado el serotipo 3, en otros como Somalia se encontraron los serotie-
pos 3,4,10,11,12, ademas se informé de uno no descrito previamente. En --
Etiopia se han descrito los serotipos 3,4,10, y otros dos nuevos seroti--
pos. En los Estados Unidos en 1982, Frank informa que solo los serotipos
3,4,10, no fueron aislados (9).

En el ganado bovino se ha observado que el serotipo mas frecuente
es el 1, mientras que el 2 es aislado de los pasajes nasales comunmente;
por otro lado en los ovinos todos los serotipos son frecuentes (9,10).

En estudios realizados sobre la forma de infeccidn hacia los cor-
deros se ha visto que anticuerpos contra P. haemolytica en el suero fue--
ron detectados en corderos durante las dos primeras semanas de vida. Sin
embargo,no se detectaron anticuerpos en corderos que fueron separados de
sus madres al nacimiento, lo cual indica que los anficuerpos provienen -
del calostro; Ademas,se sabe que el numero de serotipos es mas abundante
en animales de mayor edad, por lo que el intimo contacto con los animales

adultos puede facilitar la transmisién de las cepas a los corderos (22).



HIPOTESIS
Dado que las enfermedades de nuestro pafs, tienen gran correla---
cién con las enfermedades presentadas en los Estados Unidos, los seroti-

pos encontrados seran similares a los presentes en las neumonfas de ovi-

nos en los Estados Unidos.

OBJETIVO

Determinar los serotipos de Pasteurella haemolytica en pulmones -

neumdénicos de ovinos en México.



MATERIAL Y METODOS

Se recolectaron 358 muestras\de pulmones neuménicos de ovinos de ha-
tos del Distrito Federal, del Centro Ovino del Programa de Extensién Agro
pecuaria (C.0.P.E.A.) dg la F.M.V.Z. de 1la U.N.A.M., localizado en Topile
Jo, D.F.; asf como de ovinos criollos sacrificados en el Rastro de Ferre-
ria. El estudio bacteriolégico y seroldgico se llevé a cabo en los Depar-
tamentos de Bacteriologfa y Patologia de ésta Facultad. Se reunieron un -

total de 50 cepas de Pasteurella haemolytica. De las muestras recolécta--

das se describieron las lesiones macroscépicas correspondientes. Las mues
tras fueron cultivadas en agar-sangre, y las cepas aisladas fueron identi

ficadas por medio de su morfologfa y pruebas bioquimicas (3,6). Las cepas

—

de P. haemolytica se liofilizaron para serotipif;ggyse por el método de -

aglutinacién rdpida en placa (7). El método consistid en colocar 10 micro

—_— —2

litros del antisuero moncespec{fico sobre un portaobjetos aunado a una co
lonia de P. haemolytica, mezclandolos con una aguja. Una reaccién positi-
va ocurrié cuando se observé aglutinacién de las bacterias (8). La especi
ficidad de 1as reacciones ¢e aglutinacidn se verificéd utilizando cepas de
referencia*.

Ademds, se examinaron las secciones histolégicas de cada pulmén in--
fectado con P. haemolytica, describiendo las lesiones encontradas. &stas
muestras fueron previamente fijadas en formalina amortiguada al 10% y pro .
cesadas después por el método de inclusién en parafina, para realizar cor
tes de 5 micrometros de grueso, y por Ultimo se tiferon con Hematoxilina-

Eosina (1).

* Las 12 cepas de referencia de Pasteurella haemolytica, fueron proveidas
gentilmente por el Dr. G. Frank del Depto. de Agricultura de los Esta--
dos Unidos, Ames, Iowa.




RESULTADOS

W

Para obtener 50 cepas de Pasteurella haemolytica de ovinos, fue nece-

sario revisar 3,443 pulmones de animales muertos en el Centro Ovino del -~
Programa de Extensién Agropecuaria (C.0.P.E.A.), o de animales criollos --
sacrificados en el Rastro de Ferrerfa de la Ciudad de México. Con esto se
obtuvo una prevalencia del 358 (10.39%) ‘de pulmones afectados. La reco--
leccidn se llevé a cabo de septiembre de 1985 a febrero de 1986.

La lesi6n en todos los pulmones neuménicos a la inspeccién macroscé--

o
pica fue la de dreas de consolidacién roja, de consistg&gﬁgﬁ{;gggi_995_3&@;

s

distribucién craneoventral. En el Cdadro ! se indica la distribucidén de
P "'—-—“

sé;éiihsé éisiados de P. haemolytica,.en nimero de cepas y su valor por--

1

centual. En el Cuadro 2 se muestra la dissribucién geogrdfica de los dife

rentes serotipos aislados, -observando que la mayor variedad de serotipos

se encontré en el C.0.P.E.A. y la menor variedad de serotipos en el Esta-
do de México. Por otro lado, se puede apreciar en el Cuadro 3 la correla-i
cién entre -los serotipos de P. haemolytica y el diagnéstico morfolégico -
pulmonar; encontrando 17 casos (34%) de neumonfa purulenta, 10 (20%) de ~
neumonia fibrinopurulenta, 6 (12%) de neumonfa fibrinosa y 17 casos (34%)

de neumonfa no supurativa intersticial.

FRCULTAD BE MEDICINA VETERINARIA Y 200TECING
BIBLIOTECA - UNAM



DISTRIBUCION DE LOS DIFERENTES SEROTIPOS AISLADOS

SEROTIPOS

No.
AISLAMIENTOS

CUADRO |

OE Pasteurella haemolytica

50

%

28

*NO TIPIFICABLES

o!
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CUADRO 2

DIFERENTES SEROTIPOS AISLADOS DE _Pastreurella haemolytica
DISTRIBUCION GEOGRAFICA

SEROTIPOS
3
C.0.P.E.A.
(15%) [(10%) | (3%) (5%) | (5%) (20%) | (5%) | (35 %) [(I00%)
5 o 2 o o (e) o} o o} 7’
E00.MEX. .
(71.42%) |(28.57%) (100 %)
CHIH. 3 0 3 o 0 3 o o 5 14
Y
0GO. (21.42%) 21 42%) (21.42%) (35.71%.) |(100%)
GTO. 3 2 | 0 o o o 0 3 9
Y
aRo. (3333%)|(2222%) ks333% juoo%) |

*NO TIPIFICABLES

L



CORRELACION ENTRE LOS SEROTIPOS AISLADOS DE APuasfeurclla haemolytica

CUADRO 3

Y EL DIAGNOSTICO MORFOLOGICO PULMONAR

= — RCUMONIA NZU LA —
NEUN.CNIA ¥ ol NEUMONIA S50
SEROTIPOS | pypuLENTA | DURULENTA | FIBRIIOSA INTE2oTicIAL | TOTAL
| ——— ——————————
A 4 3 0 Z 14
(28.57 %) (42.86 %) (28.57 %) (100 %)
Ao 0 0 [ 3 3
(25.0 °/o) (75.0% ) (100%)
Ag “@2.88% ) (14. 28 %) (28.5F%) (14.28 %) (10 0%)
26 | ) ) ) i
5 . 0‘ ' {100 "{o)
Az ° (100 %)
Ag z 0 0 ] 3.
(66.66%) A (33 . 33%) (100°%)
g ) ) —3 2 3
o i ‘ (50.0%) (50.0 %) (100 %)
A 0 ) ) i |
I {1 00 %)
NT* 7 . 3 ] 4 IS
{46.66 %) {20.0%) (6. 66 %) {26.66 %) {100 %)

* NO TIPIFICABLES

cl
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DISCUSION

Las lesiones neuménicas observadas en los ovinos, se limitaron a los
1ébulos craneales e intermedios. Esta distribucién sugierc una infeccidn
de origen aéreo, ya que esto lébulos son los primeros en entrar en contac
to con los diversos agentes infecclosos que llegan por esta via.

Estas lesiones se han observado como resultado de la interaccidn de
diferentes agentes etiolégicos, como virus que facilitan la colonizacidn
de los pulmones por bacterias, entre las cuales la mis comunmente aislada

de los pulmones de ovinos, és la Pasteurella haemolytica (%,8,9,10,15,16,

23,26,27).

Se estimé que el 10.39% de prevalencia de neumonias encontrado en-és
————— _ e P

te trabajo, corresponde dentro de_}gg_gggggg_ggggzxgggg_g_nivel nacional

e 1nternaciona1 (2,11,12,15;17,19,20,21,24).

ot S

concordando con 1o-descrito: encla. literatura (9,10,25). Ademds, se recupe
raron en esencia los mismos serofipos alslados en los Estados Unidos de -
Norteamérica (9). El serotipo 12 no fue posible aislarlo, aunque es proba
ble que también se encuentre en nuestro pafs. La existencia de cepas de P.
haemolytica no tipificadas, sugiere la presencia de serotipos nuevos (9).
Sin embargo, serd necesario preparar en un futuro los antisueros corres--
pondientes para cada cepa y as{ determinar s{ es un solo serotipo o sf e-
xisten varios mas de los doce referidos en la literatura (3;4,5,6,8,9,10).
En el presente estudio se observd qué aparentemente no existid una -
lesién pulmonar caracteristica asociada a algin serotipo en especial, ==
aunque el nimero de serotipos examinados fue reducido; no existe informa-
cién alguna en la literatura sobre la posible correlacién entre las lesio

nes y los diferentes serotipos existentes.
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El andlisis de la distribucidn geogrifica de los diferentes seroti--

e D

e

pos alslados reveld que la zona de Topilejo (C.0.P.E.A.) se encontraron -

e >

todos los serotipos aislados en el presente estudio; mientras que en algu
los. -

nas zonas del pafs solo se encontraron dos serotipos. Estas observaciones

———— —mmmie —————

coinciden con la informacidn existente acerca de las diferencias geogrdfi
cas y la prevalencia de los serotipos de P. haemolytica (5,9).
Por dltimo, es necesario realizar mas estudios de esta naturaleza. --

con los cuales se determinen los serotipos de Pasteurella haemolytica pre

dominantes en cada regién del pafs, debido a la importancia de esta: bacte
ria en el desarrollo de neumonfas fatales en los ovinos (10). Ademds, di-
chos estudios ayudardn a entender la epizootiologfa de esta importante en
fermedad y posiblemente facilitardn el establecimiento de estrategias de

control.
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