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11 EN ESTE DEPORTE GANAR NO ES LO MAS 

IMPORTANTE, ES LO UNICO" 

Vince Lombardi 
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RESUMEN 

COLIN FLORES, RAFAEL FRANCISCO. Serotipos de Pasteurella haemolytica ais­

lada de pulmones neumónicos de ovinos en México (bajo la dirección: Fran­

cisco J. Trigo Tavera y Hartha Merino Moneada). 

Se informa de la importancia de las neumonías en los ovinos como ca!!_ 

sa de mortalidad, así como de las pérdidas económicas en casos crónicos, 

denotando la prevalencia de pulmones neumónicos tanto en México y en el -

extranjero. 

El objetivo del presente estudio fue el de determinar los serotipos 

de Pasteurella haemolytica en pulmones neumónicos de ovinos en México. P!, 

ra reunir 50 cepas de!· haemolytica se recolectaron 358 pulmones neumón!_ 

cos (10.39%) de un toLal de 3,443 pulmones revisados entre septiembre de 

1985 y febrero de 1986. 

Los serotipos encontrados fueron: Al 14 casos (28~). A2 4 casos (8%), 

A5 7 casos (14~). A6 1 caso (2J). A7 1 caso (2%), AB 3 casos (6%), A9 4 -

casos (8J). A11 1 caso (2J) y 15 cepas no tipificables (30J). 

En el estudio de distribución geográfica se observó mayor variedad -

de serotipos en el Centro Ovino del Programa de Extensión Agropecuaria -­

(C.O.P.E.A.) de Topilejo, D.F. encontrando los serotipos A1, A2, A5, A6, 

A7, A8, A9, A11, así como cepas no tipificables. Por otro lado, en las -­

muestras procedentes del Estado de México se encontró la menor variación 

de serotipos identificando unicamente el A1 y el A5. 

El análisis de la correlación entre los serotipos y las diferentes -

lesiones. aparentemente no arrojó ningún diagnóstico morfológico específ!_ 

copara algún serotipo en especial. 
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En esencia se recuperaron los mismos serotipos encontrados en los 

Estados Unidos, además de que la presencia de las cepas no tipificables -

sugiere la presencia de nuevos serotipos diferentes a los ya estableci~-­

dos. 
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INTRODUCCION 

Dentro de las causas mas importantes de mortalidad conocidas en los 

corderos se incluyen: inanición, neumonías, traumatismos y gastroenteri-­

tis (2,13), 

Las neumonías constituyen la causa mas significativa de pérdidas de 

las empresas ovinas en el mundo, tal como lo indican diferentes estudios. 

En un informe en Inglaterra, de 400 necropsias en ovinos, 60 (15%) tenían 

neumonías (24). En un estudio del Ministerio de Agricultura de la Gran -­

Bretaña, el 82% de 9,550 ovinos sometidos a investigación veterinaria en 

distintos centros de diagnóstico tuvieron neumonías, demostrando la impo~ 

tancia de la enfermedad. Su incidencia varía de acuerdo a varios factores 

como: localización geográfica, estación del año, lluvias, humedad y teml>!:. 

ratura ambiental (10). En los Estados Unidos de Norteamérica existen di­

ferentes estudios sobre la prevalencia de las neumonías. En el Estado de 

Michigan, se realizó el análisis de causas de mortalidad en corderos, en 

donde de 494 animales sometidos a necropsia,J71 animales presentaron neu­

monía (2). En el Estado de Ohio (21), se examinaron 541 ovinos en el ras­

tro en donde 86 animales (15.8%) presentaron lesiones neumónicas. Por o-­

tro lado, en el Estado de California se determinó que de 195,482 corderos· 

que se encontraban en pastoreo. 3,852 animales (1.97%) murieron de neumo 

nías (9), 

En estudios realizados en México, Pijoan (20) evaluó la incidencia -

de neumonías en ovinos en.dos periódos del año. En el primero de ellos -­

fueron revisados 1,500 pulmones, encontrando el 11.8% (179 pulmones) afe.=, 

tados. En el segundo periódo se examinaron 2,500 pulmones encontrando 135 

pulmones (14.2%) con neumonías. 

En dos estudios realizados en la zona del Ajusco, Padilla (19) infor 
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ma una mortalidad por neumonías del 18.7J de 314 corderos. Hernández (11) 

encontró que de 452 corderos, el 12.83J murieron, encontrando 11 casos de 

neumonías, 

Recientemente, en un estudio realizado en el Estado de México, se -­

examinaron 219 cadáveres de corderos, de estos 39 (17.8J) murieron de ne!! 

monía siendo la segunda causa mas importante de mor~alidad (12). En otra 

investigación en el Valle de Toluca, de 327 corderos examinados a la ne-­

cropsia, 131 animales {40.2i) murieron por neumonía, siendo esta la causa 

mas importante de mortalidad {18). 

Además existen otros trabajos en los cuales se han realizado estu--­

dios patológicos y microbiológicos de pulmones de ovinos recolectados en 

rastro. !89iluz ... {7), estudió 79 pulmones neU1116nico!__de _los_ cuales __ loL---. ______ ... -
principales agentes patógenos aislados fueron: Pasteurella multocida y --.--.. - .. --.··, ,...... --
Paste_ureHa haemolytica. Por otro lado,,_,Madrigal {15)~-~n.f~!IIIª _que e~~?..~. 

de 286 ovinos sacrificados, presentó lesiones neumónicas, recuperando_ .D!i­

croorganismos,como Mycoplasma spp y Pasteurella haemolytica. En otro est_!! 
.• - . -:.'U~ 

dio en explotaciones de tipo comercial de ovinos en el Estado de México, 

de 219 cadáveres, 49 muestras de pulmones neumónicos:·a~~oJ.~~~.1-~pres~_!!:::. 

cia de Pasteurella haemolytica y Pasteurella mu!toc~da como principales -
----··----------~-- ·•·•· - -----··· ----,.~-

bacterias patógenas (16) • .,l{l el año de 1.?ll..el Dep~rtamento -~!-~8.t.~l~g!~-

de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (F.M.V.Z.) de la Uni-­

versidad Nacional Autónoma de México {U.N.A.M.) el 35i de los corderos s2 

metidos a diagnóstico presentó lesiones ne1:1Mónicas•: Trigo y Romero (28~. 

informan en una revisión de la prevalencia de neumonías .!!l el Centro Ovi­

no del Programa de Extensión Agropecuaria (C.O.P.E.A.) de 1983 a 1985 en --~---- -----~--~--------·-·-·-----· _, ____ ... -~ .. , .. 
191 necropsias de ovinos, que 53 casos (28%) tuvieron como causa de muer 

• Archivos del Departamento de Patología, F.M.V.Z., U.N.A.M. 
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te a las neumonías. 

Parece ser que las tasas promedio de prevalencia de las neumonías en 

corderos fluctúan del 10 al 40J tanto en el extranjero como en México. 

Sin embargo, estos datos varían de acuerdo con el país de procedencia, ti 

pode explotación ovina, edad de los animales y época del año en que se 

realiza el estudio (2,11,12,15,17,19,20,21,24). 

Pasteurella haemolytica es una bacteria común en el aparato respira­

torio de los rumiantes domésticos (5,8,9). Se encuentra además involucra-
-----·· -------------------·---
da en las neumonías y septicemias en los ovinos (8,9,26), observándose --

·-· - ... -··- ,,- ... . .......... ..----··-------... -, .... :'f"':":nl•~..........--·--"'--"'---

una interacción con algunos virus, tales como los Adenovirus (26), el vi-______ . -·--··-··- ........ ------· .. ----------------- . 

rus de Parainfluenza 3 (10,23), y el virus Respiratorio Sincitial (27); -____ ...... -
----····-·-..----·--·· --···- ·-·-- -- ··-···-···. - ....... 

los cuales facilitan 'fa colonizactóñ" secundaria en·:el pulmón por P. haemo 
... , ... -·-··· _,. ... , ~-·-~-... 

lytica • 
..-··-· 

Pasteurella haemolytica se ha -dividido en dos biotipos, de .. ~~~~t'.~.o ~--
, ..... --~,--.. ----.... ,,...,.. 

pruebas bioquímicas, siendo el biotipo T catalasa negativo, no fermenta_a -- ..... ---... - .. 
la lactosa pero sí a lá-trehalosa (4). Este biotipo se encuentra asociado 

,.,.-· ... ----- ····--.................... -.. -----. .... ,-~--------·· --- - -~ ---- -- -.. -----
con septicemia en los animales de todas las edades. La mortalidad rara -
,.· 

vez es superior al 2oi; los hallazgos a la necropsia incluyen, nódulos --

linfáticos aumentados de tamaño y hemorrágicos, pulmones edematosos y de--~ ...__, .. 
generación grasa en hígado ( 1 O, 25). El biotipo A, es catalasa positivo_, -

....... __ ,._.... .......... . 

fermenta a la lactosa; sin embargo, no fermenta a la trehalosa y se aisla 
.---··-- -· --- --· --------· .--····-

en condiciones de salud y enfermedad (10). La mortalidad generalmente no 
---·----···"--------·------- ... --··--

excede al lOj; los hallazgos posmortem son pleur~neumonía fibrinosa, per! ___ .. ____________ ----- ~ .... ·--··-...-------- -· ·- ·-·--
carditis con exudado gelatinoso, pulmones colapsados y _edemat~s.Qs. Lo~ --

e::··· 
biotipos se han dividido en serotipos de acuerdo a Biberstein y Gills con. 

base en la presencia de antígenos de superficie en doce aerotipos como si 

·guen (3,6): - Biotipo A; 1,2~5,6,7,8,9,11,12. 
-· --------·-----·-·----·----··' 

- Biotipo T; 3,4,10. 
r----- ----
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En estudios realizados en Gran Bretaña, se ha observado en ovinos 

la relación de los biotipos de acuerdo a las regiones, recuperando en e-­

sencia los mismos serotipos que en Estados Unidos, excepto el 12; el bio 

tipo Tes mas abundante que en los Estados Unidos. Además, en los dife--­

rentes estudios epizootiológicos se ha aceptado que el biotipo Tes mas -

patógeno (5). Se sabe que existen diferencias geográficas entre la preva­

lencia de los diferentes serotipos. En paises como Sudafrica, no se ha re 

cuperado el serotipo 3, en otros como Somalia se encontraron los seroti-­

pos 3,4,10,11,12, ademas se informó de uno no descrito previamente. En -­

Etiopía se han descrito los serotipos 3,4,10, y otros dos nuevos seroti-­

pos. En los Estados Unidos en 1982, Frank informa que solo los serotipos 

3,4,10, no fueron aislados (9). 

En el ganado bovino se ha observado que el serotipo mas frecuente 

es el 1, mientras que el 2 es aislado de los pasajes nasales comunmente; 

por otro lado en los ovinos todos los serotipos son frecuentes (9,10). 

En estudios realizados sobre la forma de infección hacia los cor­

deros se ha visto que anticuerpos contra f· haemolytica en el suero fue-­

ron detectados en corderos durante las dos primeras semanas de vida. Sin 

embargo,no se ~etectaron anticuerpos en corderos que fueron separados de 

sus madres al nacimiento, lo cual indica que los anticuerpos provienen -

del calostro. Además,se sabe que el número de serotipos es mas abundante 

en animales de mayor edad, por lo que el intimo contacto con los animales 

adultos puede facilitar la transmisión de las cepas a los corderos (22). 
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HIPOTESIS 

Dado que las enfermedades de nuestro país, tienen gran correla--­

ci6n con las enfermedades presentadas en los Estados Unidos, los seroti­

pos encontrados seran similares a los p~esentes en las neumonías de ovi­

nos en los Estados Unidos, 

OBJETIVO 

Determinar los.serotipos de Pasteurella haemolytica en pulmones -

neumónicos de ovinos en México. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se recolectaron 358 muestras de pulmones neumónicos de ovinos de ha-
.. ' 

tos del Distrito Federal, del Centro Ovino del Programa de Extensión Agr2, 

pecuaria (C.O.P,E.A.) de la F,M,V.Z. de la U.N,A,M., localizado en Topile . ' -
jo, D.F.¡ así como de ovinos criollos sacrificados en el Rastro de Ferre­

ría. El estudio bacteriológico y serológico se llevó a cabo en los Depar­

tamentos de Bacteriología y Patología de ésta Facultad. Se reunieron· un -

total de 50 cepas de Pasteurella haemolytica. De las muestras recolecta--
' 

das se describieron las lesiones macroscópicas correspondientes. Las mue!_ 

tras fueron cultivadas en agar-sangre, y las cepas aisladas fueron ident!, 

ficadas por medio de su morfología y pruebas bioquímicas (3,6). Las cepas -de!· haemolytica se liofilizaron para serotipificarse por el método de --- ... - -...... ,. _, .. ·•· 

aglutinación rápida en placa (7), El método consistió en ~clocar 10 micr2, 
-·-----· 

litros del antisuero monoespecífico sobre un portaobjetos aunado a una c2, 

lonia de!· haemolytica, mezclandolos con una aguja. Una reacción positi­

va ocurrió cuando se observó aglutinación de las bacterias (8). La espec!, 

ficidad de las reacciones de aglutinación se verificó utilizando cepas de 

referencia•. 

Además, se examinaron las secciones histológicas de cada pulmón in-­

rectado con.!'._. haemolytica, describiendo las lesiones encontradas. i'.stas 

muestras fueron previamente fijadas en formalina amortiguada al 10% y pr2_. 

cesadas después por el método de inclusión en parafina, para realizar CO!:, 

tes de 5 micrometros de grueso, y por último se tiñeron con Hematoxilina­

Eosina (1), 

• Las 12 cepas de referencia de Pasteurella haemolytica, fueron proveídas 
gentilmente por el Dr. G. Frank del Depto. de Agricultura de los Esta-­
dos Unidos, Ames, Iowa. 
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RESULTADOS 

-
Para obtener 50 cepas de Pasteurella haemolytica de ovinos, fue nece­

sario revisar 3,443 pulmones de animales muertos en el Centro Ovino del -­

Programa de Extensión Agropecuaria (C.O.P.E.A.), o de animales criollos -­

sacrificados en el Rastro de Perrería de la Ciudad de México. Con esto se 

obtuvo una prevalencia del 358 (10.39%)·de pulmones afectados. La reco-­

lección se llevó a cabo de septiembre de 1985 a febrero de 1986. 

La lesión en todos los pulmones neumónicos a la inspección macroscó--
··-----····-·. ·-----·----...> ----pica fUe 1~ de áreas de consolidación roja, de consiste~rm.!.,_99..!l...YlliL> 

·····--- - .. -· ·--------· . __ ,___... 
distribución crarieoventral. En el Cúadro 1 se indica la distribución de 

,_,....... ..... ... .... ··-·-·-·-·-··-·-
serotipos aislados de!.· haemolytica,,en número de cepas y su valor por--

' 
centual. En el Cuadro 2 se muestra la dishribución geográfica de los dif,!_ 

rentes serotipos aislados, :·observando que la mayor variedad de serotipos 

se encontró en el C.O.P.E.A. y la menor variedad de serotipos en el Esta­

do de México. Por otro lado, se puede apreciar en el Cuadro 3 la correla-i 

ción entre ·los serotipos de!.· haemolytica y el diagnóstico morfológico -

pulmonar; encontrando 17 casos (34%) de neumonía purulenta, 10 (20%) de -

neumonía fibrinopurulenta, 6 (12%) de neumonía fibrinosa y 17 casos (34%) 

de neumonía no supurativa intersticial, 

liCULTAI IE MEBICINA VETEIINAttlA Y ZOOTECltll 
IIILIOTECA U N A M 



CUADRO f 

DISTRIBUCION DE LOS DIFERENTES SEROTIPOS AISLADOS 

DE Pasteurella hoemolJ,tlca 

··-

• 
SEROTIPOS Al A2 As A6 A7 Aa A9 AII NT 

No. 

AISLAMIENTOS 14 4 7 1 1 3 4 1 15 
1 

"º 28 8 14 2 2 6 8 2 30 

• NO TIPIFICABLES 

TOTAL 

o 
50 

100 



\) 
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CUADRO 2 

DIFERENTES SEROTIPOS AISLADOS o E Pasttmrella haemolJtllca 

DISTRIBUCION GEOG RAFICA 

SEROTIPOS A1 A2 A5 Ae A7 Ae Ag An NT• TOTAL 

3 2 1 1 1 o 4 1 7 20 
C.O.P.E.A. 

(15%) (10%)" (5%.) (5%) (5%) (200/o) (5%) (35%) (100%) 

5 o 2 o o o o o o 7 
. 

EDO.MEX. 
(100%)" (71.42%) (28.57%) 

CHIH. 3 o 3 o o a o o 5 14 
y 
DGO. (21.42%) (21A2%) (21.42%) (38.71%.) CIOOo/o) 

GTO. 3 2 1 o o o o o 3 9 
y 
QRO. (33.33%) (22.22%) ~33.330/o) (IOOo/o) 

*NO TIPIFICABLES 



CUADRO 3 

CORRELACION ENTRE LOS SEROTIPOS AISLADOS DE &sleurol/a haemo/yllca 
Y EL DIAGNOSTICO MORFOLOGICO PULMONAR 

NEl!t{.C~IA Nt~UNONIA NEUMONIA 
NZU:.:" ;J¡A 

SEROTIPOS FIBRONO·• NO Sl)?URATIYA TOTAL PURULENTA PURULENTJI · FIBRlrJOSA INT~:':STICIAL 

A1 4 6 o 4 14 
(28.57 % ) (42.86%) (28. 57 %) (100%) 

A2 o o 1 3 4 
(25 0°/..,) (75. O%) (100%) 

A5 3 
(42.86% ) 

1 . 
(14, 28 %) 

2 
(28. 57o/c,) 

1 
(14.28 %) 

7 
(IOOt'o) 

A6 1 o o o 1 . (1 O O%) 

A7 o o o 1 l 
( 1 O O %} 

Ae 2 o o 1 3 
(66.66%) (33. 33%) (100% )'' 

A9 u o 2 2 4 
·-·· (50.0%) (5 O. O e¡o) ( 1 O O o/o) 

A11 
o o o 1 1 

( 1 O O%) 

NT• 7 3 1 4 15 
(46. 66 %) (20.0%) (6. 66 o/o) (26.66%) (1 O O%) 

* NO TIPIFICABLES 

~ 
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DISCUSION 

Las lesiones neumónicas observadas en los ovinos, se limitaron a los 

lóbulos craneales e intermedios. Esta distribución sugiere una infección 

de origen aéreo, ya que esto lóbulos son los primeros en entrar en conta~ 

to con los diversos agentes infecciosos que llegan por esta vía. 

Estas lesiones se han observado como resultado de la interacción de 

diferentes agentes etiológicos, como virus que facilitan la colonización 

de los pulmones por bacterias, entre las cuales la más comunmente aislada 

de los pulmones de ovinos, és la Pasteurella haemolytica ·(11¡8,9, 10, 15, 16, 

23,26,27). 

Se estimó que el 10.39~ de prevalencia·de neumonías encontrado __ en~~ 
-----------------------·-····---- --------· -- - .. ..... -

te trabajo, corresponde dentro de los rangos observados a nivel nacioNQ. 
---·-- ----··---- ... --------. -

e internacional (2,f1,12,15i;17,19,20,21,24). 
,, .. -·-·········,.·,-.,.----·-

El serotipo aislado con mayor ~~~ncia fue_e..l A1. 14 casos (2~~J.,.z--
-·--- -,-···--- ---- -------~----

concordando con lo·descrito: em11a.·literatura· (9, 10,.25). Además, se recup! 

raron en esencia los mismos serotipos aislados en los Estados Unidos de -

Norteamérica (9). El serotipo 12 no fue posible aislarlo, aunque es prob!, 

ble que también se encuentre en nuestro país. La existencia de cepas de.!'._. 

haemolytica no tipificadas, sugiere la presencia de serotipos nuevos (9). 

Sin embargo, será necesario preparar en un futuro los antisueros corres-­

pondientes para cada cepa y así determinar sí es un solo serotipo o sí e­

xisten varios mas de los doce referidos en la literatura (3~4,5,6,8,9,10). 

En el presente estudio se observó que aparentemente no existió una -

lesión pulmonar característica asociada a algún serotipo en especial, 

aunque el número de serotipos examinados fue reducido¡ no existe informa­

ción alguna en la literatura sobre la posible correlación entre las les!~ 

nes y los diferentes serotipos existentes. 
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El análisis de la distribución geográfica de los diferentes seroti--
~s:=·-----------------,~----

pos aislados reveló que la zona de Topilejo (C.O.P.E.A.) se encontraron -
. -------···· ----------------

todos los serotipos aislados en el presente estudio; mientras que en a~ 
- -- ------ --- ·------------------·---------~ 

nas zonas del país solo se encontraron dos serotipos. Estas observaciones 
.......... -- ·-·· ··-

coinciden con la información existente acerca de las diferencias geográf.!, 

cas y la prevalencia de los serotipos de!• haemolytica (5,9). 

Por último, es necesario realizar-mas estudios de esta naturaleza.~­

con los cuales se determinen los serotipos de Pasteurella haemolytica pr! 

dominantes en cada región del país, debido a la importancia de esta: bact! 

ria en el desarrollo de neumonías fatales .en los ovinos ( 10). Además; di­

chos estudios ayudarán a entender la epizootiología de esta importante e!!. 

fermedad y posiblemente facilitarán el establecimiento de estrategias de 

control. 
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