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INTRODUCCIÓN  

La okra es una especie hortícola que se caracteriza por regularizar y 

neutralizar los ácidos formados durante la digestión además de proveer al 

organismo de elementos que generan una condición anti-infecciosa; no 

obstante este es una hortaliza que no es demandada ni consumida por la 

sociedad mexicana, quizás por el desconocimiento del cultivo y sus 

propiedades o bien por el desinterés de la gente a consumirla. 

A pesar de esto, el cultivo de la okra ha ido en aumento en algunas 

entidades, de la República, como son los estados de Tamaulipas, Chihuahua, 

Jalisco, Michoacán, Guanajuato, Guerrero, Puebla y Morelos (Sánchez 

1985). Dicho incremento se debe básicamente a que su producción es 

destinada prácticamente en su totalidad a la exportación hacia los Estados 

Unidos de América con lo que además de generar nuevos empleos redunda 

en captación de divisas. 

Partiendo de la importancia, ya señalada, del cultivo, se realiza el 

presente trabajo con la finalidad de determinar o detectar las zonas cuyo 

potencial es más propicio para el establecimiento y producción de esta 

hortaliza en el estado de Morelos. Para esto se analizaron, de manera 

somera, los elementos climáticos como temperatura y precipitación; con lo 

cual se determinaron las zonas aptas, no aptas y medianamente aptas para 

dicho cultivo, aunado a los aspectos edáficos y de relieve. 



1.1.- Ojetivos 

El objetivo principal del trabajo es: Determinar las zonas 

agroecológicamente idóneas para el cultivo de la okra (Flibiscus esculentus 

L.) en el estado de Morelos. 

Objetivos particulares. 

1- Precisar el Marco Teórico. 

2.- Identificar el período de siembra de la okra. 

3.- Analizar el valor nutricional de la okra. 

4.- Conocer las características agroecológicas del cultivo 

5.- Seleccionar las variables climáticas y edáficas . 

6.- Determinar las limitantes para el cultivo. 

7.- Analizar la evolución en la superficie cosechada de la okra en 

Morelos. 

8.- Determinar las áreas aptas para su cultivo. 

9.- Determinar la aceptación del cultivo por los agricultores del Edo. 

Los objetivos mencionados son fundamentales para el trabajo pues es 

necesario conocer las variables climáticas y edáficas que imperan en el 

estado y su influencia en el cultivo para determinar las zonas aptas, no aptas 

y medianamente aptas para el cultivo de la okra. 
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1.2.- Metodología 

La Metodología básica para el trabajo lite la siguiente: 

Para alcanzar el objetivo general de esta investigación fue necesario en 

primera instancia realizar una búsqueda bibliográfica para determinar con 

precisión los conceptos teóricos utilizados en la zonificación agroecológica 

de la okra en el estado de Morelos. 

Se recopilo información bibliográfica, cartográfica, hemerográfica etc.; 

tanto de la okra como de la zona de estudio, para poder conocer cuales son 

los requerimientos climáticos y edáficos de la planta y determinar si el estado 

de Morelos cumple o no con estos requisitos. 

Se recopiló información climática de las estaciones meteorológicas con 

que cuenta el estado especialmente de temperatura y precipitación en un 

periodo de 30 años (1960-1990) proporcionada por el Servicio 

Meteorológico Nacional (SMN) dependiente de la SARK(Anexo 1) En el 

que se presentan datos de temperatura y precipitación del estado de Morelos 

en 18 estaciones meteorologicas, también se presentan gráficas del 

comportamiento de la temperatura de las 18 estaciones meteorológicas del 

estado que fueron de suma importancia para el desarrollo de la presente 

investigación. 

El conocimiento de las temperaturas y la precipitación del estado son 

muy útiles para poder determinar el clima del estado y así precisar si se 

puede o no desarrollar ahí el cultivo de la okra. 
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Se proceso analizó e interpreto la información obtenida para el cultivo 

de la okra, analizando la producción y distribución del cultivo así como las 

características fisicas del estado, por medio de la elaboración de gráficas y 

mapas que nos facilito el trabajo de investigación. 

Se elaboraron gráficas tanto de temperatura como de precipitación para 

poder determinar las variaciones en la temperatura y la precipitación y así 

poder hacer una comparación con los requerimientos edáficos y climáticos 

de la okra. 

Se elaboró un mapa base de la zona así como otros con las 

características fisicas del estado que fue de gran utilidad para el desaiTollo de 

la presente investigación (Anexo 2). 

Mediante la sobreposición cartográfica se obtuvieron 	las zonas 

agroecológicamente aptas para el cultivo de la okra en el estado de Morelos, 

cumpliéndose con esto el objetivo de la investigación. 

Se utilizó el método de percepción fotográfica útil para conocer las 

características morfológicas externas de la okra y así conocer el cultivo que 

se presenta en el anexo 2. 

Al llevar al cabo la presente investigación fueron considerados los 

siguientes parámetros 
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Temperatura mensual la cual se obtiene promediando las temperaturas 

medias diarias, se obtienen sumando las temperaturas medias a cada uno de 

los días y dividiendo entre el número de días del mes. 

Las temperaturas anuales. Es el promedio de las temperaturas 

mensuales del año divididas entre 12, este dato tiene una limitante 

significativa en las relaciones planta-medio. 

Temperatura inedia mensual. Resulta del promedio de las temperaturas 

mensuales de determinado mes entre el período señalado. 

Temperaturas máximas y mínimas promedio y las extremas. Las 

primeras se obtienen de los valores repartidos por los termómetros de 

máximas y mínimas durante el mes y partiendo de esto se señala el valor más 

alto y el menor que constituyen las temperaturas máximas y mínimas 

extremas respectivamente 

Con el fin de hacer más objetivos los datos de temperatura y 

precipitación de cada una de las estaciones meteorológicas utilizadas para el 

análisis de las condiciones climáticas del estado de Morelos, se presenta un 

anexo, en el cuál se observan las temperaturas máximas mínimas y medias 

del estado así como la precipitación y los vientos dominantes entre otras. 



También se presentan algunas gráficas sobre el comportamiento de la 

temperatura en el estado de Morelos, que fueron útiles para determinar las 

zonas agroecológicamente aptas para el cultivo de la okra en Morelos. 

Finalmente, al analizar los parámetros térmicos, y pluviométricos, así 

como del suelo se elaboro el mapa de zonas agroecológicamente aptas para 

el cultivo de la okra en el estado de Morelos. 
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1.3.- Marco Teórico. 

Para el marco teórico, se analizaron y discutieron aquellos conceptos 

que se consideran fundamentales para sustentar la investigación en 

concordancia con la metodología establecida. 

La distribución y la productividad de los cultivos ha sido una constante 

preocupación de los investigadores a partir del aumento desproporcionado de 

la población y el déficit alimentario. 

Para caracterizar el área más adecuada para el desarrollo óptimo de los 

cultivos se necesita reconocer en primer instancia las causas que intervienen 

en la distribución de la vegetación en general. 

Los elementos climáticos son fundamentales en el desarrollo del ciclo 

vegetativo de los cultivos, así como la planeación agrícola, por medio de ella 

se puede conocer qué áreas son aptas para el desarrollo de ciertas especies, y 

en especial de la okra. 

Para el desarrollo de la presente investigación se consideraron 

principios y conceptos básicos corno el señalado por Good (1963), quién 

establece que la distribución de la vegetación y en este caso de los cultivos, 

esta controlada en primer lugar por las condiciones climáticas y en segundo 

término por los factores edáficos, al estar estos últimos influenciados en 

cierto modo por el clima. 
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Otro concepto en el cual se basa este trabajo es el de tolerancia 

formulado también por Good (1931), citado por Wilsie (1966), quien lo 

define como la capacidad de las especies para separar a su medio (las 

especies son capaces de existir y reproducirse solamente dentro de ciertos 

límites climáticos y edáficos); sin embargo algunos de ellos como la 

calabaza, la papa, y el amaranto son capaces de adaptarse a distintos medios 

porque están ampliamente distribuidas, independientemente de las 

condiciones naturales. 

Existen diferentes estudios con respecto a los elementos del clima y su 

relación con la vegetación, la cual ha dado lugar a diversas fórmulas de 

clasificación bioclimática así una de las más antiguas y ampliamente 

utilizadas , es la de Koeppen (1931) , posteriormente modificada por García 

(1964) , para las condiciones de México; clasificación basada en temperatura 

y precipitación. 

Otros trabajos de relación clima-vegetación son los de Reyna (1975 , 

1977, 1978, 1982 , ...) dirigidos especialmente a frutales; Ortiz (1984) quien 

ha aplicado la metodología de la FAO y Romo (1983), entre otras muchas 

como instituciones, la UACH y el INIFA.P realizan permanentemente 

investigaciones sobre el clima, vegetación y cultivos. 

En este trabajo se pretende profundizar en los valores de temperatura y 

la precipitación considerando las temperaturas máximas y mínimas 

promedios incluyendo además los valores extremos con la intención de 
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caracterizar el medio donde actualmente se desarrollan los cultivos y analizar 

en que medida los favorecen o limitan. 

La mayor parte de las especies sobreviven, según Ortiz (1984), a 

temperaturas que en general varían de los O a los 50° C., pero la producción 

de cultivos usualmente ocurre donde las temperaturas medias del periodo de 

crecimiento varían entre los 10 y los 41°C. 

Todo proceso fisiológico se verifica en la planta dentro de unos límites 

o tolerancias más o menos bien definidos (Wilsie, 1966); con respecto a la 

temperatura hay un mínimo un óptimo y un máximo en los que las 

actividades se inician, alcanzan su mayor eficiencia o cesa; a este se le 

conoce como temperaturas cardinales, pero se trata de valores relativos no 

absolutos. 

La temperatura mínima a la cual se inicia o cesa el crecimiento en una 

especie puede no ser la misma que la mínima a la que pueden subsistir sin 

sufrir daño igualmente la temperatura máxima de crecimiento de una planta 

puede ser considerablemente menor que aquella que le ocasione daños por 

exceso de calor. 

Los suelos son importantes para el desarrollo de los cultivos, y el 

estado de Morelos presenta una gran variedad de suelos que son aptos para 

el desarrollo de los cultivos. 
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2. Generalidades del área de estudio. 

El conocimiento del medio geográfico es fundamental para el desarrollo 

de las actividades económicas del ser humano influenciado por las 

características que presenta el medio. 

La agricultura es una de las actividades que se enfrentan de manera 

particular al conjunto de factores físicos que favorecen o limitan su 

desarrollo. Es por esto que surge la necesidad de conocer y analizar los 

elementos naturales con que cuenta el estado de Morelos con el fin de 

obtener el grado de influencia que guarda cada uno de ellos con la 

agricultura. 

2.1 Localización 

El estado de Morelos se localiza en la vertiente Sur de la Sierra 

Volcánica Transversal, formando parte de la Cuenca del Río Balsas, región 

situada entre la Sierra Volcánica Transversal, la Sierra Madre del Sur y las 

montañas de la Mixteca en Oaxaca. 

Se encuentra entre los paralelos 18° 22' 6" y 19° 7'10" de latitud Norte 

y los meridianos 98° 3'8" de longitud oeste de Greenwich. 

Morelos limita al norte con el Distrito Federal y el estado de México al 

Este y Sureste con Puebla, al Suroeste con Guerrero y al oeste con el estado 

de México. Tiene una superficie de 4941 km', que representan el 0.5% del 

total del país, solamente el estado de Tlaxcala y el D.F. son menores en 

superficie (Ver mapa 1). 
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Morelos se localiza en lo que podemos describir como un talud, en el 

que las alturas del norte llegan a superar los 3000 m. sobre el nivel del mar, 

destacando los montes Chichontzin (3280), Ocoxochlo (3296), Ololique 

(3280), y desde luego las cumbres del Ajusco y del Popocatépetl. Partiendo 

de estas elevaciones, el territorio del estado se convirtió en un plano que 

desciende paulatinamente hacia el sur, en la planicie de la zona cañera 

llegando a los 900 metros de latitud, para alcanzar en los límites con 

Guerrero una elevación de 1500 ni. 

2.2 Características orográficas. 

El estudio del relieve en el estado de Morelos es de suma importancia 

ya que existe una íntima relación entre las plantas y el medio en que se 

desenvuelven, y en especial entre la okra y su medio físico. 

Todas las plantas requieren de ciertas condiciones ecológicas óptimas 

para lograr su máximo desarrollo, y si algunas (le ellas no se da o se 

modifican, todo el complejo de relación de las plantas con su medio natural 

se ve afectado. 

Los elementos del medio natural que más influyen en el desarrollo de las 

plantas y que por lo tanto integran junto con ello un complejo 

interdependiente son, el clima el suelo y la topografía. 

Desde el punto de vista de la topografía el territorio de Morelos se 

presenta como un plano inclinado que desciende gradualmente hacia el sur, 

desde las estribaciones del Sistema Volcánico Transversal ubicado al norte y 

este de la entidad, hasta la Sierra Madre del Sur que comprende el centro 

oeste y suroeste del estado, 
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Estas simas delimitan una pequeña porción de la depresión del río 

Balsas, constituida por una 	serie de valles y llanuras intermontañas de 

origen sedimentario, entre las cuales cabe destacar el valle de Cuernavaca al 

oeste, los de Yautepec y Cunda (Plan de Amilpa) hacia el norte y noreste, 

los llanos de Tlaltizapan e Higeron hacia el sur de la entidad y los de 

Michapan y Guarin al suroeste son precisamente estos valles y llanuras de 

escasa pendiente las que constituyen las áreas idóneas para el cultivo de la 

okra por su fácil drenaje y escurrimiento superficial. 

De esta forma el estado de Morelos puede configurar como un territorio 

delimitado casi en forma natural por sus características orográficas y 

dividido en dos porciones por el Macizo Central que partiendo de Tepoztlán 

llega hasta el cerro de Juajutla (1776m) de altitud (mapa 2). 

2.3 Hidrología 

El agua es un elemento fundamental para el desarrollo de los cultivos y 

de la vida en general, es por esto que es necesario el conocer las 

características hidrográfica del estado para relacionarlas con el cultivo de la 

okra. 

Las corrientes de agua del estado de Morelos drenan al océano 

Pacífico, formando parte de la cuenca del río Balsas; siendo el río más 

importante, el río Grande de Amacuzac que proviene del estado (le México. 
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La cuenca del río Amacuzac, afluente del Balsas que desemboca en el 

Pacífico, la del Nexapa, tributario también del Balsas, ocupa solo el borde 

oriental en los límites con Puebla. 

Las corrientes que vierten sus aguas al Amacuzac son los ríos Tetecala 

o Chalina, cuyas aguas bajan de la vertiente sur, de la sierra de Tenango, en 

el vecino estado de México. El río Tembembe, que es afluente del Tetecala, 

cuyo caudal desciende de la sierra de Ocuitlán, localizada en el extremo 

noreste del estado. 

Hacia el centro del estado el río Yautepec vierte sus aguas al 

Amacuzac, al sur del poblado de Jojutla de Juárez, muy cerca de la 

hidroeléctrica Amacuzac, en los límites con Guerrero. 

Un poco más al sur se une el río Cunda cuyo caudal viene desde las 

estribaciones del Popocatepetl en el extremo norte del estado. 

En el límite de Morelos con Puebla, el río Nexapan recoge las aguas de 

la región sureste del estado, por medio de sus afluentes, el río Jantetelco o 

Amacuzac (que desciende de las laderas australes del Popocatépetl, y el río 

Tepalcingo. 

Los lagos principales son: Tequesquitengo, y el Rodeo todos ocupan 

pequeñas cuencas cerradas. En Morelos hay pocas obras de almacenamiento, 

a causa de las características de la geología y la topografía. Destacan 

únicamente tres de ellas y son: Laguna El Rodeo, con una capacidad de 

28,000,000 O, y la Presa La Poza con 1451 790 m2. El resto de las obras 

son de menor capacidad y en algunos casos son bordos que se han adaptado 

para irrigar las zonas de cultivo. 
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Los principales aprovechamientos de aguas subterráneas del estado de 

Morelos provienen de manantiales y en menor escala de pozos y norias. La 

mayoría de los manantiales están localizados en la porción central y 

septentrional del estado. Sobresalen por su gran caudal los manantiales de 

las Estacas, Fundición, Chapultepec y El Salto; los dos primeros afloran en 

calizas y los otros en basaltos del grupo Chichinautzin ( Vidal, 1980 ). Ver 

mapa 3. 

2.4.- Geología 

En el estado de Morelos existen solamente afloramientos de roca ígnea 

y roca sedimentaria. Las rocas más antiguas son las sedimentarias del 

crétacico inferior, litológicamente clasificadas como calizas y depósitos 

marinos interestratificados de areniscas y lutitas. 

Las provincias geológicas en el estado de Morelos son: 

a) Provincia del Eje Neovolcánico. 

b) Provincia Sierra Madre del Sur. 

a) Provincia Eje Neovolcánico. Esta provincia cubre la mayor parte del 

estado, desde el norte al sureste. Limita al sur y occidente con la Cuenca del 

Balsas, que es una subprovincia de la Sierra Madre del Sur (mapa 4 ). 

Las rocas más antiguas en el Eje Neovolcánico dentro del estado de 

Morelos son las ígneas extrusivas de composición intermedia (andesita ) que 

afloran al oeste de Huitzilae, y datan del terciario medio contemporáneo 

estas rocas afloran al noreste de Tepalcingo un cuerpo intrusivo de 

composición dioritica. 
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Afloran rocas sedimentarias clasticas (areniscas-conglomerados), así 

como un complejo volcánico constituido por diferentes tipos de rocas, como 

son: riolita, toba, brecha volcánica y basaltos. Estos últimos tienen una 

extensión que cubre prácticamente todas estas provincias y corresponde al 

cuaternario. 

Hay escasos depósitos aluviales del cuaternario que rellenan los valles. 

Son notables las estructuras formadas por las rocas volcánicas. El 

Popocatépetl, en la porción noreste es una de las más grandes y 

características. Además existe un gran número de conos cineriticos y 

brochoides que forman las sierras que separan las cuencas de México de la 

Cuenca del Balsas. 

En esta provincia se realiza la única explotación de minerales metálicos 

que actualmente existe en el estado. 

b) Provincia Sima Madre del Sur.- Esta provincia cubre la porción 

central y sureste del estado y limita al norte y oriente con el Eje Volcánico. 

Es en esta provincia donde afloran las rocas más antiguas de Morelos, que 

son del crétacico inferior, litológicamente están clasificadas como calizas de 

ambiente marino. 

El crétacico superior esta representado por una secuencia 

interestratificada de areniscas y 'taitas. Del cenozoico afloran rocas 

sedimentarias elásticas como rocas volcánicas que cubre discordantemente a 

las rocas del crétacico. Las rocas clasticas son de ambiente continental, 

clasificadas litológicamente como areniscas interdigitas como 

conglomerados. 
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Las rocas volcánicas tienen una composición diversa, ya que existen 

derrames de andesitas de basalto; asociados a la rocas volcánicas y producen 

algo de mineralización. 

Son del cuaternario las rocas volcánicas, así como los rellenos de valles 

y aluviones. 

La estructura más importante de las rocas de esta provincia son en 

primer lugar los pliegues producidos en las rocas cretácicas, originadas por 

perturbaciones orogénicas de fines del cretácico y principios del terciario. 

Estructuralmente pueden describirse como anticlinales y sinclinales 

recostados, con eje en dirección hacia el norte y noreste. 

Existen fallas que afectan con dislocaciones diferentes a las rocas 

cretácicas y terciarias, así como los conos cineriticos y sus derrames lávicos, 

los cuales se encuentran asociados a fracturas profundas. Son característicos 

de esta provincia algunos hundimientos de zonas cavernosas (dolinas), 

debido a la disolución de las rocas calcáreas. (mapa 5 ). 

2.5.- Edafología 

El suelo es un recurso natural que junto con el agua en forma de 

corriente o de lluvia permite el establecimiento de las actividades forestales, 

agrícolas y ganaderas. 

Ortiz (1985), realizó un inventario de los principales suelos de México 

de acuerdo al sistema de clasificación FAO/UNESCO; ya que uno de los 

recursos naturales de mayor significado en la vida del hombre es 

precisamente el suelo, por su relación directa con el uso agrícola de las 

tierras. En base a esta clasificación los suelos que se localizan en el estado 

16 
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de Morelos son: Andosol, Acrisol, Castañosem, Feozem háplico, Feozem 

Calcárico, Litosol, Regosol, Rendzina, Vertisol y Chernozem (mapa 6). 

Andosoles: Son suelos derivados de cenizas volcánicas, tienen los 

inconvenientes de ser ácidos, fijar los fosfatos, de topografía accidentada y 

ser fácilmente erosionables, por lo cual se les considera no apropiados para 

explotación agrícola. Su uso más apropiado es el forestal, así como 

pastizales; ( ocupan el 11.59% en el estado). 

Acrisoles: Son suelos muy ácidos por lo cual generalmente no se 

explotan agrícolamente, son de baja fertilidad, se encuentran en topografía 

accidentada y son fácilmente erosionados. Su uso el más apropiado es el 

Forestal, abarcan el 1.14% de la superficie en el estado. 

Castafiozem: Son suelos de materia orgánica y color pardo o castaño, 

pero inmediatamente abajo tienen altas concentraciones de calizas 

pulven►lenta y color claro, ocupan alrededor del 7.30% de la superficie del 

estado. 

Feozem Háplico: Estos suelos están ubicados en sistemas de lomeríos 

y sierras, tienen una profundidad de hasta 125 cm, básicamente soportan 

vegetación natural de selva caducifolia. Su uso agrícola es bueno con riego 

o en temporal, en cultivo de granos de legumbres y hortalizas. Se localizan 

en el suroeste, sureste así como en el noroeste y centro del estado, ocupando 

alrededor del 24% del total de la superficie del estado. 

Feozent Calcárico: Apesar de estar ubicados en la planicie, su 

profundidad no es mayor de 40cm. y presentan un alto contenido de 

carbonato de calcio, su uso generalmente es agrícola; ocupan el 7,79% de la 

superficie del estado. 
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Litosoles: Estos suelos son muy delgados (menos de 10 cm), 

pedregosos, de topografia accidentada y susceptibles a la erosión: por lo cual 

no son aptos para actividades agrícolas. Generalmente están ocupados con 

vegetación natural y se estima que su uso más apropiado es el silvícola, 

ocupan el 11.43% de la superficie del estado. 

Regosoles: Son suelos procedentes de material no consolidado, 

débilmente desarrollados y sueltos. Los inconvenientes de este suelo son su 

baja capacidad para retener humedad, baja fertilidad y ser fácilmente 

erosionables, pueden ser utilizados para cultivos agrícolas. ocupan una 

superficie de 9.80% del estado. 

Rendzina: Son suelos que no tienen más de 50 cm, de profundidad y 

sobreyacen inmediatamente a material calcáreo. Sus limitaciones para la 

explotación agrícola son su espesor medio, topografia cerril y ser fácilmente 

erosionables, se considera que el uso más adecuado es el silvícola, ocupan 

un 5.90% de la superficie del estado. 

Vertisoles: Son suelos pesados (arcillosos), 30% o más de arcilla, 

difíciles de labrar y de drenaje interno con tendencia a deficiente; sin 

embargo, presentan buenos niveles de fertilidad y son aptos para utilizarlos 

en una gran variedad de cultivos, tales como maíz, caña de azúcar, arroz, 

sorgo, etc. Estos suelos se localizan en el oeste, sureste y parte central del 

estado ocupando un 29.38% de la superficie total del estado. 

Chernozem: Son suelos que a una profundidad de por lo menos 15 cm. 

tienen un buen contenido de material orgánico y a más profundidad tienen de 

moderada a alta concentración de caliza pulverulencia. Los cultivos que 
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prosperan en este suelo pueden presentar síntomas de deficiencia de fierro, 

ocupan un 0.59% de la superficie del estado. 

Los resultados correspondientes al factor suelos, se encuentran en el 

Cuadro N° 1, para cada unidad se anota la superficie que ocupa y el 

porcentaje que representan a nivel estatal. La unidad de suelos más 

abundante es el vertisol con un 29.38%, le sigue el Feozem háplico con un 

15.76%. 
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Cuadro N"1 Superficie y porcentaje estatal de las principales unidades de suelo (de 
acuerdo a la clasificación FAO/UNESCO ) del estado de Morelos. 

Unidad de suelo Superficie (Ha ) Porcentaje estatal. 

Vertisol 145,627 29.38 

Feozem Háplico 78,150 15.76 

Andosol 57,448 11.59 

Litosol 56,679 11.43 

Regasol 45,001 9.08 

Feozem calcárico 38,634 7.79 

Castañozem 36,216 7.30 

Rendzina 29, 433 5.94 

Acrisol 5,663 1.14 

Chernozem 2949 0.59 

Total 495,800 100.00 

Fuente : S.A.R.H. 1990 Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos, Folleto 
Técnico N° 8, Marzo 
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2.6 Climas. 

Las condiciones del tiempo y del clima están dadas principalmente por 

la temperatura y la precipitación elementos que en ocasiones no son muy 

constantes a través del año y de los años (García 1989). 

Para el análisis de las condiciones climáticas del estado de Morelos se 

consulto el archivo Meteorológico Nacional (SNM)dependiente de la SARH. 

Se trabajaron los datos disponibles de las 18 estaciones meteorológicas que 

se presentan en el ( anexo 1 ), en un periodo de 30 años (1960 -1990). 

El estado de Morelos se encuentra enclavado en la zona intertrópical 

recibe la influencia de los vientos alisios la mayor parte del año y además 

presenta gradientes en la latitud sobre el nivel del mar; esto provoca 

variaciones constantes en la temperatura y precipitación, trae como 

consecuencia que dicho estado cuente con una gran diversidad de clima 

desde fríos de las montañas, hasta cálidos de las riveras del Amacuzac. 

Los climas predominantes, en Morelos son: 

En el centro y sur del estado se presenta el clima cálido subhúmedo, 

con lluvias en verano (Aw), con temperaturas mayores de 20°C y 

precipitación promedio de 800 a 1000 mm. Hacia el norte a medida que es 

mayor la altitud se pasa gradualmente del clima cálido al semicálido con 

temperatura media anual entre 18° y 22°C; en las laderas de la sierra del 

Ajusco y del Chichináutzin se presenta el clima templado y templado 

húmedo con lluvias en verano (Cw), respectivamente; existen climas 

semifríos en elevaciones que van de los 2800 a los 4000 m.s.n.m., y el polar 

de tundra (El') con temperaturas anuales entre -2° y -5°c en las cumbres del 

Popocatépetl. (mapa 7). 
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La época de lluvia en todo el estado, es en el verano y principios del 

otoño (w). 

Existen climas semitHos, con temperaturas medias anuales entre 5° y 12 

°C y la del mes más frío superior a 3°C, comprende las estaciones más 

frescas del grupo C templado, de Kóepen, y las menos frías del grupo E, frío. 

El símbolo que distingue las estaciones semifrías de las templadas es (b),que 

indica verano fresco y largo. 

En las alturas superiores a 4000 ni, en el Popocatépetl, se presentan los 

climas fríos ETIlw, y los muy fríos EFHw o de hielos perpétuos, ambos con 

régimen de lluvia de verano w. La altitud calculada como límite entre los ET 

y el EF, resultó, para García (1968), de 5272 m, mismo que coincide con el 

de las nieves perpétuas. 

En el estado de Morelos se delimitaron cuatro tipos climáticos, su 

superficie y porcentaje estatal que se muestra en el Cuadro N° 2 

Cuadro N° 2. Superficie y Porcentaje estatal de acuerdo a cuatro tipos 
climáticos 
del estado de Morelos. 

TIPO DE CLIMAS SUPERFICIE HA. PORCENTAJE 
ESTATAL 

Cálido 	subhúmedo 
Aw° 

340741 68.72 

Semicálido A(C)w1 y 
A(C)w2 

90713 18.30 

Templado subhúmedo 
C(w) 

39102 7.89 

Seinifrío C(w) (b') 25244 5.09 

Total 495,800 100.00 

R ente: S.A.R.H. 1990. Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos, folleto técnico 
8 Cuernavaca Mor. 
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2.7 Uso del suelo. 

El uso del suelo y la vegetación tiene una relación muy directa con el 

clima. Aunque también se ve alterado por los cambios de la naturaleza y la 

acción del hombre ( cuadro 3). 

Los usos del suelo y vegetación que hay dentro de Morelos (SARH 

1994) son: 

Selva Baja Caducifolia. Se encuentra en clima cálido subhúmedo, la 

talla de los árboles varia con la humedad, la mayoría de ellos pierden sus 

hojas en la época de secas y se presentan dispersas en todo el estado . 

Bosque de Pino Encino. Se localiza en las zonas montañosas del estado 

las cuales son: El Eje Volcánico Transversal, La sierra de Taxco, etc. Son de 

clima templado subhúmedo. Esta formado por comunidades de árboles de 

diferentes especies de pino y de encino que predominan los primeros. 

Agricultura de Riego. Áreas donde el ciclo vegetativo de los cultivos 

esta asegurada mediante el agua de riego, proporciona por diversas técnicas, 

se incluyen aquellas áreas con riego parciales, ya sea de auxilio o de punteo. 

Se practica en todo Morelos pero predominando en la zona central y se 

exceptúan las zonas boscosas. 

Agricultura de Temporal. Terrenos donde el ciclo vegetativo de los 

cultivos depende del agua de lluvia. Es la agricultura predominante y se 

presenta en todo el estado excepto en el norte, este y sureste. (mapa 8). 

Pastizal Inducido. Es el que surge espontáneamente al ser eliminada la 

vegetación original. Puede ser consecuencia de un desmonte, abanduio de 

una área agrícola, un sobre pastoreo o un incendio. 
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En Morelos se ubica junto a las zonas de agricultura de temporal y de 

riego que han sido abandonadas, y en zonas donde la vegetación ha sido 

desmontada. 

En el cuadro N° 3 se presenta el uso del suelo del estado de Morelos en 

1994. 
CUADRO N" 3 USO DEL SUELO. 

USO DEL 
SUELO 

SUPERFICIE  
(ha) 

AGRÍCOLA -RIEGO 56,142,2 11.3 
-TEMPORAL 131,898.8 26.7 

SUBTOTAL 188,041.0 38.0 

GANADERIA -PASTIZAL 71,592.0 14.4 
- 126,379.0 25.5 
AGOSTADERO 

SUBTOTAL 197,931.0 39,9 

FORESTAL -BOSQUE 39,046,0 79 
-SELVA 	BAJA 54,590,0 11.0 
CADUCIFOLIA 

SUBTOTAL 93,636.0 18.9 

ÁREAS 15,380.0 3.1 
URBANAS 

CUERPOS DE 834.0 0.1 
AGUA 

TOTAL 495,822.0 	100.0 

FUENTE : S.A.R.H. 1994 Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraúlicos de Morelos , Distrito de 
Desarrollo Rural N° (101. 
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3. Generalidades sobre el cultivo de la okra Hibiscus esculentus L.) 

3.1. Origen 

Debido a que no existe una gran información e investigación sobre el 

cultivo de la okra, no se sabe con exactitud el origen (le ésta (Hibiscus 

esculentus L.), la mayoría de las opiniones, al respecto coinciden en afirmar 

que esta especie es originaria del continente Africano, ya que su primera 

aparición se dio en Egipto y parte de Etiopía; desconociéndose el medio y la 

época en que se propagó hacia el Mediterráneo (Calixto, 1982). 

De Candolle (citado por Franklin 1978) reporta que la okra es 

mencionada en libros antiguos sagrados de la india. Sin embargo la presencia 

de variedades silvestres en Etiopía en la región superior del río Nilo y en la 

presencia de variedades primitivas perenes en el oeste Africano, sugiriendo 

un origen Africano. 

3.2 Distribución mundial. 

En base a las investigaciones realizadas sobre la distribución de la okra 

se sabe que no existen datos que reporten con exactitud la migración del 

cultivo; pero se cree que fue llevada a España entre los años 1200 a 1300 

D.C. por los moros (Serrato,l979) posteriormente la okra se introdujo a 

América del sur por los esclavos negros aunque también existen algunas 

evidencias de que los franceses la llevaron a Luciana Estados Unidos de 

América en 1700 (Sheldan, citado por Serrato, 1979). 
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Su cultivo se registró en el sur de Estados Unidos de América, hacia el 

año 1806 (Thonson citado por Serrato 1979) proliferándose así su cultivo 

hacia otras zonas de América. 

Los países que son considerados como los primeros en la producción de 

la okra son: Estados Unidos, Canadá, Brasil, Perú, China, Tailandia, La India 

Cuba y México (Godoy, 1988 ). ver mapa 9. 

3.3 Distribución nacional 

El cultivo de la okra (Hibiscos esculentus, L.), se ha incrementado en 

los últimos años, debido a la demanda que se tiene (le esta hortaliza en el 

extranjero, principalmente por el vecino país de Estados Unidos que es uno 

de los principales consumidores de esta hortaliza entre otros, como son : 

Francia, Alemania, España, etc. 

Se tienen reportes que esta hortaliza se cultiva desde 1966 en Iguala 

Guerrero y que en los últimos años se ha distribuido en otros estados de la 

República Mexicana, no se puede afirmar que este fue el primer estado que 

la cultivo, ya que no se encontraron datos del año en que se introdujo en 

otros estados solo en el estado ya mencionado. 

Los estados que actualmente la producen son principalmente 

Tamaulipas Guerrero y Morelos ,sin embargo en los últimos años se ha 

incrementado la participación de otras entidades como son: Puebla, 

Michoacán, Jalisco, Chihuahua, Baja California N y S, Guanajuato y Nuevo 

León. (cuadro 4) mapa 10. 

El estado de Tamaulipas se encuentra en ventaja debido a su ubicación 

geográfica ya que se encuentra en la frontera con Estados Unidos que es el 
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principal comprador de esta hortaliza por lo que se le facilita su 

transportación y producción de esta hortaliza, además de otros factores 

como el económico que hacen que el estado sea uno de los principales 

productores de okra. (Sánchez,1985). 

En el cuadro 4 se puede observar a los principales estados exportadores 

de okra fresca y congelada en el periodo 1980-81 (ver gráfica 1), y haciendo 

una comparación con el cuadro 5 se observa que en los últimos años se ha 

tenido un incremento en la producción de okra en algunos estados. 

Cuadro 4 
Exportación de okra fresca y congelada 

kilo ramos 
	

1980 -1981 

ESTADOS OKRA FRESCA 
(en Kg.) 

OKRA CONGELADA 
(en Kg.) 

Tamaulipas 14 961 856 

Guerrero 2433 374 

Guanajuato 159 650 1159 323 

Morelos 71 144 

Baja California N 22 630 

Baja California S 17 80 
Michoacán 1000 
Total 17 651 434 1159 323 
Fuente : UNPH 1980 , Revista de la Unión Nacional de Productores de Hortalizas. Ed. 
UNPH. 

Cuadro 5 
Ciclo año agrícola 1990 

Distribución Nacional de la OKRA (Angus o Gombo) 

Estado Superficie (Ha) Producción (ton) 

Guerrero 171 855 

Morelos 139 1758 
Nuevo León 1 0 

Tamaulipas 3693 21587 
Fuente: S.A.R.H.1990 Anuario Estadístico de la Producción Agrícola , Estados Unidos 
Mexicanos. 

27 



En el cuadro N° 6 se presenta la producción y superficie de la okra en el 

ciclo agrícola 1992 

CUADRO 6 
CICLO AÑO AGRÍCOLA 1992 

Estado Sup.(Ha) Prod. (Ton) 

Baja California 10 6 

Coahuila 3 5 

Guerrero 558 3906 
Morelos 237 2491 
Tamaulipas 5539 27714 
Fuente: S.A.R.11. Anuario Estadístico de la Producción Agrícola Estados Unidos 
Mexicanos. 1992 

En los, cuadro 5 y 6, existe una clara tendencia a incrementar, a nivel 

nacional, la superficie bajo el cultivo de la okra y es de suponer que dicho 

incremento será mayor mientras la demanda del exterior vaya cada vez en 

aumento para esto se hace necesario el hecho de que se promueva aún más 

entre los agricultores de dicho cultivo; en el país. Las instituciones 

encargadas de brindar la asesoría técnica, elaboren planes de trabajo como 

mapas fenológicos en los cuales se determinen las regiones y zonas, del país, 

potencialmente aptas para su explotación, que generan los paquetes 

tecnológicos, que contengan todos los aspectos del manejo del cultivo. Este 

puede ser desde la siembra hasta la cosecha e industrialización, para que los 

productores obtengan altos rendimientos, por unidad de superficie lo que 

redundará en un mayor aumento de capital. 
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El Ritmo de la okra en México y en particular para el estado de Morelos 

(por reunir las condiciones agroclimáticas propicias para la explotación de la 

especie), es bastante prometedor más aún si se considera que en nuestra 

propia sociedad existe un amplio mercado, potencial de consumo, sólo hace 

falta difusión de las cualidades y propiedades del producto, en el momento 

en que se lleve a cabo esto (por qué la población no la consume, en gran 

medida por desconocimiento, más que por falta de aceptación ) la demanda 

de la okra no sólo para exportación, sino para consumo nacional será cada 

vez mayor. 

(Gráfica 1) 

En la gráfica n° 1 se muestra la producción de la okra en 1980, 1990 y 1992, con 

los que se puede demostrar que la producción de la okra se ha venido incrementando en 

los últimos años. 
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3.4 Distribución estatal (Morelos). 

Se desconoce con exactitud la fecha de introducción del cultivo de la 

okra en el estado de Morelos pero lo que si se sabe es que esta especie fue 

establecida por primera vez por empresas estadounidenses quienes 

arrendaron tierras de los productores y les brindaron la asesoría técnica, la 

producción desde un principio, ha sido transportada por avión hacia los 

estados Unidos (Navarrete, 1965) 

Debido a la demanda de la okra, cada vez más zonas del estado la 

producen, pero no la consumen. 

Los municipios en que actualmente se cultivan son los siguientes: 

Cuatlán del Río, Jojutla, Mezatepec, Tetecala, Tepalcingo, Tlaltizapa, 

Tlalquitenango, Puente de Ixtla y Xochitepec. (ver mapa 11), y cuadro N° 7 

en el cual se señala la superficie y producción de la okra en el periodo otoño 

invierno y primavera verano 1993 (ver Gráfica 2). 

CUADRO 7 
CICLO AGRÍCOLA OTOÑO INVIERNO. 

Municipio Superficie Producción (Ton) 
Coatlán del Río 5 50 
Jojutla 112 1098 
Mezatepec 2 20 
Tetecala 12 116 
Tepalcingo 41 408 
Tlaltizapan 16 128 
Tlalquitenango 19 181 
TOTAL 207 1102 

Fuente. S.A.R.11.(1992-1993). Anuario Estadístico de la Producción Agrícola de los 
Estados Unidos Mexicanos. 
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Como puede observarse en el cuadro N° 7 el municipio que tiene una 

mayor producción es el de Jojutla, le sigue en importancia el municipio de 

Tepalcingo, el primero tiene una producción de 1098 toneladas en el ciclo 

otoño invierno y también tiene una producción importante en el ciclo prima 

vera verano. 
Cuadro S 

CICLO AGRÍCOLA PRIMAVERA VERANO 1993 

Municipio Superficie(Ha.) 
2 

Producción(Ton.) 

Coatlán del Río 20 

Jojutla 33 330 

Puente de Ixtla 25 995 

Mazatepec 7 70 

Tetecala 21 210 

Tlaltizapán 24 252 

Tlalquiltenango 9 90 

Xochitepec 4 40 

TOTAL 126 1137 

Fuente: S.A.R.H. (1992-93) Anuario Estadístico de la Producción Agrícola de 
los Estados Unidos Mexicanos. 

En el cuadro N° 8 se presentan algunos municipios que sólo producen 

durante el periodo primavera verano como son Xochitepec y Puente de Ixtla, 

y otros que producen durante los dos ciclos agrícolas, como Tlalquiltenango, 

Tlaltizapán, Tepalcingo etc. 

}ACUITAD DE F11.010FIA Y IF.TRAI 
COLEGIO DE GEOGRAFIA 
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(Gráfica 2) 

Esta gráfica muestra la producción de la okra en el ciclo primavera 

verano y otoño invierno en el estado de Morelos, en la cuál se puede 

observar que el municipio de Jojutla tiene una mayor producción en ambos 

ciclos agrícolas es un buen ejemplo para el estudio de la okra, es importante 

mencionar que el ciclo otoño invierno se tiene una mayor producción en 

todos los municipios con excepción de Tlaltizapan el cual, tiene una menor 

producción de la okra. 
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Generalidades del cultivo 

3.5.1 Taxonomía 

Técnicamente su nombre científico es (1-libiscus esculentus L.); este 

nombre fue dado por Lineo en 1737, por pertenecer a la familia de las 

malvaceas ya que esta relacionada con el algodón y la malva. Este nombre 

ha sido modificado por algunos taxonomistas quedando finalmente el de 

abelmochus esculentus. Su Taxonomía es la siguiente: (Calixto,1982 ). 

DIVISIÓN 	 Tracheophyta 

SUBDIVISIÓN: 	Angiospermae 

CLASE: 	 Dicotiledonae 

ORDEN: 	 Malvales 

FAMILIA: 	 Malvaceae 

GÉNERO: 	 Abelmonchus 

ESPECIE: 	 esculentus 
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3.5.2 Descripción botánica, 

La okra (Ilibiscus esculentus, L.), es un arbusto, de uno a dos metros de 

largo, su semilla es redonda de color gris; se conserva en lugar fresco y seco 

por ser muy oleaginosa y se enrancian en poco tiempo. 

Su Tallo: es robusto de consistencia fibrosa y mucilaginosa una 

variedad ideal debería de alcanzar de 1.50 a 1.70 metros en condiciones 

tropicales. 

Sus hojas son velludas con cinco nervios principales y pentagonales o 

lobuladas según las variedades (dibujo 1). 

Flores: son amarillas con el centro pardo, con cilindros esta ►ninal y 

estilo más rechoncho, son atractivas de color amarillo azufroso subido. 

Fruto: Nace en las axilas de la hoja, abajo del punto de crecimiento. Se 

trata de una cápsula cónica más o menos alargada, de sección redondeada, 

pentagonal o estrellada según las variedades de color casi blanco, verde o 

rojizo. (dibujo 2 ). Este fruto esta adaptado a condiciones de humedad y 

calor de los trópicos. (Sánchez, 1979). 
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3.5.3 Genética 

El número de cromosomas de la okra es de 130, otras especies del 

género tienen de 36 a 58 cromosomas (Franklin, 1978). 

a) Variedades del cultivo. 

Las variedades de la okra o del quimbombó (Hibiscus esculentus, L.), 

difieren según características en la altura de 0.93 a 2.10 metros, longitud, 

color de las vainas, prominencias longitudinales visibilidad y lisas, la planta 

es vigorosa, leñosa con muchas ramas las flores semejan a las del algodón o 

las del Hibiscus ornamental. Sus variedades son: 

Perkins sin espinas: Variedad enana de 93 cm. más o menos de altura. 

Las vainas maduras tienen 17cm, con prominencias longitudinales de color 

verde. 

Enana de Vainas Largas o Enana verde de vaina larga: Es el mismo tipo 

que la Perkins sin espinas", las vainas maduras son de 20cm, de color verde. 

Clemson sin espinas: Es una planta de 1.35 a 1.50 metros; de altura; las 

vainas miden 15 cm. son moderadamente estriadas y de color verde. 

Esmeralda: Es una variedad de altura media (1.60 m.); las vainas 

maduras tienen 20 cm. de largo, ligeramente cónico, carentes de 

prominencias longitudinales y son de color verde oscuro. 

Lousiana verde o verde vellosa: Esta variedad es de mediana altura, 

1.55 a 1.85 metros, las vainas maduras tienen de 15 a 17cm., son de 

diámetro reducido, ligeramente estriadas, de color verde. 
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Blanca vellosa o ladyfinger Es una variedad de tamaño medio de 1.55 a 

1.85 m., las vainas en sazón miden 15 a 17cm, son delgadas, cónicas, 

cilíndricas, carentes de prominencia longitudinal y de color blanco cremoso. 

(Navarrete, 1965) 

3.5.4 Fenología. 

La Fenología es la rama de la ecología que estudia los fenómenos 

periódicos de los seres vivos y sus relaciones con las condiciones 

ambientales como la temperatura, luz humedad etc. (Defina, 1973). 

La fenología es el estudio de los fenómenos biológicos arreglados a 

cierto ritmo periódico de brotación de yemas, las inflorecencias, maduración 

de frutos, desprendimiento de hojas, etc. Estos fenómenos se relacionan con 

el clima de la localidad donde ocurren (Hinojos 1979). 

Por lo tanto la fenología permite comprender las respuestas de los seres 

vivos con respecto a las variaciones ambientales y las fluctuaciones de 

dichas respuestas a lo largo de su período de crecimiento estudiado 

específicamente las transformaciones periódicas y la interacción del 

organismo con el medio. 

Nos permite conocer los períodos o etapas críticas de las plantas 

cultivadas lo que facilita darle el manejo más adecuado que dé como 

resultado una mejor expresión del genotipo, ya que el comportamiento del 

material estará determinado, por las características internas de las especies y 

por las condiciones prevalecientes en el medio en que se desarrollan. 
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Si las etapas fenológicas son diferentes estados de crecimiento y 

desarrollo por las que van pasando los vegetales y que están influenciados 

por las condiciones ambientales. A manera de ejemplo se da el siguiente 

cuadro con las etapas de los frutales caducifolios. 

ETAPAS FENOLÓGICAS DE LA OKRA 

ETAPAS Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Brotación de 
yemas 

X 

Floración a)I b)ll X 

Inicio madurez X 

Madurez X 

Fin de madurez X 

Cosecha X 

Siembra X 

En base a esta información se ha dicho que las etapas fenológicas de la 

okra son: 

A. 30 días para la germinación debido a que la testa de la semilla es 

dura, se ha dicho que la germinación es lenta, por lo cual se han hecho 

algunas prácticas para mejorar la germinación, tales como sumergirlas en 

agua acetona, alcohol o ácido giberélico 3 ( 30 ppm) durante 24 horas antes 

de la siembra, con lo que se ha logrado resultados positivos. Respecto a la 

fertilización se observa que es muy variada dependiendo de las 

características del suelo, clima etc. de las diferentes regiones. 
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B.-30 días para la formación de las hojas jóvenes y yemas florales y 

aparición de la primera flor. 

C.-30 días para la aparición de la primera vaina seca. 

Para que se presenten estas fases fenológicas transcurren de dos a tres 

meses (Calixto, 1982). 

3.6 Requerimientos climáticos y edaficos 

3.6.1 Requerimientos climáticos. 

Los requerimientos climáticos son muy importantes de tomarse en 

cuenta ya que con base a la temperatura y disponibilidad de humedad se 

determina la duración y eficiencia del ciclo de vida del cultivo, son 

elementos determinantes para definir las fechas de siembra ,etc. 

Temperatura: 

La temperatura óptima para la germinación es de 23.9 a 29.4°C, así 

como la temperatura óptima para el desarrollo aéreo es de 28°C a 30°C .La 

planta muere a menos 0.5°C. (Serrato, 1979). 

La planta: tiene un rápido crecimiento con altas temperaturas. El gombo 

(okra) esta adaptado a los veranos tropicales, en cambio tienen lento 

crecimiento con temperaturas inferiores a 15°C.(Sánchez, 1985). 
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3.6.2 Requerimientos edatícos: 

Suelos: 

El suelo vertisol es el apropiado para el quimbombó (okra), es el rico 

en limo arenoso arcilloso, bueno y bien drenado con una profundidad de 3 a 

4 cm. (Serrato, 1979), pero también próspera en varios tipos de suelos que 

en el caso de ser permeables requieren durante su ciclo vegetativo de un 

constante y periódico aprovisionamiento de agua y nutrientes, en grado 

extremo es sensible a elevadas temperaturas y heladas, dañando este 

fenómeno a la planta. 

3.7 Manejo del cultivo 

La preparación del suelo para la siembra es la siguiente: Después de la 

recolección del maíz del ciclo de temporal, se limpia el terreno en forma 

manual con machete, se hace un barbecho profundo de 25 a 40cm, agrega al 

suelo la materia orgánica regional, se considera importante la profundidad 

del barbecho para el incremento de los rendimientos, posteriormente se 

efectúa un pase de arrastre, se surca a una distancia de 80 a 120 cm., y se da 

un riego para asegurar la humedad necesaria para la germinación de la 

semilla en la siembra; no se realiza nivelación, las actividades de barbecho 

las realizan maquileros. 

Predomina la siembra manual con una profundidad de 3 a 4cm, con 

distancias entre surco y surco de 80 a 120 cm., entre mata y mata de 20, 30 o 

40cm, con 2 o tres semillas por cada mata, o bien con distancias de 10 a 15 
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cm., entre mata y mata con una sola planta. La densidad de siembra es de 20 

a 25kg/ha de semilla. 

Durante el periodo vegetativo son dos escardas que se realizan con el 

fin de acabar con la mala hierba e introducir fertilizantes en el suelo. La 

primera labor se hace 20 días después de la siembra, cuando las plantas 

tienen una altura de 10 a 15cm, la segunda labor se realiza 25 días después 

de la primera escarda (Complejo Agro industrial, citado por Figueroa, 1982). 

La época de producción empieza alrededor de 55 a 60 días después de 

la germinación. La recolección es manual, empacando de inmediato en las 

orillas de la parcela en cajas de madera de 15kg. Si se deja unos días más la 

vaina se vuelve fibrosa y como consecuencia esto disminuye su calidad de 

exportación (Tello citado, por Serrato 1979). 

Cosecha.- Durante la cosecha se debe emplear guantes o prendas 

semejantes para evitar el roce con la superficie de las plantas, las cápsulas se 

separan rompiendo el péndulo con una pequeña torsión. Para evitar el 

marchitamiento las cápsulas son llevadas a la sombra de inmediato después 

de cosecharlas. Para asegurar una buena calidad de la recolección puede 

hacerse diario o cada tercer día.(Pantástico, 1984). 

Las frutas se cosechan cuando las cápsulas todavía son jóvenes tiernas 

y muestran una taza máximo de crecimiento. En este estado se les arranca 

con facilidad. Todas las cápsulas que llegan a este estado se deben arrancar 

para que la planta siga produciendo frutos que es lo que se consume. Cuando 

se deja que las cápsulas maduren desde el comienzo, la cosecha siguiente se 

redujo en 1/3 y en 1/2, cuando se les dejo madurar 3 semanas después de la 

primera cosecha Konhle y Chavan citado, por Pantástico, 1984. Las cápsulas 
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maduras son fibrosas, duras e inapropiadas para consumo humano 

(Pantástíco ,1984 ) 

a) Abonos y Fertilizantes: 

Se agrega al suelo de 10 a 40 toneladas de abono verde por hectárea y 

por año, enterrándola antes de la siembra o se forma el composta de hierba, 

la cantidad de abono aplicado, aumenta o disminuye, en función a la 

fertilidad del suelo, según los análisis . 

El quimbombó necesita para tener buenos rendimientos y calidad en las 

vainas, la aplicación de 700 kilos de sulfato de amonio por hectárea, todo 

mezclado, y se distribuye en base a cada lado del surco a unos ocho 

centímetros separados de las plantillas, agregando al terreno con este 

tratamiento 140 kilos de nitrógeno y 120 kilos de fósforo. No necesita 

potasio porque ya contiene sulfato el suelo. 

Otra forma de fertilización es dividir la mezcla del fertilizante en tres 

partes y se aplica en bandas cada una, después de los cortes más fuertes de 

vainas. (Navarrete, 1965 ). 

Entre los factores que limitan la producción del cultivo de la okra se 

reportan 40 enfermedades causadas por diferentes patógenos, siendo los 

microorganismos del suelo problemas potenciales en la producción; al 

respecto, (Toledo, 1983) señala que las plantas de okra en el valle de iguala , 

Guerrero son afectadas por el nematodo nodulador (Meloidogyne sp. )y que 

la población de este aumenta en gran escala conforme pasa el tiempo. 
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4.- IMPORTANCIA Y PERSPECTIVAS DEL CULTIVO 

En los capítulos anteriores se mencionaron las características generales 

tanto de la zona de estudio como de la okra, para poder determinar en que 

zonas del estado de Morelos puede ser cultivada esta hortaliza. 

¿Pero cuál es la importancia de esta hortaliza llamada okra?. Desde el 

punto de vista nutritivo esta hortaliza presenta grandes propiedades 

alimenticias y desde el punto de vista económico, puede tomarse como un 

cultivo de exportación ya que los países que la consumen son principalmente 

países altamente desarrollados, con lo cuál se favorecería la economía del 

país. 

En el capítulo siguiente se hablará sobre el valor nutricional, uso y 

producción e industrialización de la okra. 

4.1 VALOR NUTRICIONAL. 

El contenido y valor alimenticio del fruto de la okra tierna y fresca es el 

siguiente: agua en un 90%, proteínas 2%, carbohidratos en un 7%, y 

minerales 1%, son así mismo ricos en pro-vitaminas "A", son una buena 

fuente de calcio de complejo vitamínico "B", y ricas en vitamina "C". 

Siendo uno de los vegetales verdes frescos con bajas calorías, valioso 

como alimento voluminoso y por sus minerales y vitaminas. El fruto es bajo 

en calorías y contiene calcio hierro y las vitaminas "A", "B" y C. (Boswel 

1965). También es utilizada la semilla de la okra que contiene aceites y 

proteínas de alta calidad. 
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Lapedes (1977), en un análisis bromatolóuico general de la okra 

demuestra que al cocinarla aumenta el porcentaje de agua y disminuye en 

poca cantidad el contenido de proteínas así como de grasas y carbohidratos 

(Cuadro 9). 

También se ha demostrado que contiene minerales muy importantes 

corno son: Calcio (Ca), Fósforo (P), Fierro (Fe), Sodio (Na), y Potasio (K), 

siendo éste último el de mayor concentración, aunque el valor alimenticio 

radica en su alto contenido, (le vitaminas, específicamente A (Lapedes 

1977). 

De acuerdo al análisis que han hecho varios autores sobre los 

componentes de la okra se puede observar que es una hortaliza con grandes 

propiedades alimenticias, ya que la mayoría de los autores coinciden en 

afirmar que es rica en vitaminas "A", "B" y C. Principalmente la vitamina "A 

Cuadro 9 Análisis Bromatológico General de la Oltra (Lepedes, 1977) 

COMPONENTES CRUDA % COCIDA % 
Agua 88.9 89.8 
Proteínas 2.4 I.8 
Grasas 0.3 0.2 
Carbohidratos 7.6 7.4 

Fuente: Navarrete, 1965 El Cultivo del Quigombo o Quimbombo. Folleto 
técnico N° 6. 

En esta cuadro se puede ver que la okra tiene grandes cantidades de 

agua tanto cruda como cocida y que sus propiedades proteínicas no las 

pierde al ser cocinada,ya que es en menor cantidad lo que disminuye sus 

propiedades nutritivas demostrando con esto sus grandes propiedades 
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alimenticias, en comparación con otros alimentos como las espinacas, las 

acelgas,calabacitas, lenteja, chícharo etc. esta hortaliza presenta grandes 

propiedades alimenticias. 

4,2 Uso integral e Industrialización. 

EL cultivo de la okra (Hibiscus esculentus, L.) es de suma importancia 

debido a que es utilizada en la alimentación humana y para la producción de 

fibras que se usarán en la formación de cuerdas cables y papel (Boswel, 

1975). La utilización de la cápsula es fundamentalmente alimenticia, se 

utiliza como saborizante ó condimento para sopas y salsas (Boouk, 1975). 

Además la semilla es usada como sustituto del café (Lepedes, 1977). 

Actualmente se tienen reportes de la importancia que tiene la okra en el 

campo de la medicina ya que es utilizada en el tratamiento de la úlcera 

péptica así como en la elaboración de plasma sintético(Tello, 1980) . 

En los Estados Unidos la utilizan como verdura para sopas estofados y 

platillos separados en los potajes dietéticos; una gran población del sur la 

producen y consumen en su dieta diaria. 

Sus vainas verdes se pueden procesar en plantas enlatadoras, 

congeladoras para alimentación como verduras y también pueden cosecharse 

como semilla seca para concentrados en alimentación especial para aves 

ponedoras, y evitar que engorden. 

En el sur y centro América la usan tostado y molido como café 

extranjero descafeinado; es propio para diabéticos ya que es soluble en el 

agua en un 90%. 
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Las vainas tiernas en tiras o rebanadas se deshidratan y almacenan para 

aprovecharlas cuando no hay cosecha, basta solamente remojarlas y 

hervirlas; sus semillas se muelen y se hace harina para pastas de helado por 

ser un mucílago y por su alta solubilidad en el agua; su tallo se utiliza para 

fibras (okra liber).y para hacer papel (Calixto,1982). 

En el estado de Morelos sólo se le cultiva para exportarla ya que la 

población no la consume y por lo tanto no se ha llegado a industrializada. 

Aunque e.dsten proyectos de industrialización en algunos estados de la 

República como en Tamaulipas y Citierrero. 

Existen también otros, usos posibles para la okra deshidratada, tanto en 

el área alimenticia como en la farmacéutica. Por ejemplo, mezclas acuosas 

en emulsionadoras (le algunas substancias aceitosa, por lo que tiene un gran 

mercadle al emulsilicar el aceite y vinagre de los aderezos para las ensaladas; 

también se emplea como antioxidante al estabilizar los aceites de menta, 

soya y la manteca (le cerdo; así mismo en la industria confitera, se emplea 

para impedir el crecimiento de cristales azucarados en la elaboración (le 

rellenos más cremosos y menos granulosos. 

Finalmente, en la medicina se ha realizado algunos estudios para la 

sustitución del plasma sanguíneo por polvo de okra (Calixto, 1982). 

4.3 Producción e Industrialización. 

Existen tres modalidades dentro del proceso de transformación: 
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1.- Empaque en una pequeña empresa o el que realizan los propios 

productores ahorrándose los compradores ó contratistas los gastos del 

empaque. 

2.- El procesamiento de la okra congelada el cual se realiza en las 

empresas transnacionales mediante varios tipos de congelamiento lento y 

rápido. La productividad es muy alta debido a la explotación al máximo de 

los recursos técnicos y humanos, 

3.- El procesamiento de la enlatadora de okra en la empresa agro 

industrial Valle de Iguala, en Guerrero, existen varias líneas de presentación 

como okra sola o en escabeche. 

Debido a la escasa información que existe sobre el cultivo de la okra en 

el estado de Morelos, no se puede decir si en esta zona hay o no proyectos 

de industrialización como en otros estados 

Aunque la okra en la actualidad se cultiva en varios municipios del 

estado de Morelos no se han difundido sus propiedades nutritivas, siendo 

esto un factor importante para su consumo y aceptación por parte de la 

población. 

También influye la disponibilidad.del producto en cantidad superficie y 

precio accesibles para la población, siendo esto un factor importante para 

que el campesino la siembre o no. 
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5 ZONAS AGROECOLÓGICAMENTE APTAS PARA EL CULTIVO DE LA 
OKRA (Hibiscus esculentus L.). EN MORELOS.  

5.1 Condiciones ambientales para el desarrollo de la Okra, en el 
estado de Morelos. 

Las condiciones ambientales son fundamentales para el desarrollo de 

los cultivos, dentro de estos los climas tienen una especial importancia en el 

desarrollo del ciclo vegetativo de las plantas. 

Por medio de la planeación agrícola se puede conocer qué ;incas reúnen 

las condiciones necesarias para el cultivo de ciertas especies y en especial de 

la ohm. 

Los elementos climáticos mas íntimamente relacionados con los 

cultivos son la temperatura y la precipitación y por medio de estos podemos 

analizar otras variables que también ejercen influencia sobre los cultivos 

tales como la insolación, humedad annosterica nubosidad, Ibtoperiodo, etc. 

(Rojas, 1985) 

5.1.1 Temperaturas. 

a) La temperatura Aláxima Promedio. 

La temperatura es uno de los elementos que son determinantes en el 

establecimiento de los cultivos. Ortiz en 1984 indica que se tienen 

temperaturas críticas de desarrollo incluyendo una mínima bajo la cual la 

planta sufre serios daños o puede ocasionarle la muerte y una máxima con 

los mismos electos que la mínima. 
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Cabe mencionar que las temperaturas de desarrollo de la okra están 

poco establecidas por lo que la discusión se hizo con base a la escasa 

información obtenida. 

Las temperaturas óptimas para el desarrollo de la okra son de 23.9 a 

29.1"C (Servato, 1979) aunque la planta se desarrolla en temperaturas 

inferiores a 1 .5"C, limitando esto su crecimiento 

Las temperaturas máximas promedio que se presentan en el estado (le 

Morelos oscilan entre los 26 y 3-1"C, (mapa 12) 	en la (Jánca 3 ) se 

observa que en los meses de abril y mayo se presentan las máximas 

ten ► peratmas del estado. 

Por lo que las condiciones climáticas del estado son óptimas para un 

buen desarrollo de la okra va que está dentro de los requerimientos 

climáticos de la planta por lo tanto se puede establecer (pie el estado de 

Morelos presenta las condiciones óptimas para el cultivo de la okra, 

exceptuando la parte norte del estado donde se presentan las temperaturas 

más bajas co ►11l) va se señaló en otro capitulo. 
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GRÁFICA 3 
kn esta gráfica se puede observar que las máximas temperaturas se presentan en los 

meses de abril y mayo, tanto de la temperatura maxima minima y media del estado en un 

periodo de 30 anos (1900 -1990) en el estado de Morelos. lo cual fue muy útil para poder 

determinar las zonas aptas para el cultivo de la okra. 

Temperatura media promedio. 

Analizando el mapa de temperatura inedia promedio (mapa 13) que se 

presenta en el estado de Morelos se observa que la temperatura media oscila 

entre los 12 y 24°C de norte a sur del estado y observando la gráfica 3 de 

temperatura inedia promedio se obtienen que en los meses de abril y mayo se 

presentan las máximas temperaturas medias del estado lo cual indica que el 

desarrollo de la okra de acuerdo a sus temperaturas se puede dar en todo el 
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estado va que este estado presenta un clima templada húmedo lo cual es 

favorable al desarrollo de la okra . 

(..) Temperatura mínima pm/1/0(110. 

Analizando el mapa de temperatura mínima promedio (14) se observa 

que las temperaturas mínimas oscilan entre los 4 y los 16°C de norte a sur 

tomando como referencia los límites con el estado de N/léxico y el Distrito 

Federal donde se encuentran las más bajas temperaturas y en los limites con 

los estados de Puebla y Guerrero se localizan las mas altas temperaturas lo 

cual favorece al cultivo de la okra va que en los municipios que se cultiva 

están precisamente en esta zona. 

Analizando la (1..u.atica 3 ) se observa que Lis mayores temperaturas se 

concentran en los, meses de abril y mayo. 

Lo que indica que el desarrollo del cultivo de la okra se puede dar en 

todas las épocas del año va que de acuerdo a sus requerimientos climáticos 

de la okra, el estado de Morelos presenta las temperaturas ideales para el 

desarrollo de la planta. 

Fu base al análisis que se hizo de las condiciones Ilsicas del estado. los 

meses en que se presentan las temperaturas más altas en todo el estado son 

abril y mayo. 

Haciéndose el análisis de los tres mapas de temperatura máximas 

mínimas y medias promedio se observa que el estado de Morelos presenta 

las condiciones edáfícas y climáticas óptimas para el desarrollo de la okra, 

determinándose así las zonas aptas 110 aptas y medianamente aptas para el 

cultivo de la okra, 
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5.1.2 Precipitación. 

La precipitación es otro de los elementos del clima de gran importancia 

para el establecimiento de los cultivos, sobre todo cuando son de temporal 

por ser fuente principal de humedad ambiental y del suelo (Carmona ,1994). 

Analizando el mapa de precipitación del estado de Morelos se observa 

que las precipitaciones que se presentan en el estado oscilan entre los 1000 y 

los 1600 mm., ver (mapa 15) y que tomando como referencia las sierras de 

Chichinautzin y del Popocatépet1 que representan los lugares de mayor 

altitud y mayor cantidad de lluvia del estado, tiene precipitaciones superiores 

a 1200 nm ► . y son las regiones más lluviosas. 

En la zona norte del estado, hay una franja que cruza de este a oeste 

que corresponde también a abundantes lluvias que se encuentran entre los 

1000 y 1600 mm., en ella queda incluida la capital del estado, Cuernavaca. 

1 lacia el sur del estado se observa que las precipitación es menor 

encontrándose dos isoyetas de 900 mm. lo cual indica que es la zona con 

menos cantidad de lluvia y corresponde a los municipios (le Zacatepee y 

Tepalcingo que representan las zonas menos lluviosas del estado. 

Con base a esta información la humedad que presenta el estado es 

favorable para el desarrollo de la okra debido a que esta planta requiere de 

grandes cantidades de agua pero tolera la sequía aunque esto limita su 

crecimiento es por esto que es importante el conocer los requerimientos 

climáticos y edaficos de la okra para poder cultivarla en el estado de 

Morelos, practicándose una agricultura de temporal y de riego en el estado. 
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En la actualidad todo el estado de Morelos es aunque en baja categoría 

vulnerable a la sequía intraestival o canícula esta presumiblemente ha 

afectado de manera directa las actividades humanas y principalmente las 

agropecuarias (Reyna 1970). 

Prwpitatión nulo anual efi !tutelas 

4000 

3636 9 

m
ilí

m
et

ro
s  

c
ú
b

ic
o

s  

3600 

3000* 

2500-

2000 

1500-- 

1000- 

600-- 
2929 168,9 

668 	99  

O 	

 .1 

Ene Feb Mar Abr May 

957,1 

Gráfica 4 

Observando la gráfica 4 precipitación del estado se obtienen los siguientes datos los 

meses que tienen un alto nivel de precipitación son: Junio y septiembre con 3636.9 mm 

de agua y los que tienen una menor cantidad de lluvia son: febrero y diciembre. 

o 
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Una vez realizado el análisis de la gráfica se puede decir que Morelos 

presenta un régimen de lluvia en verano otoño y sequías relativas en invierno 

y primavera lo cual permite el óptimo desarrollo de los cultivos y en especial 

de la okra pues los índices pluviométricos que requiere la okra se satisfacen 

en el estado. 

Con los datos de temperatura y precipitación del estado se puede 

determinar las estación de crecimiento para la okra. Dicha estación de 

crecimiento no es otra cosa más que el intervalo de tiempo en día, durante el 

año en el cual no existe limitantes tanto de temperatura y precipitación para 

el adecuado desarrollo de cultivos. 

Por tanto, para determinar la estación de crecimiento de la okra, se 

tomaron en cuenta el número de días en el cual las temperaturas y 

precipitaciones propician su desarrollo, inicio y término del periodo. 

Obviamente que si además de la temperatura se dispone de agua de 

riego la estación de crecimiento en base a la disponibilidad de agua sería 

todo el año. 

5.1.3. Suelos 

El estado de Morelos tiene una gran variedad de suelos (capítulo 1) lo 

cual indica que en este estado existen las condiciones propicias para el 

desarrollo de la okra la cual requiere de suelos ricos en limo arenoso 

arcilloso y bien drenado. 

Los suelos vertisoles y feozem son los más indicados para el desarrollo 

de la okra de acuerdo a sus requerimientos edáficos. 
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Haciendo un análisis del mapa de suelos se observa que los suelos que 

cumplen con los requerimientos edálicos de la okra son los feozem que se 

localizan en la parte sur del estado en los municipios de Coatlán del Río, 

Tetecala, Mezatepec, Tlalquiltenango, Puente de Ixtla, entre otros, 

coincidiendo con las zonas productoras de okra en el estado . 

Los suelos vertisoles también se localizan en el extremo sur del estado 

en los municipios antes mencionados lo cual confirma nuestra hipótesis de 

que el estado presenta las condiciones necesarias para el desarrollo de la 

okra. 

En cuanto al uso que se le da al suelo del estado tenemos que en la 

parte sur del estado se tiene un uso agrícola de temporal y (le riego lo que 

coincide con las zonas aptas para el desarrollo de la okra que se presentan en 

el (mapa 16) mapa final, 

5.2 Zonas Agroecológicamente aptas para el cultivo de la Okra. 

Para poder determinar las zonas agroecológ,icamente aptas para el 

cultivo de la okra se han considerado principios básicos como el señalado 

por Good (1963) quien establece que la distribución de la vegetación y en 

caso de los cultivos esta controlado en primer lugar por las condiciones 

climáticas y en segundo término por los factores edáficos, al estar este último 

influenciado en cierto modo por el mismo clima. 

Con base a lo anterior se tienen que en el estado existen tres zonas para 

el cultivo de la okra que se han clasificado de la siguiente manera zona apta, 

medianamente apta y zona no apta, (mapa 16) tomándose como referencia 
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las condiciones edaticas y climáticas del estado de Morelos, en comparación 

con los requerimientos edaficos y climáticos de la okra. 

Observando el mapa (16) se presentan las tres zonas (le la siguiente 

manera: 

a) Zona no apta 

Al norte del estado en los límites con el estado de México y el D.F. se 

localizan las zonas no aptas ya que sus temperaturas son inferiores a las que 

requiere la okra y el tipo de suelo que se presenta en esta zona no reúne las 

condiciones caneas y climáticas necesarias para el cultivo de la okra. 

h) Zona medianamente apta. 

Un poco mas al sur tomando como puntos de referencia (le Cuernavaca 

a Cumula se localiza la zona medianamente apta para el cultivo de la okra ya 

que en esta zona los suelos y las temperaturas que se presentan son un poco 

más favorables para el cultivo de la okra.. 

Un cuanto a los suelos que se presentan en esa zona tenemos suelos 

propios para el desarrollo de los cultivos como el feozem, el vertisol entre 

otros. 

Pero también presenta suelos no aptos para la agricultura como la 

rendzina y el litosol que son poco flworables para el desarrollo de los 

cultivos es por esto que a esta zona se le considera zona medianamente apta 

para el cultivo de la okra ( mapa 16). 

u) Zona apla 

Desde Cuautla hasta 1-luautla en los límites con Guerrero y Puebla se 

localiza la zona apta para el cultivo de la okra ya que en esta parte del estado 

se localizan los suelos y los climas que presentan las condiciones más 
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lhvorables para el desarrollo de la okra, concidiendo con los municipios en 

que actualmente cultivan la okra. 

También se presentan pequeñas zonas que no reunen todas las 

condiciones edalicas y climáticas para el desarrollo de la okra, debido a que 

tienen suelos que no le son favorables a la planta. pero en general se puede 

decir que la parte sur del estado reúne todas las condiciones edificas y 

climáticas para el desarrollo de la okra. mapa (16). 
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6 Resultados y Conclusiones. 

Con base en la información obtenida sobre las características 

fenológicas y climáticas de la okra y de las características físicas del estado 

de Morelos se puede concluir lo siguiente: 

Al analizar la distribución de las temperaturas en Morelos y 

relacionarlas con el cultivo de la okra se encontró que el estado cuenta con 

las condiciones climáticas necesarias para el desarrollo de dicha hortaliza . 

La producción de la okra ha ido en aumento en los Últimos años, a 

pesar de que no es consumida por la población de la zona. 

La okra se utiliza para el consumo humano, fabricar cuerdas y papel. 

Las propiedades nutritivas de la okra son ideales para complementar la 

dieta. 

Mediante el análisis de las características Físicas del estado y de las 

características edificas y climáticas de la okra se obtuvieron las zonas 

agroecológicamente aptas para el cultivo de la okra en el estado de Morelos, 

que coinciden con los municipios en que actualmente se cultiva la okra, 

como son :Coatlan del Río, Jojutla, Puente de Ixtla, Ivlazatepec, Tetecala, 

Tlaltizapan, Tlalquitenango y Xochitepec, lo que corresponde al sur del 

estado de Morelos.(napa 16). 

Es necesario e indispensable que se realicen estudios más profundos 

sobre las propiedades nutritivas de la okra para poder difundirlas entre la 

población mexicana y así elevar el nivel nutricional de la misma. 
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Estación: 
Municipio: 
Latitud: 
Longitud: 

ANEXO No. 1 
VARIABITS NIEFFOROI.OGICAS 

Aliad:dm:man 	Clima ::\ (C) w" (w) ig 

Atlatlahuacan 
18° 56' 
98° 54' 
1 650 ms na 

Años 30 

ENE 1:13 ;CIAR AIIR 51:31' JUN JUI, AGO SEP ((Cr Nov DIC ANUA 
I. 

ustp. 	MEDIA 
NIENSI JAI, 

21.7 21.6 20.5 21.4 21.8 22.3 20.3 20.6 21.2 20.5 23 21 21.3 

TENIP. 	MAXINIA 
PROMEDIO 

28.7 30.2 30.1 30.8 31.1 30.5 30.3 30 30.5 29.7 29.8 28.9 30.0 

TENIP. 	NI ININIA 
PROMEDIO 

9.1 9.7 10.7 I1.2 11.1 10.2 9.9 10.6 10.1 9.8 8.8 8.9 10.1) 

I'RECII'. 	MEDIA 
MENSUAL 

9.2 1.9 9.2 4.9 33.5 112.6 89.3 85.9 106.0 68.1 10.5 3.8 537.9 

No. 	DE. 	DIAS 
DESPEJADOS 

30 28 30 30 24 22.1 27 26 25 28 29 30 329 

No. 	DE 	DIAS 
NI I3LADOS 

o (1 0 (1 0 O 1 1 - 1 1 0 0 7 

No. DE DIAS CON 
IIELADAS 

O 0 0 0 0 O 0 0 0 o 0 0 0 

No. DE DIAS CON 
GRANIZO 

(1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VIENTOS S 
DOMINANTES  

S 5 S S S S S N N S N S 

Estación: 
Municipio: 
Latitud: 
Longitud: 

Cuautla  
Cuautla 
18° 49' 
98° 58' 
1303 ms na 

Clima: Aw" (w) (i)g 	Años: 30 

ENE FEO MAR A1312 SIAV JUN JUL AGO SEP OCT M V DIC ANUA 
I. 

TEMP. 	MEDIA 
MENSUAL. 

18.3 18.4 21.1 26.3 23.3 22.1 20.9 20.7 18.6 20.2 19.1 18.1) 20.6 

TENIP. 	MÁXIMA 
PROMEDIO 

28.4 29.7 31.8 32.8 32.9 30.1 27.6 27.3 29.7 28.11 28.5 27.5 29.1 

TENIP. 	MININA 
PROMEDIO 

7.3 8.6 10.4 12.6 13.7 15.2 14.1 13.9 13.1 12.2 9.5 8.9 11.6 

PRECIP. 	MEDIA 
MENSUAL. 

5.8 1.3 3.9 7.8 30.5 100.9 95.2 103.7 94.2 46.9 5.0 1.9 497.1 

No. 	DE 	DÍAS 
DESPEJADOS 

24 22 25 20 20 16 13 19 II 20 24 25 239 

No. 	DE 	DÍAS 
NUBLADOS 

2 I 2 1 2 5 5 .1 4 -, 1 2 31 

No. DE DIAS CON 
i IELADAS 

0 0 0 O O o O O O 9 O 0 O 

No. DE DÍAS CON 
GRANIZO 

0 O O O (1 1 O (1 (1 9 0 0 (1 

VIENTOS 
DOMINANTES 

\V NI: NE NI.: 
.. 

NE NI: NE NE NI: NI'. NE NE NE 



Estación: 
Municipio: 
Latitud: 
Longitud: 
Altitud: 

CUERNAVACA  Clima: A (C) w" (w) ig 
CUERNAVACA 
18° 55' 
99° 15' 
1560 ms na 

Años: 30 

ENE FEO MAR ARR MAY 11.IN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUA 
I. 

TEMP. 	MEDIA 
MENSUAL 

20,3 20.8 22.6 24.5 24.7 22.7 21.9 22.2 21.2 21.1 20.4 20.4 21,9 

TEMP. MÁXIMA 
PROMEDIO 

28.1 29.5 32.6 33.3 33.4 30.7 29.5 29.4 28.2 28.8 28.8 28.1 30.0 

TENIP. 	MÍNIMA 
PROMEDIO 

11.2 11.5 13.1 15.2 16.2 16.0 15.3 15.2 14.9 13.8 13.3 14.8 14.2 

PRECIP. 	MEDIA 
MENSUAL 

8.0 7.4 3.5 7,9 129.3 131.7 132.1 142.4 126.3 49.4 8.7 3.9 750.6 

No. 	DE 	DIAS 
DESPEJADOS 

17 14 17 12 10 4 5 6 6 8 16 17 128 

No. 	DE 	DÍAS 
NUBLADOS 

3 7 7 8 10 17 17 19 17 13 4 6 128 

No. DE DÍAS CON 
11 E LADAS 

O 0 0 0 0 0 O O O o 0 0 O 

No. DE DÍAS CON 
GRANIZO 

0 0 (I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 

VIENTOS 
DOMINANTES 

N N SE SE SE SE SE SE SW SW N N SE 

Estación: 	HUAUTLA 	Clima: Aw (w) (i)g 
Municipio: TLAQUILTENANGO 
Latitud: 	18° 26' 
Longitud: 	99° 02' 
Altitud: 

Años: 24 

ENE FEB MAR ARR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUA 
L 

'1I1s11). 	MEDIA 
MENSUAL 

22.6 23.3 24.3 26.3 26.6 26.1 25.3 25 24.7 24.4 24 23.0 24.6 

TEMP. 	MÁXIMA 
PROMEDIO 

30.4 31.4 31.8 33.6 33.7 32.6 31.6 31.2 31.1 31.0 31.6 30.5 31.7 

TEMP. 	MÍNIMA 
PROMEDIO 

14.3 15.4 16.5 18.3 19.4 19.3 18.6 18.7 18.3 17.5 16.5 15.4 17.4 

PRECIP. 	MEDIA 
MENSUAL 

11.2 2.7 4.2 12.1 67.3 257.2 189.6 244.2 208.5 64.1 1.5 1.5 1064.2 

No. 	DE 	DÍAS 
DESPEJADOS 

28 21 28 27 22 9 12 17 10 22 28 30 257 

No. 	DE 	DIAS 
NUBLADOS 

1 1 1 1 3 8 5 12 7 2 0 0 41 

No. DE DÍAS CON 
11ELADAS 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 

No. DE DÍAS CON 
GRANIZO 

0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 o 0 

VIENTOS 
DOMINANTES 

N N N N N N N N N N N N N 



Estación: 
Municipio: 
Latitud: 
Longitud: 

ILUAXI'FLÁN  

AMACUZAC 
18° 35' 
99° 27' 
049ms na  

Clima: Aw"(w) ( i )Iz 	Años: 30 

ENE FE)! MAR .113R MAY .1I 'N 111, .\(i() SEP )C'T NOV DIC ANUA 
I. 

TEMP. 	MEDIA 
NIENSIAL 

21,8 21.2 23.5 24,9 26.5 26.0 23.7 23.8 23.3 .2.2.4 21.5 19.') 23.2 

TEMP. 	NIANIMA 
PROMEDIO 

34.4 33.5 39.0 39.7 40.2 31.2 33,5 33.1 12,9 31.0 33.7 33.5 34.8 

TESIP. 	MINIMA 
PROMEDIO 

10.0 10.5 137 16,5 18 2 19.4 150 17.9 17.5 15.5 12.4 10,2 14.1 

PRECII' 	MEDIA 
NIENSIIAl. 

6 2 2.1 2 7 8.2 29.4 110.9 95 9 163.7 98.1 43 3 7 0.9 568.4 

No, 	DE 	MAS 
DESPEJADOS 

29 26 25 25 24 21 20 23 20 25 28 28 295 

No. 	DE 	DIAS 
NI 011.ADOS 

2 1 2 2 2 7 7 16 

.-- 

7 3 15 15 79 

No. DE DIAS CON 
l'HADAS 

O 0 o O O O 0 0 O o O O O 

No. DE DIAS CON 
GRANIZO 

O O 0 0 O O 0 O 0 u O O O 

VIENTOS 
DOSIINANTES 

SW E E E - E 5W 1: NE E I', E E E 

Estación: 
Municipio: 
Latitud: 
Longitud: 

PALPAN  

NIACA'FI,ÁN 
18° 52 
99" 25' 
1470 lflS na 

Clima: ( A ) C.w (w) ig Años: 20 

ENE II':!! SIAR MHZ NIAV ION .01. AGO SI'!' 0C E NOV DIC ANUA 
I. 

TEMO', 	MEDIA 
MENSUAL 

:I 4 19.0 19 6 22.9 23.3 23.9 22.2 19 8 '-' 19 8 21,3 21.6 21.7 21.4 

TEN1P, 	N1ANINIA 
PROMEDIO 

31,1 29.9 31.4 32.9 32.3 32.7 307 25.6 2" ! 31.0 30.1 32.6 30,5 

.1U11). 	MIN1MA 
PROMEDIO 

112 9.2 10.5 1.1.5 i 1.0 14.4 14.3 14.3 14.4 13.4 8,4 11.0 12.3 

PRECIP, 	MEDIA 
MENSUAL 

11.1 6.5 6.5 18.0 22.7 89.9 87,4 187.8 9.1.6 39.9 14.9 10.8 588.3 

No. 	DE 	DIAS 
DESPEJADOS 

27 26 29 27 24 20 5 14 17 23 26 25 287 

No. 	DE 	DIAS 
NUBLADOS 

3 3 2 2 6 10 13 15 12 9 5 4 84 

No. DE DÍAS CON 
11E1 .ADAS 

O O O O (1 O O O 0 o O O 0 

No, DE DIAS CON 
GRANIZO 

it O (1 it O O O O O 0 O O O 

VIENTOS 
DOMINANTES 

SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW 



Estación: 
Municipio: 
Latitud: 
Longitud: 
Altitud: 

RODEO EL 
MIACATLÁN 
18° 46 
99° 21' 
1200 tus no 

Ciima: A \V" (\v)  (1 )g Años: 24 

ENE FEI3 MAR ..\ IIR SIA1 B. 'N JI 	I AGO SEA' OCT NOV DIC ANUA 
I. 

TENIP. 	MEDIA 
MENSI Al. 

20.8 22.3 249 26.7 26.7 24.6 23.4 23.4 224 22.5 21.8 21.4 23.4 

UNIR 	MAXIMA 
PRONIEDIO 

28.1 30.1 32.9 34.4 30.2 30.7 28.9 28.6 28.2 26 4 28.5 28.1 30.0 

USW. 	MININA 
l'ID/MEDIO 

13.6 14.6 17.0 19 19.7 18.7 17.9 18.0 17.8 16.7 14.9 14.1 16.8 

PRECIP. 	MEDIA 
NIENSI'Al. 

12.6 2.7 2.2 14.1 62.2 18 8 169.3 184 8 185.5 65.1 11.1 5.2 1002.7 

No. 	1)1 	DIAS 
DESPEJAIN)S 

23 23 27 28 25 15 12 25 II 	, 21 23 24 26.5 

No 	DE 	DIAS 
N1131.ADOS 

3 1 2 I 2 9 12 22 II 4 1 2 70 

No. DE DIAS en:: 
HELADAS 

1) 1) O O O 1) 1) O O O II O (1 

No DE DIAS CON 
GRANIZO 

0 O 1) O OO O O II II  O 1)  0 

VIENTOS 
DOMINANTES 

SE SE SW S SE SE SE SE SE SI'. SE SE SE 

Estación: 
Municipio: 
Latitud: 
Longitud: 
Altitud: 

TEN111,PA  
TLA LTIZA PAN 
18° 42 
99° 06' 
1000 tus no 

Chilla: A W" (AV ) ) g Años: 29 

ENE 1111 MAR 111R 1IA1 J1 'N .11 	I. AGO SE1' OCT NOV DIC 

20.5 

ANUA 
I. 

-7.177- TEMP 	MEDIA 
MENSUAL 

20.2 21.8 23 O 24 9 25.8 24.3 24.3 23.6 23 3 22.7 31.3 

TESO'. 	MAXIMA 
PROAIEDIO 

117 33.0 35.6 36,0 35.6 33,5 315 .11.5 3111 296 10.1 29.7 32.4 

1 l'AH'. 	MININA 
PROSIEDIO 

7.4 10..1 12.0 14.5 14.9 15.3 15.3 15.5 16.8 15 3 12.3 11.3 13.4 

PRECIP. 	MEDIA 
MENSUAL 

10.6 2.5 7.3 12 .12.2 100.0 100.0 106.0 157 2 88.1 6.3 3.4 626.1 

No. 	IW 	MAS 
DESPEJAIX15 

24 22 22 16 II 8 14 13 9 15 21 21 196 

No. 	DE 	DIAS 
NUBLADOS 

I 2 2 4 7 4 7 II 156 5 1 65 

No. DE DIAS CON 
HELADAS 

O II O O O 1) (1 O O 0 O 0 O 

No. DE MAS CON 
GRANIZO 

o O 0 0 O O (1 0 0 o 0 0 O 

VIENTOS 
IN1MINANTES 

NW SW SW NW NW NW SW W SW NW NW NW NW 



Estación: 	TEM I XCO 	clima:  A kv. (w) ( 1) g 

Municipio: TEM IXCO 
Latitud: 	18° 51 
Longitud: 	99° 14' 
Altitud: 

Años: 30 

ENE EEI3 MAR Al IR MAY JUN 111. AGo SE1' 1101' NOV DIC ANUA 
I. 

1EMP. 	MEDIA 
MENSI AL 

20.4 21.7 23 6 25.6 25.5 2.1.1 22.8 23.4 22 6 22.3 21.2 20.4 22.8 

TEMP. 	MANINIA 
PROMEDIO 

30..1 11.4 27.6 15.4 34.5 32.5 29.9 29.7 29.4 2.9.7 30.2 29.4 10.8 

TEMP. 	MÍNIMA 
PROMEDIO 

9.9 11.4 13 16.1 15.3 16.9 15.4 15.9 15.1 13.5 12,1 11.5 13,8 

PRECIP, 	MEDIA 
MENSUAL 

5.2 1,8 2.8 6o 44.7 101.1 94.5 90.9 91.0 18.2 6.7 1.7 320.49 

No. 	DE 	DIAS 
DESPEJADOS 

19 IX IX 12 10 .1 2 5 5 5 16 21 137 

No. 	DE 	DIAS 
MIRADOS 

2 2 3 6 10 ') 9 10 9 7 10 13 88 

No. DE DIAS CON 
HELADAS 

0 O U 6 O 6 O O O U 6 o O 

No. DE. DÍAS CON 
GRANIZO 

O 0 0 O o 6 6 O 6 6 O O 0 

VIENTOS 
DONIINAN'ITS 

SW sW sw SW sW SE SE SE sE s1 SE SE. SE 

Estación: 
Municipio: 
Latitud: 
Longitud: 
Altitud: 

TEPALCINGO 

LC INGO 
18° 36 
98° 51' 
1200 ms na 

Clima: A w" (w) ( i )g 	Años: 25 

ENE ITI1  MAR .\IIR MAY JUN JUL AGO - SI P Ou l' NoV DIC ANCA 

I. 

TEN1P. 	MEDIA 
MENSUAL 

19.8 20.7 21.6 25.2 25.8 24.4 23.1 21.1 22.7 22 2 20.0 20.1 22.5 

TEMP. 	MANIMA 
PROMEDIO 

10.6 11.9 34.1 35.6 14.6 12.9 36.6 30.4 29.7 10 0 29.6 29.3 31.6 

TEMP. 	MININA 
PROMEDIO 

9.1 9.7 12.4 15.2 16.9 16 9 15.1 15.3 15.7 14.8 11.7 10.6 13.5 

PRECIP, 	MEDIA 
NIENS3JAL 

5.8 1.9 1.9 12.9 60.2 86.7 85.2 94.1 162.1 62.1 9.0 2.2 506.5 

Ntl. 	DE 	DIAS 
DESPEJADOS 

26 22 25 18 15 .6 15 17 14 19 21 20 218. 

-No. 	DE 	DIAS 
NUBLADOS 

I 2 1 1 3 8 8 8 5 2 I 2 42 

No. DE DÍAS CON 
I IELADAS 

o o o o 0 o 0 0 0 U O O (1 

No. DE DIAS CON 
GRANIZO 

0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o o 0 

VIENTOS 
DOMINANTES 

W W W W W W W W W w W W W 



Estación: 
Municipio: 
Latitud: 
Longitud: 

• 

TEQUESQUISTENGO 	Clima: A w" (w i )g 	Años: 27 

JOJUTLA 
18° 36' 
990  15' 
979msna  
ENE FEO MAR AIIII MAV JUN J1 11. .\GO SEP OCT NOV DIC ANUA 

1. 

TENtp. 	MEDIA 
MENSUAL 

21.2 22.7 24.5 26.7 27.3 25.6 24,4 246 24 23.5 22.5 21,7 24.0 

uso,. 	MANINIA 
PRONIEDIO 

31.9 33.5 34.4 36.5 36.6 34.4 .32.8 32.0 29.0 31.8 32.4 31.4 33.1 

UNIR 	MINIMA 
PROMEDIO 

10.3 11.5 13.5 16.8 17.3 tb.() 16.4 16.8 18.0 15 12.1 11.2 14.6 

PUCO'. 	MEDIA 
MENSI ,AL 

49 2.1 2.1 5.0 49 103.0 78,1 121.4 169,7 48.7 43.5 I 628.5 

No. 	DE 	DIAS 
DESPEJADOS 

26 24 28 26 19 16 12 20 17 	.... 21 27 26 262 

No. 	DE 	DIAS 
NI 1131.AIX)S 

2 1 1 1 3 8 5 7 4 2 2 1 37 

No. DE DIAS CON 
l'HADAS 

O O 0 0 O O 0 O o o 0 O O 

No. DE DIAS CON 
GRANIZO 

O 0 O 0 0 O O 0 0 0 0 O O 

VIENTOS 
DOMINANTES 

E E S S S S S S S S 5 S S 

Estación: TICOMÁN  
Municipio: ATIZAPAN 
Latitud: 	18° 46 
Longitud: 	99° 07' 

• 

Clima: Aw" (w) (i ) g Años: 29 

ENE FEO MAR AOR MAY JUN  1111. MiO SEP ( )C l' NOV D1C ANUA 
I. 

TESO'. 	MEDIA 
MENSUAL 

19.7 21.0 23.3 25.6 26.7 25.5 23.2 24.4 24.3 23.0 21.5 20.5 23.2 

TENIP. 	MAXIM:\ 
PROMEDIO 

31.6 33.4 35.8 37.7 37.0 33.6 32.2 32.4 3(1.3 32.1 32.3 31.8 33.3 

TEMP. 	NIININIA 
PROMEDIO 

6.3 7.3 10.7 13.6 15.8 17.7 17.0 16.5 16.2 13 6 10.4 8.1 12.7 

PRECIP. 	MEDIA 
MENSIIAL 

6.6 1,6 .3,0 5.1 34.2 97.1 87.4 83,4 80.6 30.0 29.4 25.5 45.4 

No. 	DE 	DIAS 
DISPEJAIX)S 

24 20 24 18 16 8 II 14 II 15 20.5 20 197 

No. 	DE 	DIAS 
NUBLADOS 

2 4 3 5 8 II 15 II 8 4 4 4 79 

No. DE DIAS CON 
HELADAS 

O O O o O 11 O (1 O 0 O O O 

No. DE DÍAS CON 
oitANizo 

(1 O (1 (1 O 1) 0 (1 O 0 (1 (1 O 

VIENTOS 
DOMINANTES 

E E E E N E E N E E 



Estación: 
	

"I'LALCOTEPEC 
	

Clima: A cw,, (01 	Años: 27 

Municipio: ZA CUA L PA N 
Latitud: 
	18° 43 

Longitud: 
	98° 43' 

ENE l'EH MAR AIIR MAY JUN JUI. AGO SEP OCT NOV DIC ANUA 
I.. 

TEMP. 	MEDIA 
MENSUAL 

17.4 18.5 20.8 22.3 23.3 2(3.9 19,7 19.0 19.3 19.0 18.3 17.4 19.6 

TEMP. 	N'ANIMA 
PROMEDIO 

25.5 27.0 29.7 30.9 29.6 26.6 25.7 25.2 .-24.6 25.8 26.0 25.5 26.8 

TEN1P. 	MININIA 
PRO51E1M) 

9.3 10.0 11.9 13.4 14.5 14.6 13.6 13.3 13.2 12.2 10.5 8.7 12.2 

PRECIP. 	MEDIA 
NIENSI'Al. 

12.9 7.3 6 18.2 80,4 218.6 183.5 280.1 206.2 98.1 12.6 4.8 1128.5 

No. 	DE 	DIAS 
DESPEJADOS 

18 18 20 17 II 5 5 5 3 11 17 19 149 

No. 	DE 	DÍAS 
NI 111.ADOS 

3 3 3 5 g 14 13 13 I2 7 1 2 86 

No. DE DIAS CON 
HELADAS  

II (1 o O 0 II II O O o I) O 1) 

No. DE DIAS CON 
GRANIZO 

o o o o 1) II O (1 o0 o o O 

VIENTOS 
DOMINANTES 

N NI: NE NENE NE NE NE NE NE NE NW NE 

Estación: 	TLACIILERA 
	

Clima: Aw" (w ) ( i )y, 	Años: 25 

Municipio: TLACE LE RA 
Latitud: 	18° 37 
Longitud: 	98° 57' 

ENE 1111 MIAR AIIR N1AY JUN JIPI. Mil) SE,P OCI' NON' DIC. ANUA 
I, 

TENIP 	MEDIA 
NIENSI'AI. 

1 	1 	I 11.8 1.1 8 15 9 16.7 14.1 13.8 14.0 11.4 11 5 12.9 12.2 12.4 

TEN11'. 	N1ANINIA 
PROMEDIO 

18.3 18.7 21 7 215) 22.6 20.9 18.2 18,8 189 18.2 17.7 17.7 19.4 

TENIP. 	NIININIA 
PROMEDIO 

4(1 .17 61 10 11.0 8.2 8.4 8.5 71 86 7,0 6.0 7.4 

PRECIP. 	MEDIA 
MENSI 'Al. 

9.8 5 0 5 0 14.9 58.4 93.3 93.8 108.4 87.2 64 9 11.9 6.9 559.5 

No. 	DE 	DIAS 
DESPEJADOS 

19 20 25 19 17 7 8 9 4 16 19 20 183 

No. 	DE 	DIAS 
MIMADOS 

4 2 2 4 6 13 14 7 10 7 4 4 77 

No. DE DIAS CON 
HELADAS 

II O O O O O O II O II II 0 O 

Ni'. DE DIAS CON 
GRANIZO 

II O O O O (1 0 O O II 1) 0 O 

VIENTOS 
1)OS1INANTES 

S S S S S S S S S 8 S S S 



Estación: 	TRES CUN1111ZES 

IIIIITZILAC 

Latitud: 	19" 0,1 

Longitud: 	90° 15' 

. 	• 

(Cw)(w)bily, 	Años: 24 

. ...... -... 
IM ,' .  I 	I 	ll \I Al, \1115 ',I:\ l' jrN .0 '1„‘(.;() si 	1 (1( 	i Nt 1\ DK' .1N1,:\ 

1. 

I' \11' 	\11:1)1,\ 7 8 8 6 10 	1 II 	9 1111 12I) 11.5 11 	7 I I 	3 9 o 8 1 10 5 

\11..Ntil 'Al. 

H.' \II' 	53..\NINIA 168 176 	'--20I 21 	5 722 19 9  181 18') *18 9 IX 	( I79 171 18,) 

P1(1\111)1( 

1.I: \11' 	11.N1\1..1 18 1 6 i6 1 2 4 7 1 7 1 2.9 

l'IM\IF.10(1 
-- 

l'111..C111 	\11•11)1:\ 12.5 8 1 19 7 19 7 .15.2. 158 4 196 5 184 .1 148 t s9 5  5  S 5 	1 861 

\IENS1'.›11  ...._, 
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FUENTE: Secretaría de Gobernación y Gobierno del Estado de Morelos, 	 Construyó: Angeles Sánchez 
(1988). "Enciclopedia de los municipios de México". 	 Dibujó: 	Raquel Araujo 
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Constante Térmica. 
La Constante Térmica o Unidades Calor pueden delinirse como la cantidad 
de temperatura acumulada que necesita una especie vegetal para completar 
su ciclo vegetativo.( Romo 1989). 
La constante térmica no es absolutamente invariable ya que existen ciertos 
factores ambientales que lo modifican, los más importantes son: el contenido 
de humedad del suelo, nivel de fertilidad, su temperatura y el tipo de suelo 
ademas de la densidad de población. 
Es por estos factores que resulta de suma importancia determinar las 
unidades calor para el estado de Morelos y relacionarlas con el cultivo de la 
okra ya que todos los cultivos requieren de ciertas cantidades de calor que 
son indispensables para un mejor desarrollo de la planta y en este caso de la 
okra que requiere de (267 U.C. a 130 [J.C.). y estas se presentan 
principalmente al centro y sur del estado de Morelos como puede 
observarse en el (mapa 18), coincidiendo con los municipios en que 
actualmente se cultiva la okra como son: Coatlan del Rio, Jojntla y Puente de 
Ixtla entre otros. 
Las unidades calor se contabilizan apartir de los 15" en el caso de los 
cultivos tropicales, por lo que en el estudio de la okra a la temperatura media 
se le resto dicho valor. y se multiplico por el número de días para cada mes , 
obteniéndose así el cuadro de unidades calor mensual en el estado de 
Morelos.(cuadro 10). 
Unidades Fototermicas. 
Debido a que las unidades calor como una constante térmica llegan a tener 
variaciones de una latitud a otra, se ha considerado tomar en cuenta la 
duración astronómica del día a la par dichas unidades, para obtener un 
índice agroclimatico complejo que refleja más fielmente la constante de calor 
y duración del día que una planta requiere desde su siembra hasta su 
madurez. 
Para obtener las Unidades Fototermicas se multiplica las Unidades Calor 
(obtenidas a lo largo de todo el ciclo vegetativo o para un subperiodo 
determinado) por el promedio de la duración astronómica del día (ya sea 
para todo el ciclo vegetativo o para el subperiodo requerido) y el resultado se 
divide entre 100 con fines de un manejo practico de la información. (cuadro 
11) de tal suerte que para la okra en el estado de Morelos se presentan las 
constantes termicas adecuadas para el desarrollo de esta hortaliza. 



Para la elaboración del mapa de unidades Fototermicas se emplearon 
Únicamente los datos de unidades Ibtotermicas anuales del estado de 
Morelos (mapa 17) del cual se obtuvieron las zonas agroecologican ► ente 
aptas para el cultivo de la okra en el estado de Morelos.(mapa 18), dichas 
zonas, se localizan de la siguiente manera al sur se localiza la zona apta ligue 
abarca dede el sur de cuernavaca hasta los limites con Puebla y Guerrero, 
localizandose dentro de esta arca una pequeña zona no apta para el cultivo 
de la 01:m.1-lacia el norte de Ctico,avaca hasta el municipio de Tepoztlan se 
localiza la zona medianamente apta y al noroeste del estado se presentan 
zonas no aptas para el cultivo de la okra.mas hacia el norte desde tepoztlan 
hasta los limites con el Distrito Federal se localiza la zona no apta ,ya que es 
esta zonas se presentan temperaturas más bajas que no le son hivorables al 
desarrollo de la okra. 



UNIDADES CALOR MENSUAL EN EL ESTADO DE MORELOS 
----- 

Estación Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nos-  Dic Anual 

Atlahuacan 207.7 240.8 170.5 192.0 210.8 219.9 164.3 173.6 186.0 170.5 240.0 186.0 2362.1 

Cuautla 102.3 95.2 189.1 339.0 249.9 213.0 182.9 176.7 156.0 127.1 90.0 173.6 3283.0 

Cuernavaca 164.3 162.4 235.6 285.0 300.7 295.0 213.9 223.2 186.0 189.1 162.0 167.4 2514.6 

Huautla 235.6 232.4 288.3 339.1) 359.6 333.0 319.3 310.0 291.0 291.4 270.0 248.0 3517.6 

Huaxitlan 210.8 173.6 263.5 297.0 356.5 330.0 269.7 272.8 249.0 229.4 195.0 151.9 4900.3 

Palpan 198.4 137.2 142.6 237.0 257.3 267.0 223.2 148.8 144.0 195,3 198.0 207.7 2356. 5 

Rodeo El 179.8 201.6 306.9 351.0 362.7 288.0 260.4 257.3 222.0 232.5 189.0 198.4 3049.6 

Temilpa 161.2 190.4 248.0 297.0 334.8 279.0 288.3 266.6 249.0 238.7 487.0 170.5 3212.5 

Temixco 167.4 187.6 266.6 318 325.5 773.0 241.8 260.4 2 98.0 226.3 186.0 167.4 2848.0 

Tepalcingo 133.3 159.6 266.6 306.6 334.8 282.0 251.1 251.1 171.0 223.2 150 0 158.1 2687.4 

Tequesquitengo 192.2 215.6 294.5 351.0 381.3 318_0 291.4 297.6 270.0 263 5 225.0 207.7 3307.8 

Ticomán 145.7 168.0 257_3 318.0 262.7 315.0 251.2 291.4 279.0 248.0 195.0 170.5 2904 8 

Tlalcotepec 74.4 98.0 169.8 219.0 257.3 177.11 145.7 124.4 129.0 124.0 99.0 74.5 17010 

Tlaculera -96.1 -89 -37.2 -27.0 -52.7 -27.0 -37.2 -31.0 -48.0 -46.5 -63.0 -86.8 -642.1 

Tres cumbres -223.2 -179.2 -151.9 -90.0 -62 -90.0 -108.5 -102.3 -1111) -133.3 -180.0 -204.6 -1636 O 

Yautepec 80.6 106.4 201.5 348.0 263.5 222.0 198.4 195.3 189.1) 195.3 114.0 83.7 2197.7 

Yccapixtla 77.5 95.2 179.8 231.0 244.9 198_0 164.3 155.0 144.0 148.8 123 o 77.5 1839.0 

Zacatepec 139.5 190.4 279.0 336.0 378.2 339.0 325.5 306.9 261.0 269.7 195.0 167.4 3187.6 

Suma 2151.4 1678.6 3580.5 4701_6 4765_8 3961.9 3648.7 3577.8 3195.0 3193.3 3377.0 2318.8 55250.4 



CUADRO 11 

UNIDADES FOTOTERMICAS EN EL ESTADO DE MORELOS 

Estación Ene Feb Mar Abr May.  Jun Jul Alzo Sep Oct No% Die Anual 

Atlalmacan 22.8 27.4 90.9 93.9 27 . 2 28.8 21.4 21.9 24 4 19.6 26 5 20 1 283.4 

Cuautla 11.2 32 . 2 27.9 23 8 22 3 18 8 14 6 9.9 18 S 393 9 

Cuernavaca 18.0 18.4 27.9 35.4 38.8 29.5 97 8 23.1 22 4 21 8 17 9 I% 1 301 7 

Huautla 25.8 26 4 34.2 42.2 46.4 43 . 7 41.6 39 1 35.! 3; 6 29 8 	

I 

26 9 422 I 

Huaxitlan 23.1 19.7 31 .3 36.9 46.0 43 3 35 1 34.4 30 1 26 4 21.5 16 4 588 o 

Palpan 21.7 15.6 16.9 29.5 36 9  35 0 79 1) 18 7 17 4 22.5 21 9 22.5 282 7 

Rodeo El 19.7 22 .9 36.4 43.6 46 .8 37 .8 33.9 32.4 26 . 8 26 . S 2_9.9 21 5 365.9 

Temilpa 17.6 21.6 29.4 36.9 43.2 36.6 375 33.6 39.1 27 5 54 1 18 5 385. 5 

Temixco 18.3 21.3 31.6 39.5 42.0 35.8 31.5 32 8 27 5 26.1 99 5 18.1 341.7 

Tepalcingo 14.6 18.1 31.6 38.1 43 2 37.0 32.7 31 .7 206 25 . 7 16.6 17.1 322.4 

Tequesquiteneo 21.1 24.5 34.9 43.6 49 2 41.7 37.9 37.5 32 2 30.4 	1 24.9 	1  22 5 396.8 

Ticoman 15.9 19.1 30.5 39 5 33 9 41 3 33 1 36 8 3; 7 28 6 21 .5 18.5 348.5 

Tlalcotepec 8.1 11.1 91 9 27.2 33 2 23. 2  18.9 15 7 15 5 14.3 19.9 S O 204 I 

Tlaculera -10.5 -10 .2 -4.4 ..; 	3 -6 8 -: 5 -4.8 -3.9 ..5 8 -5.3 6 9 9 . 4 -173.8 

Tres cumbres -24.5 -20.4 18.0 -11.2 -8 .0 11 	8 -14.1 -12 9 -13 4 ¡ 	-15 3 19.9 22.4 -1% 3 

Yautepec 8.8 12.1 93.9 43.3 34 . 0 29.1 25.8 24.6 22.8 22 5 12 6 9 9 263 7 

N'ecapixtla 8.5 10.8 21.3 28.7 31.6 96 0 21.4 19.5 17 4 17 	1 13 6 8 4 220.6 

Zacatepec 15.3 21.6 33.1 41.8 48.8 44.5 42.4 38.6 31.5 31 	1 21.5 18.1 382.5 

Suma 236.2 191.1 425.3 585.3 615.2 52u.5 475.4 451 8 386 2 368 5 373 8 251.8 6639 
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