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C A P I T U L O I. 

Il'ITiODUCC 101. 

En vlnta dol duou.rrollo mund111l quo hn tonido on lao iS¡ 

tt=rui d~cndnu lo indu<•trln qu{olc11 do lou 111ator1nloo pláuticoo, no-

06ln.1:tont.11 cun fín•HI doc<Jrttt.lvon u1no on la uuntituoidn do otroa ma­

torl11lt>tl on un nlnnÚ.:lloro do 11¡•ltcncionor1 i;omo uon: ln olubor11ci6n­

d•~ l11cnn, bamlcou 1 o.glut lnll11t.~·o, mutor1nluo d1oldotr1coo, otc., -

~•'te., hoo <~rn{do P•H·t.lnont•1 h111~·1r oi!it•~ ut•tudlo quo oo propono oor, -

111 ne un r•ro¡ucto ¡mro ll\ fr.i::od1ntl\ fubrlcncldn on miootro tnndto do 

onto11 producto1t, n! un llu:.::o.do d•J llt.,ncidn h1lcln luo pouibi.lldadou­

du uu duonrNl lo lndWltrinl •m m.itrntro Ptd'n, 

Lu doc1oldn do om:ogor J"f)oinuu vlnílio1.w para outo tra­

bojo, no tut. 11rbitrn.r1o, 11100 b1~1u.dt\ on ol liocho do quo las mo.to-­

rhu1 pr1Cl.llu du c•:Hoo prvducton, ct1rburo dn culcio y tic1doo orgáni­

coo, 0011 do fÓcll obt•mcl&n on LMxlco, com¡mrudno con lon produotoo 

nromát1con, buuu do otrou rontnnu. 

Euporo quo orto .trubujo 1nlcinl, tion uno do lao baooo -

do m10vnn i:w1.1ot1gtLCionou quo puodan ~or como fruto 111 ootabloci­

mlonto do unn lnduotriu do pl1fotico~1, quo tomando on cuonto. el vol!! 

mon du ll\o importaclonou, 011 do \ntor6a creclonto paro México. 
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C A P I T U LO II. 

ll lS'roRI!.-

&r•l-1'1 ;.reducto no tl<' <Jncuont.ro 11K1nci onndo on lB li torat~ 

rt~ quÍ::.ica, hMto 1912. En 191' D11t.V1 (!), obt11vo potontoo on Ea­

ta.don Unldo11 1 on A.lo11a111n p.11rn la murru.rncturn do d1ncotnto do oti­

lld(lnó qui; •:io un producto íntl~t·• l1r;ullo con ln manufncturu dol 

nco~11to do vlnilo, pmo 11l.ru;prv on una fnbricuc16n oo obtiono roo­

poct.1va::.onto ol ot,ro co::o uubr•rodtwto; 10. IOntto munc1cnn on l.\lguna 

do ou.!I ¡>otunt.011 C.O, U.. 1'on:mc!6n do 1w:ut.uto do vinilo coao oubpro­

ciuct.o do lo rutir1cocí.6n <i!Jl dlw:otnto d;, otilidono, de auto punto -

p11rtiuron ot.rou lnv11atigud0Nt.1 Pllro la producción induotri11l dnl -

acot.ato do vin1lo. 

En •101.o 1~po1-:ti oo hub{11n propnrildo yo otroo .Sotorev do -

v 1nilo, por ojo111¡1lo: Su:c:i.lor on 1909 (1_0_) prop<J.r<S ol fonll acota to 

du vinilo; ":¡lo •rn 1912 (10) pl"1J¡mró lofl óoturoo do ácidoH hnlogon~ 

deo¡ nin <>mbnr¡i;o no 110 d1111urroll6 le 1nvootigoc16n ni 111 produtioi6n 

induut.rio.l d•l uuton productoo hauto no hnbor doocubiorto quo el '10! 

do ncót.1co roo.ccionabu d1r(1ct.umonto con ol uc<ltilono pnrn dar acot.§ 



to <h '-'lnll;. 'J ·l1n•·.·11,t>e· 1 .. •1tll1d•1.1» (,.l_i, lln11 \'•>1~ con •J:ito conoo! 

c\;,n\r.1 ln Ct·.··i:.l;•r·),.. Fa? r\~ r;,.,,.,,,, .. lt:l E1"ctron r!<'l Alomnnl11 ptltllntd -

,\! \'.'~''''~:·, r~.~ •: ,•¡~ ~ . -r. · .i•.;;•tl 1·1to tl•11 racotat.o y ni trat .. i do oolutg_ 

Di;r111:':" •d i·••rÍt:·do 1'1U-FJ1fl, nl dnnnrr<.1110 'IU'l tuvo la 

1ndli1ll.rl11 .~ .. } 1wn'.1tt<1 <In cnluloo11 y ln cloamndn rlo nnh(drldo ncótlco 

'1~"' r"''ll'.il':é ·1" •~oto, hll'.CJ dnuorrollnr gr11ndo:n<mto ln lnduot.rln dol­

dltit' .. ~11':.<> d<, 0 1.i l i•J•Jll0 1 '(\l<> <1{1 ::H1t•Jrl.11 pr\l:\n p11rll 111 Obt•>ncl6n dol­

f\f,/,~<!rir!v !lc/.•.lco, ¡u .. :i ¡or un ¡•ruciclng •1n pro1.1•111clu do ifoldo oulf'!! 

':".1cv o Zi;Cl· il•J 1.•foct1\a 111 ol¡..~11unt.o ruucc16n: 

CH~ - CH (OOC - Cl!·));. - (CH~ - CO),! O + CH3 - CHO 

0 1 111~<1~a}<l .. :·;t<:11., ;10 '"'1.,}•;r. n oxl>i!'l.r ri 11c•~t1co. Pot)tr.irlormonto, on -

l')l'/, l•l s·¡~:rrdr.~gM Clon::i<:'raln, 1.td. do Cnnnrlfi, •rntudl.S t•muu.monto 

ln r<•ncc\&r. ácido nc/,tlco i::.rfo ucot'íl<mo, con obJuto do obtonor dln­

•'«'lnto d•> ·•t.1lid9no, nn •111to.r1.trl(:r.1r.ll.n "" t1J11Íu como 11ubproducto­

"l '"'"tate dn \'lnth;; •in 19.~· 11'l l'T'IJp11r6 1mluotrlulmont.n diocutnto 

J•i .... r .. I l idonü ;¡ hnat.:1 19í'l "º t.r11t6 üo obtnnur c:.11.vor•Jll rundlml1.rntoo­

d1.1l S11t••r \·lnfl !co. En1.r.:1c~10 trn <11.1tudiuron dot11nid11munt<> loa d1vo.r. 

LIOtJ ÍllOtoro.>11 qtl•1 1ntol'V1<lll•Jl1 <m lo l"<lllCl:hfo (10) • E:n 1925, hUbO on 

E:1tndou Un1do11 un11 0<1ri.:> du p:ruguntmi y pod idon o.corca dul neo to.to­

do vln\lci lo cunl d•ic1di6 o outu m1m:w om¡iro1111 principiar 11 ponoo.r­

uoriomonto on lao condicionuo do pX'Qduccidn induntrlal del ncotnto­

do vinilo. 

En 1928, pr1nc1p16 ln Curbido o..nd Cnrbon Chomical Corp. 

la pNducci6n do outou .Su toro o (,~). 

En Alomsnla, on 1929, doopuóe do quo loa Laborutorioo 

Wackor'u ootudinron ol procooo do cibtonci611 dol ucotato de vinilo 

un la far, gaoooao, 0·1tabloctoron la primoru unidad lnduotrial uti-



11z.a."'ldo onto •&todo on ~r«hauoon, ln quo on al\oo oubnoouontoo ~ 

a\l9Clnt6 ou oftpncid&d do producc16n hnota doac1ont1Ul tonolndao al ~ 

11on, En 1937 la I. G. 1nrl:>on lnduot.r11' A. G. 1 oonotn.iy6 unn poqu­

r.a r¿br1cn on Hoochnt, ln r.unl ru& nmpl1ndo hBDto m.il tonolndaa men 
ou11.loo 1 ut11l:r.1ando, t.nmb1~n, ol procooo do raso vapor (9.). 

&n ln nctu.a11d&d ol aoototo do vinilo oo un producto do 

grllll d~dR 1 do grnn apllcnc16n, como voromoa 111.in ndolanto. 

PJIOPIEDADES FIBlOAS. 

&l ncotato do vinilo oo un líquido incoloro, m6vil, no­

t6xlco, quo oo aanoja comorclalm.onto ootabilizndo mod1anto una eaÍ­

do cobro. 

Lao prop1odndoo r!o1can llUÚl importantes dol aoototo de­

vlnUo pu.ro; ooti\n romm1d11t1 on ltLD toblao igiguiontoa (lQ). 

PIOl'tEDA.Dii9 QUDUCAS: 

.U. acotato do vinilo no lo puedo conaidorar como un Pl'2 

dueto do la ootor1f1cnc16n dol alcohol v1nílico con el ácido ac6ti­

co. El alcohol v1n!l1oo oo un compuooto hipot6tico, puoo todas la.e 

roaco1onoo quo oo h1an 1ntuntado pmni au obtono16n dan acotaldohido­

u óxido do ot1lono, compuootoo tout6Cl0roo dol alcohol. 

H2/\12 ... CH2 .. cniOH ~ OHJ - aso 

J)(I lo o.nto~ior doduoLmoo quu loo 6otorou do vinilo no -

puodon oor propnrndoo por uno ootor1!1oac16n común, on lugar do la­

cuo.l oo usa dol ncot1lono pnru ln 1ntroducc16n indirecta dol l"&di-­

cal alcoh611co. 

Los 6atoreo do v1n1lo tionon una gonoo.logía parecida a-
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TABLA JU1IEllO l • 

PROPIEDADES JlSICAS DEL ACETATO JE VllILO. 

Pooo :tolooulnr 66.l 

Punto do otmlllc16n 72.5°C. --
Punto d•) f'\la1dn - 60 ºº· 
Pono nnpocftico (20/.\ºC,) 0,934 

V111co111dod (Cont.1po1noo 2000.) 0.432 

lr.d1ct1 do rotrnéc16n {20°C.) l.}94 

Color do co:ibuDt.16n ( '!co.l/ FO l) 495. 

Color do tor.:tnel6n (Kco.l/ 6J:!ol) + 28.} 

CELl<>r •1opocftloo (ontob1l1i:ndo Btu/lb. op.) 0.46 

Calor lotonto do ovnporno16n (Btu/lb.) 16}. 

Co.lor du pol1aor1uc16n (Kcol/pol) e. 

Solubll1dod on agua {g/100 mJ., 2000.) 204 

Coofic1onto do uzpann16n c~bicn 0.00155 
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TABLA IMIERO 2. 

C-OllPOSICIOIC JE VAPORES PARA llEZCL.W DE AOEUTO DE 

VIllILO Y DE AOIDO ACETIOO. 

P.E. 0 o. Ao. Vin. ~ on pano 

Mor.o lo En Líq. En Vop. 

7' 100 100 

7S 91.4 97.5 

eo 10.0 90 • ., 

90 40.8 73.0 

100 21.S 50.0 

110 5.6 17.7 

U5 1.7 6.0 

ua o o 
lo.. 
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TABLA NUKERO J. 

PRESIOJ DE V.\POR PARA ACETATO DE VINILO Y DIACETATO 

IJ.E ETILIOERO. 

Prooi6n do vapor 

To::ipornt.ura oc. Aoo t.u to do Vinilo Dincotnto de 

=·Hg. 
otilidono 

mm. Hg. 

-10 19 

o 'º 
10 5J.5 

20 90 

'º 145 

40 220 

50 332 

60 485 

70 66' 17 

00 940 'Z7 

90 1290 45 
-

100 ln3 74 

110 2255 11'5. 

120 -,055 170 

no 3580 24'5 

140 J40 

150 472 

160 6'55 
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la corroopond1onto do loo 011tur11doo¡ croo Útil moot.rn.rla porque di.­

una idoa clara do lu ootructur11 oopocilll do aquólloo. Una olotina­

oo or1g1nn o..l donhidrntar un nlcohol oaturndo¡ al óoto fuera· un al­

cohol no unturn.do or1g1nnr!a un h1drocurburo ucot116nico (incluei­

\•g, ol :11111::~0 l\coUlono). Por otro lndo, ln ud1ci6n do un l.oido a -

uno olof1nn dti l11~•1r o un 4otor do ooo áoido y do un radical Blcoh~ 

l1co quo oo, por lo nntoo dicho, onturado. En igual forma so p'Uodo 

ponon.r qu•' tlll nd1c16n on un hldrocl\rburo ar.:ot116n1co produc1rd. un­

dotor cu,yo nulicnl alcoh6l1co, olovnrd un grado ou grado do entura­

ci6n, rnoul tnndo cono1gu1ontoconto do caráctor olor!nico. Jinulmon 

to, ol ol h1drocnrburo MotU6n1co oo ol propio ncotilono; y ol !io.!. 

do oo ol nc6t1co, ol co:puooto flnnl oorá ol ocotato do vinilo. 

Ln C.nyc,r{11 do luu carne tor!o tlcuó ·químicll8 do l ucetato­

do vinilo, oon conoocuonc1ia cJu uu cnr1{ct.or olor!nico. El cloro y -

ol broi:o rác11J:lonto for::.nn con ol 1101>tnto do vinilo, productoo de -

ad1cl6n, on cn:iblo, ul yo,lo r.rncc1onn oxtra111w1amonto lonto1 prop1'11-

dad on ln quo no tm.nn ol c>'.Stodo do 11.nál1ol.IJ para ol ncotnto do vin!, 

lo. 

Eutou pruductoo do hnlogonnc16n dol ucotato do vinilo,­

oon don: neo tu too dihnlogonndou do otl.lo 1üfu y bota, compuoatoo -

fumantoo o.l air..1 libro húcodo, quo oo hidroli::Wl con gran facilidad 

y d11'ÍC1lmonto dont1 ln.n nin doococpooici6n. 

Lon t'icl.dou clorb!dt•lco y br.:i1::.h!drico twnbi..Sn tidicionan­

ul eootnto do vlnllo obtonl.6ndo1.w: n bn¿un tunporat•.1rua, ucotato -

do alfn-cloroot1lo, y on ol punto do obull1ci6n on pruoonciu do -­

oiortoo cnt1111 zndorvn, oo obtionon U. lado dol antorior producto -

ca.nttdnduu aprociablou do acota to do bota-cloro otilo. El ozono adj. 

clona dnnd:i producton oz6nidoo, altamonto oxploa1voa cuando secos. 

e 



Ln volocidad con quo 110 hidroliz11 ol ocotato do vinil<>-

oo Ugornmonto oupor1or 11 \11 d•ll ocotnto do otilo. Loo ·productoo_... 

do oatll h1dr611oio oon ucut.nldohido, quo oo la forma en611ca del aJ:. 

cohol v1n!l1co y ác1d'' ncót1co. Eotu hidr6Hoit1 oo más lonta cuan-

do ol r.H "º d•• cu11t1·<) ll cinco. 

Tc~m1ccur:<mto oa 1tot11blo hantn cuatrociontoo gradoo cen-

tígrndcn. 

Su ca.ructor!oticu oooncial, do ln cual oo doeprondon -

mm uoo1• y por tanto au lntortin 1nduotriul, oo la facilidad con que 

ol'J condont111 pnrn fonil!lr cuorpoo roe 1noaoo do ol to pooo molecular. 

Lno condicionoa do puruz11 con quo oo oxpondo on ol mor-

cu.do oon lrui o1gu1ontoo: 

(Enpoc1!1cncionoo do 111 Cnrbido nnd Onrbon Oorporation~ 

.lc<1!.11to do "Jrnllc¡ i::.!nlr::o 99.50 " 

Ac•itold11hldo; c:Ax1c:.o 0.04 " 

Actdc.u l 1t•r•111. (Ccz::.<.1 1Íc1do ac6tico); máximo 0.02 " 

füur.f1dnd; ::Ax t;.n O .15 " 

Donoidud n . coc. 

USOS¡ PVLI!LEROS, CCPOLUIEROB. ·, 

tncGloro n.l nmarillo claro 

71.8 a 7;00. 

0.933~ 11 0.9;45 

Lu r1r1ncl¡i!Ll ut111dnd 11tJ ln prupur11ci6n do rooinan pol.!. 

vln!licn· n;uy o:iti.mmlun ¡;ar nu tr?mupu1'<>:1ci11, ¡lurubllidnd uin cnm-

tiion npr•iclnbl•w ,¡,, tlUll prop111dtidtH1 y upuri.,ncin; floxibllidad, ro-

111:1tonciu u ln ubr11.110n, 11 ln luz, t\ luo condicionüu utmosfórl"cno.­

n loo ñlcnliu y &cid<w¡ finnlmonto, por ou olovudu ndho•lividud. 

Sin embnrgo, uu bujo pWlt•1 do ot.lundwnlonto, uu frll8ilidnd y su ro-

lotlvwnontti nltn abnorci6n dü ogun no lnn hncon útilos para u:ios do 

) 
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aoldnn o <'l•mo cuhr1dor do m.1por-fln.ioo, poro oon oxto?UJ9.monto usados 

on lR 1'1Gborut•1tfo do nglut.1nuntoo. 

El 1wotnt,o d<J 'lin1 lo polimorizndo on omuloionee con -­

llol(Ul\1 no unn <'01:10 nunt.1 tut.o do 16.t.ox do hulo, ndhos1vos con propie­

dndoP ton:ioplt\nti<,nfl, nu! como llonndoroa para papol¡ pegamontos P.!! 

ra hncor cuoro nrtlf1einl o ¡inrtir do doopordlctou do cuero, (2) 

o:1tc. &atrUJ 0:1ml1.1lonon o noluclonoo do ncotnto do polivinilo on 80.!, 

tnto do ot1lo-:r.ntnnol, 110 uoe.n tomb16n on 1611 fiibricnn do mndorae -

cont.rnchnpndnu (§.). 

Ko:olado con collle n baso do oaoo!nn o dextrina, loe ~ 

parto a ¿otruJ alguno roo1otono1n nl agua¡ como llenador para p&pel­

lo confloru una gran roolutonc1u a la hWllOdnd. Sin embargo ol pris 

oiplll uno dol 11outato do pollvinilo oo como odhosivo, dobido a au -

bajo i:ninto do o1"Jlnnda::hinto. 

Do loo Cllltor1nlon quo ol ncotato do pol1v1nilo puedo -

un:.r, oon do oopoc1nl 1ntor6u loo o1gu1ontou: coloriin, tolno, c8l'­

t6n. popol, porcolann, C-100, l!:Otalo11, pllÚJticou, madera, piedra, -

ouoroo 1 p1olon, v1dr1o, otc. y ln l!Ul.YOr parto do ltUJ oombinacionoe 

ontro 4otou. 

Bl adhou1vo puedo cor uoudo con o o1n plantifioo.dor, S.!, 

gdn la naturaloza do la uni6n doooada. 

Loo ndhealvoe a baao do acetato do polivinilo oo puodon 

olas1f1cnr on loo oigu1ontoo grupou: 

1).- llochoo dinolviondo la ruelna on un eolvonto.- La -

eoluc16n ronaa un l!quldo do viocoe1dod ndocuadn, oogún ol uoo quo­

oo va;ra a dur al D«lutinanto y ueeún la manora do aplicarlo: con -

brochas, con atom1zador, otc. Loo m.o.tor1aloo por pegor ee eoetio­

non on su a1tio hnnta quo ol oolvonto so haya evaporado. 

2).- Hochoe tomo16n por dieoluc16n do la resina en un -

10 



nolvonto, poro pnnnltlhndo •tuo 111 nol'l't111t.n nn nYl\poro ru1ton do Jun­

tnr lan pnrton, Dnon ln ro11ln11 1 1111 ¡•n«M 11111 ¡ilnr.nn aindlant.o llgo­

r1j cnlontnmlnnto, 

"l).- Adhonlvon nin 11ulv11nt.n¡ 1111 1011 qun In rr;·ol.na oo -

nplll'u dlro•t·tn.:::ont,,, ,111nto eon 1111 ¡>11111t.1rlon1h1r 1 nn 1011 mntur1r\loo­

quo no \'Rn n l'"f\Rr. 

1Jn \H•o lmport1mtfr•lm1.• clol nootnto 1ln vinilo 1111 In rol'lll!l 

ci6n do oopol f:i..,ro1•, ¡1rlncl1'1tla:onto con ol clon1ro ,10 vlnllo 1 obto­

nidndtHllJ producton do ¡.:rnn lnt11r•~n nn ln lndunt.r1n. El mlmor<i do -

CCIQpUuoto11 r<lflul truHon 011 cnul lntlnl to, vnrl1u1do 111111 proplnd&dnrJ 

do ncuordo con ol grudo do pollmurlr.nol6n y 111 rolnol6n do uno a -

otro co:::puooto. 

,U nwt•llltllr 111 1•0110 111oloc11l11r o ¡trado •lu ¡10Hmorl:encl&n1 

nu::ontn ln rcio1ntonclo y ln outnbllldnd dol copol!11111ro, poro uo ha­

co 111.lÚl ditfc11 ponorlo on ool11d6n. l.no prop1odndon dlollictriono,­

ol {ndlco dn ..,.,f'rr&ccl6n 1 ln roolot.,ncia 111 ngun pormnr1ncon onnl -

oonetanton. 

Por otro lw.lo, nwr..,ntnndo ol contonido do cloruro do v.!, 

nilo numontu 111 roolotoncin nl ngun y uo olovu ln tumpornturn do 

nblandru:iionto, poro dn w1 producto mlmoo oolublo y mán di!íci lmonto 

z:oldonblo (¡). 

Eoton oo¡xil!coroo tlonon como propiodndoo princlpnloo,­

ou gran rou1ntonc:1n 11 loo 1foldou 1 álc:nllo, ugun, nlcohol, y ncoitoo¡ 

ndow do OU(l b11omu1 proplodndo11 dlol6c:tric11u. 

Unn nplicnc16n do otru {ndolo dol ncotuto do vinilo oo­

pnrn ln propur11c16n dol alcohol pol1v1n!llco, modlw1to unu h1dr6l:l­

uto. Eattl alcohol uo hn oncontrudo ontlaf'uctorio como ndhooivo -­

(principnlmonto on lu induutriu pupolora), como ugontO:J dioporaor o­

como llonndor i)nru pi,,;montoo ¡ do 1gunl mwioru os Útil como ogonto -

11 



ndt.ol"()nlo y c.mul o I f1oMlo an loo roc!o:i do productoo lnoecticidnu -

ru~lcldrw llgr!oolno. 

Do 1011 co~puo11ton clorado1 dol nootnto de vinilo que -

a:oncl•lnti::'lOLl nntun, tHI puodo ohtonor unn grnn vo.rl.odad do productoo­

fnn:u11:1h1tlcon, por o.1<Jlllplo, •Jl ucotrito do 1, 2-diolorootilo, ae uaa 

on lo o!r.t .. •oiu d'll 2-uminot.hinzol, un intormodio para lo. produoo16n 

dn 1mlf11t1ruwl. 

l2 



0.t.PITULCl 111._ 

1üTElllAB P1l.DUS UB.t.DAS. PllOO'ESOB DI PABJUOÁ.0101. 

ElPEl.IIOtff AC 101. IIELZOOIOI DIL PEOOESO. 

&l ln•?l'ÓO do uotoo l'(!Oinoo, dontro do nuoetro País, ee 

oncunr. tr11 pro e 1 oa:ontrJ on la fBc 1 lldad do conuoguir actual.monto 1ao 

1114torhui prll:tlo do procodoncla nao1onnl '1 no ba.l!ar la induetria en­

ol oumlnlotro oxtorlor do co=ruootoo bonc6n1ooo, do loo que por lo­

pronto ol p~ío oaroco. 

A m.anorn do 1ntroduccl6n '1 parn haoor máo clara la ase­

voCGc16n antorlor, btt0ozoo un cuadro do mo.toriBD primo.o para la ol~ 

borao16n do acotato 1 olol"Ul"O do vinilo, out.o ,u timo a poear do no­

oor obJoto do ooto ootudio, oo do 1ntor6o, puuo ontro loo doo jun~ 

tan unn gnm oorio do productoo po.rn muy d.ivoraoe WJOo como lo vi~ 

1100 on ol onpítulo antorior y quodará dnmootro.do quo aWi on ol caso 

do olaborar on ol palo ol cloruro do vinilo, tambión aorta posible-

con matoriau primn.o mox1cana.o. 

En uogu1da oo incluyo un cuadro ein6pt1oo do las mate­

ria.o priman y pr1nc1paloo procoooe uoadoo on la 1ndWJtria do loe~ 

pláoticou do vinilo (Pig. 1). Lnu principaloe materias primas eon-

¡1roduotoo do lou 1.1duutr1oo o1gu1ontoo: 

n 
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"'·l. 
RESINAS VINILICAS 

MATERIAS PRIMAS PRINCJPALES 

.__cAR_SOM _ _, B MADERA 

CA.~O PllOO\ICTOS 

(I{ c.AtttO OEll 
f>IRC\.ISIS 

~ 

~------..., 

AClTATO OC 
POllVllllO 

ACE mo ()( Vl11ll0 

AlCOHOl 
PCl'V~l\.O 

1 PHROLEO 

CAS l>f. 
RHNERIA 

l ~1tEIO 

CLORO·f.Ct: mos 
OE POUVlllLO 

QUIMIOA 

GAS 
NATURAL 

Cl~O 

SAL 

SOSA 
CAUSTICA 

CLORURO DE VlllllO 

CLORURO OTROS MATS. 
DE POUVIHllQ VINlllCOS 

HOAAOIO SAN "IOltNTlt 
Tc:t!ol1il PAOP"ICSIONAL 



MADQDA,- En ttu naa do dootUa.o16n eeoa; u! ooao de­

otro• producton a1.lll1laroa on ~uo obtiono 'oido ac,tico. 

DEL Cil.BtJllO.-· Eo la ruent'l> do obtenoidn del aootilono,­

~rtlondo dol carburo cálo1co. 

PETROI.ERk.- Do la cual no obtondrá el etileno. 

AJ..C.U.Ia C.AUSTICOS.- Para ol' ouainiotro do cloro y aoe-

ACillO ACE'l'IOO.- (~) fNllbidn ao lo oonooo oon ol nombre 

do clcido otano1co :f t'n ootllllo puN ao le llama glacial. 9wJ prino.!, 

paleo propiodadeo r!olcRtl, non las a1gu1ontoa: 

Poao 11olocu.lar 

Punto do otrull1o16n 

Douldnd 

Oalor do r~o16n a is.seco. 
Calor latonto do eYoportloidn a 116.)00, 

60.05 

11e.1°o. 

1.0492 

44.7 oal/g. 

96.8 aal/g. 

En :a.a o1euiontoe tablo.o, ao anoten otraa propiodados -

t!a1aae intoroaanto~ dol 4o1~0 ao6t1oo. 

TA.DI.A llUIDO 4. 

PUSIOIE8 DE VAPOR DE AOIDO AOETIOO l~. 

Toaporatu.ra Proo16n do vapor Tempo rotura Proo14n do vapor· 
un m. do Be· on llllJ., do Hg. 

o ,.~ eo 202.} 

10 6.4 90 292.7 

20 11.e 100 417.<> 

"º 20.1 110 502.0 

40 }4 .2 120 794.0 

50 56 .} lJO 1067.0 

60 ea., 140 1404.0 

70 l'}7.0 150 1847.0 
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TA! . ..\ IUMERO 5. 

PUITOS mt SOL11JI1I ,CIOJC DE Dil'ERKMTES SOLUCIOMES 

t ACIDO AOETICO • 

Ao1do Ao .St\01 Punto do Solidif. ºº· -
100 16.6 

.5 15.65 
-

1 u.e 
,') 14 

l}.25 

11.95 

TllU IUKERO 6. 

CA'." OR ESPECIFICO DEL AC:tDO AC'ETICO A 

V ARl A.B TDIPE.BJ. TURAS. 

llargon do Tompomturo Co.lor Eupoc!!ico 

ºº· co.1/g. 

26-95 0.522 

11~140 1.50 

140-100 1.27 

OB'fEiOIOi IEL AOIIIO ACE'l'ICO.- Lod pr1n~1p!!..loo procoauu WJadoe son -

loa oi¡uiontoo: 

l.- 1o:naonta.c16n dol alcohol ot!lico. 

2.- Doet1looi6n d.o 111 ma.dora. 

J.- V6todoo do o!ntooio. 

Do loo a6todoo antorioniwnto citados, ol Wiioo que ee -

utiliza en IUxioo, para obtonor 'cido ecátioo concontrado ea el de­

deot1laoi6n aoca do la maduro. o algunoo otroo productos loftoaoe. 

Pormontac16n dol .U.cohol Etílico.- En ooto procoeo me--
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dlM\" ox1dnc1onoe b!!.!:tor!tlllcU! l•ontrolada.o, 110 obtlono áo1do aodti­

,•.;, • partlr de ooluc1onoo do ·1lcohol, quo B ou voz oo obtenido por­

for:»ont1icl6n do catorial110 nzuoaradoo. Lo.e prlnclpaloo baoter1B!J -

caruc~n do nfoctunr ~oto formontnc16n, oon lao oiguientoe dol g6ne­

r;) Acoto't>actor: A.. uchuor.onb11ch11, .l.ourvwa y A.orloanoo. 

LB ox1doc16n DI"! nfoctún on tlnao do madera on CUJ'O fon­

do Bll oncuontrn un olllpu.quo tnmb1dn do m.adorn oobro ol cual prolifi­

ca.n la.o liactor1nn. lilodlanto ropotidoo paooo :iol 11001'.' alooh6lioo 

ao obt1ono un líquido quo puodo llogar haota ~do á.oido ao6tioo, a 

ma..vor<io concontruclonoo do ncdtico, la volocidm.d do ox1dao16n doo?'2 

co h<:UJtB l!mitoo quo hacen incootonblo la oporac16n. Tambidn puede 

oor hocha la fon:.ont.oclón on 'bntorÍB.O do tin11.11. alimontando on la -

pr1corn, Hcor alcoh611co y obtoniondJ on la Últlmn. ol á.o1do aodti­

co. LB concontl'llc16n do ootn noluc16n do ácido aéótioo llGmada vi­

nn.gro oo hnco por alguno do loo modioo 1nd1codoo má..o ndolWlto on la 

roc1.1p<1rnoi6n dol lic1do ncót.1co contenido on ol á.oido p1rolof\oeo. 

Dc>ntl.lnci.6n oocll do la ~or11.- Dllpondiondo dol tipo do 

mntorial l<>f\ooo do quo oo po.Mo, la doot1loc1ón oo o!'oct\ÚL on colum 

na.o doot1lndornn o on tWioloo horh:ontoJ.oo; on e::boo on.soo ol pro­

ducto oo ácido pirolonooo ol cual contiono do 5 n 6~ do ácido ncátl 

oo; 2 n 8" do motanol ¡ 2" do broan; 2" do aco1 too do 111/ldora y on m,2 

nor conoontraoicSn un.u grnn cuntldo.d do otroo produotoo diouoltoe o­

ouopondldoo on a.gua. 

Para i1opnrnr <tl &cido uc6t1co do oota.o ooluc1onoa dtlu..! 

dllO no hWl onon,yu.do muchoa c6todoo y muchou to.mb16n uo llovan a ca­

bo on la prá.otico, lo pr1ncipul dif1aulto.d do oatn oopnracicSn con-­

aloto on la 01.m.ilitud do compooicicSn do loo vnpo~o y lo oolucidn -

de la cual oon dooprondidoo. 

Báaioamonto eotoo procoaoa oo pueden separar on deo gl'!! 
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ron: 1.- Rocup&rac16n modlRnt.e el procnoo do la ntti mottú1oa y -

11.- RoC'Uf:'l)rac16n dl~otn. 

En ol prl:i11r m•Stodo, doupu&o do ooparadan las breao oe­

obUonon r;f>d! anto un '1c&l1 l~ l'A.l i!u ood!o o do oalolo dol 6.o1do -

ac&Uco, ln cual un!\ ''º'C ovaporadn B ooquod!ld, procooo on el que oe 

Mcuporn ol motanol, 110 trntn con Óc;ldo uulrúrico pu.rn dooprondur -

ol !tcido ac¿t\co do:o 11u oal. Eoto &cldo puodo uor pur1r1cudo rodee­

tllkldolo on p?'Quoncln do mator1aloo oxldnntoo (ponnnJ18nnato do po­

tulo, d1cT'Q:antoo o !tc1do crómico), ¡inro nopnrnr loo pr1nc1pioo om­

p1 l"OWlth1cou. 

En ol =&todo do ln Ncupornc16n diroctn con obj1Jto do -

no ut1lhta.r coluanan oxceoiv~nto alt.oo, oo hn rocurrtdo a loe o1-

¡r;u 1antoo proct>oos quo obvinn ont1u1 d1r1cul t.udoo. 

a).• Utlli'Car un rorluJo do nco1to domo.doro obtonldo -

do loo proploo alquit.ru.noo dobldamonto oopnrndoo. Kodlanto ooto I'!. 

flujo ol &c1do nc6t1co oo ~rruotrado a lo bODo do ln columnn doeti­

ladorn. 

b) .- El u1nto::a Oth.::lor utill::o Wl UJ!:ont.,, por lo regu­

lar dotoron o ótoroo orgcinlcoo quo arraotrnn ol agun n lo pnrto al­

to do la colUl!lnB on !on:a do una =o~clo tw.ootr6p1cn. 

e).- Tn=bldn uo ut111~u ol o1otomn Wrouotor, CU.)'& baee­

oo ln oxt.raccl6n dol ácldo ncótico mod1nnto un eolvonto volátil o -

1nmt.o1 bln con ol Q8Un. Eoto pr<>cooo o'> otoctl1a on trio. 

En loo procoooo ant•Jtl citndoo, oo uopnr11 ol áoldo aoót.!. 

oo dol arrnstrn.dor y ou root1f1cn on columnno do doot1lac16n apro­

p1ndlt.O. 

l46todo!1 u1ntót1cou.- El principal. oo ol baoado on la -

ndici6n do o.gun nl acotilono para obtonor twotaldohido, ol oual oo­

máe tardo oxidado haotB ócldo ucdtico. 
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CARFURO.- {Q.J El cnrtJuro do clllc1o comorcinl ro on un·· 

OOCj•\1nnto p.irci con t't'o¡->l<idndon fÍnicnn y qUÍIDiCUU dofin.iduo uino 

\ITUl co::cln d•> C11C;; 1 (>Xco11<' do CnO y puqunrlnn c11ntidndoo do otrno i!!l 

p11r-1i:un. fer tiUlto, fo;'J111 pnrtu dol nir1t•.•m11 C1102-CnO, y varía dol­

grin ncoro 111 '~"f.< l"•)jL:o, di;por:diondo, c-omo docimou, dH lao imPUI'!?, 

~n!• fl'i''"'n~on; ~:;~ :,wi·:" pundo tonor unn 1rid1oc•n1cin ou¡iorficinl.­

El <~nrbur:i ünfrl ndo l <.>ntn¡;¡ontt1 no pruuontn un gr1indon criotnloo oon 

rlruwu do r-.~pt11rn :::.;J~f dofinldou. El onrr111do lontwnonto on muy don 

uo 1 c\4'~ cr~otnlon ::·.i,:.' r-~~q1Jt'"H1oo. 

El ::11rb'-.1ro coc:.orclnl '"' ln principal fuontu do ncotilo­

no, \itll on ol corto do m•Ho.loo y ooldndo do .Sotoo; punto do part.!. 

dn pnrn una gr1m cnnt.idrui do uíntrlo1o orgánicav; para 111 manutnctu­

rn do nni;r-:: do o.cut llono; y, on poqu<Jtio oocnln, e ocio ngunto do 1lu­

o1n.nc1&n. 

Grun cnntidod t!•• 11c<>tll<H:o utllh:tuio un ln oluborncJ.6n­

do c11.Ullll:l1dn do cr1lc1o y ou la bnt10 pura o1ntot1::nr cmchun rooinno. 

HISTORU .• - Aunquo conocido dtlttdo IUltuo, no fud poaiblo nu olnboru­

ci6n en ooc1.iln 1nduutr1nl h11.otn 1892 cuando lloiooa.n y W1lltH>n doocl!, 

br1(lron un procouo ocon6'3lJ.co ut1ll::nndo ol horno oldctrico. 

PROPIEDADES QUIMICAS.- El punto do f1w16n on <incuontr11 ontro 1000 y 

1750ºC. do¡1ond1ondo do ou p~1ro::n. Su d,1uaidnd vnr!u do2.32 u 2.54. 

Lo componon CnC;>¡ CnC2-CnO,y CnO uugún 1máli111u m1crouc6picoo. El­

cnlor oopoc!fico pn.rn ol CnC2 lOO:i' puro pur1.• lou l!mitoo 0-2000°C., 

oo do 0.28 cnl/g. 

La roncc16n qu!micu máu importunto lu tiono con ül ngua: 

CaC2 + 2 H20 .. Cu (Oil)2 + C2H2 + 29.9 Kcnl/gmol. 

En doficioncia do ~11 ol cnrb:.iro reacciona con ol hi­

dróxido do calcio. 
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Cn( 011) ;~ • CnC ;~ ~ ;~ CnO + C;!H2 

Otrn r1111cc16n cai,y lr.ll'ortruito º" t:on ol nitr6gono: 

CnC¿ + IC;: ~ C11CN2 + C ~ ·¡o. 7 JCcnl/ P,ll!O l. 

WAJrllPACT'Jtu.- En rrlnclp!" ... ,.tn rr.1umfncturn ou mu.y nlmplo y h11 oam­

blndo l°'OCü .ln!ldll !"'.;,, f~•Cha un <pU• 110 prinPlpl6 UU ¡>rodUCCi6n in-

1fontr\1¡}. 

ª'' cnli•.>ntn lnt,•nmi:tonto unn mo~cln do c11rb6n y ccü on­

un hon1i:; ol6ctri.co. Lr1 ctll •.111 ro.tducidn l'ºr nl cnrb6n do uouordo -

con 111 u lg;1 ! on tn l"\)l1cc hfo: 

CnO -+ 3 C .. CnC2 + CO - 111 Kcul/gmol. 

in co.rbu..ro ro n:tado no oncuon trn on ootndo líqu.1do, con­

toni.,ndo un HX•~·•oo d•.> cal, nd<J:ll/i11 do l ruJ lmpur(l!!llU prooontoo on la­

ltlltorin prt::n. 

Ln cnl \11Jad11 co::o ;:mtor!1l pr1:n.u doborA nor do primora -

colid11d, d•.) horno rotn1.1-.·o pnru c.1.cyor un1!on:ildnd dol producto, con 

9'.'>:' dÓ CuO y ln conor pro¡ior-c16r ¡¡oolhl<• do 1.mpuroi:iu:i. 

~o¡¡;o ru1mto do <:nrb6n purnl•in uor 1umdo1.• unu grnn d.lvor­

uidnd do tuttur1uloo: cok1>, c1.i<1J do ¡1.,tn'.lol', untrur.1~\l 1 ot.c. 

El coko un ol ::.áu ununl y <1l ooko do potr6loo .;.l profo-

rido. 

LQ im¡:UI'O!!U CJiu 1ndut1Ullblo llU la oÍlico, pUOD forma CO!.ll 

puootou con ol CnO do bnJo I'Unto do ruo16n, quo uo diuuolvon on ol­

c11rburo fundido¡ lo cúoco m1c(>do con 10:1 óxtdo'J do Fo y Al. Todao­

ootnD impuroznt1 connumon "norg.{a on uu t'nt'l!lilci6n y vol11t:il1znci6n,­

bajnndo por tunto la of1c1unc1<1 totn.l dol ;;rocúiJO. 

El ca.rburo nruo dü outo3 hornoo como w1u corriento lí­

quida u 1900-2100ºC. y on vueludo •l1l moldoo dü fiorro ftmdido. Eo­

tos bloquou, quo puodon oor iluoto do cinco tono ludan, uo onfr!an an 
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un 01nrto onpo:l&l n pnaoba da humodad, aneando pontoriol"lllOnto ol -

carburo q•.::t ao q . \obru on quobrr1clonw do quijada hnota J• aproxima 

dGIM'n't.o. 1.· conun,111dén 1 lll•Jd111.nt11 1m 11lntu11a do quobradorao m4o -

rinan y %0.r1Uldao, oo llov11 h11o't.11 loo 't.umnJ\oa comorc1.Uoo, 

GEXERACIOJI DY. AC'r:í !!-~.~'.·- El R<l"t 1 lono 1u1 gonorndo coaninmonto por -

=iod1o do la raacc1~n on't.ro ol cnrhuro d(• cnlc\o 1 ol ogun. 

El acotllono '111 un gno 11 ln tumporntura ombionto, quo -

cuando puro tlonri un olor ot.6roo, r,•1ro ol ont11do do contt1111innci6n,­

coa<> oo ol qu1) oo donprondu dol ollrburo do cnlcio, tiono un olor 1'!. 

pu.gnanto. A o0 c. no d111ut~lvon 1.7 vul\Úlonoo do acotilono on cada..­

volumon d•> ngua; a lS.S grndo'J contígrndoo lu oolub111dad oo do l.l.. 

Su calor do fonMc16n un do - '}4.9 lcal/gx:iol. Lo l1borno16n do ca­

lor quo nt¡;uo 11 ln roncc16n o:1ntro ol cll.rburo y ol agua hnco ol dio.!!, 

f\o do loo oqu1poo ~llrll g~111ornc16n do ncotllono do dotomino.dao ca­

rGotor{atlonn: 

n).- 60 dqb<>n ovltnr puntou do nlta t.omporoturn puoa ol 

c11rburo on doton11nndn.o cvnd le 1onoo do dufnoto do ngun puodo llogar 

n ln 1nonndoucono1n y a ln oxplon16n dol ¡;<morador. Tl.l!nb!ón dóbooo 

oporo.r n1omprn o un.u tocpornturn C<1nor do }00°P., pnrn ovitnr poli­

mori~noionoo dol a.ootllono. 

b).- Otro fnctor c1.13 1cportanto oo el do ovitnr prooio­

non mayoroo o 15 l1bnw por pulelldn owldrndo. munomdtricau, que ea -

ol acoptndo coiio lím1to do tlOf."Ur1do.d. 

e).- Tnmb16n dobo toznroo un ouontu ol Ntiro dol sub-­

producto do ln gonorno16n quo ou ununlmonto una ouoponoi6n do hidtí 

x1do do onloio on fl8\ill, o un polvo do hidróxido do calcio. 

Báu1clllllonto hny dou prtncipnloo mótodoo paru la genorn­

oi6n dol nootilono, ol pr,1coao númodo y ol aoco. 

Procooo húmodo.- Tambtón llamado mótodo do carburo nl -
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ngun na da 1011 mlln coan1nmontc- \111111!00 1 ol dinof'lo do ootoB gonorado­

"" ont.4 b1i11rulo on un tnotor om¡1Írloo ootnblooldo por loo Undorwri­

\oru Loborntorloo: provoor do 11n galón do onpac1dad 1 al noipionto 

pnrn ol ~ll 1 por codft 11 \:>rn do cnrburo do calcio do la tolva quo -

lo cont1on11. Ln ''"locidnd do gonoracl&n p11rm ontao condio1onon eo­

con.oldorn coco un rto cÚblc:o <fo acot!.lono (on oond1c1onoo ootandar) 

por hora 1 por lihni do cnpncldfl.11 do on.rburo do calcio, 

So clru11ficW1 1011 gonorn.dorou on don grupoe 1 oogdn la -

pronlón do oporacl6n.: 

l }.- Gon•>J'Cdorqo po.ro pronionou aonoroe a l libra por -

pulgad11 ouadrnda DMorii6t.r1ca, 110 llnmnn do baju proe16n. 

2) .- Oonoradoroo do pl'iJoidn modia do l a 15 libras por­

pdgada ouadnda a.anos6tr1cm. 

Lo. fonaa ulTUAl paro ooton gonorodo-roe oa do ouorpoe o1-

l{ndr1ooo on loo quo oot4 contonida ol ft1SUA 1 proviotoo do un niv~l­

pnra ol aaun, un tona6sotro, un mon6motro, unn vtUvuln do ooguridad 

7 tubor{a para la ontnada do Q6UO y doooo.rga do ocoUlono. .Adomá.a­

tionon un ~ltador quo fUodo oor c.nnunl o oldotr1oo, oogún la oapn­

c1do41 pa.rll ponor on auapono16n ol hidróxido do calcio durnnto la -

dooo&rga do lm loob.oda do dooooho. Sobro oota porto ootá oolocada­

la tolva do cw-bura, la cual puodo ooto.r prov1otu do \UUl doeonrga -

autolllollttoa para ol carburo oocionu.da por un d1opooit1vo oono1blo a­

la prooidn. 

Cuando ootn unide.d ootá bion dloofi.nda lo tomporntura -

dol aguo no oxoodo do 7o-eoo7, 1 en ningún cooo dobo eor lllaj'Or de -

1'5º'· 
Proqooo oeoo.- Eo utilizado para grandoe capacidades. -

So pormite oaor al agua, eobre una masa do carburo ~1tada oonetan­

tell\Gnto por modioe meoánicoe para evitar oobreoa.lontsmiontoa, ~ -
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adoúo tac111dad J•lll''I\ 01tpulaar ol producto f1nlll do la ronooicSn que 

en un polvo cnnt ooco dn h1dr6:11<10 do onlo1o, ol cual puodo oor ut! 

UUldo dondo tlllh nocoonr1n cnl. El cnlor do la runc1Jl6n oo dioipa­

prlno!p~ ... ~to ¡>or vaporlznc1611 d"l aguA. 

El gnn nnotllono oo i•rwn lnmodlat.nmont.o por un laborin­

to o nopnrndor d" cit:i6n pnr11 quo dopool t.o lon pnrt..foulno do hidr6-

JC1do do calcio quo puodo arrnotrnr. 

El noot.1 lono produc1do por cualooquiora do loo antorio­

roo ID6todoo oontiono no zonou du 0.4" do impuro::ou opnrto do vopor­

de ngua. L&o prtno1paloo do ontnn lmpuro~oo 11011: 

aJ.- :rootlna, ln cual 110 ol1m1na por oxidocidn o hidro-

taoidn hauta 4c1do toot6rico. 

b).- A.monír.oo, ol cunl 110 noutrolh:n y aboorbo. 

cJ .... .leido oult'h.!drico, oo oxida y noutrn.lizu. 

d}.-Anhídrido r.urbdnico, ao noutrrs.llzn y nboorbo. 

Loo 11o-dloo purH'1cMtOD uon ununlmonto ooluctonou im-­

progcadao on tlorra diatomaooo u otron mntor1n.lcm po:roooo. 

KETODOS DB PIEPARACIOR DEL ACETATO DF. VINIW. 

En la actualidad ox1oton vo.r1oc mó odoo pnrn lu propal'!?: 

o16n industrial dol aoototo do vinilo y do alf~moo otroo 6otoroa do 

vinilo. 

Lo 1~oocidn báaicn poru la obtoncldn dol ncotato do vi­

nilo oo la aiguionto: 

. (l) CH3-000R +CU;: CH - CH3 - OOOCll ,. 0H2 + 28.3 Kcnl/gmol. 

En dotooto du acotilono oon doo loe moldculao de ácido­

ao6tioo loa quo roaocionan con ol aout1lono paru dar dlacetato de -

utilidono. 
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('1 'CHs-COC'H • Cll e Cll - (CH~-COOJ,· CH-Cll'} ~ 1·1.'J Kcnl/gmol. 

Li>n .~11\.·ro•o du otlll<lono, llOll 1Íqul1lo11 c1111l tudno, buo­

llOU 1H•lv1.mt .. 11 d,. 11111 .-.•11!1111!l nnturnlon y 11rtlflel11l11n. Tnmbl6n pug, 

dnn .Jl11 .. rwr.1•1 n l'"r~lr do 1011 •lnt .. ro11 vlnl'licon: 

01 CH~ - C('{'CH - (,1!: • H'}C - CCC!I ~ (CH·~ - C00)2 CH - CH3 + 6.2 

lCrnl/,,;:::;<'1. 

0.•11¡,111~0 do ot•tn connl<'li•rncl6n, pundo doclroo quo la -

r<HICC ! 6n ( 1) ¡;u1•d•> l lu ... nruo n ofr•cto •tn ln fnno ho torog6non, gaa -

(o·~··tll1•r.cr) 1!q111do {uc.Stlco); o ófl lo f1100 gnoooon, gas (ncot11o­

rw) gnn (mi~tlco). 

PASt: LIQUIDA.- Do ucuordo con tügunno pntunt.uo nl•llllGnl\o O., ,!!) , ao­

'"' t11bl•1c11 quo: n codorndllD to:ipornt.urruJ 1 on prooonc la do oaloo de 

e1•1n"urlo, º'·' ¡n1odun obtunor 6otorvo du v1ntlo y do otllidono da loe 

i\cldtHI 11.:l.tlcoo, =onoclorono~Uco, d1cloNao6tlco y tr1clol"Oac6ti­

co1 b0n:o1co, 16otlco, otc. Con ooto m6todo, 0610 oo obt.lono buon­

r.•flul!.ndo con lon tkldoo oloroac6t1con, puua loo domáo dan rondi­

ml<>nton CIUJ' boJoa. Parn rw=untor lon rond 1i:Uontoo do neo tato do v.!, 

nllo, "º ho.n onon,yndo varinolonon do lo to:iporntu.r11 do rouocldn, t.!. 

po do cat.olludor, mnnoni do prop11ror, oto., como u continuaoldn.eo 

doocribo: 

Un dotnllo cu¡ 1cportcnto uo la provono16n do le torma­

oi6n do compuootoo do ot.111dono, lo cWll oo oonoiguo práctioo.monto­

do vorlnu mnnorao: 

lo.- Dil~ondo ol líquido 1'9ucc1orwnto con un aolvento­

lnorto, para dlmninuir ol oxooao do ckido (.!!). 

20.- Por rápido polimoriziwi6n del 6ator vin!lico antee 

do quo vuolvn a 1'laoo1onar con una nuovn moldcula do ácido (!,g). 

Jo.- Por répido alojamiento dol producto do la zona de­

roaooidn, arrastrándolo modianto un excoeo do acetileno o aumentan-
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do lA volaU11dad dol pruductc p::ir roducoldn do la pMJeicSn. 

4o .- U1111.11do \U1 cntr\11 r.ndor ooloc ti vo pnrn ol ncotato de 

vinUo, (!}). 

Una ¡>11tonto tr11nc•1.1111 1 do1rnrl bo un procod1m1onto que &ll!!, 

gura alt.oo rond1ir.1ontoo do 6r.1toro11 orgánicoo do vinilo. La reao-­

c16n oo llovn nen~:, u '70°C. oo \IUll oxooao do acotilono y prea16n -

roduclda, con obJ•.ito do c:.nni¡>ular grandoo volW::onoo do guoa para -

nrrcuitrn.r ol ncotnto do vinilo producido. El catalizador oonoiote­

on 4.}~ dol pooo do ácido nc6t1oo, do aootato morcúrico o do una -­

mor.ola do 1Soto, HgO y licido nultúrioo. 

Para obtonor aootato d<' vinilo. oo oncuontra un m6todo­

on una patonto tranoooa <!.!), on ln quo nconsoJn llovar n oobo la -

ronoo16n ont"' 20-60°0. • ¡ruoo n t•n::poraturnn l11B3'0reo eo obtionon -

grnndoo OIU'lt1d.o4oo do dincotn.to do ot111dono. Aquí tnmbidn eo uoa­

~onold()rablo oxouoo do acut1lono con objoto do qu1J ol ncotato do v,!. 

n1lo oo& arrootrndo¡ 6et-0, Junto con ol ácido ao6tico no roncciona­

do, quo tomb1Ón on orrn.ntrndo or. porto, oo cond•Jnonn •m un doblo on 
frlador. El líquido coruSor.ondo no do11t1lt\ on una eulu..":ru1, obtonié!!, 

dooo co::o productou, nootato do vinilo y á.c1do 110.Stioo, ul úl Umo -

oo rogl"(lon o la cona do ruACc!dn. 'El catalizador oo proparn intro­

duciondo ~ on ol ooót1~ y proo1p1tando oon BO} o con olown. So­

obtionon alrododor do 150 J[g. dol 6otor por cada Kg. do H~-0. 

Una patento outndounidonno l!2,), doocribo un m6todo oi­

milar. Haco uno do_. catalizador conatitu!do do: 10 partos do -­

HgO. 100 do ácido acótioo y 4 do oloum, ~·•Zolodo a 70-80°0. La -

ronoo16n oo ofootúa on oxcooo do acotilono y a mnyor tomporntura -

quo la antor1or, 80-9000. El acoto.to do vinilo no rocogo do manera 

oimilar y ol conton1do dol •10.00 do runcc16n quo contlona gran cant!, 

dad do dinootnto do ot1lidono, oo purifica con ucotato do calcio, y 
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>•'r !1 l trn.c16n no •ll 1::.1nn o1 :1ulfRto d<t cnlc1o fonnndo y dom.án oub!!. 

uu:cinn '"~Udrrn r·N1111mt.01•¡ c~11l•1ntnndolo 11 100-lOOOC, uo tr11no!orma-

o l d 1nc<•tn\o d<i "t 1l1d•mo quo con t1ono on nc•italdohldo y anh!drido­

nc&~ ico. 

l:n 1~ -:·:" "<' r<•fl•!r11 A. catnlizndor<Jo aoloctivon para ol 

11i:ntt1l.r.> "" ·.·lnilc- 1 "'' :r•i;¡ 1nt,1H·ooo.nto a.notnr lau u1gu.lontea paton-

U1;11 <'j\l" prorom> 11t~l1znr pnm oatu roacc16n ortofootato 

!\li•)rc1~r1co (15..), J•T"P1rndo 1 ';o::io :tón ndolnnto oo doacribo ¡ modiunto­

<11 '"'"~ rfo nnto c"~"l 17.ndor 1rnQg11r11 formnctonoo mínima.u do diacotato 

do ot1 l ldono. El &c1do ortofonf6r1co uando pnrt1 oatn cat11l1.zador,­

lub1l •Mr dü <Jf)...100,C, con objoto do quo contunsn 111 t;:onor proporci6n 

ponlbl•• d<) otron h1drotoo m1porior<:io q\1•1 no oonn P205 • 3 H20• 

1::1 ·~ntBH7.n:lor 11<• propllro d1oolviondo Hg() on u.n gran 

\!Xr.~•H!O d<• 1~..::ido 11c(it1co y r•rvcip1tl'Uldo •Jl ncut11to m•n·c\\rlco rormndo 

n unn t•H:iporutur11 no :;n,yor do (;\'0-'JCºC. con ñcido ortcfoof6r1co, con 

:t:n nconuo.)11blu ril 1rn¡rJ1r ootu m•hodo utili::ar ;:nnduu -

donundor pt1r<~\ol .¡:i•• uo¡:i1r-:l rri.rt11 dul ac•.itu~.o do vinilo uuado. 

Otri1 pnt.;int.i ootr1domüdonno \J.1), ¡;roporv.t 111 ut111znc!.6n oulfato f! 

rr1co ¡)nrn nui::11nt11r lou '""mdl::üúnton do ucot11to do vinllo, nnotn el 

Ut!O d<> ;~ O l.ti;t. l"úl.!!J\lC'!.0 el ncido ncfotlco 1 indlc1mdo twnb1Ón qUO 0!!_ 

tl\ ntll oo t1ti 1 ctumdo rll1 Ulln como cnltil :1dur lu tllu do :norcur1o -

dol neldo ucotilnuHÚrlco (l!:\). Eotü ñcido uc•JtiloulfÚrico oo pro­

purn por ln nccl.ón dul nnh{drl.do uulfÚr!.co sobro ol ácido ac6tico,­

oloum nebro ácido nc•hico, olown y ru1h{drido ncótico, otc., do tal­

mr.u:orn quu ih) ovi to lu fonuic16n do ngutl 1m ln rooeci6n. Usando os-
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tl• pr•c1¡;1t4dor •fo lll l'llU do l:'l<>N:ur!o, doho uonrnll dol 1 n.l 2" de -

Hg0 1 do 1 o. '"do nxcooo de> l\c\clo flcot.11 oulfdrl.co. 

El ñc1do ncot.11 oulfúr1co oo nconoojablo prapararlo a -

tecp-Ornturtut 1nf<)r\oroo n :'0°C., con objoto do no f'onnn.r ol c1o1do -

oultoac6tlco q\w no no \h1 l on noto co.t6J.1o1o. 

CH; - i.:C·O - llOJil ~ HOOC - OH2 - S03H 

Acot.1l11ulfi.1rico 8Ul!onc.Stlco 

Ln 'to:::porntur1\ p11rA obt.011dt' nl too rond imlontoo do aoetA 

to do v ln 1 lo os do 2'0 hn.ntn 60º0, 

Algunn.n otrnn potontoo aconoojnn uonr unn oont1ded do -

o.nh!dr1do ncótico pl\rn. ov1 tnr ol agu11 quo oo !onnn on la rormac16n­

do ln oo.l do 1111orcurio. 

Eot1u.1 non doocr1pc1onoo do procoooo on quo ln ronco16n­

oo ofoctúa on lt'I ftUJI> ll\-¡uidtl. Huy 11\Ú\ otrn.o tócnlcaa on quo ao 

uoo.:1 proolonoo olovado.u, por o.\om¡•lo, unn patonto o.lommiu, (ll), 

quo prop-0nt1 vor.1!1.car lo. Nnoci~n on un 11ut.<>clavo a 5 utm. y 

40-600C., 111 pruo16n oo olovn codiru'lto lu introduoc16n do un gu.a -

1norto. So USIU'I coito cnto.l1::.ndoru11 ccri¡11;of)too do lile, Fo, Zn, Al, .B 

y It poroxldoo orgán1ooo y nnhídrl.don do áclduo. Unu. i::o;~clu · {p;cu 

cont1.ono unn purto do onhídrido uodt1co, 60 do ácido ncótioo y 

26-28 da aoot.1 lono ooco., quo oo ol r-n.1ct.or y doopudu do vnr1uu ho­

rao, origina hnotn. 75 partuu do neo tu to do v1n1 lo. 

Ea mu,y 1mportanto hncor not.nr quo todoo loo 1116todoa ba­

audoo 011 ln ucc16n do o.cot1lono oobN ol neldo no.St.ico líquido oa­

tlÚ\ on contrnd1co16n con lne 1;cnd1oionon >>6r1ct10, puoo ul acot1lo­

no for:.mdo on tfo !.do ncótico, l6g1cu:r.onto qt1ocla rodoudo do un oxcoao 

do dc1do quo oon cond1c1onoa prop1cl.llll pnra ln !ormuc16n do diacot.!! 

to do ot111.dono. El u.ao do nutoclnvo, oo decir, proaión aumontada, 

no elimino ootna condicionas. La nplicnción do oxcoao do acot1.lo-
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to prnclpltndor do ln on.l do !:l•>rcurto, dobo 11011roo dol 1 nl 2" de -

HgO 1 do l a 4" do oxcooo do neldo 11cot1l oulfúr1co. 

El &c1do ncot11 oulfÚrico ou nconoojnblo propararlo a -

tocp-0ruturiu1 infortoroo B 20°c., con objoto do no formar ol ácido -

oulfoac&t1co quo no oo Útil on ootn cató.l.1o1o. 

Cll3 - ~00 - S03H ~ HOOO - CH2 - SOyt 

Acotiloulfúrico Sulfoucótico 

Ln tompornturu paru obtondl' nltoo rondimiontoe do acet.!, 

to do vinilo oo do 20 hnotu 60°0. 

llgunnu otro.a patontoo aconoejan uoar una cantidad do -

anhídrido ac6tico para ovitnr al.agua c¡uo eo forma on la !ormnc16n­

do ln on.l do morcur1o. 

Esto.u oon doocr1pcionoo do procoooo on quo la reacüi6n­

ao ofüctúa on ltl. faoo líquidn. lla;f aún otrno t.&cnicno on c¡uo oo 

uow1 proo1onoe olovadns, por ojomplo, unu patento ulonmnu, (~), 

quo propone vorif'1car la roaccil'in 1.1n un autoclavo a 5 atm. y 

40-6000., 111 pruo16n oo ol'lVll 1:1od!r.mto lo introducc16n de w1 go.o -

inorto. So usan como ontalizndoro:i compu"nt:w d•l l&¡;,, Fu, Zn, Al, B 

y I, por6xidoo orgán1coo y o.nhídrl.dou do tic1dou. Una ~u~:cln · !~1:cu 

contiono unn parto do unhídrido uc6t1co, 60 do Ó.cido nc6t1oo y 

26-28 do acotilono ooo~, quo on <>l rouctor y doupu.So do var1uo ho­

ras, origina hnotn 75 po.rtou do 11cotnto d<J vi ni lo. 

Ee m\i,y lc¡x¡rtnnto hncor notar quo todoo lou m6todoe ba­

sadoo on la acc16n do ncot.lluno aobh• ol ;\(:ido nc6tico lÍqu.ido 1.1e­

tán on contrnd1cc16n con 1110 cond lclonon '.06r1c1111, ¡iuoll tJl ncotilo­

no forzado on ó.c ido nc6t l.co, l6g lcumonto quüdti rodoudo do un exoouo 

do ácido quo oon cond1c1onon pro;,l.cin!1 pa.ru lu ron:mc16n du d1acotª 

to do otilidono. El uao do uutoclu,vo, oo docir, proo16n numontada, 

no olimino ostao condicionoa. La opllcnc16n do oxcooo do acotilo-
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:io ti'&"' ro\lrnr ol llcotnto do vinilo do lR zona do roaco16n 1 la D!. 

loc.:1&n do la t-pnrat.\lrn y cntnl11todor adoouadoo t>a.ra quo la reao­

o16n do tranororaao16n dol acotat.o de vinilo on diaootato do otili­

dono uoa lonta, nat\ll"&l.JM>nto ~~udan a nueatro obJoto. 

REAOCIOI Ell LÁ PA.S!: VAPOR.- Loo pr1nc1pa.len a6todoa oet4n doucritoe 

on unl\.ll potont•rn tli01tt1nna (~, ~) ¡ el 6oter Tin!Uoo ae obtiene P§ 

oaru:h) una :toitcla do vn¡"or do ato1do o.o6tico y aootilono a trav6e de­

un catall:ador cll.lonto.do n 210-250°0., oozo oata.l1zlldorea eo utili­

zru1 oal~o do :r.1nc y do cndm.10 1 acotatoo 1 toataton 1 como llevado-­

NO doel 011ta.l 11Z6'2<11· Mn ·.1t1lou ol carbón, ol carb6n activado 1 la -

gol dG oÍ11oo, oto. 

En ol artículo donoi::.inado •vapor phaoo oyntoaie of 

vin,yl ncotato• (.;!!), oo oncuont.run loo o1gu1ontoo de.toa o'btonidoe -

do una oor1o do oxporlonoif\.O: 

a).- To11pernt.urn 6ptl.111n 100-250°0. 

b).- Oata.l1ud.or w otlc1ont.o: l.64-5.72 grnmoa do -

acetato do l.'.ino por cn4a 20 grnizoo do carbón. 

e).- El aoJor rond1=1onto no onoontrd con la rolac16n -

do roaotivoe 1:9 o.c6t1co a acot1leno on peoo. 

d).- Le volooido.d do gCLDoo 6pt1ma tu6 do 0.018 m/seg. 

UPDDID'UOIOJ. 

Esta oxperimontac16n oo hizo 11nionmonte para la roao--­

cidn en la foao líquida, oo dooir, ac6t1co l!qu\do, acotilono gas.­

El oqu1po utilizo.do b'81comonto cono1oti6 on un gonora.dor do aoet1-

lono 1 un roncto~, como a oont1nunc16n oo doocribo: 

l.- Óonora.dor do aootilono.- Como so v6 on la P1g. 2, -

ee utilizó un matraz de '5000 ml. al cual ee le ade.ptd un embudo de -
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llepAA!ll&n rnrn ftOt'11U' '""lll n0\iro nl Cllrlmf"(} CJ1110rOIR1 qllo lhl onoon 

tM't.n on o\ rondo d•ll 1:r.ntr1u:, F.ttt.11 1tnnnr11dor no ¡J11odn oonold9rai'.' -

collliO do Upo noco, on quo ol nc<itl lono no donprond•l con ln totltlt.­

dftd do lYUO lmpur<1~011 1 l''lturndo do '1K\IR 1 tnmbi~n nrrantrn poquonno­

p11rdou.l.iw da cn.l. 

F.l "'''" <.·t.. •in Ido ,m 011to gonorndor, ruó coloondo todno -

ln:i v.1coo •m un gau6:::.otrt> cuyo cllpncidnd do 11eumulnci6n oo de 40 11 

tran dó ncot 1 lono. En to g1u1 no •1ncontrnb11 11 ltl tn111pornturn do UPO. 

onturndo do 1.4t'.1n y l\ unn pronh~n do '.186 111111. do morcur.o, y ruó puri 

flcrldo codin.nto \l.!\11 oorio do torron como n oont1nunoi6n uo dooori-

bo: 

LB prt.aoro torro, 11l!lpnotld11 con polvo do piodrn p6moz, -

quo p!Lllo por 15 ClallD.ll ol cun.l oo oncontr11bn ombobido on ln oigut.on. 

to ooluc16n: 

2~ do dicl'(>:mto do ¡:;-otn.o1o {comorc1t1l) 

251i Mido uulrúrloo (~ c11murcilll) 

5~ o.gua. 

Ln p1odrn póa:o:: dupond ion<lo do IJU oot11d•l do imbdi ·1ioión 

pudo aboorhor n vocon h{U)to ?5" 110 ou pooo d<• lll ool11ci6n untorior, 

o1ondo ol promad1o do 5°" do ooluc16n. 

L6 oogundo torro conton!a ooluo16n do ooou oáuot1ca, ~ 

50l' do oonn cáunticn aoQorciltl o611dn. 

La torcorn torro oo ut111z6 coa:o oocudor oiondo eu omp~ 

quo do oloruro do cu.lc1o on oocru:m.n. 

Lu p;.irirtouc16n fu6 control11d:1 p-:.>r r10dlo do 1>upol fil­

tro imprognudo on ooluclonoo do n.1truto ch• ¡iloto. y aoututo do plomo 

(mótodo ut111zndo on plnntr.ui nlo:nnnao do pur1 f lcac16n do o.cotilono). 

La h\unodo.d de loa gaooo oo controló hnciondo prumr óotoo on un tubo 

"U" llono do aulfuto do cobro anhidro ;¡ pulvorizudo. So pudo pro--
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noporaotdn rnrn l(Oti11u· t'4!:\11& nohro ol corh\lro c():nnrolal qu~' nu oncon 

tl"t.'htt un ol fondo dril amtrnr.. Ent•> gnnorudor oo puodo conoidorur -

coa.o do tirio 01100, nn quo ol ncotll1mo oo donprondo con la tota.11.­

dnd do ouo ticpUNt.n~ y 0•1turn-10 do ~n, t.11111b1~n arrnntrn poquonrui­

partfoulM do cal. 

El ¡trw ol·'.,.,nldo .m onto gonoredor, tu6 colocado todno -

ltw vocou on un gnu6~ot.ro cu,yn cnpucidnd do uoumulncidn os do 40 11, 

troo do 11cotll11no. Ento gru1 crn oncontrub11 11. 111 tomporuturn do lEPO. 

aoturndo do ~n y o Wln pr.Jni&n do 506 cim. do morcurio, y tu6 pur1 

ficndo :iod1tmto una oorio do torr<Hl como 11 cont.inunc16n uo doaori­

bo: 

La pr1Jllora t.~rl'!I, o:pucudn con polvo do piodrn p6moz, -

quo ptUJo por 15 cmllnn ol c\lal oo oncon trnbn ombo bid o en la oiguio!l.. 

to oolución: 

25~ do dlcro::mto do ¡;-0tm1io (co::mrcinl) 

25" ácido 11111tú.rico (~ comurcinl) 

s~ agua. 

La piodrn p6a:.oz dor,ondiondo do ou ootndo do subdiviolÓn 

pudo nbaorb<>r n vocoo hnutn 55:' do 01· pooo do la uoluci6n antorior, 

oiondo ol promodio do 5°" do ooluci6n. 

La oogundll torro contonía ooluc16n do ooou oáuut.1011, -

5°" do oooa cáuotlco comorcial o6lida. 

La torcorn torro uo ut111z6 como socudor aiondo eu omp~ 

quo do cloruro do cnlcio on oocnmn.n. 

La puritlcnc16n tu6 controlod~1 por nodlo do pupol fil­

tro impregnado on aoluclonen do nitro.to do pluta :¡ ucotuto de plomo 

(m6todo utilizado on plantas alemwrnu du purif lcuc16n do acotilono). 

Ln hu.modad do loe gaooa ao controló hnciondo p11Bnr óatoo on un tubo 

"U" ll~no do eulfuto do cobro anhidro y pulverizado. So pudo pro--



bllr qu<J cua.ndo 1011 gniton untnbnr. hdmodon n:r.ultH\bnn lklo pr1.moras oo-

pou do uulfn.to do coliro con 1011 quo no pon!n.n on contncto. 

D1i:.ono101wo dol º'l'l1po do luborntorio, (vor figura) pa-· 

rn lo pur1r1coc16n do nc<Jt1lono. 

Aboort.-ll-dor do mor.cln crO:ilcll áro11 tranuvoruul. 0.196 dm2, 

50 " Plndru pd~oz 

12.~ l¿Cr20-¡ 

12.~ 112®4 

25 "820 

!Aavo.dor do aooa cliuati.ca 

Solucidn HBOB ~-

nl tura do omp11quo 20 om. 

al tura de l!quido 10 0111. 

Sosndor do cloru\"9 do c;(Llo1o 'roa tranovot11ol 0.196 dm2, 

al tura do empaque 20 cm. 

Clorul") do en.lelo oooorcial. 

E.n ol a~11n1to anterior oo hioior~n lna eiguientoe expe-

r1ono1tu>: 

TIDIPO U- VEU>OIDAD BEACOIOliES BEAOOIOR AL DI U>B QJ.-
DP. lo. lll VJ.OIAJ! BL SES El W AL Agll°"} 'l'Ul!O DE~ 

GA80IETBO. 
'l'OBBES 1 ~ ' 

Y lL .lCET! ir.A.TO DE 00--
(Mima too) (m/ain. '1'0 DE Pb. mm 

l 65 0.'}15 nuln nula 

2 2'} o,eg • • 

' 19 1.10 • • 

La )uroza pnra ol acettlono que da reucoionoa negativas 

con loo antor1oroo raactivoo oo on promedio lu e1gu1ente: 
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bBr quo cun.ndo lon gCLnon ootnt1M hWDGdon 11:i:ulnnbu.n lrw prlmorno oo-

p11-u do r.ulfnto do cobro con lnu quo no ponfnn on contacto. 

D1111onoionoo dol oq11i¡1<; do labornt.orio, (vor figuru) pn­

rn ln pur1ficucl6n do ocot1lono. 

~boorbndor do QO?.cln crómica ároa tro.novoreal 0.196 dm2. 

')0 " Plodru I'~lllQZ 

12. 'i" K2Cr20., 

12.~ H7.804 

2':> "H20 

ü1vndor do 00011 ciuat1ca 

Soluci&n RaOH ~. 

nl tura do ompoquo 20 cm. 

altura do líquido 10 cm. 

S•.11~ndor do clopn:o do s;11.lc10 llru a trnn IJVO real 0.196 dm2. 

al tura do ompequo 20 om. 

Clor\lro do calcio comoro1o.l. 

En ol aparnto nntor1or oo hicieron lao oiguiontoo oxpo-

r1onc1AD: 

TABLA IUUBO 'T. 

TIDIPO U- VEU>CUW> BEACCIOtraa BZAOCIOH AL 
U VAOUB BL DE LOS OA.- AL Agl~ TUBO DE stJL DP. Jo. SES E! LAB GASODTRO. 

'f<)BJll8 l ~ ' 
Y AL AOETA :UTO DE cO:: 

(Kinutoe) (m/m.in. TO DE Pb. mm 

l 65 0.'}15 nulo nula 

2 2} o.e9 • • 
., 19 1.10 " • 

La pureza para ol acetileno que da roaccionee nogativaa 

con loa antorioroo raactivoo oo en promedio la 111guionte: 

}l 
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94. 'J " 

Fo uf 1 Oll lfl•lllOU d l' 0.001~ 

Ac!.do 11ulfh{drloo ::ic:inoo do 0.001" 

LGn 01por1onc1nn oo h1c1oron para lllB voloc1dad<Jo anto­

rlorno, puoo 111 Últllllll on lr& inn,yor volooidnd do doocnrga dol aoumu­

l'ldor. 

20.- JU!ACT'Ofi.- Como oo vo on ln Plg. }, ol roactor consta do un mo­

lru do t.ron bocna do 1000 ml. do oapoo1dnd, provlato do loo a1-­

¡rü1ontoo fld1t!Jlf¡ontoo: 

Un dlopoo1t1vo para .:nirbujoar ~ootilono (2). 

Un ton:i6motro - 10 a llOºO. (1). 

Un =an6motro d1foronc1ttl do mercurio (4). 

Un o.g1tndor =ocán1co {}), 1 

Un tulx> pflrtl lo onl ido. do gaaoo (5). 

Lo:lo ga.noo q,uo oocapa'bM dol ronctor, oo paauron por un­

condonoo4or (6), n.l quo oo lo huc!u c1rculo.r W14 mozcla do oal 1 -­

u.gua ontr1o4n con hiolo. Lns tompornturno do antro.do y salida del­

egua fuoron on promod1o - } y o0 c. roopoctivwnonto. El oondonoador 

oo onoontrnba adnpt;ado modiGnto UJUl vtUvula do troo pauoo (10) para 

rocogor ol condon.oedo oopnradamonto (8) o p!1l'll rotornnrlo a la olla 

do rGG.(lc16n. Todo ol roactor oo oncontrnba oumorg1do on un bw1o --

(9). 

DESTILADOR.- Con.uiotía oeto aparato do un amtráz utilizado como hoE 

vidor, unn columna rocti!ioodora do 15 cm. do a:turu, ompacada con­

podncor!a do poroolanu, do un tlllllo.ilo promedio do; mm., provista do 

un termdmotro ¡ por Úl t 1.mo, un rofrigorunto. 
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ltn1.1irlnl•111 1111ndoo ~· tHHt c11r11ct11rfut.lcnt1: 

Acldo llC•hlco 1';l¡;¡c1rLl, runto d•) nolld1f1c11cl6n 15º0. 

C«11tnnldo do uc6tico 

Drrnu 1 dl\d 1.049 

Qufmlcnrnonto puro 

Acido uulfÚr1cc Qu!micnJ:lont.o puro 

ll;?S04 - 90.r>~ 

D<>naid11d - 1.815 ·a 2QºO. 

AcoUlono Purlf1c11do on ol oquipo anterior. 

So colocaron 600 g. do •foldo nc6t.1co gloc1.al. on ol ma­

•.ro:: n¡;N1¡;1bdolo 2" do 1111 P'llVi du Sxido morcúrico, pr.icipita.ndo el-

11c11tuto d<J Cf.•rcurio for::ndc con ~ddo uul!Úr1co, !l(\Ngñndo, odomño, 

:~:' d•tl ¡:·üllo d<J &<:¡do w:&tlcc du •JXcoou do f.ddo. 

Lri p:'>lc 1;iitt~c16n fil~ h<><:h11 11 70-00ºC. ~1 tundo conatM-

C11rg(~ d•1l ro(1ctor: 

ii.-: 1 do ne.Suco 100 ~ 594 s 9.90 gmol 

6x1do corcú.rico 100 " 12 g 0.0553 gmol 

6.cido uuH\hico 
pnro pNc1pl tn.r 100 " 5.42 ¡; 0.0553 gmol 

6.c ido oul!Úri co 
pnru oxcooo 100 " 12 g 0.1225 gmol 

Total do H2S04 100 ~ 17 .42 g 

neldo uulfúrico 98.5" 17 .'/ g 

La untorior mo::cltl rué tratada con ncotileno purif.ictldo 

durunto una horn, pnnundo uproximndamento doo litroo do óoto por -

min., lu tomporuturn do trabajo fuó do 70°0. El oxcooo do acotilo-

1i.·1, doapu6a do condonourlo loo vuporoa arruotrndoa, roco¡•; "1..u upar-: 
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t;oo, 1'\16 dnnochndo FQr ful t.o do a:iod1oo paro rocircularle. 

En ol contonido 4e 111 ollB do roaooidn oo neutral1z6 el 

'cldo nulf\irlco libro., uon ocot.uto do aodio anhídrido "º aopa.rd la -

aolucidn del prGc1p1tBdo y oo doot116. 

Kl conton1do dol matr': óalcondonoador oe doot116 por -

ROparadO, 

C1'.loulo dol ocot1lto do nodio r.quorido para oombinarse­

oon ol oxcooo do 1foldo 1JU1111r1 co: 

RESULT AD08. 

&c1do aultúrico 

acetato do sodio nocooar1o 

0.245 (62) - 20.5 g. 

12 gr. 0.1225 pol. 

0.24'5 gmol. 

So pu.aioron }0 gramo o para asogu.rf\l' un excono. 

ta pora16n condonoudn do loa ganoa ruti do JO oc. de un­

l!qu1"" quo al oor doat1lado 1 no contenía !raooidn alguna quo deRt.!, 

lo.re a.·:i.ll t0111pornturn dol ucoto.to do vin.ilo, nin 0111bnrt;o una por-­

c16n do ooto iíquido doooloz-6 ol Dg\Ul do bromo, cosa quo pudo eor -

dob1da a la proooncta dol 6otor vinílico. 

El contonido dol ronctor, doopudo do tiltrado, oo le -­

o.gregd O.l~ do una ooluo16n d~ h1droquinonn. on ácido ac6tico, l°" -

hidroquinon&, paro. ov1tor polimorizncionoe dol acetato do vinilo. 

Do oota porc16n doot116 ln primora !racc16n entre 105 ¡ 

115º0., o1ondo dcido acótico (480 gr.). El rooiduo rué de 85 g., -

peoado por d1toronc1n. 

En ol rooiduo do la dootllac16n, tenemoe: 
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SOLIDOS 0.122 pol. do nulfuto do ood1o .. 17., 8• 

O .122 gmol. do ncotnto do oodio .. 10.0 8· 

27.) 8• 

LIQUIOOS pc.r dHoroncin 57,7 g. 

85.0 8· 

Bupon1ondo quo todo ol l'QB1duo oat' conotituído por di§ 

cotui,i do otllldono 1 tonomoo: 

Dla.cotnto do o\llidono 57 ,7 g. a O. )95 gmol. 

88.oadoo on loo ru1torioreo datoo, tonoaoo loo oiguiontoa 

rond1a1antoe: 

A,cido ac6tico rooccionndo, ~ dol totl11 7,9 

Acotato do v1n1lo, ~ dol ac6tico runccionudo O.O 

Diaootato do ~tilldono, ~ dol nc6tico ronc-

cionado 100.0 

leido nc6tico oncontrodo, I'(lUCcionado máa ?'2 

auporado, - dol total 94.5 

Dn igual 11U111ora quo J.a antorior, oo nizo una nuova oxp,! 

rioncln, la 11odit1c1eoi6n báe1cu conol.ot.16 on: 

Un ~or tio::ipo do roacci6n, ., horna; 111 volocidad dol­

acotilono fucS ligorimonto CIQJ'Or quo on 111 antorior oxporioncia en -

proaodio 2 • ., lto. por minuto; la tomporatura on oeto cW!O oo mantu­

vo entro loo U'.m1 too 60-6JºC. , puoo a menoree tomporaturas ee l'lvi ta 

la toniw.c16n de dincotato do ot111dono. 

BESULTADOS. 

Oondonaado, 90 g.; a oeto oondonaado doapude de agro-­

garlo 0.01~ do hidroquinona, ea le deet116 on un pequoflo matraz con 

una columna rect1f'1oadora de 15 cm. do altura, empacada con pedac!!, 

r.!a do porcelana, la fX'flco16n daetileda entro 65 y 70 O. fuá do 2 -



#;rl'\l:ot•. El r,.1Hduu ru~t .1 .. nt•11lo eon nl contnnldo total do ln olln,­

d<J11¡ut.1, •I" l.t1l,.1r 111.i,) ¡•11r1 fler\tlü con ucotnto do Ol)d lo nnhidro. Al-

d"ntllnr ol cont,,11\do totnl do 111 01111 do ronccidn au obtuv.ioron -

do 65 u 12ºC 10 g 

Rnolduo 

Roo,=1 ondo tonomoo: 

Aootnto do vinilo 

Di~cotnto do otll1dono 

Acldo nc.Stico Nlllcclonado 

Acido ucdtico rocuporndo 

Rond1llliontoo: 

477 8 

96 g 

12 g 

69 g 

65 g 

477 g 

0.14 gmol 

0.47 gmol 

1.08 gmol 

7,95 gmol 

Acído nc6t1co r<incc1onndo, '/. dol totu.l 11.6 

Acotuto do v1nllo, ~ dol ácido roncoionndo 13.0 

Dinc•lt!lto do otl 1 i dono, " dol ácido ronccionado 87 .O 

Acido nc6'1.1co oncontrudo, roncc1onudo más rocu-. 

p-0rru10, 1' dol totitl 91.0 

Do lon nntorloroo oxporlonoinn doduclmoo quo ol porcien, 

to do con11oroi.Sn <JO i:;uy bajo ;¡ la ·;olocidu.d do roacc16n lllUJ' pequof!.a 

y como ya provo{Gllloo ol cutllli~ndor no oo ndocuado para oeta rouc-­

c16n, puuu como notnmoo do loo rond1.m1ontoo rolntlvoo do aootnto de 

v1n.11o y dlncotuto do otilldono, oiompro ao obtiono un alto poroen­

tnju dol oogundo. Eoto cutullzndor oo apropiado para obtener diao~ 

tato do otll1dono. 

Tambión oo do notaroo on lae antorioreo oxperienci.aa -­

qua la velocidruS dol ncotilono no ru6 oufio1ente para arrastrar el-

acetato do vinilo !ormndo. 
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El.PERl&llCU.B H.EC!IAB co• LA SAL DE URCUIIO DEL lCIDO OR'l'OJOBJORlCO­

CC*O CATALlZlDOR. 

En oota nuov11 norlo do oxporlonolno uo to~ron on ouon­

t.n lon Rlf\Ulont.••1• frlotoroo: Ln tomporuturn d<J trnb11jo oo rodujo -

con obJoto do 1rnnR"11ror fol"'Qncionoo m!n1m1w do dincotnto do otilido­

no, 01l •1vl ~'~ lfl ¡ 1«nrnnclfl do r~rn quo lntorfloro ln ronocicSn. El -

&c!do foof>!.rlco uo11dc fu6 qu!:nlcnmonto puro do 85" do H}P04 dona1-

dnd l.H'H, lt1 ¡1r<n:l••ltnc!6.n do ln on.l do morcurio tu6 hocha a 60º0-

porn o\'l tnr 111 for:inción do loo &cidoo mota o piro too!cSriooe. 

Lru1 olgulontoo oxp~1rloncill8 fuoron hooh110 con 600 g do­

ácido nc&tlco cndn una, opora.ndo n diotintl.W tomporotura.o poro on -

n\~"'1n cn.oo nopnru.ndo loo condnnoodoo, oino rogrooándoloo a la olla 

do l"'lirlOC 1 ~n. 

Cnt11.l1v.lldor }" do Hg<>, 1.5" dol pouo do no6t1co do OXll!!. 

oo dQ ácido foorcSrico. Anhídrido nc6tico, ouflcionto pn.rn raaooio-

nnr cgn ol aguo prononto. 

Bnlnnco do cmtor!rüoo: 

leido ocdtlco gluo lal 600 g Ac.Stico 594 g 9.9 gmol 

Agua 6 8 0.3}3 gmol 

Oxido morcdr1co lB g HgO 18 g 0.08) gmol 

leido toofcSrico e~ 17 g H}P04 14.45 g 0.146 gmol 

HiO 2.55 g 0.144 gmol 

Anhídrido ucdtlco 56.6 g Anh1dr. 56.6 g 0.579 gmol 

En J • &ntorlor mozclu oo ofoctúnn lao olguionteo I'9ao-

ciO!'lOll ! 

}HgO + 2H}P04 --- Hg'}(P04)2 + 3H20 

(CH}C0)20 + H20 - 2CH3COOH 

Quodándonoo ln oiguionto oompooioicSn: 



Ac14o ao6l1"º 

Aoldo foaf6r1oo libra 

Ortoroofato aeroúr1co 

.lnh{dr1do acdtloo 

65'1 

9 

1 

' 
24.9 1 

5.2 1 

10.952 gmol 

0.092 gmol 

0.0:!6 pol 

0.05} pol 

A '"''" ::>"::cla 110 lo h1ao roa.oo1ono.r con aootileno como-

en la olgul<.intu tuhln no lndlca. A.l final do todoo loo oaeoe oo -

doatl"U)'& ~l ácido ~lnoral 11bro oon a.ootato do oodio anhidro. La -

dootllaot6n no h11:o on pNoonc1n do 0.01" do hidroquinona. 

El acotnto do nodio nocooario para doetruír ol 'cido -­

foor6rlco libro oo: 0.092 (}) - O.Z76 gmol • 22.6 ¡de acetato de­

aodto, ponidndooo }C plU'tl CL&ogura.r un oxoooo. 

Loo o611don que oo oncontrarárt on la ooluci6n rinal. 1 

donpu.60 do habor filtrado ol toorato do morcur1o oortbt1 

Foo!ato tr1o6d1co 

Acotato do ood1o 

Total 

PJLTADO!J: 

-·· ... ..... '" -, .. , . ,. -
.... .... ... ... ... tA 

. .. .. 
• 

15.05 g 

7,4 1 

22.45 8 

,., 

.. 

Do oatoo datoo oo puodo doducir quo la reacc16n oatali­

zada con ortofoofato moroúrico oo lonta mtn a tomporaturas ma,yoree, 

la rormao16n do d1110otato do otilidono y breas casi oe pueda oonei­

dorar nula puoo el poquono porcontajo obtenido, b1on puode eer áci­

do acJtioo ya ~uo lae Última.e poroionoe do acático oran muy di!!oi­

loo do doat!le.r, ~a que so formaba una ooluc16n muy concentrada de-
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11u1 ""lun ronldunlon l.ln lnu Ú.l tlmno porclonon por do11t1lnr. 

EUERIDICU.S HECHA.B con LA SAL DE MERCURIO DEL ACIDO AOETIL BUL10B! 

CO COl!ki CATALIZAT)(lB, 

Lr111 nl~';\Jlont<Jn ox¡1or!t.1nc1nn fuoron hochun do ncuordo -

con lnl! rutor:t•o1• ""t"<lvunldt1nno11 (!1, 18), Ln principal innovno16n 

0.1 ol \1110 d11l Ó<'i<lo r1cot.lnulf\lrlco, Cll3C0080·,H, como ugonto procipj_ 

tu.ntr ¡1 11rn 111 crnl d<:> morcur1o, 

Al pr<ip1rnr ooto Ór.ldo, co1J11 quu oo hizo n purti.r do -

oloum, nn.~!dr!1Jo nc•~tlco ;¡ ór.ldo nclit1co, no ov1 tnron lua tompor11tu­

r1w Cll,)'O••HJ llo 70°C, puoo como no di.jo n.ntor1ormonto u moyoroo tom­

p•Jr11tur11n !•o cn11vl•Jrto on fictdo oul fonc6tlco, quo no oo Útil paro -

cnt1111 ::ur. Ln ro11ecl6n no hl20 l•111tn::amto y on!r!undo. 

Pr<1¡,11rnd&n dol f.cido ucot11011l!Úrko.- 80 of•>ctu6 lu -

roncc16n, d•1:1u1do gotonr h•ntn.::.nnt<J ol olnm:1 oobrv ol u.nh!drido llCQ 

tlco, n,¡.;1 tnndo y onrr1nr.do Cvn hlolo, 

so.,. 

So uouron olou::; d•> ?Q" :¡ 1u1h{dr1do uc<it1co 9&,1.. 

BnlMco d1J ~nt••rtuloo purn lu ruuc..:1611: Brulll l c:ol do-

REACT A.-,TEB: 

O luu::, 2°" ªº' 9J.e s 

Anhídrido 99'.& 79,5 g 

PROOOOTOS: 

Ac1~o acotiloultúrico 

Acido uc.~t1co 

40 

so, 00 g 1.00 

H20 n.a g 0.765 

A.nhtdr. 78.0 

Ac4t1co 1.5 

17}."} 

1.00 gmol 

0,553 gmol 

g 0.765 

g 0.025 

g 

140.0 g 

33.3 g 

173.3 g 

glllOl 

gmol 

gmol 

gtllOl 



IA a.nt<:>rlor lli•1r.oln q11od11 on form do un líquido ligora.­

llontt> oncuro do oonolntonc!n 11!rupoo11, e in >joto do haoorlo máo t,á 

ollnont.o aa.noJablo, no dll'-Q6 cun ~cldo nc~Lloo, haotu 5°" do aoo~ 

t 1111\l.l N.r 1 <ro • 

I:n 1110 otgulonloo •u:porl••' Jl,.o, uo ut1llz6 3" do HgO d,!! 

do coa.o r·or·contnJo dol 1fo!do nc6t1c, rn' 1lal.. Ln ooluo16n dol 6xi-

do ~tlrc1trl co on nct.t!co no cnlrmt6 anotn 60°0 y ontoncoo oo hizo la 

pNclpltn.clén pon1ondo un ?~ <h1 oxoouc do aootlloul!lirioo, dado oo­

::io porcontnJo dul total do ácido red· co 1n1c111lmonto prooonto. 

A cont1nuac16n lnclufooo ol balru1co do matorialoo para­

la roacc16n do pro~1p1tll.016n dol ou alicador y noutral1zaci6n dol -

~1a ton~a. 

Acldo ~ 99" 011,cOOH 9.900 gmol 594 g 
600 g 

aodt1oo l" H20 osn • 6 g 

Oxide 18 g l~~ 0.083 • 18 g 
llorad.rico 

AootUaul-
~ 5°" cm, 00000,B 0.252 • 35,4 g 10.a 8 

tl1r1oo ( 5°" cs.,cooa 0.590 • 35,4 g 

Anhídrido ( 97'1- (CH300)20 0.416 • 42.5 g 
4}.8 g ( 

ac6tico ( "' cs.,ooon 0.022 • l.3 8 

TOTAL 7}2.6 g 

La oompoo1o16n final doopudo do otoctuadaa lue roaocio-

noo corroopondiontoa, oo la o!gulonto: 

Acido aodtico 11.345 gmol 

Aootil oulfato morclirioo 0.083 gmol 

.leido aootiloultúrioo libro 0.086 gmol 

TOTAL 

41 

680.7 g 

39.7 g 

12.0 g 

732.4 g 



P••rn Ílln nx¡-1•r1onc111n 11\~11JJnton, ln ;u1t11rlor mozcla no 

11h:c;> lg-u1'1 h':1ru• lnn ''"C"D. t:l 11•:<>tllono purlflcmio fu~ pnoodo a -

'l'<llO,cld1\doro on lnu cp10 •1rn cno\ complotn nu nhoorcl6n. Lno tompor_!! 

t'lrtU' 110 :.nn,.<1v1••rni l:) t:.~n !··l\,~1111 ponlhlno, cc;.mo lo nconno,jllll loa -

pn•.·~nton ::;,or.1·1or.•1<!1u> ll!itorl"n::"nt •• , nl lfmlto do tompornturu ruó on 

ou cnno nl ¡m-.t· ·!" "·. !cl!f\c"c\6n dn 111 mozcln r"ncclon11.11to, ol 

r:-.•nl fe;/. t.11:mHfo ""lt"·ln I"• c0::irl•.1tnb•1 ln roncct6n. Loo tiompoo do -

1 rrn oxr·" rl r.rir· \ n11 f·.i.,ror. nn l" ::-.n~or p1•rt<1 do lon crrnou muy a<)bro-­

d r-n, p.1 .. 0 c-::·ntr•1l111""\" •'1 m~onto tln po110 dol ?"Jclplont•l uo11do como­

r•.111c~1.r1 ''" no\f. r¡un lt10 11\o.t:;nnton do pono ou0od!nn durn.nto la prim!!., 

rn hvr" 1161.n:::nnl.o, roliH t11rdn •>rnn cuy lontoo y uli;unaa vocoo nouea­

t.n ln bu.lr.n~n unn i'~rd ido d•i perno cu1mdo ol 1!qu1do q\ll' ora arrao­

trndo r·cr lon g1w•.>:i ••ro cfin 'luo ol ncotl lono fljndo, momento on ol­

c·..ia..1 U<l d<>t•m!n· 111 runcc16n. 

R&'SULTA.OOS DE LAS EIPERI!i!iCI>.S Jl!ITER108E8. 

En •Hit.u oxpor1contnc16n dobon hncoroo notar 11w uiguie.!l 

ton cu.rnctor!ut1cru1: fn.ltn do ootud1ar lo. 1nfluonc1e do una gran -

oor1o do fncto?"1ll, co::;o ~'on, ol contonldo do cutnlizador, oxceoo de 

ác11!0 ml.nurnl, uxco110 do IUlhídrido 11c~t1co, influoncia do algunoe -

ugonton como lou cro::mtoo, uulfnto f•frr1co; otc., poro con ::.oe elo­

montoo d11 qu•J oo dlopon!n, hub!oru uldo difícil o inoxacto trntar -

do cunntotir ln influunc1u do cud11 uno do 1HJtoo f'uctoron; oo profi­

rió pltmour u11tu oxporl.montuc16n paro una pluntn piloto en ln quo -

oou rúen controlar todnu lcw 1n.ri11blou poaiblou y ¡iodor tonor da­

too fnhuclonteo pm·u el d1ooi\o do unu unidnd induutrinl. 

Do unn aorio do 18 oxporlenciaa, ao aolocc.ionu.ron las -
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lr.!'h1o:i:ctl\ d<1l U 0 r'·f'' rln __ !:'.~·rL',n 1111 111 compl•Jt11mionto do 

1R ronrclÚn \" on lñ C'•;.r.t:;l11<l d 0 ncotuto du •1\nllo formado: 

,..----- -·--·-···-- --··--·-···--......... ------.. ---------------,,.--------
~ ucotnto do vinilo Tomp•Jratura 

=·~ r .. di' 1 nc1Stlco totnl • ºº· .. -··------··· .... --i---------
~~º .'} 17 v. 13 

~---· .. --·--·---·-·· -t-----------+--------1 
1.;c 26.4 17 {\ 10 

lP('. 2B.O 17 n 10 
---·---- ... -... -·-··-----·--·+------

:o!C '}l.8 17 11 9 
1---~----·- -·--·--------~------------'---------' ., 29.0 17 {\ 10 

t, 66 30.3 17 a 11 

clun1·1·:. r•o n<:Jtn unn <H11::.1m1r.1&n "n ol ¡1000 d11bido l\ quo •Jl fü~otile-

Efocto do ltl to:;p•n·uturu. 

La.u tr<Hl uii:;.:l•mt•rn üXporionciuu, on dando la tomporaty_ 

rn fUÓ VtLrlodo, fu.•ron tri:¡bl•Sn 1111l•1cc1onudull dol grupo inicial. 

r- -......--- 1 - 1 
1 

ll.f t• li I' • ,.,.. J. ~ir.. 'J '" .. ~ .. · l •' 'i-t,. ~~::i. •M,_.,._ ,l,.&!, ·o ·~- ·.'.r·.Jv 

:t 
,....,,. ·~·'·'!~ :r·l:· r··~· .. r .. rwi 

.... ,... ¡ •••• ,. .... ••• • • > ··: , ... •l ~: ",,, , ....... 

-
, •C _r __ ·~-·-' .' .. __ ·=·· ---~----_-_·-:-::-.... ----

1--- -- - -- -.-.... ·'_--~~---~'.:_-'.~_·-_--···-··· ... --. :·_'.e:._ __ --~- ____ ';________ -·- -~· -~------

.:.:._ - - ______ J_ ___ .. __ .. ---

Du lo r.mtnrior doduc imo:i quo u :nayor>Jn tocipornturaa, la 



4R i'°T arrni•trn d•• \'ni'llr<!CI t":n ol nc1•t1 lono oxcadont•1 oe t611l~1ón -

oló\ ndn e~-:. 11\ t<.':-:;p<>ntun,. 

Di' l"" tmtnrl or911 "x¡...-.rlonc1nu, 011cogimoo ln númoro 7 -

pn.ro l'.nc"r 1n ni>~ l::;.l\dÓn tl<>l n1¡11ipo do ln plnntu p1loto 1 lao condl­

alonao du \rn~nJa nen: 

L- C:l'"'; ::r.ad"r, cc:ron1c16n rumo nntor1ormonto eo dot_!! 

2.- T1•::.¡,\lrt1t,1rn ~nlcllll l"TºC, fi.nal corca do io0o. 

} , - °:'l<Jll:l}O do ;mno du l nc()tilono 7.40 mlnutoo. 

'·- R<:>n411:i1<Jntoo prc>babloo: 

lr.QtBto do vtn1lo ~ dol tic ido inicial '" )O" 

Dl.ncot11to dfl oti l1dono 

"' 
" " 4~ 

Ac6t1co rocuparndo 1' " • - 81~ 
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u..t_I TUL O IV. 

CA.LCUW DEL EQUIPO • 

Co~ oo v' on ol ooquocm adJunto (P1g. 4) el oquipo bá-

a1caconto conoloto da hw nil;"Ji•mtoo portou: 

l.- Un gonorudor do a.cotllono. 

2.- Un oqu1po purU'ic6dor pnra ol ncotilono. 

3.- Un ronctor para vor1!1car ln I"l)ucc16n ontre ol áci­

do acdt1co y ol ocotllono. 

dor, 

4, - Un t.nnquo parn oop11.rnr por doonntuc 16n ol cat1tli::a-

S.- Un tnnquo (l(Lrn lllnulcono.r ol prcducto dol docantador. 

6.- Un dont.1ludor o1cplo par6 ooparo.r ltw ual.011 diouol-

tao do loa líqu.1doo. 

7 .- Un on!r16dor po.ra lou vo.poroo dol aparo to anterior. 

e.- Una columna do root1f1onc16n. 

9,- Un onfrio.dor pnrn ol producto. 

10.- TlUlqUOD. 

11. - Cnld'lrfl. 

Eetn unidad piloto a !nlta do datos para ootablocor una 
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7.A >·r-ofo.:c~6n dn ;~0,000 iHlo~rn.m<Ju nl 111011
1 

duranto ?.5 -

d{nfl •l(IH)H;·on, r<1qu\i;rn ln nlnhDrnt!16n do 800 i<l.logrnmoo/d!n do -

ncotnto do •in1lo 99.~f. 

- •· 9. '} ~ol/d!a 

En 1)1 T<'.lll·Ctor o<> trnb11j1u·t1 do inanorn intormitonto, ha­

eiondo las oteuiont4lll or..c>rt1cioooo. 

11) .- Cnr(}a 1 pr<Jc1p! ttu:16n dol catolh:ndor 60-1 

b) .- lfoncc16n dll f1)11c16n do ncot1lono 240' 

e).- Vuci™1o 15' 

315' .. 5.25 hs. 

I>.lnui.to un dfo do trno.nJo do 16 horno uo podrán ofoo-

t'1Ar troo clclon, a.u! qu•• •m cada ciclo m• dobordn p1-oduoir 3.1 -­

tcpol do 11C•• tntn d•1 v inUo, 

Do ucuordo con 111 ox~n·1:::-0ntnci6n ln convoroi6n duda on 

porc1onto dnl tot1ll do ácido a.o.Stioo pr<>oonto o'lrfi: 

29.9 ~ nootato do vinilo. 

4.07 f. dinootnto do ot1lidono. 

5}.07 .¡. &cido nc~tico no rouocionudo, ~1cupornhlo. 

12.96 'f. 

100.00"' 

Puro. obtontlr 3. l Kgmol do acoto.to do vinilo, habrá quo-

ponor on ol rouctor: 
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DIAGR ACION 
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I Generador ocel1 
2 Purificador de n 
3 Columna de abs, 

4 Bo. nba de recirc 

5 Tanque para sol. 
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11 

12 

J 

~OR.<l.CIO &AN VICE.NTlt 
Tllt616 PROF&:.810NAL. 

QUIM!OA 



DIAGRAMA DE 

, ...... 

l 
L 

¡,.. ¡.., 
. .,..¡._.-

I Generador acetileno 

2 Purificador de mezclo crómica 

3 Columna de absorsion 

4 Bombo de recircu/oción . 

5 Tanque paro solvción de soso• 

FLUJO DE PLANTA PILOTO 

DE ACETATO DE VINILO 

6 

e;.. ... 

~,.(,;...,,¡ .. ,,-..;. "''' 
c•111J#•••tl• 

._____.l..--..-.....---1 1 1 
.f,, ..1~ .., ... i',... .. ~ 

-Ml---'\__-=::::¡_---1 
,,.,,~,,-..,.:.:..Y ,..p;.. .. .,/ ... ,~ 

6 Secador 11 Tanque de almacenamient 

7 Ventilador. 12 Destilador simple 

8 Reactor "PFAIJLOFR" 13 Enfriador 

9 Tanque decontador 14 Columna de rectificación 

10 Agitador. 15 Enfriador del producto 



MA DE FLUJO DE PLANTA PILOTO PARA FABRIC.:ACION 

DE ACETATO DE VINILO 

1.,·.1.- 4'~/"~- .p.. , 

,.,,/,· .......... ..Y ,.,.;.. .... ¡_,.,.. 

no 6 Secador 11 

ore/a crómico 7 Vent17ador. 12 

rsio'n 8 Reactor "PFAULOER" 13 

u/ación• 9 Tanque decantodor 14 

ción de soso• 10 Agitador• 15 

•. /./,,.,. .... ,,, .. ,., 1 

····:~''' ""''':":11 ... ;,;,,_ t r' 1..'.:' !.,_.;'.: 
,~.,,1 ... ,.,,,.,, .,,,,,,,, 

·--f. ,,.,,,. . ..,. ,,, 
' ·l 

......... /,,"J,, • ,¡//,,. 

e ! ----­
~ 

~ 
1·''"'Ñ ,¿, .. .,.;,-... ., .... ~ 

11 

(.,/.,/u J../.,. ,¡, "'"''-'"' 

·---<--r---~ H r--.---. 

Tanque de almacenamiento 

Oestllador simple 

Enfriador 
Columna de rectificoc1dn 

Enfriador del producto 
1 
L 
i 
\ 
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1 

LUJO DE PLANTA 

DE ACETATO 
PILOTO P.ARA 
DE VINILO 

F"A 8 R IGACION 

(. ~./,, ... ,.. .. ?,(,.. .... 
.. ,¡,., • .,...:..Y ,.t-;,.h,:.,,;, 

6 Secador 

7 Vent1rodor. 

8 Reactor "PFAIJLOE'R" 

9 Tanque decanlodor 

10 Agitador. 

5 

a·1/d111 acl/,(11 · 1 

'('~·,¡., tHt///111//iftÍ<t•', \ ',~ 

"'ª"'"' '""''"''"' .,.¡,;,/,/J • .. ,,,,.,, ~. 

a ~-­!\ 1, .. 1,,1, .1, 
., • .,.1,-. .,,,,;.-.¡,., 

11 

( t1ft1fúo1./.,, J, Jiu e/,_, 

1fª ·u~ 

I I Tanque de almacenamiento 

12 OestJlador simple 

13 Enfriador 

14 Columna de rectificación 

15 Enfriador del producto 
¡ 

\ ¡ 
... J 

12 
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J. l ( lOC) - \O,~/ ~ol do Ct!3COOH 
.:''},'} 

Corg" dct 1 RnRc t11r: 

9~ CHJCOOH 544.5 ~ 9,090 K'.gmol 550 Xg Acldi:> n.:~\lco 
1< 1120 5,5 • 0.305 • 

Oxide Morc1lr!·~·.:o 1 c·o:' 11~ 16.5 • 0.076 w 16.5 " 
leido f\~·~ ~ .. 1 l l''i..~). ')°" CH3COCSO·~H )2.} .. 0.2}1 .. 

64.6 • rdrlco ~'~ CBJCCOH )2.} • o. 5"3f3 • 

AJ¡h{drido oclitl 97f. ( C!i}CO) ;~O }0.02 • 0,}81 • 
co }" Cii3000H l.lB • 

39,2 • 
0.019 • 

Po u o tot.al do ln cnrgn: 670.'} Kg 

Dul'lp\l&n do hntorao of~•ctundo liUJ n1guiiJntoo ronccionoe: 

2Cli·~C00f!,O}H + HgO-Hg(at3COOS01)2 + li20 

H20 ,. ("'C00) 2o 2Ji}COOOH 

Acido nc6t1co: 

dol t\ddo nc6t1co 9.090 ~ol 544.5 K6 

dol nnh{dr1d~ ocdt1co 0.762 • 45.0 •. 

oon ol uru\fdrtdo ocó-
t1co 0.019 .. i.1e• 

con ol eco ti luulrúr1-
co 0.5}6 • '52.} • 

10.409 ~ol 622.0B Xg 

lcot.11 tmlfnto morcdrtco ').076 .. }6.40 • 

Aoido ncotil 11uli'l1r1co libro 0.079 " 11.00 • 

Pooo Total 670.JS Xg 

Entrun 670. ·5 K°8 1 dooput'ie do ronccionar, uegún loe oál~ 

loe tonomoo 670.38 ICg c;¡uo bán1onmcnte oe la misma cantidad, de lo -
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Cos:;i'C n 1 e : <' n 1n1eln1 

ncotll m1lru­
to i:iOrC'Úrlco 

Acldo nootn­
rrnl f1fr 1 co 

10.4 

0.076 

0.079 

lfoiol 62}.0 Kg 

.. }6.4 • 

• 11.0 • 

670.4 Kg 

Sog-Jn lon dotoo oir.portmontnloo obtonidoo, oobomoo quo -

dol totl\l d•J 1(c1(!0 uc.~tlco prt>Donto, o.l rouco1onnr con ol ncotilono 

29.9" B'1 trn.nofon:.11. on ocotnto do v1nllo 1 4.l" on diucotnt.o do et.!, 

ltdnr:o, t:1of\'ln l nn 1.11gu 1ontQIJ r<.ncc \ onoo: 

Cll::CH + Cll}COOH 

ClECH • 2Qt}OOCH 

--- ct11cooCH•Clt2 

(011.,coo >2CHCH·} 

Por ttu'ltO la cocpoo1o16n final do 111 cnrgn dol re!lctot'-

Acotnto do vinilo 3.12 IC¡;mol 268~0 K8 

D1ncotntu do <.>t.111.dono 0.212 )0.9 .. 

Ao1do nc<ltloo no 1""?ucc1onndo 6.860 • 411.0 • 

Ac-.t1111ul tnto r:iurc'1rl.co 0.076 " %.4 " 
Ac1do llC•Jt i ltttll !1r1 CD l 1bro 0.079 • u.o • 

Pooo do ln c11rgn f1nal 757 .} Kg 

El ncot11ono m1c\1nnr1o p1iro ofoctunr la roucci6n, norá: 

Po.ra t'or.:ia.r ol acotnto do Y.!. 

n1lo }.120 K,g¡nol 

'PtU'il formar ol dincota.W do 

otL11deno C,212 ------
Aoot1lono fijado 3.332 li.gmol ,. 86.6 xg 
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!:n\rn: 

C11r~1> 1n1c\n.l (l\••l)lln l\lltor1or d11t1lllo) 

lc.,Ul.,no !i~Adc 

Snll>: 

670.4 

86.6 

757.0 

757 .3 

757.3 

K.g. 

~. 

~. 

ICg. 

!Cg. 

Unu ·;g;: fJof"t-~\11\dn ln l'Qncc16n, 111 prod:.icto dol roaotor-

110 p9.01n·fi al t.n.nr;ue do n•m'!.ral !::nc:l6n dnl ncido o1nornl y docunt11-

dor dul l!quldo lltrr- d•' 111 1.ml d•• ::-.orcur1o unndu como c1itnliz11dor. 

l>o 101• '/";7. 3 K.; qu•• •JD ln carga flnnl dol r•1nctor y cu-

7n cocp<Htlc.t6n "" 0J1ctn n.ntorlor::ionto, hubrfi quo uo¡a1rn.:r por doco.n-

tato da nadie tmh1dro 0.()79 Y~.ol do fl.Cido nc0Ulm1lfúrfoo libro. 

~ f'tB.CcHSn e6n prob1.t!;lo qu•., 1wrti 111 to:inu!o on cuontn 

to do ncd1o, yn q•.ilJ 111 ¡:r-1u•mc111 do un ~cido r.:1noral neo convorti-

r!n ••l 11cotnto do vlr.Bc on d 11tc•H11to c!o ot1l lrl•1110 dura.nto ol culon, 

t1.::ilu;;":.o ,.~1•1 1mt'ri. :-,~ lh rwl11c dn du.r:mto ln <fontilncidn, trl.lllbi6n -

p•wd•• <1110:.0 ficidv cutn.l1::nr lt1 r"<rncci6n dv pol1t:Nrl:mci6n dol uc.;ta­

to do v1n1lo, dubl<lo n ttu c:•:-,~ctnr oxldnnto u¡;urt•i do luu complica-

1 



00} ¡:rn1111nto .. c.0·19 lpol, qu" corroopol'ldon a 0.079 -

~l do ~.:Mo "·.1lf..Sr1cv. 

dct O'll:l!t.>tlO: 

O.C!I) (:') {l.l) - O.l'/<4 J4;mol .. 14,J 1g 

1.r; '- rn: 

TOTAL 

5nlQ: 

AcDtnto do o0>41o 0.095 

-S&lldott. 

" 
• 

• 

757.J Eg 

14.} Jr.g 

771.6 ~ 

12.e • 

1.e • 

Ao•H ll 1tU.ltoto ::t<JN'1r1co O .076 ig:aol 36 .4 líg 

Al tnnqu() do o.l:Mcgnu.ionto, ontrnrá } vcooti al d{a la­

ooluo16n ontnr1or, pre<tucto dol tanquo ood1montador. So lo f16roga­

rá ~u! olm:o ol ontnb111z:.o4or o.u; do unn noluc16n al l°" do hid~ 

quinonn on 4c1do ne6t1Ci>. A.o! QUO po.rn un día do oporaci6n ont~ll'1l 

n aoto tnnquo lo olgu1onto: 

Aaotuto du v1nllo 

Aotdo na6t1co libro 

Dincot.nto do ot111dono 

Aoot.11 ~ulfoto do oodlo 
Aaotnto do uodlo 

9.}60 ~ol 
20.817 • 

o .6.,6 • 

0.2}7 

0.265 

• 
• 

30.61} ~ol 

50 

604.0 I!'.g 

l 248.0 • 

92.1 • 

38.4 • 

23.4 • 

2 206.5 I!'.g 



!.ata M;:olA ontr&n ll un dont.1 lndor almplo (ovl\porndor), 

para que DOM 09 rndru> lM 011100 d1nuol tun y 1011 vnporoo do ooto _ 

apera\-0 n-o al1aont"1"An n unn col\llllnA do root1f1cncl6n. 

l.- GliXltRA.DOR IE lCTrILKIO. 

Co:.o Taao11 on (ll nntortor balo.neo do matorialoo ol aoo . -
Ul<ll'liJ !1.1.-.40 dm·ru:-t.o un d{n do oporac.16n oo 9.93 ICginol o uoan 258-

lc· A ínltR do daton conct"9too oupon01:100 quo ln oficioncin on la -

f1Joc16n do oo\~ coa¡n:ooto ao11 do ~. ru1{ quo lo cantidad por gen!_ 

nar a&n 4o: 

2SO - .. 
0.90 

J>Atoo ~ i!ll dlncno do ento oq111po.-

n) .- CAp&eldn.d do gonei"QC16n, 287 l'g/dío do trabajo. 

b).- El tlaa;x> do tro.b11Jo d1a.r1o, oonl durunto el por!~ 

do do Abnorc16n dol &Qotllono, 4 hora.u durnnto } oporacionos, 12 h2 

rn.o c:in total. 

e}.- Tlr;o, h~ndo quo on ol opl"Op1udo para paquei1ae ca­

pnc ldado•. Do baJa proo16n, 1 l1bra por pulgada cundrada manométr.!, 

oa.. 

B11ndndooo on un flll tor omp!r1co do !loguridad on el !'un-

c1onn:a1onto dc> ontoo •>qu1rion, ootnbloctdo por loo Undo:nrritore Lab2, 

rotor100 {Q), oo noc<Ht 1 t.u paro ond11 p1o cúbico do acetileno genera­

do por horn, unn cnpn.cidud do un gn.16n do 6',,"Wl on ol tunquo y do -

unn 11 brn d•1 ourburo on ln t.ol Vtl quo lo con tonga. 

Lu. aupoo11ud do gonornc16n dada como vol/tiompo es la -

o1guionto, (volu:::on on condicionou 011tnnd11r): 

2}. 9(2. 2)(359} 

26 
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Tor.dr<>:on por ttmto un gon<irBdor 7'l7 voa•rn mt\u e;rnnde _ 

qu~ la unidl\d. El tiu1qu1J n6lo Ollturo llol\u do 114f.lt\ hnnt11 ol 75~ de 

:JU 01\f·R<'\dad, r-or l<- quo ln CR})l\C1dl\d ~Otlll nora do: 

Voll.l:f¡(>n 11!) l ··-n.flJl'IOO 

·1 ;;-¡ 
--- " 96·1 glo. 

o .·1') 

967 glo 1,660 lt 

Cuv nd -i\ "'' Ófl l !l ~.{') l \•{\ do aa.rburo "17."I lb ''º ~ 
Cn¡:.r\cidl\d d~ 6ºr'" nu~ 1 dn 227 plo}/hr ~0.600 lt/hr 

11.A '-" r t ru. do t~<m~'l.r.1i:-c16n flerru dulc<l 

n).- 'lillV'.1ln p11.ra Nguln.r lll c11!d11 do cnrburo a! ngun,­

aan.ntbl9 ~ lA p'"lltdlr. fltl.T<1 :tim't<>r.<l!l" una ¡iNni6n d~ l Hbni. por pul­

gada cu~rnd~ ~~tr\ca ~n ol in~~rlor d9l npnrnt~. 

b}.- V(l<r~ln p~rG la doocnr~a do lodon. 

e J.- A.«i ~~or l.iJU'lual dn ¡i.nlott\.n, pllrn P'Qnor on ouepon-

ol~n 1011 ).Qd "º dur<tn't.9 lri d111>11cAr~tl. 

ó) .- V41'~..i.ln p-nr!\ lti donc11rgn d;:¡ tloot1lono. 

q).- V~lY'.l.11\ rnrn lb c111·gn d .. ngun. 

1) .- '¡'qr,:i.·~~tN!1 1 '-11'0 '>TI ol <JU;>nc1o d<I BCot1lon0 1 Ol -

otro on ól 11<1110 del flF.'.U\. 

íd.- lhvol ••Xt<>rior ¡n1n1 vor ol contonido do agua. 

h) .- ttnnt::.<1 ':.ro. 

1) .- Vá.lv\~l11 do i1o~ur1dud. 

Euto oqu1po ~·~~~jarft 2J.9 Xtt/hr do acetileno, do la e1-

gu1ontQ compoolclén prumod1o: 
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A.coUlono 99,5 1' on V<ll, .. " mol. 

002 0.0')4 • 

'"' 0.054 • 

ffi8 0.00} • 

S-~J.r&do do lllC\IA A 1000, 12.} g. IJ&UR/m}, glUI 

&\.o aco\.l leno doborl\ oor purH 1cado hnata uno. compoe1-

c16n eo=o a cont1n-.l.rw16n on 1iut1~lln: 

ket.Slcmo 99.5 ~ on vol. .. 1' mol. 

002 0.001 • 
w, 0.001 • 

B~ 0.001 • 

TorN fl .- In oet.n pr1Jlorti \orro oo oxidnrir• lnD 111PU1'!. 

&&a tootaaina 1 4cldo uul.J'hfdrlco haat.a loa anh!drldoo do áoldo oo­

rrespqndlontoo, ~nrto do aot.oo pl'Qduo\oa de la o~ldao16n aorán ab-­

aorb!.doe por al ~10 purlflcan«>. A falta do dotoo rororontoe a -

loa oqull1br1oa ontrq lua U:purvea.n 1 ol ob1orbonto, ut111zaremoo -

dol dnto obt.~oldo dunulto la oxpar140ntac16n, pudiondo ootablocor -

QUO p&f'Q 1gualoo cond1clonao do m:puquo, t.,.p-oroturo, proo16n, vola 

oidad, ato. ao obt~ndrfin pur1f1oa.olonog cl:lllnn>o. 

Lo voloc1dnd c.áx1cm dol 8WJ on la.n oxpor1eno1a.e hoohaB­

on ol laborn.t()r1o t'wS du 1.1 =/111La oncontrándooo o.oaptablo la pur1-

!lcRC16n. Lo volooidnd do l. l c/mln oorronpondo a unn 1!16811 voloo1-

dnd do: 

V .. 1.1 lll/mtn (60)(}.0'j) • 201 pit>/br 

VS 
o ·-• 201 pio}/hr <r102) 

B 

Paro lan condioionoo dol g111J 586 11111 Bg de pres16n, y -

1 
1 



?910J: '4nt90• una 4'rnal411d d• ~ 

26 ... ,, ')06 

"1 ·-· ·-.. 0.0524 lb/p10' }59 ~91 760 

u,eeftdO p&ra O} Rn\orior O'lculo lR nigu1ont~ f6nnul~: 

, .. P .•• 

,59 

P.I. • pooo solooular un lb. 

''9 • voluaen 1t.oloeula.r on p1o}/lb IDOl 

To .. 2n°1 

T¡ .. t.•pomtura d(tl gna on °1. 

P<> • 760 • do Hg. 

r1 .. p~al6n abnolut.a dol sao 00 - do Rg. 

G .. 2'01 • O.SN .. 10.55 lb/h.r (pio2) 

ta un\dnd do pur1tloac16n do la pla..nt.a pUoto, unoJari 

2').9 ~- c;2.6 lb/hr. 

.. 
Q•-

8 

,, 52 .6 
8 ·-·--- • 4.99 plo2 

o 10.55 

,.~ 
D ·y-;¡¡- .. V ~-¡¡- • 2.52 p1o 

D • 2.52 pio • O.Tl 111. 

Bl oapaquo oorUl1ot1rá on Wlll mo~cln do polvo do piodra­

p6Dea 1 mozola or6m.1ca, quo cor:io nntor1on1onto d1j1moa reWui las •! 



26 S06 
~·-s 

}S9 
•- • 0.0524 lb/pio} 

760 

uaudo para ol 11n\4rlor c{lc:ulo ln ttlgu!ont(I t'6l"llllllll: 

,, .. , .•. 
.,59 

I' • dcmaldad 

P.•. • J!O'.tO aoloaular on lb. 

'59 • •olUllllo9n lllOlocular on plo.,/lb llOl 

To .. l'1'º1 

T1 • tollponat'Un& dol gu on ºl. 

P0 • 760 • do Hg. 

'1 - prooldn nboolut.a dol gao on - do n,. 
G • 201 a 0.524 • 10.55 lb/hr (p1u2) 

ta unldGIS do pu.rU1oacl6n do la planta p1loto. unojari 

2'·9 ~. s2.6 lb/h.I". 

• 0•-
8 

O • uoa •olCX!ldad 

• 52.6 
B •-•---- .. 4.99 ple2 

o lO.S5 

~
.99 

D • .. - • 2.52 
•/4 

p1o 

D • 2.52 p1o • 0.77 c. 

Bl ompaquo oono1ot1rá on u..~a ~ozola do polvo do p1edra­

pdaea 1 m.ozola crdmicll, qui> cocio 1U1torion1onto dijtmoo retina laa e.!, 



cu.t•nl•• c¡¡re.c\or!a\loa.o: 

Polvo do p\odrv. p6•o& quo p11U10 por una ll&llo. do 15 h1-­

lo• por ~lcad•· 

llo&ola cr&.1oa, 2~- nultdr1oo oomoro1Bl, 25~ oroanto do 

po tul o c01t0 re 1.U. ~ Ag'llA. 

E.tu Cllllll¡>oq\lo ou ooloo11rn on f<>rmo do 2 comu do 10 cm.-

4• al l\1J"A oc.dn una 1toportlld1U1 J>l')r cha.l"olnn portoradu 1 oon auf1-

o1on\o CJDpncio ontra ollAa, pn.rn podor &UllKlntar lR tLlturn do la ce.­

asa o\ oo n~ooanrio. 

Ita l.~gi oo ponaar quo oots poq\lona al tura do ompaquo ou­

bra laa nocea1dadoa do '1UT1tio11016n 1• quo lo 1n1wn voloo1dad do loe 

1uoo oo ~ po4uof'la 1 la U 'f U {a..1 t\U'Q do lu unidad do tranetoron­

ola) 1 oa dl l"C1cttta9n\.O pro¡>onllonnl a la anao. voloo1dad do loo gaoao. 

a).- llo4ldao: Dlúot.ro 0.77 •• 

0.20 111. 

2.52 plo 

0.66 pio 

b) .- li&At.•rlal do conot.Nocl611 1 roo1otonto a la mo:ol11 -

or&t.lc&¡ iworo 1.no1 ldablo 18-f)-llo. 

a).- Flujo dal gtUJ do o.bt\Jo hacia 11rrlbn. 

d) .- Con :!"nd l!dn.cl pnria ró¡>onor ol u111pnquo ngotudo. 

o).- 14 cnfd11 d<> pt"Onl6n on outn torro oo puodo oattmar 

on lo. ooUAOidn 02 do lo p&eino 660 dul Porry; 111 Ed. (~) • 

.\P .. Ca.!dr~ do proo1dn cm pulg. do o.gua. 

L • PNf\lnd1dad do 111 cuma. 

V Voloc1dad dol tU?'C) pio}/min (plo2 ). 

b • , 0 • .. Cono tan t.oa quo dopundun do lB finura del ompa-

quo. 

55 



ta 0-C'llM:'l&n 1111\•rlor l>IJ p.l\t'I\ -;'l\t¡U<HI dn Oft>l dll DÍllOO 

' pel'O M WC'Q.lt ).A AJ'r"Ol.l~ l dro <¡u 4 llO J"'.>r.dc> 'lCJnor f'l\rR nuoOtl'Q 0111¡1&-

f1Qo9o 

AP 
w C.0114 X }.ls • 2.s X io-4 X 10.5 

0.66 

.u 
0.6-6 

Torro f;i. - ll:n <Ut'lG \orN no abnorbo~ ql 002 y loa anb! 

4r1doe q~ toraa.4011 QO la \ornt fl f1.() fuoron aboorb1doo totallaonto, 

lltf1•" W'IA aolw:i t 6n 6C11 ftC.ft•. 

t. ~olo14n do la aolt.rlla dmd11 ot1 " llOl 1 oupon.londo­

~ n la prbMro tcrt'O no oc> ha Ahnorbldo ningún IU\h{drldo, coaa -

qu QOil d' un cooflQHPDt.o cht 0ttpridei.1, (lit ln olgu1onto: 

C2 D;> 99.s "aol. 

OO.¿ 0.0$4 • 

r2 o~ O.O;tl • 
so,, 602 o.oc" • 

9uSH>n1ondo quq wdoo loo llll.hfdrtdoo oo coQP<>rt.an como -

ol 002 1 lo ()'ual ua w1.1ucrtblo, '7\1"º'º qu•> on todo ca..oo t.1onon ~o~ 

&tl.ntda4 por la ooon t:¡Ufl ol proi>lO 002• 

Coepoo1c16n 1niotaJ.. 

~ aol • 

o.084 • 



e~, K7 

Ar..hfdrldon o.oo., • 

11 PoM7 111 &d. ¡··TVpof\<J un hl ¡u\1tln" 70) lf\ ocruocldn _ 

)f! (l,,4J, ¡iA.l"a at.1u'l1:"<.!ionoll '!In dondq la concon\rnclifo dol compunato _ 

~r ablor~r on ~4'quctfta 1 lA nhool'C 1dn • ., qf11c ttin por unn "noc1dn­

q\1Íalc• 1rrv•ore1ble I n\.;ilda, 1 por tnnto ln volocidwS do oboor---

01611 eiat.¿ gol-.aM'IAdA IJ'O\" la no1nt.onola a la d1fuel6n on la hao go-

&MM>••· 
11 •o .. ln l-) 
12 

lo • Ida.oro dq un.tdndoo do trtUUJtoronoia. 

71• 12 • fNCo1dn ool. 4ol coapuuto por abeorber 1n1-

c l o.l 1 t 1 nJa.1Jlon u . 

0.064 
11 .. ---- • 0.00084 

99.'8' 

0.00, 

99.seo 12 - .. 0.0000, 

o.00084 
lo • ln • 2., loe 2e. 

0.0000, 

lo - 2., (l.45) - ,.}5 

•o • ,,,r, 
#.Hum do la cGllA, Hf • lo {H'l'U} 

Para aond1c1onu11 111.Dllaroe a. lllll ant.or1oroa 1 UJJando eg, 

ea 211, ·60 gr/lt, aproxlraadtmonto °"• a lr. CUA.1 ao lo ponúto oarbo­

natano hn.ata un 2~, trabajando o 2500, 111 a.ltura do la un1du do­

tnnaterono1a (HTO) ue do 2.5 plo, cuando la torro eeú eapacada -

con anilloa llaaohing do 1/2• ' unta maoa volooidsd do licor de l5CO-
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s,. - lo umn 
llt • ).)S (i.s) - 6.4 pto • 2.')6 •· 

a. u.lt'\Ull on ... tct Upo do ab1toreoroe, ~1na '10'5, (ll) _ 

\&U 1"91Mil6n t ; (im dundo L .. s.ua Tolocldad del Uqu14o abao~ 
aor, O .. ..,.. ,,.lO<!lded d• loa cruton) dct 10, por tonto tondl"llaoa: 

L • 1';00 lb/hr {Jitct2) do eoccldn total. 

O• 1'.í(I lb/hr (ptQ?.) do eoccidn total. 

El ilro.a total do la \.OM"l.l ª""': 
w n.9 (2.2> 

8 •-•------ • 0 • .,5 plu2 
O lSO 

8. º·'~ pto2 M 0.0)7-S .~ • 

• 0.0.14 - 0.20! •• 

o - 0.20, a .• e pule. 

P•n IU'll lloo BMc.hl~ do 1/2• 1 L .. lSOO tenomoa como -

Q W.U. (flc. 10, ~1nia fi.l)}, (l,!)) 600 lb/br (p1o2), la torro tl'!! 

baJanl a l')O lo cUA.l -oeuJ'Q, quo no W.,, ?QUgN do 1mmdao16n. 

ta <lta.fdo do protntSn a tMJY4a do oat.a torro uonl, oogdn-

r1c. a si'&1M M1, <?.!). 

0.15• G«UA/pte\ o noa: 

AP ~ O.l~ : 6.4 ~ l.26• O«UA• 

111 't'olu:an dol GPrutUCJ oo: 

O • .,~ (0.4) • 2.94 p1o} 

2.94 (tí~ lb/p1o"}) .. "}15 lb do nnUlo ... 

. , 0.204 •• 
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AJ.wra d•l <Cf'oq·.io 

lla~~·. SU'il l 1011 Jlf\nrht1~ 

d• l/2• 

Ot1ot'°' i!•l l!1»1to!o, "<}",. 
~ .. r, 0 o 
C-.!dta do ¡r<>Plé-n 

lf.A\of~Al ~n ~~nnlr.J~~-

~16n, 1"4nin\on\q ri la -

0.4 p1o 

)15 lb. 

X-g/hr 440 lb/hr 

aoPa ;.:a LÑ&inn cottoin •.In hlor~. 

kch• j'c.11.:"3 la r-<tc~ r<:-~l_!! 

cl~n ""' H~·.-1.So 1/4 Hl>. 

fert"(J ' ' .- 1..:-, <>t!lll t.cr:'Q nr> hnr¿ <1l nocndo do loa gooou, 

qU9 loo OU$'<Ofi.dl"ftllC# 1tQ.':.'IH''IM21?1> ""' 1\1{',¡ll n l'~(JC, to::r,•H'nturt1 do traba­

jo do ln ton"Q antqrlor. LA h;m,cnS~ :'tr.JJ.l dul ~1u1 no doto oor mn­

¡or do ~ gtt.:1,)n ;;<>r C-O'I.~ -Ñ~11.lo. F.l ... qult><> :=.rm"J11rli 2},<) 1f3 do -

gu voco JK)r h.(lfll, qu~ 011 lo nt~ quo '];:,') lt>frinrn. 

C6J('-¡¡lo 4<1 lu ~·~"f\.don 1f'11c1n.l J flnnl, •y0 • y •y• -

l"IOl)il0~1vlllllli:'lnto: 

Vol~n ~O-Ollv J.,l ~.m n is0 c ('11º1), 700 pio)/lb, o­

OOA 0,001'') lb ~,,¡AJplo} du j\IW, <:<:::él ln donaldM dul ga.o 11eot1lono 

a la.o condld<itt<;in co <>ntrnda, •!SºC, ).Nl =::: do llg 11:1>nor1 ln pruoidn -

do •apor d~ ~..;n 11. la ~"'~¡;;.orn':.\.lra fl.nt•u·1or qu•1 tHJ 26 ::::= do Hg, oo -

do 0.049 lb/v~q), tQr.n:=co: 

'º .. 
c.o-01n 
--- .. C.0792 lb do ~ i'vr lb do gM ouoo. 

LA humodiwt rtnAl dolJ<• our '} ~/'ll!.} do gru1 

0.000166 
1 • ----- ... O .OOlfl lb do ~-uu ¡;or lb do guo 0000. 

0.049 
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, t.lrsi" ~ --~---

&1 a.11o-1Hc •"it''T't·<>n~n <>ncq~ld(I <>n lo gol do o!lico, por_ 

IN irw. f'o4•r •i,•ct'\"o1>nh, ~- .. )~ dnnoldM n;-n.nontq (40 n 4'} lb/p1oJ), 

••t.at>lo <;\if&lc11, r f e1 i<-11 -¡ \6ni: t'nJl¡nr.~", m~ro do n111.ct1vnc1 onuo _ 

ll\11.I~º• .. ~c. lrl csllc';J.l• d .. an'ln ~r.rrn lo tuiro1:100 '.lt111tundo lna 

fl~" ~D,Hc~SO-l~<>P do lnJ> ··~1M.ll t~;> 1 f>.B), <i..!.l· 

J!.G.a4n.dor.L'o on ~u"' lR cAr.t1dllld d•l n.g-.¡a por quitar eo po­

f&IHIC'·• co\11¡;.ar'l!tde con "l pq1v:- 'º'ni ón lltM, ¡>oda~n l'lntnblocor quo ol 

ooceilo d" <1U114 cu o-a't4 teon'tr-ollldo CIUl1 totnl.Dtmto por la roe1eton­

c:l• q<.a• proa•n\.& la p1tl k·.illl CnJJe>01u1. 

1) 

2) 

OtllllAl'll•~o ln~ ~1..-..ilqnton ncuncior~o: 

l 
... -- .. o. '10) O.V { ,. 

b .. .. o. ·19 -----

b doftdot 

P0 * donaldltod d~ lq eol do ofllco (lb/pló') 

'°e~ .. do:utldn.1 dol 4u ontnan.do (lb/p1G}} 

Dp d!~otr<1 :jo 1'1 •rn!'orn con lü :::tu::a 

il'""'n uu¡1o.,r!\cl<tl quv li~ ~·~rt!culu --

(p1t12) 

..., .. 4nrn 1n.t<1rior do lrw purtículaa --

40 

0.049 

lSO 

0.0242 

0.00919 



1 

Pe- ... p,...10~l"l J.,. 'l'l\f:·:· r 1ol A,('.•n " l" t .. a;>nru 

\)¡,,.._ du 4\~..P;~f"\:~~!Ti (n\.u·i 

,._ '-v.l •i.o • .V.o r.. l 1u1 e »fOJ> t "I' '•"" • ft •, ••. • • • .......... •• ' - e> • e • PArll utJ.. 

iUUlM d l• fl4\l~ H 1 7'> (r.¡. !1U;' ¡ 00} {?..!). 

J 
- .. o.n 

1o 

1 

0.0-C l~O (W'l\$1"1'::>~0 do\o~, fl'l la fl~ria n (l!), ObMl"'tl 

Ut quo r-ana daJv c"l'Jli·~ ~"U•'4? "'" h cottlvnto do ¡u t.tl 1.,. do 

l• hu:ll*4114 l~kt&l ( -f;- .,.. o. n } 7 .,<\ni !./J.') :.5<tulo do tlocpo, b1,­

do .u:.2, 4•~&1 t<>~r ',,\.:"! Yq.,li;.r do «,1 pc:ll."'n ol VMU.CtO u. lit .. altl!_ 

CQ~ la., iu-.~<>rhH''<>st ¡;¡l\lc:ra1oo .,nt.4.n ti. .. nhon tmMl l• alama 

U.ll:A YlllQ-O\dl\<! dn l~ t1.H"'::"" 4'•t<>rtvr, G ~ l'.,.0 Hi/¡>1•>1 (hr), ol dt4mot­

tro do lll torn1 o<>rA 4., ~'Q • .t <:~. {o.o•,'"). 

l.l c;¡nt"r.~d<.> do G4\'-'4 do ltt ,;ul d•• o{llc<J al ton:.lnor 11\ 

opctre.c16r¡, lo <H\le11ln:<.>:> :••41tv1• • .-. 1m bul•i.neo do ngun: 

tJ l 



P. • pntnldn do Tl\~or dol n,;un 11 lR t.1111porn 

\Ul"ll du nbno re 1 dn ( 11 t.111) O .OJlJ 
t • t.ocpuraturo do nbnorctdn (ºr) 77 
lid .. al 'l. uro dn 111 unldfld do tra.nnrol"\lllC 111,-

CUJ\."ldO l11 r••n 1 n tnnc l '1 110 ln pol !culo -

dQ gnn contr-ol11 lo d1fuú1dn (p1o) 

Ca.lc\llfd!¡Qo llhorn lruJ con.ot1U1too •a•, •b•, •e•, paro uti 

111.e.rlao on lae ricura.o 7• 1 75 (p.p. eu2 1 eaJ (.l!). 

la o ... doaocft.nto). 

l'r. .. 25.5 

,., .. 40.:Z 

e • 0.0'552 

1 
-· o.n 

1o , .. 12 horan ( t1 o:apo do trabQj o de 

Oon loo Gntor1of'QO datoo, on la figura. 74 (;M), oboorva 

aoo quo pana dnJAr oo=.o roa.an.onto on la oorr1unto do g110 ol l}~ do 

la hu.:raodod 1nlollll.l ( -f;- .. 0.1} ) 1 pnra Wl mddulo do t1ompo, b1,­

do 40.2, dobmrion tnnor un vo.lor do Sl pnrn ol producto ax, :r • al~ 

re dul ompuquu duoooh.l'lto, on ploo. 

cu .. 51 ; 
51 

z • --- .. 2 plo .. 61 c:i. 
2'). ') 

Como 1011 Ml•>r1or<lO cá.louloo oottb1 hochou puro la aiioma 

11uum volooldnd 11, 111 torr" 1,u1tor1or, G ·• 150 lb/plo2 (hr), ol diámo­

t.ro do lo torro oorá dn 20.•\ cm, (B.05ª). 

&l <!Onton1do d•1 ugu11 do ln gu. do ofllco al tonninnr la 

opurao16n, lo onloul!U!lou modt11ntu un b11.l1mco de agua: 

PESO DEL AQU A EHTIUBOO M y o (W )( ' ) 
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Sn la 1>0UA.Ot6n IU\torlor Y .. guto do gan on lb do gaa _ 

~. pgr hont. 

0.02'<}2(2'.')){;>,¿)(i;>) ~ 10.ol') lb do ngua, 

PE30 UKL Á.íJUA SA.LIDIOO .. y (W) ( 1) 

0.00}!:'1(;>}.9)(1..;>){l?) .. 2.4 lb do agua. 

Do le M\nrlur vo:-on ~uo ol ngua ncu=u.l8d11 aorá.: 

10.45 - 2., ~ 16.07 lb. 

P~ra oov~rn.r l1nll llbrn do ogwi dol doooon.nto on la pnl.2, 

uca oon nucit1Ut.r1u l"iOO Btu, por lo quo tono11ou: 

to. 

la ctCNaeldn: 

16.0~(l')OO) "' 41000 Btu/d!a, pana l"Ogonorar ol deoooan-

Ln cafda dct prootdn a trnv6e do la torro oattl doda por-

L 

In 4cmdo: 

61 • ca!da do prvoldn on P'Ul«adAD do 118\Ml 

L • al tura dol o:apnquo on p1oo. 

V • TOloctdad do loa gtl.800, on p1o,/a1.n(p1o2 ) 

b' • o• • cona\antoo qui!' dopondon dol taBaao do laa par­

dau.l.AD dol ompuquo. 

Para ooto oaoo tonocoo loo a1gu1ontoo valoroo: 

L • 2 p1o 

V • 51 plo,/mln(p1o2) 

v2 • 2600 

b' - 0.002 

o' • 3,2 X 10-5 

-· 0.002(51) + 2600(2.2 X 10-5 ) 
2 

62 



b1 .. o.,~. de B«UA· 

OvM\.!r(f\.1 e- do 11& Torro 12. 

Dl ... \ro 0.2~ ple 

ll \'\ll'A dol 0:11par,¡110 2 .O pio 

~raol6n dr.· lon olclo" 

0..lor ¡:•ani ragonor"r ~·l 

dooocan\.o 41000 Btu/oiolo 

0.204 111 

0.61 11 

12 

•p.o.quo 0-01 do o{lloo 6-8 malllUI, 

•t.erl!U do cono\ruo­

ol&n 

Oe.(da do pl'Oal 6n 

Llmlna oomin. 

0.22• f&&\lllo 

Cl.ml DE l'USIOll ro?l.L A TIUV:;!J JE 't'OIX> EL EQUIPO PUlUPIO.J>OR.- lo­

ta p4rd1dn do prort1cfo ~HJ'C.4 dda p<>r la ou:.n do ln cruda do proaiÓn-

0.0 loo aodtca purU'1on.ntoo w lo.a ori!dnn do tlrGU!6n on lo.o tubo­

r!aa 1 ouo accoaor1011. Coso adn no ao tlonon daten roronmtoa o. la 

lon,g1tud dC> tut:-.or{u 1 cwoo.aorloo nocCJoarloo, no no podro cBloular­

la H·CUDd!t p4rdtdG do pl"IJ016n, pcl'l'O bw14.n.donoo on quo la cruda do -

proa16n a tr"OYdo d@ todon loo llOd1011 pur1r1cnntoo oo: 

~P ~ 0.07.~ • ?.l • 0.22 ~ 2.s• do ngun. 

1 la proo16n do qu~ dloponnaoo a la oal1da dol gonorndor do acotil~ 

no oo do l lb/pulr .. z¡ .7• d(I qun, t.ondromoo: 

í'f1 .·r - 2.s • 25.2• do f&6\lª• 
proo16n 11uo mu.y proh11hlor=onto alcwu:ar-6. o ron:o.r ol g1.111 a trav6o de 

loo ductoo 1 odl tamontun, hrust11 lll ontrudu dol vont.ilador que ron:§ 

r4 ol acatilono dontro dol roactor. 

2.- 1111.CTOR. 

El trnbnJo do noto oparato, eo podrá 11intotiear en loa-
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•tcuteo\•• prooo1Kto1 

l.- O•ra• del '-oldo 111.06t1eo 1 el anhídrido aodtlco, ~.­

eoluoldn dol Jitldo ao""'1rl"º 1 olllontaalonto do la .. •ola forma•' l _ 

b&AUI 6-0°0 • 

2.- Pf'ttclpl\-.c16n dn la na1 dn llOl"O'Urio dol &c1do aoo-­

Hl CN.~Nrl<!'D a la toiapona\urn du 60°0. 

,,_ l:ntr149l1onto a 17º0. 

4.- PlJ.cl&n dol a.cotllono 1 'b&Ja grndual do la tumpe­

ratuni hanta 10°0. 

Jolw•a·- Bl ne.otor 11A110Ja la ahuua 00.11tt• Ad do matli­

rlal•• on ol proeoao 4, a.l tln&l, on ~u• n aonton1do · J una 110aala 

do la Cl'OllPo•loldn •lcutoct.o: 

"40\ato do vlnllo 

Dl!M!o\ato do ot.1l14cmo 

Aaldo O."l'4Uco 

ic!.do ~tll crulÑrloo 

}0.9 • 

• &ll 

}6.4 • 

u 

Ocao &pNlllAAo\dn a.i:opt.Gblo, poduw1.1 ouponor quo la oo-
.'!t. 

luo1611 •• oonpon.o coso ldoGll 1 loo 'foldaon.oo do GWI C"Oa¡iononte• -

oon •iUtl'IOIU 

Acoto.to do v1n1lo d .. 0.9}4 2fJ'1 lt 

Aoldo e.c4Uoo 4 • 1.050 ,92 lt 

Aoldo o.oot1l au.lf'ISrloo d .. 1.5 7 lt 

Acot11 oulfato corudrloo 

apro:w: 1.aodm:1onto d .. 6.0 6 lt --
TOfAL 692 lt 

Po.ra G.Ooeuriu' ou tuncionaa1onto, ol reactor 0610 tt'llba­

jari Uono huta •l 7~ do ou volumun, p<>r tanto oor4 nocooarla una 
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- 922 lt. o .·15 

.lllli.r.lA.LJ.LS'lll.U~lfo •• - (foao ol NJl\()\Or 'U 1\ manejar 

411 dfl~n:"lf.lruido a<JCo.n\c !l11lo11 ooluble11 de -rour1o, (on al prooeoo _ 

l *"' t'oJ"!IW\!"I( &cotA\: 11omr1 oo), que nacolonAr!11n con ol t'loM"O tn 
chuil<rn J" l3.n •l<>Al!lcmoit; 1 úa tllrdci DAD!lJllr4 ooluc1ono11 ao6tloau 

1cl :1ln\l'.JS; tlt11oltr.d<J1'H•• or. lu tAblan do l"'llco1111ondAc1onoa do uter11'1oo 

!o co1U1~r.:~ci&n, p. 2'0:' 1 l'J, •· C't..,:z1c11.l ~1noorlf16 PlMt. Do1.11gn,­

Vllbnmdt (l!l), docldl:rcoo ol uJto do un roaotor Y1dr1Rdo 1ntor1o?'ll9J! 

te del U.-o do loo qüo hibrica la. Prm.1dor, Co., d<1 loo vnr1oo aodo-

1~ qu. tlcini;i con d~tdi:-0n ¡;-or ~l tipo •JtI.•, do 11'6 lto do copac! 

dad, qu•i "ª lo d.o 0>C1rNm<:1 t\l '>'e hat(ln dn 92;1 lto c¡uo nocoo1tlll!on, 

YolWMin 11}6 

l.12 :a 

l.}2 1:1 

4.65 r;l. • 50 p1o2 

Con objoto dQ c~lau.la.r l4 tc:¡;•U''!At'1rn. 1 Upoo do mon­

tatqnto du loo ao-41011 oal<>nt.cant-00 o on.1'r1a.ntoo 1 do oetablocor la­

capao1dad dl;)l Nnctor cm lo r-otot'011t4 "' tnuutl!l.1o16n do calor, ca.l~ 

lo.rotto:t llW cunt.ldw1•111 4<> cl11or quo hJlJ <¡uo a.grog11.r o rtttirnr 1 la.o 

Tnloo1dadt1n º"'' quo no ofnctu11rd.n uotoo pr<ocoooo: 

Pr1:11or proooo.:>. - Oeu·gn dol ácido uc6t1oo 1 del anlÚdri­

do ao6t1oo n 111 to=ipvru.ture Mbluntu (lHºO), t11iJl"luc1Ón dol cS:ddo -

•o:rolirioo "3 olcnao1dn do 111 t<1111por11turo d<> la c:ui:cla tuuitu 60ºC. 

En loa n.ntclr1oroa piu:1011 110 t!<>bon to::inr on cuenta var1ao 
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1.- Ca.hr N·-ore>r.~nn~o do lll """'~di!.n tlC> hldl"'ll\ll016n dol 

·-• .. (dr' •o -~4Uco. 8u1-.1n ol t·lll!Ulr.lo "<> ~n*••l"I l 
..... •Q ..... ft ~ - • n nn IU1lC>!"lonnnnto h~ 

o)l.o, "'•.c-t:,4n.A.1"6n O.~ l,¡p.~l ,, .. "'C'·I• •nl\.1n ln Ntlloc\dn n1gu1onte: 

ll;i.C • íCK,-.ot.l,17.C .. 2'01~'"'-"00H 

Par• onlr.al&r •l ealDI" do "1acoidn dnl antnrlor oamblo-

4.Jb.lco, hA:l"'QeOtl uor:\ 4• 1011 !:ft.h1"""'11 <1'• co11.buot1&n, nllb1nndo quo lo­

.,__ do l.~11 ~•l~r-11 i:o C"~'11.'!:'l.ln'l1&n do loo f'<l'G.Cthon SWtnoo la CIUllL8 do 

:.0-1 .aA}(i r<>A do cC1l~U\l 4r. do l •a ;•ra.duotoo '1111 lltUal &l. oo.lor do _ 

rotieo\6n; 4o~.o 11~lc 01 •'Hdo, C"UJU'ldo \.c>doo loo 111ntor\oron onlonio-

110 'l..oun a l• ,...,..,ro~~,.. oe\.~a.r 4CP 17°0, poro o<ioo apro:l\:aoldn­

lo• uJuu,c..o• ~-ar. la \~mt-.ana do lSoe • la CUfll ll'llponoaoo oe .-

.r.4 la\1.or., oml1Cü. VIOCllBI nt•OI.Y1.EIJ lztl, lo• cllloroa det c<>mhu,e. 

u&a pa.rA l.u r.ur~1u q·.1111 apU"l>Co-n .-n la roaoo16n, av.ando loa -

pro-4uc:itoo do la ct1:111lN•'U &n 11on 002 le> 1 Bt> ( l), oon loa e1gu1on--

toe: 

o lcal/lpol • -Ha 

• - -Hb 

• 

IS!I' .. 2Ua - Ha - lib 

A11r • U6 000 - 4.,l 900 • -l ~ 900 lcal/t.pol de agua. 

Q1 O.}Ot;{-15 900) .. -46';0 Kc&l • -19 200 Btv. 

Q¡ " -19 200 Btu 

&l olgno u.onoo ant.oo do lua oanUdndoo do calor o1pif1, 

oari Gti todoe loe ouoo quo ol prooeoo oo o.itot.6ntico, al ai.cno poit1 

t1TO ~lcar4 \Ul proooeo endot6n:i1co. 
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n.- C&lor p·•oY•n1<>r., .. 4o 11\ l'•h\QCIÓn 11ntro Cll llf,O 1 ol 

"''(! ~1.l<l!O~ 
ltcC • ;··m,....OC'C'H " M11:tC!ly·-01X) ¡ • 11;·0 

Jtl oal<.r.r <to rnl\-c•~1'1n rl\N nl n.'1t<>r!¡,r c!Qlblo qu!mioo lo 

r.!ll()•.1l1u·ft.<;1t a ;;·ArHr d<>l <'l\l<.;r <1n fof'lr.A<'llir, <lo 1~111111 uno do loo r.:o!!!. 

pi.l"li1\-0;1 ~r.clu!.!011 •m lR r-na1··-lf.n, 1u\t:lonifo .¡;¡n l<1 1nu:.n t.l•, loll ]füo­

NG d<> rtlnt1'<:'l6n d<> lc.p ;rd., ... ~""• Jl,DT1()1' In •IU:..I\ 11 ... c11.loro11 d'1 ror-

11Mt.1n do 1011 f°t>ll''.·' IY<ii> r.¡;,~ 1U, ,,; <'f\l'-'·r do ¡,.. r''"'~~ldn. 

( 1'1 .\llr .. - í'l f,()C Koal/Ke:iol .. -He 

.\Hr .. -ll'l 40C • .. -Hb 

en 
,\!ir - -197 ioo 

,\Hr (,H }2'0 

Kr ., Ha • a~b - He - H.;, 

Kr .,. -'! O.:C lc•l/"""l do H.gO 

bt11cc1<>nn.T4J<, 0.0·;6 ~l .,(> K~. 
Qu .. -9 O.'.-O(O .076 ¡ .. -6~ leal 

.. -Ho 

• 

III.- 15,,,\11:.r'llll::,l\~ltn de> 0.(/tf; ~1;11 d<! ~n, du ln 1"08.2, 

oldn antorlor, can ... 1 <>Jc<>no ·'1•) t1:~1!drlda t\c.S~lco ¡.•runont.•1. El da­

to p&r'1' Olttlli r<tllc•~lli'l Cl\.~l:uiwlr. <!Jl~<>r1on::.<:>n•.Q <HI dll': aHr ,,. -l':i 900-

leal por o:Qdq i..tll)l,{;l do t\.i';Ul"I >!n11nJ-.1T'fc!dn, ;""r ~·u;~-::>: 

Q¡ 11 - o.o·t6{-1r, 900) .. -1 ;~10 Kcn.l 

La aol11ol6n ''ºr ~nlon~•Lr n .. :;ó una eol!!po:11cl6n c0:.0 u1guo: 

Ae1do nc./.•.Lco <;.?:' K;~d "'?Ol.S lCg 

'Aoot11to :::..,r-c,trt<:o O.C76 ~ol "' 24.2 Kg. 

ó7 
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•1 • P.•o d•l lcíOo -.e'tlco 

•2 P.•o 4111 k"•t•to ... ~rloo 

0p1 ... Oa)or 011r-odttoo -.,1(> dftl 

&a:~º iw:&\ t <X• ( ;>6 " 9•;oc) 

0~2 - Ca)or nci¡;>~ !t1ro e>rt'lla..do­

dol IM'!o\ai~ eon11ir1co 

O. 522 Eoal/X,g 

\¡ ... ,._.,....MltUR 1nlc1Al 

'1 T-.porat'\U'1\ r1na..l 

0.25 

10 

60 

Qty • {';(\l.~ • 0.')22 • 2..t.2 a O.ZS)(60' - 18) 

- l) OXl leal 

Q_¡y • S l 600 B t'\J 

• 

To\.&l l RM4<> t41>04lietlf 11uo l• oMUdftd di' calor por agre-­

pr 1h1rwnto ol PN.e•Oo f'rlf»qH1 "'º: 
Q¡ • O¡ • Qll ' QIII • Qtv 

Q1 .. -19 200 -2 ·120 - 4 000 • 51 900 

Q1 ... ~"> oeo Dtu 

kjtt!J!da pr'll~º"°·- i'rootplt.IM:'t6n do ln oal do aorour1o a 

60°0, 111Gd1Mt.o t!l Akido "'°n\11 IN.ltd:-lco. Cv::.o no oonoco:110n ol o­

lor do f'Oc&4:lcldn 1 no dinit-01\.0-COll dn da'W11 pq.rn oa..l®le.rl'!>, duoprool!! 

aoo uta cMtldftd do cí\l()r, 7n .¡u~ n6lo oo"l O .on, J[owl do HgO loo-

Torn~J: RN<::otto .- 'F.n.tr1a.ton10 <lo ln ooluot6n hn.ota 17º0 

t4"'!1poratum G la O\UÜ oo va a. uapo~1u· 1\ c'Jfuotu.11r la nd1c16n d0 ac-

ttlono. 

Ln oolucidn an ontc'J aol!tlnto ttugún .,1 Mtor1or balance -

do raaterlaloo tiol\fl \UIO co=poolcldn ~o~o o1guu: 
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• l .. . " .__ .. 

.') .. 

G¡i.l .. 

0-p.2 .. 

Os>, .. 

i;n.o ~ 
}f¡ ••• 

ll.() • 

~-6PC ""i ckido ,...~4 't. leo 

r•~ Jol v~tu 11u2 tst.o 

-...Ol"'C".ir\<:I) ~6 .e • 

;~"º dol ',e ~do ca.e Ct\1 l aul. 

f'llr~ e:"> 11.0 • 

c:ualor oe.,..oCUi:-o '-nido -

-.c'Uoo • 0.~22 IDal/icoO 

cll.lor "IJJ'.·~·d t 1 e o ~otH -

W'.ll fC\'lo t»n::-lrl t"O (apl"Oq 

...So; • 0.25 • 

calor etltp-40 ! "'ºº Úldo -

AQO\ll IN. l f\1 rl c:o (apt'C'Sl-

llLA.di>) .. 0.50 • 

.. 17 

.. 60 

Cc.:o 1• iio .,..,,H•, '1·<>r fct.l ~o do do.toa eo tccua.ron loo oa­

lorao l'o;:-M!fl(')oo l\f>~s;t::.n.dAaonto ~"-"' ol ai;:otll ou.ltot<> aorclirioo­

'1 ptu'a Ol tfol<b l\J nt,1 ! 1IUlf'1r!co, l<l<I Vl\.luNttt t-O"SlldOO 00 puodon CO!l 

G, - (62).0 X o.s22 • ,6.4 X 0.2~ ~ 11 X O.So)ll7 - 60) 

~ • -14 600 Kco.l 
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-· 

2'.!!AJ'.\" ¡r.:.::-H••;,- P~)Ac!ln 11>1 1w0Ulnn1· v •· 1,! d _, 
~ u • n grn u,..,._ 

do l• '~i•rn\r~•rit t- f\n':n. ¡('··e' a;>\•l t f"' rntt','• "" :jnr~ •1n :?-40'. Lnn 

Oí,-·'X<''i~ • :'.'.)!. :Ji.,_-..::-0C--':i:~¡; • . '' •co t-::::1&l/~1 

;;;l~~-·X.<'1: • C;li; - \::'.li,-(:<.'·C::Cl!-·Cll•, • '>~ 11C-'.J Kc1,1/~0 1 

r·u;;ri.~~·-r.011 rH1 ('' :z¡.J"~rut on '3,l~:-0 y 0.212 

lptttl t""4la¡.tí:lc'~,.l\:.·~r,1!(). X~ ·~~~<'t' ¡.vr \1t:!h~nr ri.-.r:~ l .. N:i.l '.\l gonorudo 

..-Q1 • ;•• ~;;:..-(-.,. l;'.'Oi • ~.r. Yt:C(Cl. ;:>L·) Kcri.l 

~¡ ~ -'i'J ''20 l-"lll 

n.- Et 0 nfT:<llnl"I•~-:> 1n n 1\ 10°c, 1>11 iH!!c1l 00U.m1u·lo 

7a '1'·"• ll\ <;:c111<;: e P ~ <~ ~ !.r. ~" l n A><>~ e lt4 \ n'1 'I' OJ.rl AA1 o ccr. ol 't.tocpo, 110-

,..111 llQ TA.YA ~<>~fl<>t·"'-'"""0 lA r<>ll.(:~iJn. C::i:w llf'Nt.1::.n.ci&n y npo1adoo 

nn 91 ·t\Q(:t • .:- ~Q lll ~"'"l""r." ~r.~ 't\l.d -dn "'!!\.et ~<Ult1drul do calor on co¡e 

flU'ftnl~n cun lll ~<>r.nr'J.A ~·.i.rru~ito ha rr;.4c!':ldn, n..a;><:>ndro:oo un cv.J.ot--

Qu .. {(,;n.o s c.~;>.;: • '!(;.~ :1 o.is • u s o.s)(10 - 11> 

~ll ... -;: }'10 lcl\l 

1A <:1111~1'11114 o:.ot-4l <1<1 cti..lu.r ;><>r c~o;l:>11U' un ooto auu.rt.o -
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noamo CdTlllilD ta CA TIBPO nu>cIDA.D 111 TUll-
t.;>. IDI { Bt"U} {hr) E.BIOW (BtWbr) 

l 2"; 000 o.2s 100 }()O Oalontaaiento 

2 o - o -
'5 - ~J7 700 o.1s -n 000 En.rri1Pa1ento 

·--
' -}89 000 '·º -91 200 • 

OOl.1ICID1'E T<>T.U. mt "l"R.il8UJIOI mt OAU)m.- En ln ta.bl.l J!o. 5 1 Pd&i 

na 462, t?.,!}, oncontnau:ie qun P."-" calo-ot.aa1ont.oe oon vapor on reag, 

tono 1'\c1rlado11 1 ~on "4!:1tll<l16n, ooao dato oonaenador oo puoda ea­

t1JMU' t1 .. 96 &i\IJD.r(p1o2)ºJ 1 pct.ra ontr1-.1ontoa oon oalllluora, to­

un,do t.abl4n un 4a\o coruu11"'f'ador, tJ ... 4} Btu/br(p102 )OJ. 

aoo oaoo¡;,li!,. P"""' rmo.otl"O t.rabalo Uono un iron do calontsm.iouto de 

~ p1o2. 

En !104Ulda JUqari;;DOú dCJ 1• capacidad dol l"f>Uctor para­

ot.c\uar on dl lo~ procoooo quo hoaoo oir.miorado antor101W1Gnto: 

rrtaor prt:teuoo.- LA ·uloc1dad do tranaale16n do calor -

(~} nooooarlA oo do 100 }00 Dtu}•r, ln cantidad do calor (Q) 25 000 

B\u, ol ~lo cl\J.•ml•m\-0 do quo oo dtopondri oor6 vapor ontu.rado a­

li} pol b&ro1uhr\cM c:•.i,yru> o•u·11 ··te>r!ot1cM oon to:pornt-..irn 250°J '! -

calor latont"' do ·ur-0rl r.ncidn t1) 9<;0 Bt'U/lb. 

Ot.ll li:.nndo dó ln ••cuuo1&n gont>rul do trwuu:Uo16n do cu-

lor: 

En dond.t: 

• voloo1dru1 do tran.omlo16n do calor, Btu/br. 
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V • ~O.flot•nt• tot.&1 d• tr&n.aalD16n d• oalor, ----­

Btu.lhr(r102) ( º1) 

4ia .. dltot"l:lnc-1• a4d1a do toap<>rllturaa ont.rn •l Mdio _ 

do cltlAntigalonto 1 ol l{qutdo por o&l.ontar, º'· 
Bl ll-...oA f • lA •oa t ~ l di • pom :un " 9 IMI o do oalontam1ea 

to 1 t1, t1 • lAll tq:pqnaturnD 1nlclal w tln·' 
~ ou. roopoct1vmaonto del-

lor: 

T • 2>00r 

t1 - 1000 • 64,401 

t.2 - 6000 - 140 º' 
Abona oa.101'.l.aoo ""-• UA&.l"OllOo do la 11udla logar!taioa. 

(T - t1) - (T - ~) Ata-------:.------=--
(T - t1) 

{t - ~) 

t2 - t1 A.ta _____ ...;...__..;.... __ _ 

2 • ., 101 

('f - t1) 
loc-----

(t - ~) 

140 - 64., 
&\ia • --------- • U4º1 

l~.6 
2.} loe---

uo 

Abor. ouoU tuía.oa oc la oOUB016n do trana!e16n de o.,_ 

q • 50 ( 96)(144 ) • 690 000 Btll/hr 

Bl dato antorlor quo oo vn.rlu wuco.o 11.11i1or quo la •q• -

noooavia, nao U•.f&UR wi buoii t'unclonmúonto dol reactor duranto -

.. t.& oporaoidn 7 noa p~porctona un aargon do ooguridcd. 

Le cantidad do •ap,r n~coe8.J'1a por ente oalontam1ontu -
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l• calwl...,11 41T\1H.,.ndo l• o•nttd-S DOt'oaar\a do o&.1or •ntr. •l o,1 

lor la\ ... :.to 4• •Ta,,-.o~~.··, '!ol T1apor: 

100 )00 
lO{, lb dv Y!lpor r<>r hora 

.!~!:'-'!.L.&:!:::.:~·- Jtoh 1 ol •1C'úontA procono eon •11fria 

al.aWI!, ltP ~'r.Jll"" ,,., ¡·rc¡,,ono hacorloa oon a&.1.&ruoni Pnn"laonte •n 

rna4• •'!1 ·.u·, 111;;·1\rr.~ ,. do ~fr1conac16n. La •&lr.iora nonl do cloruro 

dQ o.o-41c Ad H:> l ·.·r.lt-d!'.l do biON'!Ul\.o do potu1o para ovH.iu• \a corro-

CA.ntct.orfoUcu d<J lA 11a1Jrr.iuro: 2'·'" do oloNro 49 -

ao4lo, 4anold-4 l. no, v.mto h eolld1t1oao16n ~º"· Esta nalJllUera 

tNba,Jari calon~oM do O o 20°1, OQ oecog16 oot.a t.aporatun por 

aor la tún.uui ~l.l<t non 44 ·.in ¡i~quu!'lo ll\IU"gon do aogur1de4 pana ol 111-

UllO f,t'OO*il'O. 

C'laulo do la lota: ocao un roactor do oate tipo no ee­

aJwrta CJS41'l\.na.onw a la élotr1bu.o16n do tqpora\'\U'U quo ao supono­

•n un caablodor do e&lor p.an ·~l c'1eulo do lan rdnau.lu do la 41.f,! 

l'QMla IMdl• do to=;oorotunaJt, uo.1lr'11111Qo do una o1aplo m.od1a aritalt!. 

oa. 

(!1 - t1) • (T2 - t2) 

2 

81<in40 T lM t<.1ll:VQN&t1u·u do lo ocüsuora, t lu del 1!­

qu1do ontrlMd(}cto 1 lon 1Nbfod\c:oo l 1 2 oorroopondon a la entrad ... 

'§ oal ida l'(IO¡l<><!U YC.•Hltft. 

Buntttu,y~r.do nuuotroo vllloruo. tonoaoo: 

(O - 140) t (20 - 62.6) 
• ..q1 • .,01 

2 



'5. l ( lCC) 
- 10. 1;~ K.gmol do CH,cooH 

9~ Cl!3COOH 544.S 
Ac1do llC•hlc() 

Kg 9. 090 lgmol 550 K8 
1< H-.0 

'· 5.5 • º·'º5 • 

011do M(•rt~·,;rl ~v 1 ('{1:' H~ 16.5 • 0.076 .. 16.5 • 
Ac1dc n~ot~ lff\J)._ ')~ CH3COC'30~ll °32. 3 .. o.;n1 • 

64.6 • 
fúrlco ·;~ Ci~3COOH ,2.} • 0.5}8 .. 
Anhídrido nc•h.!, ~7~ (C!i}C0) 2o }6,02 • 0.}61 • 

}9.2 • 
co }" CH30001i l.18 • 0.019 • 

Po o o totnl do la curgn: 670.3 Kg 

Doo¡:.u4n do h11hnr!lo ofocturnlo lau nigulontoo ronccionoe: 

Ac1do ncdt.1co: 

dnl. ácido ru::•~Uco 

Gt) l rulh!drtdo ac6Uco 

OOll ol nnl~{dr!d!.l ncó-
t1oo 

con al acoti lnulrúr1-

ºº 

Acut11 1tulr11to morcúrioo 

Acido ncottl tJulr-'1r1co l1bro 

g.090 Kgmol 

0.762 • 

0.019 • 

0.536 • 

10.409 Kgmol 

').076 .. 
0.079 .. 

45.0 " 

1.18" 

}2.} • 

Peoo Totnl 

622.oe Kg 

36.40 • 

ll.00 • 

670.}8 Kg 

Entro.n 670.} Kg, doopuóo do rouccionllr, oogún loe cáloy_ 

loo tonomoo 670.,8 K.g quo báaicamonto oa ln ciacn cnntidad, do lo -
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cual doduc~:oo quo ol bll.ll\nc•J "11 ~orrocto. 

10.4 

ucot1l milfa­
t.o :o rr-'i r ~ co 

&e ido IH7nt1 l­
rrnl f1\r tco 

0.076 

0.079 

Kgmol 62}.0 Kg 

36,4 • 

• 11.0 • 

6·10 ,4 Kg 

9cil):Ún 1011 dotoo 1n¡tnr1c:.ont11l•H1 obton1doo, nnbou:oa quo -

dol tot1ü <!•> ~·~!de oc~t~cc; ¡rr1>11•1nttl, !Ll ronccion11r con ol ncotilono 

29;~ ttll H•.n11f'1,~n •>!; n•~•ltnto <ill v1nllo y 4.1" on <l111c:1~tat.o do ot1 

Ud11or.o, O"K'1n )rm «hj-ilcm'l.1:.11 l"<lll.cc!onoo: 

cm::o1 • cu-,,cccli ---- CH1COCCH,,,Cl!:; 

cm:at • 2CH}OOC!:i ---- (Clt3C00)2'~tc:+} 

.. 
6.H60 

0.07\Í 

268.0 K.s 

)0.9 • 

'}6. 4 " 

11.0 " 

Pono do ln c11r~;a flllfll '!57 .} K.s 

ntlo ·}.120 ~ol 

otllidono c.212 ------
Aoot1lono f1Jodo }."}'3?. ~'11 = 86,6 ~ 
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ltn\ rn: 

Cnrgn \n1cin.l { rrng:iri rmt(•rior dotnl lo) 

AC4ttl l<'no f1 JA.de 

TC'T.U, 

S1tl<.>: 

rout 

(170. 4 la· 
06.6 ~. 

757 .o ~. 

.,.,.,. 3 ~· 
757 .) ~. 

Unn \·o:: <lf•1ct~11u.ln 111 N!ncci6n, ol ¡1ro1lucto dol ronctor­

rrn J:>l\ttnrli 11) to.11qcH1 1fo n<1~t.r11l ~ ::uc\6n dnl ácido ::il1wr11l y do;.;untn­

dor dol l{qu!<i,. lU:r<> d•i ln 1ml i;i,, :::11rcurl.<> 11n11du co::;o cnt1\li•:ndor. 

Do 1011 ·¡57. ') Y'-"' :prn "l" 111 Cl\T~(I final d1'l r•luctor y cu­

yo. cocrot1lo16n n•.> anótn rmtur1<:r:::<:.nt<J, hnhró qtw IHlprtrnr por docnn­

tnc16n 0.0"76 ~nl d•i ilCo~ll1mlfr1to :::nrcúrico ;1 n•.n:'.rttll::ri.r con u,C!'!. 

t11to do Olldl.: n:;r,1dl"\1 0,(J'i'] Y'..;::ol d,·, rkhlo fH:<>tllm11!\~ricn libro. 

l.n. rnn.ccl6n :J\n ¡:rohn!;l., qu•! ooró. 111 t.;;::mlt\ on cuanto 

pnrn h10 ct\lculon ¡ioo~'1r1 or<.1t1 ~rn: 

Sin o:'t:·nrgo ¡'·t\TJ\ flllº€·•rtt.r un '~xco¡_t(. ¡_t';.l.~!cinn:_,, d() nc,>t!! 

to do uod1o, yn q110 111 ¡;f"1>11•111r.1n Jq un iÍcld~' :!1:11n1l :wa <7"•rlV,,rtl­

r!n •il ncotnto do ·dnilo on <~\nc<>tl\to dt• ut!li<!o¡¡-: rl:.in..:1t1.1 ol culo!l 

tnmlc>nto quo uurr~rá ln :•~·luc16n rl'.1r,mt•• 111 donti lm:!ón, ta::ibl6n -

puod•I <wl•l Ár.1do cí\'.11.l l=nr ln r<.l11•:c16n d(l pl)l l::or1=11ci6n d•Jl ncotu­

to do v1n1lo, d11bldo 1\ nu .:1.r1~ct•.1r ox!dnnto 11r11r~·· do luu coc¡illcn­

«'!ton~~n 'luo 1m¡)licn ol h•H'.':~~o .:10 oruloJrlr ursn uol~¡ci.~n ~.¡u.•1 co~~tont;n un 

Puru 

to: 



SO} i"r"'lHlflt'9 - o.c:tc1 ~ol, qurt c.>rro1t¡.ondon n 0,079 _ 

~l d9 ~c~•io 11-.1lrJr1co, 

!lil 11.r.otn\c d<> ra~di•l t1<>c••nnr10 onrA, ponl•mdo m1n Wl l°" 

Acotnta dn Tlnlla }.120 ~ol 

0.212 • 

6.9}9 • 
0.079 • 

o.09c; • 

-86.l idon. 

757.} ~ 

14.} Kg 

'1'11.6 Jtg 

260.0 re 
}0.9 • 

U6.0 • 

i2.e • 

1.e • 

Al tnt1JtU1~ dta ~corumlonto, ontro.ro } voooo n.l día la-

11oluci.Sn Mtflrlor, prc.~ucto dol t11nquo nodiaont.ador. Bo lo Q6roga­

r& aquí Q1ttmo ol ootnh111::.ador 0.1- du unn aoluo16n al l°" do h.id~ 

qu1.non11 on &ctdo no~tioo. Ati! quo pn.rt1 un día. do oporoo16n ontrari 

11 Ollto tnm¡uo lo o1guiunto: 

Aco tn to dt1 vl n 1 lo 9.}60 K4;col 004.0 Kg 

Aoldo no&tico libro 20.817 • l 240.0 • 

D1uootnto do ot111dono 0.6'56 • 92.7 • 

Acotil nulrnto do ood1 o 0.2Yl • }8.4 • 

Acotato do ood1o 0.285 • ;n.4 • 

}0.811 Kg¡:¡ol 2 206.c; Kg 
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l.n\.a a1111tcla nn\TSlnl n 1.1n <fon ti 111dor 111111plo (uvAporndor), 

pa.ra que ltOM ttopn:-ndl\.O lM n11l 1>n d 1mml trrn .Y loo \•npor<1u do 00 t.o _ 

apara\o no al h11.ont11.rtl.n n un A C{1 l u.::m1 lo r<:H~ t1r1cnc16n. 

l • - IJ""1ll.DOR IJ!t ACl>'T ILESO • 

Co:-o \•n:cn on «l tUltor1or brLlnnco do r.u1tnri!llou, ol nc2 

Ulono f1Jndo durnntg un d!n do op">rncl&n •>n 9,9) Kgmol o aonn 258-

1«· A f11lt11 do daton conc.r1>to1t aupono:a>on quo ln of1c1onc1a on ln -

UJ!lcl6n d<) oot.o co:puoot-0 Bon do 901', u{ quo 111 cnnt1dnd por gon!!_ 

ra.r oo.-4. do: 

.. 2cr1 ra 
0.90 

l>Atoo J>llrn ol dlnof\o do noto oqulpo.-

11) .- Capac1dn.d do gonornc16n, 21.r ig/d!n do truboJo. 

b) .- El t1aD.,.O do trtlbnJo diario, nor-4 durtmtu ol por!g, 

do do nboorcUSn d<)l ncotUono, 4 honw durunt<J J oporno1onou, 12 hJ:!. 

l'IUI on to tal • 

c).-T1po, h~do qu<J no nl o.proplt~o paro ¡H1quoll11u cu­

pncldftdon. 'Da baJo Pl"•H1c.fo, ·l l1bm por trulf\ndu cu.ndrndn 11\MOm•hri 

en. 

liru1rmdono on un rnotor a:p!r1co J•1 uot-,-uridad on ol t'un­

clo11na1ont.o do untan ortulpou, 0&1tnbl•,01do peor loo IJrdonrrltoru Lab2, 

rnt.or1nn (~), 110 nocunltn in1.ru cndn p1.o cúbico do 11cot1lono gon!lra­

do ¡1or horn, unn c1111noldnd do un gn.lón rl<1 t¡¿.,"Uft •1n ol twu¡uo y do -

unu 11 tirn <l•l <Jnrhuro un ln tvlvu quo lo c~•nt(ll\gu. 

Li• onpuold11d do ¡¡;.u1ornc16n du.du cO!llO vol/t1ompo oo la -

utgu\unto, (volumon on condlclonoo ont1mcl•L-): 

2·},9(2,¿)(359) 
·-----"' 12'1 plt13/hr. 

26 
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Tor.idrc>:t-01> r-or 'l.M'l.o un "''m<lrMor 7'7.7 voc•HJ cAo grnnde _ 

qu.- lll '.lnl.dttd • ltl 'l.a:1~"'' tt&lc:: nl.'ltRn\ l l•mo do ~"Ull hnntll <:il 7'}" do 

ot1 on;-nr.-ldlld, t"ll" h '<'''~ ln cnrn"h1r\l1 t()tnl 1wrll do: 

., .. ..., 
0.75 

.. %7 glu. 

i1o lu:::.•1n d•• l tRn:tun 

Cnpnd,\r\d d<? ll\ 'lc•l'Vn do carburo 

Cnpncl.<lnd d"' ¡;•ir ... rt1c16n 

Mnt<)l"inl dl• c<:'<nti'lr.icc1&n 

9~7 glo 1,660 lt 

77l lb ))O ~ 

22·1 p1o} /hr 2\), 600 1 t/hr 

f1orr'-> dulco 

n) .- V6.lvul11 p11rn rogula.r ln cn{do. d•) ca.rbu.ro lll agun 1-

11onolblCJ e ln ¡>lN!nl6n ?llra ::n.ntonnl:" un.n pruo16n do l Hhm por pul­

~adll cundrndn ::.tUloe~t:-lcn •m ol in'l<1rlor dol npru·tl't-0. 

b) .- V4l'V'1lt& pn.rn lo doocn.rg11 do loduo. 

e).- A41tndor ~ulll. do r-alot.M, pllrn po1v1r on ouopon-

o1dn loo lodlo durnntq ln doocnrg11. 

d) .- V.U V-..A.ln pttrn lR donco.rs11 do n.cot1 lono. 

o).-Válv-.1111 r•M'11 ln c1u·g11 do ngi.ui. 

!).- 'l'•1r::6t:.<1'tro11, uno on ol qopnc1o dr) ncCJt.1lono, ol --

otro un ol oont1 dul r~. 

i) .- 111-:nl oxtorlor p!\rn vor ol conton1do do agun. 

h ).- Unn6:otro. 

1) .- Vñ.lv.•ln du oo~r1dud. 

2.- EQUIPO PURIPICA.IXJR DE ~C~"'TII.EHO. 

Eut<J oqu1po munujllrtÍ 23.9 K&/hr do ncot.Uono, do la ei­

guionto compooic16n p:romodio: 
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":111ndr<v:>01t ¡->or \111nto \In l(nT1Qrndor ·¡ 7'1 V<>C•JIJ 11:.~n grlUldO -

quo 111 ·.i.n\dB-1. ltl \D!;i¡\.ln l'•Sl•> 4\P\nri{ ll•.>n» dn l\fo,".lfl hnnl.c\ <11 7')'1> do 

3u cnrodJAd, ¡-.,;¡r l;· , .. .,., ln en;-ncldrul totRl ""r~ d": 

---- ~ %·1 glo. 
O.'T') 

Volu:.an dol trmit>10 

Cnpncldn& d~ ln talYn do cart-uro 

Cn¡11\~ lill\d d~· ¡\<>1~·•rnd &n 

llRt•ir1al do C()flntr..iec 16n 

%7 itlll 

77.7 lb 

~;n p10}/hr 

},660 lt. 

}JO i'« 

20, 600 l t/hr 

t\) .- VA.l"Nla pRl"C\ N«Ulfll' ln cB!dn 1h1 cnrbu.rv al o.g-ln,­

o•mnHilo o ln ¡tl"\tn16n ¡in.rn ::an-.•mor wm pl"luH6n do l l1hrn por pul­

gada cultidrndu IUU\otuhr1cn. on 111 1nt~1rlor d<:1l n¡H1rnto. 

b}.- V'l~aln r..!U"n 111 donen~• do lo<loo. 

e).- A«l t.Ador :..'Uf'.t.a.l d~ r-o.J.o\41>, pnr11 pon9r on uuopon-

o16n loo lodJO durnnt" ln d~ocargft. 

d).- V~lvuln pnrn lo doocnrgn do rn:otilono. 

o).- V&.lv~lll.\ ¡.nni lft C:!lf'61l do~"· 

r) .- Tum&c,.i,>'tr<rn, uno <in ul uo¡u,cto d11 nc•1t1lono, ol -

otro on nl 011110 deil ~n. 

g) .- 111•101 <1Xt•u·1or pu.r-n var nl cunt.ontdo do ogun. 

h) .- Un.n.1;:11:1 t.ro. 

1).- Vtilvu.ln du nu,i;urldnd. 

2.- EQUIPO PURIFICIJXlR IlE AC1'..'TIL:lt0. 

E:.ito oqul.po :n1uioj11rn ,~·~.9 X,g/hr do 11oot1lono. de la si­

guiont.o compon\ct6n promndlo: 
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lcoUlt\OO 99.i; "un vol • .. l( mol. 

COz 0.05.s • 

'"' O.OS.fo • 

Hz! 0.00'5 • 

Sat.ur&do do "C\MI a 16°0, 12.} 8• ngun/m}. gl\O 

Eat.o aoo\llono dooorl\ oor pur11'1cndo hnDta unn compoo1-

c16n aoao 111 cont.1muwl&n oo detu.llf'l: 

A.cot1lt\no 99.s " on vol. .. " mol. 

002 0.001 • 

PH' 0.001 • 

Hz& 0.001 • 

forro fl.- En oota prtaom torro oo oxid11nln lM l•PlU'!, 

&U footaa1na 7 tktdo nulfh{drir.io haa\.a lno IUlh!drldoo da Ócldo co­

ZTO•JX1nd1ontoo, part.t• do oot.011 produc\oo do la ox1dac16n oon\n nb-­

aorb1doe por ol modio pur1t1canto. A falto da dntoo ~rnrunton a -

loa etqu111brloo ontro lno 1tBpul"Q~a.D 'S ol oNor~nt.CJ, ut1 l1i:ar.:i:;co -

dol dAt.o obtonldo duranto la orp<e1r1JDOn\.cc1dn, J'Udlondo ott\oblM<>r -

quo pa.rn lgwih1a con1Hcionoo do o:~u.o, t.<1s¡>ornturn, proolón, 1rol2 

cldod, ot.c. oo obt.or.dnút purlt1cao1onoo o1c1l~M!a. 

tn vol<>cldcid e/..:a1~ dol ~ un ln.n cr1p11rlonc1AD h._.ct111a­

on ol labornt.orto ru¿ do 1.1 11/oln oncont.r4ndooo Gaopt.ablo l• pur1-

!\cncidn. Ln voloc1dtld do l. l ll/11ln cor-Nnpondo o una. C46ll 'loloc1-

dnd do: 

V .. 1.1 m/1:11n (60)(').05) .. :!<ll f>lu/hr 

vs ... ,, 
O ·-.. 201 p1o '/hr trio") 

s 
Pan lna oondicionoo dol gu ')86 1111 Rg do pree16n, 1 -



k•Ulono 99. ~- • Qn T<,>l. 
.. " ll'IOl. 

002 o.os.- • 

m, º·º~" • 

H.i-8 0.00'} .. 
Sat\lntdo d9 ~ ll lROC, l~.} g. ngunfmJ. gM 

ltot.o AQOU leno dobi:>J'i( uor purl t lc"4o hM'la un11 compoo1-

a16n coDO • conllrr'1NJ16n 1H1 d .. t!IJln: 

AcoUlono 99.~ "on -wol. 
G " C\Ol. 

002 0.001 • 

n, 0.001 • 

H:!8 0.001 • 

forro f l.- In oot.a pr\Jllon. ~orro eo ox1dlU"4n loa l&IPlU'!, 

tUMI tootllal.na 1 4cldo oul.fhídr1co haot.a loo anh{dridoo do dc1do co­

rroa1>9ndicmt.•o, rmrtc- do e.atoo pro4uc\OD do la oltldao16n oor-M ab-­

eorb\doo por d it041o purlticant.o. A fal'tn do dntoo roforontoe a -

loo oqulllbr1oo ont~ lcw iapul"OUUt y ol aboort-vnto, ut1lh:.anteoo -

dol dtrato obhnído dunuiti> lA oxpor1DOnt.aci16n, pudiondo 011toblocor -

c¡uo pan. 1gualoo condl<l1oru10 d• m::paqllr.t, \.Qapqrnturo, prou16n, vol.2, 

c1dftd, ntc. oo obtondrfin pv.rltlcaolon.oo o1c.1ln.roo. 

Le voloctdl\d Gl.4::1~ dol gia.o on lo.o oxporlonal&a hochao­

on ol labornlorto tud do 1.1 D/m1n oncontrándooo GClopt.Gblo la pur1-

f\cuc16n. Lft voloc1druS 4o 1.1 e/atn corronpondo o una l!!tWR volool­

dnd do: 

V " l.l m/m1n (60)().~) • 201 plo/hr 

V9 
o ----· 201 pio,/hr (r102) 

B 

Paro laa uond1o1onoo dol gaa 5e6 m B6 4• pres16n, 1 -

.,., 

e 

~' .. ' i 
1 

~ 
1 r 



71, St.t;'i 

'¡ ·--· 
'}')9 

:1- ... 0.0')74 lb/p10' 
~l 760 

To P1 ,, .. , .•. 
'}";9 

:1--:1--
T¡ P0 

" • denald-4 

P.a. • poeo mc¡lo-oular on lb. 

'59 • Tol'll90n aoloculo.r on plo,/lb DOl 

'º - m 0
1 

'f1 .. t.•pomt.ura dol cu on ex. 
P0 • 760 a do He. 

P1 • pl"liJaldn aboolu\.A dol &a.o on n do Jtc. 

G • 201 :1 O.S24 • 10.55 lb/hr (p102) 

La unldlM! du pu.rlt1oad6n do la planta pUot.o 1 aanoJm 

2,.g IC/br • 52.6 lb/b.r. 

o--

Q • aaoa woloo1da4 

• • cut.o 
B • 4.roa t.n.noHrool 

11 

• 52.6 
8 ------- .. 4.99 pl•2 

o 10.55 

D • 2.52 p1o • 0.77 m. 

Sl ompaquo oonolotirá un unn mo:cln do polvo do p1odra­

p6mea 7 mezcla crómica, quo como 1\1'\tortormonto dijtmoo Z'Qún.o las o!, 
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aut~n~oa caraotorfatlo1LD: 

Polvo do p\odrG p6mo: quo paeo por una malla do 15 h1~ 

1011 por pulgada. 

•01tola cr6a1ca, 2~ aulr'11.r1co comoro1o.l, 25" cromato do 

po tu 1 o coao re l fL1. ~ 11(1;\lJ\. 

Eoto -pn.quo oo colocnrt\ on tor::ui do 2 CBllllUJ do 10 cm.-

do al turn c&dn una ooport.udRAI por charolB8 portorn.daa 1 con suf1-

c1onto oopnc.to ontrn t1ll&S, para podor mmontnr la 1uturn do ln co-

DA ol oa noooonr1o. 

Eo 16g1co ponan.r quo onta poquofta altura do ompaquo cu­

bra ln.a nocooldadoa do pur1t1ca.o16n JB quo la mnDB volocidlld do.loa 

ga.ooo 011 ~ poquof\a 1 la H T O (al tura do la un1diid do trnnstoron­

cla) • oo dlroct.aonto proporcional a la 118.0fl volocidad do loo gaooo. 

Onraotor!ot1caa da la Torre fl. 

a).- •odldu: Diúotro 0.77 11. 

A.ltura dol Glllpa.quo 0.20 m. 

2.52 plo 

0.66 pio 

b).- Katorlo.l do conatruoc16n, roulotonto o lo mozcla -

crdm.ioa, acoro lnoxldnblo 16-8-llo. 

e).- flujo dol grui do nbnjo hllllln arriba. 

d).- Con rnc111drul pnro roponor ol ompaquo ugot.odo. 

o).- LB cu.!da do P"'-lCJ t6n on out11 torN oo puodo o o timar 

on 111 oouno16n 82 do ln pá.g1nn 680 dol Porry; III Ed. (l!} • 

.ll' 
- .. b'V + c•v2 

L 

AP • On!dn do proo16n on pulg. do agua. 

L • Profundidad do lo. cnmu. 

V a Velocidad dol airo pio}/min (p1o2). 

b', o' • Oonoto.ntoo quo dopondon do ln finura del 01Dpa-

quo. 
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ta ocl.MU! ldn 1U1torl or on pnro. 0111pl\<¡uo11 dn gol do o!lioo 
' 

poro oe tNona la •S'1'0l.1&aa16n quo 110 ¡1Uodo tonor ¡H1ru nuuotro ompn-

quo. 

b' .. 0.0114' O' "' 2 .5 X 10"-4 

&wltltll)'ondo t-onoaoo: 

A'P 

o.66 

AP 

• 0,0114 X },}5 + 2.5 X 10-4 l. 10.5 

~~~ • 0.0}0 ln. a.gua. 
0.66 

AJ' • 0.025 ln. ngua. 

Tol"l"O 12 .- Rn oo tA torro oo 11beorboñ ol 002 y loa anh! 

drldoo quu toraadoo on la torro fl no tuoron aboorb1doo total.monto, 

ao41anto una ooluoldn do nooa. 

ta oompodo16n do la mo&ola dDda on "mol 1 auponiondo­

que en la priaora tOJTQ no oo ha alMlorbldo nlnglin anhídrido, cona -

qua no• d¿ un oooflclonto do OOSUJ'ldnd, oo ln o1gulonto: 

02 l12 99,5 " mol. 

t»i 0.054 • 

Pz 05 o.o:n • 

so,, 002 0.00} • 

Buponiondo quo todoo loo Mh!drldoo oo co1:1portan como -

ol 00?, lo cual oo n.dml~iblo, puonto quo on todo c111Jo tionon 118.)'0l'­

a1'1n1dad por ln 0000 quo ol propio 002. 

Compoo1c16n inicial. 

0.084 • 
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Ci H2 

&Dh{drldon 

99,5 " 11101. 

0.00~ • 

ll Pe"7 111 &d. l'•l'flpono on ln p~ln11 '70J ln ocuac16n­

'}l1 (z.!), pn.Ml al:-aorclonoo on dondo 111 concontrnc!lfo dol compuoeto _ 

por ab•orb<'lr tHJ ¡~uol\a 1 la nboorc16n 110 ofoctllu por una roncc16n­

quía1cR lrrovont1blo 7 r&p1do, 1 por tonto ln voloc1dod do nboor--­

a16n eat.' gobomad" por la reo1ot•no1a a l~ d1fuo16n on la tauo go-

oooaa. 

lo • ldaoro do un.idadoa d•• trnnnteroncia. 

711 12 • ~c16n eol. dol c011puoato por abeorbor 1.n.\­

o 1&1 1 t1 nalAon t.o • 

0.084 
1¡ - - 0.00064 

99.584 

o.oo, 
12 - - 0.0000, 

99.580 

0.00084 
lo • ln - 2., loa: 20. 

0.0000, 

lo • 2 • ., (l.45) . ,.,5 
•o - ., . .,5 

ilturo do la cl.UllA, HT • llo (llTU) 

Para oond1c1onoe o1m1larao tt lrut ttntor1oroo 1 uaando 02 

ea 21, eo gr/lt, &proximadaonto ~. ll lo cnlfll 80 lo poniito carbo­

natarao haata un 25", trabajando a 2500, ln al tura do la unidaiS do­

tranaf'eronc1a (HTU) oo do 2.5 p1o, cuando la torro ootá oapacada -

con anilloe Baaohing do 1/2• 1 una maaa volooidad do licor de 1500-
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lb/hr (plo2), 

ilTO • 2.s plo • 76 aa. 

a, .. lo (lml) 

ffT "' }, ')'} (2.5) • 6,.C J>le • 2.56 ID. 

S. Ul!\lal on o•\o t1 po do abaoreorou, p4g1na 705, (5!,) -

WlA l"01nnt6n -f- ; (on dondo L • mana volocidad dol líquido abnor-­

eor, O • D&Oa volooldad de loo gnnon) do 10, por tanto tondromoa: 

L • 1500 lb/hr (pto2) do aoool&n toto.l. 

O• 15-0 lb/hr (pto2) do coca16n total, 

Bl ilroa total do la torro so~: 

,, 2}.9 (2.2) 
e ·-- ------- .. 0.}5 pio2 

G 15-0 

8 • o.,s p1o2 • 0.0}2S m2, 

Di'-otro .. ~ • 0.0414 .. 0.204 11. 

tJ • 0.20.c •· • e pule. 

Para nnllloe Ba.nchl~ do 1/2• ~ L • 1500 tonomos como -

(J Ú.Xl.ma (~1«· 10, pdglna 68}, (Z!)) 600 lb/h.r (pio2), la torro tl1!. 

baJai°' a 150 lo Cl.141 uogura, quu no hq poli«ro do 1nundaoi6n. 

La caído do proot6n a trav6a do ootn torro oo~, sogún-

r1c. e p'81na 601, (l.!.>. 

0.15• ll4\Jll/p1o o noa: 

AP • 0.15 z 6.4 n 1.26• o.gua. 

El toolumon dol 01111pr.u¡uo oo: 

0.,5 \8,4) • 2.94 pio} 

2.94 (65 lb/pio}) • Jl5 lb do ru1illou. 

Qanotor!gt1cno do 19 '?om: 

Di&aotro 0.204 m. 
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.u \-un 4• l ... f'~'·º 

l'ap-.quo, a."\ 111 <H• llAM~h h"-t 

4• iN• 

Ga•\o dal lf••.ild<>, "''"" 

?I • /'JºC 

Ca!lla d" i·f'<>n l f.n 

ltAli>rlAl du ,..-.lH•\r.1c---

;:oo Ktc/hr 

ll.4 ple 

)15 lb. 

440 lb/hr 

c16r., ro"'"'"n\•i o ln -

ll<:!•• ll L.Ñ,Unn coislin •lo hiorro. 

P·~Ati·• ¡1u··" l ll me 11"'<:'\l l ,!! 

e hfo da l !1·'11do 1/4 H.P. 

f-orro f') .- F..r. •>11\11 <u>rT<> "" h11rl. <ll 1•ncf.ldo d<J lou go.ooo., 

j\\;ls!I iol! lf\i¡l.OM~¡¡IJ liA~"Jrtl;d<Jll °'"' ~'lH1 R r:lvC, •,,,:¡-nn1turn d<1 trnbB­

J<I do llll torf"!1 lfatl\nrlQT, LA b:.C.·<>d .... 1 nr.11.l <.lol f>•W f\(l tloh> ovr tul­

'º" do ., ~rc-00 ~r si>.<tt.~ {."'lb!co. ltl <>q·a1¡-.·o :::.:u;qJn.rl\ 7).9 ti« d<1 -

gu ot>C:o ~l)r hí'.Tf'ft, t¡u<> oa lo :::..lcttW •i1.u1 ~,;•,•; lb/horn. 

C.Ueul•1 dCit lo.P t,\i.:o.iodl\doa 1nH~l"l 1 Onl.ll, •10 • 1 •1• -­

rw>Opii«i:U'l'...,.nto: 

V<'>iuaor. euq-000 d•;d ""'.~fl " ;\~oc ('!'TºP), 700 ;>lo')/l.b, o­

H!l O .OOU' l to ~/p tt1 ~ do '-""', c;G:.c 11\ do111n dnd dol f>IUI acot.1 louo 

a lu cond1c1onC1trt 4Cit <>ntmdq, ;'.~ºC, ")-f,r,t, =do H.s l:i')flOtt lft pron16n -

4o •ap<ir do o.r,..m n le to:::i¡;oN~•.irn 11.1'.tqrlor c¡,u.., an ;;¡j = do ilg, l'lll -

do 0.049 l'b/p~,;}, tonn::t.en: 

'lo ... 
O.OOU') 

LA hw:1..dad !1 nal dabü ct«>r ~ g/:.} du gtu1 

0.000186 
1 "'----- ~ O.OO}e lh do iigl.W ;.or lb du go.e aoco. 

0.049 
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Al t'Jr. do l upaqua 

ll:ap&qUQ t llJl 111011 Jl.r.11ch 1 ~ 

do l/;!• 

Ooot.o dol lfqu\do, nono 

;>I ll ;••,0 o ~/hr 

0.4 plo 

315 lb. 

440 lb/hr 

l,J• ogua, Oa{dta do ¡·oNJo\6n 

ht.or\IU do connt.ruc­

c idn, rnointont•> n lo -

OOIUl 21 LM=.tnn común •lo h1orro. 

Jl.o:t1ta pant l n rl'.IC 1 mu l !! 

cl&n dn l fquJdo l/'- llP. 

Torro f} .- En <.lntn torro no hl.lr6. ol nocado do loo gOllOn, 

quo loo aupondrocon nr~t'lrndon do Bf:::Ull n .~5uc, t<>i:r-or11turn do traba­

jo do ln torN Bntor1or. LA. hu.:1odA.d !1nnJ d<tl gou no dol:<J oor ma­

yor do ' grn::on por Dotl"O cáb1co. El ·•qul¡;-o ::unuJnrá n.9 Kg do -

glln ooco por horn, ~U<' 911 lo ?:<11!1110 quo 52.') lb/horu. 

Cálculo d<J la.a h11i:.oc111do11 1n1c11ll y f1n•ll, •y0 • y •y• -

l"f1Dp<1C!t1 vn:onto: 

Volwaon guoono d;;l ~Al o 25°c (77º1), "100 p1o1/lb, o­

ºº" 0.0014} lb ,.gwi/plo') d<l gnn, co:o 111 donu1dud dul gM acotllono 

a ln.o cond1alonou cto ontrndn, t!SºC, 506 = do Hg ~nnon 111 pNo16n -

do vnpor do AgUn n lo tu::ipornturu 11ntur1or quo ou 26 e::¡ do Hg, oo -

du 0.049 lb/pi ti}, tunu:::.on: 

1o .. 
o .0014, 
·---- .. 0.0292 lb do o+.-uu ¡;or lb du gun ooco. 
0.049 

Lo humodtld f'1nal dooo uor '.5 g/=3 do g(UI 

0.000186 
1 • ------. o.oo.,e lb do tlg\UI por lb do gua aoco. 

0.049 
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' ') g/D} • -------
,.,,,,1 (0.4S4) 

" 0.000186 lb/p10J 

11 ao.d\o al,1Mrh1111to "nco¡;1do on lu gol do o!lico, por -

n,; grn.n ¡..OOer abaort><>nto, ~nJn d1•n111dnd 11¡:;n.ronto ( 40 a 45 1 b/pioJ), 

Qtttnhlo qu{&tcn, ffotcn y t~m1c1\lrio11t•1, m1mf)ro do roe.ctlvncionoe -

1llalt4do, otc. El c6.lculr• do <10\.n torro lo haromoo utilit:wido las 

t1gurna n !ndlc1tc10Mo do lllll p~inM 682 y l'OJ, (!a). 

84D4ndonoo on quo la CllJ'ltldn.d do agua por quitar oo po-

quef\a comparo.do con ol p<>no tot11l d(f ¡:¡aa, podocioo ootnblooor quo ol 

ooc&do do oot-<> gu oat4 controlado oM1 totn.l.montu por la rosisten-

ola quo prosont• la polf,'Ula gnaoooa. 

Ut111caroeoa ln.o olgu1onton ocwicionoo: 

l ,-0.51 l) • - -- .. o. 70} ~ ( ,. 
Q e 

2) b ----- - o.·19 ---- ,. 

}) o a 1.22 Po 

En dondo: 

'• • donnldad do la sel do a!lico (lb/pio3) 40 

P
80 

• donn1dutl dol gao ontrWldo (lb/pi~') 

Q • llRDU voloo1dad dol r,un (lb/hr(p102)) 

• v111oor1tclad (l1tl Bªº (lb/pio(hr)) 

Dp • diár.intro do lu •111foru con lu oioma -

tS.rtu1 ouporflc1o.l quo 111 p1art!c.llü --

(pio2) 

• llreu 01.torior do lun pu.rt!culao --

60 

0.049 

150 

0.0242 

0.00919. 
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1>111 .. Pl"'ORIÓn du Yn¡•or dol ff.f;Un a lR tomporu 

tun d" nhnorc 1Ón (nt.m) O.OJl'} 

" -\Olf¡ponaturo do nbuorc16n (ºr) 77 

84 .. al turn do ln unldrid do tr11:11tfnt"\1flo lll, -

CUJ\ndO ln ron 1 n •.1lnc l n do 111 pol{culn -

do gM controln lll dHu1il6n (p1o) 

Calcull!illlOo ahora lu.o coruitrintoo •n•, 0 b• 
1 

•c•, para ut1 

llurlu on lae 1'1curtt.u 74 1 7S (p.p. t>.82 y 88' (l.4,). 

la Ctlllll doOGCIUl\o). 

o .. 25.c; 

b J.Jc; 

~ - 40.2 

e 0.0}52 

7 
-- 0.1} 

1o , - 12 hora.o ( tl.empo do trabajo do 

Con loo a.ntor1oroe datoo, on la figura 74 (~), oboorva 

aoo quo pnro doJnr coeo ro114nonto on la corrionto de gaa ol l~ de 

la hU2odod 1n.1cl&l (-'-- .. O.lJ } 7 pllJ'ft un módulo do tlom¡>o, bt,-
7o 

do 40.2, dobo=oo t.onor un valor do' 51 par11 ol producto u, x .. alt~ 

ra dol omp11quo dooocnnt.o, on ploo. 

IU • 51 j 
51 

x •--- .. 2 plo • 61 cm. 
25.5 

Oor::io loo nnt.urioroo oá.lauloo oot6.n hocho11 parn ln m1uma 

m11on voloc1dnd do 111. torro antorior, G " 1'>0 lb/p1•12 (hr), ol diámu­

tro do la torro oorá do 20.4 cm, (0.05•). 

El contonldo do agua do ll\ gol do o{lico al toni1nar 111 

oporac16n, lo oaloulN!loo mud ianto un bnl1muo do ngua: 

PESO tl&L AGUA EHTJWIDO ,. Yo (W)(,) 
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Sn la 4>CUACl6n an\orlor W .. grutto d., g1U1 on lb do gM -

0 ~0-o, por hora. 

O.Oí"92l7!1.<}){7.~)(l2) ~ 10.4') lb do agua. 

PEDO Di&L AGUA IJA.LlKJIOO ~ 1 (W)( t) 

O.OO}Ol;:,.q)(;;.;?Hl<') .. 7..4 lb do agua. 

Do le Bn\or1ur \"11:00 quo nl llg\ln ncumuloda oorn: 

lB.45 - 2.4 R 16.05 lb. 

PA1'1l oo¡.Hu·n.r una 11 brn do ngus dol doooonnto on la prdg_ 

t\ca non nqcooArla.o ~c;.oo Btu, ~or lo quo tonosoo: 

to. 

la O®AC16n: 

16.0':>(25(>:3) .. UOOO Btu/d!a, p11ra t"Ggonorur ol deoocnn-

LA oafda do proo16n a tnSY6a do la torro oet& dodn por-

b•V + o•v2 
L 

Sn 4onda: 

NI .. caída do proo16n on pul.gadu do agua 

L • altuni dol 1.1111paquo on plao. 

V • -voloc14ed do loa gaaoo, on p1o,/aln(p1e2) 

b', o' • conat.a:ntoo quo doponden dol tml.l&i\o de loa Pat'­

dcnüu dgl ~uo. 

l'a.na oato 0&00 tonoaoo loo e1gu1ontoo valoroo: 

L • 2 p1o 

V • 51 p1o}/cdn(p1o2) 

v2 • 2600 

b' • 0.002 

o' • a.2 x io-5 

....:!.... 0.002(51) ... 2600(2.2 X 10-5) 
2 
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.U> V 0.)2• de agua. 

9f,J'!9\•riet1cao do la Torro fl. 
D1Mio'l.ro O. JS plo 

il\\u"a del ~Q4Ue 2.0 pla 

J:luracldn 4o loo c1oloo 

Oa.lor r-an ncononr ol 

41000 Bw/clolo 

0.204 11 

0.61 s 

12 br 

l:apaique <kl do níUco 6-8 &all&.1 , 

•terlal do oonntruc-

016n 

Caída 49 proelón 

cuna. tm PUSIOI fO'U.L A TBJ.Vr::s 1E '1"000 E.L ~lPO PURU'IO.\DOR • So­

ta P4rd1da do;a pt'l'lo16n oaú dada por la &\.11:11\ do la caída do pl' o16n­

on loa s.<0d1oa pur1t1cantos a.da las caíd. ; de proo16n on lao tubo--­

ría.a 1 aun ac<:onortoa. Coao ltl1n no oo t1onon datou roforenteo n ln 

longl tud do tut>or{u 1 accooorloa nocoear1ou, no oo podrá calcu.18.1'-­

la oecunda p6rd1dn do proa16n, poro bGaWonoo on que la cn!da do -

proa16n a trav4a do todon loo aodloa pur1f1co.ntoo oo: 

~p • 0.025 • 2.1 + O.J2 • 2.5• do agun. 

1 la prcn16n do qun dlaponct:oo o la oaJ.1dn dol gonorador do acotil~ 

no oe do l lb/ru.lg-2 .. Z7. 7 9 do a,sua, tondroaoa: 

'l'!.1 - 2.S • 25.2• do e.gua, 

pron16n quo r:u.,y prob11blo;qnto alcunuirá a ror:ar ol gua ta tra.v'a :!o 

loa ducton 1 nd1tis::.untoo, hn..ata la ontrudn dol vontilndor qua fOn:§ 

r' ol ncatilono dontro dol rvactor. 

Bl trabajo do ente aparato, ao podrá aintotizar en loe-



escuJ.aw• proc••oai 

l.- Oargn del Aoldo "°'\leo 1 ol anhídrido ao~tloo, 41-

eoluclÓn dol 6xldo .. re\Í.rlco 1 o&lon\aalonto de la mezcla formada _ 

l:Alt ta 60°0. 

2.- Pf"lllolplt.aclón do la oal do aercur1o dol ru,1do aoo-­

tH IJUlf\~rico a la tcaapora\u"' do 60º0. 

'·- lln.fr1aa1onto a 17º0. 

4.- F1J&a16n dol t&eotilono 1 'b&Ja gradual do la tempo­

ratun bM\a 10°0. 

Yoluinn.- El rwactor aanoJa la -'1111:.11 oontld&d de mato­

rl&l•• on ol pl"O(!oeo 4, al fin.al, on quo su oontonldo oe una mezcla 

do la ooapoa1016n •1cwento: 

Aoo\.&\O do rtn1lo 

'D1acotato do ot.1 lldimo 

Aoo\U IN.lfAto aol"Olirlco 

Acldo 8.Cotll aull'úr1oo 

260 re. 
}0.9 • 

• 411 

}6.4 • 

11 

Como aprost.&aclón acoptablo, podoaou ouponor que la eo­
~ 

luo16n eo aoapot"\.G ccao 1dool 1 loo Tolda.JDoe do su.e oomponentoe -

DOD ad1thoa: 

Acotato do Tliúlo 

Aoido ac6Ueo 

Ao1do aootU crulfu1co 

Aootll cru1tato Eorodr1oo 

d .. 0.9}4 

4 • 1.oso 
d .. l.S 

d • 6.0 

287 u 

}92 lt 

7 lt 

6 lt 

692 lt 

Pare CLBogurar ou tunc1onu::úonto, ol roaotor a6lo traba­

Jari lleno huta ol 7~ do ou volumon, por tnnto ooni nocuearia una 



692 
--- - 922 lt. 

0.75 

~' 99nt\N;tl.§.n.- Ooao ol roactor va a aan&jar 

•m d••l.n:"=L1r.Ado aoa•nto 11al(f11 nolubloa do .. rcurio, (on ol procooo _ 

l 1rn ~·~n:.n.~ a.r:ct\ato aof'C"dr1c-o), quo l"D111nclormr{wi. con ol tiorro 1n 

llluslT'' 1.l<> lAJJ al'i'aoloncut; '1 11."9 "tanio aanoJftr4 nolucionoo ao6tlou 

So clnu#; !r·".iu(.n.donoo flln lu tnbla.n do roco=nnd1tc1onoo do llllltorialoo 

Je c<:notr.1:~ddn, p. le:> 1 o. o. C'h<1=.1cal ~inoorln~ PlBnt Don1gn,­

itl~nmdt (~), doc1dla~• ol uno do un N'>a.otor Tldrit\do 1ntorlon11on 

to d•! tipo d~ loo quQ tabrl~a la P!nudor, Co., do loo ~nrioo mod&­

loo q\M llano noa do-ctdlaQD ¡>0r ol ttpo •JtL•, do 11'6 lto dn cnpaol 

dad, quc:o <>a le aAa corcnno n.l 'l"olWtlln do 9?.2 lto quo nocooit.nmoo, 

Lo.a CIU1ltl'tor!11Hcoa df'll ftlltor1or ninctor non ln.o o1--

cu \on t<llJ: 

Voluao.n lt 

1.2?. : 

l. ,2 El 

~.65 a2 • 50 pio2 

Con obJ.oto d<1 c~le\l.lo.r la te:s¡,.,rRlut"n y tipoa do oalon­

tuüonto 4., 1011 sod.100 oa.lontant.,o o anfr1o.ntoo 'J do oatablooor la­

capao1do.d do l rv11c tor cm lo rotorcmto " T.nuusa1 o16n du o&.lor, c&.l~ 

la.romo.ll la.., c:imtiddoo do calor quo h.o.;; quo ~~¡;c:i.r u rvtimr '1' las 

Toloo1dadoo con qu13 no ofnotu.llrt'ln uatoo f'roco11011: 

Pr1mor p~c:oao.- Oargn dol tío1do 11c.St1co y del anhídri­

do ao&t.100 o. ln to:¡porntuna a=bionta (la0c), <l 1noluci6n dol 6xldo -

aorcilr1co y oloYac16n do la tomp•,rnturu. do 111 c:.oi:cla hanta 60ºC. 

'En loe nnt4'r1oroa panou oo dobfin toc:.n.r on cuanta variu 
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a."!l".{drldo "~ciUoo. ""c.1.n <>l ~llllUllCa 4° :C.r\'.or\nlnn Mt.nrlon:i<1nt(\ h~ 

ch.:i, !"1'.CClOI\~ O.W., ~"l 4 .. A,g\111 nu,.-.íi; ll\ rnacc\dn nlgu1onto: 

H7o • (C'Ky-00 )~,e .. x:R,-00011 

Para Ol\lC'.ÜAr CJl e&lor do rvacoldn dol llfltor1or camb1o­

qu{alco, ha~n ·,1111'.l do loa Cl\.lQNUt do eo•t11.u1t.l&n, nnb1ondo qua la­

llUllA do l~<> ca.loro• dQ O<rl\~jnt16n do lo, ['()aQ\1von l)l)non la INllUl do 

lo• ca.lor•H• do cc-abu•ti&n de 1011 l.'l"Oduo\011 •U1 igual al Clllor do -

"acol.Sn; 411\l.'l o<Slc 011 'l'{l ldo, cuando wdon loo antor\oron ctU.oMin­

no toaari a la tC1111...,nati.1ra ••tUi4a.r do l'7°0, poro ooao aproxl1110.01dn­

lo• W10.ro11>0n para la \'llap.rat"llra 4• lSoC a la eu&l eupono11011 oe -

~'octda }I\ 'r'tl&~ct.Sn. 

Del lR ~.111b¡n X"i, Ca.loroo th.andar do Coab\lot.i6n, Hou.gon -

ad Wat.aon, C'KDllCAL PilOCIBS PlllSOLl'Ut!J (~), 1011 c&loroo do 0011~ 

u.Sn par. lu iruata."lC1M q·.10 a;.arooon en la ruaoo16n, OU1111do loo -

produaton do la ooa~t16n non 002 (e) I 82,0 (1), eon loa n1gu.1oD--

tee: 

11\h!dr\do ac4t\~o 

A.o1do so6t1co 

&lr • 2Ho - lla - l'lb 

&'So "' 

• • -Rb 

• 

&llr • U6 000 - 04'1 900 • -l') 900 l.ea.l/Kpol do a¡ua. 

Q1 .. 0.'°5(-15 9()0) .. -49"j0 l.ecLl • -19 200 Btu 

_9.l,_M -19 ?.00 Btu 

JU algno monoo ontoa do 1411 oa.'lt.ldn.doo do calor al¡nU'i 

oari on todoa loa oo.aoo quo ol prooooo oa 11)1ot6l'l:Llco, ol algno po•i 

t1TI> 1.u41o!U"ll wi proooeo ondot6n:.1oo. 
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U.- C•lor n'-OYQfl1QO\<> dQ lA r<>""~ltfo ontra 111 HcO 
1 

ol 

,,,1do Mt'''°'°' 
lt&(l • ~'OlJ-OOOH • H;¡;( Cti-<XXl) ¡ • 11;·0 

tll o•lor do Nnccll!n ¡::.n.rn "l lllH<>r1<'1" cRmblo qu{11iao lo 

l'nlr-.1l1t.roia.o11 • ti·ArHr d<>l oAh•r do fn'1Z.A1~ltn <lo Ct•dn uno do loo com 

f•Ji:>A!.Qll •nolUÍdvlJ <ir~ lll 1"<>01'1'\i'.n, l\lll>tnntfo <l~lfl lt\ l'\i.:.t\ d<> }On Cl110-

f'llll d<> f•.>nt·Jtr.l·&r, de> li:P ¡Tch;··~t,<1, ll;<>flOI> 111 llU!ll\ •I<> l'n1orun dt> far-

0114•} -r:::"1ric:o l r> i .\Hr ~ - ~·1 ''C-C 

.l~1dl\ ft-.'1'{(~ 1 ~ Qo 
, .. · . 

;\'!ir ~ -1n :.ce ~ ... : 

.lc<.>\i.to ~~-...!r~~·;; { !) i ,\Hr ~ -1 CJ'1 100 

~ (l i i\ltr fiH };.>O 

Hr ~ li" . ;)tb - He - 1~ 

HT -·9 C;;'C l.cRl/lo:-ol dl.l H~ 

hACcHm"~' o.o·rf., l.pol d1> H.g"O. 

QB - -"! Cc;:-0(0,0'16 l .. -líe.& Et:o.l 

Qu .., -? 7;-<; Btu 

6'1 

J;:rml/~ol .. -l!n 

--Hb 

.. -He 
• • -l1<t 

24.2 A.g. 



•1 • P.•o d•l 4~ldo ...:-&tlco 

•2 • h•o dol er•t-to ...,rmirle>o 

Op1 - Calor ottl'>O.:-fr1.,o ..,.,H., dnl 

'°1do a.c&t le-o U~ " 9•,l'C) 

\¡ .. t.a..,...ratun 1nkl&l 

\i - T.....,.nturft r1n.u 60 

Qrr - (581.s • o.s22 • 2•.2 • o.2sl{60 - 10> 

.. n o~ leal 

Q¡y .. ')l 000 l'ltu 

• 

Tot&llr.ar.do \•mQ:ll09 que ln. oNltidad do c!Llor por n.rr--

1a.r durwn\.o •l pro<!oeo pr1-ro Q.o: 

Ql • Qt • Qtl • QIII • QI'f 

Q1 .. -19 200 -~ 7"20 - 4 eoo • 'H eoo 

Q¡ - 2') 000 Btu 

Sompdo ¡>N<'l"'llQ .- PNolp1hcl6n d11 lA oa.l do i=orcurio o 

60º0, aiod \tanto ol ,e.ido llC9'1.\ l 111.11 N.rtco. Co:::o no conoco:moo ol 01..­

lor do roaco16n 1 n•:i d\Ot>onnc.on d<' dAtoi; p11.M1. calcularlo, dooproc1!!. 

aoo uot.a oant\dRd do 011.lor, ¡n qu.:. oólo 110"'\ 0.076 l.pol do 8~ lon-

quo ronco 1 onan. 

Q~ ... o .. 
Tor-.::or RTOOO&O .- Enrrla=.lanto 1<1 ln ooluc16n ht1.11tn 17°C 

tomporntura a. la cual oo vn n ••p<.•ui.r 11 ... ructunr lll n.d1c16n do 1100-

tilono. 

LA noluc16n on oot6 =o::.ónto r1ügún •>l tllltorlor balanco -

~1 

1 
l 
1 



1 l .O • 

1 .... 

'l 

Y¡ .. i·r>no dol 4~1do A.Cdt1oo 

V¡; - f'41JO .l 1> l 'ICO ti l nulfllto -
&orm1r1c:o 

•:s .. ;.•f!fl(:t do} A.e-Ido aeot11 ouJ. 
N.r1eo 

Op1 " calor eop<Jc{!1o~ '°1do ~ 

~.suco 

Cp2 ~ calor onrrn~ft1co aootll -

nu.Hl\t.o 111C»rc'1r1co (aprox! 

::.ado) 

o~, M calor OUP'4JCÍfloo c\o1do ~ 

ncqtil 1N.lt~r1co (aproxi-

cado} 

}6.4 • 

11.0 • 

• 0.522 Kllal/JCOO 

0.25 

O.!>() 

17 

60 ºº 

... ,..¡. ~ 

• 

• 

loroo oop-Ao{flcoo npro:r.l.Ja.Adn=•mtn plU'ft ol cwot11 oultoto DtJre\lrlco­

'! pn.ra <>l &c1d:1 RCnt11 r:r..i.lt\Srtcl) 1 lon vo.lortH! to::lndoo oo puodon CO!l 

o1dorar connorvudo"Hl pllrn n::blUI otuJtc.m:1AD. 

S1wt1tu.,yondo t>n l•• (>CUl1C16n lnlclal loo nntor1oreo valg, 

l'tlu tonomout 

~ u (62}.0 X 0.522 ~ }6,4 X 0.25 + 11 X 0,5())(17 - 60) 

~ .. -14 600 Kcal 
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O\\nr\" ¡f"~º".2.·- Pt .lnc1!n 1nl 11c••tl lor1<.• y bu.1n grn.dllo.1-

d.o l~ !.0A't(·.Ur'fl
1l7Jirn. t.t\.'\'\f\ lC\c. no\n lf"1:40fll} f1U 1,or.\ ••n ~:AO'. Lrio 

-41 .. ;·n }C<OO. l ;'.{I) • ~.c. ',00 (O.;·¿;,} Kc11.l 

Q¡ - -9'1 '•10 li:;:n.l 

U.- El <>r,!rlll:Ql<rn'.o <fo lí' n lOºC, "º difícil oot.lmarlo 

1n ·:tUii: ln coi:r·(ll!~c~ór. dn 111 :tnr.cln 1ro ';n.rln.:vJo con ol t1ompo 1 ao-­

gdn 09 Yl\Y" <.;o:t.¡>l9t.<t:"i<fo lll l"<'ncc1'1n. C<•::W 11~1r<:>x1c.ntl16n y upoy11doo 

ón ol ·hocho:i dll l<1. t-<l-·P""'" ::.....,.111 t.._..d do •int.n c•mtldn.d du cnlor on CO!!! 

r11rno1&n <'on ln. 5•1r.•>r·ndn d·.1riu;t<> ln r<>ncc~6n, nuvondNQoo un calor-

QII ~ (67}.0 X Ü.';V • ~{,,4. X 0.2'.> • ll X 0.5)(10 - 17) 

~ Il "' -2 ')70 ~ ·i.l 

~ cru1t1dll.d tot.ti.l d<l cn.lor ,·or t•o=:.bl1u· un oato cuarto -

proco110 <.111 d11: 

Q.\ - -9'.i 600 - ;~ no " -97 ')00 Kcul 

dn uno d1> 1011 vrocouo11 1m quo ilo::.c:u 1H·: ldt<lo ol !'unolonucionto del-
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.!n ... ,,¡. r ¡ ... · r 

10. :¡~o ln c~11:.ro1H-:-lJr. <!n ln =..,~clA l.~ \'n.r11\ndo con ol tlocpo, uo­

"1n l:tg ~..,!\ (:(1:1.f-lntrt.-.io }r¡ ron.t'cll.in. e(,::,() nprox1Qnc16n y n~¡ndoo 

un ol 'hm:'.hl> d11 ln i"~·pu!',n :!:¡:~~ \'J.d dn <•n~-11 t:flntidn.d do cn.lor on co~ 

pa.rn~ién "ºr. ln gor.orndn d\1rru:tn ln r<>trnc ldn, oupondroQOo un calor-

Mturlor: 

QII .. (62).0 X 0.);>2 • ~(, . .l, X O.?.') .. 11 X 0,'))(10 - 17) 

Lfl •n1nt.ldw1 'tot-nl d,, cnlor ¡.-cr cri::blnr on ooto cuarto -

~1roc11110 un d<.•: 

~ .. -'h 6C(l - :' ~'10 ·• -f".f/ 9BO itcul 

Con 1011 1mt,.riol">t• Ja~oo do n•>c.,11l.ú11.do11 do calor on ca-

da uno do 1011 ¡;roco:.tl)11 <>r. q•1<> h•'=·"' d!·11d1<lo ol runc1.onum1onto del-

ronctor, for:nu:ion 111 ulgul<>ntu tubltl: 

·¡o 



ta>aJ80 CAnllW> m et, TUllJ'Q vm.oo I.lW) m TUD--

I<>. LOI ( lltu) (hrl •1110• (Btu/hr) 

l 2"'> 000 0.2.-, 100 ~00 Oal.ontealento 

.. o - o -.. 

.., - 'í7 700 0.7!1 -n 000 Enrr1aa1anto 

------
' _,.69 000 "º -97 200 • 

·-

OQlflCiliJTX 'f'OU.L tm 'Tll.ll8UJ101 mt OAWK.- En ln tabl:1 !lo, 5 1 p4!_ 

na 4'67-, (l.!), concontnmoo quo pa.Ml oa.lontsa1ontos con vapor on ro&.2. 

torea T1dr1a4oa 1 acr. f\41ta.e16n, co=o dato oonoorvodor oo puodo o­

UDAI' U .., 96 Btu/b.r{p1o2)0 1' 1 para ontr1cmiontoa con 011lmuora, to­

-..,ndo t.uM4n un dat.o oon.ruu-.a4or, U ,. 4-, Btu/hr(p1o2)or. 

ltn !'O«U1da Ju.:.garn=oo do lo oapec1dod dol !"1>Uctor para-

Pl"lm4r 9No-ono.- LA voloddrt.d do tnurum1a16n do calor -

(~) nocooarln no do 100 ~ Btu/hr, ln cnnt1d!W do calor (Q) 25 080 

l\t\1, CJl aodlo oal<.>ntrmh• tfo quo oo d1up<irArfi nor& vnpor oaturado -

15 pa1 b&Nm6trlcnn cuJ'iw ccu·nc:tor!~ucn•' 110n to=porntum 2S0°r 1 -

ca.lor lAlonto d., upor\:t.na16n tl) 9')0 Btu/lb. 

Utilit:nndo do ln ••cunc16n gonorn.l do tronu:úo16n do cu-

lor: 

En dondo: 

• volocldad do trOJU10Lo16n do culor, Btu/br• 

A .. lllrua do oulontnm1onto, p1o2. 

?l 



• oo•tlolonto \ot&l do tni.naa1o16n d• calor, -----­

!t\l/hr( plo~) ( ºJ) 

4u. • 4Hornnc1A a.odia de) t ... m¡;ornturaa 11nt.1"'9 ol mell1o _ 

4o calnntn.s1nnto 1 nl líquido por oalont.ar, or. 

81 l l-.-011 'I' A lft toap~rntura dol di d 
M o o o&lontmnion 

to 1 ti. t.2 " lAJJ toir;>c>rsaturne 1nic1al " ~1nnl 1 ~ • - r'llnpoct V81110nto del-

lor: 

T - zsoar 

t1 - 1000 - 64.•º• 

tz w 60º0 • l•O op 

Ahora o&lcultllll!Oo ~t&• ua~o do 111 media loga.r!t11.1oa. 

,T - t1) 

(T - ~) 

t2 - t1 
4ta ------------

2.} loe 

(! - ti) 
2 • ., loe -----

{'l - l-2> 
h.et1 ~imdo loo T&lorea que Uincmoa: 

140 - ~.4 Ata·-------- .. 144º• 
185 .6 

2.) loe---
llO 

Ahora cruotituf.,o on la ooun.oldn do tran.ua1o1dn do oe--

q .. SOl96Hl44) • 690 000 Bt.11/hr 

Bl dato antorlor quo oo vu.r1rus vocuo a...JOr que la •q• -

noooaAr1a, noo aaogura un buon runo1on.ma1unto dol roactor durante -

oata opo1-.01611 1 no11 propolNliona un 1:1.tlrgon do oogurido.d. 

LA cantidad do vop•r nncooar1a ¡;>or º"to o&lontaalento -

n 



a • CO•flolanh tot.al do tt"lUltnl1Pl·fo de calor, _.;. 

)t'l/hr(~l•~)(ºPl 

Ata • dlforonc1a andla d" tu12pnrnturan on\ru ul mudic; _ 

do c'luntl\lllnnto 1 nl l!qu\do por oolent&r, or. 

81 U.--,n T a la t•'""rtlturn dol d1 d ..... M o o o&lont111111on 

to 7 t¡, t2 ll lAJf to:¡>0r-.turno 1nlcl~} 1 f1n~l NlOpoctlvamonto del­

aedlo p-or c&lantu, tonoimo11: 

lor: 

t - 25-001 

t2 - 6000 - 140 º' 
Ahora fJILlcu.laoe A.i. 1 U#&l"DaOo do la 111od1A logar{tllica. 

(f - ti) - (T - ~2) &,. -~~~--.;;...~~~~.;:_~ 

2. '5 loe 
(T - t1) 

(T - t2) 

t2 - ti 
"'- -~~~--~~----

{T - t1) 
2 . ., loe----­

(! - t.2) 

h.DU ~ondo loo Yalorea q~ \4Jn..oe: 

uo - 64.4 
Ata•~----------~--~• 144º1 

16S.6 
2.} loe---

1.10 

Aboro auat1 tuíaoo on la oauna16n do trcanualo16n do a&-

q .. ~(96)(144) • 690 000 Btu/hr 

Bl dato entor1or quo oo va.r11'1D vocoo 1DG10r que la •q• -

neco11arln, noo uogu.rn un buen funolorumlonto dol reuctor durant41 -

oata oporao16n 1 noe pr'<>pora1ona un 1:1argnn do oogur1dad. 

La cantidad do vap rr nneo11u111 por ont• oa.lontalonto -

n 



la c&loullleO• d1Y1d1Pndo ln 011U1tldad noo•oar1a do o&lor •ntni el 
05 

lor latqri\o 4• 0Y11porac1«,. jol Vllpor: 

• 10•, lb da v11.por por ho::-a 

8"~..l.:~·- Jo habri trlUWúo16n de oalor. 

_!'.~1-eor r::::..~·- lato 1 ol n11U1ontn p:rooono oon entrij! 

aloDtOO 1 lc:1• 1"11A.l(';l .t<> f·f"ópono h8':orlon OOn 8&1ZIUOr& proV1R:DODto on 
triadft ":1 ·in n¡.>n.rrH,~ d• Nfr1gornc16n. La ealzuora norá do cloruro 

do oO<!lo !ld1cl>'r.l\do do b1oro11.at-0 c!o potaaio pa.ra ov1tar la corro-

111.Sn do! .,qu ~ po. 

Co.ractorhUou do la oal.rJor&: 2}.J" do cloruro do -

eo-d1o, d~n.olda.d 1.178, punto do ool1d1t1oao16n ~ºP. Zeta ealmuera 

traba,Ja.ri c11.hn~4.n40DG do O a <?OºP, oo oacog1cS oota temperatura por 

11or la a(n.1.&a qul(t non d4 un poquoflo &arg~m do oogurido.d para ol Úl­

t.1JIO rrocoao. 

C(loulo do le .\u¡: oo:IKI un reactor do oeto tipo no e­

aJuat.a ex.acUiaonto e la d1atr1buo16n do tompornturae quo oo eupon&­

on un cablador do cA.lor parn :..1 06.J.ouJ.o do lao t6rl1Ulu do la dlf!, 

.-...ncia aodla do tocp.oniturao, uolU"llCOo c!o una 01.!Dplo mod1a ar1tlltit1 

on. 

(T1 - t1) + (T2 - t2) 

2 

81ondo T 111.n tocpornturan do lo nlll.muora, t laa del lí­

quido ontrl i&ndo110 1 1011 11uhínd 1 con l 1 2 corrtJapondon 11 111 ontrada-

1 oaJ 1da l'QOJH•Ct1Vn:.:onto. 

8uut1tu,yondo nuootroo v!tloi:-,10 1 tonomou: 

(O - 140) + (20 - 62.6) 

2 

m 



q • -50(,,)(91.,) • -196 ~00 Btu/hr. 

'r~1n16n dn calor quo nol! uo¡run un aargon do BOg\\­

r1dad on •l tunoloiwal•nto. 

C'u.arto rrocn•o.- n~o\nndo cÁJ.culoo n1allareo a loo ont~ 

rlo1'1n r~ro t01il.&ndo on cuonta qun lnn tea1>9raturtu1 do la eoluo16n -

por nnfr1Br e•~ d~ 17°0 (67.6°1) ln1o1a.laento 7 10º0 (5-0º1) fina,!. 

o - 5-0 + 20 - 62.6 

2 

Ca~ao1dad \.llllbl'n 9Uf1o1ento paro complotar o•to paso. 

La ,, .. t:::u.,n a 001', t1011;e un contenido do oa.lor do -

179.16 Btu/lb, 1 a ;:cor do 194.68 Dtu/lb, por lo cual la oapaol.dad­

par-a aboorbor calor 111ori1 

179.16 - ll)4.e8 • -15.72 Btu/lb. 

ltl CU'&O -'xlllo do aal.&lora aori duran~o oato proceao 't 

4tquS. Yaldri a: 

- 6 150 lb/h.r. 

IA cont1dnd total do calor por retirar aoni la ewaa de-

l&e oant1dftdoo do loa procoaoo cu&rto 1 t.rooro o aea: 

57 700 -+ }89 000 • 446 700 Btu/oporacidn 

En troo oponi.o1onoo d1a.r1u: 

446 700(}) a l )40 000 Btu/día. 

"41 tlll!IOntoa dol rene tor.- Eatará proT1eto de un qi'te­

dor do turbina, ol cual ~ la pl'lrto inforior tonga ol tllbo de ant~ 

ea dol acot1lono. Esto tubo eor' circular con perforaoionea en BU­

pa.rto nporior, do tal iaodo quo ol -acetileno quede 1H1Jolado de la -
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°:9n4rÁ '.a.M1(n un \ora6-tro on ol nonu dol líquldo, un 

....,.M90~ro, orlric~·~" "'' or.ir1'd" 1 do1101 .;I\ 1 unpoquef\o ..:ondon11ador 

pare jcn va¡wr-oo cr.1a .,,.,··nron ~º" nl l1«uro nxl10no do aoatllono, que 

,~ r~~~Nl reep~to ~l nboorb\do. Ente oondonolldor, trabajar¿ oon -

;,artu .:. la 1uü.•.io"' quo •al., do la ch&quota dol t"l111otor. !l oon­

donaadc no :-ngr~11ari &l roa.otar. 

El oxcooo 4• &cot1lono, ao rogroaa~ ILl Biatelll8 modian­

to ol -..,ntlin.dor 4o 1Q1oco16n, l"'Ggulando do tal 111At1orn ooto retorno 

que en ol oapa.o1o do caa dol ro~tor hllJa una preo16n poo1tiva de -

wi.u pu.lcaLtu do qua. lau ·nnt.l.lltdor aoni •ov1do por un motor de 

l/4 BP. 

TIPO ltJtL•, PtllUldor, de aono vidrio.do, o~ 

rredo, para be.Ju proa1onea. 

WAC'DW> l 1'6 Ltlt. 

StJl'EUICnt DI CALDTAJUltftO 4 .65 a2 • 50 pi•2 

»LUOtT1lO IJITEl.IOR l.22 a. 

ROflrmllWI LITBl.IOB 1. ,2 •· 

.t..DIT.AKD'.l'OS a) • .pi.dar d• turbina con aotor de-

1/2 HP. 

b). tul>O para lo. 1ntrod·a.oo14n del 80!, 

t1lono. 

o). tonr:6mo tro. 

d). r:an6lll0tro. 

o). or1f1otoo intorior de deaoarga, 1 

ouporioroo do carga. 
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ltiltll08: 

V•por 106 lb/ht, 

1lofr\1t11ra1'16n 100 000 Btulhr. 

E.titn tft.l'lq'.ln IJ.JUlnJ11.r4 la car~a totlll dol rnuotor a la -

~uo 1•1 ""rl.:. ll.dlcl::r..Wo" U.) lg de acotnto do ootHo t\l'\hidro, la -

"'Hc:t:i d" nr.ita nn.1 <>P nn¡tr;JldA dC> ""1tM1dn lntonna pnru dillolvorla 

oti a: ;{quldo; U!U\ Y<1: dltTllolta, 110 Í'"nr.1t1rá 1rndimonto.r a lllll oa-

lr,>o <In :A:--c'.1r~o, noto ¡'roc1>110 co=-o 0(1 pu<fo obllon·o.r on lM oxporion 

clu do l.nb-lJT'fttor1o, oo T4p1do 1 ofioru, quodtmdo ol líquido :iompl2_ 

t.m.onto '.l.!ap 1do a.l "°eº Ua¡x> do ropooo. 

&l rondo do o•tn t..nquo aor'\( o6n1co paro podor dooco.r-­

gn.r l.n.n PA.ll:>n tH>1Hi:.<1ntltdeu1, lo nnll.da dol líquido claro oorá on don 

de prlnclpl• ln purtn cdn!co. 

Eot ... t~uo ~u1ta.r4 p?'QT1ot.o do un ~1tador do paletas -

aco1cnado p<.>r un ~tor do 1/2 m. 
El vol'-l:!Wn quo aimoJ1u-4 oato t11nque on oada oporaoi6n -

oori 1.lfolal o..l ::Áii:!lO Zlll:lOJGdo po:- ol naotor, en ouo do dooprooiar 

ol volUZIOn dol ~eatuto do oo~1o, 1.gual a 692 lta.; para sogu.ridad -

dunant.o ln acuac16n au vol\li;¡on oorá ~ SQ,yor quo ol do la onrga; 

692(1.2) • 8'0 lto. 

El iantor1o.l d(I con11truoc16n dobu tJ<>r tal quo roa1ota eJ. 

Mildo ao.St\ol'.' v ol olow::, la.u 11olou do :::orourio no ºº"' problomn, -

puon on onta µwto dol procooo ootán on form" irwolublo, bWJándooa -

en lo anto>rtor, oo puodo :-ooo::i.ondar parn outo cll.flo acoro 1no'l1:dable 

l&-&-alo. (lí). 
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cW.c1"131181' 1 CAi ~ T.UQUJ DI _BXDTB!IT AQIO!,: 

To\uriion \o\al e}O lto. 

c11fndr1cR, benn c6n1ca. 

1'1:.1nn do acnro lnoxldablo 18-6-llo. 

a). 8'(1todor lllOcánlco do plllotaa. 

b). vlllvuln do lllllidn do precipitado -

al fo'\do, 

o). v'lvula do oa11da dol líquido cla­

ro 11g1Jra.i::ionto Rrriba rlo la p11rto-
06n100. 

&11\0 tanquo 111ori dol a1cr.ao mntorial de conatruoc16n quo 

111 ant'l)r10J" ¡ t~mdñ W'A t:npnc-ldad tr1plo qu•, ol docantador para P2 

1.!<>r n.ln.iu:-'l".llT la ncl"1o16r. do un d!!l ontoro. 

7olu:.on • 6}-0(}) • 2 490 lto. 

&n noto t4nquo 1 A.l no:onto d~ ontrar ln ooluci6n oe -

8'Nt,tnri{ l" dol f·"ºº iotn.1 d<l lo car4n do una ooluc16n l~ do nld~ 

qulnonn ~r. &c1do nc&t~co, quo oqu1~u.lo n nd1c1onnr O.l~ do h1JI"Qqul 

nonn nl l fq·;tdc. !!.r•":fl a.1Hc16n oo con objoto do ovi tar polimeriza-

Ento n.¡ir\roto tu::dr6. co:.o obJoto no¡iu.ru.r lao ua.loo d1-­

•Hl<>lt1w <¡uo i. : 1\ ln :i,,¡._.,~1.fo, quo i11rnon J1!Íllil nlimontur la aolu-

1:lt~n 1llro~tu:::1onto ,, lo colu:n11 ro .. :tlfic11dcrn. Cocio rooultado !JOCU!l 

:1nr1c., t••n,\r.,!'!0.1 urv1 11,;vru roctl!lcue;ón <hil producto volátil Y una 

1!•)¡·nr11,.1.5n d•Jl d~t.<c.,~Hto d•.1 utll1d,,.no. 

Como ¡.c.;d""""º vor ú•Jl b11l1.u1co do mutorin.lou do p~inaa -

TI 



20.nn • 1248.0 • 

92.7 • 

61.8 • 

Con obJeto d<i ;·~4or o.l llfll'lntllr d1 ructuonto loe vaporQn-

4• 011to RpAr.to A le ct:1ha;v,11 d11 NltctHlcRC16n, trabajará du manoro.­

cont!rr.lA. 

X. c~~o111c16n do la ooluo16n dndn on fro.coionoe mol oo 

la o1gu.14m~.o: 

A-Ootato do Tln1lo 

Dloeotato do ot111dono 

Ac1do ocdtlco 

O.}O• 

0.020 

0.676 

El pl"Oblqaii do dloo~o do ootn aparato lo abordaromoo en 

lA tntol1«'mc1n do 11u;ion.<1r líquldoo 1 noluc16n 1dollloo, bo.andoo on­

ll) .- Loo cc:i:aponontno oon o1a11aroo qu!.micamonto. 

b).- Pooo colocu.lG.T coniano, pnrn loo doo pr1no1paloe. 

e).- Aut1nno1~ do co11b1rmo1onoo qu!::.1co..c1 o rwoclacionoe. 

?-1»::.nc:q do r.t1t0>rllll•H1 I c4.lculo do lo.o compoo1c1onon -

dol v11por ¿ ron1d";Jr .. - Liu1 oolou ¡mrtu d1uuoltn.o y parto praolpita­

du na.ldr..ú~ fnt<1«rn::<>nto con ol r-onlduo, oupondrt1moo quo no tienon-

1ntluonclu "''~ r•> ol ¡;".m':.o du obull1cl6n. 

'Tn:::bl&n t•>nd1""1::ou on cuontt1 on •rnto cálculo que oo do-

oun ovnporn.1· ,_,· .. 1' do lH au1'.1ct6:> tnlc1n.l, ptirn tonor un poco ma,yor -

ln l"\)C\lpurut::16n do 11cotnto do vinilo. 

B.lSE: 100 ::oluo do nll1tont11ct6n. 

Do \U\ bnl1u1cu to tal de cntorialoa: 



En dttndo: 

1 ,. W • V 

6 100 M 11 • 'V 

1 • :cl•o/hr al\D•ntadl!UI. 

'f • S(llon/hr ro11ldual111n, 

(l) 

lln,¡;, ~ ondo tabl cln un blll11neo total p&r't\ oada componente: 

Kn 

l, 

~ 

don.do 1 

') 

"• ' .. 

100 sr¡ • V 11 • W 11 

100 •r2 • v 12 + w x2 

ltub{ndlcon rolathoe a 

(2) 

(J) 

(4) 

ao•tato do vinilo, 'º1 
do ac4t1eo 1 dtacotnto do otll1dono rsepocti-

YIQl.,n\o. 

'lf .. 1%"1ll:<i 1011<! 11 :itcol "n la Gl1aonto.c1dn. 

'1 ,.. Pnlce1ono~ :.u l on ol vepor. 

1: « 1:-ncol~m<HI :.ol on ol roo1duu. 

la ccabina.otdn 4111 lon ltaJOO do Da.lton 1 llaoult: 

• 1 (5) 1¡ .. i'1--
p 

•2 
(6) 12 .. P<?--

p 

XJ 
(7) 1) .. ?-,--

p 

.. "'-•ll'u~.ua d\l vnpor dt.t enda uno de loa lÍ-Pl • P2• P~ ,.,, ' " 

qu1dou ,.,uro1:1. 

p N PNol&n t•Jtn1 .i atmoo!4r1ea. 
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11Ml:i<mtu la O\l!:'.n do lnu frncc1onou mol on ol roeiduo­

óol·• r.~!" \g-.•Al n ln 1:n1dn1.\: 

r.llrn: 

l l • 1·,~ • X·) • l 

l.d'U' ~ne·~ .:r. ~ ~ ''ª q·.10 t onn~ou 1ton: 

(e) 

X;_• t l) t :• 11 :;;_, 1 y-. t :J tOl\OMQO on\ -' •• " 10 ocunoiomo, 

ir.rmoru 111g11.io11to: 

C:.:::l;;1r.t.U:ton 

100 xr1 
xi -~-------------=--------

~V• (100 - V) 
p 

. 100 Xf;? 
X?. •------~------..::..--------

V • (100 - '/} 
p 

'I • (100 - 'I) 
p 

• 
• 

(1') 

(2') 

(.,.) 

<>rl }r\ll <1CHl\Clúl\<>ft t l') 
1 

(;>•), ("~') 1 );1u1Y,I\ quo loo Vfll.Or'OU ObtonidO!I 

u ln <iul 1"1lulduo 'J •W ln eiui:ll\ <l'J" 11.\ dol 1ntor1or dol aparato. Lt& 

00 



ll~ .. º·º°" 
it 2 .. o.m4 

ll} .. 0.102 

c~n 11\Jl ~aunctonon (?.), (}) ~ (4) 
~ , oaloul11111oa la oompo-

100 (0.676) 95 12 + 5 (0.814) 

lC·O (0.020) .. 95 1} + 5 (0.102) 

J>-t dondo la oaapoolo16n da lo~ vaporoo oo: 

11 .. 0.}16 

1 2 • o.666 

,, "' 0.016 

Ein~ni {F} l!quidoa: }0.0l} l.gmol/d!a • 2 144.7 rg. 

~~l~n: 61.e • 

2 2()6.5 le· 
C9.} IC.g:ol/d!n • 2 0}6.0 1'4· 
1.51) • .. 109.0 • 

61.8 • 

2 2()6.8 rg. 

('{) " 1'1'>.0 • 
('lf) 12.5 • 

fll 

¡-
! 

' h 
j' 
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!~1;.-or\11.;_~.!!-S'~ • 

l)o ·,;i; t--~lit.r;~'" \o\n.l do cc\lor ni\ trnfo nl aparato tonOID)e: 

·l"" .j., al~<1r.11;1:.1•rn\o lC'"C., t;¡ \'n.ln.nco lo hnroaoo oon bruso de 1000. 

Q'" ~ C!ll.nr 11·.t:t\n~11tnldo. 

R. ~ Ccn~nn1do dn calor 4ol Nln{duo. 

HT - Cl\".ar 1rnmHb'l.o dol l!~uldo + co.lor latente de evap 

• c~lor uonolblo do lon vaporee. 

Para ol c'1culo \ono=on loo o1gu1~ntoo dntoa tomadoo de 

Tft.ThUI tuCJnton: 

Aeotqlo do Y\ollo: 

c'P1 - n.6 rca.1/fc:llolºO. 

a.1 ~ '7 000 lca.l/l.gr:ol 

Cpv•pl • 21.2 lcal/EOiiolªO. 

Acldo o.c:&uoo: 

CP;? ... ')l.4 lcal/l.polºO. 

~ ... ll 200 lcrü~l. 

0pvap2 ~ l~.o loo.1/lt)l:iol0 0. 

C¡..' ~ .u~.o lca.1/lg::ol°C. 

l, - S 900 Ecnl/l'gl::ol. 

Crvn;} ... ,6.5 lonl/K.g:.01°0. 

El punto du o!l'.ill1c1dn do 111 rü!.mentacidn ea de ·gooo, -

oupon11moo <tUO a. orrn1 t ... ::¡i.)n,t·.irn "" ovu¡;oru ol líquido. 

H.; • 29., to.-n6 cs9 .6) + o.668 <.,1.4l + 0.016 (4e>> C90 -10J 
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a., - • l<).} (0,}16 (71!().0) • 0.668 (1120()) + 0.016 (5900)) 

• 2'9·~ (0.}16 <n.:n • o.6.66 (1'1) • 0.016 (.,6. 5 ))(1os-go) 
H.,. ~ }.,l 6?4 lcal/d{a, 

K., .. l<'.~ (O.C'N (')9.6) • O.l\U (}l.4) + 0.102 (48))ll05 -10) 

• 61. e (o. 2~,) < l ci; - lo> 

H,, • 6 };>6 lnl/d{a. 

Q.¡, - H,. • lt,, 

~ .. }}8 COO XcR.l/d{a, 

Cln • 24 lSO lcnl/hr • 9S 600 Bt-u/hr. 

Ji.9~1lr4 C'Al<1ntRdo f!-or vn,X>r condono6ndoao on tuboa. 

~ lll oc··.;n~\&n: 

ui:.lon\o dq l fq'11lion on<4.:Ht'l<}O hirtHmdo fu•n·a do tuboa: 

u - : '!O 1H1;/11 r(r•h>2 )ºP. 

{22l)f} t-0:r:o.rt\".l.;:°<l •fol can'.~1üdo 1 2'J-Oºi' tq;oipurnturn dol vapor oa­

tunulo ft l'> llo·/r·.;lKfl.<tn;>, u~o <:rtlor lntflnto oa do 950 Btu/lb. 

9'.i <.e<> 
·----., 17 .') p1o2 • 

')~1 600 
---- ~ 101 lb/r.r. 

9•;-0 

Sl 110 umu~ tui,~'' e!" conJonundor ootandnr '/4 pulgad 

oon un fir<m oxtor1vr d.; 0.1<;6} ¡:·1o:'/p1o. 

l'i. ') 
.. f.'<.J ¡1iuu do tubo, 

O.ll)ti'} 

B} 



:.a• 

Jtmto do•t11"'4or oonnln\1"' on un tnnquo ollÍndrico de _ 

U 1 0.~ D do dl'=otro con un Voluzon do 196 lto. 

El l(quldo qu~ oonot1Ul~011<1nto oonto~Q ol ovnporndor 02 
n' vil.flcl.,n\o J>&A cubrir •l bMco do tubot1. 

r~nu .a1l fndr1ca. 

YolUllto.n 196 ltn. 

W1J'O 1.0 •• 

D1~'!N 0.5 Do 

.lf'\lll do oahn~.ul•n.~.o 1·1.5 p1oo2 

í)4n~.:-. do 'f•¡ ;ir 101 Lb/hr .. 46 i.F,/hr. 

IA~,.r~11o.l d<> r:-a~otN.(!!ll~n IÁ:.lna '1 t•Jtxi11 ;!,;, ncuro ino:d"l11blo. 

lDIT~ a). "l!l'rul..., do n.ll:.::ontoc16n y dooco:rga. 

b}. Do::w pflf"n \'l\PONil con uoplit'Udor do 11 

e). lt~ln.=lonton. 

d). Tor.:.6i:i<HN on 111 !'lono dol líquido. 

CJ>r·. otJ•• :,,, ,1.., :l 1 r:-;:·vr:<>r d'1 'o'n¡-,or<Hl outurn.dou a la ont~­

dn de> ln c<>lu.::inn r.,ct~nc ... :b:-1, rt<irli cur.'l<m1vnto ponor un cambiador 

d" t~•llor un qúo 110 o:~~r!oio lou 'l'nr·vf'>tl con tilro, convocci6n natu­

rnl, ~u1.1t11 ann t<>:::.¡..,nitu:-tt 1~.;or•i.;;. .. :-;tu <1uporlor 11 la do m1turucl6n-

do lüa ~·n¡.•or.:;¡1 {ffí"C). 

1.41 tu::;¡.nn1tu1·:• ln:~l(ll d; lü!l vup'1rvu lu 11upondro111oa -



io5o0 1 ia t1nal e-r>o. 
Q. 29,, (0.)15 (21.2) ~ 0.668 (15) + 0.016 (}6.5))(87 -105) 

Q • -12 100 Ect.l/d • •• 

Q • -2 000 Btu/hr. 

Para ontr1adot'9e con oonveoo16n 11bre 1 ae puede eet1mar 

U• } ?tu/hr(p102) 0 p (24). 

ltuponiundo o.ire a 18º0. 

~tm log • 81°0 • 177º1. 

2000 
A m • 4 p1oo2 

,(177) 

Uoando tubo }/4 pulgada ootandard, paro. tonar una velo­

o1dad do vnporoo do 10 p1oo/oog. oon nooooarioo 11 tuboo do 2 pieo­

por tubo parn dar 4 pio2 do auport'1c1o. 

C.lRACTt."1!.lSTlCAS DEL SATORAJX)R. 

Aron do trnnn:1o16n do calor 

1'11=4ro do tubot1 

Largo do loo t-ubco 

Didaotro do loo tuboo 

.LDITA!LEMT'OB 

e.- COLUIQIA DE lü::CTlFICACIOft. 

4 pioo2. 

11 

2 p1oo • 

.,¡4 pulgada. 

,11). •By p111Jo• para control • 

b). Tol"llldmotro a la salida de loo 

vaporee. 

El producto dol oqu\po nntorior oo alimentará oondnua­

monto 11 la colw:mu do roct.H1coo16n; d1apondromoo por tanto do 29 • ., 

Kpol elido entorco horM do un vi1por do lu compoo1ción oiguionto: 

Aootnto do vinilo }1.6 ~mol 

Acido nc6t1co 66.B • 
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\ 

l .t• "~d 

i'nr'' .1:::.; l}~,~ ·11r •·l ·.lL• 1 •:h' ,1,, ln ,.,,l;1t~nu y t•I\ 1,·t.1t!L J,,_ 

lt\ t~n.he r~·•Ol~•'fit 1··11·1.'!; _., ; ···i-.h•t~n volnt1 l !i,htt! ij,.l ti ít\t.~t.•t!LlC> J., c.ltll1-

(1oni..~. Cl't\Ol<!.•rnr 11 1!~-'' 1·• 11 º•'''t'''r·H• <\,.'J:"", •.u111 ::.i,,~~·::ln i\tnarlu d·1 ln .Ji-

- y ,, o .6fJJ .. .. 
El ¡ :int1' <I" C111ti;rnc-l.Sn dol V'l¡>or 1uiturlor oo do fl7ºC 11-

ln ¡:r••"\,~n d .. •,i;,¡; ::= "" H11,, cnlctJlodo J'ur 11¡,r;1..:1macion110 L1uponiondo 

t>" tcdc l'.1 nnt••rlor •·onc'r,1tnmu11 quo 1M trntn du Nctlti 

cllr i.n "·nr0r nntur•ulo Mnnrl» l;11t1t11 un ¡1roducto q1w oontnngn 99,5"­

::'11, nrr0">:lm11d:i:.ont" ~··,1,1J~ on pn110 do 11cnt11to du vinilo y un rooi­

''""" qu<J c01~t"~' 9~ ::.ol dn .<('tdo nc~tico. So U:lf1rti unn c11lumnn do 

rlnt00 1 C<'n c<:r:d"llllfldur totril 1 c'!ll•Jntadn por Va)'or, 

DIJ \Ir. b11ln.r.c1• totnl do llC'<)tuto d•1 \'tnl lo, tomruido como­

hlln"' 100 :.olun <lo rlll:illnt1u~t.~n. t••n•JlllOn: 

P xr .. P :¡ ~ w x 

P .. lOO - W (1) 

Sun n tu~«indo lon v1lloro11 on lo ¡irimora: 

10001.6) "' P(O.<:l9'i) ~ W(0.01) (2) 

0.1 lnn 11c1mc1c:i<rn (1) y (2) tunomoa: 1 • 100 molos, 

P • Jl.1 colon y W • 60.9 ~ol~tt. 

L" curv11 do cqu1l 1 br1o lo. obt.onomou con loa dato11 de -

pnrto>u nntor1n"111; grnt'toundo <>n loa ordonnd110 frucc16n mol dtl 11co­

tnto do v1ntl0 •mol l(q111do y Ml 111n ordc1111dn11 frncci6n mol dt1l -

1111,11110 c¡¡r.::¡.wnonto •Jn 1•l 'lopor quo ll•> oncu\lntru "n o¡¡ullibrlu con <llH> 

l!qu!Jo, Plg. 6. 

Purt1 loo etUculon nif,"\liontou vu1:1ou u hacer lo.o aigu1on-

d'/ 



'11. 6 

CURVA DE EQUILIBRIO PARA SOLUCIONES 
ACIDO ACETICO=ACETATO DE VINILO 
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1 

a)·- Loe oub1oe on ol calor nonol.blo do loo l!qul.doo,­

e \~v&n do la torro, no puodon dooprocl1\r. 

b) ·- El oa.lor mol&r do ovRporac16n para embao c"mponon­

tne on n1a1lar 1 eo puedo conoldorar igual. 

e).- El calor do mo&ols do loo oomponontoa oo nulo. 

d).- Llu! p4rd1dao do clllor por la oupor1'1o1o do luto~ 

rn non 1:111,l' poquol1"8 1 oo puodo conoldorar quo tra­

baJa Bd1Rbát1c1UDOnto. 
' 

Ut111zarola<lo do loo antor1oroo oupuootoo pura coJ.cul· -r­

la columna C'ion ol mdt.odo de ale Onbo 1 'l'hiolo (ll). 

L!noa do 1ntoroocc1onoo.- So llama &.BÍ a la l!noa en a 

cual oo j\llltnn todu laa poo1 bloo l{noan do onriquecimionto y ar tl! 

miento dol d1agT8114 do Me Oabo 1 Thiolo, oota l!noa ea fwlci.Sn e -

la.o cnractoríot1coa tdrmioals do la Blimontacl&n y do la oompor c16n 

do ¿~tn. Su ocuocidn oo: 

p 'l..f 
1. 1t +---- (}) 

p + 1 p + l 

on dondo: 

p 
r 

Or.-1 .. rotlujo dol plato arriba a la alimontncidn. 

Or • NJfluJo dol plato de la a11montuc16n. 

En ol cn.oo preoonto on quo la a11montaci6n oo un vapo~ 

ol rotlujo no aw::onta por nu introducc16n, ni dlemineyo ya quo os -

oaturudo, lo cual podomoo ropro•1ontnr mat.omó.t1c01!lonto: 

ºr ~ ºr+l ; y por tanto p e o 

Valor quo auotituído on la ocuac16n (3), nos dá: Y~ Xf 

La l!non do 1.ntorooccionoo oo una. horizontal paralela al eje de lu 
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Ronul tlU"On 11 plritoo to& r1con, quo cono 1doro.ndo ol hor­

vldor coi:o plato d., l~ do or1c1.,ncln, oo roducon n 10. Tamb16n -

"tMDOo do lll rtgurn qu•1 ln 1111m<'mtn·~ l 6n dobo hucorno on ol plato nú­

i;nro '), contlllldo CO'llO pll\to númoro 1 o1 horvldor. 

Roau&1ondo loo a.n torloroo runul tndou t•momos: 

' . 2.09 Kgmol/hr Xf ,. 0.'}16 

'I .. l.44 Xw"' 0.01 

p • 0,65 1 • Xp • 0.995 

V .. 4.06 i • 
o • J.4~ • 

C!i.lculo dol 4141,otro do lo qolwana. 

El d1Úlotro do ostoa equipon EHJ una f'unc16n dol flujo -

do ga.ooo, on ooto oa.oo ol flujo máximo do gaooo lo tonemos en la -­

oocci6n do onr1quoc1~1onto do la columna y oerá lo buso d~l cál.cu-­

lo; para ol plato arriba do la o.limontac16n: 

'r Po 
Voluaon do lo& vaporeo .. 22.4(n)(--)(---) 

T0 •p 

J60 586 
• 22.4(4.06)( )(---

273 760 

• 155.5 mJ/hr a 0.0431 •'/se.e. 
La volocidad p~rm.ioibio para los vapores dentn> de una­

colUl:l/38 de roctit1cAc16n la colculazoo con la t6nmtla (.?_!): 

on dondo: 

.... p-; 
u • volocidnd on pion/oog. 

Je.., • conotnnto quo dopondo do la altur:!. do lÍquido­

•m coda plato y do la distancia entre platos;­

para una distancia ontro platoo de o •. 5 pies 1-
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1, trat.Mn n ln •~l~urn d<1l "unt.:i on 'I'"' ul •ir•l·'r d o "'16 ' • V ,, xr " . ; In-

turno~~º 1\ lR dlt"'<mnl dn l'on<.llonto 11nlt.nr\n. 

Ur,R vo:. tr,.~ndll lt\ 1 (n'"' !\?lt .. r!ur uu trn::nron lna lí-­

n•u.11 do "•·ornc-lt-n l'llr•\ nl T"•fl\IJü m!nlmu, 11ui quo no intornoctan on 

ol punto do contncto do ln curvn 11•J oqulllt'-rio y lu l!non do lntor­

oncc\nnort, ¡>nrn ~u•to f"Qflujo ol númoro tlo pl 1ton ou infinito y la -

pandlontu do la lfnon do unrlquuclmlonto uu do 0.778, 

o 
(-V- >111n. "" C. 778¡ :; como: Omin • ., Vmin. + p 

o 109 
(-p-)m1n. ,.. ___ "' J.5 

31.l 

Ahora haco:oo O/P igual n unn serio de llll1ltiploo de -­

(O/P):1n. oncuntr1U1do por ol m6todo grtir1co loo aiguiontoe roPulta­

don: 

O/P V O/V no. Platos o 

ctn. ).5 140.l 0.778 t() 109 

l.5 r:t!n. 5 .2') 194 .1 0.840 11 16'} 
----

2 :i1n. 7 .o ;!~'J.l O.ff75 10 218 

e() (¡() l.000 9 QO 

l>•>cl(t\t:.ou \l:JUr la ruluci6n O/P ., 5.25, pues n inayoros -· 

rülncion•)O :¡ por t1~:1tO roflu.)on y gu.ot.00 do vupor ma,yoroo quo aumon 

tan ol ta=a:'\o '.1•.11 cond(tnnndor ;¡ ol di~ot-ro do ln columnn, ol númo-

ro d() plntott c11111 no dluolnu:,.·o. 

S•.> ~nlcul6 ••l n'.b.,ro do pll\tot1 toór!co purn cada cm.10 

con ul mtitodo gr&.rlco !.!11 lile Ct•bo y Th1olo, 0J 11mpll.ficúndoa0 on, la 

rl .. ';\lt'f\ nól:l!llunto lll Cl•!l•J <JL.C()gldo, por ulurl.di1cl. Para loo liltimoa­

rlut')" d·1 unrl1uoci::ilnnt0 no hizo unn u:npl ificución de la Cttrv11 de-
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1, tf'l\imdn ll ln 111 t11rn dol ''llnto 011 c¡uo ol vnlor d o 6 r o Xf • ,31 tn-

tornocto 1\ lll d11~onn.l •l•l rondlonlo un1turln, 

Urm v":. trnrndn lll lfnon ruitorlor oo tru::aron lao lí-­

l'l<Hln d" croroC'li':n l'Rl'll 111 roflujo mínimo, luo quo oo intorooctan en 

ol pun\o do contucto do ln curvo do oqullibrlo y la l!noa de intor­

!'••cdr>r,nr>, ra.rn f:?l'lt() t'Orlujo ul nWiioro do pl1too 00 infinito y la -

pnnd1nnto dn 111 l!nbu do onrlquoc1m1onto oo do 0.778. 

o 
(-->:a.in .. o;na; 

'I . y como: Om1n ... Vmin. + p 

o 109 
(-P->m1n ... --- .. 3,5 

:n.1 
Ahora hncc:oo O/P igual a una oor1o do 111111 tiploo de -

(O/P)~1n. onccntrru1do por ol =6todo gráfico loa oiguiontoo ronulta­

don: 

0/P V O/V llo. Plutoo o 

i::in. ).5 140.1 o.na ao 109 

l.5 m1n. S.2') 194.l 0.840 11 163 
-

2 ctn. 7.0 ;?.~9.1 o .8'75 10 218 

oc 00 l.COO 9 CIO 

Docldi::.oo \Wllr ln roluc16n O/P "' ').25, puoo u muyoroo -· 

rolncionon :; por tm1to rorluJon y gn.ntoo do vupor muyoruo quo aumon 

tun ol twtn:\o d•.tl condnn1111dor ;¡ ol ditbotro do lu columna, ol númo-

r<l dn plnton cunl no dlm::lnuyo. 

Sn ·11lcul6 <1l rd::i•;ro do pl11too toórico pura c11dn cnoo -

con ol m•hod,1 grá.f!co d" li!r; Cubo y Tbilllu, o,:(Jmpllficiindooo on.. lo -

l'l¡;iirH 11<~l~ll!lont.o ol c1rno oncog!do, por clarl.d¡1d. Pura loo Últimoo­

f:lul.<1" d•• unrlquocimlcmto !tO lii::o urm umplif1cuc16n do la curva do-

•iquUibrlo 1uo su 11°5 twr.b1'1n un lu figuru 6. 
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una altura do lfquldo on lo" platoe d~ 0.5 ~ 

pulg., ~o l¡;uu.l RO.O,. 

~· '•' M donoidndoo do líquido y Vi\por ruupootivemente. 

Pz • 0.0019 lg/lt, calculndo a partir dol peoo mo­

locu.lar do 73, y on lan cond1cionoe reo.loe do 

oporac16n. 

Sunt.1 tUJondo en la fórmula tonomoo: 

u • º·º" 
0.95 - 0.0019 

0.0019 
)1/2 

u • 0.672 pioo/eog • 0.204 m/eeg. 

.lroa • 
0.0431 

0.204 

Diaotro ,. 

• 0.211 m2 • 

0.211 

0.785 

• 0.536 pioo 

CAlcu.lo d9l nWiioro do platoo roo.loo ;¡ ln altura. 

Parn o•Jgi,1r1dnd tol:Ulllloo una o!lc1onc1a de platoo dol 70ft 

J.O por tanto: -o-;:¡- m 14 ~lntoo, aparto dol horv1dor. La altura por -

plato eur& do 0.5 r~~o r la total 2.,5 m ~ 7 piuo. 

Pn.ro. ¡:lo.too ox¡><Jri¡¡;ontalou l,g:l.) ao acostumbra ponor -

7 .16 oaohuchM por pio oundrt.A.o do plato, on nuoetro caao eorán ne-

cooar1Q.O: 

0.211 
7. 16 (---- ) " 1-\ cachuchnu por plato. 

c.107 

Qálculo dol oondunaador. 

Do un bu.lunco totnl dll calor on ol condensador, tonemos: 

F~,. V "' (00 + P)h1 + Q 
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Hv ~ cont.onldo 1:wl11r <I•• crllor do 1011 vnporoo. 

C-11 .. contonldo molur do crüor llol lÍquldo quo oalu dol-

condon11n.dor. 

Q "' crllor rotlrudo por ol modio o 1frir.mt~ .. 

l' ~ ~' rod\lc to. 

0 0 h rofluJo dol oondonundor u le\ columna. 

Ln t111t¡il)rlltnr11 bnuo qu11 utl 11zurumoo oor& 111 do 66º0, 

punto d•• oh1lllci6n d•'l ucutoto do vinilo q\lo oo cnui ol dol líqui­

do qu•' nl:rmdor.u o l cond•,nnador, ol pro1uc to 111üd rá u mt punto do -­

''h:l l ie 161;. Su11t1tu_vondo on la. r6nn1llu t•mo:nou: 

Q ~ 4 .06 (7 000) ,. '}l 600 Kcnl/hr ~ 1~!9 000 Btu/hr 

Ln •.rnti:u1c16n do U on onto 11parnto ¡modo hncurso on -­

;oo Ptu/Lr(¡,!u'.')ºF, quo on ol pro'llodio pura une\ nor1o do líquidos -

or¡:;&n i c0:1, c11nr.do ol ugtlll pu1111 n voloc idndüll do ·~ piou/oog por den­

tro do ~.-.ilic.n, ::.1nntrnH ol -:ri¡:or n•J condonua 011 ol oxtorior n la P1'2. 

o16n utr.::,rnf6rlco (d). 

La crmUdud d<:t Ut~.111 nocuoo.riu ¡mrn o.bnorbor ln cnntidad 

do c1llor 1Lntorior, ol no lo fOn:iito cnl•mtnroo (nl agua), do 16°0 -

hnntn 19ºC, norA: 

-H úC·O 
Cnntiducl dn 1eun '·' -------,. 1 'Jf\O Kg/hr " 0.016 pio'}/M¡~. 

lUt~ - in) 

tnboo: 

Ptlrn t•mnr \1.1'111 vol u et dnd do '!> p iou/rrng un tubo o do 1/2" 

C.Clt•(l.\.n 

}(O .1.:~,;·) 
.. '.i .4 

Ln dJf .. ¡-.,11.-111 mc•<ltn lu;;u:·(t::.!.c11 \h• t•n::.porut\<rno, para -

funciun:t:nionto ll <.~un• rncorrlu:ttt.· '"1 d..i .~::.6c'c .,, 41.0ºF. 



¡;•9 OóO 
A • - • l':>.·1 l"lnn;•. 

,"()0(41) 

El t•,ihn do 1/;:• p11r11 •'\•nd•on1111rl .r tl•on•1 'Jna uur)f)r!°tol.o -

do O.l.,.C·9 t'\"11;'/po, 111 lonrH11d do t1Jbu 11orñ: 

l '>. 7 

o.no9 
.. 1'77 p 1 (111 

cooo d"'t•nn 1rnr 6 tulw11, c•ord un hnr. d•J (i tubo a y 29. ') ;· t1'u do longi 

tu4, quq ¡¡1u·n qun q,undo proporolonl\do no hnrá do 10 p11n~J para ol -

tl tru:.&no rolnt1vwr.onto grundo dol condoruiador oo aoep-.. 

\ablo on ~1otn do quo ol ruflujo do 1:5.2~ oo alto. 

La cnntid&d do calor que nocooitamon oum1n1otrar en ea-

ta ¡.arto la cnlculnzoo do un bnlMco tota.l do culor en toda la co-

Qb + ' Hr + Oc h1 .. V Hv .... hw 

ParG c;i.dtt uno do loo GWIUIJ'ldoa do la anterior !6mula -

tonll!OOU loa o1g-~1enton vnlot'()o: B!Wo 66°0. 

1 Ht " 2.C9{0,"H6(7000) + 0,664(11200)) .. 

+ 2.n9{0.}l6(")9.6) + 0.684(°}1.4))(87 - 66) 

• ;.>2é.t0 Icol/hr 

V R._. .. '}1600 Xcnl/hr. 

'f hi.i ~ l.~.: D l .. ~ l (no - 66) .. 1990 Kcal/hr. 

Do do:~do: 

Qb .. '1600 .- 1990 - 22640 ~ 10950 Kcal/hr " 43400 Btu/hr. 

4'}400 
---- "' 45.6 lb ve.por por hora 

950 

. . . . . - . . . . .... - ~·: . ..~ ":' . ' 



v1"no''J un ol nxto:-1"r !n 't\1~c't1 on loo Q\W un ,, "''""''" \''\l'•.'r, ni \•1\­

;0r 1rnrt( d•• l'Jü lltu/l.r(¡•!n~JºI'. 

dol vo.; cr 1111turHdo tt l'.i lh/pulg:> y do 110º0 .. ,>;>•,;ur, tnmpnrnt\11'1\ tlo 

'>bulllculn d11l ll~ittlc:o cnni puro <¡uo oo nnc1111nt.r11 nn 111 h11rvl<tor, -

rloa: 

Qb 
Anta do colontamionto "----.~ 

U(L\T) 

4.,400 
----- .. CJ,1 phw2 

190(2'j) 

Uaando tubo do }/4• con 0.196} pitw2/pl11, 11ori\r1 Mo111111M 

0.196., 
• 45 pion do tub0, 

un fol'Dti dt.t un 11t.1rpl'lnt!.n. 

CARACTERISTIClS DE U COWDA BECTIPICADO!U. 

U:¡ ol ht.>r<~ido.r. 

l ') . ., C1ll o.~ p1en 

l4 

' 5 

1~.7 .Q1H2 

6-0 



f.l ;·1~.><lu1:tv •J•J ln torr(• 11n•1t11to do vinilo, rJ!llu 11 uu -

;;'..mt<> 1" ob-..1ll\c16n 1 ·~on Oli.)uto do utivtnr 1111tn diflc11lt11d, puo:::i a -

.,~n to:¡or11turr• uti :=uy vol.dtll y f~cil do p•Jlitnnrl::aruo, 110 propone 

nl unr, d<1 un c,r<frin<lor do nupnrfici11. l.lo trutu do ;111friur 0.65 --

;:.i;:.~.l dn 1lr.o•.ntv d" '-'in~lo cn.111 puro dr111do ti&°C huotn 20°0, pnra ol 

<'.'Ul\l nsl•J:oo qu" 11:: ,.,,.,1,,r •>11p 0.1c{f1co oo tlo )9.() Kctll/KP,mol(ºC}. 

F.l ccoficlnnt(l do trnnnm1:•i6n d•1 oulor U r•nru •JOto tipo 

Q 
ANill d<:t trM~ll)16n dn coJor ,. ____ _ 

o.i569 

U(.\tJ 

0.65(39.&J(66 - 20) 

90(18) 

un bonco do 1:1 tubo11 c!o ? ' cu:!n uno. 

10.- TC>Q'J::RU.. 

r.''" .;n ·'l."'' tr11b1LJ" la pl•>."ltu puro s<::i p..1<!dt1 dvclr qu•1 pura una nei:ia­

r:ll J•; traLujiJ .i·.:.r& noc"1m1rl:J un ta.nquo do 5000 lto do ac&tico d(J l~ 

::.1i.n 'le iic•.ro lnoxidai..lo. Pnrn ol producto do una ;rn::a:na ur1 tanquv 



u . - e .ll .. 'lt:RA . 

\r"'' l'llAlrAtoíl 1\lo lo conmUll(•n: Ro11ctor, rlontl lndor ulmplo y colum-

nn r•><;t1~1,~ndo:rn ""t~n trntcr1,\ruvlo norñ dn i·1•.~.l lb/hr, lCJ cual on -

l'lfi, i ~ •,. lf, .. iot.r.l lon do cnlrl"rn. 
'·~ 1 ~-~ 

l'} lb/¡.ulP,-', ;>nrn r,odo:r dor «ntn on lon npnrntc,n " ponnr do lnu -

cnfd11J1 d•1 p•ou1&n on lou ductoo. 



CAPITULO V. 

COKCUJSlOl!ES. 

Dol 'Lrnl>nJo 11n">rlor º" ¡•uod•m hucur lul" ulg11lnnt1Ht c:on, 

cluoi.mno b~,1lcru•: 

n).- El .~11t11ll~;1dPr d11 11cntll 1·ulfuto morct~rlf'O on vun­

tujo1:v ••n ln ol>t"ll':l<'.ln d., m·etut.o dn vinilo u puf'-' 

tlr de• ~•:IJo ne.~tl"º cu\Jildru ;¡ nc•itllono. 

b) .- Lrut t.t1j11;1 t••t:ll"<'rntur•w d1u·1m l•• In roiur.c l6n impld1>n 

J'llf'(:'llll::nr.!.•• lo f<Jnr.ocl&n do dluc .. tato d<.: 11ti lldti-

no. 

O).- Ln Of<lrlWi•~ll d•t O!Hl ll?lltl:ld J'l l"'-•> lll)'1 prOporCiOOH­

r.ti_ ::o..y0:r n1i.r:;-1•r"" J,~ dut·11~ ;1ol1r't• In rt1nCt~ t6n, noi1 -

pvr.:ltlrti ¡.'r .. •!,nr rn11t•!riul·••' d•1 "'m11tru<!r.l6n, u:1ti-

d).- Ento trul•llJ" do\u1 .1or c:noplotndu cun <1utudlou ul-­

.nl lur·'>' r111ru lo nl•1l•vr:1.:l•~n d" clur11r« do vlnl lo y 

JH»}ltat'l"l~:tl'\P:tn~l (J Pfij1{~llt::n?'"ií•.11r;,~lnn1•.1 do 0~1t(lU DlO-

l)t-1 
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