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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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9:~;t':1,>> 2 !)oz·o Ol'GJ,t'~tan)'ltmi:t;i:) f1m~i.1,)nn on Ip; irdfl,r,~D .. ?tt!'I'.ln~ 

~u d;pmoo .es 1<~'.'!. -lion10{~0.fü~. l'<Jí el ~.ui?\.1 ~ lJt"rr medio~ -üé ia ct:..­

:V<ll.e:i.dn(l d01 ef~'\.üpo 1 t~:t t;illO dB rl:Li;:;efio y 108 mi:~t1~x·iales :uos 

d<'l. €'11 ci:ra'.l¡o 1 éil, cua;t .!ile til.uJA;iJ;lfoa Vº'" tui Íllflice re.ra. el .... 

afio wn e'l.ito1.r!>i9i1:;, 

El tei'\':l.Gl"Q ét-1 'tm a:i~ticulo en .el (!Jl.O e11;plc~•.m0"1 1or~ :!nd±ttes 

c1e füaroha11 & Ste·V-m1e; ya.Ta a.ciiU.DJ..iczo;r lÓ~: eostos" 

14'- 1"tt~~1n·Gr>t., .PAr~ q~cidfa,r Dll"..-. 
.) 

'.te;:\pcra t-t:rra; lle ;trpl1H1 jo 6Cto0c 

:Preción a.e nümfio 50fl psid 

Volúmen = 20 1 000 n} 
c:1lor ·trm1sf01·ido ·,.,,. 31eoo ?oeo 131.!:U/ftr .. 

Plo.nta do ftCillO NIT170$I1i SULFU11ICO 

Tempet<l"ltura ini.cirü de'!. fluido 60o0o 
Tém~er~t.ur~ fin~l U9U 

;.j, 

" 
· ¡ F 

; t'· 



C:.d.nr ·~:runsfe~·:i,rJ~·1 ~ 1 940tíi(!l) 13't'l:i/Hi'o 

.. A:L~e::i, Ch~ t:tO:IlSlfÓ.(J 1 ón (io c~:i.Jm• "" bOf;IO i;,¡;,, a 

3,.- Plr;.nt,c,. d.e' .A:rdfü . .1 Ia·t;roi;~:i.l Ht'll:fú.t•it~o 

Se :t-1.H3U11)!!'el'J. t:ros fa)rref3 d.e al;¡oorción, omJ(~t6?,d.~1a y 
. " . . . 

0011 la~ ¡¡:it_~.tion:'l.HJS .f.!¡¡iratd;$:rÍ13-f;foa~:H 
' ,• . ' '" 

:Oit'tmo'l•:i.~o de ~;;ila · ·torrt1 .o:.: G.,~. ft. 

Al tura d.c íi,impaq;ue e'.11 c~-ta.a vltll'i. .fi ~5 :f'ih 

Al;tn.ra . 'tot'1 l tle 0:td,i:i. '~'"J:'T'C :l 33 f't •· 

. "''1'1·1''' ¡1¡• "'r>·"''~·f1""'• ·i>c•~l· Sff''4.:i1 e..,; ....,.,,., -:./ii ;-'>f.l I-t"'"'"'l,,,· .J;, .J...,. V _,_.. l,;,. • .il._0.-:t.....,,.~l'AV <I .Lf~-~ \, •. 1.:l.,l\,.l,..:,·..,.W· l.t.;\,d -.,l. . . ~i." t.J,._. o~VA..::. 

OOS'J:O EN 1969 ~~14~675 1000. 1.1.1r4 (Las. i;ros to;r:i:~ei:¡)+ 

cos·ro DEL :mrn1~l\J!UB tiiü 1•369 :15600 ,ooo 1\T. N.~· 

Altura totul do la torre = 40 ít~ 



GOfJ'j~O Elr.í 1969 !ft.3'~~~1J,§50Q~OO, m~:r'f.,..;. 

OCm'N) DB!J Eíú?N'1!Tfol 1m 1.969 ·;;~55 ~ººº iíi,N,. 

f f, EsiA~ e:::i wr. tdl.in/l:ro ho;r:!.go:ti.t~·ü t:f1'U1!'jf!.rJo en 1u p<::üii;e sü-

\i \. . . . • . . 
!H~rior ,prn~r?. inr:e1·t.rn~ <Li1$ .:J.;::i.mpr.11~a~ crue llEtnm .~ º'·-i,bo la 

151 reacilo1:-
11 

1;~;,r;iO y lH 

. ··, - :.- .· 
. . ' . . ' . . 

.<Jqs oa:po.10\, Wi'l.:t inteY:iQr d.e. 1111 ... 

virJto 1:1e dos m:rverf.ioil?.S 1.~e r~n:r1~:i.m;ti.e~~·to ~ v11i:-:. ili;t;~:rna ·._. 

pal~n: e'l.d .. ttW:' el co,!exttar<<ianfo p~o4'V.uido , !JOl' J.~~ lá1111n~i. ... -
. . . 

. ' 

J~~~e 3r l.#-J. o-!¡2~~t ·r·~~:-tJq1~1n. pn~r1 ~1 o61qn·t:Jir1l~~tit~~ il~ lt:.; :Gle:~~ 

Tiempo flP J.r:;. rcaocii'Ín fotOquímic,i!l "'". 3 H:rs. 

TGr:rpern:mx:é"~ dr;: tr~almjc "' Ent:re 5 ~r 3oºc 

Peso de t'.n~. ot.aroi t'.'~1 Tlenúi;~1r :::= 16~500 KgG. {C.sño. 3 Hl's.) 

consi'lllo de enet•gim olé~trice, ... 3t.400 Kv.'=fi:\:'4/i'on. fió l'ri'.'.Hlu 

l't't~ero de Lánipare.n requ.eridas "" 3 1000 

O:OS'.110 !iiN 1969 $8~~to4,62? fü.M .. {Del lfoo.ctor)+ 

COS'tO EN 1969 $ 893(150 t1.lí. {De 1a,s 1',ám1J2,raa y ütH.1 ino­

talo.c:l.onco)+ 



L:---- V()~,1fu1m'i = l}~_t)!~O_GfJ10!l~E--,~­
Illn:t,~:r.·i~.1.l z. Acex·o üi:o4~r}¡;-,b:J;0 

7 .- Heacitor _Ii€'J;!'a H€tr17''l:'sg1Q JJ9~1l~lilrcrm 

Volwne-±1 ~- .'h;no f;;a'.Lóp~s-

r1kd1e¡-ia: J;.cer!) aJ: üfar11ón v:itl~i-afü-;¡ '!l M!l che,a~rii:Flta :pf:'!,;.. 

ru. c:i1entmfl5,.:1n-t:o c\J:n -.ra.pó1· _ 

COS'N'J '.\!iN 1969 1:571.?~úüd n .• TJ~+ 
' -

(i,..,. Tcm,q:ue pgrn »r~:n:dn"a:l'i c.u~i&t 

VoJ;tís~nn :·,J 6 ~GOO t'.J,lonos 

Con: v.3i tndor ,•Je 10 H'.P 

CfüI'l'O 1fü 1969 .4~;,:J.00/100 WJ.ff.+ 

9,,:"' To.rt:qv.e P·1-!'~ 'flt•a.to.miento QL1.Ímico 

VoJ.:oonet1 = 4 ,ooo !'~alones 

Prosión de DiscHo 500 ;psi. 

COSTO Elr 19G9 $2tOOO,.OOO fü4No+ 



TJi:>, ber:t~~ U Jl.ne'.i~d I1~o·:ürlab.lc' .316 

P<L'lc<.'<jl'-1- .••.1n . .._·e\ '".t'l-,,.~ "'~A- M\-- --- -----· -- ---- -
--~'''-'>J . .;o¡;'l'.J.1~~2.:-;:':l;;; :7;t:"0?1·.l,v•;M fü_,l,'í 9 ·"F •-

· 1.~1 
.. ·~ To 1.':ni '11uro. !Jeshidt'a tár .1\.r_,:i r1!1 i'.h:tl;t)h-itH) 

. ,. . . .· ,' : 
VoJu.weJ.'l .. ::: 6 tOOO 'Ga.10:11;:,¡z 

Iíiúmnt;r•o de ! 1,1 TorPe. :<;! 4 i"t. 

A 1 tv.x:a ·- 1)6 l;"t ,; 

lf'l.Úrlf,!!'0 a.o .l'lf'.l.'1'ó8 ::: )5 

lVIn.i;c:r.io.1,J Jl.offr.Q Vidr:Lndo 
- . 

COS'.i'O BI~ 1:969, :;~1 1 34'.3','.'i<JU,; m~H~~· 

V c.:bír,1u:n · ""· .1 1 OOfJ g.;J,3, ou as 

.Di;in:et!'o de ls, Torre A- ,p¡¡. 

:tri:Ú'néí:>b 1'ié Ple.to$ = 50 

COSTO Eiil' 1969 ~S936~000 l~t-N.+ 

Altur('l, ~ 20 ft. 

Número de Platos ~ 20 

COSTO E:l~ 1969 0442~000 W.N .. + 

l5 a- Torre 7i::l.!'P, recnrierar Ciclohe:xano 



GOS'.i.:O~ m1· I96:J :·~·P'lOO,.OOO fü.;!~Qt-

T<tnoUP pa""t:t '~im-·c'·'nn"' ,.., Soltic:l'dn dtoi OW.n) 2so~~ .·. ~ ·:;. ~ . , ·- ~ · 4 ~. , rJ. :' 1 •t. ~ ,.,, ""'~ ,_'1: : . . l("'" 

:·.:, ' :· . ' ., 

co~Y.l!C m~ 1969; $'131 ~ .~:·50 M.Il~ ..¡. 
• .·,. o 

17,,- SistemQ tla G:1:1.r;;·;:alizi;1016r1 tJrir~; r:J; {tvTfi A) ~so,,, 
.-f,.:f' i1:. 4 

COSTÓ mr 1969 ~1V477 ~ 300 r;L,W ... + 

.oOSTO TOTA'.h m~ 1969 ;¡n9•173?5:.m r.l.H .. + 

. COSTO mr 1969 $3 'ººº .ooo fü.'ij. '} 

20 ...... Su.'b ... Ei;itaei6n El.éotr:i.ca 

cosm :rer~ 1969 M 1000.ooo ~':"n .. .1,. 



lil. '.l"oo·l;o Oe lot\ eqnipon oe han ónltrn.l:zfü.1i ·cú!11p ·ttn. 1)0~ 

cen"l!aj(~ f.IeJ a1;;ofo tb·t¿,,,.:t H-r.rliez-ioi'~ 

22.,- Tubería, ( 21;;1, sne;tín .PE!ii![Jrt.:} 

COSTO mr 1969 ~l'P 800 q 00(: :r:~,,I<f. + ' 

23º- '.flom'bac (:20¡1', r;.;sgún '.D\fiP) · 

COSTO '.ú)N J~969 ~n4_r 200 "ººº r:Iim. 4· 

24,,.,. !nstntinen'l::i'l©i-ón _(4~~~ s~e?ín~~iIP) 

G0~1'11(J Ifü l9G9 >~2fft!]ü.h<1b .¡,,.l'\i.~· 
1. • ,·· .' • : 

• ' • 1· 

QQ§12,. TO'.l~Ak, tí!i !i\,HJ:tJ,;Q. ~10 6 Q +356 , 9c'!5 Wi~W" ·t-< 

0'1Hi()S COí:l'.i'OS ,~-

!Yñ:tf'icios 40;000 N2 de Co:ns~l;~'ncei&n a ~~500.00 r-r2 

COSTO EN" 1969 ~~20'000.;-000 !1r.~W,, 

Oü:J•ro EN 1969 $3' ?00 .. 000 

EQUIPO 
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C~w·1;lW d c'Í 4-foJ"!;,,_\•j;o~¡/'~nn • i'JnJ;}r1olad;H,mti 
,\ 

JU-1.x:·tt·~.eJGntl ~A~ono I:w-Ht'~ B. ®ff,2 
1rw~tir~) 

Vapor n:¡ 1!.'on~ a ~'l6/To1h) · 

Acua- (:LO MJ e~ ::r,o,,/r11l) . 

:F':r•lt.:to d<{ :Vmit~. (fo· l 'J~¡y¡c·~f.;·tci.rla 1fo 
<:l!'Jtit'O }.1:->.fdif~IH~! 

lnvo~! !;o.).':i.{) il+) !,;r_.1Li:n•:i.u .P.Í.'irlln, (;,~ "' · 
;;;•-~nos prumü.d19 ttr-~l tH.)J."iG1JJl.tb. 11rma.~L} 

:rúvet1t.ft!'ió- do :Prod1wto Te:r'filino,do · 
(~ me(1ea p:vomerlJ., <.le ll'i VBl1tfi!, - -
m1ual) 

f"n'i-ra:n iinr'lioC: de. Re.~8.'-HJiones { 1¡~ de 
ln :l.n-v:r.;rs2ón en .iliqu.:i.:vvi' meei.m _. 
Ifü.P) _ - - ·· 

i1t~Hnl.ian ,X (jt~ll?'C~:r ( ~! 3'ue;.nes ¡r~;ym~~ 
dio •le J.n. v€:111. !;L:., tnnir:''.1.) 

GASTOS DIFERIDOS 

~ 800 M.N~ 
---~--~~~-~-· . - . - -- ·- ·----

0249•310¡000 m.n~ = ~ ~ ~ ~ = ~ = a 



, .. 

LV~J U.dad de. Q11"''"nr,:l'16n, 

Uti1 i<l!.ad an tet1 dé Impi.t~;i~tos 

!mrmes·!ios y Rt:ipo.rto dt~ U't:i.J.iela(fos 

Sobre Ca.pi to.1 Tropio 2% 

. ~~16;.2 1 ?{)0? 000 :Wi~H • 

::;: 4 18'71J?om1 IC.W .. 

J¡,:wsv53i_:;,oon H.N. 

~$ 4~~ ~ 990 ~poO Wi • W ,, 

-

0 1~ ~ ~-65- ~ClOO r~~N ~ 

3~000 ~QOO li1~H., 

8l 4- 1720-;-000 :M.N. 



Ar; .,,.., 

··mn l;~l (1tu-1 1 ~;.t_n·, tHt'\~~'u ~t t:}(';',-:d~.,1 .H11ü0 :t0.11' .r~ (: f:t.t_r.u~~ú.·!~ t 1
f· ;~~, J~r~ 1(~·jf1~ 

,"·" ' \ -

dó.~~ .. i1~~l :l1'1-r~n~;~ 1 P·::'.'. ll~ih:d·tJ · r~:·:~~:6:n .. . F:{:··t;t:i:t1:!:;(~1.tl.fln t~r~, no~1(~1Hrti,:;~.·.~~'"'r::t::~: 

' 
-~~vi~·;?_ ~~~-::.T T-g~ .r·i ,~.+~~ttlq 





Oúl'!(;T,tJ};;¡ 
-- -

Tie D-ett~:i.·i~o 00~1 l:;J. Ev-a.11,tt:1qiÓXl 1'.!é~mómioa, .. tJs:idt.u:d..rn.ori \iue 'tri! 

bf!.Jp:n~ni :tu· '.Plnn·iia. rl'U:mn.i;s l'.·1- .i~:ei:mer t~ffü tt todn lEltt óa¡>!'J.~i~ · 

d,f;_,(:1.~ l'lo 1:>:t.Jttdne ú!.\n l:-:owt~;,·hnii:~ad ca.si 1rula~ 1:-oe:lbl.~mentfr.i 

conr(,r•.me G-c .i.ta:¡g'aJiwr'tt~ .. !íJf'\l1ÜO la :tnversió!1 fotuJ:y. J_a. rerLt~ 

ú:t:tiuad. 'írayi.~ en . .r~~\w.ten'\!o ;r s>ó:fo z.;~ t!lt:i·!;i't to11ati He'.!'.'á tacittblo 
. . 

oon~1;td11x•a,1" .1::.J, cb110tx·m~eión ¡le v,n1_, Planta, de ea·ln:: t;f.¡io ep, 

~M:'i\ioo ~ .· mi111i"t~!iii1do -ol :t~:r·t>er;so =~~m •· 
. ' 

' • 1 1 -

Prs:r: 1:rl;rrA. j1tú.>·~0, d f.JOZWtm10 de f'.!:¡:i0i11.m~·O~~fu·olw:: ~ati;n-- pt.0\t'a lá 
• 1 •• e ·' 

eJ.ab9ro><:i:to•'~ dG HJ¡rlorr ea ntl.tori&!ll:en/fr9 J;.1scendent~" tle 6,c11e:p4;0 

-0on e:l A,,'1.f,t1it'}is dt;;iÍVIi;:rcado 9 :to que J:i..aoe péni3ar qv,e la Pl~ 

ta J)UerTe ·lie•H::t' eu H f.ut'ltro bi1ew;¡:.-1 pé:rsp~~_c'.tivt.}S, y:u E.Í ea c:E!. 

ñ:i.~iendo e'.L Il:ie~cnrlo lfacional o bie:n ex:¡iO'):'tmndo o. Cén.tro y -

de laPlanta. 



Htu 't t lni"· .,-~·.~ .. ~ .. ~.t~·~1n :i:r:t J·~'· 1Vt T1.:i 1t-l1~fi.'J · 
"! -¡r~.1~·~ '1.;lt'.~~, ·.~-~~ .. ~~?·~. T7-=-7·a i:t. k 

''Cp_·~~n··,- ~.-: ··;? t:\f'' 
.... ,~·kj e i::. ·f~ l:: r·: 

t1~ ; .. ~·0•~ 
·: li ·. 1·~.F 1 ,::1~ "··~~t;·r~ i ~ '1 r.<111¡.l! r~~(; 

Fi''; !;~l'J :.;r::r ¡~ ~ilfn F!A. Pwt./(:q 
1" 1 :-.4~:.b . .:;l;;~ O' .. 

·u p·~·~-~h1,~. '.G~-~·ri.1J,-~··Fr:lrrit C· t'. PJ~},nt r.)(1u··~~f!u 
_,·~¡,!;~.~ rc~,j T1 '(51:~rrrn >:Ji: ~T~-~·r~, n:t.,,, º lB/ r:~'7. 
1-1~ i~ :F:· ,¡ ; 

1
• .~1 ... ~re~º-

:~·:n1~rr~y 111 :(~~·~~~(~ Uf' Vl;li_n.jeu 
rF~ ~·~Y r ·1-ti. r~ ~·~1r:-·'.:~·~;t: Í;.~ <.r1·in. r.~;·r~,~.r ri/(tf 
/1f:-'.::1•,;· .. ' 

i'UJ, '. '.1.,r.;-.i,; ,':;; 'TTW, 
·-~i:"'i,:r:~J:J·old ·r1,:;inf;J_PlJ 
i·! ~ ~· • L) 1 ~1f~, a 

·:\t:·~ » ·;~; .. :. :]. ü :l. i~!"~ "' 
fi_ ~fti i 11\' -.l~i. ··71:-.: ;·:n ··' ! r~:·fi 

;-·. 



·u~~n.ft~1 :!'úH".~,c i1)11 ~=iiJ1'l··1~.:··· 1J.t .:.Lr1fJ .t· tü. iJ.rtq, J-I.f'lX:d 
;'IR -r·:~.! lL!,. -.JT ~,,-~··~.1;r.¡iJ.ri11 '::;. 1'?t.<t~ i;tJ ~ ·i-:•,l ... J iJ ·1rr. 
Tn~11'; (~tl:l.i_rf, ~lt? .\r\ l~.it:lT10 r,·nc~:-~· ~~r~l- 4ti 

--=· .. 1-,.-9=~~- j~:.1-T."t1~1 : é -.?:rrr~~~~.~1-~ ~ ------= =--·-yu_.Y1 __ y-~ .. ~~~ 1i~1f(;:~f --t~ó1.- -~O/f~~rrr..,"f'.1t·~;-~-r~r~:;~--I\rí::r -lf~-~-;, ~ 

i\ r ·1; ,..;_ t' j (_\. ~ ,;~,--r 1Jf:J · ~,:; :i lh~ 
t6.l;ir:,·1:'; r.m t'i.!?''' º 

J __ '/~- ]t1~v).r::;'i~nr.; 1.1:(: 'i!t~~t~ri~'1Jz: 1 t:i~;o··H'&~.~ri·(~ J,~·:-i:t·~i{O' /t,~? Jf.)63.o 
dr~~ ."l{t r{ q J_:. (! ~ . 

20~ ... Ani1nrLoR 1h''I, (k-r:1·1~t•:ío 
1ht tei:·tor \1: 0 

• Jc.ü. 

~!j.;;,. í;),¡ehi~P,l n \'iüJ.;¡'j,,lri z.r 
Gfl.i• r!oo g Dr·yi; "'n · 

. . '.; ::.~·'.\'..~~';:/ ~~~'.i;tl·¡ ::).~:~1:~);;::1t/:~:(~ .. :;:'.;~,\~~~ JÍ;;~ ... 
-1~;'~;:· ;~n~i:A ;r);.;J~ l-. 1,.;t,.i~.r· 

• 
1 '\:.t i r_~,··:o.~_.! ~r ft<~ ~ t:,:~ 1r ;,··~~, 
b:' .t 1 .. ·:fi~_t·\:·f, 111· L~.->~.:~·Jr .. ~o l )(7 

.i.;T, 1'•":T, 
431•·11t,t: .• 

l'dh:r J '~ G-1.V''."-' '$(H~iPllY'!lt 1'1 ;:;;t:I; O:;:.:•r.611 

r~p -~::~:~·~\ O.f1. li -~; ... ~·~r~J r; ;•>"~; ~~ Ti;_n ··ni~},/{»~: . 
T'f.l.;j'7 J 00- 10lt-, 

n f]~·t11'i ~;·~; ... j i'1:=H.:.1J ·~1~:.:i-t;i1i::f!. ··!;:t~n~.1:r~ 
~¡-~ :~I~1' (~ :\ 1:- ·r:~JJ·:-~ r -:- !·r ~~ i::~ · ,~IIJrf r.:;.u-.·~/ ~}j 
·;.':·\ .• ,i·~ t:t lJ -~ti4r 1. -i: :..: * 

-:--- --;-:-~-- -----:---=------




