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INTRODUCCION 

La tifoidea aviaria es una enfermedad de alta. incidencia en la p~ 

blación avícola mundial. Esta enfermedad es de gran importancia en la in-­

dustria avícola porque causa pérdidas económicas considerables, no sola--­

mente por la mortalidad que origina, la cual puede ser moderada o elevadí-­

sima, según la virulencia del agente causal (S. gallinarum), sino también -

por los gastos que se derivan de su control y programas de erradicación--·-

( 3, 15). 

La tifoidea aviaria se proyecta como un problema de düícil solu­

ción porque el agente causal de la enfermedad presenta fenómenos de resis­

tencia a los fármacos (5), así como por la existencia de portadoras crónicas 

y la presencia de reactoras que son los vehículos de transmisión más impor­

tantes y los que perpetúan y düunden la infección; ya que estas aves infectan 

no sólo a su propia generación sino a generaciones sucesivas, en virtud de 

la transmisión del agente causal de la enfermedad a través del huevo (3). 

También debe considerarse a esta enfermedad como un problema 

de salud pública, porque aves enfermas o huevos infectados pueden llegar a -

st•r consumidos por la població~ humana, causando cudlquier tipo clínico de 



salmonelosis en el hombre (13). 

Ha habido much~s intentos, respaldados en la investigación, en-

caminados al control y la erradicaci6n de la tifoidea aviaria; así Hammond 

(1945), Holtman y Fisher (1947), Simms q946), Albert (1950), consideran el 

uso de las sulias como fármacos para el tratamiento de esta enfermedad. --

Sin embargo Bayley (1962) indica que el sulfatiazol sódico y la sulfamerazi- -

na pueden realmente contribuir a evitar o reducir la muerte de las aves in--

fectadas, pero los_ síntomas tienden a reaparecer cuando se suspende el tra-

tamiento; además estos medicamentos no evitan el retraso del crecimient~ 

ni tampoco reducen el número de aves portadoras sobrevivientes de la enfe_:: 

medad (1). C. W, Titkemeyer demuestra que utilizando sulfas en pollos ex--

perimentalmente infectados con S. gallinarum, se obtiene una recuperación 

del agente causal de un 82, 5%, utilizando clortetraciclina 80% y utilizando --

furazolidona 10%. Glantz et. al. (1955) indica que la aureomicina, bacitra-

cina, cloramfenicol, dihidroe streptomicina, penicilina,. te rramiciná., poli-::-· 

mixina B., usadas solas o en combinaciones, sól'o tienen un efecto bacterio~ 

tático sobre S. gallinarum. Es decir, que ninguna de las sulfas y substan-::. 

cías antibióticas usadas en el tratamiento de la tifoidea aviaria es efectiva. -

(14). 

La bibliografía que relaciona a las salmonelas con los [liti'ofu?-·a-' · 
'·.' ,,_:.·· ·,.-:· _r-:-.; 

' .. ·' \'.• . -, 

nos es sumamente extensa. No obstante la abundancia de la investigaC:i.ór}<.:.. 

realizada sobre el tema y que deja una cabal evidencia del válor de lafii~áz;~ 

lidona como elemento de control en las enfermedades que este grupo micro--
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biano produce, quedan aún muchos puntos que aclarar (17), Los investigado-

res están de acuerdo en manifestar que la acción di:! los nitrofuranos r~du---

ce la mortalidad en la tifoidea aviaria, pero las aves sobrevivientes man--

tienen lesiones cró~icas y una alta concentración de anticuerpos en el suero 

(17). 

Debido a los problemas que se originan de la ineficacia de los - -

fármacos para eliminar del organismo animal a las salrnonP¡las, Sü ha deler 

minado que la solución de la tifoidea aviaria es la erradicación por medio - -

de las pruebas de aglutinación realizadas en condiciones de campo y confir--

madas en laboratorio. Sin embargo, otros investigadores han intentado re--

solver este problema mediante el uso de vacunas que confirieran un suficien 

te grado de inmunidad, 

Para este fin; las vacunas muertas o bacterianas, han sid.o de --:-

menor valor (1, 12): Las vacu:na.s vivas, a pesar de producir una gran medÍ-:-

da de protección, no son satisfactorias para us.arse en condiciones ·de cam-.-· 

po, ya que las aves vacunadas reaccionan a las pruebas de. agl\ltinaci§.n y ~s~ 

.to entorpecería el plan de erradicación d.e la pulorosis-tiíl')ide~.:/pó~rÍa.:- 7 -" 
existir el riesgo de que estas vacunas vivas establecieran la'..en~~e·;i;~dél.d e~ 
forma activa en condiciones de campo (12). 

,: . ~· ··:.~ ,: - .. ' . . 

Como '"ultado de lo, "ªbªiº' de \'liu¡>rn·S'">11h;(l~) .2JL.L 
uso de vacunas atenuadas, se hizo·unnbt~ble avancl! en e\é{~~t¡;ól'clpl~ti.foi-

. . -, .. '' ·-

dea aviaria, ya que se demostró que la vacuna prcpara~a:·ic~~·t~'C:~p~ 9R no~ 
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provoca la formación de aglulininas contra S, gallinarum de cepa lisa. No -­

mató ni siquiera a polluelos de un día de nacidos, ni disminuyó la productivi_ 

dad de las gallinas ponedoras, durando la inmunidad unas 12 semanas aprox_i. 

madamente. 

El valor de tales vacunas ha sido confirmado por Harbourne (10), 

· .W.A.M. Gordon y D. Lucke (9), R.F. Gordon, J.S. Garside y J.F. Tucker 

(8), Barber (Z) y Dikken (5). 

Algunos países del Norte, Centro y Sud-América y en aquéllos -

donde no se ha implantado un progra;na de erradicación, consideramos que -

el uso de la vacuna 9R puede ser de valor para el control de la tifoidea avia-

ria. 

Este trabajo experimental, bajo condiciones de laboratorio, ten­

drá como fin valorar la vacuna viva atenuada 9R de Salmonella gallinarum, -

en base a su capacidad para producir un grado satisfactorio de inmunidad en 

un grupo de aves de 11 semanas de edad expuestas con una cepa virulenta de 

campo de S .. gallinarum y que además, no interfiera con las pruebas de san­

gre que .se ef.ectúan para la detección de aglutininas de pulorosis. 
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MATERIAL Y METODOS. 

CEPA DE EXPOSICION. 

;· .. ·. '': .. ':< '· >: '.-~:' 

Antes de iniciar el experimento, í~~k?ri-,5~!~,~(:i~n~ti~~/~U.illc~ ce-
~:' . 

:;: :~r::::,::':m;. :~:~:~ :::::º,'.nª:«:~;::tJ~~f ¡~~i~f ri~i~f :~~:~. 
•-,·.,··· 

más pat6gena para utilizarla como cepa de exposi~ión>~:~'.;: '' 

De las quince cepas seleccionadas, ~e escogieron tres cepas que· 

de acuerdo a la historia clínica se identificaron como patógenas (ccinsidcran-

do mortalidad y lesiones macroscópicas). la patogenicidad de estas cepas .e-

se prob6 en 30 aves raza Vantress de ocho semanas a la-

Estas aves se dividieron '(ver 

Las aves de los grupos 2, 

692., 691 y 769, respectivamente, de :J~~~~~~~~~~~~f ii~~~if ~.~··· no de 18 horas, administrándoles . 1 de 

bación en caldo nutritivo. Esta cantidad 
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te 50 millones de bacterias viables de S. gallinarum (18), cantidad determi--

nada por el método del conteo en placa y por medio del Nefelómetro de Me. -

Farland (11). 

· Para evitar la acción bactericidad del jugo gástrico se empleó el 

siguiente álcali cuya composición es: polvo de gis: 40%, Kaolín coloidal: ---

43o/o, trisilicato de magnesio: 17%; se administró de esta mezcla • 3 g. en 1 

ce. de agua destilada por cada ave. 

Durante tres semanas después de establecida la infección se ob-

servó el porcentaje de mortalidad. Se practicó la necropsia de todos los ---

animales muertos durante este período y se trató de reaislar S. gallinarum-

de hígado, bazo, intestino, vesícula biliar, corazón, ovario y testículo (5). 

Cuadro No. 1. 

DISPOSICION DE GRUPOS, NUMERO DE AVES Y 

TRATAMIENTO PARA OBTENER LA CEPA DE EXPOSICION. 

No. de Grupo 

2 

3 

4 

No. de aves 
Total/gpo. 

10 

10 

10 

10 

Machos Hembras Tratamiento 

5 5 Testigo 

5 5 Expuesto con 
la cepa 692 

5 5 Expuesto con 
la cepa 691 

5 5 Expuesto con 
la cepa 769 

No t a: La dosis de exposición fue de 50 millones de bacterias viables de 
S. gallinarum por ave. 
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e;-;;:::.__,~-_ .. _,..-.-.-_ -·~ ·--~ -·- • ·-·-- -

METODOS DE CULTIVO. 

Las muestras de Órganos se sembraron en tubos conteniendo ---

Bacto Selenite Broth (Difco) y en cajas de Pe tri conteniendo Mac. Conkey - -

Agar; incubánd~se por 24 horas a 37 oc. A partir de estas siembras se p~ 

só a Brilliant Green Agar, incubándose 24 horas a 37 °c. Las colonias con 

características similares en crecimiento a Salrnonella fueron muestreadas -

e inoculadas en Kliger !ron Agar, Surraco y Sim, incubándose a la tempera.-

tura y tiempo ya citados anteriormente, para verificar la fermentación y ---

producción de gas a partir de la lactosa,. glucosa, sacarosa y urea, obser--

yando también la presencia o ausencia de motilidad, indol y producción de --

ácido sulfhídrico. La comprobación de la presencia de S. gallinarurn se ba-

s6 finalmente en las pruebas de aglutinación en placa a partir de las colo----

nias en Kligler !ron Agar y en la fermentación y acidificación de los azúca--

res (maltosa, manitol y dulcitol). 

TECNICA DEL EXPERIMENTO. 

Al iniciarse el experimento se seleccionaron 90 a_ves (90% hem-

bras y 10% machos), reprodu.ctoras Pilch' s de 11 semanas de edad, negati--

vas a la prueba de aglutinación de pulorosis en placa Y. en tubo.· Fueron di--

vididos al azar en tres grupos cada uno con tres repéfiC:idll~s y c¿¡,da repetí;.;. 

. é,:; ' :':L;: 
,·._,,·. 

·.'•. ~J~/ ·.:_ .. ~· ... ':,. ·~' ' . ,' . 
,_;i 

ción de 10 aves (9 hembras y un macho). 

Las aves se alojaron en piso, elli~~~¡{{/j;i'ks:s'~p¡~ad~s previa-~-' 
.;·)~;{ .. ~- ·-

mente desinfectadas. El grupo No. Lq)leció' como ~C>nÚol positivo: sin vacu 
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narse y sin exponerse (ver cuadro No. II). Las aves del grupo No. 2 se va.. 

cunaron subcutáneamente con la cepa viva atenuada 9R de S. gallinarum, la -

dosis fue de 1 ml. por ave conteniendo aproximadamente 50 millones de bac-

terias viables (18). Cantidad determinada por el método del conteo en placa 

y del Nefelómetro de McFarland. Estas aves fueron sometidas a lavados 

cloacales a los 7 y 14 días después de la vacunación (5). 

Tres semanas después de la vacunación, los grupos 2 y 3 infec-

taron con la cepa seleccionada como patógenas (692) .por medio de un cultivo 

en caldo nutritivo con 18 horas de incubación, a una concentración aproxima-

da de 45 millones por ave y por vía oral (18). La dosis de exposición fue m~ 

nos elevada que la usada por Dikken (5) e igual a la usada por Williams Srr:ith 

y Gordon (18, 9). 

Cuadro No. I l. 

DISPOSICION DE GRUPOS, NUMERO DE AVES Y 

TRATAMIENTO PARA OBTENER INMUNIDAD. 

Grupo No. de lotes No. de aves Total Tratamientos 
por grupo por lote de aves 

3 10 30 Testigo. Sin vacu 
na r. No expuesto:-

2 3 10 30 Vacunado con cepa 
9R y Expuesto con 
la cepa 692 de 
s. gallinarum. 

3 3 10 30 No vacunado. Ex-
puesto con la cepa 
692 de S. gallina--
rum. 

Nota: Dosis de vacunación: 50 millones por c. c. y por ave. 
Dosis de exposición: 45 millones por c. c. y por ave. 
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Las aves que murieron durante el experitnento fueron examina-­

das para determinar el agente causal y observar el curso agudo o cr6nico de 

la enfermedad, Se tomó como forma aguda de la enfermedad <i;quélla que se 

inició durante los cator_ce días primeros a la exposición y como forma cr6ni- -

ca la iniciada después de los catorce días de la exposición. 

Se realizaron pruebas de aglutinación tres semanas después de -

la vacunación y tres semanas después de la exposición, 

Finalizó el experimento tres semanas después de la exposició!1 -

ya que difícilmente mueren las aves después de ese lapso. Tanto de las --­

'aves sobrevivientes como de las que murieron en el transcurso del experi- -

mento se trató de reaislar S. gallinarum a partir de hígado, bazo, intestino, 

corazón, vesícula biliar, ovario, testículo y riñó~. 
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·- -· -·· ..;,.' . - ·.;;.~::~ -·. ~ 

RESULTAD O S. 

Los resultados obtenidos con el uso de la vacuna viva atenuada -

9R de S. gallinarum se resumen en el cuadro III. Se observa que de 30 ---

aves vac1,1nadas y tres semanas después expuestas, murieron 16; en el gru-

po de aves no vacunadas y expuestas, sobrevivi6 solamente una ave y en el -

grupo control no vacunado, no expuesto, no hubo ninguna baja. La mortali-

dad se inició aun en las aves vacunadas 5 días después de la exposici6n y 15 

días después ya no siguieron muriendo más aves, 

Es importante mencionar que no muri6 ninguna ave durante tres 

semanas siguientes a la vacunación, mostrando las aves s6lo una pequeña --

reacción consistente en postración y erizamiento de pluma.· 

Tanto de las aves vacunadas que rnuri·eron después de la exposi-

ción a la cepa patógena, como las que solamente se expusieron presentaban 

lesiones severas de tifoidea, lográndose reaislar la S. gallinarum de los 6r 

ganos afectados. 

En las pruebas de aglutinaci6n realizadas tres semanas después 

de la vacunación, no se encontr6 interferencia con las pruebas de aglutina--

10 
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ción con sangre completa, con suero en placa y suero en tubo, pues ninguna 

de las aves vacunadas dio títulos positivos a pulorosis-tifoidea, Las prue-­

bas de aglutinación practicadas a las aves vacunadas sobrevivientes tres se­

manas después de la exposición mostraron resultados positivos en 13 de loe-

14 animales muestreados. 

De los animales vacúnados sobrevivientes que fueron eacrüica-­

<los al final del experimento, solamente una ave presentó lesiones graves, -

una Única ave no presentó ninguna lesión y las otras 12 tenían lesiones cons_!. 

deradas como leves, Se tomó el criterio de lesiones graves vuando hubo -­

por lo menos dos órganos afectados con las lesiones siguientes: hepatome­

galia con aspecto bronceado; pericarditis, nódulos en el hígado, miocardio 

y pulmones. El criterio de lesiones leves se tomó en cuenta cuando existie­

ron lesiones únicamente en uno de los Órganos (5, 18). 

En este caso el ave con lesiones severas mostró hepatomegalia, 

esplenomegalia y nódulos en miocardio; las lesiones leves en las d~más -­

aves consistieron en nódulos en miocardio, 

De considerable importancia fue el hecho de no aislar la cepa --

9R de S, gallinarum de ninguno de los lavados cloacales, tomados a loe 7 y 

14 días drspués de la vacunación, así como el hecho de no aislar de ninguna 

di' las avl'S sobrevivientes del grupo 2 S. gallinarum de hígado, bazo, intes 

tino, ovario, testículo, riñón y miocardio, 
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Cuadro No. 111. 

RESULTADOS DEL USO DE LA VACUNA VIVA ATENUADA 9R 

EN AVES PILCH'S EXPUESTAS TRES SEMANAS DESPUES, 



D I s e u s I o N. 

Los datos obtenidos confirman solamente en parte las observa-­

ciones de Williams Smith, Gordon y Dikken (18, 8, 9, 5), ya que el porcen­

taje de protecci6n conferido a las aves vacunadas con la cepa 9R de Salmo-­

nella gallinarum y expuestas tres. semanas después con la cepa patógena fue 

solamente de un 46%. 

El porcentaje tan bajo de protección, podría explicarse en el he­

cho de haber utilizado en este experimento, aves de raza pesada (Pilch' 11). -

Hay que considerar asimismo, que los trabajos realizados por los antes --­

mencionados investigadores, los llevaron a cabo usando aves de raza semi­

pesada y de raza ligera (Thode Island Reds, White Leghorns, Brown Leg-­

horns, Barred Rocks), lo que viene a confirmar la variación entre düeren­

tes razas en su susceptibilidad a la infección y en la respuesta inmunológica 

a S. gallinarum. 

Otro punto a considerar será la cepa de exposición, la cual de-­

mostró ser notablemente patógena, ya que siendo la dosis de exposición mu­

cho menos elevada que la usada por Dikken (5), produjo un porcentaje de -­

mortalidad de un 96% en el grupo control negativo; dicho porcentaje es muy 
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elevado comparándolo con el 64. 7o/o, obtenido por R. F. Gordon con su cepa­

de exposición. 

Existe asimismo la posibilidad de que la cepa de exposición sea 

una variante de S. gallinarum ante la cual la cepa vacuna! 9R no desarrolle 

una inmunidad satisfactoria; o bien que la cepa 9R esté mutando en sus pro-­

piedades o características antigénicas. 

Debemos aclarar que el curso de la enfermedad fue agudo (me­

nos de 14 días) y las lesiones encontradas al final del experimento en las -­

aves sobrevivientes vacunadas, fueron probablemente debidas a la cepa de -

exposición, ya que no existen reportes que indiquen que la vacuna 9R cause­

muerte, aunque aparezcan lesiones en algunos Órganos, es decir, que el uso 

de la vacuna no .parece ser potencialmente peligroso. 

Es un hecho que de los trabajos realizados, la vacuna 9R no pr~ 

vocó la formación de aglutininas contra cepas lisas de S. gallinarum y, por 

lo tanto, su uso no interfiere en las pruebas de aglutinación encaminadas a -

la erradicación de la pulorosis-tifoidea¡ pero es obvio que si las aves vacu­

nadas llegan a ponerse en contacto con la infección, se transforman en por­

tadoras de la cepa de campo y las pruebas de rutina para pulorosis-tifoidea, 

revelarán que son portadoras. Lo anterior se confirmó en los resultados -

obtenidos, ya que de las 14 aves sobrevivientes, 13 fueron reactoras a las·­

pruebas de aglutinación con sangre total y con suero en placa (lo que indica­

qu~ hubo una infección). Es decir, un 92% fueron reactoras, dato muy ele-­

vado comparado con el 34% obtenido por Dikken (5). 
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El no aislar la cepa 9R de ninguno de los lavados cloacales, to--

mados a los 7 y 14 días después de la vacunación, elimina la po.sibilidad de -

una transmisión incontrolable y que quizá pudiera ocasionar alguna mutación, 

o bien que revertiera a cepa lisa la vacuna 9R. 

No se logró recuperar la cepa vacuna! 9R, así' como tampoco la 

cepa de exposición de las aves sobrevivientes; este dato va de acuerdo a --

las observaciones de Williams Smith, aunque existen reportes cptP indican -

que las aves vacunadas con la cepa 9R en perí'odo de postura, aunque en pe-. \ 

quefia proporción (8, 7, 18). transmiten la vacuna a través del huevo, lo --

cual presupone la persistencia de la misma en los tejidos del organismo de-

algunas aves. 
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CONCLUSIONES 

En aves Pilch' s vacunadas subcutáneamente con la vacuna viva -

atenuada 9R de S. gallinarum y expuestas por vra oral tres semanas después 

con la cepa patógena, se obtuvo un porcentaje de protección de 46%. 

La vacuna 9R no provocó la formación de algutininas contra S. -

gallinarum de cepa lisa y por lo tanto su uso no interfiere en los programas 

de erradicación de la pulorosis-tifoidea. 

La cepa 9R no se elimina por vía cloacal. 

El uso de la vacuna 9R no es potencialmente peligroso, ya que --

no murió ninguna ave durante tres semanas siguiente~ a la vacunación, ni --

antes de la exposición. 

El h~cho de no provocar la formación de aglutininas y por lo ta~ 

to no interferir en las pruebas de erradicación de pulorosis-tifoidea; el no-

eliminarse por las heces, el no causar mortalidad después de su aplicación 

y la resistencia que adquieren las aves vacunadas sobrevivientes, no obsta~ 

te el porcentaje bajo de protección obtenido, hacen de esta vacuna viva ate--

nuada de S. gallinarum, un buen recurso para el control de la tifoidea avia-

ria en aquellas zonas donde esta enfermedad cause problema. 
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