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INTRODUCCTION.

La tifoidea aviaria es una enfermedad de alta incidencia en la po
blacién avicola mundial. Esta enfermedad es de gran importancia en la in--
dustria avicola porque causa pérdidas econémicas considerables, no sola---
mente por la mortalidad que origina, la cual puede ser moderada o elevadi--
sima, segin la virulencia del agente causal (S. gallinarum), sino también -

por los gastos que se derivan de su control y programas de erradicacién ---

(3, 15).

La tifoidea aviaria se proyecta como un proble_ma de dificil solu
cién porgque el agente causal de la enfermedad presenta fendmenos de resis-
tencia a los fdirmacos {5), asi como por la existencia de portadoras crénicas
y la presencia de reactoras que son los vehiculos de transmisién més impor-
tantes y los que perpe.tﬁan y difunden la infeccidn; ya que estas aves infectan
no sélo a su propia generacidn sino a generaciones sucesivas, en virtud de -

la transmision del agente causal de la enfermedad a través del huevo (3).

También debe considerarse a esta enfermedad como un problema
de salud plblica, porque aves enfermas o huevos infectados pueden llegar a -

ser consumidos por la poblacién humana, causando cualquier tipo clinico de



salmonelosis en el hombre (13).

Ha habido muCh(?S intentos, respaldados en la investigacién, en-~
caminados al control y la erradicacidn de la tifoidea aviaria; asi Hammond
(1945), Holtman y Fisher (1947), Simms (1946), Albert (1950), consideran el
uso de las sulfas como fdrmacos para el tratamiento de esta enfermedad. --
Sin embargo Bayley (1962) indica que el sulfatiazol sédico y la sulfamerazi--
na pueden realmente contribuir a evitar o reducir la muerte de las aves in--. -
fectadas, pero los sintomas tienden a reaparecer cuando se suspende-el tra-
tamiento,: ademis estos medicamentos no evitan el retraso del crec'imie.ntj:)' ;
ni tampoco reducen el nimero de aves portadoras sobrevivientes de la etnfe_r_;’z §
medad (1), C.W. Titkemeyer demuestra que utilizando sulfas en pollos e#--
perimentalmente infectados con S. gallinarum, se obtiene una recuperacién
del agente causal de un 82,5%, utilizando clortetraciclina 80% y utilizando ;-

furazolidona 10%, Glantz et. al, {1955) indica que la aureomicina, bacitra-'

cina, cloramfenicol, dihidroestreptomicina, penicilina, terramicina, poli-=

mixina B,, usadas solas o en combinaciones, sélo tienen un efecto bacterio

titico sobre S, gallinarum, Es decir, que ninguna de las sulfas'y'sub"s’ta'.ii'

cias antibiéticas usadas en el tratamiento de la tifoidea aviaria es efectiva.- -+

(14).



biano produce, quedan atin muchos puntos que aclarar (17)'. Los investigado-
res estdn de acuerdo en manifestar que la accién de los nit‘r’oiuranos redu---
ce la mortalidad enla tifoidea aviaria, pero las aves sobrevivientes man--
tienen lesiones créﬁicas y una alta concentracidn de anticuerpoks en el suero

(17).

5

Debido a los problemas que se originan de la ineficacia de lcs(-‘-'

firmacos para eliminar del organismo animal a las salmonelas, so ha détés_
.

minado que la solucidn de la tifoidea ayiaria es‘l'a evrr‘adicacic'm por medio --

. de las pfuebas de aglutinacidn rearlirz;ladas én condiciones de campo y confir -

‘madas en laboratorio. Sin emb_avrg'ﬁl,VStros investigadores ﬁan intentado re--

solver este problema mediante el uso’de vacunas que confirieran un suficien

te grado de inmunidad,

Para este fin, las vacunas muertas o bacterianas, han sidode -

menor valor (1,12). Las vacunas vivas, a pesar de producir una gran medi-

da de proteccién, no son satisfactorias para usarse-en condiciones de cam

po, ya que las aves vacunadas reaccionan a las pruebas de.aglutinacidn y és




provoca la formacién de aglutininas contra S, gailinarum de cepa lisa. No --
matd ni siquiera a polluelos de un dia de nacidcs, ni disminuyé la productivi
dad de las gallinas ponedoras, durando la inmunidad unas 12 semanas aproxi

‘madamente,

El valor de tales vacunas ha sido confirmado por Harbourne (10},
" W.,A.M. Gordony D. Lucke (9), R.F. Gordon, J.S. Garside y J.F. Tucker

(8’, 'Eérber (2) y Dikken (5).

Algunos paises del Norte, Centro y Sud-América y en aquéllos -
donde no se ha implantado un programa de erradicacién, consideramos que -
¢l uso de la vacuna 9R puede ser de valor para el control de la tifoidea avia-

ria.

Este trabajo experimental, bajo condiciones de laboratorio, ten-

~dré como fin valorar la vacuna viva atenuada 9R de Salmonella gallinarum, -

en base a su capacidad para producir un grado satisfactorio de inmunidad en
un grupo de aves de 11 semanas de edad expuestas con una cepa virulenta de
~campo deS. gallinarum y que ademds, no interfiera con las pruebas de san-

gré d\ie".,'s:e,,efle_q:tﬁan para la deteccidn de aglutininas de pulorosis.

o ——
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MATERIAL Y METODOS,

CEPA DE EXPOSICION,

De las quince cepas seleccionadas, s¢ escogieron'tres cepas que

de acuerdo a la historia clinica se identificaron como patégenas {(consideran-

do mortalidad y lesiones macroscdpicas), la patogenicidad de es_taiéf’cepa;vs --

se probd en 30 aves raza Vantress de ocho semanas de edad, negativos a la-




te 50 millones de bacterias viables de S. gallinarum (18), cantidad determi--

nada por el método del conteo en placa y por medio del Nefelémetro de Mc. -

Farland (11).

Para evitar la accidn bactericidad del jugo géstrico se empled el
siguiente 4lcali cuya composicién es: polvo de gis: 40%, Kaolin coloidal: ---
43%, trisilicato de magnesio: 17%; se administrd de esta mezcla .3 g. enl

cc, de agua destilada por cada ave,

Durante tres semanas después de establecida la infeccién se ob~
servd el porcentaje de mortalidad. Se practicé la necropsia de todos los ---
animales muertos durante este periodo y se traté de reaislar S, gallinarum-

de higado, bazo, intestino, vesicula biliar, corazén, ovario y testiculo (5).

Cuadro No. I

DISPOSICION DE GRUPOS, NUMERO DE AVES Y

TRATAMIENTO PARA OBTENER LA CEPA DE EXPOSICION.

No. de Grupo No. de aves  nachos Hembras Tratamiento
Total/gpo.
1 10 5 5 Testigo

2 ‘ 10 5 5 Expuesto con

: ‘ la cepa 692
3. 10 ' 5 5 Expuesto con

SR ‘ o la cepa 691
4. 10 . 5 5 Expuesto con

la cepa 769

No ta: La dosis de exposicién fue de 50 millones de bacterias viables de

5. gallinarum por ave.



METODOS DE CULTIVO.

Las muestras de Srganos se sembraron en tubos conteniendo ---
Bacto Selenite Broth (Difco) y en cajas de Petri conteniendo Mac, Conkey --
Agar; incubdndose por 24 horas a 37 ©C, A partir de estas siembras se pa-
s a Brilliant Green Agar, incub4dndose 24 horas a 37 ©C. Las colonias con
caracteristicas similares en crecimiento a Salmonella fueron muestreadas —
e inocul;das en Kliger Iron Agar, Surraco y Sim, incubdndose a la tempera—
tura y tiempo ya citados anteriormente, para verificar la fermentacién Y me-
produccic’;n de gas a partir de la lactosa, glucosa, sacarosa y urea, obser--—
vando también la presencia o ausencia de motilidad, indol y produccién de --

4cido sulfhidrico, La comprobacién de la presencia de S, gallinarum se ba-

sb finalmente en las pruebas de aglutinaci6én en placa a partir de las colo---.

nias en Kligler Iron Agar y en la fermentacién y acidificacidén de los azfica~-~

res {maltosa, manitol y dulcitol).

TECNICA DEL EXPERIMENTO.

Al iniciarse el experimento se seleccionaron 90 aves (90% hem-

bras y 10% machos), reproductoras Pilch's de 11 semanas de edad, negati--

vas a la prueba de aglutinacidén de pulorosis en plaqgi'y\'e_irrl tubo. p Fueroh di--

vididos al azar en tres grupos cada uno con tres re

cién de 10 aves (9 hembras y un macho).

Las aves se alojaron en piso,

mente desinfectadas. El grupo No, 1 quedd cor ntrol positivol sin v‘a‘cg




narse y sin exponerse (ver cuadro No. II). Las aves dellgrupo No. 2 se va-
cunaron subcutdneamente con la cepa viva atenuada 9R de S. galliﬁarum, la -
dosis fue de 1 ml. por ave conteniendo aproximadamente 50 millones de bac-
terias viaiales (18). Cantidad determinada por el método del conteo en placa
vy del Nefelémetro de McFarland. Estas aves fueron sometidas a lavados --

cloacales a los 7 y 14 dias después de la vacunacidn (5).

Tres semanas después de la vacunacidn, los grupos 2 y 3 infec-
taron con la cepa seleccionada como patdgenas (692).por medio de un cultivo
en caldo nutritivo con 18 horas de incubacidén, a una concentracién aproxima-
da de 45 millones por ave y por via oral (18). La dosis de exposicién fue me .
nos elevada que la usada por Dikken (5) e igual a 1a usada por Williams Smith

y Gordon (18, 9).

Cuadro No. 1I1I.
DISPOSICION DE GRUPOS, NUMERO DE AVES Y

TRATAMIENTO PARA OBTENER INMUNIDAD,

No. de lotes No. de aves Total

Tratamientos
por grupo por lote de aves

1 C3 10 ' 30 Testigo. Sinvacu
: ’ nar. No expuesto.

z2 3 10 2300 Vacunado con cepa
' ‘ I c 9R y Expuesto con

la cepa 692 de

A ’ ’ : S. gallinarum.
3 , 3 e 30 No vacunado. Ex-
: R puesto con la cepa

692 de S.gallina--

rum,

Nota: Dosis de vacunacién: 50 millones por c.c. y por ave,
Dosis de exposicidn: 45 millones por c.c. y por ave,
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Las aves que murieron durante el experimento fueron examina--
das para determinar el agente causal y observar el curso agudo o crénico de
la enfermedad, Se tomd como forma aguda de la enfermedad aquélla que se

inicid durante los catorce dias primeros a la exposicién y como forma créni--

ca la iniciada después de los catorce dias de la exposicidn,

Se realizaron pruebas de aglutinacién tres semanas después de -

la vacunacidn y tres semanas después de la exposicidn,

Finalizd el experimento tres semanas después de la exposicién -
ya que dificilmente mueren las aves después de ese lapso. Tanto de las ---
aves sobrevivientes como de las que murieron en el transcurso del experi-—
mento Se traté de reaislar S. gallinarum a partir de higado, bazo, intestino,

corazén, vesicula biliar, ovario, testiculo y rifién,

e et om s




R E S U L T A D O §.

Los resultados obtenidos con el uso de la vacuna viva atenuada -
9R de S. gallinarum se resumen en el cuadro III. Se observa que de 30 ---
aves vacunadas y tres semanas después expuestas, murieron 16; en el gru-
po de aves no vacunadas y expuestas, sobrevivid solamente una ave y en el -
érupo control no vacunado, no expuesto, no hubo ninguna baja. La mortali-

dad se inicid aun en las aves vacunadas 5 dias después de la exposicién y 15

dias después ya no siguieron muriendo més aves,

Es importante mencionar que no murid ninguna ave durante tres
semanas siguientes a la vacunacién, mostrando las aves sélo una pequefia --

reaccién consistente en postracién y erizamiento de pluma.

Tanto de las aves vacunadas que murieron después de la exposi-
cién a la cepa patégena, como las que solamente se expusieron presentaban
lesiones severas de tifoidea, logridndose reaislar la S, gallinarum de los ér

ganos afectados.

En las pruebas de aglutinacidén realizadas tres semanas después

de la vacunacidén, no se encontrd interferencia con las pruebas de aglutina--

10
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cidn con sangre completa, con suero en placa y suero en tubo, pues ninguna
de las aves vacunadas dio titulos positivos a pulorosis-tifoidea, Las prue--
bas de aglutinacién practicadas a las aves vacunadas sobrevivieﬁtes tres se-
manas después de la exposicidén mostraron resultados positivos en 13 de los-

14 animales muestreados,

De los animales vactinados sobrevivientes que fueron sacrifica--
dos al final del experimento, solamente una ave presentd lesiones graves, —
una Gnica ave no presentd ninguna lesidn y las otras 12 tenjan lesiones consi
deradas como leves, Se tomé el criterio de lesiones graves vuando hubo --
por lo menos dos érganos afectados con las lesiones siguientes: hepatome-—
galia con aspecto bronceado, pericarditis, nddulos en el higado, miocardio
v pulmones. El criterio de lesiones leves se tomd en cuenta cuando existie-

ron lesiones Gnicamente en uno de los 6rganos (5, 18).

En este caso el ave con lesiones severas mostrd hepatomegalia,
esplenomegalia y nédulos en miocardio; las lesiones leves en las d~més -~

aves consistieron en nédulos en miocardio,

De considerable importancia fue el hecho de no aislar la cepa --
9R de S. gallinarum de ninguno de los lavados cloacales, tomados a los 7 y
14 dfas después de la vacunacidén, asi como el hecho de no aislar de ninguna
de las aves sobrevivientes del grupo 2 S. Eallinarum de higado, bazo, integ

tino, ovario, testiculo, rifién y miocardio,

11



Cuadro No. III.
RESULTADOS DEL USO DE LA VACUNA VIVA ATENUADA 9R

EN AVES PILCH'S EXPUESTAS TRES SEMANAS DESPUES,

Aves muertas

Aglutinacién durante 3 Porcentaje Agl“ti‘“a‘:ié“
Grupo No. de Aves antes de la Cepa d'e semanas de después de la
aves vacunadas exposicibn exposicién  giouientes ala  Mortalidad 32. Semana de
exposicién la exposicién
1 30 No 0 No : 0 0 0
2 30 Si 0 692 16 53 % 14
3 30 No 0 692 29 96 % 1




Los datos obtenidos confirman solamente en parte las observa--
ciones de Williams Smith, Gordon y Dikken (18, 8, 9, 5), ya que el porcen-
taje de proteccidn conferido a las aves vacunadas con la cepa 9R de Salmo--

nella gallinarum y expuestas tres semanas después con la cepa patégena fue

solamente de un 46%.

El porcentaje tan bajo de proteccién, podria explicarse en el he-
cho de haber utilizado en este experimento, aves de raza pesada (Pilch' s). -
Hay que considerar asimismo, que los trabajos realizados por los antes ---
mencionados investigadores, los llevaron a cabo usando aves de raza semi-
pesada y de raza ligera (Thode Island Reds, White Leghorns, Brown Leg--
horns, Barred Rocks), lo que viene a confirmar la variacién entre diferen--
tes razas en su susceptibilidad a la infeccidn y en la respuesta inmunolégica

a S. gallinarum.

Otro punto a considerar serd la cepa de exposicién, la cual de--
mostré ser notablemente patégena, ya que siendo la dosis de exposicién mu-
cho menos elevada que la usada por Dikken (5), produjo un porcentaje de -—

mortalidad de un 96% en el grupo control negativo; dicho porcentaje es muy

13



elevado comparéndolo con el 64,7%, obtenido por R.F. Gordon con su cepa-

de exposicién.

Existe asimismo la posibilidad de que la cepa de exposicién sea
una variante de S. gallinarum ante la cual la cepa vacunal 9R no desarrolle
una inmunidad satisfactoria; o bien que la cepa 9R esté mutando en sus pro-

piedades o caracteristicas antigénicas.

Débemos aclarar que el curso de la enfermedad fue agudo (me-—
nos de 14 dias) y las lesiones encontradas al final del experimento en las --
aves sobrevivientes vacunadas, fueron probablemente debidas a la cepa de -
exposicidn, ya que no existen reportes que indiquen que la vacuna 9R cause-
muerte, aunque aparezcan lesione5 en algunos drganos, es decir, que el uso

de la vacuna no parece ser potencialmente peligroso,

Es un hecho que de los trabajos realizados, la vacuna 9R no pro
vocb la formacidén de aglutininas contra cepas lisas de S. gallinarum y, por
lo tanto, su uso no interfiere en las pruebas de aglutinacién encaminadas a -
la erradicacidn de la pulorosis-tifoidea; pero es obvio que si las aves vacu-
nadas llegan a ponerse en contacto con la infeccidn, se transforman en por—
tadoras de la cepa de campo y las pruebas de rutina para pulorosis-tifoidea,
revelarin que son portadoras, Lo anterior se confirmé en los resultados --
obtenidos, ya que de las 14 aves sobrevivienteé, 13 fueron reactoras a las —
pruebas de aglutinacién con sangre total y con suero en placa (lo que indica-
que hubo una infeccién), Es decir, un 92% fueron reactoras, dato muy ele--

vado comparado con el 34% obtenido por Dikken (5).

14
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El no aislar la cepa 9R de ninguno de los lavados cloacales, to--
mados a los 7 y 14 dias después de la vacunacibn, elimina la posibilidad de -
una transmisién incontrolable y que quiz& pudiera ocasionar alguna mutacidn,

0 bien que revertiera a cepa lisa la vacuna 9R,

No se logrd recuperar la cepa vacunal 9R, asi como tampoco la
cepa de exposicién de las aves sobrevivientes; este dato va de acuerdo a --
las observaciones de Williams Smith, aunque existen reportes que indican -
que las aves vacunadas con la cepa .9R en‘perfodo de postura, aunque en pe-
quefia pro.porcién (8, 7, 18), transmiten la vacuna a través del huevo, lo -~
cual presupone la persistencia de la misma en los tejidos del organismo de—

algunas aves.,

v

,15




C ONCLUSTIONES.

En aves Pilch's vacunadas subcutineamente con la vacuna viva -
atenuada 9R de S, gallinarum y expuestas por via oral tres semanas después

con la cepa patdgena, se obtuvo un porcentaje de proteccién de 46%,

La vacuna 9R no provocé la formacién de algutininas contra S. -
gallinarum de cepa lisa y por lo tanto su uso no interfiere en los programas

de erradicacién de la pulorosis-tifoidea.
La cepa 9R no se elimina por via cloacal,

El uso de la vacuna 9R no es potencialmente peligroso, ya que --
no murid ninguna ave durante tres semanas siguienteg a la vacunacidn, ni --

antes de la exposicién.

El hecho de no provocar la formacién de aglutininas y por lo tan
to no interferir en las pruebas de erradicacién de pulorosis-tifoidea; el no-
eliminarse por las heces, el no causar mortalidad después de su aplicacién
y la resistencia que adquieren las aves vacunadas sobrevivientes, no obstaﬂ
te el porcentaje bajo de proteccién obtenido, hacen de esta vacuna viva ate--
nuada de S. gallinarum, un buen recurso para el control de la tifoidea avia—

ria en aquellas zonas donde esta enfermedad cause problema,
16
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