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El prcscntt; estudio t'Sl•Í hasado en los trabajos ele Fcaron y 
colahoradorcs, teniendo como ohjctn encontrar un método para 
la dosificaciún dl' urea que sc;1 r;Ípidu, l'xacto y de fácil eje­
cución. 

Poco prn·isos s1m L'l1 ekctn los procedimientos indirectos con 
<jlll' cuenta l.1 clinic1 p.1ra la d11~il'ic.11.:i('in de url'a, ya c¡uc todos 
dios tienen L'l ddn·111 Lk lle\·,1r ;1 c.ilm una sl'rie de manipulacio­
nes ckhido a las cuales b ('\:;\L'lÍltlll dl'l mc.'·tndo t'S díscutihlc. 

La ncn·sicbd de un 111t'·111do llircl'lo y simple para la deter­
minación de un-;1 en orina li.1 tt•nido como resultado el desarro­
llo ele varios procnlimit·ntns directos L' indirectos siguie1H.10 todos 
ellos un pbn dt· 11.il1.1jo 111;Í~ <• 1111.'lll•S sL·mejanlL', en el cual el 
fin principal l'" la rapido y n.ictitud del 111l'.·t0th 

Los trahajo~ ll('\·,1d11~ a calio ¡111r h·.1ron y mndificac.los pos­

teriornwntc P"r i11\T~ti~ad11H's comu Lipson, l'awcrac y algunos 
otros, cst;'in has~1d11s ¡irincipal111L'lltl' en reacciones de condcnsa­
cit'm de la url\1. vs deL·ir, <¡Ul' dl'scartan aquellos métodos en los 
t.:uales t's necesario descomp1HHT Li urca, para dcsplll'S dosificar 
los productos , 1 · de~o1m¡msici1'm; sin embargo. en estas reacciones 
de co11densaL11, .. 1.·11 muchos casm 1H1 es posible llegar a conocer 
su L'structur,1 {¡uímíea debido a la fornnciún de productos com­

plejos coloridus cuya intensidad dl' color L'.S prnporciunal a la 
t:antidad dv urca. 

Este trabajo. tiene por ohjctn dt·111ostr:ir la exactitud y rapi­
d('z tk la 111udificaci('J11 dl' Kaweral', al mt.'.·tmlo original de Fcaron 

para dosificaciún de urt·:1 C(lll di;1ct·til 11Hlll0xima y lwciendo una 
comparaciún tk rcsu.lta.:,1s c1m los obtenidos pr>r el mt.'.·todo e.le 

Karr en la actualidad el 111:'1s usado. 
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La reacción l¡uc sl' cl'l'ctlia L'nlrl la urca y la diacctil monoxi­
ina no se conoce con exactitud ya l¡ue el producto que se forma 
es un l·omplcjo del et1al solo se conon~ ~u color, t¡uc se empica 
para la intcrprctaci<'in de los resultados. 

22 



CAPÍTULO 11 



I.a mea puede: do~ifil'arsc clim.:tamcntc por condensación de 
t'.·~ta cnn ~mtancias umw u isonitroisopropiofcnona o derivados 
dian:tibdo .... tjlll' 1Lm pi oductos cuya intensidad de: color es pro­
porcional .i la e1ntidad dv un'.1: o hil'n indirectamente es decir 
tr;;sfurn¡;rndo la lll"l'.l en un prnducto de dcsrnmposición que 
po~tninrmenll" ~l' do.,ifil-.1. L{ls 1m;todos dircctns en la actualidad 
son pooi u-,.idu'-. tkliid11 pri11cipal111cntc a las dificultades que 
prc~ent.m lu~ prnn-dimic1110-, como en el caso de la rt isonitroiso­
propiofc1w11a c11 l.1 dt"tl·rn1in.1ciún de urca. que trae consigo una 
SL'TÍl' de incon\"t'nÍcnrt·~ que dl'cacn todus ellos en la obtcnciém 
dl' rc-,ultad11., nr«111cm \;l l!llt' l'!ltrl' sus manipulacimH'~; lleva un 
calemamin1t11 lllllY prolo11g.1d;1 p.1ra b formaci<in de color, que 
tkhc hau·rsl' l·•in J.1, 111;Í"\Ílll;1-, prl'LlllL'Íu11l's dchidu a c¡uc la urca 

cx¡n1c~r.1 a 1111 c.dt nt.1mit·11tu l"\L'l''>in1 se dc ... componc. 
l .o" llll't'"'"" t·11 tp11· -.t· l'111pka11 dni\'atk~• diacctilados prc­

se11t;111 111.i:-; \·c1:uj.1..; ljllt' l'I anterior, aunque no son dd todo 
perfn:tn-.. p11n l'll l.1 ;!L't u;1 litbd sigul'n hacit'.·11d(1sl'lc 111odifica­
cionv ... a !u., 1m"tnd11~ <>rigi11ak-, l'llll d fin tk obtener uno que 
;¡ la n·z dl· l':xact11 ..,t'.l ..,,·11l'illo. 

Llls 111t·tud11.., indirl'du" l'<,t;in basados en dos propiedades dis­
ti11Lis. una e-. aq111·ILi L'll c¡w' b mea por la accilin de una enzima, 
la urca-;;1. S\' tr.1 ... for111a L'n prcsl'nci<l dt• aire L'n carbonato de 
amun io, el n 1;il 11 lll'dl' dosi fil-;irse ¡H>stninrment<.' bien por rnc­
diu tk un rL1c1in1 ljlll' p<111g;1 en c\·idcncia el iún amonio, en 
este us1i l'L\ll'l ¡,·,i dl' !\: l'S>kr. (l hit n trasform;mdo la sal en amo­
niaco l'ºr Li :in i1111 dc un ak:d1 y titulando dl'sput'.·s l'l amoníaco 
1ilwrad11. 

La rc:ll'L'lon t¡lll' '>t' cl't•L'tt"ia es la siguicnte: 

+ 
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Cualc¡t1kra de lns dos m<.'.·tmlos lJllL' se l'mplecn para conocL'f 
la cantidad de carlxma10 d1: amonio que se produjo es igualmen­
te exacto. 

La otra propiedad L'S at¡uclla l'll t¡uc pur dl'sco111p1isiciún to­

tal dl' la urea cor. lii¡111hr11mitu dl' sodio l'll un urL·1'imctro se 
lilK·r,1 11it:·úneno 11.1~L'• 1:>11 l'l cual t's 1nnlido dcs¡1ul-s l'll Li oradua· t"t ,..... ,-, 

ción dl'I aparatn. 
La reacción LJtlL' se t·frctúa l'ntrc h ml'a y el hipnhromitn de 

sodio es Li siguiente: 

NH 
/ 2 

e'(' o + 3HaBro------'.)> 3HaBr+co2+ 2u2o+M2 
NH

2 

Este mú11d11 t's LJUÍ1.í uno tk· los m;ls L'rnpk.hlos. dd1ido a 
su rapidez ya t¡Ul' 110 a su l'Xavtitucl. ¡H1r t¡ue L'11mo todos los 
métodos dl' cuantt·•i de sustanci;1s. h:1sados L'll l.1 kctur<l del \'O­

lumcn de un ~·h dl'sprvndid11 dl'ntro tk un lit¡t1iL!n. L'S hastante 
inexactu. 

Los 1m··tud1is 1lv b lll"L'.lsa S(ll1 prnh;1hk11wntc los 111;Ís satisfac­
torios de cuan t(ls st' han prnpul'sto p;¡r;¡ b dctern1 in;1L·i1.1n de lll'L':I, 
dcbid11 a lflll' b l'nzima nu actÚ<l sol1rL· otr.1s sustancias nitf!WL.'­

~ 

nadas, l'lllllll por cjL.·mplo, la alant11in<1 y adcn1;1s 1111 L'S ¡irL·ciso 
sc~uir nin!.!tlll ctlcntamic11to minuci11samt·ntc n·uubdu. Sin l'll1· 

'~ .._, 0 

hargo. cstl' mt'.·t(){lo. tiene el i11cu11\·e11iL'Iltc dl' nn st'r c.'\:icto cuan-
do se us:1, para b tktcrminacilin de urL\I t'n ,pacil'ntes un.'.·mil'os, 
t¡uc por lo gl'nnal l'st;Ín haju Li acciún dl' una droga y (·sta 
inhibe la acci"m cuantitativa dl' · b ,ureasa d:mdo l'L'stdt,1dos 
erróneos. 
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El método seguido en l'ste trabajo es el de Fcaron, modífi­

cndó por Kt\\'l.•rac, el cual cst;\ hasaclo en la condensación de la 

urca con b diacL'til mnnoxima en presencia tk :ícido arsénico con 
formaci(Ín dl' u11a l.'.llloraciún amarilla. t¡t1L' Yaría proporcional-· 
ml'nte a b cantid.1d de urca y t¡ut· puede leerse 1.·n un coloríme­

tro o dv prl'frn·nci.1 l'll un fotocollln1t1l'tro. El mctot!o original 

hacia uso del .ícidn clorhídrico, pL'rn :·,·nia el inconveniente de 
t}tle b prnduccilin dd color amarillo no na fLoporcional a la 
urea si St' ,-.1riaha Li c1111 id:id dt• ;i1.·ido .1d ici 1 mado, y además 

al CÍL'Ctuarse Li íl\lú'Íl.lll ~t· pruducÍ;1 un olor sumamente desagra­
dable. EstuJio-. ¡m~tni11rcs !lc\·:1do:, ~1 c.ilm por inn.'stigadorcs 
n11nn Lip~on ~· Kl\\vr,1t· dit·ru11 pm n·stdtadn Í:l modificación 

usada L'n l'Stl' tr.ili.1jll. 
P;ira b L'\,1l!itud Lkl 111t'·111d11 1klw Ilc,·arse ;¡ cahn la reacciún 

con una !-.ulut·i•111 t!v t ittdn nu m;1y(lr de li\1 de :kidn arsénico, 
ya t¡llL' u11 ;Jllnll nt<i l'n Li c1mn·ntr;ll'i<'111 dl' l'sta sol1.1ciún puede 
vat'iar cnn~ idl'rahkmL·ntt' los rL·~uludos ohll'n id ns. 

En los c~t ud in, ~vg u idus pm los i 11 \'t'St i gadorcs ya menciona­
dos, st• \'io <¡llL' el au111t·nt11 11 di~mi1rnL·i('m cunsiderahle de los 
iones ácidos ,, al'SL'J\Ílu pt'Ilt;l\"alentL'S, prnli;111 t.-:iusar un error en 
la lectura del result.1do: sin cmhar~o. Lis \'ariaciu1ws en la con­
i:entraci1'in dt' Li soluci1'111 dl' diacct il monoxima, siempre y cuan­

do, estas "ª riaciuncs rn 1 sean mu y nnta hles nn a fect;m a b for­
maci(m de e 1lm. por ¡, 1 cual esta sohtcil'm nn L'S necesario que 

sea valorada y su conscn«1ci<'>n es mayDr ljl!e la del [1Ci<.lo arséni­

co, ya que no tiene mucha importancia (lllC parte de la sustan­

cia se inacti\'c. 
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HEACTlVOS 

Sol11ciá11 p,11rcí11 el,• 1irc11.---l-onticnc 1 mg. dl' urca por e.e. Se 
prepara dis11)\'icndo 100 mg. de urca pura en 100 e.e. de agua 

dcst iL1da. Para 1.1 , PH'SL·n·:ll' iún de b s11l uc iún delw a ilad í rsclc 
unas got.1~ dl· clorul'ormo ¡wrn1allL'CiL·nd11 L'Stahk a una tempera­
tura 11wn11r a l ')" dur:mtc cuat10 11wq·s. 

Sol11ci<í11 de diaccti/ 111u11u.\"Í11.'d.-·Contil'11c 2.::; ~-;. de diacctil mo· 

ción anterior L'll l 00 e.e. de agu;i destilada v ailadicndu unas go­
tas dl' clnrnf, 1111111 cnnlli prcst·n·at ini. 

Su/11ci<Í11 del clian·til 1110110.xi11111.-C11nticnc 2.=i r; de diacc:til mo­

no:-;i111:1 L'll ;il·id11 act·tiL·u al S ~·;. Se prepara disul\'iendo 2.5 g. 

dl'I rl'actirn en 100 t·.c. dl' ;kido act·tirn al ::; e;. Fs una solución 

su111a111t·ntt' l'~talik aun ;1 temperatura ordinaria en algunas oca­

!-ioncs aparL'l'l' un ligL·ro colPr amarillento ¡wni <]LIL' no interfiere 
par:1 natb b intcrprl'Uci">n dt· l11s rcsu ltad1 •s. 

:)o/11ci1í11 7111tró11 dt' rn·idtJ 11ro.;t;11in•.-··SL' ¡m:¡iar:1 ~•lspL·ndicndo 

)0 g. de pt·n ll'>:-;ído dl' :1f>L'11i'"1 L'n 1 ( ll 1() e.e. dl' úcido clorh id rico 
cnnL'L'lltradu, ~L' dvj.1 rl'pt1s,1r l.1 sus¡wnsíl'lll pur Ullll n dos días 
:\1 calio dt• t'SLL' tiempo '.-.t' fíltr.1 h suspt·nsi('m plir un filtru de 
lana <k \·idrio. 

So/11cili11 ti¡iu e/,· iicidu an,:11i('o.-.St· prt-pJr:l diluyL·ndu un \'olu­

mcn dctermí nado dl' s!ll uci<'lll p:1t r1.111 dl' :ícid1 > arst~n ic1 i con :ícido 

clorhídrico L'OnccntL!do hasta ohtL'l1lT un:1 s()lt1ci1'm Cll\'ll título 

sea apro:-;iir.ada111L·ntL' dl' 0.2~~ l'()l1 rt'"J1l'l'l11 :11 i1'in ars~·nico pen­
tavakntc. 

Para la títulaci1'in de la solUt'Íl
0

>l1 st· k :11-1:1dcn 50 e.e dl' úcido 
clorhidrico -\N,2g. de yodato de pota-,io libre de yoduru y 15 e.e. 

de tctracloruru dl' carlmno. ;\gítar ,·igorosamt·ntc y dejar rcpo-
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~ar dmantl' unos minutos titulando después d yodo liberado con 
una ~olución dl' ti(lsulL110 de sodio 0.1 N usando almidón como 
i nd ic.1dnr. 

P H OC L j) 1 \1 l EN TO 

El proccdimic11t<1 •¡uc :·t· ~igut' Sl' llc,·a a c1ho junto con una 

prw:ha Lll blanco. Li cual ~LT\·ir;i poqcriormcnte para el ajuste 
ckl ;1p;ir;1tu l'll el m1111H·n11> de la prueha. Fst:-i prul'ba en bbnco, 

dchc haccrst· para L "11\Tn i cncia dl' l opcracJnr por LJ lll' ahorra la 
prt.'p;1raci1.111 1li;iria 1k Li ~·.dució11 de dian:¡il mo1wxima. ya guc 
con el tit·111p1> cq,¡ adquint· un.1 llgl'ra coloración amarilla. 

sl' ¡m1n·1k dl' l.1 ~iguicnll' manera: 

('.\.'. 1k ••flll.! 
4 ce. de .1gua dc-.1 iL11b 
3 e.e. de ~11lLit.:iún tipo dl' ,'tci· 

do ;HSL'n ic11 

una dl'\'i11u \ mnlia de aci· 

do d(lr li i1lriL-. i e• 1nn'l'1I r.1do. 

e.e. 1k ~•>Jut·i1111 1!L' di.Kt'lil 
[Jl!)J}CJ\,;llll.I. 

Pn1ch1 1·11 l1la11cn 

5 e.e. de a.gua destilada 
3 e.e. dl' soluciún tipo ele <Íci­

do arst'.·n icu 

una dL·L·ima ,. media de ;Íci- "' 

d() clorlllllrini co11ccnt1ado. 
c.c. de solución de diacctil 

FI r1ilu111t·11 ,IL· .11111'"' tul1(Js '>L' aju,ta a !O e.e. \'la solución 
se mc1cl~1 :1.,i1:111d1, >LU\ t·111L·111L·. ·sL' ¡H111L·n a h:111o maría duran-.-, 

te 30 !llÍJHllll'. t1·11 ic111!(J u1i1Lidll dl' 1:1p:1r l()s tuh()o, con ;dgodún 
y pr(Ju1r;111d11 t¡tl<' l.1 L'l)ullivi1'J11 tkl agu;1 1kl h;11-11> Illl Sl';J mu\· 

l'uvrll'. :\1 L.1L11 d1· n\l' ¡¡,.,;i¡>11 lu~ 1ul1m '.L' p.bJI~ a un rl'cipicn­

lt· ljlll' l'll!](l'll~'.·I ·l'.;tLI f11.1 \ 'l' l'llll\lT\';!11 L'il l':-.ta dur:lllll' ll't'S 

mi11ul11:-., :ti c:il11• dl' '"' u1.ilcs 'L' ¡in1cnk :1 Li kl'lura L'll l'I !'oto­

colorimL'lrci t10,<111do Li pru1·h:1 l'll lil.111c11 c1>1110 IL'Stigo. 
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Para la comprohadt'111 dt' la exactitud dd método, puede tra­

bajarse con un tercer tuho <JllC contenga un \'olumcn determi­
nado de snluch'm en tipo de urca. 

E) mi:tmlo usado en cstl' trahajo para llc\'ar a c.iho b prueba 

de compar.1ciú11 de L'xact it ud y ra pidcz del método de Fea ron, es 
d de ncsslni1;1cil.lll ll mL·tudo de Karr. el cual cst:Í hasaclo en la 
acción hidrolit ica de la ureas:1 suhrc la urc:1 con l"ormaci<'>n de 
carbonato de amonio, el cual se drscompo11c pnr b acci('m de un 

alcali dejando en libertad a11H111íaco que se cuantca con reactivo 

de Ncsslcr. Este método es en Li actualidad uno de lo~ mús 

empleados por ser el mús e:-;acto. aunque ticm· el inconveniente 
de llt.:\':H muchas nunipulacioncs y prcpar:~cinncs preliminares de 

la muc!'itra. 

n E;\ e T l Vos 

So/11cici11 ,{<' lffl'<l\tl.--.. ('olncu l'll un 111:1tr:11: :17.5 o. Je ¡)olw1 de ,-, 

l>crrnut!t.l. ::;oo C.L'. dl' ;Ícido ;1u:·tico al 2 '.·;. :\oitar. Verter el .-. 
lír¡uido ~uhrcn;id;m tl' ~· Ll\':lr con agua dl'sl ibd:J. 1 \úadir a la per-
mutita húmnb -;-::; º· de j.ick·hc;111-n11-;d ,. 12::; C.L'. de ;Ícido su!-..... , . . 
fúrko 0.001 '\ ;1uiLrnLl" lks¡rn.:·s suan·mcnlL' durante una hllra. ,-, 

¡\i'ladir ~71 ~· de glicerina. Filtrar ;1 tran:·s de un papd filtro. 

Sol11ció11 ¡1t1tr<i11 tic 11rt·,r.-··( ·()nlÍl.'!H.' J .S 1110. dt· nitn'iocno ureico 
~~ ~...., 

por 5 e.e. dl' soluci\'111. Se prepara disDlvicndll O 6++ g. de mea 
pura <.·n 100 e.e. de agua Lkstilada. 

Snl1icicí11 ti1111 de wca.--Conticnc 0.07) o. de nitró~cno un:ico 
(') \.J 

por 'i e.e. de :--{llw;i1'm. Se prepara diluyendo :; e.e. Lk la solución 
anterior a 100 L'.L". clln agua destibda. 

lkacti1·0 i/¡• i\'ess!a.-- Uisoker l::; g. de yoduro de votasiu y mer­

curio en 100 e.e. Lk· agua destihlla y a{1adirlc 70 g. de sosa. Fíl­

trese v ou:írdcsc en frasco oscuro. 
, h 
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S"l11ció11 ele goma Gatti.--Sc prepara disolviendo 20 g. de mmm 
(;al ti l'n 100 e.e. ele agu:i dcst ilada. Dejar reposar toda la noche 
\' al dia siguiente filtrar y a11adirle a la soluciún 1 o. ele ácido , . ~ o 
hcn mico d ism·lt o en 1 O e .c. de a lrnhol. 

En este 1m'.·t11d11 la orina usada necesita estar exenta de amo­
niaco para lo cual \e procede como sigw.:: 

En un matraz 11 un \'aso sL' colocan de 15 a 20 e.e. de orina, 
se adicionan 5 g. de pcrmutit;I. Agitar. Dejar reposar 10 minu­
tos. Filtrar. 1 )el filtrado tnm;1r 1 ce. ;1i'orar a 250 e.e. con agua 
ckstilada. SL' trahaja tomando ::; e.e. de esta dilución. 

En do:- tu hos l'SpL·cialcs para dosi ficaciún de u rea marcados 
con las letras P p;;ra prnhkrna ~· '/' para tcstig1> rcspectirnmentc 
colocar: 

5 C.L'. dv orina t'.\l'nta de :11110-

n í;ico 

3 gotas de urc:1sa 
4 gotas de ~· d11ciú11 amorti­

ouador ,, 

Testigo 

·1 e.e. de solución tipo de m­
t rÚol'110 u reico 

" 3 gotas de urL'asa 

-1 notas de si >l uci1'>11 amorti-.-. 
uu;1dur ,..., 

Poner L'll ha1"'w maria durante 15 minutos prnnirando que 
el aglla tkl ha1 .. 10 no suh~1 de 50°, al cabo de éstl' tiempo se les 
aibdl' a ;¡¡¡¡!Jos tul)()s lllllls ::; (.J (1 c.c. (k agua dcstibd,i: 

5 ootas tk 00111:1 Catti Ao-n ,-, ) gotas de ooma Catti afo-.-. 
rar a 22.5 rara 22.5 

2.::; c.L'. de rL"al'li\·o dl' \:L·sskr 2. 5 e.e. de reactivo de Ncsslcr 

Se Ice en el fotm«iluríml'tro en la cscab correspondiente a 
sangre, pero co111<> la ~;111grl' c~.t;Í diluida tom;111do l e.e. y afia-
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di<'.·ndoll' 10 e.e. de agua dl'stilacla y la orina est(1 diluida toman­
do 1 e.e. y aforando a 250 e.e., l'I resultado obtenido de la kc· 
tura ddw multiplicarse por 25. 
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CAPÍTULO IV 



HES ll LT A DOS 

Méto.lo ,¡., N.,s,¡,., ;\fél<><lo .Je fc11ro11 Di( crc11cia 'i'o 
ruc.1 ¡:~f< Uf('~.• K~{(1 

13.8 l ·l. 5 -4.8 
20.S 20.0 + 2.8 
36.5 33.5 + 8.2 
H.·t 15.1 -4.6 
29. 5 29.0 + l.6 
26. 5 28.5 ---- 7.0 
17.8 18.6 --·- -1.3 
28.5 26.0 + 8.7 

8 ") 
l ·-

7.8 -+- 4.S 
213 TJ -.. _.) -··- 5.3 
1 (, .-t 17.0 ., -

-- :'l.) 
·¡ 1 -
.:..'l.) 2-t.9 -- 5.6 
20.0 21. 5 -- 6.9 
.~0.6 , ' l 

:i.;..:'l -- 5.2 
_H.3 ., ") -

:'l-.) + 5.2 
26.0 2-l.8 + 4.6 
16.-1 17.3 -5.2 
2.9 l. 5 + 4.8 

1-1.0 15.0 -6.6 
26.2 25. l + -l.2 
30.5 -~ l.2 -2.2 
14.5 15.7 -7.6 
12.9 13.5 - -l.4 
28.4 29.0 -- 2.0 
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Mél<"lo cln :\'en/,., .'1étwfo tlt• 
¡: "'"'"' 

Difwmc/11 ·;~ 

"'"" #l~f<> urc;: ~{";" 

15.() 15.0 + 3.8 
19.0 17.9 + 5.7 
30.6 30.1 + 1.6 
18.5 20.0 --- 7. 5 
15.5 13.5 + 4.5 
18.0 17.3 + 3.8 
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c:Al'íTur.o v 



Se ha com prohadn lj m· d lllL'tlldo sl'gu idu L'll este tra ha ju es 
tan exacto cnmo el indirecto L'll Lis orinJs normales, con la ven­

taja de tc11cr mayor l'Xactit ud L'll los cas(ls l'n los que una eleva­

ciún anurma 1 dl' b 1.tn:a rl'l¡ u icrc l' l empleo dl' mcd ica men tos, 
que al -..cr cli111in;1dos por b min;t interl'icrcn la acci1'm l'IJCinütica 
de b url'.1-...1. ¡wni 1111 Li dv l.1 di:Kct il 111111H>xi111a l'll Li rcacci1'rn de 
n >ndt· 11 ";it· iún. 

Pnr 1·] Lont1.1riu prcsL·11t.1 l.1 Lks\·l·ntaj;1 dt· rcsuk1r l1lll'O c:-:ac­
to L'll ti~ uri11 ..... L·1111 cantid.1dL·s dt· urL-.1 a11orn1almL'l1ll' h;1jas. 

FI rnd"tl" pr11p11vst•1 tÍl'llL' Li n·111;1.ia dl' stT 111;Ís r.ipido que 
lns mct11d11, i11dirt·L"t"' 1·111¡ik.1d11s en h dosiric1ci1'm de urca, dc­
hido pur 1111;1 ¡ l.tr!L' .1 l.1 111:n < •r rapidcz de la rc;1ccit.J11 en si y por 
otL1 a Li :1u ... c11ci:i dl' 1n.rnipuLri1111cs prcliminarL·s. c1m11> pnr cjcm­
p],,, l.1 1·iirni11.1ci1111 tlv :1111•1111:1co t¡ut· sun lll'l'l',,Hi:1s L'n lo:' méto­
dos l'llCÍ!ll:it ÍL'( )S. 

l'.I mct1.d11 t('s1tlt.1 .1dt·rn.1s de tl-cnica 111:'1s sencilla, p1ir que 
suprilllL' lus n·:1cl irn~ : 111.mipuLicionL's preparatorios necesitando 
un mcmir m1111lT11 dl' L'llos p~ira lk,·ar a caho el proccdimicn­

tn en si. 
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