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“SENSIBILIDAD DE LAS PRUEBAS: CALIFORNIA (P.C.), CUENTA DE
CELULAS SOMATICAS (C.8.), TASA DE ALBUMINA SERICA (A.S.)-
Y NUMERO DB UNMIDADES FORMADORAS DE COLOMIAS (U.F.C.) PARA
DETBCTAR MASTITIS SUBCLINICA EN EL GANADO BOVINO LECHERO®

YASEZ RODRIGUEZ BLANCA MARGARITA

M.V.Z. HEDBERTO RUIZ SKEWES
A.V.Z. SALVADOR AVILA TELLEZ
4.V.2. JUAN GARZA RAMOS

Con la finalidad de comparar la sensibilidad de --
las prucbas mis comunmente empleadas eon México pars detec-
tar mastitis subclinica en el ganado bovino lechero, se de
terminaron en 396 muestras do leche de vacas Holstein oro-
venientes de un establo del Valle de México las reacciones
de la prueba de California (P.C.), la tasa de albmina sé
rica (A.S.), nGmero de células somiticas (C.S.) y el ntme-
ro do unidades formadoras de colonias (U.P.C.).

Bn 176/396 (44.4 V) de las leches se encontraron resul-
tados positivos a una o varias de las prusbas expleadas.--
Esta frecuencia fuf menor a la comunicada previamente para
animales de establos del Valle de México con ordsioc mect--
nico. Esto so atribuyd a que la leche provenia de animales
de un establo con un programa de control de mastitis (hi--

giene y terapia con antibiSticos de las vacas 3ecas)desde-
hacfa varios ados.

El mayor nGmero de casos se detecto con las técnicas co
lorimdtricas usadas para cuantificar el nGmero de células-
sométicas 8)/176 (47.1 V) y la tasa de albGmina sérica 81/

176 (46.0 V). Bsto fué atribuido a la exactitul y preci--
816n de las prucbas.

Con la prueba de California se diagnusticSd la enferme-
dad en 64/176 (36.4 \) de las leches. Este ntmero de ca--
sos positivos inferior al encontrado con las técnicas co-
lorimStricas posiblemente se deb{§ a que los resultados -
do la prucba tienon una interpretacién parcialmente sub--

jotiva, haciendo que se confundieran pruebas positivas --
con negativas.

Con ol nmoro de unidades formadoras de colonias se --
encontro la monor cantidad deo casos positivos 52/176 (29.
\). Esto se interproto como resultado de la distribucibn-
de Poisson de las bacterias on la leche, lo que ocasiono-
quo muestras de leche con <100 U.F.C/ml fueran erroneamen
te clasificadas dontro del grupo do animales con infecciln
del conducto dol pezfn, dobiendo posiblemente encontrarse-
dentro dol do antimales con mastitis subclintca.

w



Con excepcifn de la mayor odad lactacional (>5.5 afos),
la l.ncldnncu de mastitis subclinica auments con la edad--
un 1 de un 7.4 ¢\ en los animales ----
<25¢ﬂo-uun221\¢nlocdnst.ss-ﬂon. Esto so--
imputo a las reinfecciones e infecciones persistentes. La
disminucifn de la frecuencia en los animales >S.5 aflos po-
siblemente se debio a la resistencia innata de los anima—
les a las infeccionss, 1o qus les permitio estar libres de
ellas por varios periodos lactacionales.

Bn 74/396 (18.7 §) de las muestras ds leche se oncontra
ron bactorias ubre-patGgenas. El microorganismo aislado --

con mayor frecuancia fue Sta lococcus aureus 41/74 (35.4
\), seguido en orden descendente de incidencia por Staphy-
lococcus epidermidis 11/74 (14.9 V), Co bacterium sp.--
0777 113, g"ﬂ""!‘ﬁm richia coli 5/74 r.n :oen--
ccus uberis $/74 (8.8 ©), §%=gtoooccu- glglllct ae

T1.3 ¥ y Micrococcus tos azgos
son n-jcnul a 1os unldou por otros investigadores en
establos del Valle de México con ordefio mecinico.

La incidencia de infecciones auments con la edad de los
animales do un 8.3 % en los de <2.5 aflos a un 35.0 \ en --
los >5.5 aflos. Esto se atribuyo & un aumento en las rein--
fecciones y a las infecciones persitentes.

La edad aparentemente influencid la relaciém entre los
microorganismos causantes de mastitis, aumsntando la in--
fecci6n con la bacteria § lococcus aureus de un 4.0
en los animales de <2.5 a un -7 Ven Yos de »5.5--
afios. Bsto probablamente significa que la resistencia a -

esta especie bacteriana disminuye al aumentar la edad lac
tacional.

Se encontr® una correlacibn significativa (P<0.01) en
tre las bacteria Staphylococcus aureus, el nmero de uni=
dades formadoras colonias (0. “). cuentas de c6lulas--
somiticas (0.38), tasa de albGmina sérica (0.24) y reac--
cionas de la prueba da California (0.60). Esto se explicd
como {a do la resp infl ia con salida
de alblmina de la sangre y migracién de leucocitos propor
cional al nGmero de bacterias en la ubre.




I. INTRODUCCION

La mastitis (inflamacién de la gl&ndula mamaria) bovina
ha sido y continua siendo la emfermsdad mfs comln y costosa
a la que se enfrenta el ganadaro.

La principal causa ds ella es la infeccibm producida por
las bacterias estafilococos y estreptococos, aun cuando oca--
sionalmente los coliformes, pscudomonas y otros tipos do pa-
t6genos pusden Causar serios problemas en el hato (12).

La enfermedad pusde manifestarse con calor, rubor y do--
lor (mastitis clinica) o unt por cambi f{s1co-quini
cos O celulares en la leche (mastitis subclfnica).

Los hatos lecheros del mundo generslmente tienen una fro
cusncia alta de mastitis. Dobbins ( 7) calculd en 1977 que -
al menos el 50 \ de las vacas ordefladas en los Estados Unidos
de Norte América sufrian de la enfermedad. En México se cal--
culd en 1978 una frecusncia de mastitis subclfnica del 75
en animales de establos con ordedio mecfnico y del 98 al 100 ¢
en aquellos ordeAados manualmente (26). Rufiz (21)comunicd una
frecuancia del 75 \ de mastitis subclinica en animales de os-
tablos del Valle de México con ordefo manual.

Eatre las pérdidas econfmicas causadas por mastitis se --
encuentran (a)Pérdidas ds producciém lactea (b) incremento en
los costos de remplazo (c) Leche desechada (d) Costo de dro--
gas y servicios vetarinarios (e¢) Labor extzra y (f) Pérédidas--
de potancial genético. Las mermas lacteas por cuarto infecta-
do se han calculado en 3,740 Kg al afo (7).

En M8xico el menoscabo de la produccifn lactea produ-
cida por mastitis en el afo de 1978 se calculé en wun 10 a 25
\, lo que significo una cantidad comprendida entre 674 y ---
1,685 mtllones de litros (27). El Instituto Nacional de la--
Leche estimo an 1978 las pérdidas econémicas causadas por la
mastitis en 6,362 millones de pesos al afectarse el 25 \ de-
la produccifn lactea total (26).




La elevada frecusncia y costo de la enfermsdad han esti-
mulado el desarrollo de numsrosas técnicas para su diagnosti-
©0, tales como: el vaso de despunte (15), la prueba de Hotis
(1), California (22), Whitside (31), Brabant (1l1), Wisconsin
(15), cuenta de células somfticas (24), electroconductividad
(6), nGmero de unidades formadoras de colonias (28) y la ta-
sa de albGmina sérica en la leche (9).

Las prusbas mis frecuentemente utilizadas en México para
detectar nastitis subclfnics en el ganado lechero son: la --
de California (21), tasas de albGmina sérica en la lecho (9),
cuenta de células sonfticas y nmero de unidades formadoras--
de colonias.

Considerando qus las pruebas usadas en el pais pudier
tener una sensibilidad diferente para detectar la mastitis---
subclinica. El objetivo del trabajo fué comparar los resulta-
dos de ellas basandose en los valores considerados como posi-
tivos por otros autores.




LI. MATERIAL Y AETODOS

El trabajo se realizl con 396 musstras de leche de vacas
Holstein provenientes del Centro Nacional para la Ensedanza-
Investigacibn y Extensifém de la Zootecnia de la Facvltad de-
Hedicinas Veterinaria y Zootencia de la Universidad Macional-~
AutSnoma des México. El establo se encontraba dentro de un --
programa de control de mastitis (higiene y terapia con anti-
bibticos de las vacas secas) desde hacia varios ains.

Antes del ordeifio vospertino, las ubres fueron lavadas --
con agua corriente y se les permitio secar a temperatura am-
biente. En la sala de ordefio se desinfectaron los pezones --
con alcohol etflico al 70 % (V/V). Posteriorsente se elimi--
naron los tres primeros chorros de leche y los subsecuentes-
10 al se colectaron en tubos de vidrio con tapSn de vaqueli-
ta esteariles de 16 X 100 mm los cuales se identificaron y se
colocarfn entre trozos de hielo pars su transporte al Labo-
ratorio Clinico del Departamento de Patologia de la Pacultad
de Medicina Veterinaria y Zootscnia de la Universidad Nacio-
nal AutSnoma de M@xico.

En el laboratorio se inocularon con una asa de nicromel-
calibrada 0.01 ml de leche mezclada en cada uno de los si---
guientes medios de cultivo: 1 Gelosa sangre 2. Verde brillan

te 3. Voguel y Johnson 4. Staphylococcus 110 5. TKT y 6. Mc-
Conkey .

Las cajas de Petri inoculadas se incubaron 72 horas a 37°
C, observando la aparicifn de unidades formadoras de colonias
(U.P.C.) cada 24 horas. La identificaciém de los microorganis
mos s¢ realizl con los procedimientos descritos por Brown y--
col (4). Se considoro que una muestra provenia de animales---
con mastitis subclintca cuando tenian >100 UFC/al y de vacas-
con infeccibn del conducto del pezlm cuando se encontraban --

<100 UPC/ml. Esto se interpreto en forma seme)ante a lo comu-
nicado por Verhoeff (28).



Despues de inocular los medios ds cultivo, se realiz6 la--
prusba de California e interpretarfn los resultados de acuordo
a Schalm y Norlander (22).

El nGmero de cflulas somfticas se cuantifico con la prueba
dascrita por Ward y Schultz (30). Se considero una prusba po--
sitiva a mastitis subclinica cuando la cuenta era>500,000/al,
tal y como lo interpreta Cullen (5).

Para determinar la tasa do albGmina sérica en la leche,se
llenaron con el 1iquido aproximadamente 3/4 partes ds tubos-~
de microhematocrito de 75 X 100 mm, se sellaron con fuego del

lado quo contenia leche y se centrifugaron a 12,000 X G duran
te 5 . Postert

la interfase grasa-leche.

los tubos se rompieron absjo de-

Con la leche descremada se determins la alblmina sérica--
usando la técnica descrita por Richterich (20). Se consider6-
que la leche provenia de animales con mastis cuando esta con-
tenfa »0.20 mg/ml, segan la interpretacifn de Verhoeff (28).

Con los resultados obtenidos con las diferentes pruebas--
so realizd un anllisis estadistico de correlaciln usando los-
procedimientos descritos por Snedecor y Cochran (25).



I11. RESULTADOS

En 176 (44.4 V) de las 396 muestras de leche examinadas
se encontrarfn resultados positivos a una o varias de las --
pruebas utilizadas para detsctar sastitis subclinica (Cuadro
.

£l mayor nlmero de resultados positivos se encontr6 con
las prusbas colorimftricas usadas para cuantificar el nGmero
de c#lulas somfticas 83 (47.1 %) y la tasa de albGmina séri-
ca 81 (46.0 3), seguidas en orden d 4 de fr

1a-
por la prusba de California 64 (36.4 V) y la cuenta de unida

des formadoras de colonias 52 (29.5 V) (Cuadro 1).

De los 176 resultados positivos la mayorfa 37 (22.1 W)
se encontrf en 1los animales de una edad comprendida entre -
los 3.26 y 5.5 ados, disminuyendo la frecuencia con los do-
>5.5 aflos 23 (13.0 %), los de 2.6 a ).25 aflos 18 (10.2 V) y
los de <2.3 alos 13 (7.4 %) (Cuadro 1).

En 74 (18.7 %) de las 396 musstras de leche se encon--

trarbn b 1as ubre-patfg . El microorganismo aislado-
en mayor cantided fue Staphylococcus aureus 41 (35.4 %), se

quido por Staphylococcus epidermidis 11 (14.9 8), Corynebac
terium sp. 10 (13.5 V), Bscherichia coli 5 (6.8 1), Strepto
coccus uberis 5 (6.8 V), Streptococcus dysqalactias 1 (1.3
V) y Micrococcus sp. 1 (1.3 §) (Cuadro 2).

Los microorganismos ubre-patfqenos foarbn afis comunes-
en las vacas de 13.26 a 5.5 afos 32 (43.2 %) y en menor can-
tidad en los de >5.5 afios 28 (37.8 V), los do 2.6 a 3.25---
aflos 10 (13.5 V) y los de <2.5 afos 4 (5.4 §) (Cuadro 3).

En los animales de <2.5 a 1.25 aios de edad la masti--
tis subclinica se diagnosticS principalmente con la tasa de
albimina sérica y on los de 3.26 a 5.5 aifilos con la cuenta-
de células somiticas (Cuadro 1).

La bacteria Sta

lococcus aureus correlacion6 signi--
ficativamonte

(P<0.01) con la cuenta de unidades formadoras
do colonias (»100/ml), tasa de aibGmina sérica (»0.20 mqg/ml),
y nGmero de c8lulas somfticas (»500,000/nl). Sus valores de

asociaciba faeron de 0.60, 0.50, 0.43 , 0.56 reipectivaaente.
(Cuadro 4).



La prusba de California se correlaciont significativa--
mente (P<0.0l1) con la bacteria Staphylococcus aureus, unida-
des formadoras de colonias 0 100/al), tasa de albGmina séri-
ca (»0.20 mg/ml) y nGmero de células somfiticas (»500,000/ml).
Sus valores de asociacibn fuerén de 0.60, 0.50 y 0.43 respec
tivamente (Cuadro 4)

La tasa de albfimina sérica se correlaciono significati-
vaments (P<€0.0l1) con la cuenta de células somfticas. Su va--
lor de asociacibn fus de 0.27 (Cuadro 4)

El nGmsro de unidades formadoras de colonias se correla
ciono significativamente (P<0.0l) con la tasa de albCmins s6
rica (»0.20 ng/ml) y cusnta de cllulas somfticas (>500,000/

ml). Sus valores de asociacifn fuerfn de 0.44 y 0.30 respec-
tivamente (Cuadro 4)



Cuadro 1

Resultados de las prusbas de detecciOn de mastitis en las 396 muestras de leche

do vacas Holstein de diferante edad

Edad NGmero Cuartos Células AlbGaina Prusba de Unidades
afios total de positivos somfticas sérica California formadoras de
cuartos >500,000/ml >0.20 mg/ml 2 y 3 colonias)l00/ml
No. ] - 1] No. A No. 1] No. 1

€2.5 48 1 7.4 4 30.7 1) 100.0 8 61.0 4 30.7
2.6-3,25 118 18 10.2 17 94.4 19 100.0 15 83.3 9 50.0
3.26-5.5 150 39 22.1 39 100.0 29 74.3 n 79.4 27 69.2
5.5 a0 23 13,0 23 100.0 21 96.5 10 43.4 12 $2.1
Total 196 176 4.4 8) 7.1 el 46.0 64 36.3 82 29.5




Cuadro 2

Hicroorganismos aislados en lecho de vacas Holstein de diferonte adad.

Strep. Strep. Micro- Total

Edad No. total S. au- S, epider Corynebac B.

de cuar- Teus. midis, terium. coli. uberis dysgalac coccus

tos tiao. op.

No. No. § No. ] No. 1] No. § Mo. § No. L] No. ¢ 1

“2.5 49 3 4.0 - - - - - - - 1 1.3 - - 4 8.3
2.6 3.25 118 4 5.4 2 2.7 3 4.0 11 - - - - - - 10 8.4
3.26-5.5 150 15 20.2 7 9.4 2 2.1 4 5.4 3 4.0 - - 11.3 32 21
>5.5 80 19 25.6 2 2.7 H] 6.7 - - 2 2.1 - - - - 28 35.0

Total 396 41 103 11 2.7 10 2.8 s 1.2 5 1.21 0.2 1 0.2 74 18.6




Cuadro 3

Microorganismos aiglados de las 396 muostras deo lecho estudiadas y su reaccifn
a las prucbas utilizadas para detectar mastitis subclinica.

-
o
I e’
[\ | 8| Cel. somSticas/ ml | Albdmina sérica Prusba de Califor-| Unidaias formadoras
i \ yg- 5}' ag/al nia de colontas(urg)
| » R
"‘L <%00,000 >500,00 <0,20 >0.20 N-1 1-3 <100 > 100
I TR T ¢ T 86, T § [NoJ ©§ |[Wo. ] © | No.J € N )
taphy lococcus
ureus - 411[ 12 29.3(29(70.7| 19 [ 43.9 |23 |56.2 [16 |39.0] 25 [61.0| 12 [29.3 )29 [70.7
Seap: !
tus.\zlococag; !
;gl ormidis Y 2)18.2 9,81.8’ 5 |45.5 6 | 54.5 6 |54.5 S 145.8 3 ]27.3 8 [72.7
)
ernobacunu-
S| 50.0 5!50.0 $/%0.0| 3)%0.0[ 7 (70.0] 3 '30.0. S5 {%0.0] 5 |50.0
Eschegichia - - 3 loo 2 |40.0 3|60.0 3 60.0‘ 2 (40.0 - - $ | 100
g__ug coccus |
1/ 20.0 4,80.0 1/20.0 4 |00.0 2 j40.0 3} |60.0 1 |20.0 4 |80.0
$treptococcus
gxlgal.\ctl.u ‘ - - 1(100 - - 1] 100 -l - 1 [1o0 -1 - 1|100
1l
dicrecoccus 1
p. ! 100 - - 1| 100 - - 1 |100 - - 1 ]100 - -
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Cuadro 4

Cosficiente de correlaciln entre los resultados de la
prueba de California (P.C.), 8 us aureus (S.s.:.,
unidades formadoras de colonias .7.C.), tasa ds albGmina

sérica (\.8.) y nimero de células somfticas (C.S.) en la--
leche

S.a. v.r.C. A.8, C.Ss.

Prueba de Californta 0.6 0.5 0.45 0.56
e -e -n "

Staphylococcus aureus 0.4 0.24 0.38
L1 Ll (1]

Unidades formadoras de

0.44 0.30
colonias . LA

Tasa de albGmina sérica 0.27
.o

¢* = (P<0.01)
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IV. DISCUSION

La frecusncia de mastitis subclinica detectada en las
396 muastras de leche con las técnicas usadas 176 (44.4 V)
fué menor a la comunicada previamente en animales ds esta-
blos con ordedo mecfnico. Esto posiblemante fuf debido a--
Gus en el establo en donds se colectarfn las muestras se -
llevaba a cabo un programa de control de mastitis (higiene
y tratamiento ocon antibifticos de las vacas secas) desde--
hacia varios aflos. Natzke (16) utilizando un programa seme
jante en 24 establos comerciales d¢ Inglaterra durante tres
afios logro reducir la tasa de infecciones de un 28.1 \ a un
7.1 8.

El mayor ntmero de casos positivos se detect$ con las--
técaicas colorimétricas usadas para cuantificar las células
somiticas 83 {(47.1 V) y la tasa de albGmina sérica 81 (46.0
%) (Cuadro 1). Esto se atribuyS a que las técnicas son exac-
tas, precisas y reproducibles, siendo capaces ds detectar--
la albGmina sérica en leche resultado del aumento de la per
meabilidad capilar en el proceso inflamatorio o el aumento-
de clulas epiteliales o nesutrofilos que han emigrado a los
tejidos lesionados. Schalm 3) encontr8 que el primer cam-
bio observado an las vacas con mastitis era la presencia de
albGmina sanguinea en la leche. Lacce y Legates (13) sugi--
rieron la determinacifn de la alblmina sérica en la leche--
para detectar mastitis subclfnica. Viljoen Q9) utilizando-
una prueba de inmunodifusifm en placa encontrd valores mas-
altos de alblmina sfrica en la leche de animales con masti-
tis. Garza y col. ( 8) encontrar8n que los valores de la --
albGmina sérica en la leche eran proporcionales a la grave-
dad de la inflamaciSn de la glindula mamaria. Gutierrez (9)
oncontrd que la cuantificacibn colorimétrica de la albGmina
sfrica en leche se podia diagnosticar la mastitis subclinica.

Verhoeff (28 cita que las tasas de alblaina >0.20 mg/ml in-
dican mastitis.
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En los animales de una edad comprendida ‘entre< 2.5 y 3.25
afios ds edad el msyor nGmero de casos de mastitis subclinica
se diagnosticé con la tasa de albGmina efrica 31 (100 V). Es
to posiblements se debis a que los animales jovenss con un -
nGmero de células somfticas bajo no fuerbn capaces de reba--
sar las 500,000/ml considoradas como positivas a mastitis.

En dos anflisis realizados sobre las cusntas totales y di--
ferenciales de las células soadticas de aproximadamente 38,
000 y 26,272 muestras de leche conducido durante un periodo
de 12 aflos. Durante el primer anSlisis se encontrd que la -
cuenta de clulas aumentaba de una lactacifn a la siguiente
principalmente debido a un aumento de polimorfonucleares.--
£l exfmen histopatolfgico de las ubres mostrd que el incre-
mento de polimorfonucleares con el avance en el nGmero de -
lactaciunes fud debido a un en la
inflamacifén subaguda de los 4

16n de la -
galactSforos y sayor-
severidad de las lesiones lobulares. En ol sogundo anSlisis

las cuentas soafticas de muestras en las que no se aislarbm
estafil , estrep

y coliformes el aumento en el-
nimero de c6lulas soafticas fuf de 0.19 a 0.60 millones de

c6lulas/ml de la seqgunda a la septima lactacibn (3,4 ).

Con la prusba de California se diagnostics =astitis---
subclinica en un menor nlmero de muestras que el logrado--
con las colorimStricas 64 (36.4 V). Esto se considerS debi
do a que los resultados do la prucba tienen una interpreta
c16n parcialmente subjativa, haciendo que se confundan ca-
808 positivos con negativos. Esto tambien ha sido comuni--
cado por su autor (22).

El menor nlmero de casos positivos 52 (29.5 V) se en--
contrS con ¢l nimero de unidades formadoras de colontias.
Esto pudicra ser debido a que las bacterias segun Brown y
col. ( 4) tienen una distribucibén de Poisson en la leche,
ocasionando cuentas bajas< 100/ml aun ~-uandp-estas proven
Jan de animales con mastitis. Verhoeff (28) encontré, que
2100 UFC on el 100 Vv de los casns indicaban mastitin y que
<100 UFC/ml en aproximadamente el 50 v de las ocasianes -
indicaba una infeccibn del conductn del pezbn.
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Con excepcifn de la edad lactacional mis alta >5.5 afos
ds edad, la fracuancia de mastitis mostré un notable incre-
mento al aumsntar la edad. Estos hallazgos son semsjantss a
los obtanidos en estudios anteriores (17,18). Rendel y ---~
Thorsten (19) lo atribuyen a la combinacifn del efecto acu-
sulativo de infecciones previas y & un incremanto en las in
feccionss primarias. La disainucifn en la tasa de mastitis
en los animales >5.5 afios de edad se explicé como resultado
de un alto grado de resistencia mostrado por los animales--
10 que les ha permitido permanecer libres de infecciones --
por varios periodos lactacionales. Los animales mas suscep-
tibles y que han sufrido varias infecciones son eliminados-
mas jovenes.

La mayorfa de infecciones ful causada por estafilococos

52 (70.2 V) y en manor proporcifn por Corynebacterium sp.,
Escherichia coli,

P uberis y Strep ays
galactiae y Micrococcus sp. Estos resultados son semejantes
a los obtenidos pur otros autores (3,12 ). Rendel y Thorsten
(19 Jencontrar6n que sproximsdamente 4/3 partes de las in---
fecciones de la glindula mamaria fusrén causadas por esta--
filococos.

La edad apar infl
cr anismos

1§ 1a relacifn entre mt--
de mastitis. Siendo mis cosunes en-
animales de >3.26 aflos de edad las infeccionss con estafi--

1 y Cory ium. Esto es diferente a lo citado --
por Hughes (10) quien no encontr$ diferencia en la frecuen-
cia de infecciones por una d nada

La b 1a Staphyl

pecie b iana.
aureus se asocié a cuentas--
de cflulas somfticas y unidades formadoras de colonias altas
Y reacciones de California fuertemente positivas. Esto se -

interpret8§ como resultado de la respuesta inflamatoria del-
orqanismo con salida do la sangre a la leche de alb(mina y-
migracibn do leucocitos proporcional al nGmero de bacterias
causantos de la mastitis. Schala (23) menciona que en qone-
ral la rospuesta c6lular es proporcional a la severidad de-
la infecctbn. Garza y col { 8! encontrar6n que la tasa de -
albfimina sérica en la leche correlaciona positivamente con-
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ol grado de inflamacifn de la gléndula mamaria. Blackburn (3)
al examinar 26,772 muastras de leche encontr6 que cuando so -
aislo la bacteria Staphylococcus aureus las cuentas de célu--
las sonfticas variaban entre 0.72 y 4.94 millones.

El costo aproximado en pesos por cada una de las pruebas-
fuo de $ 0.20 la de California, $ 0.25 la tasa de albGmina sé
rica, § 7.00 la cuenta de células somfticas y $ 10.00 la de--
unidades formadoras de colonias.

Siendo la determinacifn de albmina sérica en la leche la
técnica mas sensible para detectar mastitis subclinica en las
vacas de diferentes edades y mas barata que otras prusbas de-
manor sensibilidad, se recomienda su uso en programas de con-
trol do mastitis en donde se van a realizar un gran nGmero de
prusbas quo permitan amortizar la compra de un colorimetro.
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V. CONCLUSIONES

Bn 176/396 (44.4 %) se encontraron resultados positivos
a una o varias de las prusbas (prusbs de California, tasa -
de albtmina sérica, cusnta de cflulas somfticas y unidades-
formadoras ds colonias).

Las téonicas mas sensibles para diagnosticar la enfer--
medad en el ganado bovino lechero fusron las colorimétricas
usadas para cuantificar el ntmero de células somfiticas 83/
176 (47.1 V) y la taea 4a albGmina sérica 81/176 (46.0 V).
Siendo esta Gltima prusba mis sensible para detsctar la en-
fermedad en los animales d8 2.5 a 3.25 aflos y mas barata.

La prusba de California fuf menos sensible 64/176 (36.3
1) que las colorimftricas y mis sensible qus la cusntifica--
ci6n de las unidades formadoras de colonias la cual fue de-
de 52/176 (29.5 V).

La {ncidencia de mastitis subclinica ammsnts al incre--
msntarse la edad lactacional, con excepcifn de los animales
de mayor edad (>S.5 afos), mostrandose un incremsnto desde-
un 7.4 V en los animales menores de 2.5 afos hasta un 22.1
\ en los da 3.26 a 3.5 afles .

Las bacterias ubro-patSgenas mis comunes fusron los es-

tafilococos 52/74 (70.3 %) y en menor proporcifn Corynsbac-
torium, Escherichia coli, estrep

Yy aier .

La i{ncidencia de infecciones aumanto con la edad ds los
animales de un 8.3 \ en los de<2.5 afos a un 35 V en los--
>5.5 afios.

La edad aparentemente influancié la relacifn entre los-
ajcroorganismos causantes de mastitis, aumentando la in----
foccidn con la bacteria Staphylococcus aureus de un 4.0 % -
en los animalos do - 2.5 afos a un 25.7 ¢ en los de >5.5 afos.

Se encontrd una corrolacifn significativa (P<0.0l) en--~
tre la bacteria Staphylococcus aurcus, el nfGmero de untida--
des formadnras de colonias (0.44,, cuenta de c6lulas sonf--
ticas (0.38), tasa de albGm:ina sérica (0,24,

Y reaccionos--
do la prueba do California (0.60),
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