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ESTUDIO BREVE SOBRE El 1'/BURON 

El tiburón pcrten('(l' a los Ela.~mobranchii (cl;ismobranqulos) reciben tam· 
bién el nombre de Contrldictos ( chondnchthyc:s o peces cart!lagincos por haber 

sido incluidos en otro.s tlcmpos en e) gmpo de los peca;; la palabra Con· 
drictios quiere decir pm:isamcntc lo mismo del griego chondros cartrlago e 
1chthy~ pez. 

Exi~en diferentes ~pecic:s de tiburones y critre las especies dignas de 

citarse tcncmOI' al Tiburún Blanco llamado de 1:sta manera en América que 
e-.; el C1rch.1rodon C.ud1.ui.1s, esta c!Jsc de tiburún se encuentra en los mares 

trop1c.1k-; )" subtropiulc:".; d Tibur.'m B.1llcna o Cetirchinus Máximus 

que por su ¡.:r.111 t.1111.11io no o raro se k· confunda a \'<."l:cs con las ballenas; el 
Rhincod.on trp11~ r.1mhiú1 11.un.ido tiburún ballena existe en mares ~ropicale5 

y se han cogido numcrorn.< ejnnp!Jrcs en Acapulco, se le dá también el noll' 

hrc de tigre de m.1r por d :1..'ipcdo de su pit:I }"•l c¡uc tiene manchalS blancas 

sobre un 1 ondo gri'i; d Sc¡u.dus Ac1nthias o pez perro: cerca de b.> costas se 
cncucntr.m t.11nhi.:·n e.<¡c-c(ic-; dc menor t.1nu1io a !J.S anteriores como el Pin· 

t.uroj.1 o S(yllior C:hinus C111kula. y cl Triakis S<:rnifasciatus o tiburón leo­
pardo. 

Tod.ls las cspecic:s anteriorc.'S ¡x·rtmc:cen a la orden de los escualos, tienen 

:·u rucrpo aLir~.ido iusiforme de un color gris parduzco con su parte ventral 

111.ís darJ, puc:den medir menos dt· un metro como !.os citados finalmente o 

nwdir hasta 1 ·l metros de longitud. Su piel cst:i cubierta por numerosos gra· 
nitos espinosos Jj;;pu{'stos c:n series diagona.le,; oblírnas ll:unadas dcntícul0s dér· 

mKos o c.·sc1nus pl.icoidca~i, t·stos dentículos tic.·m•n forma c;uacterística en l.t~ 

di.~llnt:Ls espc:' ÍLs; el csl¡uekto et" tot¡¡lm\"ntc: cartilaginoso, siendo ésto el carác· 

ter difc:rcnrial de los tiburones, d ccloma nos representa la cavidod del cuerpo 

donde se cncuentc1n las \"Íscer;1s. 
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El tiburci1~ habita en los 111am; c•iliJo_; y algunas cspccit•s pueden c:osttr 
en los man-s f ri~. El riburún es un .111imal muy útil al hombre, se usa como 

.uirncnto ya sc-:1 f rcsro, ~.alado o sc~o; cn el Oricnlt· la piel por los dentícu­
lo<; dc.'.·~m 1rn<; dt• ljll<.: e-;t.i provist.1 se usa p.Ha pulir m~1der;1 }' otros m:J.teriales, 

.v.i mismo últimJmcn:t· st· c111¡ik.1 l:i piel pna fohric.u ,lcriY.1do.o; de:: b misma. 

En la India y Chiru Lic. alct.1s de t·sws animales han d,1,\0 origen a una indus­

tria. muy import.111te, y..1. c¡uc se c.11plt-.u1 en l.1 cbboraclón dc gd.1tin..1.. Lo guc 

nüs se ocupa dd tihur«111 e~ 'll hiF.1do. ,·,r,i_:.lllO muy volumino;o formado de 
2 lóbulos de .eran tamaño d nial se utili1a como fuente de \'it.1111ina.' A y D 
en hlf!J.r de .1tcitt· de hi;:;ido de b.h.1bi y t.rn1biú1 en Li in,lus'.ri.1 de h 

t"llrtidmia. 
Los c~:udi~ c¡uc hi<c fué .1plic1rl0' ;1\ uso del a(cite de hi.cado de tibu· 

r,\11 en b ind11stri.1 de Li n1rtidurb, ~:ilfun.Ín•.\•)lo ar;tt:; ¡'.H.1 el en,!:r:1sado de 

Lt.s pieles; l~lc ;ilcitc· no hahi.l .-j,l,1 <11lfon.1do dcbid.uncnte en México pues 

no se obtt'Obn bmT1•.h rcstilt.1dos, ¡x-ro el .l(eitc c¡ue obt11\'l' <k:;¡•ué.~ de infl· 

nidad de.: pruch.L'> diú •nur but'f1u• rcsultJ.dos y tiene t0<-hs hs car.1cteristicas 
rCl¡ucridas de un buen an·ite "ldtor:.1do. Est.l.<; prucb.1s, i11vcs'.Íg.1(i(}!1t'S r es· 

ludios l:i.: hice en la nu:i.lurí;i de l.t C. (). V. E. y en la Tenería El H.ohle 

1\l.·l.\' J:/U PE EXT/?.-1 H' l:'l. ,1Cff/T PE l//(,'.-IJ)O DE Tllll '/W .\' 

El r.rnuim y d !'(' .. :) dd hí::.tdn \',HÍ.t:l sc¿,ím la L''Ll' i1'in dd ,¡,-1L1 :-· l.i 
variedad del tihlm'in. El rc~o del hí¡:.1do (S .1prn:-;im:id:imcntc b n:;irt.1 rartc 

dd p<"c,o t·ot.ll dd ti1'ur1'>n. El tihur,'in tigre e; el L\lll' nüs ;iccitc 1iu1c c·n com­

p;u.Kión con las otra.'> dast·s de tiburones. Fn d tibun"n d .1ceite ts~:1 ('011-

ren!rado en el hi,i:ado, l.1 piel y h , urw no , 0:1ticrv:n pr.ícti .. 1nwnte nad.1 de 
;l(l'it t'. 

T.rn pronto rnmo se 111 <les.irrolbdo e! t ibur:ia debe ~.1·.-.írsdc d hipado 

}' c1uitarlc i.1 piel, luego d~..¡)c dnri:ir,;e l'l hí,!::t<lo micntr.1~-; esté f rl''<.·o. ésu 
dd'l<: hacerse p c11u: el .Kt·itc no se <ks..·ornrone de;;pués de haberse derrditlo. 

si los hígados no se derriten dentro de un día rnmo pl:izo dt...,;puC:S de b.1bcrse 

pcscid:i d \iburún, las p•trtkul.i-; de Larnc v tejido entran en 1k composi-:ión 

y producen un fucrtc olo~ de pu· rd:1cdún. !' ;1Ún cuan,\o el aceite se cl.ui iit¡ue 

y derrita retcndr:1 este olor. No "<: rl·L111ierc nna H:rnpcratur.l ,dta p.Ha derretir 

los hígados, .. i sc tud¡.:::111 <.::>putt.tos ·' un sol fuc:r:c bastar:1 para t¡uc se obtc-nl! 

d ;Kcitc. E.stt• rnt'.·todo e: . .; algunas vcct·s us:i.do sobre ~llllo ci~ h; costas donde 

no har add;intos, p:ira l"Stos tr.1b.1j'"· 
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Otro 111<'.·todo ton·,istc tn uS;u un l;1ldero de 200 litros aproximadamente 
<un 1 uc·,¡:o lento debajo, ~e pone ;1¡.:u.i en d rl"t:ipit:nl<: 1'-Ha cubrir d fondo 
ha.'\l.t 1111.1 ;1ltur.1 dt· ~ a 7 un,-;. con el iin de evitar <¡uc se <¡ucme el aceite. Se 
<'ort.in lo~ hi¡.:.idos i re~, o~ t'll p<:d.izo'i 1;nmks dentro del redpicntc, y luego 
•-e h.itt·n t re, llC'l\lcmcntc l 1>n Ull.1 p.1b. Se ncu:sitan 2 a _; horas para dcrrc-ti:: 
d atci:c-. Si: dcJ.1 enfría: d ;1(citc: dejando ;f5l'ntar el desperdicio. Luc~o si 
nt r.H· d ·"e 11c um un 111d1;irún y se <ltd.1 p;is;indolo varias \'CTCS por estopa 
de ;1lpl<J1'1n. Debe tener .e rnid.1do de no <:xtr.1cr nada de agua por9ue el aceite 
tfrlX' t··..t.u Cntcr;1mc1Ht' 1hc de ;1,¡:11;1 )' C-X<:nlo de desperdicio:;. 

O:rn m~todn ~ ¡-1:r.!e S<·,1:·uir si se dispone de un caldero con c:imisa de 
\ .t¡'or p <¡uc se ob:imc:1 mejores rc-sul!;1dos. Aún en el c;i,;o de que no exista 
\ .lf'Oí d1~¡".l;11hk ~C !'UC•lc 11~.lí ;1p1.1 t'll J.¡ LlllliS.l de \':\('Oí, con UO fuego lento 
dd>.1jo del 1.ildcro. Ci1.111<lo w: u~.1 un (J.ldcro 1!e cami·;a de v.ipor no es nccc-­
~.ir1r1 ¡'0:1n a¡.:11~ en d c.1ldtro, en cstJ. iormJ. no se mezcla el agu:i con el 
.i.·C'ilc- lo i:¡¡,¡( hl(C 1.¡11r sr nl'>lrn,r.:.1 un areite de mejor ctlidad. 

l.0<, llK:lt'-!11') .Je~r1!m '011 ~l'iH.:ill~ )' b;1St;u1lt: d<:lllt'lllOl.leS, pc:rO al JnÍSmO 

t1cmro tY011<•11111os. No S<.' ddx-n m.ir híg;1.dos que tNén de un color negro o 
rs:ro.>porí.1 lr><!.i l.1 r.1nid;i de .1ccilc, los hígados <¡uc se tlt•bcn de utilizar son 
dt• l!!l <Olür 10/ll, llfl cdcrll.llllicnto c:>:~csi\'O <jll<:ll1.1 d ac1:itc )' lo OSClHC.'Ce, el 
.La1tc dd'(_· t·nc11n•:.ir '" c>;rnln de .1.i.:u.1 )' scdinwntns. debe tener un color C1mbar 
y 111.> ddx· lc:1n 1•ltir pú:ndLl. ,k lll 1.011lrario su \',1~or disminuyt·. El aceite de 
hi,t.;.1do •¡u1.· ,~. t!'.l ¡"1 .1 lm 1~\1-,:no-; fines c¡ue el aceite <le hígado de bac:ilao }' 
e\ pc:1. 1.1!111t·111c p.H .1 1.1 tJbric1l'it'rn 1.k j.1b.:m, ,i.:ra!'.\; y at'<:ites de curtir es el de 
11h1r"m. Se d11 e <¡uc· 11rnc· i.1s mism.t' propic:1bdt·s 911e d de lncalao para usos 
1:::·d1, 11i.ilc~. 

El ;ll c!IL- de hí,1'.1,!1.1 ,Je tibur"•n 'it· 1·t·ndc ,:_:encralmcnte cmha ·ado en ba­
rr1ks dc ;:~.!,!r:.1 n !.lllh·Ht~. ,k a.ero us.indo~e t~1111hién :il,cunas 1·eces latas 

.ilt ulwkr.1 '· 

nJU<,I.\ )' /'\'O /JI: LOS ,-JCE:/TE.\' SL'U:.ff .:IDOS (Sf..'U:QN,IDOS) 

CumidL·r.111'.o b p.1r1t· anioniu )' lo.: a_r.;cnic.·s :1c'.i\·os de los aceites sulfa-
1.ldo~. lo·. , u.dt·.; son de ,i.:r.111 intn~.; en Li in<l11stri:1 del cuero. 

Sei.:ún Lowkuwi:,I: Sri.u~' r Hit·» !.:t prqiaraciún de: lo; aceites ~ulfa-

t.ulo•; <.'mpezo rn l.1 liltinu p.1rfc ,Id si.do XIX siendn el :11·cite de olivo el 
prin!ei .i. ci!c ,ul1.1u,lo. le si.i.:111"• 111.Í'i t.trde l.1 su!fa•;iciún del acc-ite de Ricino 

I -



por razont':' cxonúmic.is. Los acciks sulfatJ<k)s fm·ron us.1dos al principio 
pnncip.1lmcntc lOlllO un ,1Jitanwnto l'll d ll.1mado .1(c1te Rojo Tun:o emplc,1do 
para d rcfiiJo en l.1 in<lustri:1 textil, m.ís tarde L'iC fueron cnconlrmdo otr:1s 
apli(ac1onc:s tn Li industri:i. debido ;i, h propied:u! dl· str un excelente emul­
s100.intc. 

Fué lú~ÍlO ror lOllSi_!;uimte c¡uc por rn<."l!io de la .tplicación ,le b IJl,\teria 
¡;ra\.l p.ua 1.1 lubriución dd , ucro curtido al nomo en cuyo ar.iludo l"' nen~ 
slno b.IJO (or1di<:ionlt> húmcd.1~. d empko de los .ircitl'S Rojo Turco, resol· 
\'tl!.iHlo~ .1sí su~ problc:mJ.-'. 

Como !J. industri.1 textil de .H¡ud tiempo era l.i úni,;i salid.1 de los .iccite~ 

sullatados. e~ nJtur.11 c¡uc: (a., invc~i~JLiones •111ím1cas fueran dcsti11.1das c1si 
to<almentc a los rc"Sult.1dos en d uso del aceite de Ricino como m.1tcrial. Tiem­
po ckspm.~ los c¡uímico.; considcr.iron l-sta.~ i11vcti.t;.1cio11N y dt· •1rncr,lo con 
St14511y y Ricss rt"t:onc:x:ieron l.1 rc.1cción cst11Ci.t.l ,le h sulfa..t.iciún y sus méto­

dos Je an.i!isis con.1.istmtes en la. dderminaciún de agua conten.id.1, de grai>J 
total y S03 combin.ulo or,~inica1n<:ntc. M11>' pronto dl'spu<'.-s de establecido el 
;Hcitc Je H.ici1w y oli\'o como b.isc dt· nutC'ri.ilas p.u.1 sulf;1ur, otros :tccitc~ 
fueron i¡;t1.1lmcntc sulfat.idos debido a que dt"!m1;tr.1ron buenos propiechdr• 
emulsitic111tc,; y se C'mplc:iron industrialmente. 

SIC.:\'/FICADO DE LOS TU~Mf.\,"()S Sl!LF0.\'.1CJO.\' O Sl 'LF.-1.L--IC/OS 

Por :ilgunos ;uicx; se encontraron cit:rt.ls confusiones acerca Je .imlxls aceites. 
dt• su bbricacic'm, así como t.unbii-n en el empico dt> t-stos matcri;ues de cur­
tido; d exacto significado des<le d punto de: \·ista c¡uímirn de los términos 
sullonación y sulfotaciún c~;.i d.1do por Me. Langhlin y Thcis, ilustrando la 
re:icción por medio Je dos simples lOmpuc:stos; d me:il sulfato de ~dio )' el 
mc:til suifonato de sodio. 
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l.a f1¡:. 1 rrprl~c1~:a d mctil !-ulfato de .sodio >' vemos que el {1tomo de 
.il11l rr l'<.l.í 1111i,lo .il .ítomo de <;1Il:>0no por un ;Ítomo intermedio c1e oxl~cno. 
En l.1 1 i¡.: .. ~ c¡ur: nos rcprl~cnta el metíl ,\ulfona!o de sodio indica que el 
a111t re t·.<ol.i li,1;.1do dirt'l. t.11nc1irc: al , ;11bono. La 11nic'1n del azufre oxígetto y 
• .ul"'•n del mctil '.l.ilfato de s~xlio es f.kil de romper por l.i hidr\Jlisis pro­
dm1rndo .1lcohol ln'1Íli10 r sulfato :íc;do de sodio. 

U1 1 --~0. N.1 + llOll --·----·-- CH 10H + NaHSO • 

l.~ f.1,ilid.1d dl' hidroliz.u:·.c es una raracterístic1 de los aceites sulfatos 
l" inJ1u .:¡ue l.1 re« iún dd .icido sulfúrico con lo.~ aceittt' es esencialmente 
1111;1 cstcrita.1(i1í11 (formatiún de un ester) por lo cual se desi~nl> correcta­
mnitl· (Olllo accitt" .'1tlf.i.tados. VerdadL"ros cornpuct.~os sulfúnicos scmcjant~ 
~1 rm·~il sulíon.1to de sodio de la fi.~. 2 en donde d S y C cs/:íri unidos dHccta­
mcn: t·. no ~)ll hiJ rPl 1nhlt•; b.qo l'St.1s rondiriont:', excepto cr .:.1sos especiales 
rud1c11do '>{'f (.lf.J.ltniz.1dos J'Of lo<; alkil ~ril s11lf0¡atos. lo; cuaks tienen 
l.i rn1'>111.1 1t•-Jstcnci.1 .1 Lt hid r,·,¡ ¡,¡.,_ 

Lo' .1u:itc s '1tlí.1t.hl1h r•:t-.k11 "mtenu "rc'p1ti"ias proporciones de com· 
¡·:a'1o~ ·11lt.»111<1i> ¡--cm lqo~ ,!e l.l ~:r.111 pro¡xirci.:111 de los constiturentcs activos 
t¡uc tOntin1l' t·n .~n:!'º -.ulfc, l'll l.i form.1 de un ester hidroliz.1bk. Aunque en 
d l <llllcr. l•l ,!d n1no rcrm.1nt' e d u; o Jd ti:rmino de :lleitc sulfonado, se 
t1tndc etlll ti .111.'.!1>i' ¡'r<:p.ir.1,-i,'in y .1pliutilin USlr d término de aceites Su}­
; .1 t.1. lu.-

Li prq'.HJ<i,'.>11 dd lLeitc '.'.ulf.itado es efet:tu.1d.1 lrJ.tando el aceite con 
un.1 .. mt1.1Jd d.i.l.1 de :1tido suliúril·•> b:1jo tondicionl:; controLtdas de tcmpc­
r.itur:1 r .IJ~Ít.<li1»11, Sl',~11id.1 l'Or \lrl l.t\·.ll!O dl" 1.1 !l\l~Lch ;Í.cido ;JCl'itc COI\ una 
,0(11c '"'ll dl' o; •• I l'.lf.1 rc--nm·cr d extlSO de :icido. La s·.)luciún de SJI ("::'l dimi-
11.1.!.1 1 b 111.ttl'ri.1 .lt e1to,.1 (¡ue •¡uc:d.1 e; gcncrLunente 1H.:11tralizada con hidróxido 
dt· ,o;!ici, ¡xx.1o;10 ll .11noni.1<0. h.1.,u L¡ue d aceite c-st{· claro. Le si.~ue a ésto 
d ;qu.;tt· .l \",d()ít"'\ ddl'fllóill.ldL\; l.1 lm11H.:d.1d )' akaJinidaJ !.'\taJ CtC., dcpen­
dttlldl) snbrc l.1 t''l'l'ifi;..1ci«in d produdo final. 

Lo.o; ¡.:li,C:·rid11~ ¡rncdl'n rnntcnn c:n h <::iJcna de lru ;LiJos ¡.:raso-: grupo 
hidr.-,xiliuh, !i,!_!.1,lur.t.s 110 s;1wr.1das o ;·1111bo:. Dcsput'.·s de examinar d trabajo 
de ltt1''i, :-Oh. lrn.ddin 1· Thei.~ 5l' ckri\an l.ls •i.~uientcs condusiont-s: 



por razont':' cxonúmic.is. Los acciks sulfatJ<k)s fm·ron us.1dos al principio 
pnncip.1lmcntc lOlllO un ,1Jitanwnto l'll d ll.1mado .1(c1te Rojo Tun:o emplc,1do 
para d rcfiiJo en l.1 in<lustri:1 textil, m.ís tarde L'iC fueron cnconlrmdo otr:1s 
apli(ac1onc:s tn Li industri:i. debido ;i, h propied:u! dl· str un excelente emul­
s100.intc. 

Fué lú~ÍlO ror lOllSi_!;uimte c¡uc por rn<."l!io de la .tplicación ,le b IJl,\teria 
¡;ra\.l p.ua 1.1 lubriución dd , ucro curtido al nomo en cuyo ar.iludo l"' nen~ 
slno b.IJO (or1di<:ionlt> húmcd.1~. d empko de los .ircitl'S Rojo Turco, resol· 
\'tl!.iHlo~ .1sí su~ problc:mJ.-'. 

Como !J. industri.1 textil de .H¡ud tiempo era l.i úni,;i salid.1 de los .iccite~ 

sullatados. e~ nJtur.11 c¡uc: (a., invc~i~JLiones •111ím1cas fueran dcsti11.1das c1si 
to<almentc a los rc"Sult.1dos en d uso del aceite de Ricino como m.1tcrial. Tiem­
po ckspm.~ los c¡uímico.; considcr.iron l-sta.~ i11vcti.t;.1cio11N y dt· •1rncr,lo con 
St14511y y Ricss rt"t:onc:x:ieron l.1 rc.1cción cst11Ci.t.l ,le h sulfa..t.iciún y sus méto­

dos Je an.i!isis con.1.istmtes en la. dderminaciún de agua conten.id.1, de grai>J 
total y S03 combin.ulo or,~inica1n<:ntc. M11>' pronto dl'spu<'.-s de establecido el 
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emulsitic111tc,; y se C'mplc:iron industrialmente. 

SIC.:\'/FICADO DE LOS TU~Mf.\,"()S Sl!LF0.\'.1CJO.\' O Sl 'LF.-1.L--IC/OS 

Por :ilgunos ;uicx; se encontraron cit:rt.ls confusiones acerca Je .imlxls aceites. 
dt• su bbricacic'm, así como t.unbii-n en el empico dt> t-stos matcri;ues de cur­
tido; d exacto significado des<le d punto de: \·ista c¡uímirn de los términos 
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l.a f1¡:. 1 rrprl~c1~:a d mctil !-ulfato de .sodio >' vemos que el {1tomo de 
.il11l rr l'<.l.í 1111i,lo .il .ítomo de <;1Il:>0no por un ;Ítomo intermedio c1e oxl~cno. 
En l.1 1 i¡.: .. ~ c¡ur: nos rcprl~cnta el metíl ,\ulfona!o de sodio indica que el 
a111t re t·.<ol.i li,1;.1do dirt'l. t.11nc1irc: al , ;11bono. La 11nic'1n del azufre oxígetto y 
• .ul"'•n del mctil '.l.ilfato de s~xlio es f.kil de romper por l.i hidr\Jlisis pro­
dm1rndo .1lcohol ln'1Íli10 r sulfato :íc;do de sodio. 

U1 1 --~0. N.1 + llOll --·----·-- CH 10H + NaHSO • 

l.~ f.1,ilid.1d dl' hidroliz.u:·.c es una raracterístic1 de los aceites sulfatos 
l" inJ1u .:¡ue l.1 re« iún dd .icido sulfúrico con lo.~ aceittt' es esencialmente 
1111;1 cstcrita.1(i1í11 (formatiún de un ester) por lo cual se desi~nl> correcta­
mnitl· (Olllo accitt" .'1tlf.i.tados. VerdadL"ros cornpuct.~os sulfúnicos scmcjant~ 
~1 rm·~il sulíon.1to de sodio de la fi.~. 2 en donde d S y C cs/:íri unidos dHccta­
mcn: t·. no ~)ll hiJ rPl 1nhlt•; b.qo l'St.1s rondiriont:', excepto cr .:.1sos especiales 
rud1c11do '>{'f (.lf.J.ltniz.1dos J'Of lo<; alkil ~ril s11lf0¡atos. lo; cuaks tienen 
l.i rn1'>111.1 1t•-Jstcnci.1 .1 Lt hid r,·,¡ ¡,¡.,_ 

Lo' .1u:itc s '1tlí.1t.hl1h r•:t-.k11 "mtenu "rc'p1ti"ias proporciones de com· 
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; .1 t.1. lu.-

Li prq'.HJ<i,'.>11 dd lLeitc '.'.ulf.itado es efet:tu.1d.1 lrJ.tando el aceite con 
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,0(11c '"'ll dl' o; •• I l'.lf.1 rc--nm·cr d extlSO de :icido. La s·.)luciún de SJI ("::'l dimi-
11.1.!.1 1 b 111.ttl'ri.1 .lt e1to,.1 (¡ue •¡uc:d.1 e; gcncrLunente 1H.:11tralizada con hidróxido 
dt· ,o;!ici, ¡xx.1o;10 ll .11noni.1<0. h.1.,u L¡ue d aceite c-st{· claro. Le si.~ue a ésto 
d ;qu.;tt· .l \",d()ít"'\ ddl'fllóill.ldL\; l.1 lm11H.:d.1d )' akaJinidaJ !.'\taJ CtC., dcpen­
dttlldl) snbrc l.1 t''l'l'ifi;..1ci«in d produdo final. 

Lo.o; ¡.:li,C:·rid11~ ¡rncdl'n rnntcnn c:n h <::iJcna de lru ;LiJos ¡.:raso-: grupo 
hidr.-,xiliuh, !i,!_!.1,lur.t.s 110 s;1wr.1das o ;·1111bo:. Dcsput'.·s de examinar d trabajo 
de ltt1''i, :-Oh. lrn.ddin 1· Thei.~ 5l' ckri\an l.ls •i.~uientcs condusiont-s: 



\.-La re;1n i6n prclimin.1r cuando d (1c ido sulfúrico reacciona con un 
aceite toma lugar en d J.!rul'o o gmpos 011 si cst.i.n presentes }' después sigue 
la. l't':lcción en el doble enlace. Si no ex.i.~l'c gnipo hidróxilo la primera reic· 
rión es adición al doble enbn·; y amb·.1s rc;1ccioncs r('(,11lt;u1 en la form.'\cjón 

<IC' e'tcr ¡k tip-0 c-11laz.1do. 

2.--Dt-bido .1 b prcscnria de agu.1 rn los re.Kti\'cr,. así rnmo el a~u.1 
t orm;i.<!;1 t 01110 1111 s11bprod1Kto de l.1 ¡-,teri fic.1ri\111, se ef n:túan rc;H e iones se· 
cund.ui;u, con lo cual la hidn'1li~i.~. t-slerifir;i.1:iún )' ror11lensaci1'in d.m un;1 
variedad de compu!:'Stos c¡uc est.ín ent rclaz.1da• t·n d producto tcnnin;1do. 

3.-··Las invcs:ig.1cioncs dt· lki:-.~ indic111 <111c un a(citc sulf.tt.Hlo está 
comp11cs1'0 primcr.uncnle de ¡.:r.1s.1 neutr.1. 10w-ti111ld.1 de ¡'.licérido; sin reac­
cionar, rn.1tt·ria in[.lponifi,~1blc )' ¡'osibks di,i.:líu':ridos form.1do$ por l.1 rcac· 
nún, c-xisten t;11nbién ,¡,idos ):r.1sos los , u.1k-s ¡x)<;<,'{ 11 .1lp111.1 ad i\·id.1d super[ 1· 

cial }'también ¡.:licériJo~ y i(id1~ ,er:i,os s11!f.1t.1dos !ns lll.dt•; tirncn l'rol'icdldes 

de tcmiún s11pc..rf ici.11. 

C11.111do se valor.111 los pri1m:ro' LOl\'.ti1111Tntcs dl' Jo; .i.Titc·s ... ulf.tt;1dos 
}' SU rc.-JCCiÚn sobrl' el lllCíO, lll',l:OllliOS a l.1 \OllL·h1'i">ll de l\UC l.1 proporCillfl 
snl! atad:i f untion:i ¡'rincil'.i.lrm·ntr: 1nm11 ('f1111l\irn1.1dor 1'·1r.1 neut r;¡] iz.ir y Lt 
porción de .icidos grasO'i lOmhin;ido• cun d l\1cro p.1r.1 1.1 l11bric.1< i<•n dt' éste. 
la porción neutr,1 dd ad:itc y 1.1 de los ."tcidos p.\'º' so:1 .1mh.1.; , .1¡'.ll·t1; de 

lubricar con los dedos en d orden nombrados. 

Lo; aceites sulfot;1du:>. son gcm-r.1.lmcnte 11s.1do;; rn mc.-zcLis con otras gra· 
sas }' an·itc:s a111H¡uc.- no obsunte pul,kn ser 11,.1dil:, solo'. ;\ ,¡ tambitn 
di;.tintOS tipos de accitq) s11lf.1t.1dos l'un!en Sl'í l'll'ZCl.1,bs r H:I tener ll!la 

ventaja de propied.1dcs dt-;l·.1blcs de .unlx>s t1pll.;. Sin t·mb.1r_!!O en l.1 emul­
s.ión d curtidor hace lo pv;ibk por ilt·g-.ir ,1 un.1 mezd.1 p.1rtirniar de v;1rios 
ingredientes lo; males dJ11 ;ti rnero l.t' Laractcrísticis dt·scad;1s. 

Dc-..;pués de \';dorar !.is propiedades dt· los areites sulf.1t.1dm ,lc;de el 
punto de vista dt• su res¡x·l'.tivo an:di ... is así como de su dc.:llo sobre d mero 

St' condure: 'l11e el aceite no puede \',1lor.1r."-· sobre un factor soL1111cntc.: sino de 
todos 106 constituyentt-:i dentro Je un funcio~iamiento :oul ljlll: son los que 
dctcnninan el valor p:irticu!ar Jd aceite p.ira d rnrti,k). Los au·itts ~ulf.1L1Llns. 
comprenden actualmcritc: los produc:.os ol'>lenido, por l.i a1·1 i<>n dd ."1l'ido s11l· 
!úrico sobre los lC<...¡tc:s \'egetalt"". ;minuks, tlmbi¿.n sus .íci,!o; i.:r.1sos y alcoho· 
les so.1 aprovedudo·; :1dualn1ente, para d uso dt· múltip!ts. l'flll't'.i~)S de la 
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111 du<.lri:t tex.til dd cuero y de los meta.los; l~ siguientes :v:eitcs ~ulfotados: 
D . . . . e :1u'.10, 0!1\'o, m.11z, rn.111tC\.".1 de cerdo, ¡¡ceite de coco, de palma, b;lcalao, 
lo~ a.i:illos p,r.i..rns de.· los aceitt'S, Je ballen.1, d aceite de semilla de mostaza, 
.irnlo oleico, o atcitc rojo, y productos de aceite mineral refinado. Todos ellos 
t1cnrn propicd.1dc.' fí\il.t'> eo;¡x·Ó;1lc."' las males d;ut lugar a t¡ue sean utilizados 

l'·H .1 dt1crmin.1dos !''ºPósitos. 
Lo<. ;1lrnholt-.. ,cr.\'-OS s1i.l Lltadm son de un gran Jesa.rrollo r<.'Cicntc, los 

.1lrnholc"> f:r.1s¡r. ~m ahora aprovcd1:11ht< ckbido al descubrimiento de su pro­
ó: .. ' 1ún por la red un ii'.m de lo~ .ít ido<; grasos corrc.-spon·Jientc-.>. Los éste.re:; 
dl'n'>.id<Y· de los ;Í<idos p.l~•·· t.lmhit'.·n son prcpar.1dos y sus compuctY­
f')\ mil .i.t.1dos ~-t ntjn pro\'.u1do p.11;1 su 1Lm en la rnrtiduría y en la indus· 
tr1J tcx:il. hlll. pro.Juctos timen como propiedades especial.es el no ser 
.1tc1.!Jdo;. ror .'icidos mincr;tl~ dt-l~lcs )' d hidróxido de calcio, saJcs de rnag­
lll>IO de c.;lu> ;t(citc', s11lfat.1Jos wn solublt-s en el agua teniendo lUl lugar en 

el ,·Jmpo textil y en la industria de rnero lugar t1uc no put-de ser reemplazado 

j'<>r tu.1h¡111cr otro prodmto sulfatado. 

l.o~ .1, citt' 51d f.it.tilos f ucron u:;;i,los primcr:imentc: como mordientes para 
l q.ir wlorcs rn d ;dgod1'1n y 1.1 im¡'l'<:nt;<, con d mejor,unicnto de la s1ol11bi· 
1111.id y u:r.l\, 1i.1l1d.o.il". ~u u.:.n se íué desarrolhndo gradu.:.!mcnte como ahlan­
d.1dor p.1r.1 h!J11c¡uw, tcí1idos dd algodún, Llmbién fuera dt· sus propicJades 
d<:ter.i.:cntcs fué utii1z.1do en C;ílicnll' en procc~l.; pr('pn;IJ:orios antes de teñir. 
LI r.ípido ut-~imiento de la indq Hia del ¡x:trúko en la última parte del si­
~:io XI X y d ,.frsn1brimimto c.:n •¡uc ciertos aceites sulfat;1dos fue.ron mezcla· 
da, con ;1ccitc:; :11111cr,1k,; dieron 111,L:;lí a un producto claro t¡uc podía ser de~· 
¡1ués n1111lsifir.1 .. !o ll>ll :'lgua ;1hrii'.11dost así un nut'\'O c:tmpo para el uso ele lo-; 
J;.c1tt·s su! l .1'..1dm, ¡-.1 1.¡11e u-te dc:cubnimiento dió a las industrias del cuero, 
tc=-.til 1· de lo; mct.iks un .1 •. ci:e dl· bajo costo el rnal no podía SL'r t~tilSzJ.tdo 
.111tt·~ ¡Jor t'5t.1.; ir.cid .::i.u;. Pero este aceite no fué aceptado del todo ya que 
111> tl'ní.1 l.1~ :ni,111.1~ ¡'ropinl.idc.:->, sin embargo s11s propicdadc; son valio· 

~.l~ t'll ~~í.lll número de .1¡,lilaCiOnl'.' y !SOn más reconocidas r apreLiada$. 

En l. su! f.1t.1Ciún dl' lns .1cdtes cxisttl 11n mayor o menor .~rado <lepen· 
dicndo (h Li tl'mpcr.1tur.1, , .did.td )' ,I.t~t· del aceite. En los accítc'~ ~ulfatadosi la 
rcin ilin puede se.guir mh kjc•~ <¡ue las reacciones l]llC nos muC\'.tran las 
cci1.1,· 101 ,,·s f•>lll.UJdo lu¡:ar r.ipid;unenle la dcsrnrnposiciún, )' encontramm que 

de¡,cndicndo dt· 1.1 , l.1.\l' de .11t:itc tc1.1cn.i,-.J~ reacrionc:s prog'.csi\·~s en el por· 
, l'llLIJl' del pro1l11< to ~ulf.1L1do, de: i11droxidos y grasas polimer1zad:i,s. 
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.1lrnholc"> f:r.1s¡r. ~m ahora aprovcd1:11ht< ckbido al descubrimiento de su pro­
ó: .. ' 1ún por la red un ii'.m de lo~ .ít ido<; grasos corrc.-spon·Jientc-.>. Los éste.re:; 
dl'n'>.id<Y· de los ;Í<idos p.l~•·· t.lmhit'.·n son prcpar.1dos y sus compuctY­
f')\ mil .i.t.1dos ~-t ntjn pro\'.u1do p.11;1 su 1Lm en la rnrtiduría y en la indus· 
tr1J tcx:il. hlll. pro.Juctos timen como propiedades especial.es el no ser 
.1tc1.!Jdo;. ror .'icidos mincr;tl~ dt-l~lcs )' d hidróxido de calcio, saJcs de rnag­
lll>IO de c.;lu> ;t(citc', s11lfat.1Jos wn solublt-s en el agua teniendo lUl lugar en 

el ,·Jmpo textil y en la industria de rnero lugar t1uc no put-de ser reemplazado 

j'<>r tu.1h¡111cr otro prodmto sulfatado. 

l.o~ .1, citt' 51d f.it.tilos f ucron u:;;i,los primcr:imentc: como mordientes para 
l q.ir wlorcs rn d ;dgod1'1n y 1.1 im¡'l'<:nt;<, con d mejor,unicnto de la s1ol11bi· 
1111.id y u:r.l\, 1i.1l1d.o.il". ~u u.:.n se íué desarrolhndo gradu.:.!mcnte como ahlan­
d.1dor p.1r.1 h!J11c¡uw, tcí1idos dd algodún, Llmbién fuera dt· sus propicJades 
d<:ter.i.:cntcs fué utii1z.1do en C;ílicnll' en procc~l.; pr('pn;IJ:orios antes de teñir. 
LI r.ípido ut-~imiento de la indq Hia del ¡x:trúko en la última parte del si­
~:io XI X y d ,.frsn1brimimto c.:n •¡uc ciertos aceites sulfat;1dos fue.ron mezcla· 
da, con ;1ccitc:; :11111cr,1k,; dieron 111,L:;lí a un producto claro t¡uc podía ser de~· 
¡1ués n1111lsifir.1 .. !o ll>ll :'lgua ;1hrii'.11dost así un nut'\'O c:tmpo para el uso ele lo-; 
J;.c1tt·s su! l .1'..1dm, ¡-.1 1.¡11e u-te dc:cubnimiento dió a las industrias del cuero, 
tc=-.til 1· de lo; mct.iks un .1 •. ci:e dl· bajo costo el rnal no podía SL'r t~tilSzJ.tdo 
.111tt·~ ¡Jor t'5t.1.; ir.cid .::i.u;. Pero este aceite no fué aceptado del todo ya que 
111> tl'ní.1 l.1~ :ni,111.1~ ¡'ropinl.idc.:->, sin embargo s11s propicdadc; son valio· 

~.l~ t'll ~~í.lll número de .1¡,lilaCiOnl'.' y !SOn más reconocidas r apreLiada$. 

En l. su! f.1t.1Ciún dl' lns .1cdtes cxisttl 11n mayor o menor .~rado <lepen· 
dicndo (h Li tl'mpcr.1tur.1, , .did.td )' ,I.t~t· del aceite. En los accítc'~ ~ulfatadosi la 
rcin ilin puede se.guir mh kjc•~ <¡ue las reacciones l]llC nos muC\'.tran las 
cci1.1,· 101 ,,·s f•>lll.UJdo lu¡:ar r.ipid;unenle la dcsrnrnposiciún, )' encontramm que 

de¡,cndicndo dt· 1.1 , l.1.\l' de .11t:itc tc1.1cn.i,-.J~ reacrionc:s prog'.csi\·~s en el por· 
, l'llLIJl' del pro1l11< to ~ulf.1L1do, de: i11droxidos y grasas polimer1zad:i,s. 
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b investigación de la purcr.;1 de: los act·itcs no habí;1 tenido una atenciún 

debida ya que har una gran difin1llad l"·ua purificar un ;u.cite sin L1 a.Itera· 

(ÍÓn de Sll~ propic<lad<l'; física.s. Muchos .1lcitcs aún rn.rndo aparClcn pcrf ce· 

t;1mcntc daros arrojan sedimentos c~t.1ndo en reposo durante un br¡~o pcrí0<.h1 

dc tiempo. E~tos s-cdimcntcr; i.onsístm prinLip.ilrncntc en c;tc;1rir .. 1s t¡uc st• 

pucdm ciiminar del ;J.(cite por cnfriamim'.o o filtr.1(iÚ11. pero en al,1'.unm c.1so~ 
no es con\'cnicntc eliminar estos scdimcntQ; p lJUC pucJcn (Ontcncr ,1;ranJ;, 

porccnL1jcs de compu~tos albuminosos, )' l'-1 e;> sul Í;ll,\l!O un ;1ccitc con l°StOS 

M:dtmcntos o sin cll~ d;i luj:.H .1 b obtcnci<"•n de ;¡(cite~ difercntC"S. 

SOMESCl..ffl'H./I )' .-11'.-l/\<ffOS l?EQFEIUIJOS P.1/VI L-i 
s1·1.r.-rr.-rur' \" nE ,1ci:rr1:s 

Considerando l.i í.1hr1, .le ,.·m pr .i<t1c.i de loo; afeite~ su! fa:;1do~ el rc<¡t1J~1to 

prim~ip.tl es tener u11.1 ¡'ro' I'"."' d, ·'' v·:l', l·b•l' ,Ir hu111c,l.1d, sc,!imontos \' 111.1-
!t•rtal rnmil.1.l'.il10\0. Antt\ ,le ,;<q'!Jr llfl p.111 rcdido tk ;:,cites l'S b1Kl10 

pr.1cticar sobre un.1 pc<¡l:c1-1.1 , .l;1t 1,l.id de a<"cite mi fon.in,!ol.1 u1 el l.1bor;1torio. 

s1n·1t'11do t'-.:o de ,l'.llÍ.1 l'Jr.1 l.i q:lf.1t.1c"Jt".n f'>O~tt·rior, y .i:,ndono.' •:na i,k·.1 dtl 
producto l¡11e obtcndrt·r::o' J>Í ton:o n-r •;i c.:st.í lihrt' ,Je im¡·•lrcz.1,. Fl '1-

.i;uiente rt"\.jliÍ\ito t'"> l.1 ,Jli,J.id dd .i,·1t!o s,:lfúrico. 1.1 fucu.1 o cora~·ntr.ki<"•n 

dd .ícido 11s.1do e; ,t.:rneralmc:ntt <·~· 1\ ton:enimdo 'J·I .1 '>~·-;, ,k .í, !llu •11líúrico, 

.um<¡ut· j'lll'lil'n us.1~c .íciJo, dt' rn.11'l>r fuer:u y.1 t¡ue ¿._t.! nn ,L l:ll pru,lud<1 
~upt·rior sull.1t.ido y s.i dt-sJrroll.1 nüo; t.dor en prcs«m:i.t ,!d JFt:.1. ,lt;b1rn,!o :e· 

nt·rs<: por 11J t-into un pan u1id.1J.) ¡ur.i et:!'r:1r \' m.ullc:nn !.1 tcn~pcr.1:ur.1 

dentro de lo; 1í1:1;t«s nnt·o;;1rios. p.1r.1 t•.:m:r d cuntr.)l dl' l.1 tcr:'['t'r:1t11r.1 es 

llC."\.'t'Sario <JU(· d LUJ<]Ut del an·it e, d tulxi \'crtcdnr ,le 1 :1, 1,lll y d tn:;i.)· 

mt·tro es:c'.·n toJ06 al mismo tiempo .1 l.i \ i~:a dd o¡'cr.tdm. u1 .:l.~unas iri-;:.1· 

bóoncs d t:111t¡m· dd .llTite l',\:.i .d nivel ,J,. i piso. fat il 1t.111•Jo .1. í 

llenar d L1nt¡11t· con d :tt(·ite de lo~ bHnks, l't:ro í·sto no t·s rt"to:1i('nd.1Ht· r.1 

t¡uc d t:u1<¡uc ,Jt.bc ¡x-rm.u1ti.er ti:bicrto mit1l!r.1.-; w tr.1b.ij;1, y es impo. ibk oi~­
snv.ir 1.1 rc1cción t¡uc "ª tonundo lu¡.::ir, o no: .. tr h...; o!orL',. de l.1 r11<:1t l.1 ,\d 
.1.:c:itc: (Ofl d ;Í(i,to los t11;1ks p.1r.1 d opcr.tdor ¡'r.i,tico t:•; ul!ll de lm ·::,·j()rc.; 

guías así ,01110 ¡xir.i d progr<~o s.1ti-,J.ictorío dl' l.t s11lt'.t'..lc1t"•n. Por lo :.111 to 

c.; mc¡or tc1J'er d tii\·d Jd t.ir.,¡.1e .1 um;, ~IJ l (10 ul's. fm:.rJ del f'l~O y sil' 

(Ubrir _PMª 'lllt: el operador put·,J.1 d.irsc nrcnl.~ de lo 'llll' , .. '..Í s11,n!itmlo r 
corrt'.t:tr •. u.1lt¡u1er f.1lt.1. aJltt-.. ,k 'llll' sc.1 dun."<do urdc. .\l,:i:nu·; .i,citc; 

--12-



1 omo d de rít rno, 1"-lmbo, c-spcrnu y otros rnanJo cs.dn propiamente sulfa-

1.1dos d;U1 un;i solu(iún, si unas gotas del aceite ácido son gotooda."I dentro 
dl' .ig1u dc~i!.i.u ,¡n cml'\ú&'O ()(ros a.ccit~ como el de maíz no dan una 

J.oluc.iún d.tr .1 wn el ;1p1a Ja-.1jlada sin importar cl tiempo que se haya pro· 
• l', ;.,!n ton l.i ,,Jif.1t.1ut'•n. Por lo tanto rr:stilt.1dos un:iformcs OJn estos accitcs 

p;:cdc:1 ~n wL1rncrltl obtc-nidoo dentro Je to<l.is las condicior1C1<: corno son 
t:c:i'f'<> Y 1c-11rx-r.ltur;i h.Kicndo 1¡11t· permanezcan t.m const;1ntes romo sea 
,,,,~:hli: 

I..i tcmpn.ttur.1 .1¡,m¡'i :d., p.1r.1 l.1 sulf.1t.1ciún n!.í comprendida entre 
,:!~} C .'\.:: (~ j'<-"1"0 llJnlO ~...t" tk~.1rroif.1 b.1·.;tantc c.ifor ror la acción cid <ÍCÍJO 

~1Jtiiri,o c-s (Qrl', -:-111rntc cm¡X"l.lí .1 l ~ e pu.\ tt:nc~ b n:;icóón bajo un buen 

to:Hrol. Alr .nns .iu:itcs S<.· c·mpicz;tn a sulfatar a tempcratur.1s ligernmc.-nte 
m.is Jlt.1.'i de 3'> ( sin c¡uc 11.1)"1 p.mdcs cÍ<.'dos, micntr.i.~ que otro~ son r.1pida· 
lll('lltc ;ikdJ,!os. F~u .111otJ1.ic111 se rdícrc.· a un continuo trat;imicnto a esa.> 
tt·mrcu.tur J..,, f't"m tomo veremos m.i.s a<lcl.intc un gran número de accjtes 
{"llf'IO.l .\ tl:lllf'CC.ltllr.i..o; de ~-l C '1/· C p.lfJ. un· corto tiempo Je SU!fataCÍÓn :>.n• 

:t•. di: <p:c c:m¡'w. c·11 .1 t1m1.1r l11g.1r rc:.lú'ÍOn<:s ~c.'\.·undarias. Sobre ésto es fácjl 
de u1tn1dcr 1¡uc l.t í(~1.-,iún de sul!.1:.H.:i:m pro5ip1c Je alguna manera dife-­

rcnt!.· si é5:.1 t·111rín.1 .1 tcm¡>cr.Hur ·"' m.is .1ltJ.s Je l '>"C. Si se empieza a una 
tc:mpcr.1:ur.l m.í.s .1lt.1 .1! flujo dd .i,íJo Je-he ser muy lt:nto y vaci.1r;<:c sobre un 
pcrí1><lo de tiempo !.irgo p.1r.1 (·,·it.ir d sobre.· c1knt.1mic:nto. 

Así S! J,1mos un tiempo dc 8 homs p.1.r.1 la sulfat.ic6ún obtendremos di­

lacnks rc,,ult.1Jos sí intro.lutÍl!l\)' todo d áci,lo en l ú 2 horas y dejamos 

1~·¡'1(•.;1r d .i,,ido ¡'l()r ·I ú {, homs 11i:ts, c¡uc si introducimos d ácido en un 

pniodo de ,¡ .1 ~ hor.1~ y ,Jt-j.1mos rt!,1t"ion.1r d .kido por 2 ú 3 hora.~ mJs. 

¡;¡ lw.1do ddx: Je: ser tambit·t1 rnidadosanwnte tstand.1rizado, SC' pueJc 

ti.ir u11.1 l.ind.1 en i.i.:u.iJ c.111tiJ.1d de.: agu;t o c:n d dobk o aún nüs Je! dobk, 

d .1.c1u putde ser rec.:mpbz.id.1 pcr una L>olucit.'m de agua dc sal, )' podemos 
rq.:ul.1r la tempt·r.itur .1 dd .1.cua dt· b\"J.do usinJob a 2(Í''C .l 7"C pudicndo 

l 111.llmenk d.lfk un.i ;tgit.tciún y.1 su kvc o fuerte. 

El at'e1tt: se puede: dL'JlI en reposo con b primera agua de lavado Jurante 

Ll fll).. ht· 0 s,- p11t""<.k drt,1.1r l.t primc.·1\1 .1gua dQ;pui-s de :rn min. ú l hora }' 

nl·t~I r.diz.ir d .í1 ido rnlfúril o. También se ¡medt· llc\"ar d a(tik dentro de una 
.si.ilul.i,'in tft: sos.1 c:lll ... tit'.I est.u1d.uiz.1d.1 ¡Hr;1 no dej;ir ;Ícido sulfúrico libre sin 

ncurr.uiz.ir. Todo> estos diicn.·ntes métodos dd !ando de los an;tcs sulfo­

udn~ d.m dileruites m·.r.lifi1.1ciontJ> ,Id a~eitt· prin1·ip;1lmcntt' en b fan· 
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. cxl . l sob e la n('Utralizaciún o a.dar.uniento 
tidad de kidi>S grasos libres pr uw os. r . , ] ora u combinada como 
dd aceite como 6te C'i terminado, la proporc1un < ~ "b.. dº . es $tan-

labón también varia. De at1uí la importancia Je traba¡ar .ªJº con i 1oc1oscn trab•ºt' 
· f pero aun cuan u " · · du p.ua ohkncr siempre un producto uni orme . . 

· . . . 1 , . variacionc<. en el aceite o con--
en cs!.1s cond1ooncs c:xlSlen a ¡:un.1;'. . ºd ¡,· fcrcnte d 

1 xi ·ao final obtcn1 o sc.1 l . dicioocs climáti(as c¡uc ha.cm guc e pl'l u . . st •lo ara 
· l · 1 cc1te dehc ser a¡u. ;¡, P· b$ cspccit ic.icionc.; rec¡ucr1da.• :» e rnn¡untc le a · 

obtenerse como es debido. . . 11 , 
1 

l;i obten· 
Tomando en rncnt.1 e:;: as posibilidades en la prlCtJC.1 :e c~.1 • . . . . 

. I . . . . :sano a¡ustlr, h corrccoun e a'm de un J(c1tc su! f .a.ta do dctt·rnunal o } .~1 es nc.. e · · _ 

¡1ucck ser h~ha por badic.ión de un.1 cantid.1d de ;iccitc sulfat.Hlo .i.lto ~rl1 Gll !>01 
. 1 lf . , h adici .. 111 de un.1 ont11 .1t te que el atcite c¡uc<lara b.1¡0 te su ataoon o por • · 

.iccite crudo ~i &.-..te se cticucnt ra sobre sulf at.1do. . . . I 
1 • , l 1 • 1(et'C' ~u! l.lt .ll OS El et¡uipo requerido f'.HJ 1.1 pr0t utt 1011 uirncru.1 ' e · . ' • · 

f ., ( .- 1 ¡ ~ 3 IO lnrnlc.;), 2 trnque~ tonsis:e: en un t.in< uc de sul .1tac10n cap.1u1 .l< ¡.ir · ·_ . . . 
.
1 

. . • ··l t.l lle de sult:1U<"IU!l O 3~ lllczciadorc:;. ( c1panJad 3 }" mcdJ;l \"CtCS m.L'\ CfUC , llll ' • ' • 

d · . .. ¡ ' \' ~ t~ m 1s t¡m: d ,.t.i.¡uc b.urilc-;) y ·I t.1I1qut\ de rrpo~o ( c.ip.in ;1<1 t erl .1 t e - e · . 
· . ·' j l le lOl">'.S'nt•r de sultataLiún ú 20 b.irrtlcs). El um¡uc dt· 5tdt.1t.1uun 'C u·'<: ' -· · 

1 1 ¡ ¡ . r•~º(º'\!t"nit"ntu de rlomo. ,\e de .l(cro, las 2 talJ(¡ucs mc~L J< on:~ 'e m.H.cr'1 lOll '• · • . 

ben tener 11.n·t-s en b p.utc infrrior r.1r;1 n.1r.1n el .1_1.;"\:.1 L.t~1 totllmcntc:: .s. 
j · 1 · · ¡ ( · · · ·ole .. 1n lll'O ene 11111 pérd11JJ.; cxc<:'.t\ as, t c Jet·1tt· su t J!;it o. .os tJ.nl¡t:t"'i ''- < • • ' 

1• J · 1 l t · • · Jlt 1 )' lo.; • ·1t¡ut~ Je de otro, d t.111t¡uc su 1 onJ or :-.e lo °' .1 t•n .1 ]'·lf e 111.L~ · 

rt·poso en !J pwc m.is !:~1;.1. p.:r.1 'ps.•r .1si por grJvcd.11! dt· un .. 
¡ · · ! 1 ·t t•1 2·1 hora.; a O(ra. Est;l' ins:.11.1,joncs punen IJUIJ(:¡.ir 3 ['.lrlt< .1'> 'r: Jte• l' " 

1\IETODOS [)J; SI '/.l'.·l'IAC/O.\" 

Lo.s ::. méto..los de: Sl.t!fat.u:iún son: 

El 11.inudo ,k· .il t.1 su l f.it.1Liún, ~ul iJt.ll i1'm r:i pid;i. y su! f.1t ;t< i,·,n (Ofü en­

t r ad:1 J. baja tcn:pcutura. 

El método de alt;i sul .t:1Li1"i11 gcner;il ·nen!t• us.1do p;ir.1 ;itt·ite.; dt' b.it .ibo, 

1::s¡Krma, scrnilb de algoJún y de (astor. La tcm¡x·rJ•ur.1 del :H c'tc t~ de 1' 'L. 
d ;kido ~ulfúrit0 n. ~') ~~ sobre d ¡x~o dd att·itc. 

Tt'\:nica: El .ícido 'tº i11trodt1<e dmtro del ;ict:itt: t.111 apri,;.1 como st·J po­

s1bic sm causJr .1urncntl~ de tt·mpcr.uura <¡uc ('J~t·n 111.í-; :trrih.t de )~"'C. P.11 · 

un lo!<! dl· l O burile~-; el t1l'111po rtt]llt:rido ts dt· ; .1 l hor.1' p.ir .i l;i .idi(i·.'111 
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Jcp en rep:.. 
i.'tl cl lm'.t:u:'\:'<­
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nt:r J.pro:.:i!:~,:.;: 
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nú.s ii<puJo 
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t ucrz.1 Se tom.i 

~~~i;;w,'.,l'.Jltt;~ 
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.!~-t.-= r··:~-~ f~ t:.:r...t ·:-~t'.it~Y.l 

'":-:-:.~~"; .;~¡;· a>,"O.."':-':' ~: ; ~ ~~'\ 

dd át ido, d~puk de ªE!il.1d:1 l.1 mezcla durante 5 o 6 horas mjs hasta c¡ue una 

muc-s1r1 de .;ii:citc en c-1 raso del bacalao sea soluble c:n el a.gua ctestilada. sin 
opalcxcnci.1. Coo aceite de:- 5emilla de algodón la solucón debe ser escasamen­
te- tr.1.n~lúcida. El areirc- e' IM~ado al t:1nc¡ue mezclador conteniendo 2. 5 vece5 

d \'Ol11me11 del .;iccirc en solu,·iún de agua de sal a l 2ºC. Se agita lentament.: 
l,;i rncnl,¡ por \ a Jo rnin. r calt-ntar a 40ºC. Se deja reposar para drenar el 
J¡;:u.t r .~<: nn1tralizJ el Jcdte cerc.1 dd an.1rania<lo ele mctilocon sosa cáustica, dc­
¡.iud1)'<(' dC1pué-~ m rcpo'O tuda l.i nod1e, a l.i m.1ñana siguiente se drena el agua 
orr.1 \Tl y~ .1du.i con \o~.1 d11~i(.1. 

Fl método de· \¡d fon.te it'111 r.ipidJ. es .i.:cneralmentc usado par:i. el ácido 
ni(,. n .. 1, ntc dc h.11 .d.10, l .l-"lor, de m.111it:1s, aceite refinado ,le lll•lÍZ y mezcla 
de .1<rites. Acidn rn!tisr1,o 22.v; ~brc el peso del ;irejtc. 

Té-..ni, ;¡: El .il ido \e introdu(e dentro Jd ;tCcite dpidamente mientr.lS el 

.1.utc e-.. \ 1,1kn:.1111n:te .1,1.:i1ado. Con un lote de 10 barrilc:i de aceite el 

.l<.1do lonu tcr;.i de .'10 minu:Q; c-n <JtT. l.;1 tempera.tura sube rápidamente j' 

l.u1 pronro «'!llt) Jli..mz.1 '-·FC, "lFC. la rnc:zda del aceite es pasada r.ípida· 

mc:nri: dcn:ro dd t.1111pie rne·ztbdor siluado ;1b.1jo del tangue de sulfatación. 

1:1 t.ln<¡ur mcrr !.1dor , (>CJt ime .1¡.:uJ. Je s;il a J .2''C .. iJ.!uóll al doble:- del volumen 
del .1ct·1tc. f...1. \ol,tcilin del agu.1 de sal Jebe estar a la temper.rtu.ra ambiente. 

El J(eÍtc )" el .l,t:ll.l .'-00 .t,i.:it;HJ(\<; lllU}" lcnt.unente durante' ~ a 10 minutos y ~~ 
Ú('J.l en rcpo. o d J1.cilt· p;ir.1 su scpar.1.óúu. L1 sc¡x1ración es casi completit 

en el t rn '< u!'NJ Je 1 O min. ;i 1 hor .l. El .1p1a 1 impia es drenada a un tanque 

dt· Jlm.11.cn.unic·nto y dc.spué> 1·.cutr.tlizad.1 (011 sos;i c.iustic:i y así puede ser 
u~.td.1 otr.1 n·z en d pr¡º1ximo lote Je arcit(·. El ;imite ~ ncu.tr.ilizado cerca 

dd 1ur.1nj.1 de rm·tilo rnn sosa c.íustic.1 c¡ucd:tndo ligeramente dd !Jdo ácido. 
& dcj.1 rcpo.;Jr hls:.1 l.i m;iii;ina siguiente efcctuán<los.e así una rnmpleta se­
p.1rJti"1n dc-1 ;ig11.1. C11:111do d ;iceile ha sido compli:t;imentc s~p;ir;ido debe te­

ner .1proxinudrn1cnte .ti .w~·r Je 01¡.;uu tsobre su pt:so, c-s nut...,·amcnte neutra­

liz ido p.ir.1 .1d.1r.irsc t"on sosJ. duYil.a. En invierno cs mt·jor el uso <le potasa 

dust ¡, .1 p.ir J l!t:g.ir .d punto íin.11 tle J(hramiento ra que bsh J;. llll aceite 

1n.i.; li,¡urdu. E11 prucb.1s p:1r.t 1.1 JLtdez después de la prirnu;1 ~epararión es 
fCl.Orlll11<1.1blc d mo dt• 1111 Úcr )' ~oluciún de ·sal p.1ra la tituJ;iciún con anaranjJ· 

do de 1nt1ilo. El 111él<hlo de 1 ulfun.Kiún rcnccntrJda a haja tem¡x·raturn. gcneral­

lllcnt~· súlo _,t' 11~.1 p.tr.1 t'l ª'circ dc castor. Acido sulfúrico de lOOt;;- de 

l .it·ri.t \t' tom.1 d 1111s1110 !'hº <¡uc d an:ilt'. Diluyendo didoruro de etileno. 
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. cxl . l sob e la n('Utralizaciún o a.dar.uniento 
tidad de kidi>S grasos libres pr uw os. r . , ] ora u combinada como 
dd aceite como 6te C'i terminado, la proporc1un < ~ "b.. dº . es $tan-

labón también varia. De at1uí la importancia Je traba¡ar .ªJº con i 1oc1oscn trab•ºt' 
· f pero aun cuan u " · · du p.ua ohkncr siempre un producto uni orme . . 

· . . . 1 , . variacionc<. en el aceite o con--
en cs!.1s cond1ooncs c:xlSlen a ¡:un.1;'. . ºd ¡,· fcrcnte d 

1 xi ·ao final obtcn1 o sc.1 l . dicioocs climáti(as c¡uc ha.cm guc e pl'l u . . st •lo ara 
· l · 1 cc1te dehc ser a¡u. ;¡, P· b$ cspccit ic.icionc.; rec¡ucr1da.• :» e rnn¡untc le a · 

obtenerse como es debido. . . 11 , 
1 

l;i obten· 
Tomando en rncnt.1 e:;: as posibilidades en la prlCtJC.1 :e c~.1 • . . . . 

. I . . . . :sano a¡ustlr, h corrccoun e a'm de un J(c1tc su! f .a.ta do dctt·rnunal o } .~1 es nc.. e · · _ 

¡1ucck ser h~ha por badic.ión de un.1 cantid.1d de ;iccitc sulfat.Hlo .i.lto ~rl1 Gll !>01 
. 1 lf . , h adici .. 111 de un.1 ont11 .1t te que el atcite c¡uc<lara b.1¡0 te su ataoon o por • · 

.iccite crudo ~i &.-..te se cticucnt ra sobre sulf at.1do. . . . I 
1 • , l 1 • 1(et'C' ~u! l.lt .ll OS El et¡uipo requerido f'.HJ 1.1 pr0t utt 1011 uirncru.1 ' e · . ' • · 

f ., ( .- 1 ¡ ~ 3 IO lnrnlc.;), 2 trnque~ tonsis:e: en un t.in< uc de sul .1tac10n cap.1u1 .l< ¡.ir · ·_ . . . 
.
1 

. . • ··l t.l lle de sult:1U<"IU!l O 3~ lllczciadorc:;. ( c1panJad 3 }" mcdJ;l \"CtCS m.L'\ CfUC , llll ' • ' • 

d · . .. ¡ ' \' ~ t~ m 1s t¡m: d ,.t.i.¡uc b.urilc-;) y ·I t.1I1qut\ de rrpo~o ( c.ip.in ;1<1 t erl .1 t e - e · . 
· . ·' j l le lOl">'.S'nt•r de sultataLiún ú 20 b.irrtlcs). El um¡uc dt· 5tdt.1t.1uun 'C u·'<: ' -· · 

1 1 ¡ ¡ . r•~º(º'\!t"nit"ntu de rlomo. ,\e de .l(cro, las 2 talJ(¡ucs mc~L J< on:~ 'e m.H.cr'1 lOll '• · • . 

ben tener 11.n·t-s en b p.utc infrrior r.1r;1 n.1r.1n el .1_1.;"\:.1 L.t~1 totllmcntc:: .s. 
j · 1 · · ¡ ( · · · ·ole .. 1n lll'O ene 11111 pérd11JJ.; cxc<:'.t\ as, t c Jet·1tt· su t J!;it o. .os tJ.nl¡t:t"'i ''- < • • ' 

1• J · 1 l t · • · Jlt 1 )' lo.; • ·1t¡ut~ Je de otro, d t.111t¡uc su 1 onJ or :-.e lo °' .1 t•n .1 ]'·lf e 111.L~ · 

rt·poso en !J pwc m.is !:~1;.1. p.:r.1 'ps.•r .1si por grJvcd.11! dt· un .. 
¡ · · ! 1 ·t t•1 2·1 hora.; a O(ra. Est;l' ins:.11.1,joncs punen IJUIJ(:¡.ir 3 ['.lrlt< .1'> 'r: Jte• l' " 

1\IETODOS [)J; SI '/.l'.·l'IAC/O.\" 

Lo.s ::. méto..los de: Sl.t!fat.u:iún son: 

El 11.inudo ,k· .il t.1 su l f.it.1Liún, ~ul iJt.ll i1'm r:i pid;i. y su! f.1t ;t< i,·,n (Ofü en­

t r ad:1 J. baja tcn:pcutura. 

El método de alt;i sul .t:1Li1"i11 gcner;il ·nen!t• us.1do p;ir.1 ;itt·ite.; dt' b.it .ibo, 

1::s¡Krma, scrnilb de algoJún y de (astor. La tcm¡x·rJ•ur.1 del :H c'tc t~ de 1' 'L. 
d ;kido ~ulfúrit0 n. ~') ~~ sobre d ¡x~o dd att·itc. 

Tt'\:nica: El .ícido 'tº i11trodt1<e dmtro del ;ict:itt: t.111 apri,;.1 como st·J po­

s1bic sm causJr .1urncntl~ de tt·mpcr.uura <¡uc ('J~t·n 111.í-; :trrih.t de )~"'C. P.11 · 

un lo!<! dl· l O burile~-; el t1l'111po rtt]llt:rido ts dt· ; .1 l hor.1' p.ir .i l;i .idi(i·.'111 

--Ji-

Jd ,kjJO, ¡f("L 

muotr.& i!e i..:­

op-.tld<:má · 
re tr.m'Joc1d..1 
el voforr.(':'! di:' 

l.t me:.fl'.l.& f'<' r 
.t¡tu.l 'f 5C .·m: e 

j.indOl'C dop: 
otrl va y IC 1. 

F.l rr.i!0<:' 
oléi, o. 1..:citi; 

de uc:itM .• ~ •. 

t..m pronto l,-·c: 

n:cmc Jcn!rn . ! 
H w-:<jt:::: ::-:.;:;. 

tid J~ ~1t:::. 1.~ 

l:i l..:c:i:c :· e! 
Jcp en rep:.. 
i.'tl cl lm'.t:u:'\:'<­

tk Jlni.u.t't:JJ:\ 

uud.i. ocr.i ~t= 

del n.iun¡.1 Je: : 
& '. ~ <kp re-po-;4 "' 

p..lr1tiún dd J •. 

nt:r J.pro:.:i!:~,:.;: 

hz.:do pir .1. ~.L. 
du,t i«l f\l a L : 

nú.s ii<puJo 
rc:ro1r.{.1 tJ.i.bk , 

do <k metilo. 1. 
lnenrr 

t ucrz.1 Se tom.i 

~~~i;;w,'.,l'.Jltt;~ 

¡ 'º'"' \111- \~0$: ';-~ ~ 

' .. ~~'lit.!·'!;; ''·~·.:ii;~ ~'!' 

~ .a~ -:',¡;¡¡¡,.:i:Jl:; 1r ~-
"1!1 11'~ ;lt:~ :: e:& 

-.;,~ .... ~1. ;:.¡·· ;.-~~$....'.'· .;:r,.¡:,: ·::=:.;:i,."'!\ . 
:~ _.~ .. ~.~ .~ •. :.>~.:. ~ ,to.~ !~"'lA.-, « 

.!~-t.-= r··:~-~ f~ t:.:r...t ·:-~t'.it~Y.l 

'":-:-:.~~"; .;~¡;· a>,"O.."':-':' ~: ; ~ ~~'\ 

dd át ido, d~puk de ªE!il.1d:1 l.1 mezcla durante 5 o 6 horas mjs hasta c¡ue una 

muc-s1r1 de .;ii:citc en c-1 raso del bacalao sea soluble c:n el a.gua ctestilada. sin 
opalcxcnci.1. Coo aceite de:- 5emilla de algodón la solucón debe ser escasamen­
te- tr.1.n~lúcida. El areirc- e' IM~ado al t:1nc¡ue mezclador conteniendo 2. 5 vece5 

d \'Ol11me11 del .;iccirc en solu,·iún de agua de sal a l 2ºC. Se agita lentament.: 
l,;i rncnl,¡ por \ a Jo rnin. r calt-ntar a 40ºC. Se deja reposar para drenar el 
J¡;:u.t r .~<: nn1tralizJ el Jcdte cerc.1 dd an.1rania<lo ele mctilocon sosa cáustica, dc­
¡.iud1)'<(' dC1pué-~ m rcpo'O tuda l.i nod1e, a l.i m.1ñana siguiente se drena el agua 
orr.1 \Tl y~ .1du.i con \o~.1 d11~i(.1. 

Fl método de· \¡d fon.te it'111 r.ipidJ. es .i.:cneralmentc usado par:i. el ácido 
ni(,. n .. 1, ntc dc h.11 .d.10, l .l-"lor, de m.111it:1s, aceite refinado ,le lll•lÍZ y mezcla 
de .1<rites. Acidn rn!tisr1,o 22.v; ~brc el peso del ;irejtc. 

Té-..ni, ;¡: El .il ido \e introdu(e dentro Jd ;tCcite dpidamente mientr.lS el 

.1.utc e-.. \ 1,1kn:.1111n:te .1,1.:i1ado. Con un lote de 10 barrilc:i de aceite el 

.l<.1do lonu tcr;.i de .'10 minu:Q; c-n <JtT. l.;1 tempera.tura sube rápidamente j' 

l.u1 pronro «'!llt) Jli..mz.1 '-·FC, "lFC. la rnc:zda del aceite es pasada r.ípida· 

mc:nri: dcn:ro dd t.1111pie rne·ztbdor siluado ;1b.1jo del tangue de sulfatación. 

1:1 t.ln<¡ur mcrr !.1dor , (>CJt ime .1¡.:uJ. Je s;il a J .2''C .. iJ.!uóll al doble:- del volumen 
del .1ct·1tc. f...1. \ol,tcilin del agu.1 de sal Jebe estar a la temper.rtu.ra ambiente. 

El J(eÍtc )" el .l,t:ll.l .'-00 .t,i.:it;HJ(\<; lllU}" lcnt.unente durante' ~ a 10 minutos y ~~ 
Ú('J.l en rcpo. o d J1.cilt· p;ir.1 su scpar.1.óúu. L1 sc¡x1ración es casi completit 

en el t rn '< u!'NJ Je 1 O min. ;i 1 hor .l. El .1p1a 1 impia es drenada a un tanque 

dt· Jlm.11.cn.unic·nto y dc.spué> 1·.cutr.tlizad.1 (011 sos;i c.iustic:i y así puede ser 
u~.td.1 otr.1 n·z en d pr¡º1ximo lote Je arcit(·. El ;imite ~ ncu.tr.ilizado cerca 

dd 1ur.1nj.1 de rm·tilo rnn sosa c.íustic.1 c¡ucd:tndo ligeramente dd !Jdo ácido. 
& dcj.1 rcpo.;Jr hls:.1 l.i m;iii;ina siguiente efcctuán<los.e así una rnmpleta se­
p.1rJti"1n dc-1 ;ig11.1. C11:111do d ;iceile ha sido compli:t;imentc s~p;ir;ido debe te­

ner .1proxinudrn1cnte .ti .w~·r Je 01¡.;uu tsobre su pt:so, c-s nut...,·amcnte neutra­

liz ido p.ir.1 .1d.1r.irsc t"on sosJ. duYil.a. En invierno cs mt·jor el uso <le potasa 

dust ¡, .1 p.ir J l!t:g.ir .d punto íin.11 tle J(hramiento ra que bsh J;. llll aceite 

1n.i.; li,¡urdu. E11 prucb.1s p:1r.t 1.1 JLtdez después de la prirnu;1 ~epararión es 
fCl.Orlll11<1.1blc d mo dt• 1111 Úcr )' ~oluciún de ·sal p.1ra la tituJ;iciún con anaranjJ· 

do de 1nt1ilo. El 111él<hlo de 1 ulfun.Kiún rcnccntrJda a haja tem¡x·raturn. gcneral­

lllcnt~· súlo _,t' 11~.1 p.tr.1 t'l ª'circ dc castor. Acido sulfúrico de lOOt;;- de 

l .it·ri.t \t' tom.1 d 1111s1110 !'hº <¡uc d an:ilt'. Diluyendo didoruro de etileno. 
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, lentamente sobre el ;1rcitc y la mcz 
T .1.-11iL.a· El .iciJo l"5 agregado mu} 1 .1 lc··1 \r ~uh1r Lt tcrn¡icr.1tur11 ~'l. ' f' I SC'lCl)Cl'. • 

(la dd ool\'c11te prcvi.uncntc en n.ll 
0

• no 1 1 ·" lo se con1inÚ•1 agt· 
1 ·11•re¡-.i1lo t0<:.o e ,\, '' • . . J 

ol 1 ~··e·· De s1,11<'."i .le (¡11e ~e i.i • ·' ••. ! . "'' ,. en :ig11;1 dost1la a.. ~ ~ ' .. • el <li•olv1et1l o urus ¡, "'' ~ ' f ¡ 
l •11<lc> 11.". t.1 c¡11e !;.(." h.tll' 1111.1 l'ru "' t 11r1 de r.ul ato 'e .. "' l · · !'crf C\:tamen e l • • • 

l . l 11 en 11n1 so 11uon • - le ar•111 \' t,Ullhién se l 1511C \ C'. • • • 1 's le este lmntO )' 'e 1e Jll.ll t'- • 1 
' ' t" 11Jo < t!'.!)\IC '' . · ' . u" y 1 no se i.:}:1\urn'I ·.u.,., " · 1 · ¡ ¡ 1 solullon ll~ 

l. í.IO. '., . . . .•· ·\ \\l!illlll1l de\ ,\,{'l:t' \\1 l.I'·" ll. .. . e'· 
<le ~.I) al '> ,., 1p1.il .1 \ HH ~ l . 

11 
, 1 d'<' ~ 11 ¡,¡ r sobre 1 O ( .. 

. . \' ,\. hido 1..1 tnnrcr.11<11.1 ' '· , º' 
s.1 l c5 en f r u,!.i por mn 1·> ~ ." l . , . . "' lll!l .1 i:u.l ,¡<" ~~11 al ~ '> lo · 

l l'\!llll'll \'se ·''·1 •· \(ll. · I ·¡ Se dej.1 en rcpom p.ir.i '1 ·e · · _ · · · . ~ . h.is'.1 ncutr.tli':.ir. ~~ 'l~;;t,i a 
. 1 . ,e a1udc sos •. 1 '.H.:" ic:i. · · Dc!-.put·s se dr<:11.1 e ~¡..·iu ) · 

por último el ~o\\'r.nte. 

e o,\IJ'OSI Cl O.'\ OU/i\f/í..1 )' l'l\Ol'/EfJ,1[)E\' PU. .·!<TllE PE 

'-' l//(; 11 no nE ·ruw.iw.'\' 

,. t-..er un l>)flO•:imicn:l> 'omplc:o de lo que: P.ir.• hKer un b11c-:1 t'Slll<lio • "' I J 
<¡ttC' lU:HllC'r 1~rfC\:tamcntc 'e. on 

es d alC:1tc dt· hí,t.:Jdo de t1b11r\1n tu1e·nos l.i n:t ª' .-i,·m dd m1$ll1", 

l ''O<i<l'i <\lle se !'llCdr.n sc,:,:u1r r.u;i 
de pront'llt.', os m<. . .¡ !>i'ilo rnc: fAlt.t !"ir• te11c1 

1 ' \ C.1!'1'1110 ll.Jl[C:rlllf "IOfA 
todo é~to ·1.1 lo ,1c ut.hlO en e: .1 • l. ¡ le t:b .. n»n J1:.1l1nrlo y.i so 
un ~oncxi.mit·nto uim¡,lcto dd .ILl'I r. <!e i11:.H •> ' . " 

1 1 l.. . s c¡uÍ!lllL'.:S y .'>.! <'l>m¡x><.i, i1'.1:1 
ea sus propin .1< ,,..., i.1,.1. . ,. . t1•" Y nh:cnc:r \111 

¡1.fJ ol>(C'lll'f íl\C'Jl1f("'. ít'!l<dll\ICll . " .' . 
To.Jo ésto nos sirn· r . . . . t. !'º ros.1bk T I'" n~ 

.:.ccirc sulL1tJdo de hig.1do ,le t1bu1u:1 'ºn C'I ncnor. tc:m .. a Y l'r~pic.!allcs 
¡\ «)!lti1111.1<j\•n lJr,1 1.1 'uml"""'·1"n <\l:1m1t . . ¡on:s rt":>tili .1dos. 

Je\ mis:no. 

,-1 e fff E m: T /lll' IW .'\' 

Es 1111 lil\Uido de color ;1nurilkntü (l)fl un olor 

scrn::j.111tc: al dd .il't·itc de hig.1dn de h .... 11.i1>. 

Sus an.ílisi' tonst.1 primjp.dmt'ntc: de ~ l'·\!'lt·s: 

An:tli•;is fi-.i(o y .rn.í.!sis l\llÍlllilu. 

ml:• hn muy c..uacterístic!J 

l t. . 1 . rr · 111 ~)!! \.1< 'Í,l•.uicn:l-s .:ons.'..tnll'..': En d .HÜ i,;is isiui ~· ' e.t· 1.i • "' , ~ 

U.90K 

Jndi.:c de rdr.1<tiún .1 2ll"o( l .·lúl). 

-·lli-

El Jt:.il1u·1 

.&i::cite:S Ci Po" ; 
türko 1 .h::i,f·.::. •· 

¡\(CltC ... !.:~ 

.¡:.:e .1.u.mm:.~ • : 

~.:ole ¿: 

ungtl." ,fo ·p:c ; 

A,;cl!e:i J:: 

.:n.i. colvr~.::1.r: 

En d Jnll:' .. 

:\,'J. 

ToJ.H e·•( 

~~2~· lF:c :':.::; .. 

u f'<.':~~ .. 

l..!eicr;n1nJ( :• .. ':. · 

El ir.ch. 
¡\b(;<", ($ l~!~l 

se t0!1X.rn n. 

lt:U..1 f..l!".i ~t' 

11 . .:0¡.:~ 

L.1 d:·k. 

pdu <k ;;;·~; . 

Jt• l.i Sl.>h:,:,•: 

r.1:.:os, dnp1;., 

p.'.r.1 11:-,JJr>z" 

"'1.~¡ dct·..1;'.H' 

hJ, t.1 l 1 "le-._¡ 

lii'bVé'.~t#ft'o\o ,.,~~")' Jit ~ ~;( 
. ,,..~, ~ ~---~fo"~~~ • .xi~ 

,l""li,él ;;~ f't,~t,.~l!l.';;l M. ~~,, 
.. t..,·;•'j. .·fo, mt ht!,• ¡-..... '-'t'!:n 

't-" -.~1' ! .0·i..·~;''' -'.t>:- "':',f;.:,.;'~.;~~ ,., J(.i 

' .·(-.;_, ~~.": .. '.:( i.'.é~~~'"~"}'.\'~ ., ::l·•f"',.r. :,Jt 

t"'""''~ H~'•j1''• ~x,},)f ! k<t t::'1 

'. ·. , ...... $ ""~ .. ~l ~"~. . l~!~ . ';"'"~ .. ~.·.;:;' :. ~ -

F1 .111.il1\i\ ¡ ... 1r.1 difrm1c;.u cl aceite de higa.do de tiburón de los demás 

•(cirr~ (~ p:>r medio de: las rnloracionq"' que d.ui al ser tr;i.tados con ácido su1· 
lúriw r :itido nítrirn. 

,'\,rice ,¡,. híg.ido de tihurún con Ac. sulfúrico lia una coloración violctit 
•¡11r. J1111')('f1Li p.1du.tlmcnlc: h.1sta l!c..,;ar al violeta ncgrus<.'o. 

t\<rltc de hi,1;.1do de tib1tn'm con Ac. nitric.o da una coloración rojo 
!.1npc dc;¡,u<'.> <.1fé ujrzo p.wndo íina.Imcn:-: al café. 

Au:it<' de hípdo de tibun'.1n con Ac. r».tlfúr.ioo en una solución 1:1 da 
wu <olor.J< 1•'•11 r~>¡o .1m.uil!o. dC15pués rojo bdrillo y finalmente rojo café. 

I:n t·i .111.d "'~ 1¡uí n;J<. ,1 st· h i,:ieron Lls ~ig11icntc1; ,lctenninaciones. 

l11d1,c de 1<hL1 

l11d1le dc s.~poniíil.lljún 

lnd1,c de in."1ro'1ific'.1hlcs 
.~udo lrhrc 

126 

170 

3.9~é 
7. 3 (Ac. oleico) l·'I. 5 

TodJ~ Nt.L> dc:crmin.1.:i\in~ bs hice para una partida de aceite de 200 
},:;. •¡uc f ucron us.1,fo., i'<»teriorrnm!e ¡xua hacer las prudxis dc sulfonación . 

U l"t··o ºi't'l'if1,o lo ,•.1crmi11é por medio del picnúmctro. Se hace la 

Jc:cr:n•n.111(1n .1 .'u C. 'o(' !X"SJ d piu1úmct~." ·•.il'Ío, se pesa después lleno de 
.1¡.:1;.J, ~t· \t'\ .l Y (C Jlrn.I L011 c-1 .l•.Ci!C' }' :>C JX~h fl\l(!\•Jfll(.'fl((.", lo; C:lJCUJOO son; 

l't-so de: .llTitc -- f't'SO pi.-núnwtro 

ni::--:sm,\n ..... __ ---· ·---- ·---·-·------~- _ 0.903 

Pc;o del l,l:llJ -- p<t'O picnúmctro 

El indice de rc1'rJcci1'1n h dt-:~rn11c1<;. ¡-..)r mcJio de:! rcfractómetro dt. 
;\hl·-t-. e u1:J ,Jt;rrminJ,i1»11 r.ip¡J,~ lu1p;u1do solo l a 2 gotas de aceite que 

se: lOll>',Jil u1 d pri~m.i Ltn.indo;t,• 'ºº d pri!l:na superior y se hact· circular 

.1¡.:11.t j'Jl'.I tt·nt·r 111;.1 tnnp;.·r .itur.t ,onst:mte.. la tcm¡x:ra..tura cs.tnndM es de 

1 ~ .• ~ll y ·' ') c. 
I..1 dt1t·rmi11.1<:iún dd índi.:c dt' iodo la hice con . l gr. de aceite de hi· 

l.'.tdu •k 1;hu11»11 .1i.;rq.;.i11dole 20 <".C. de tetr.uJoruro de c.ub:>no o 25 e.e. 

~i'e I.1 ;;t>l11, 1,»11 d<: \X1 ij~. dcj.índolo reposar en un lugar obsQ:1m dtl¡l'ante 30 mi· 

nutos, dcsp11i,; .1.~o::gué solm iún a.I l '.i ~'º del KI y l 00 e. e. de a.i.:ua destilada, 

p.~.1 titd.1r,c ,k:;puC:-s d 1 wn tiosu!fa:o. l N, hasta c¡uc el color amarillo 

L .lsi dti· .. ip.irc<'c .1.i.:rc,i.:.mdo 1111.~s got.LS de: almiu1·~~ y continuando Lt titul:i.oión 

1i.11 t.1 t.1 <1 6 .1p.1rici<1n dd color awl. Simuiün(·:uw:nte hirt· 1111;1 prueba en 
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, lentamente sobre el ;1rcitc y la mcz 
T .1.-11iL.a· El .iciJo l"5 agregado mu} 1 .1 lc··1 \r ~uh1r Lt tcrn¡icr.1tur11 ~'l. ' f' I SC'lCl)Cl'. • 

(la dd ool\'c11te prcvi.uncntc en n.ll 
0

• no 1 1 ·" lo se con1inÚ•1 agt· 
1 ·11•re¡-.i1lo t0<:.o e ,\, '' • . . J 

ol 1 ~··e·· De s1,11<'."i .le (¡11e ~e i.i • ·' ••. ! . "'' ,. en :ig11;1 dost1la a.. ~ ~ ' .. • el <li•olv1et1l o urus ¡, "'' ~ ' f ¡ 
l •11<lc> 11.". t.1 c¡11e !;.(." h.tll' 1111.1 l'ru "' t 11r1 de r.ul ato 'e .. "' l · · !'crf C\:tamen e l • • • 

l . l 11 en 11n1 so 11uon • - le ar•111 \' t,Ullhién se l 1511C \ C'. • • • 1 's le este lmntO )' 'e 1e Jll.ll t'- • 1 
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l. í.IO. '., . . . .•· ·\ \\l!illlll1l de\ ,\,{'l:t' \\1 l.I'·" ll. .. . e'· 
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, 1 d'<' ~ 11 ¡,¡ r sobre 1 O ( .. 

. . \' ,\. hido 1..1 tnnrcr.11<11.1 ' '· , º' 
s.1 l c5 en f r u,!.i por mn 1·> ~ ." l . , . . "' lll!l .1 i:u.l ,¡<" ~~11 al ~ '> lo · 

l l'\!llll'll \'se ·''·1 •· \(ll. · I ·¡ Se dej.1 en rcpom p.ir.i '1 ·e · · _ · · · . ~ . h.is'.1 ncutr.tli':.ir. ~~ 'l~;;t,i a 
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e o,\IJ'OSI Cl O.'\ OU/i\f/í..1 )' l'l\Ol'/EfJ,1[)E\' PU. .·!<TllE PE 

'-' l//(; 11 no nE ·ruw.iw.'\' 
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¡\(CltC ... !.:~ 
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L .lsi dti· .. ip.irc<'c .1.i.:rc,i.:.mdo 1111.~s got.LS de: almiu1·~~ y continuando Lt titul:i.oión 
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. 1 1 c'ón de tiosulfato rcq11eridos ('°' 
blanco. El número de m11imctros ~e a so~ ' 1 dctqrminación me dicroo 
la prueba en blanco, mmc;s la cantidad us:l a C'n a 

el resultado de 1 26. 
los dlculos para el Indice son: 

~s O bbnco, - e.e. N.1.2S101 muc:str.1 
e.e. de Na • 1 , ··-- .------------------.. -- X 17. .. 692 - 126 

peso m11cstr.1 ~r. 

f'. . . n Pc~é lo rr de .l(Citc de 
Determinación del indice <k ~.1¡'1>11l 111l "' . .' . .., • lle 

1 1 . 1 1'11' '·· ¡"-Ot.l\1(1 \' _, l'.(. ·b ó l'C' ¡0 ""i e r , e '° 11u<m .1 <O w •-· '-- · · 
t1 ur n ag ganl - '. · · , , I 1 ¡ ¡ 111 , 0 . !'e roncd.i 
alcohol neutro, de i.L n11sm.1 mmt·t.t p.ir.i Li 1 n.c -..i ci . · .. i· 

.1 . . ¡ t , l or 15 titul indoS<: en c .u1cntc · el rcl riJ:crantc \' 5C c.ilicnu ;1 rd u¡o 'ur.in e - 1 •• • • · • I · 
• · · " 1 ¡ 1 l"t ·1 "t·ntrc el 1111 lll·ro l( Los c.ílculos de dcsa¡xm1f1< .1rmn ~e o.>!lt"fH'll 'l' ,\ "' cru ' 1·• 

• · 1 · ¡ ¡ 'C 1 1 N rt.'\jlltrido~ p.ir.i l.i t1-dc ccntíml'tros cubitos de una w 1~1..1011 •e· 1 .. · · ' · 

tul.ición de \.1 mu~tr.1 r l.1 prucbJ l'll hl.111< º· <1'-llldo J.¡ fúrmul.i. 

hl.i1l<O .. - t. (. I'!ll'-St!.I X ~:-\. ()'; 

li'iDICE DE SAPONIFIC.AC!ON --- ::::: 1 70 

rc~o Jd .t..:eite p. 

Indice <le in~aponific;ibles. --( :indo los gli,tridos de un an:itc son sapo­
nitiC;\llos, l.t lra(ciún ins.1ponif :, 'e permane.:e in;iltcr.1.bk al no ser atac.ida 

por le» .íltalis. Pesé 'i gr. del ,. e Jr: tibur<m c:n un 1m.:r.1z y los s:iponih­

qué durante l horJ. por c.ikntamil·nro ;1 rr:ílujo (OCJ .'>O e. (. de ~11..:ohol Y ~ 
e. c. de solución de hidróxido de ptXas.io al ..,O'; . Se diluye lOll ;1.i.;11.1 y se p.I.~:l 

a un embudo de ~cp:irat ión haciéndost' 3 txtralc¡..Jncs rnn éter dt retrl>ko con 
~O (.e. (;Hia una, .. e juntan Lts .\ c-xtr~1Lcionl's y st· l.n·.in 3 vc<t":ó lOll ·iO e .e· 

de .1gu:1 y alcohol al 10~:. L\1b vt·z. Se tT;tpor.1 d éter y <t· su..1 .1 p•tsocons­

t;inte, dett·rrnin.inJo,-c.· d ~:., di: msaponiÍÍL1bk·s •1ue f ué dl' >. ''. 
ImlÍ(t' de ;ltidu~. Se pt:"an 20 gr. dd .lc l'll<: \' '>l' a.l!r t-_t:.ill 'º (.e. de 

ali:ohol de: •>~ ~~ llt'l\tr;ÚÍ1.111do ({)Jl fenoft.dd11.1 l.1 'º'11•1<'111 o l N. ,le .ill::li. 

se calic:11t;1 (¡;1.,:.1 dho!I tr ""1 1.oml'IL• .11n,·11!l' lth .'u.1do1; ¡!r.1~0'. ~;e titul.1 ton 

.. 1 --

$0ludóo l. N · Je K ( 
solucit'in espet:ülmcr:·· 

MI. 

1\IETODO DE 

Ejle mc!toJo de 
bin:ido OQrinl(:.1mcr. ·, 
c;ikn!Jm1cnto d<: h 
de:.: de Li rc-J.cción 

Re;¡cti,·os: 

N.iOH 
NJOH 

H:SO, 

H:SO, 

faer 

N.1.rJ:i¡J. •.!. 
Pr0l.'t'\lrm1rn:o· 

muNu dt:'$1¡.:n.i.J.1. , 

l..1 mu~cr.1. rnn ,i_- 1,: , 

(.l) Ak.liiniJ.d :\ 

en un Edcnmc)cr .. 
ot')(n1cr l.l mh ... 1;,n 

N.1.<:1,2' "'· d1: c:t.', 
lún,o . ' N ,u¡¡ t: 

.i;-id.i · 1\g1t.u lJ r:· 

prt1nt·ro NiOl 1 . \ 
le .igrc·p ,t.;O(.\ .1 1.; 

lJ ~oluu«111 t trc-r.~;-, . 

CJJ"iJO\ dt !~ 
A ::::: t lid 

C1\ r.:':.i lúrmul.i 

t .--:ii liÍ't'I ~tftwb ru 
' ·~1,mm4'.~ ~ dÍ!!:TQn 

- r • - ,.;,.;. 

;;.: l'O 

,.-,o ;1.n!c k'lll upo­
. :·k JJ ¡¡¡) 1-<."r .sfKtdJ. 

",'AJ;,¡; 1 !O"l iJf'OOjj¡. 

,fr .d, .. 11101 y ' 
t.,; i, ~ \~n :~i..1.i ,. S-C" P"'J 

ctr! ,ic r.ctr~ílco (011 

·; "~'e- .. v.1 ·W (. '­

\ 'l' ~,r, J ~ !'CMX0>?11' 

Je 

... : ~ \¡ ·\ 

:: 

~lución l. N .. Je KOH en prCS(ncia 
.~lucíún c1pcnalmrntc si cl I¡ 'd 

qui o 
de feooftalfna. es con"""i .. ~t . la ' r-·--...• e agitar 

se ~para en 2 capas. 

MI· de 1.N. KOil 
~.61 

X------- - 14.5 
peso muC'Stra 

i\fETODO DE TITUL11C/ON 
P.-iRA ACEITES SVLF/ITADOS. 

fa.te mfaxio Je anál · · d . 
._ . '~ se cterffilna primero el anhid 'd uJf' . "m;¡.Jo or .":J.111can1CTuc exist t ri o s urrco com-

en e en una mllt'Stra d~ · di f 
cal:nt.1.1n1cnro de Li. mucsrra .. 'd )f' . " aceite su altado por ca 

} an o su une.o y dctc . d d . 
<IC"l de la l'C".l(<Ít'in dc l.1 mt'Zda. rmman o espués la aa-

Rc-.a(f ivos: 

N.iüll .5 N 
NJOH 
ll:SO, 
ll:SO, 
facr 

N 
N 

."> N 

Clornro de .«id;o 

N.irJnj;i dt· Mt1ilo (U.!..,) 

Pro.:C'1.lim1cmo: Consiste t'fl 2 dcterminacion,..,· (a) la 1 .. 1· · ¡ 1 1 
· ..... .l L.l in"ª' le ta rnuK:r.1 dcs1¡.;n.ida to·110 A }' fb) el au,,.,·~to ...., . , _1__ ._ • 

. . .. •. ' ........ ~ .. anuez unput"s dl' calcnt.1.r 
l.t muestra rnn .1C1Jo sull u neo d<:"$ignado como F. 

(J) Ak.dinid.1d A .--St' di,udn·n 100 nr. de f;¡ muestra en 100 . ·, 
l . ,., e. t. tic :it:i •• 

en un :rlrnrrn:yer de .WO r. e. con tapón dl· \•idrio se calienta d f ' 
h .. ¡ . -¡ · · . ' ra.,co para 

º. !u1c r ..1 )lJ l1<.1un s1 es nt"lc."'.i.1rw, dt«pO<'.-s se enfd.! y se a).!rer•:in 30 , d­
N re 1 ., ~ · - ¡ . - ,., gr· -
'. • - .- t.c. 'e c-ter }' •, .i.:01.1.s de naran¡a de metilo. De.;puC:s se aii:lde kido sul-
luri, o . \ _N <Oll un.i r.i¡)id.t ;u•ittción h:ista e¡··~ f., mlrt·str ~· • 1· 
: . . o • ··~ ·~ a ~ .... e 1geramente 
ª' 1d.i. A,i.::t.lf l.1 mcl.tl.1 \'lt;Oros;imente }' lYJm¡Jlt"'u l·i t1'tulc'' c1· · d 

• . • • 1011 a IOOn:m o 
prnuero NJO! I . ~ ¡.;<>l:l .1 .:.:ota h.1sr.1 tener un:i solu.:i:)n alcalina, después ~e 
k· J¡.:rc¡:.'. ,i.:otJ .1 .i.;01.1 t'l .i, 1d~ hasta obtener d punto final dese.ido. Agitar 
b .\olu, 1011 l 11crtc·11H·111c ,k.;;put--> de ( .llb adicit.n de los rt"Jcti,-

0
,. 

C.ih ulm dt· b .d, .rlinid;id de· A 
A= (lhD¡ .. (Ci:E) 

t·n e~: J f<'irmula 
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se calic:11t;1 (¡;1.,:.1 dho!I tr ""1 1.oml'IL• .11n,·11!l' lth .'u.1do1; ¡!r.1~0'. ~;e titul.1 ton 

.. 1 --
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MI. 
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Ejle mc!toJo de 
bin:ido OQrinl(:.1mcr. ·, 
c;ikn!Jm1cnto d<: h 
de:.: de Li rc-J.cción 

Re;¡cti,·os: 
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faer 
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l..1 mu~cr.1. rnn ,i_- 1,: , 

(.l) Ak.liiniJ.d :\ 

en un Edcnmc)cr .. 
ot')(n1cr l.l mh ... 1;,n 

N.1.<:1,2' "'· d1: c:t.', 
lún,o . ' N ,u¡¡ t: 

.i;-id.i · 1\g1t.u lJ r:· 

prt1nt·ro NiOl 1 . \ 
le .igrc·p ,t.;O(.\ .1 1.; 

lJ ~oluu«111 t trc-r.~;-, . 

CJJ"iJO\ dt !~ 
A ::::: t lid 

C1\ r.:':.i lúrmul.i 

t .--:ii liÍ't'I ~tftwb ru 
' ·~1,mm4'.~ ~ dÍ!!:TQn 

- r • - ,.;,.;. 

;;.: l'O 

,.-,o ;1.n!c k'lll upo­
. :·k JJ ¡¡¡) 1-<."r .sfKtdJ. 

",'AJ;,¡; 1 !O"l iJf'OOjj¡. 

,fr .d, .. 11101 y ' 
t.,; i, ~ \~n :~i..1.i ,. S-C" P"'J 

ctr! ,ic r.ctr~ílco (011 

·; "~'e- .. v.1 ·W (. '­

\ 'l' ~,r, J ~ !'CMX0>?11' 

Je 

... : ~ \¡ ·\ 

:: 

~lución l. N .. Je KOH en prCS(ncia 
.~lucíún c1pcnalmrntc si cl I¡ 'd 

qui o 
de feooftalfna. es con"""i .. ~t . la ' r-·--...• e agitar 

se ~para en 2 capas. 

MI· de 1.N. KOil 
~.61 

X------- - 14.5 
peso muC'Stra 

i\fETODO DE TITUL11C/ON 
P.-iRA ACEITES SVLF/ITADOS. 

fa.te mfaxio Je anál · · d . 
._ . '~ se cterffilna primero el anhid 'd uJf' . "m;¡.Jo or .":J.111can1CTuc exist t ri o s urrco com-

en e en una mllt'Stra d~ · di f 
cal:nt.1.1n1cnro de Li. mucsrra .. 'd )f' . " aceite su altado por ca 

} an o su une.o y dctc . d d . 
<IC"l de la l'C".l(<Ít'in dc l.1 mt'Zda. rmman o espués la aa-

Rc-.a(f ivos: 

N.iüll .5 N 
NJOH 
ll:SO, 
ll:SO, 
facr 

N 
N 

."> N 

Clornro de .«id;o 

N.irJnj;i dt· Mt1ilo (U.!..,) 

Pro.:C'1.lim1cmo: Consiste t'fl 2 dcterminacion,..,· (a) la 1 .. 1· · ¡ 1 1 
· ..... .l L.l in"ª' le ta rnuK:r.1 dcs1¡.;n.ida to·110 A }' fb) el au,,.,·~to ...., . , _1__ ._ • 

. . .. •. ' ........ ~ .. anuez unput"s dl' calcnt.1.r 
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h .. ¡ . -¡ · · . ' ra.,co para 

º. !u1c r ..1 )lJ l1<.1un s1 es nt"lc."'.i.1rw, dt«pO<'.-s se enfd.! y se a).!rer•:in 30 , d­
N re 1 ., ~ · - ¡ . - ,., gr· -
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0
,. 

C.ih ulm dt· b .d, .rlinid;id de· A 
A= (lhD¡ .. (Ci:E) 

t·n e~: J f<'irmula 
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A _ tot:il akalir,idad en mili,i::rarnos de KOH por gramo. 
B _ millmctros de ácido. 

e - milímetros de ácido. 
D = norrn.1lidad del árido. 
E =normalidad <ld .íkali. 

\'V = j'<l'-O de la mucstr.1 rn gr;imm. 

( il} 1\ ur11rn10 en J;i ac idt'Z sobre ralt-nr unicnio. - .Se pcs.1n 1 O gr. de la 
muestra de: un Erknmcy('r y st· c1lic·nt·J. a rdluio con .Ílido ~ulfúrico 1 N por 

·'º lllmutos h:.stJ. t¡LK· !.is 2 capas d(· aceite y a,1:u:1 l'•tC:n pcrfo.:tamcnte d.HJS 

USJndo bolas de \'Ídrio pan prc\'cnir IC' cbullici1'1n f11crlc. El \'olumen de 

ácido sulfúrico aii.1<lido debe S<'r suficirntc p:ir.1 11<·111r.dir.1r l:t alcdinidad 
total de: A,}' ariadir 25 r.c. en l':l:Cl"-0. l~c.i.:u!.1r el t.1knt.1•nicnto p.ira lllll 
la solución hicr\',l J'C'ro sin ljlle t·:1:i•t.1 n·;1pür.1t it'in, se dej.1 cnt'ri.1r el con te· 

nid11, l.i.\·.tr d sondc:ns..1dor mn a1:u.1 de: 1111.1 ho:db I.1v;1dor.1. ;11-1.tdir "\ll gr. 
de: NaC1 ,2"i e l. de étt·r ~o e". d:· a.i.:11.1 r 'i _L:l•'..h de n.1r.mj.1 dl nwtilo y tit11l.1r 
la solucit'in con N.1011 l N h:1s:.1 d runto fi:1 d. 

HJ.cicnJu llll.l dt·tnmin:tt'Í(in en hl.111t o simult.ínc.1111uite, 11o;.11i.lo l.1 mis.· 
llla CUJtid.id de .ícido sulfí1rito )' ;lf'roxi;n.1,t.111Kt1tt• el mi'lllO (X''ll dd fr.lS(O 
calentando }' titul.111do h .. 1¡0 bs 111i,m.1s , "ne[,., i:HH·~ t¡11e 1.1 m11ntr;1. 

Cík11lo dd a11mc·rito <k· l.1 .1.-idcz de F. 
en donde: 

U = .1,;:ncnto en l.t .1cidez ('11 mil1,:~r .1111m de KO! I por i.:ramm. 

s = l. l. de N.10!1 nt·ll~:irios J'.Ir.1 tit·11f.1r l.1 fllll<'~'.r.1. 
B --- e .e. de N.1011 llt'Ct-sirio.¡ p.tr.1 1itul.ir en b!.1r.co. 
N = normalidad de NaOH. 

\v = pt'S'1 dt· I.i mucs1r.1 en gr;1mos. 

Í./l[Cl 'LOS /)/:L i'ONCF.\T,,/f ¡; /JE .·1.\H //Jf?!DO SL'!.fl ·meo 
CO,\l/Jf.\',.1/JO. 

SO, combinado or,l!.Ínic.unentt S = 0.1 í.?6 (A-+-n 

en donde; o· 1 ·l.?cí = 1ma dú-ima !'Mil· dd r .idio 11Joltn1l.:r de: S0
1 

: KOI i. 
~ = alcalinidad total en mili¡.:r;imo:; tk· KOl 1 por .i-:r:nio 

I· = ~· 1111t·nto l'n la Jl idt? <¡11ed.!ndo F con d ,¡)!llO <¡uc t' obtenido. 
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r.:03 de 1.:J:h.)t· 
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1 

trcnm f'-0~ t ·":· 
Lo~ .í.., 1 dt), 

r:do~. l.M pn 

'kíJo f'JL 
j'orutin . A, ,.¡., 
llll lor;., 

•\ndo :n~:: 

Hidro ,ifr ... 
lfc ht-1.,.._ . .,.L 

,..~'"'•~ L"\i.1ru-, 

ll..;J llt:~ "''l 1 
l. ... -J'~ ll¡~' 

t'll Jl,1;:u1.l • C'< . .t'" 
r1J~'S. 

Et . es, t:.lL·::, 
2•.'1:1:1." .!(" hi.-:.i,b ' 
lr-Jillo •'e' h' i .. • t;.:::._,,1 

"~ ·'°e~ ~i..}~~, fl~ r;,. ,¿., h 
· 'fl: ~ J:.b,.j ~:.;f{~r~(rt 1 S f\lt 

, ~\\~~tfi!. r~·t tt,,.::=-e: .. : ;ú.tt., 

.~t ·. ~.·.,:':~'";·n~~.:\:. ~·; ~~.X 

~~ ~1 ·.'. ~ (\ .. ~·ti:.: d ~\l"/-;-

~~ :.!;1"L.~:...-~·~. tt·.1.~:~ ·~t \t 

-: :'°>t-~~ ..... ·.\ :~ ·~~: > t t:c-JJ.: 

~.nn ¡ .. :< ~u~. 

·',/~ :~ 

Comrcsit'ión c¡uírnica del aceite de Hígado dr Tiburón. 
A, idos .i;r.L\CX no saturados. Los fu: idos grasQS no sahiradOll son los que 

~ cnrnrntr.111 en nt~ror cantidad, siendo su grado de no sn.turadón dc~de una 
dobll" lip.lur.i h.istJ (l dohlcs li.~Jdur;i~. 

Lm s1gu1C"llfl"S ~Oll los .ílido~ rnp prl'S<'ncia ·'C ha logr;1do determinar. 
.-\, 1Jo f'Jlllli( ">ll't•o e IG H 3U 02 Se le enrncntr.l en muy pcc¡ucñas 

< .lnt 1d.tJt"S. 

At1Jo Miristokirn C 1.1 H 16 0 2 se tnruentra m::: formas 'i:6 y 9:10 

A, ido ~en o. C 16 H 3• Ol l'<;tc .itido se cnrncntra en el ;1ccitc de 
hi,1:.1do de· :1h¡¡rún en .~ lnr:n.1•. el '). 1 o r d .itido ok·ico hep;itirn 12: 13. 

A<:du pd,;lr"" C;0 '1 21 O~ 9:10 o bien 11:12. 

1\qdoFrn,1"1. C 11,·~ (l~ k>:l·lst·enruentr.1 cn111uypcc¡uc-
11,1• '.uit 1,f.1dc-.. 

;\c1do l 1nol 1"' 
dn rq:ul.ire'. 

¡\, "!" l 1n• . .J( :. o. e .1.~ 11 1 ~ 
tr.1 to 1:K11<lr 1.u111d.1d ll"" d .I!l'erior. 

9: 1 O 11: 1::?. Se rncucntra en cantid:i-

'.l: 1 o 12: 1 .'> 1 ~.16 c:s!e se cncucn-

¡\, i.!o di:¡• n1><li·11:"1. btl' .í, ido tn,[!loh.1 \'Mios .í,idos dl' 1 O .1 22 ;Ít''­

i::n·; de '.Hhl11u lm -i:.dn o;udcn ruin ·l, ~ )' (, dublt-i; li~Jdura'. Se ha ll.1-

1.ldo de rcl.i. :01i.1r "t'h ,i, ,,lo-; u)n d coko;ter·JI t¡uc ~irmprC' los aromp:•.ii,111. 
t1enn1 ¡'or t."r•n:d.1 11npír1(.1 C 20 ®H,,, O! C~., HJz 0

2 
l.c1' .í, idO'; ·'Jl1:r.1do-; 't' Ctll ucntr.m en menor proporciún c¡ue los r:o satu­

r .do,. l.oo; princ1p.deo; y m.h ahund.111tes ~011: 

.A.11do l'.1lmíric.l C.,<~ dl· lcr; ~J.t11r.1do: t¡uc· S(' encuentran en mayor prc­
rnr, !Úll . ¡\,ido <·stc.Ír11 O C, 1 Se t'lh lll'Jlt f.! l'll proporciones tjllC no lfegan .1 

llll 1 º"; . 
Audll 11ur1o;ti. o C:. o;c t'lh 11c1Hr.t en proporciont·s <]Lle llep:u1 hast:1 un 10~1~ 
lf1dro ,,¡rh,1ru .. El .1u1tc dt· higJ.do Je tiburún sirmprl· \'Ícnc arn·npaii.1do 

de: hidrti..1rburo.; , 11y.1 f,',rn11d.1 110 h.1 sido bien definida. Se s .. 1he con se,1:u11-
d.al <¡iw son l1idro-.;1rh11ros <{lil' tienen de 16 a 18 carbones, estos hidrocarburo~ 
t'll .11~ 111 u. Cl<..t\1011c·s llc,:'.111 .1 u11on1r;1r·~· en nJJror propon·¡,·,n t¡uc lo.o; gbcé­
r1dos. 

El t'.\,u,iL·nn C:,~ ll. 0 ¡..; 1111 hi,1ro.:arb11ro l)llt' llc,l!a a encnntr.:rs(' c·n d 
;i,·ei:c de hí,l'.·ldn de 1 ib11n'•11 h.1 .. 1.1 ll!i SO';. aproxim.1d;irnen:l' dd .:ú·Í!t· total t·x-
1r.1ído del hí¡.:.1tfo. 
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A _ tot:il akalir,idad en mili,i::rarnos de KOH por gramo. 
B _ millmctros de ácido. 

e - milímetros de ácido. 
D = norrn.1lidad del árido. 
E =normalidad <ld .íkali. 
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la solucit'in con N.1011 l N h:1s:.1 d runto fi:1 d. 

HJ.cicnJu llll.l dt·tnmin:tt'Í(in en hl.111t o simult.ínc.1111uite, 11o;.11i.lo l.1 mis.· 
llla CUJtid.id de .ícido sulfí1rito )' ;lf'roxi;n.1,t.111Kt1tt• el mi'lllO (X''ll dd fr.lS(O 
calentando }' titul.111do h .. 1¡0 bs 111i,m.1s , "ne[,., i:HH·~ t¡11e 1.1 m11ntr;1. 
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en donde: 

U = .1,;:ncnto en l.t .1cidez ('11 mil1,:~r .1111m de KO! I por i.:ramm. 

s = l. l. de N.10!1 nt·ll~:irios J'.Ir.1 tit·11f.1r l.1 fllll<'~'.r.1. 
B --- e .e. de N.1011 llt'Ct-sirio.¡ p.tr.1 1itul.ir en b!.1r.co. 
N = normalidad de NaOH. 

\v = pt'S'1 dt· I.i mucs1r.1 en gr;1mos. 

Í./l[Cl 'LOS /)/:L i'ONCF.\T,,/f ¡; /JE .·1.\H //Jf?!DO SL'!.fl ·meo 
CO,\l/Jf.\',.1/JO. 

SO, combinado or,l!.Ínic.unentt S = 0.1 í.?6 (A-+-n 

en donde; o· 1 ·l.?cí = 1ma dú-ima !'Mil· dd r .idio 11Joltn1l.:r de: S0
1 

: KOI i. 
~ = alcalinidad total en mili¡.:r;imo:; tk· KOl 1 por .i-:r:nio 

I· = ~· 1111t·nto l'n la Jl idt? <¡11ed.!ndo F con d ,¡)!llO <¡uc t' obtenido. 
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una emubiún 111.1s u;:a) e, ;<.1cn- . 1 l t . liti:r.1tur.1 sobre los ace1-

. 1 . lfl lo' n'I' (1$ l .l 1)5 } 
¡,

1
s cmulsiont-s de ¡;t )on • romp. t • '" ' · · 

tt·~ sull.itJ.dC';. 
Lis cmulsiont~ ,le 

l 
. · 1~os t'"l't"·l.1\t~ romo lit·or para 
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· · l • 1 1 ~ cmub1011cs ''- 1·1 

' 
;tCl'!;ltS .•ult.1L1<los. Por lOn~1¡.:iucn e . . l : . ·I ;~no r,r.1do ,\l· s11.\\'i,hd 

.. 1 l ·I uero no ,\:1.1 o .1~1 e rn. . 
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. \'. 1\,- C 11•r.1~c j'CfO <\Ue,\~nJO < C: 

al cromo y si•nultánt-.1111cntc 5'.·rY1r como llOr • ·~I· .. . . m¡-.c todo 
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. 1 ho~ cn el \.1h~1r.itono. 
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,'ICE/TES 5f'U:,ff1WOS 

l 
\ . ,\ti \UU" 1:01110 \i(llí de 

Los productos nüs imporr u1tcs en .1 111< u•a n.i , . l -'·t . . h .. 1ccn 
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· 
lkgar a un anilisis Je estr.-. 1(t·itcs. J.} « ' • 

de los aceitt--; sulfat;iclos: .. · . ·l'•nin.in:s 
1 .--El .rnálisis comercial p;irJ. t:\~.1luac1un y c:stud10· pre t. • 

J · tO" p ILI un t":i· 
., F . . . an lo otos acc:itt'S en 2 grnp.>S l' romputs , .. 
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' ... ~7<~;~ t~·-:<t .~.t;_'l¡":,-1. 1t.~ 

kni: .. ·'; 1.<:t••r \:··1 1'.'n· 

' r·~¡·~t. ,:::,'._,..~ ~l .. "t.) ;.~~ f·H.i 

-~~· ! .. ' ''•'·"' *j'h:t~H l 

J¡ ~.s-r.~~ .. y¡ :,,;-"':'1(, ~.:"·-'t l.!~· 

··:·. c'·l ,,...._,,;~·kt' ·k ¡a~r. 
. ,; . '" 1~ l.~ f<i:"f t,,.~ .~:.-!ót ¿~i 

"{. '\-T~:~r -;,', ... "' t\~~-~~-~;..i:' "X 

1 :..~ .• ~; ·* 1
.t'; H ¡;"'~ .;\!""~ l\~~·tlo 

:t:: F.'7"*' ... ~ r~1 "';·. 'li\!.i.:-;._!-0 ~ 
:·;,,. :.: .. '"~:~".'t";.?t· ..... ~\'l.~-r-:. !·~v 

.. i ,.\.¡ \\:•'~''' d)f,";\') h .. f::f i~( 

i ,,:~·'~'' ('.~ c;.1 ir..ht..tru h..-.:cn 
·'''~ '\·"· r.· ,,,,,-hm <l .:.111!11•S 

coholN r.ulfatados. los (lulcs son hidrolizables. Por medio <le estos métodO'I 

se J'm:·,k hace· el .mllisis de los verdaderos aceites &1lfatad05 para determinar 
h to:;iliJ.td Je icidc.v. gra9'x, m:w:ria di~ulfa.tada y los insaponificabl.cs. Los 
rné1oJCJ\ son apl1c;ido-. t.unbién a aceites que contienen insapomficables sul· 
l.iud~ tale~ tomo los alcoho!c-s sulfatados. Consi<lcr.in<lo la 2a. fase 

•.e llc,i.:.l .\ l:i (Omlu~ión dc c111c lo~ aceites mlfat:1dos son mezclas de complejos 

y v .ri:ulm j.."rU}'O'\ c¡ulmi10r.., rnym f astorc; much:l~ vecc-.s se p:lsan ¡x;r alto 

lOmidcr;indo rn mo en la i111lustria; ·sin embargo se separaron los aceites suJ· 
1 .i.udm Jcntro dr nrios i!ruros c¡uim~ y se csh1dió su na.turall"la y compo 
sici1'>n StiJ~n;· el priffi('ro rn hlccr c;tmlios. Thics y Graham lo que hicieron 

tué un.i modific.ición de los ~udios anteriores dividiendo los :l.(CÍtcs sulfata 

do; ve;::c-t:il~. de manit;ts y ele· pescado en 6 gmpos: 

1. • ·Acidos gr:i....-->s librt'~. 

·Ando Neutro. 

·' .Jn\lponifi,JhlC"~ 

.. . --Trc-; .i-rur-m pobre~. 

Lo. cm1il\IÍ1<Jnle1 fueron ~pirados en tres ¡:?rup0& polart"S. Hart publicó 
un prt:xl'>!imirn:o ITK'tlO~ rnmrlicJJO (Qll tres clases de compucM.oS diferentes; 

1 .· l.01 Hrd.ldcros dLiJos ¡.:r.i.:-0s rnlfa1~1Jos. 

.: .. - 1.tH .it1Jos 5r.Lw> lil>rC'S. 

j. ·· -Atcttl:' ncu1t.t.liz.1do. 
Stll c~1h.lr,i,:o d pro;.i::so de lhrt no pcr·nitc: la sl·par.icwn cualitati\'a. de 

J;l. tres d.nc .. de: Lt.>mput:>tos, pero da los medios p.:ra hacer los. cílculos de 
lus j ,i,~orcs ror mcd 10 dt· los cu.t.lcs se olxienen k(, valores t:o:>rrectos de las 

ir.iúwn~i. 

I.:X.-1:\ll:.\· ¡:rnco DE LOS .KE/TES suu:.-rr AVOS. 

Un au·1l:: tomcrci.il ordinario pu~e dar una emulsión o un;i solución con 

el .:¡.:uJ. t.lillO en d c1·~1 J.d ;1cdtc de híg;1Jo Je tiburón como de otro.s acei· 

tes. El ,gr;11Jo <lt· opJciJad t·s muy considl·r,11.>k en esta¡; emulsiones :s.iendo 

muy <lit icil h.ict'r una comp;trJ.Ciún de una emulsión al 5 % y al l O~r con' una 

simple obscn·;1ción Jd operador. Hay 1111;1 gr;m variación t'fl el tipo de cmul­

!>ión siendo csl.l al,t.,•\HlJ,, \'t'(t'S indcpendimtc dd tipo de ;ll~te sulfatado, sin 

c:-nl>.ir,1-:0 ~¡ tit11c importa111 iJ d ~rado de ~ulfatJt:ilin Jd atci~c. d trat.1mic1· 
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' 1 

to m d proceso y lót ncutra.liz:.ci1'm del mismo. Cualc¡uicra de los tipos de 
cmulsion~• puede ser 1~ili~ld•\ pua. mgr;L>.u cucrct'i; m i;cncral 1()0'; tipos m•is 
opacos de cnmlsi\1n .\011 m.is rnmidcr.ldu; y accpt;1dos para prt:parar los lico­

rC'S de cn¡:,r:i.<e. Se puc·dcn hKcr < omp.uacioncs ncfdornétric1s dl' vario,~ emul· 
!'>iones o por ll turbidimetro fotodc'. ... .tn, o p.ira dctcrmin.1r ~11 gr;,.Jo de op.1ci· 

d.t<l. 

n:ou1.1 i' CO,\lf'()[ff,·IMIESTO {)f /./IS EMl'/510.\'f:S 

Los licorc> de C'f1~~r.1~t· 1•."1do~ t·n lo~ n1cro; son cmul~ionc~ r d trata· 

mit'1ll0 l~.'1rico de ("";!.I~ cmuhionc~ Ínr'J';l ranc de 1111'1 <rrri">n i111poirt;111te en 

h Q.iirni< a toloi,bl. Sc.cún Mnr,m·n l.i di·•¡,cr.-.iún .ll llPl'a ,le lo-; emulsific.111 

tes lorm.\ s~·tcma,c; (oloid.1le.-.. l.i uni"'n 0:11rrc principalmcnk en l.i intcrfa'-c 

t'fllrc el c11rr¡x1 y d lí<¡11ido ¡'ar.1 h.1tcr c11111f,ifi1.'1dn o ln11nt·,ln·idCl. P:1r;1 M.1« 
lhin, el ntudio de 1111 de, t n" ,1fo.d.tl t11 1m.1 solm ¡,·,n punlt· ~cr dt~nito de 

l.l ~i_f:uirntc m.1nn.i: 

L1''> partkul.is nwdi,l.1s ;11111Knr:11 de un" .1 (U.ltrn. d gr;1do dl' 11nit'1n tien­
de a a11mcnt.u ron d .1umc11t•i en l.1 'rn1, c11t r.11.i1'.11 y ron el númcru dt' ;Íto·1~·J~ 

de 1.1rlxrno. L1\ p.ut Íllil.1\ f'<-"lucl1.1-. 1·•m \.1, 111.í-; 1110\·ihk.; p·>r lo L111to nul .. 

•¡~11er altcr.11 i1»n tll el .i..:r.1d<i de 111111.,11 .ti"tc .1 Li tn1si"•ll su¡,crfici.il. 1..1 111c· 

d1d.1 de l.1s p.Htkul1s (·11 l.i. cn"11l~iu11n tiene }:r.u1 ii11¡'LH1;111ci.1. &-.~ún 

S..hi.1p.1rdli Lt.s p.1rtk111.1s S<.·.i.:ím su t.un.11-w en wu emulsi<'111 son \'isibks b.1jo 

un m1..:rn •Opio con mtdid.1 de 10 mm. ~e \'1(1 <¡ut· Lis p.1rtí,11!.is de un t;1-

m;11io muy .i.:r.1nde o cx.-csi\ ;111\'.:nlc j'<-•¡u·lus tit·:¡r·11 1111 illl )11\'cnicntc ;i! ser 
a pi i(.1d.1s en Lis emulsiont-:-. par.1 rn;-: r .is.ir d , 11•·ro, y~ <j\ll' l.1c, .i-:r.rndc:s er .in ;1b­

,• orbid.1s Únicu1wnte por b s11pu(1cic :• Lis l"-"!11ei1.1s ct''.11 i.l, il11x·ntt· l.!\',!cbo; 
saliendo dd cuno. L.1 1'ftj"·1r.1·.ilin 1!c l.r; tll:t:l"ones tii:r1< .~r.111 ill1['vrl.1!1'Í.1 

p11<.:s de ésto depende !.1 r.did.1d .¡, 1 n1t·ro, l.1 ¡'rt:¡'.1r.11 i."111 de cmulsio11c;; dt' 

act·itc: su1Li.tLdo Je hígado de t1h11rt.'ll 1.011 :i( eite , rnd•.> ,!el 111i-;mo es simibr 

en pron·dimit.:;1to .l b prci'.1r;u 11'i11 de u11.1 c:1Htl,11.,:: ,le ¡.1b(1n dl' ,1,cite. Lo.; 

lllrtidorcs prt·p:r.m mud1.is \'lcl~ L:; c111ul ... ·u:1"' d .. lm .t<'l'Íll-S s1:lf.1t.1do: !\ll'L 

d.indolc:i¡; primero ron .1¡.:u.; (.1,1-;u.1 ulit·nte rn d c.l" dl- l<>~ j.1h.Hit.,;) \' aii.idi1 

,kspuc'.-.; el ;l(eitc crudo ron ;1¡.:it.1ci<'m lo rn.d !'ll•k ll)lll¡'fl>I" !r t" ll):npÍtt.m~cn· 
tt· mcorrt·cto ya t¡m· los att:itt·s s11lf.it.1dos pindl'n -;u l'"'!n ¡'.1r.1 ,¡;~pt·r<~ir 1111 
a(eitc crudl), si b iornuciún es primero dilt1\'t'1Hhl cu11 un.1 <.rnti1Ld :1pre,:i:1blc 
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de a1:11J d aceite cn1do }"' ""-1 \' t J · ) • ) · : . ·• "' · ep.c a . amm1 o mrncra , por cicmplo, cera:; 
llquid,\~ dcurn M:r primero .1hrcgada.~ ni aceite sulfatado y agitadas para ob--

rrnc_r 1111 ª 1l111cn.1 11w1da, <k~put"s <k 6to, se agrega el n_1.,'lla haciéndose la di­
)ucrn11 h;t<.!J d j'llnfo rc.¡uerido. 

Por ~11¡-ue~to tm .1ccitc ~ulf.it.1do c¡uc se cnrnentre <><'1lido debe ser prime­
ro di,uc!:o rn pn¡ueii.1' < .111tid.1dc, de a,1;u1 antes ck agreg;1r d aceite cn:do y 
.¡_;.:i!.1( dt~t'~!t~. 

L.1.. c~::ul~lf.lllt> d(' ¡.il.'<'•n se prcp.ir.111 ror lo íl'.gul.u en a,gua caliente, a 

fJk"\ '"rn¡'er.llt;r .11 no v: j'lle<k11 prep.1r.1r las emttl<;ioncs de an:ita; sulfatados 

pon¡ue '·<· rom¡-v.:·ri.u1 f.i, ilmcnlc. El a<"cite sulfar.1 .. l<' de castor es el que menos 
.1<"c:1l<' 'rudo .!dx· IJc,·.u. peru 11r1 .1n·i:C' < omo d de hí,g.1<ln de tiburt'>n c~pcr 
m.i. b.it.dJn i'•H < ,,,!,; 1 !)(l fY.r:n pm~kn Jlcv.1r ·IO par'< es de lltl aceite ~raso 
o < •.·;, .1 de 1• •, .1 ... , l'Mt<·' d( un Kei:c· mint-r.11. Dt..;pul·s de e<.'. o se tienen que 

h.1,n -'l"":~·. '"':' .',k..Ji ... k1do' ,1:r.1'<'" o .unl>üs f'·lr.1 oh~t'nn d nüxi1wJ de 
'.lf.h id.id -.fe :i!! .l.( ( ?fl' :·ulf.?t.1(!0. 

f.'llih'k,V 'i1, \. 111:1 .. ·11 T!/T 1'/ ·1.rns:rnn /Jh /l/(; ... tnO DI·: Tfllf!!WS 

l'.ir.1 l.l \ldi'on.1; 1(111 dci ,¡(cite de hígado de tiburún no se puede seguir 
.. , _ _..._..,.,.4 -·· _....... ..... 
· ningún rnC:·:n.io · ¡"(·rft, t·.uncnte. d.t<i. i <jll« Dbtuvc mejores rl·sultadc"; (;lrnbi:tnJo 

!.1.r. tc:mpcr.1:ur . .:., :· r1clllí'<h t.rnro d de ;:Ji-:iL>n dd ;Ícido ;J aceite como el 

!lemp> tuul ,!, -.trl!t•ll.l<i,',:i, t.1mhit-11 cstu<lic'.· <011 rn.il solu(ÍÚn 'luedab;i nc:u· 

:r.d11.1d<> r:l .1 ·ne~· y.1 •¡ue .d h.1u:rlti 1 <Hl sosa «e ohtení.1 un ;iceite de consis 
te11L1.1 1i·1c.1 y d1 .. puC:-s d" d1i'nc1uc-,; in1·cstig.11io11<.!-; llegue'.· a l.1 rnnclu.siún de 
<¡ue u,.111d1• 1 l>!1111 "'!11, i1'i11 11n1!r.dizador.1 pot.1,.1 y Jmoní;Ko obtc·nía un aceite 

t lí11dtl. 

l.lh 111i·tthln\ , 11.1.!,is .u1tniormt·n1t: son antiguos y lentos y 110 se puede 

lln:.ir .1 ,,t;:u1t r un .u.cite ,t._. hí.:.:.1dti ,le :;~-,u:t'm con tod.~~ Lt' c.trauerístic::is 

nt~ ,.,_, r '·"· ,¡ t:wcndo c-.m mC:·w,!os lkgah.t ;t <¡lll:<lu su! forudo p<'ro ;d pasu 

~ ,·, <• !tur.1 .. ,e me nih í.t , t'CO'i<., por lo !.111to con Lq; mt-10,,lc¡;. t¡11e yo sugiere, 

se ol>eitlll' 1111 .1ll·1tc , 011 tc>..Ls l.1.' pmpinl•ides mi:cs;lria' ¡•.tr;l d curtido )' lJl:.:! 

1,,1r ,u b.i¡D .mto c' 111.1s ,,m,·u11c1ltc 11 arlo cornp.Lr:rndolo con t:I precio de 

¡0 , dc111.(, ,1, ci1,., ~111r,111.1.!m. ¡:¡ pri1ncr 111c'.·lthlo <¡uc 1 ito es t:l m;'ts lari.:o l"!l el 9ue 

se tlt'llt' •¡u« t·,1.1r '":i1rnl.111oln k l«m¡x:r.itur.i dl' 111.ull·ra c¡uc 110 pa.~c de 3'5°. 
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el !·cgundo rrn'.-tod,.') c:s 01;1$ corto pudiéndose llcgH ;1 tcmpcr01tur;1s m.~~ ali::ts 

!'CfO lav;u1do inllX"t!iat.11JlrllfC , ¡ ;\< t·itc ('.H.I l'\'Í!;H W.l~t ionc: ~" 1111<1 trl:\S (j\IC 

pr1)Vt'<¡11cn b dcs,omro'..ic:('•n dl'I arci!c. 

PRIMER METODO: El Jtci:c de hí/!!do de tih11n'111 dc'l'uc.'s de (¡11c es 
lilir:l!fo lo l.'0!"'.¡11d en l.1 sulfoo.1<lor.1 dC' .i.ero ton d1.1<¡11et.1 de cniri.unicnto, 
k 1:o'l-0 knt.1·1wn:c d :kido :<.ulfú1iu1 drntro del .1u:itt· y ph;.,·rvé d mmbio 
de .tolor:. 1,·,n dd ;i, t'tlc y.1 que dt' .tm.irdknto me p.1 .... 'i .1 n1,\ct.1 h.ll iC:ndosc 

e.ida ,·cz 11:.ís intcn.\o h.~ .t.! ,;uc íin.1!1,1< n!'' tu.!,, d .tn·itc 1¡uedú ,lt· llll tolor 
r.)JO obs...·uro. Un.1 \T7 tc::ni1~.1,l1 !.1.i.li11(111 del ·"'ido <jllt' tnm•" dilere:i:cs :icn1-

i"'s t,1 l.1s pn~cb L~. hi1 e 1.1 pmd>.1 .k t·m.d~i,'>n no ~1cndo t!<lc }'t:ntn rnmpkt.1 

mc:.1tc ir.111,lli.11.J.i. Contim1i· .igi:.u11l<> d .h«·i·c h.\',t.1 1·0111¡,k: 1r u11 tit·m~, 

j'!ülm'\IÍO de ~ hor.J.. }' \'\)!Vi ,l h.l; l'f l; p:·uch.I i\e \.1 t«'"do.i:q1. J..1 ll .. llfX'f.I• 

!u;.1 ll luí lO:itrol.1111!0 dur.1pte l.i .1di1 :(1:1 del .'i.:·do l'ri1:, :¡,.:\rn.·n:t \' !::niendo 

1.1 prt'\.'.l::lÍÚ:\ 1!t: <j\IC 110 f'.L9.í,l ,\rr,h.1 <k lo' ~') C., l"f\'Ll'.UÍ.\.1 h\'l' d .lct•i(L 

nm wluci"•n de .1.1:u.1 de '.i! d.í:Jc!t.>k ,[,f,:r<'ntt..., ""lhTn'r:.• 'llll•·' p.1r.1 Lis di· 
!crcnt:·; ¡irneb.1s (~O. 10. •,, ¡r; \y .1.t::~'.1:.\ll d .11::i:c .>l.•., 1::•,lll.l.' revolu,io 

11l~ dnr.\rlt(' 10 :ninlll<.h. n •. >i'"',:., ,le ,.,,,-. dv¡i· ti .\ll'l:l' t·:: rq· .. ; ,, duranlt' 

lü·.1.1 1.1 1u,he •.on el t 111 de '!·'<' e ·:L·¡ .1r.v .\ ~·I .1.1.:u.1. :\ l.: rn.1iu1¡,1 >;..i_~ltil'nlc 

drt11(: d ;1,l'.\1.1, !~('ll!r.1L:·.111d0 '.ll:l f'P'..'' \' :·:i<>llÍ.1 " h,1,t.1 llll l'l l ,le <Í .~ LOI\ 

C>'.O obtu\l· llll .\ü·itc lr.U;s~ú,·i,!P, l Ju11!0.> \' cWl !t'-1.. l.t' pr•>¡>Í< .!.,,le, 11c,t»,lri.1~. 

SEGUNDO METODO: l.t· :.1'.rep!t· ll .í, 1.!' ,riifú1110 .d .1c«ite dt· hí.::.1,!o 

de tibu11.Ín }';J. filtrado í.Í!'id.llllt'tltc lk¡:.ll¡.\,¡ J.1 t1·::1¡K·r.1tur.1 h.l.'/.I ·i'J e( .. !.1 

adi(ión dd .i«iJu l.i !un.- l,l 1 "i 111i1111:n-; l':r.t o".i::t•1!.· .. !.c: ¡v .. «¡uci'1.¡s y l'll .\n 1:11· 

nutos p.u.1 n:.l)'ort-.; t.u1t1,l.1dcs. ln?nr.,Ji.:r.1 "' .,," ¡1.:,(· d .ll'l'~!l' .11 r.in<¡ul' de 

b\'ado ro11tt11ic:1;do (·ste ;\¡,u.1 , 011 s.d .il 1 ', r ',, ; ; •e· .1 "'l ¡ C:. l'·l r.1 qu,· ,e efe,·· 

tuarc1 l.t s~-p.u.1, ¡,",n «.hi toul del .:.:_'l:.! u1 h1H.1 .1¡,roxim.1d.1:1;ui:l·. Dt·.<pu{~ 
lk' (·s10 nu1tr;UÍ«t· d ;1, c·i:l' , nu del n. r.1.::¡.1 d" 11;<.·til<'. In 1kjv u1 rc¡·1ho du· 
rantc tod;1 l.1 n·1,·h.'.' !' a !.: 111.lÍ\.1;1.1 >.í::lVt'tll" «:;(r.tje d resto ,!cJ .:1;11.1 .le i.1-

v;ulo. N11~v.1mcntt' nt·11tr.11id.'.· <I l<~·it~· !k.1:.tn,!1> h.ts'..1 u11 ¡'11 apo~inudL) dt: 

6 · 2 obtc:nil'ndo 1111 pr<.kh!1 !o '1 .trll, tr.1ml1': 11!"· , , '''l\l el del primer 111t'.·to1!0. 

P.1ra tc:ncr u11 hm1; <ontrul d. l'.1 t«m¡' ·.i:ur.L en 1,, sulfm1:1c.lor.1 r~m rh:1· 
c11wt.1 le hirl' tinul.tr ;t¡.:1:.1 (rí: dur.111:c L1 ·1tlto11acit'i11 \'en :dL•t:l1:1' LX.i;·i<>nU 

ll' puse hido p.1r.1 <¡uc l.1 ~11lt'o11;~'.1 ",11 l.1 hi, •t·r:t :i: !en;;x·ratur·~~ b.1j:1s. En l:t 
sulto:1acit'm de ~11;Ís de Ll\> .:.:r 1·1..li.!· ;··;ir.t , ontrol de: 1.t tern¡".T.llllLl ú11 i.:.1-
mente ª·''u.1 1 orr1t'!llt'. 



Una vc-1 ohtC'nido d produtlo hice las prudx1s de control c¡uc están ba· 
~d.l.~ print'if'l.llmmtr: t•11 l.i ("~~bilidad c¡ue de la c.mulc;,íón 1)cl aceite, la c:111ti· 
d.1•1 de SO, 1l>1nhin:1da y la 1.111tid:1d .le .1p1a c¡uc Jlcva éste. Estas pruebas 
de- rnr.trnl 1¡11imirn wn !.u ,fl. inte.ri·s industrial p.1ra el curtidor, otrus detcl'" 
flllll.l< 1onc:; no tienen tanta irnport~.!lrÍ•l. 

.-tU:llTS Olff/:.\'l/)()S S/(,"f!!/!SDO LOS 1\1/!TODOS DE 
si ·1.Pos /ro os ,-1sn:1uo1ws. 

Au:1ft• de l lí.i:.1do de t1burt'1n 

J\(ldo ~ullúr:, o <tf1 · B :.'O'; 

,'f(,.;:,. ;\'o. / 

(muro! dt ,1.Jú-i1í11 del ,¡fido. 

TiC'fnpo 

9. ·~" 
IU. l '> 

10.Hl 
JI) .-Vi 
1 1 . (l(J 

Tcrn11n•" !.1 .idi,iún 
·11t·m¡n tl\UI 1k ~adfom,i1ºin 

l-1\'.1.!o 

'''º .1,\;l! \ de ,,¡J ;¡j ~O';, t.1111id:1d 

Drrn.1k ,¡,.¡ .1_::u.1 de l.1vado .1 l.1s 

Nc·1nr.Ii1i.1•1•··11 con sm.1 c.'n1-ti1'.1 de :i2c'B 

( ..;111t1d.1d 

hor.1 
1 ( ( no Ji.1 r scp.1r.1l i"1n 

'l', nu h.ty ~'-'l'·tr.1' ¡,·,n 
1 tl', no h.ty 'cp.tr.ll iún 

Sin ¡'crdn q1 t..;t.1bd;,Llll h 

1 :' hor;ts 

11n lr.1¡- ~cp.iraci1'1n 

110 lur st·¡,ar;1, il>n 

no IL)' scp.1r:tciím 
r·rLll~ .i1'1:1. de'-r·ul·s de· _\; 

100 gr. 
20 p,r. 

Temperatura 
14ºC 
20°C 

26ºC 
2SºC 

l9ºC 
l l horas 

3 horas 
10 rnins. 

100 grs. 
12 horas 

15 grs. 

2.-1 horas 

no har scparacion 
no h:1y scparaótin 

no luy sep.ir:16ón 

horas se :ne ~~pan'> 

Ull l pt:1¡<tl'l-l.l , .q>.l l ít'lll•>'i.I. 

n~·1uniin.h't1'in ¡•11 (1.0, < .1nt11l.1.J de .1p1:! :6.í'; SO,, combinado :;.33r·¡-

-'"!.7~-



RESULTADO .-Un nccitt' tramp.1rt'lltt' de color rojo, poco fluido, bajan· 

do la tempcr.i.tura a 2oºC se \'11t>h1e nüs viscoi;o qut>d.rndo como una gras.i · 

Rendimiento 210 gr. 

Aceite de Hí~ado de tibmtin 

Aceite sullúrico 66°l3 20~ 

ACEITE No. 11 
~000 grs. 

1000 grs. 

Co111rol clr /arr.ortJ 

'1'1emPo 
10.0 

10.l~ 

10.30 

11.0 

11.30 
12.0 

12.30 

13.0 
14.0 

16.30 
Tiempo total de sulfonaó6n 

Lwa.do 
l 00$t de .igt1a Je s;il al :w ~:,. cantidad 

Drenaje del agua a las 

Neutralizado con sos:i c.í11stic1 

Co11trol quimiru E r: 11bil ii/,ril 
l hora 12 hora.s 

1% estable ~-stable 

5% est:i.ble estable 

iO % estable estable 

La cmulsi6n pierde Sll estabili1hJ a bs 
cremosa. 

de /:1 Emu!Jiún. 

Temperatura 
18º( 

19°( 

:?Oº( 
21°C 

:!lºC 

21°C 

22°C 

23ºC 
.:6°C 
:'<J'.'C 

4. ~ hora~ 

10 mins. 
~000 grs.. 

12 horas 

640 grs. 

2·1 hor.is 

scparac.iún de c1p.i crcmat:~ 

stTJ.rJÓÚn de c.ip.1 crt:mcrhl 

st·p.1.r.1Ciún de (Jp;i e rt·11~oi;:1 

2·1 horas ;1p.ux'\:icn,\o un.1 c.1¡n 

RESULTADO. El ;t(t·itt· é¡uedli tr.t1\p.i.m1tt· dt· color rojo y poc"o fuiJo. 

Rendimiento ! o. 1 n grs.. 

·-211-



ACEITE No. 111 

Attltr. de Hlgado de tiburón 

J\cido sulfúrico 66°8 22. 3 ';(, 

ricmpo 
11.D 

11.-15 

12 .45 

13.3~ 

l·l .-10 

16.4~ 

Comro/ J1 ddid611 dtl árido 

Tiempo ttX·.tl Je solfooaci6n 

rnn a¡.:u.J. de sal al ~ ~;., c1ntid1d 

NcutrJJjz..ici{m: Sosa dustica de J2ºB, cantidad 

187000 Kgr. 

42000 Kgr. 

T<:mpcratura 

17°C 

23°C 

24°C 

26ºC 
29ºC 

33ºC 

5 horas 

187000 Kgr. 

204 K.c:r. 

Co111rol químico. Ellabilidad de la 1mu/1ión. 

hora 12 horas 24 horas 
1 ., 

JO estable estable Hay poca separación 

~ "' /o cst:ible c~ible H:iy poca separación 

10~~ estable ª'table Hay poca separación 

Dc.1cr:ninac1i'in pH 6. ü. Detcrmimición humcchd 36~~- So> combinado 3. 36 'Yo. 

RESULTADO. El aceite qucdéJ opac.o debido a la gran cantidad de agua 

que necesitó par.1 su lavado. k pmc corno carga .37•100 gr. Je agua. 

Rendimiento ~o~ Kgr. 
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1 
l~ 

Accitc de l li~ado de tiburón 

Addo sulfúcico 6(1°B 20~~ 

l'tempo 

9.1 ~ 

9.30 

') .40 

Tcrmin.J la a•füíún 

Tiempo total Je 't:lfon.i(i.'1n 

!.;i.VJdO 

ACEITE No. IV 

lOll ,>¡;u.i dt· s.ii .il l ·,,,. ,.lntid.1d 

Ncutr.d1z.u.1ún: l'ot.is.1 t .'tus:j,.i _>11 H 

1\ mun i.1u:i 

100 grs. 

10 ·~· 

Temperatura 
12'-'C 

~o''C 

\O,.!() hor .L, 

\ • <, hor:t5 

10 mins. 

100 grs. 

'lll ¡,:r~. 

~o grs. 

1 1 1 20 .g~. 
Se cmp t·.iron • e <;.i 

· 11 · º ! ,. 1 CJ'. ,· ,¡,. ... cc1·te ,¡~ hí.":1do dt: til>un.n l:n p ·i st· .1.gn:t:" lo , ' t· .1i:"u.1 / ' .... ·• .... t-

nudo. 

Cmríroi quifllhll. Er:.1/riltd.:.I d1· /,; onu!i:t:·n. 

hur.1 12 horJ~ 2·1 hora:> 

1 ~·; no hay .'-':1ur.1t 1«;11 no luy St:¡'H .ll Ít>ll 1 \() lny ~c:p.u .Kil>n 

'i'. no no h:1> ~cp.1r.1c.iú11 no luy scp.ir.tLit\n 
hay •cpar.tlÍ"•n ¡( 

1w;i no hay •cp.lr.l• 11'm no ha}' 'it'l'.lfJc.i"'n no luv sq"ir.teilin 

Dt:ttm1in:l< 1t'in pi! ~. ') Dctcrlllill.ll l"•ll, humed.1d w . . ,, 1 sol lU11lh11udo .'>.)'\ ·-,·; 

RESULTADO. S(' oh~\l\l} un .tleite !luido y tr.111->¡'.tri:nti:: di: rnlor ro¡o 

scmq:ulte al ª'tite ~ulirnudo dt: h.lL.11.10. 

llendi111ic11to 21 '\ .~!rs. 
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Aceite Je r 
¡\c¡JI) sd' 

Tiempo 

11.20 

Ttcmpt> 

1..l~J.J<> 

'ºº 

":'!. 

l\W ~n.. 

to·~, 

lr~"r:.."l 

11'( 

lt'l;\ ~n. 

\(' ~n. 

\{i ¡;fl. 

~{ h<.if.l.J 

~'" h~t ~j'Jl K~\:1 
r,:} h.tr ~i~t-"í.\!i 
~ b.i} ,,r1~~1•·Ó&l . .. \ .. 

~·) l \ ()~~J?1!'\~·,h1 ,\ ' . ,~ 

ACE/1'E No V 

i\(t.Ílc de hi,t:3do Je tihura'in 

Aúdo ~til!1irirn (,(,C'f\ 22 . ., ~. 

C0111m/ Je ,,,firió11 del ácido 

Tiempo 

l 2. ,;>(l 

Tiempo toul de rn.lfomciún 

i..WldO 

rnn .1¡::ul :i :"O" C, cmtiLhd 

T1c1:1ro de ~cp.ir;l(ion 

dt"ijHlt.~ st· nt"\:tralizú 

Nc1:r.i.li.:'.J(ÍÚn: Po::1s:i dustil'J .'OºB 

1\n:onÍllO 

Total 

Co111roi químito. Er111bilidml de In en111/1ió11. 

1 horJ 12 horas 

1 i:;. rst.1blt· estable 

~r¡ cst:1blc estable 

10~ ;.- est :1blc: cstabk· 

too. grs. 

22 grs. 

Tcmpemtura 

6°C 

YiºC 

5 mints. 

200 grs. 

200 grs. 

3. 5 horas 

50% 

50% 

12 gr.;. 

24 horas 

estable 

estable 

estable 

Uct('rmin :c1li11 pll <í. 2 Dctcrminaci{m humcd:ul 21 % Sv1 ~ombinado 3. 9B5é. 

RESU I.TADO. Obtt1\'e t:I ;iaitc rnmplctamrnte tr:u1sparcn ·e y fluido. 

!tl.·nd!n1il'ntu 2 20 µrs. 
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1 
l~ 

Accitc de l li~ado de tiburón 

Addo sulfúcico 6(1°B 20~~ 

l'tempo 

9.1 ~ 

9.30 

') .40 

Tcrmin.J la a•füíún 

Tiempo total Je 't:lfon.i(i.'1n 

!.;i.VJdO 

ACEITE No. IV 

lOll ,>¡;u.i dt· s.ii .il l ·,,,. ,.lntid.1d 

Ncutr.d1z.u.1ún: l'ot.is.1 t .'tus:j,.i _>11 H 

1\ mun i.1u:i 

100 grs. 

10 ·~· 

Temperatura 
12'-'C 

~o''C 

\O,.!() hor .L, 

\ • <, hor:t5 

10 mins. 

100 grs. 

'lll ¡,:r~. 

~o grs. 

1 1 1 20 .g~. 
Se cmp t·.iron • e <;.i 

· 11 · º ! ,. 1 CJ'. ,· ,¡,. ... cc1·te ,¡~ hí.":1do dt: til>un.n l:n p ·i st· .1.gn:t:" lo , ' t· .1i:"u.1 / ' .... ·• .... t-

nudo. 

Cmríroi quifllhll. Er:.1/riltd.:.I d1· /,; onu!i:t:·n. 

hur.1 12 horJ~ 2·1 hora:> 

1 ~·; no hay .'-':1ur.1t 1«;11 no luy St:¡'H .ll Ít>ll 1 \() lny ~c:p.u .Kil>n 

'i'. no no h:1> ~cp.1r.1c.iú11 no luy scp.ir.tLit\n 
hay •cpar.tlÍ"•n ¡( 

1w;i no hay •cp.lr.l• 11'm no ha}' 'it'l'.lfJc.i"'n no luv sq"ir.teilin 

Dt:ttm1in:l< 1t'in pi! ~. ') Dctcrlllill.ll l"•ll, humed.1d w . . ,, 1 sol lU11lh11udo .'>.)'\ ·-,·; 

RESULTADO. S(' oh~\l\l} un .tleite !luido y tr.111->¡'.tri:nti:: di: rnlor ro¡o 

scmq:ulte al ª'tite ~ulirnudo dt: h.lL.11.10. 

llendi111ic11to 21 '\ .~!rs. 

-30-

- ·-

Aceite Je r 
¡\c¡JI) sd' 

Tiempo 

11.20 

Ttcmpt> 

1..l~J.J<> 

'ºº 

":'!. 

l\W ~n.. 

to·~, 

lr~"r:.."l 

11'( 

lt'l;\ ~n. 

\(' ~n. 

\{i ¡;fl. 

~{ h<.if.l.J 

~'" h~t ~j'Jl K~\:1 
r,:} h.tr ~i~t-"í.\!i 
~ b.i} ,,r1~~1•·Ó&l . .. \ .. 

~·) l \ ()~~J?1!'\~·,h1 ,\ ' . ,~ 

ACE/1'E No V 

i\(t.Ílc de hi,t:3do Je tihura'in 

Aúdo ~til!1irirn (,(,C'f\ 22 . ., ~. 

C0111m/ Je ,,,firió11 del ácido 

Tiempo 

l 2. ,;>(l 

Tiempo toul de rn.lfomciún 

i..WldO 

rnn .1¡::ul :i :"O" C, cmtiLhd 

T1c1:1ro de ~cp.ir;l(ion 

dt"ijHlt.~ st· nt"\:tralizú 

Nc1:r.i.li.:'.J(ÍÚn: Po::1s:i dustil'J .'OºB 

1\n:onÍllO 

Total 

Co111roi químito. Er111bilidml de In en111/1ió11. 

1 horJ 12 horas 

1 i:;. rst.1blt· estable 

~r¡ cst:1blc estable 

10~ ;.- est :1blc: cstabk· 

too. grs. 

22 grs. 

Tcmpemtura 

6°C 

YiºC 

5 mints. 

200 grs. 

200 grs. 

3. 5 horas 

50% 

50% 

12 gr.;. 

24 horas 

estable 

estable 

estable 

Uct('rmin :c1li11 pll <í. 2 Dctcrminaci{m humcd:ul 21 % Sv1 ~ombinado 3. 9B5é. 

RESU I.TADO. Obtt1\'e t:I ;iaitc rnmplctamrnte tr:u1sparcn ·e y fluido. 

!tl.·nd!n1il'ntu 2 20 µrs. 

--31-



ACEITE Nn VI 

Aceite de hig3do de tiburón 

Acitlo <.t1lfilrirn 66°B 2Cl"í~ 

Crmrro/ de .ulirir¡f/ drl .íádc> 

T1cmro 

10.00 

10."l.., 

1 1 ' 20 

1 2 .. w 
Tcr~:11111'• l.i ;idicitin 

l 1t'illpn tu:.;: de '>lil !mutí(m 

l..1\·,1do 

C.·in l\,t:u.1 ,k s.tl ;il l',, t.\!\tí,L1d 

<..1rg.1 21)'. de .1,i.:11.1. l.llllt•l.:d 

Nl:utr.ll1l.h 11'1ll: 1'<1:'.:\.1 ,.'iu'i1c.t ,¡l \l1 J\ 

1\mo11í.1u1 

1 e· 
' ( 

1 hor.1 

c:st.tblc 

<:,t.iblc 

Tot.ll 

12 hor;is 

t-St.1hlc: 

{v;t,lbk 

t-st.1bk 

'1000 grs. 

1000 grs. 

Tempcratur;1 

IHºC 

29ºC 

33°C 

2t1°C 

l :2. ·10 hor.1s 

·I. ~' hou:; 

lO rnints. 

'iO!lO ,i.:rs. 

t (100 grs. 

'i0'.1 

'i() ( ( 

'i-10 (.e. 

.;:.¡ hora.<; 

l:Sl;tbk 

•:subk 

c~a.1blL' 

H.l:SU LT ¡\DO. :.;t. obtuH> 1111 .1, utc f!u1do dt' , ulur n>JO y tr.111span:ntc. 

lll:mlimic11to. lo. 2011 gr . 

-- 12--

5000 f:r5. 

1000 gr.;. 

Tcmpcr.1rm;1 

IRºC 

29°c 

33ºC 

12. ·IO hora~ 

·I. •, hor.i:, 

1 O mint~. 

"'ººº ¡:r~. 
l ono grs. 

~()< ( 

'\.j() (. « . 

cst.1blc 

<:st.1blc 

tst.1blc 

roj ü r ¡ í.rnspart:nlt'. 

ACEITE No. VI 

A<cilt' hipdo dt" 11burón 

t\udo rnllilri(o <l(i<'B :n. v;-;. 

Cor;:rn/ Je ,;,/ició11 del Jrido 

Tiempo 

rn. u 
11. 1., 

12. ·lO 

U.l'l 

Tiempo r~.il de \u)fon;ióón 

J..l\'Jdo 

Con .lj!IU ~ol.i, c1•1Hid1d 

NcutrJizMilin: PoC.l~J du:stici 30ºD 

Amooí.irn 

Tot.il 

hor.1 

1 e· ..e t~t;ibk 

'\''º , ~ t' csL1ble 

10~; e~t.1hle 

12 hora! 

c-st:1ble 

estable 

t-stahle 

19000 Kgr. 

42760 K~r. 

Tcmpcratum 

17ºC 

:?3°C 

:>HºC 

33°( 

3 ho .. u 

38000 ~r~. 

~0% 

2'1 hor.ts 

cstablt· 

tst:1hlr 

estable 

Dt:tcrmin:i~ 1!in pi 1 (1. o7. Dt-tt:rrninacitin humed:id :?. "> ~~ SOi combinado 3.97 % 

HESUl.Tr\DO. 1'.l :11xitc l(ttnlú d.iro )' trJnspartntr de un rnlor rojo, le 

pu~c un.1 c.1r~: dt· l.''( ,\i: .1¡.:11.~ .'.'> Kgr. 

llt:11di:nirnto .' 1>ll Kgr. 
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ACEITE Nn VI 

Aceite de hig3do de tiburón 

Acitlo <.t1lfilrirn 66°B 2Cl"í~ 

Crmrro/ de .ulirir¡f/ drl .íádc> 

T1cmro 

10.00 

10."l.., 

1 1 ' 20 

1 2 .. w 
Tcr~:11111'• l.i ;idicitin 

l 1t'illpn tu:.;: de '>lil !mutí(m 

l..1\·,1do 

C.·in l\,t:u.1 ,k s.tl ;il l',, t.\!\tí,L1d 

<..1rg.1 21)'. de .1,i.:11.1. l.llllt•l.:d 

Nl:utr.ll1l.h 11'1ll: 1'<1:'.:\.1 ,.'iu'i1c.t ,¡l \l1 J\ 

1\mo11í.1u1 

1 e· 
' ( 

1 hor.1 

c:st.tblc 

<:,t.iblc 

Tot.ll 

12 hor;is 

t-St.1hlc: 

{v;t,lbk 

t-st.1bk 

'1000 grs. 

1000 grs. 

Tempcratur;1 

IHºC 

29ºC 

33°C 

2t1°C 

l :2. ·10 hor.1s 

·I. ~' hou:; 

lO rnints. 

'iO!lO ,i.:rs. 

t (100 grs. 

'i0'.1 

'i() ( ( 

'i-10 (.e. 

.;:.¡ hora.<; 

l:Sl;tbk 

•:subk 

c~a.1blL' 

H.l:SU LT ¡\DO. :.;t. obtuH> 1111 .1, utc f!u1do dt' , ulur n>JO y tr.111span:ntc. 

lll:mlimic11to. lo. 2011 gr . 

-- 12--

5000 f:r5. 

1000 gr.;. 

Tcmpcr.1rm;1 

IRºC 

29°c 

33ºC 

12. ·IO hora~ 

·I. •, hor.i:, 

1 O mint~. 

"'ººº ¡:r~. 
l ono grs. 

~()< ( 

'\.j() (. « . 

cst.1blc 

<:st.1blc 

tst.1blc 

roj ü r ¡ í.rnspart:nlt'. 

ACEITE No. VI 

A<cilt' hipdo dt" 11burón 

t\udo rnllilri(o <l(i<'B :n. v;-;. 

Cor;:rn/ Je ,;,/ició11 del Jrido 

Tiempo 

rn. u 
11. 1., 

12. ·lO 

U.l'l 

Tiempo r~.il de \u)fon;ióón 

J..l\'Jdo 

Con .lj!IU ~ol.i, c1•1Hid1d 

NcutrJizMilin: PoC.l~J du:stici 30ºD 

Amooí.irn 

Tot.il 

hor.1 

1 e· ..e t~t;ibk 

'\''º , ~ t' csL1ble 

10~; e~t.1hle 

12 hora! 

c-st:1ble 

estable 

t-stahle 

19000 Kgr. 

42760 K~r. 

Tcmpcratum 

17ºC 

:?3°C 

:>HºC 

33°( 

3 ho .. u 

38000 ~r~. 

~0% 

2'1 hor.ts 

cstablt· 

tst:1hlr 

estable 

Dt:tcrmin:i~ 1!in pi 1 (1. o7. Dt-tt:rrninacitin humed:id :?. "> ~~ SOi combinado 3.97 % 

HESUl.Tr\DO. 1'.l :11xitc l(ttnlú d.iro )' trJnspartntr de un rnlor rojo, le 

pu~c un.1 c.1r~: dt· l.''( ,\i: .1¡.:11.~ .'.'> Kgr. 

llt:11di:nirnto .' 1>ll Kgr. 

--33-



¡ 
I! 

llPUCiC/OS F.,\' LA n':DPSTRl.i m: f,/f O'RT!Pf.IRltl 

El cngrHc e-; u11 pro.t-.,,~ de impnrLu1ri.1 en el rd.i11.11niento de IO'\ cuero.~. 

el cuero si:.i:o o 1.in .c;r Jf.J t·~ ríg1do, J~ <''Olor ,fr~i~11.il ~- l.1."i ~it·mprc ohsn1ro 

p<XO plc,i;.tblc }' de- flor fr.í,i.:il. todCJ: t·<.:o<. .!cfcYtm fí,ilo~ s.c deben a 9uc l.'l.~ 
t1hras $<' cnrncntr.111 rí;:i1Li~. en lamhia al 'urgir el cnt;rJst· lu• !·,.tres de fihr;1.~ 

se vuelven cListiéos. El rncn'- ~in cn.i.:r.1s:r M pcr111c.1blc rnirntr.1:; <]UC el m­

gra.~ado ~~ m1s o rnenos impc1me.1ble, sc,t:ún l.1 (.tl1d:id )' r.1ntid.1.! ,le los cn­

.i.:rascs empk.ido;. El , uno ,Je , 11!'11,!u 1:111,cr:I :1.bmrve mu, ho rn.is ~~r.1~;1 c¡uc 

d VCRC'tll, dc cllo se dcdu, e d J''m <(lit' h' .sud-'s del , ro·no :1¡'-Hte dc ciertos 
lllCOll\'C'nicntcs scrÍ:ln ~tcmprc m.is i111rt rn1: .1hlcs <¡11e l.\: de 'urtidn vc¡:t·t;iJ _ 

El ;ia·ite de hig:do d t:h<:r,"n \' Jo, ,lu:\.i•. ,\\ ci·c.; ,ft· ¡'C"'• ·"1'1 d.111 el.is(i 

nJld e 1111pnmelhi!,d;id, 1. 'S <lle r"' .1 í c11.1~r.1,.i.los .1u1::n1Ll11 l.1 re .i,:u1l 1.1 .1 

1.1 rotur.1 Jchido .1 b 1:1.•}'ur d.1~:1, 1<l.1d '!"e .1.lt¡11it-rc11 1.¡s ,-,hr.is 1111t.1.l.t'. T.\11· 
to d tur:ido vcgc!.11 como el 1k ,ron;u y !.1' , 0111b111.1cio11c; ;1111hos rt~¡t1iercn 

un engr;;t-c cur.1 composic;ún \".l!Í.1 scrún ,_.¡ 1~· o <jlll' \',111 .1 tener luo; u1crns 

P S<'.I p1r.1 .su~·l.i,, d1.1rolc' .. :.:·.:.1m" """ de , .d1.1chl, \'J.lijcri.1. et,. 

Para d t'11,i.:r.1st· de lo~ <lit'~_,., 'n:11í d1frrt11frs l'ílh t'·;os. l'-11.t po,kr lle_¡;Jr 
a conoü•r cu.íl •:s d mejor <\1.tlldD .w 11•;.1 .1.,'c11c de hí_1: . .1do ele 1ibur.'i11 ¡'.lf.1 d 
en~r.1sc )'a <¡ue no h.1hí.1. sido u-;.i.!o .utleriornwntc dcbi,!n .1 l\\I<' 1111 h.1hí: pn· 

dido sullon;ir;c. El primer pr•xt-,c-, •¡uc st·~:1iÍ 11tilité t\l!llo mc,lm dL· ukn1.1-

nut·nto f'Jí.1 lj\lt' 1.1 gr.1s,l' ¡x·netr.ir.1 Í.it·i!mcntc t'!l el c\ll'((\ \111.\ llirrien:e de 
aire. Este pí!xcdirnit·nro es d E11.i.:r.1st· ;1! ll.11:in. 

P.1.r.: poder ~t·~uir c:.!c prote"O l.i.. pidt·s llll ,J.:htn tli(.11 111\1\' !n'n1t·,!Js r 
-, c:xis·c p(}(.1 humedad t-Sl'.1 del><: c'.(.1r rcp.1ni,l.1 ~miformt·mt·ntc. FI t'n'.:r.~·:c 
tic J.1s pides lo hi,t· l\);1 .ltcitc: s11!t1n1.;,!0 ,k híi.:oalo dt· tibur,'1n 111t·zd.uk1 ,,,11 

otras .llr.1sas p.tr .1 obttncr L l"11ul>i1'•n. rn.i.ndo ~-,t.1s .;011 -le t :\; j 1 emul,;i,',n ti 

CX(C'SO de: humcdaJ n·.> impide: L1 oh or..:it'>n r.ipid.1 de l.1 gr.1,.1. ¡\ntl'-; de i:1· 

lrodu(ir l.ts pide, .il b.•t;Í11 fué pre1:i~.o ,·.1lc11:.irlo hiui p;u.i tibtu:cr un.i .1h· 

sorción 'compkta; !.1 opn.1t iún l.1 prolo1:_i.::•1i· h;-4,1,1 P11e tnd.1 l.1 1:r;11.1 .1hm•' i,!: 

por las piclc·s 1 ui· !o'.d, ll:n.icndn , ~1id;ido de <¡ue 1:1 dur.u i«•n ~Id 1'.1'.11ln1 no 

se: lllt' rcb;1sar;1 ni tamp-0<."tl l.1 lc:111pc:r.it'l1ra. Fn t'lll'.f.\ t· c·11 h.11.ín nit· ['..trantizú 

llll.l .1bsorción 111;1yor }' lll;Ís íl',l!\ll:tr de J:ra~.1 1011 l~lt'llll' 111.1110 d<· t1hr~ \' lit·m­

po ll1Ílllllltl. St' put·de .;in in<Oll\Tllie:1tt·-; 11·,or¡'or.1r .d <llcrn 1111 ;1~', de.,1.:r.1,,.1. 
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El f..,¡t.ín de en¡:rHe 5C' p1rc\"c .1.l de n:r.tir }' \'3. provisto <le- clavija.~ ~alicn­

res por d inlC'rior. d .liri:- :r<.pira.do por un \'cntil.tdor atraviesa el ro:a.lentador 
y rnrr.1 rn d hJt~n. l l.i c-ntr.1.d.t Je btc se cmucntr.i un termómetro 9ue sirve 
pu rc¡;ul.ar ÍJ tc-:r: 0pC'r.U11r1. El tubo .le cntr.1da llcv:. una \';Í)vula de estmn­

p1lJ11;>11 t¡11c per1111!e J vol11n1.11J regul.uizu l~ temperatura Jd aire. Lt corrien· 
re de .urr 1. ;;J 1rntc ¡.e rcp.1l'te con uniforznitbd en el interior del l:>;1tán debido 
,¡ •¡uc C'IC' c-:r~ í'Hl\'illo de un doble fondo. El .lÍrc t"f1friJdo },' rar_g;lllo de hu­
lll-C"<l.i.d r'o\ 1rJ. por d l.1do op1N.lo .11 de l.1. cntrJd.1.. 

:-Oq;undo ¡n(:>< no Fn C"\tt· pnxC"So p.ir.1 c¡ue l.t gl'.~t penetre al mero, d 

t.t.lrnl.1.Jn.rn:o ~e /iA1;c ¡'Or n1cd10 dc .1.gu .. t a tcmpcr.uura~. dt.· "\"\ºC. &te en· 
~tJ.'>C r.1111b1é-n ~ llc-.·J. .1. r.iho en tlll b.v..in pudimdo utiliz.u'Sc un bat.in de cur­

tulo ( ;<.71erJ!rncntr lo~ <'lk'n~ .mr~ ,le '.'><.'f en¡.!~clos son r<.'<:urtidos o son 
pr .:o..:C\~.!1» ¡'.ir .1 ,¡, ll'rcnl{"'\ 11.<.0~. pot Jo t.u\to aprov"·hmdo <]UC los cueros es· 
1.\11 en d l>.i.r.in ic ~.1:rc,1.,"\1é ;is;ua hi">l.i un· 1 ~O~~ sobre -~u ~;o, el agua Jebe 
n1H>r1rr .lt~c J. ' ' C. hi,c.- ¡.:•r H Ir•\ , u ero~ junto (00 d Jf!HJ durante unos 1 O 
lllllHlff\\ pJrJ 'jllC :i;\IC'r.Ul t::•,J \(lll¡'<'r·Ullf.I uniforme r IC"S penetrara l.1 gr-.i..i;a 
en 1.1:1111 <lflf1d.t1! 01 rv..f..\, l.1\ ¡•Jrtl'\ dd mero. l..1 opcr.:(i{in dd t'n¡:rase e.~ 

~1m11Jr .d m<'tc .. !n .in:c-. , ir.ido. 

1:11,".t.H<' u.•11 F.;1 l.1,¡1wr. i .. t m.1.m·r.1 m.l5 romún de .i.pliru l.i _gíJSa a los 

1ucrn-.; ¡:-or l!H>IH> de¡...,, cr1whsooc> es ~n:nit·ndo n<te 11!<'.ioJo. Usé la emui· 
\1<111 dC' .¡, c::c ,¡¡ lti_:.:.idn ,k :1hur,-,n , 1·n10 l1<1)r dc cngr.L~~·. ;1,i.:rc.i.:ándo'c: .l este 
.ltc-1rc· o<rH ,i:r.H.L' d.lndol 1 .1. IJ cr11uh1"•11 l.L, propinfadc> m:n-;;;iri~1s p.tr.1 el en· 

1:r.1v.: de Jn; , unos. 

l..: 111:r,11:.u111.1 ,¡,. , 1111".lcr.tr l.c· l'llltzl~1ont-s son las si~uientes: 

f:,¡ (/ 1:. ·' .J, o:.\r.:•r 

.1. --Logr.ir l.i cmul.,1,-,11 ,!c"1<·..1dJ. 

b.-AtmH,1<..•11 y d1;rnh11•i"•11 ,Jc J.1 gr;t'>.t en l.1 iornu dese-Jda. 

E.11 ~/ ,·ut1 o 

J.·· ¡:¡de, :u ,ubre d ucro en .1:c11tul, l.1 ~U.l\'iJ.i.l. a.Lirgamicnto }'llenura. 

b. - -f11tluc111 i.1 en l.1 flor dc:I u1cro. 

'. --1 ni luei:u.t u: i.1 t.1rnc y ~ll ap.iricnri.1. 
d. ·-·ln.tlrer.1hd1d.1d de l.1., ,L:f.l'H 'k1hre f.,¡¡, iibr.1s. 

e.-l11llucnu.1 en d rotor. 
l .--lnlh1emi11 en d .11.1b.1do. 

--]S-



r:.n:cro Df.L ,1Cff/T SfJ/l/N'. .. if.(,i'S,.fS PIWl'IE/11lf)f!'\ 

ns1c1s DEt 0·1:rw 

f~. hicn ~ ... bido que L\ das.e )' gr~do de ( ui¡ti-!O tiC'ne lllln p-;111 influencia 
sobre la rnntraccilin. a:,uf;'.rnl.icnto. rcsi~~.ctH i.t .t l.i ro:ur.t del mero, etc., pero 
pude comprob.ir c¡uC' l.t l auti<lld y cL1~· dd acc ite w ... ~(lo tiene una gran co­
nexión que in!!uyc h.1st.111te cti l.ts mis·na.> pro¡,icJadc~ fhic1~ del (uero. 

E'. c:fcc10 qur: tiene el att·itc sulion.ulo «omo IKor de cngmse sobre el 
cuero no; d.í import'mtcs pmpit'(luie; físius: 1.t penctr:ición del aceite d;í 1111 

aumento a la flcxibili<lad y fucrz.1 a l.1 rotura dá un ¡iumrnto .;1 la firmeza. 
Un' mernll aproxim.1.<la de un 36 "0 \'.\ .t:radu.i'.rncn!t' rC"ll11ciú1d~ h;1sta un 
.d '/, aproxi111:1<L1mu11e con el .rnmcnto de u.1,ti<hd dt• '" citr sulfon.1do hasta 

un 1 O ~1º . 

C.o~no cxpcfr11cnto hi,c un;i. lOmp.1nnún de <'ngr.is.ido de nu:ro con un 
acci:e sulfonado dt' manit.ts y un .t~citc ~ulfon.1do <le hí_L:.l<i.> .k tibur.'111, cs1:1s 
prucb.is Lis hice m:\.: o menos hijo l.1o; mismas u")(Hli1 iom:~: traté d uu:ro (d'\ 

e' .¡r; J{" .1ccitc y un pi! de~ .. 1. H.o )' 8. ~ pu.L d .• 1,·t'ite sulfo1udo de mani· 

tas, J. la mism.1 tc:mpcr.ttur.i y pi! de 6. O. 7. O ['.Ir.\ el .ETÍtl· sul fon.ido de 

hig.1do de tibun'111, l.ts mucstr.\s l.1s <.«¡ué J ~o'' y .'-''T. dr~pw.: .. d~· esto pr,J· 

bi: el :tlar¡.:.1micnto y l 1 :rn).1<111, dc-.pui-s de 2·1 hora<. vi 1¡,;c d ;1l.1r¡.:.1miu110 
.1tn1c:1t;1b.1 con c:l aurrn:nto dd ¡'11 h.tsta un pi 1 de ~. Con el .tn·ite de hí¡.:;1,fc, 

de t1burt'>n Ji<'> un poco m.ís dt· .Uar::.:rnicnto y meno; funz.\ 1¡::t· «on el d" 

man1t:is pero esto no fué muy pronun1·i -.dti. D1:--.pué. dt' 1 ~ di.:<. L fut'r1.1 y t•
1 

a'.argamicnto Jumen u ron 1 i,t:er;rnKnle. 

PRUEBAS DE E.\'(;R.·IS.-IDO CO.\' .·!Cffff !>E: Jl/r;.·!110 PE 
TIBURO.\' Sl '!J'O.\',·lfJ(). 

Estas prudfas Lis eicctué t.unhién p.1r.1 difrrcnt~; Ll.t'it· .. de , ut·ros en l.i 
curtidurLi de b C. O. V. E. 

Engrasado dt' (amazJ. -1Una 1·t·L u1~: 1d.1 1.1 urnaza al cnmo, h 
pJ.Sé a un tambor dondt' la rt(l1rtí ton Kort·ún X dur.rn:c un.1 hor.1. la m·utr.1-
liré con c.ubonato durantt' 30 minutos. dt·tcrminamlo dt-..pui·, el pi I. C.1·:1bié 
c:I .1nua <l una tcmpcr.itur.i de ~'1°C., 1.1 pinté u>11 .ú1ilin.1 , ;1fC:· d111.111tc: 20 mi 

lilttos, llUC:V•llllt'C:k (t' c11nhié: d, a.i.:u;1 ;¡ (iO C c11 1antid.1d ,f(- un 1 OO"í ~obre el 

. -16·. 



pc-..o ck l.t.<; •.a mu.u. L1 rtnuhu'm (()fl .Kcltc de hí,gado de tiburbn y otras 
¡.!í.HH l:i~ J'!"C!'.lré- a t'.·O':C. pu.1 i11.tro..!11(.ir;c en el ~.1mhor en 2 partes; la 2a. 
¡~.llC' I;. ¡-1:,c dn¡-ué~ .fc- IOmmnt<Y. de Ll la. parte. 

Dejé H :0-!.1 b ~r.t.~J por rJ qc l111CYO t!d t.unl)()r, lo hice girar a éste 
clur.u1!c ·i~ w11,;irct •. •;i•¡ut l.1;; '.11n.n.1\ y dctcrminé d plf p:ir;i asegurar una 
p<rf('·:t~ J'OH~r·, i.'>n ,Je '.t ¡:rH.I. 

!JI/ Ud!/.\ 1<'/n \' PU. l'lf 1:s El. l'ROC/!W 

pll de{;. nn:ir.d11.1.1 .. 1n 

rl l dd ~n.::r.¡q,!11 

1 • N.-llUl, 

1 : , .:11d1n.i 

f. i·. .u.l'~:c' ·,ui t • ._.~_1,!t • Je b:r.tdo de t ,bur,·Jn 

:;,, l<'llt'in ( ::' ~ 

., . 7 

'i.2 

3'.!'i.000 

6500.000 

3.250. ººº 
"· :i ·,o. ooo 

19, 'i()(). 000 

~.2~0. (}()() 

l ,0 '°. ()()() 

Kgr. 

Kgr. 

Kgr. 

K!!r. 

Kgr. 

Kgr. 

Kgr. 

ll I ::;¡ ·1or .\: )( > l.H , .1rn.1:J1 1¡11cdJr1in hicn cn¡:r;1s:id.1s d lllo su cst:ido de 

~.ll.t\ 1.!;1d y re~!': en, 1.1. 

h1p.11.1do rnbrr piel de: lx,·trr11 ¡'.Ir .1 11~0 de refacciones textiles. 

J..1.., pw· ,, ,le l><-'. rrro dro;put'..,; de ( urtirla~ al cromo Lis rccurti con Korcón 
X d11r.u11c l h••!.1 t'!l d l>.11:111, nn1tr.dil(: dur.intc: 30 h1inutos con 1.eukunol N 
p.ir~ >11b1r d ¡•11 y poc!«r c·n,L;r'~,.1rl.1s rnn h emulsión debido a que neces.itaba 
1111.1 .1, 1du d·: .¡ ' .1 '> .. ¡ 1'11 t-n ,¡uc 1_.1 pcnc:tr.1cil>11 Je b. gra.:a es más pcrfec­
r.1. Le· ,,11nb1é tl u.i.:u.1 .t .,.-, )' prc¡-.Hé la t·nHilsilin de engr;1s;1r con :iccite sul­
l<>n;1 .. h1 de hi1:.i.lo .!t· ub11n'111. nutre ui .. ucite de manitas nudo )' gdladc. Le 
111t rodu¡c 1.1 ;:11mh11'i11 en : p.urc~ t 011 intcn-;tlo de: 1 ~ minutos. después hice 
g1r.u d h

4
t."t11 ,!ur.11\t<: 1 hnr,t a t'inde l.1 ¡u,rl L.,;11¡ul· los lx·ccrros y lo.: p:isé 

.d dep.irt.1m~·11l<> ,le ;u .1b,1do. 



JJETl'.l?i\l/.\'.·l<.'10:\' /JU. l'JI l:S U. PWJ<.TW 

pi 1 de! l.cukannl 
1111 dd rnp.1~.1dn 

C.·f.\''J/ P.·I/ >F.\' P/:' 1\L·l'fliUl.·IU:S 

Peso dl' ln.• lx'l crru' .d ' rc,1110 

.:>e"·' Kortún X 

'i. ,:> 

·l. 9 

510.000 Kgr. 

10.:200Kgr . 

2 ~" 1.cuk.uiol N 1 Cl. 200 Kgr. 
1 ·~, .i<.l'l!c ~ullon:do .k hí,t.:.1dd dl' :il>11n'm 5.100 Kgr. 

·J.'i~ 0 nutrecn 22.9'itl Kgr . 

. ' « Jtellc de 111.111it.1s '· ru.io 2. 'i'iO Kgr. 

<•',, gdl.ldc: 30. <>oo Kgr. 
RESULTADO: <i¡¡e,l.irn11 ',.1s l'idt s 11:11y bien cngr.1s.1d.1.: \' lOil h.1st.Hl~t· 

ít'~l'-lnH 1 1 ;i l.1 rot ur.1. 

Prueba <k m.~ras.ido sobre os.:.1ri.1. pid Je uso ¡nr:1 t·I olz;1,lo. 
L1 ose.tria dc:;¡n:é:-s d(' <:.J!ir dd rn111tido mixto l.1 r.1sC:· .1 !.1 111.i<¡111;1.1 •. le 

eS(urrir donde k t•xtr.tj(' el cx<crn dC" .l.l!\l.l, Li p.:i· p.1r.1 c¡uc !'.'.)l'l'c t:stc peso 

pudiera h.iu·r los c.i1.uilos ,Jt. l.1 1:n~.1. lr1trodujt 1.i o-.:.uia :11 t.unbor prcvi,t· 

rncr;:c calentado <011 .tire "'-'' ,, li.t,l.i ·10 <. ~· )'t1St· en 11urdu d t.imbor dur.111tc 

15 minutos (011 los tucros p.ir.1 c1uc Ú'i L" ".u1 r.1knudo.' unifornwmcn:c. L1 

cmulsiún Li prq»ué u1 un perol '(Hl L1le11t.u11ic11t:u exterior p.tr,1 furlllir l.1s 
.1'r.1s.is ¡urHo lOn d .llcitt· qiJfo11.1du dl' híg.ido ,le tibur"•11 sin t¡uc l'Xi,.u ('X· 

lt'SO dt• humc:J.Ld. 

Le a¡.;rq~ué l.1 t·111uls.1ún c¡uc 1or\\t.1 de S:1Jfi11g \\'., Stuffin¡.: hl.111<0, n~oc· 

Jl(0

ll1 C 2"> )' ;\(Cite SU!ÍU11.1du ,le lií¡.:.ido de tih11rÚn. } ¡¡,l. l .Ullirl.lr d h.U.'lll 

dur.intc .>o 111i11t1:0~ y le: J,1"rcgué l. 'i•; dl' ;iccite s11lionado dt· tiburón dt"j.in· 

dolo (J.'llln;ir 3ll minutos 111.is el t.unhir. 

E'l.1 prucb: Sl' h.hl' <fl St'lO y no Sl' <h·tcrmin:1 el pi!. 

c .. 1.,rm.·11) nt: ,\1..-rrua .. 11.1:v 
J>cso dt· dl' la os, .1ri.1 

H •;:, Stul 1 ing \\' 

!.'\~'.. Stutfin,1' b!.111rn 

3 ':'o mod lún e 2 'i 

2. "> ~', a<"t·ite ~t1lfun:1do de hí¡.;.tdu de tiburún 

IU:SUl.TADO: l..1 n .. c1ri.1 la prol)!" en d 1 J1or;','orio 
s1stt·n<"1;1 ;1 Li rotura. 

-38--
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123. ººº Kgr. 
3.>. H·lO K.~r. 

1().'\7 '\ Kgr. 

12. (190 K,cr. 
10. '\?'\ Kw. 

llll' di1'i gr.ln fl'· 



Ln¡:c.\\J.tn dr 'uno~ ¡-.1r.1 nirrt-.:. l.o rrimcro c¡ut· hice fué cur.tir los r.uc-
111\ "l 'runH•. dc,rui:-, !o. r<' urrí 1 un Kmd111 X dur.wtc 1 hora neutralizando 
•"ll 1 (t:l.~1:0! ~ .ii::.rnte ;,, :n111uro~. J.i,·é y ¡·,unbié d .1,r.:m a 55ºC agregando 
•¡t1r!lf~• lw \' :11.H ;;¡¡¡ fü,_,,~'dll.I (,lllll'<HC.°illdü~.' durnlc ~() lllÍllUIO'.\, Cl!llbié el 
.1,1;uJ ¡';;: ,l ! j n: ,l'.L '..!. l.i ,l ', '• '(: y \(- .igrc¡:tu'· L\ Crllt1!~i1'ir1 CUl!Si51C:JIC Cll aceite 
._,,¡l1>'i.l•!" .~, lii ·.1.fo ,:, :d,,_1:."0n. m11c!lt'111, j.1ht'in olino! y arcitc Je mani­

t.H. J), ·:·ui . • '.e l.1..\ ,j(-:11•::111., 1:>:it'' 1kl pi 1 le .1,i:rr,1_'11é búrar pHa subir m:~:· 

<·~tr· , ~fr~,·n ~\ 1' . .lI]. 

PI! l:R.\!f.\.!UOS PJ:L tll E.\" U. l'IWCFSO 

pi 1 de: 1 .c:zk.•ll• ,¡ 
pi! dr }.¡ .•:r.1\.1 

Pe~<> de: lo' 1 uc:o' 
2 :-~ K,m,··:1 X 

·' ·~·. •p:dir.;. lin 

<.'.·1.\T!!J,1[) VI: .\J,IT/iTN,il.ES 

. ~ '':, rn.1rn.1n l\c-01• .. in.1 

ri '' .. ,!circ '..dt1•::.t.!1·• ,¡.. hí1:.1,ln dr tihur.'.n 

.=.' f.J .... \n Pl:::nl 

'l ·· · .l~ c1rc- de :1~.u~1L!.5 l rud•> 

J ~. :r1!l'in X tno 

, ')' l•.'1r .IX 

325. ooo Kgr. 
6.500 K¡~r. 
6. 500 Kgr. 
9. 750 K:;,:r. 
1.6~~Kgr. 

18. :rno Kgr. 

<). 7 "º Kgr. 
6. ';()(l K,!!r. 

_;, .' 'i(I Ki,:r. 

~.S75 Kgr. 
9. /'i(l Kgr. 

RESUI.T:\DO: ll.1,t.uitt· rt"istrn<i.1 rnn poco Jl.trgrn1iento. 

1'r11ch" dt,!ti.t<l.t' ,,,¡,re l.1 o·;. .11i.1 ~rn!n }' dt·spul:' de rngci·:ar para de· 
rcr11 11 nH \t! rn1,tnh1t. Fn t1r.1-; de>.' un. d<.· and11> !'lH :'8 rrn. dl· largo 

en ddcrnire-; r.irtc• ,!el t11t·ro. 

Rc\i~tcrh i.1 

l'at.1 

Ctntro 

lbrrig.1 

l\•\1'1Jt'~ll 

:\n~t'> del u1gr.1\.1dlJ: 

!' rllt'b.1 1 

K.L~r. 011'. 

K1'r t 111: . 

K1'r ,111'. 
K,i.:r·• rn'. 
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Dcspué·s del cngr;\sado; 

Al:Ht!·llnicnto 
HcsistcnciJ 

Pat.l 93 ,,,t:r. 'l:~,::-. ")() O/ 

"' 

Centro 186 Kgr/<m'. 
(,.\ % 

fürrig.1 H3 K.cr 1 (111:. 
"l'i 

Fcscuczo 22"> K.cr 'm' . 
3'i O/ 

"' 

Pruch1 ll 

Antes drl cn;'.r.1o;;i,\o: 

P:it.l 9'i Kgr. .. tn' . 
:.o Of 

'º 

Centro \ "l Kgr llll: . 
8 O/ 

'º 

B:i.nig.1 (, 1 K.cr l Jl\: . 
3\ Q/ 

la 

1 

Pcscüt~lo 
s-: K"r <lll' . 

:!(1 
o¡ 

.... . 
, . 

1 

1 
Dc<iput' del tn.s.:rJs;tJo; 

P.ita 20(, Kp lt1l;. 
H'i % 

~ 
Centro ·I) K.1:1 L 11\; , :?O % 

Barriga 1 1 1 K.L:r "11\: . 
H9 

., 
/o 

Pc~rnczo 200 K·:r l !1l: . 
61 r/ 

'º 

1 

Prudu 111 

Ante."> dd cn~'.r.1>.1Ll,1: 

l'ata 92 Kgr cm'. •:O O! 
/o 

l Centro ¡(, Kgr cm'. 3'l 
O/ 

\ 

'º 

lhrriga H~ K¡:r ,m'. 2·1 % 
'I 

1 Pc:.-s<:1.1czo ,,9 Kp ,:11'. 21 
0/ 

1 

,. 
De ~pu¿ .. ; d::l engr.1~:«lo: 

hita 2.1.., K:•r m' . 80 % 
.~ . 

Centro \.j(, ¡..;: '.' r ':u:. 
(1() 

O/ 
/o 

lurriga .HS K::: 'm· . 6'l ~/Q 

Pt-5CllCZO 177 K_i:r . , m' . 32 % 
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CO,\'Cl.USIONT:S. 

i·m1.1¡,11 1/rl Au·i:,· ,¡,. lflg11,/o tle Tilmr6n. 

En l.1 Rcpúblir.1 muchos < urtidrm:s us:in .1ct11;ilmcnte aceites malos y de 
c2t.1ctcrístict~ 1rrt'¡::t1l.uc-s o dc-...0111xid.1s ljllC lucen muy difkil si no imposible, 
1.t ob·:rnrií•n de un prodtH to uniíorrnt• de .1li;1 c1lid.Hl. Otros curtidores, reco­
nc .. ;:mdo ljllc ;J1_lll,1l:::cntc los att:itrs n~u:ion.tlN, no son buenas, están pagando 
altos prnio-. por .1(l:Ítc-'.i im¡'<1rt.1do~. !"ira poder producir cueros c¡ue puedan 

l'o:nrH.H'I.<: ton lo'.> c:xtr.rnjcro~. P.1r.1 .1yud.1r a mcjor;tr c:t;t.1 situación se están 
1Jc,·J111ln :i r.1ho in\'c>~i¡:.u iones dr: l.1hor.1torio <(llC' permitan la valorización ck 
lo~ .1,c1tn .Ht1:.1lmmrnic pro,!u,ido·-• en Méxirn t•n lo tlXanle a su uniformidad y 
¡xx1b1líd.1dcs rn b rndu•.1ri.1 de l.1 rnrtidurí.t; y pu.1 estudiar otros aceites na· 
(1011.:i.it""i 11uc ;\m no h.im1do 111duo;:ri.iliz.1,h;, nimo el Aceite de Hígado de 
T:bur .. >11 c¡uc tiene divcrws ll'><'S r uno mur importante en b industria Je la 

u1rt1d11ri.t en su l'°'!ld<> purn r l!\l<lo. 

Fl .ir cite de h!,1;.td<> ,!e 11hur1"11 !-Ulfonado como lo he podido obtener no 
h.1hi.1 ''do .q·lr, .id<1 C'fl l.i «Jr.'li,lurí.1 f'<H<jlll' d aceite sulfonado <Jllt' logralxm 
obtener n 1 t

0

rní.1 J.,, , .1u.icri>(i,,n 11c:,t.,;.iri.1~. d :iccite t¡uc he: obtenido tiene 
trnLis c-.u, , .ir.1<tcri .. ~1, ·" y 1.l punlc .. ~-r c:mpk.ido en d rucro dando :idenus 
mJy<>ro ben et¡, J1h n ••:;•'>mi, us. pu«sto c111c ~:de de menor precio t¡uc lo' aceites 
h.t.'-l.1 .d10r.1 mJd"' y.1 ~1·.1r1 11.1.-ioruk•. o cxtr.rnjcros. t.iles (1yno el aceite de 
b.ll'.tl.w, rn.11u:.1'. ri, 1.11<>. C"n t·I :H citc: ck hí¡:.1do de tihurlin ~e obti 1::~cn rcsu.· 

L1do-; ,c.mq.11\fe, r:n d u1.~r_1,.d<.1 de lo.; c11cros cn111p.1r:111do!o con los acdtcH 

us.1d1)' h.Ht.l ahc>r.1. 

CALCLl.OS SOJ\HE El. COSTO DE PRODlJCCION 

Arcite de hi,t;.1,io dt r ibun.>11 

Su.'1 ,:111~ti<'.i 

J\moni.1< o 

s 

-il-

2.70 Kµr. 

2.00 K¡.:r. 

3 .:iO K,gr. 

1.60 Kgr. 

0.3B K,gr. 



l'ara \ Kg. 1k ;
1
,citc s1Mo111110 <l.t· hlga1lo 1lc 1 ihur1'1n se ncfc-;ita lo si· 

gu1cntc: 

Aceite rnHlo \ Kr. 

t\< ido .~uH úril o 2 .'" gr. 

l'ot.15.1 1 .'1st ¡, .1 i;o ¡:r 

AmonÍ.hO 60 ,i:r. 

Mano de obr.1 1 o·,:. 

$ 

-r--··· 

2. 70 

0.07 

O.:!O 

0.09 

º·'º 
. '>. :;,(, 

Tom;1ndo en L11c111.1 b , .:11ti,l.nl dt' rn.1tcri;1\C'.> c¡ut· t•11tr.111 ¡'.!r.t b f.1hri(.1-

ciún 1k 1 Kgr. dt· 1cite s1.:lf1>:J<i.1 ,k hí,l:.i.lo de t1l•urt'111 tiene 1:11 llv;to lle $.\. \ll 

pero lOlllO se obtiene un . u1,\imit11to .1!'10:\i111.Hh• ,ic \ Oll'; ti ,ostll b.1j;1 con­
sidcr.1hlc:111cntc siu1do p.1r.1 1111 K.t:r. ,le .111·itc $ 1 . (,~¡ pu.\ii·1Hl11sc vender .1\ 
COrl.\\lllltdOr .l \ll\.I u1;V> de $.~. lill Sll'l\.11! \lfl .l(l'Ílc ,le b.1j1> lllSll> <:I\ (01llp;1r;1· 

( i. m , 011 otros alc1tcs. ' .. 

'). 

10.-

\l.~ 

l ~. -

" nl"Ct"iita lo si· 

s 2.70 

o .07 

O.:'O 

0.09 

o.·'º 
-··-··----·~· ...... ~·· 

11 p.ir .1 b Libri' .1-

1 l lOSIO 1\l' $ ~. '"' 
1 \ tOSIO b.1j;1 (011· 

1i·1i.losc \'t'lllkr ;1\ 

111sto en (Otnpar.1-
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l'ara \ Kg. 1k ;
1
,citc s1Mo111110 <l.t· hlga1lo 1lc 1 ihur1'1n se ncfc-;ita lo si· 

gu1cntc: 

Aceite rnHlo \ Kr. 

t\< ido .~uH úril o 2 .'" gr. 

l'ot.15.1 1 .'1st ¡, .1 i;o ¡:r 
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Mano de obr.1 1 o·,:. 

$ 

-r--··· 

2. 70 

0.07 

O.:!O 

0.09 

º·'º 
. '>. :;,(, 

Tom;1ndo en L11c111.1 b , .:11ti,l.nl dt' rn.1tcri;1\C'.> c¡ut· t•11tr.111 ¡'.!r.t b f.1hri(.1-

ciún 1k 1 Kgr. dt· 1cite s1.:lf1>:J<i.1 ,k hí,l:.i.lo de t1l•urt'111 tiene 1:11 llv;to lle $.\. \ll 

pero lOlllO se obtiene un . u1,\imit11to .1!'10:\i111.Hh• ,ic \ Oll'; ti ,ostll b.1j;1 con­
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