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I.~ INTRODUCCION
I,1.- Definicidn

En nuestro pafs, los distritos de riego tienen una gran importan-

cia econémica y social, porque en su etapa de evolucidn han Jjustificade y --

' justifican de un modo constante y permanente las inversionss que se hacen, -

“sobra la hase de sus estudios previos a la construccién de las obras hidrdu-
licas correspondientes.

Aln cuanda persistan los objetivos que motivaron su creacién o -
constitucionalizacién, es posible notar & trevés de la definicién que de ——
ellaos se daba hasta hace unos cuantaos afios y el concepto actual, como se han
ampliado y diversificado sus alcances, En materia de tenencia de la tierra-
y utilizacién de las aguas han dado forma a los distritos de riego mexicanos,

En su origen, se decia que un distrita de riego, solaments como -
"una extensifn de suelo agricola, limitado natural o artificialmentse, con un
conjunto de abras que permitan el riego de dichas tiserras",

-+ Actualments dicha concepto no ss vAlido, pues basta decir qus hoy
en dfa a un distrito de riego ss define y es en realidad "una unidad agrico-
la integrel", que cuenta con una fuente de abastecimiento de agua suficiente,
as{ también con un conjunto de obras hidrdulicas para proporcicnar riego ade
cuado y oportuno a las tisrras comprendidas dentro ds la unidad, ademds de -

. las obras de conservaclén y proteccifin da las mismas.

As{ mismo, cuenta con un sarvicio e infraestructure adeclados que
permiten el desarrollo tanto a nivel regional, como individual, en los aspec
tos econdmicos, social, cultural, comercial e industrial. Analizando la de-
finicién propuesta, si se toma en cuenta que, el aumento de las actividades-
pecuarias y agricolas, gensradas por la creacifn de un distrito de riego, -—
trae apegado a gran escala la demanda de bienes y servicios producidas en la
misma localidad, siendo necesario contar ccn una’ propia infraestructura local
que permita establecer centros comerciales, industriales y de servicios en ge
neral.

Por lo antsriorments planteado es coma ahare los distritas de ris-
go ss han transormado de hecho en auténticos distritos ds produccién.

La palabra riego es un término o concepto poca manejado por el In-




geniero Civil, es necesario dejar cimentado de una vez, qué se entiende por-
riego. La aplicaciéri artificial de agua al terrena, para suministrar a las-
sspeciss vegetales la humedad necesaria para su desarrollo,

En materia de tierras, las dreas que integran cada distrito, estédn
sujetas a la constitucién y a todas las normas politicas que se han implanta-
do para el desarrollo de la Reforma Agraria.
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I.2.~ Distribucifn Geogrdfica de lbs Recursos Hidrdulicos en México

De acuerdo con el postulado de las ciencias bloldgicas, encontra-
mos que, entre los diversos factores que se conjugan para la formacién de la
vida, el agua juega un papel importante, no =6lo en los procesos vitales, si
no que es el principal elementc constitutivo en todos los seres vivos. Ante
estas circunstancias, resulta fdcil comprender por qué el florecimiento en -
grandes civilizaciones, va a la par o ahonado a la disponibilidad de agua =y
ficiente. Uno de los factares determinantes que facilitan, o en un momento-
dado entorpecen el desarrollo de un pafs, son sus recursos hidrdulicos, los-
cuales se analizan a continuacién para el caso de Méxica:

Atendiendo a la clasificacién climatolégica de Koopen, los grandes
desiertos del mundo se encuentran en la faja comprendida entre los 19 y 31 ——
grados de latitud en cada hemisferio,

Bengrdficamente (Fig. No, 1), el territorio nacional se extiende —
entre los 14 y 33 grados de latitud norte, por lo cual, la mayor parte del ——
pais se encuentra comprendida precisamente en la faja norte de los grandes de
siertos (Sahara, Gobi, etc.)., Tal ubicacifn es entonces la causa de que s8 —
carezca de una fuente de abastecimiento de agua tan importante, como son las-
nevadas., Dadas las situaciones anteriores, puede decirse gue la cantidad y -
distribucién de los recursos hidrdulicos del pais depende del monto, la fre--
cuencia y la distribucifn de la precipitacién anual que se praesente,

_ A este respecto, puede decirse que la mayor parte de la precipita-
cién anual en México es des origen orogrdfico, y es el resultado de la conjuga
cibn de dos caracteristicas fundamentales del pais como son su localizacidn y
sus sistemas montafiosos, las precipitaciones de origen convectivo privativa -
casi Onicamente en la llanura costera del golfo, causadas por la radiecién sc
lar, se producen columnas de aire ascendentes que, al alcanzar condiciones pro
picias en las capas superiores de la atmbsfera, inducen precipitaciones de al
ta intensidad. Por otra parte debido a su localizacién geogrdfica, es que el
Territorio Nacional cuenta con lluvias de origen ciclénico, constituyen en la
Gnica fuente de abastecimiento de agua en enormes extensiones,

A continuacifn, y a grandes rasgos el asquema pluviogrdfice que —
presenta nuestro pafs: De las 195 700 000 hectéreas que tiens el pafs, se en
cuentra que el 89 000 000 de ellas, es decir, en el 45k del drea de la repé—
blica, se dispone cuando mucho de una lémina de lluvia anual de 500 milimetros
dichc en otros términos, la Peninsula de Baja California, la parte superior ——
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de la costa norosste y la Mesa Central del Norte, gque en conjunto constitu-
yen el 45% del drea nacional, estdn incluidas dentro de la isoyeta anual de-
500 milfmetros (Fig. No. 1), Otro 20% estd en zonas que reciben entre 500 y
760 milimetros de precipitacién pluvial; de aquf, que las zonas dridas y semi
dridas comprenden aproximadamente el 69% de la superficie territorial del —
pafs y sSlo el 3% recibe aportaciones superiorss e los 760 milfmetros.

Enteriormente dicho, la mayor parte de la precipitacién que se zba
te sobre el territorio es de origen crogréfico, por lo cual sélo cae lluvia-
con relativa regularidad, en las vertientes que dan hacia las costas durante
unos cuantos meses del ain, concentrdndose un 6% de la precipitacifn mecdia-
anual. entre junio y septiembre, En la llanura costera del golfo,las precizi
taciones de origen corwectivo, la convierten en la (nica regién donde llueve
durante todo el afo {Fig., Na. 2). La figura Ne. 3 viens A ser un resumen —
gréfico del esquema pluviométrico que se ha plantwado; un anélisis detenido-
de ella y de la figura No. 2 en conjunto, hacen evidente la mala distribucién
da la lluvia en tiempo y sspacio,

Agrupando esa deficiente distribucidén gque es de por si un grave—
ohstdculo para gl aprovechamiento de nuestros recursos, debe mencionarse gue:

a) M4s del 5% de las tierras cultivables del pafs se encuentran -
en la zona &rida del norte, y el 296 de ellas, se situan por arriba de los -~
500 metros sobre nivel del mar.

b) E1 70h de la poblacién y el 80% de la industria, se han concen-
trado en dreas por encima de la cota de 500 metros,

c) Un 40% de) 4rea nacional, estd en las mesetas centrales y dsl ~
norte, a elevaciones supariores a los 1 300 metros sohre nivel del mar, mien-
tras que el 8% de los recursos hidrdulicos se encuentran en dreas con eleva-
ciones mencres de 500 metros (Fig. No. 4).

| .

d) Los cinco rios mds importantes del pafs, Papaloapan, Coatzacoal
cos, Tonald, Grijalva y Usumacinta, conducen mds del 5% del flujo anual de -
todos los rfos mexicanos, pera s6lo dreman un drea que es alrededor del 10% -
del drea de la repthlica, localizéndose todos en la regifn suresta,

Por lo anteriormente mencionado y partiendo de gue los recursos hi
dréulicos se agrupan como elemento del ciclo hidrolégico, debe mencionarse -—
que el agua superficial, subterrénea y la precipitacién, son recursos renova
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bles anualmente, sin embargo, la mayor parts del ague subterrdnea aprovecha-
ble, no es renovable.y sélo pusde utilizarse una vez,

Segln cdlculos recientes, en México llueve anualmente un promedio
de 780 milf{metros; gue equivalen en nimsro redondos a 1 530 miles de millones
de metros clbicos, de los cuales un 29% escurre por los rfos, es decir, se -
tiene un flujo anual de 400 000 millones de metros cdbicos, volumen integra-
do por el escurrimiento superficial y por el flujo hase gque proviene del a--
gua subterrénea.

Actualmente sa cuenta en el pafs con una capacidad de almacanamien

to en presas da 107 000 millones de metras clbicos, disponiéndose ademds de -
otros 14 000 millones de almacenamiento natural en lagos y lagunas,

i
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1.3.- Importancia de los Distritos de Risgo

Tomando en cuenta que lab précticas agricolas son tan antiguas como
la misma humanidad, y a pesar da los avances tecnoldgicos tan maravillasos en
los Gltimos afios, el hombre enfrenta uno de los problemas mds graves gue ja-
mis se haya planteado, como es el de producir la cantidad de alimento nece-
sario pare eatisfacer la demsnda que genera el explosivo crecimiento derogrd
fico de la actualidad, y nuestro pafs no escapz a ese problema.

En los (ltimos afins, los cambios de cardcter demogréfico ocurridos
en México, obedecen a las cualidadss del proceso de desarrolle qus ha seguido
el pais a nivel nacional y regional expresado en otra forme, los factores eco
némicos, sociales, tecnolégicos y culturales, son determinantes para el com—
portamiento de algunos de los pardmetros demogréficos, tales como: La natali
dad, mortalidad y los movimientos migratorios principalmente, de esos facto—
res se presenta a continuacién una breve sintésis, la cual permitird ver la -
situacifin actual y permitird as{ mismo, plantear sl marco de referencias que-
hard sentir la importancia de los distritos de riego,

En 1970 Gnicamente sl 30% de la poblacién aparece como econémica;-
mente activa y apraximadamente la mitad de ella se dedica a actividadas del --
sector primario produciende ‘s6lo el 17 del ingreso nacional.

Existe una marcada concentracién del ingreso, ya que el 6% de las
familias recibe apenas sl 25% del ingreso familiar total,

A nivel regional, el desarrollo del pais ha sido notablemente desi

- guel, ya qus el 40% de la poblacifn total reside en &reas rurales, donds los-

niveles de desempleo son muy elevados ya que giran en torno al 304 o 3% de -
la poblacién econfmicamente activa,

Los niveles de ingrasoc rural son en realidad menores que los urha-
nos, pues mientras que en 1961 y 1962 el 6% de los trabajadares rurales gana
ba menos de $300.00 mensuales, s&lo el 21% de los trabajadarss urbanos se ha-
1leba a ese nivel.

Respacto a la educacidn, se apracia un nivel muy bajo, en base & que
la escolaridad promedio de la poblacifn es de 3.5 afios de las scuelas rura--
les, 8l 17 imparten los seis grados de educacién primaria, terminado este ci
clo, sflo el @ de los alumnos inscritos, constrastando esta situacién con la
del medio urbano, donds el 58k del alumnado termina la instruccidn primaria.

- 10 ~




La productividad agricbla acusa un ritmo, menor de desarrallc gue
el de los otros sectores, destacando solamente los estados del noroeste, don
de se ha mantenido un crecimiento mayor que en el resto del pafs.

El desarrollo industrial continua concentréndase principalmente en
el Distrito Federal, zonas circunvecinas, en Nuevo Ledén y Guadalajara.

La tabla No. 1 muestra las proyscciones de poblacién para los afcs

de 1980, 1990 y 2000, formulade y basada en la tendencia observada entre lo=
arios de 1950 y 1970,

Los datos de la tabla Mo. 1 mugstran claramente das hechos funda-
mentales, uno de allos, el apresurado crecimiento de la poblacidn para la —-
proyeccién en sl afio 2000 se tendrdn 155 millones de habitantes en el pafs,-
cifra que rebasa tres veces la poplacién de 1970; el otro, como emanacién di
recta la necesidad inminente de tener los medios suficientes para atender, -
entre otras, la demanda de alimentos,

Si swaluamos que la demanda de productos provenientes del campo ——
continua .cuando menas con ase ritmo de crecimiento eso significa gue en 30—
afios deberd triplicarse la produccién agricola. Es precisamente ante la si—
tuacibn planteada, por que’la importgncia de los distritos de r’ego se hace -
patente y m4s todavla si consideramos la serie de limitaciones que afronta el
pa{s por sus condicionss climatoléfgicas y orogréficas.

De las caracter{sticas climatolfgicas nacionales, y estudios reali
zados, se desprende que sl 656 del territorio estd constituide por zonas dri-
das donde la agricultura sin riego es précticamente imposible; 2% ss de zo--
nas donde las siembras dependen de las lluvias para su produccién; Th es de -
zonas semihdmedas, en que casi todos los afios es posible obtener cosechas sin
riego, pero éste resulta conveniente para prédcticasr una agricultura intensiva
y diversificada; y un 1% solamente es de zonas himedas, en la que todos los —

afios pueden levantarse cosechas sin necesidad ds riego, pero nacesitan un sis
tema de drenajs.

Las posibilidades agrfcolas se producen todavia més por las condi——
ciones orogrdficas, Los sistemas montafiosos del pafs causan en gren parte de
los contrastes o irregularidades del clima y hacen qua predominen en sl te—
rritorio grandes pendientes, que limitan seriamente la extensién y calided de
las tierras disponibles para la agricultura, Da los 195.7 millones de hectéd-
reas gue comprende el pafs, sl 36%, es decir, 70 millones son tierras llanas-

-1 -




TABLA NO. 1

CAECIMIENTO DE POBLACION

CATEGORIA DE  HIPOTESIS . 1970 r 1980 r 1950 r 2000
POBLACION : POBLACION %  POBLACION % POBLACION % POBLACION ‘
TOTAL TENDENCIA §0-70 40.23 3.76 70.60 3.91 103.90 4.12  155.60
ALTA 40.23 3.76 70.80 3.67 101.60 3.20  139.30
BAJA 40.23 3.36 €8.10 3.21 93.50  3.01 125.80
URBANA TENDENCIA 50-70 28.31 5.00 47.05 4.82 75.30  4.79  120.20
ALTA . 28.31 5.00 47.05 4,57 73.60 3.87 107.80
BAJA : 28.31 4.52 45.00 4.12 67.35 3.73 97.20
RURAL. TENDENCIA 50-70 19.92 1.7 23.70 1.90 28.60  2.16 35.40
ALTA 19,92 1.71 23.70 1.65 28.00 1.24 31.65
BAJA 19.92. 1.44 23.15 1.22 26.15 0.90 28.60
1 IX Censo Beneral de Pablacién, S. I. C., 1970

‘s Tasa de Crecimiento Amual Promedio

‘Fuante: . Plan Nacional Hidrdulico, S. A. R, H.




con pendlentes menares del 1%, el resto son terrenos muy accidentados, Por
tanto, la topograffa accidentada constituye otra limitante pare el desarrollo
de la agricultura nacianal. -

El 4rea total regabls en México, tomando en cuenta, la calidad de
los susles, la disponibilidad de agua bara riego y la factivilidad de reali-
zar los aprovechamientos correspondientes, se estima en 16 millones de hectd
reas, incluidas las tres millones que puedan regarse con agua subterrdnea; -
sin embargo, hasta ahora, con las obras existentes s6lo estén regando 5.2 mi
llones de hectdreas anualmente.

La hondad y superioridad de una agricultura técnificada y diversi
ficada, con la qua es pocible préctlcar dentra de un distrito de riegc, so-- .
bre una agricultura de temporal y rudimentaria, queda de manifiesto al obser
var los siguientes datos.

la superficie total cosechada en el pais, en el ciclo agricola ——
1974 - 1975 fue des 15 731 575 ha,, alcanzanda la produccién un valor de —-——-
$74 583 000.00; en los distritos de riego, en ese mismo ciclo agricola, se co
secharnn 3 127 725 ha., que representa sl 19.%% del total cosechado en México.

El valor de la produccién agricola en los mismos, fue dg —~——-— ——
$26 121 195 DO0.00, equivalente al 35% del valor de la produccién agricola--
naclonal. De aguf gque, mientras en los distritos de riege se obtuvieron ———

8 351.49 por hectdrea cosechada, en las &reas de temporal se abtuvieron sola-
mente $3 845.00 por hectérea.

De lo expuesto, se traduce en la necesidad de aprovechar de manera
inmediata, y al méxima, los recursos agua suelo existentes y que los distri-—
tos de riego son los instrumentos Gptimos.
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Posteriorments, una vez consumada la conquista, se continuo con -
la construcci®n ds las obras hidrdulicas; donde sa conjugan las experiencias
indigena:. y europea, da como resultado la proliferacién de cbras muy ingenig
sagé y otras ademés eépectacularea, como 1o es el acueducto de Otumba, que —
salvaba una dlstancia de 34 kilémetros y un desnivel de 200 metros con arcas
de hasta 39 metros de altura y 17 metros ds claro.

Destacan también en este tipo de obras, los acueductos de Morelia
y Querétarao,

En la época colonial, la construccidn ds ohras de riego aungue pe
queflas, 8s muy numerosas, en virtud de que el establecimiento de cada misidn
llevaba aparejado casli siempre la necesidad de producir substancias para ni-
cleos de poblacién que se formaban en sus alrededaores. Asi también, el auge
minero de una regién, que producia concentracionns humanas, propiciaba el de
sarrollo agricola con intemsidad proporcional al tamafio de la poblacidn. Es
to Gltimo, contribuye a explicar el por gué da lo que antoja calificar como-
ilégico de los asentamietos humanos en nuestro México actual.

En esta éponca, cuando apravachando une depresifin topogrdfica que-
se cerrd mediante el dique de Taramataches;-ss -fermé-la.sctual Laguna de Yu-
riria, para almacenar aguas del Rio Lerma, Representativas de esa época, —
son también las presas de Pabellén y Los Arcos, ambas de manposterfa y del -
tipo gravedad con contrafuentes; la primera de 23 matros de altura mdxima y-
180 de longitud y la segunda con 20 metros de altura y 220 de longitud, ac--
tualmente en serviciao,

En el siglo XIX, en plena época independiente, debido a grandes —-
quebrantos polfticos y esconfmicos, consecuencia de gusrras internas e invasig
nes extranjeras, la construccién de obras de riego a nivel oficial resultaba-
~rdcticamente imposible, debido a la falta de conocimiento del pafs, de sus -
necesidadés y posibilidades.

Durante el largo pericdo gue comprende la dictadura parfiriana, -
gl fomento de nuestra agricultura y la ejecucifn de las cbras de riego se de-
lega la iniciativa privada, 8in embargo, en los afins de 1906 y 1907, se pre-
sentaron dsficiencias agricolas, gue obligaron al gobiemo a la importacién -
de productos alimenticlos, observéndose con claridad que a pesar de las obras
construidas por las compafilas colonizadoras e irrigadoras, tales como la del-
Rfo Nazas, las del Valle de Maxcali, la desececifn de las Ciénegas del Zacapi,
Chapala, del Lado ds Chalcao, etc., era imprescindible la intervencién directa
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dsl estado para impulsar las grandes obras, y es asf como en 1908 se cred la
caja de préstamo pare obras de irrigacién y fomento de la agriculturas, con -
fundamento en la ley del 17 de julio del mismo afio, la cual facultaba al ejs
cutivo para disponer de los fondos del tesoro péblico con éste fin.

8in embargo, no se obtuvieron resultados précticos satisfactorios
ya qus la mayoria de los deudores de la caja de préstama no cumplieron con -
sus contratos y 1o que fue peor, desde un punto de vista social, los resulta
dos fueron un desastre total, pues las tierras y sus obras guedaron en manos
de unos cuentos terratenientes, que la explotaron para su beneficio personal,

En estas condiciones llegemos al afio de 1910, afio de inclinacién -
del perioda revolucionario, durente el cual, a pesar des gue la poblacién no~
habfa crecido, los primercs gobiernos surgidos de ella se percataron de que
la produccién agricola, principalmente la de temporal, ere muy reducida e in
suficients. Habiéndose comprobado previamente gue la tarea de regar mds tig
rras no podfa dejarse en manos de la iniclativa privada y ante la embergadu-
ra y complejidad que el problema de praducir subsistencias para la alimenta-
cién del pueblo habfa alcanzado, se coneluy6 gue s6lo el gobisrno federal po
drfa ser capaz de resalverla, aplicando a €1 toda autoridad nscesaria y des-
tinando fuertes cantidades del erario nacional.

Ante la anterior situacién, el Congreso de la Unién, expidid la —
Ley de Irrigacién el 8 de enero de 1926, credndose con fundamento en ella, la
Comisién Nacional de Trrigacién (C.N,I.), la cusl inicié sus labores en ese -
misma afio.

La finalidad principal gque se fijd a la camisién, fue iniciar la -
politica gubemamental de construir obras de riego, para alimentar, aumentar,
mejorar y assgurar la produccifén agricola nacional.

A través de los afios, sl afio de 1926 marca la fecha de iniciacidén-
del aprovechamiento sistemético de los recursos hidrdulicos del pafs, empren-
diéndose obras muy importantes en corrientes, en aguel entonces desaprovecha-
das por completo, y mejorendo algunas de las ya existentes, Las Areas gqus ya
iban siendo dotadas de riego, merced a las obras sjecutadas, constituyeron —
los primeros distritos de riego en México, denominadas originalmente "siste——
mas nacionales de riego",

La operaclién de los primeros distritos de riege estuvo a cargo de-
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la misma depandencia qus los construy, es decir, de la Comisidn Nacional de
Irrigacién, Peare el afio de 1934, tomando en cuenta que, en aguel entonces -
el Banco Nacional de Crédito Agricola, estaba refaccionando a los agriculto-
res, se pensé pare la recuperacifin de 1os créditos, esa misma institucibn da
los recientss distritos, limitando las funciones de la Comisifn a la planes-
cién y construscién de las obras, No cbstante, el citado Banco (nicamente rg
cibfa los distritos de riego totlamente terminados, por las dificultades que
presenta sl agua en su manejo durante el tiempo en gue se trasladen los traba
Jjos de construccién y operacién inicial. Operacién inicial, actualmente deng
minada "“operacién transiteria", qus no debe evitarse por mera comodidad, puss
a pesar de los problemas que involucra, es légica la necesidad de iniclar la
explotaci6n de las tierras conforme van quedando listas las obras. Por lo an
terior, la Comisién Nacional de Irrigacién hubo de ocuparse no s6lo de la pla
neacién y construccifn de las obras, sino también de su inicio en operacidn -
en la medida que lo permitfa el avance de éstas.

La realidad de &sto condujo a que entre 1934 y 1944 gl Banco sélo
operaro 11 (once) distritos, mientras que el mismo pericdo, la comisién operd
20 (veints) distritos de riego en su stapa inicial, ya en ess mismo afa de --
1944, el Banco pedfa que los usuarios se encargaran de la red de canales se--
cundarios, reservdndose dnicamente la conservacién de les chras principales.-
El hecho de entregar la parte de la operacién mds estrechamente ligada a la -
produccifn agricola a los usuarios mismos, indicaban un reconocimiento claro-
de la factibilidad de separar el créditoc de la operacién.

Ante este estado de cosas, por acuerdo praesidencial de fecha 2 de
diciembre de 1944, la operacifn de los distritos de riego wvolvid a ser funcién
exclusiva de la Comisién Nacional de Irrigacién, la cual continta sus activi-
dades hasta el afio de 1946,

En la tabla No.II se consigna el monto de las inversiones, dreas -
pusstas bajo riego y &reas cosechadas en los distritos de riego, durants el -
perioda en que se mantiene en funciones la Comisién Nacional de Irrigacién.
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TABLA NO, II

CAND - INVERSIONES SUPERFICIE - BUPERFICIE

TOTAL ACUMLLADO REGABLE (ha) COSECHADA (ha)
(MILES DE §)
1926 1,675.9 - : -
1927 10,952, 1 - -
1928 28,884,7 2,000 1,800
1929 37,888.8 2,700 9,250
1930 48,641.5 20,100 9,049
1931 84,730.6 37,300 24,860
1932 60,734.4 58, 100 37,450
1933 76,828,7 130,600 58,500
1934 86,192.6 148, 600 121,300
1935  94,945.6 160,500 125,800
1936 113,114,9 180,255 115, 194
1937 137,763, 1 188, 805 256,396
1938 " 163,605.3 201,217 219, 1688
1939 199,563, 1 222,449 341,817
1940 225,759. 4 267,295 310,69
1941 277,735.9 . 305,776 479,634
1942 337,078.,6 446,07 567,241
1943 411,788.1 528,605 560,079
1944 523,332.9 597,212 621, 164
1945 661,792.4 624,517 641,533
1946 836, 192.4 816,214 689,611

Fuente: Informes Estadfsticos de S.A..R..H.
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11.2.; Becretaria de’ Ascursos Hidrdulices

Las actividadss desarrolladas por la Comisidn Naclonal de Irriga-
ci6n perwmitieron hacer uma primera evaluacidn de los recursos hidréulicos -
dispanibles y mostraron la necesidad de fijar prelacionss para el uso y dis
tribucifn del egum, pues B8 dejaba sentir la urgencia de atender las crecien
tes @ insatisfechas necesidades en usos urbanags, industriales y de genera—
cién. Igualmente requerird atencién el control de las avenidas en los rios,
para svitar inundaciones,

No era posible coordinar la accién entre los diversas organismos-
sncargados del usn y distribucién del agua, en que intervienen las Secreta-
rias de Agricultura, Salubridad y Asistenc’a, Comunicacionas y Obras Plbli-
cas, la Comisifin Nacional de Irrigacifn y la Comisién Federal de Electrici-
dad, Era impostergable centralizar la autoridad sobre los recursos hidréu-
licas pacionales y sobre las actividades encaminadas a estudiar, construir-
y operar las obras gue aprovecharan estas recursos equilibradaments, en rie
go, usos urbanos, e industriales.

El 7 dg diciembre de 1946 fue creada una nueva secretaria des esta
do, la de Raecursaos Hidrdulicos habiendo iniclado sus actividades el 1o, de-
enero de 1947, Fue una avolucién que se hacia necesaria en la polftica pa-
ra aprovechar al mdximo y racionalmente sl agua de la nacién.

La Becretaria de Recursos Hidrdulicos, coma dnico organismo fede-
ral destinade a culdar y distribuir el agua, centralizé las funcionss que ~
en esa materia ejercfan las dependencias antes citadas, sxcepto la de gene-

racién da energfa que continuaron a cargo de la Comisién Federal de Electri
cidad.

Posteriormente a la creacifn de esta secretaria, obedeciendo g la
necesidad de desarrollar algunas reglones especificas del pafs con base en-
el aprovechamiento de sus recursos de agua, en diversas fechas de su stapa-
inicial de sus actividades se fueron creando las Comisionas Ejecutivas de -
las cuencas hidrogrdficas de las Rios Papaloapan, Balsas, Fuerte y Grijalva
as{ como las comisiones de sstudio dependientes todas sllas da la Secreta—-
ria de Recursos Hidrdulicos.

lLLa secretaria continuf e intensificé la construccién de obras de-

riego, al mismo tiempo que realizaba nuevas actividades conforme a los pro-
pésitos que daterminron su creacién: Hacer un aprovechamiento integral del
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agwe, conforme 1o demandaba el desarrollo del pafs,

Las actividades desarrolladas por la Sacretaria de Recursos Hidrdu
licoe por conducto de sus tres subsecratarias, se mencionan a continuacidn:

SUBSECRETARIA DE PLANEAGION

Se evoca fundamentalmente a la elaboracién de estudios y a la for
mulacién de planes y programas; as{ mismo, tiene a su cargo lo relativo a -
los-problemas de control de la contaminacién y uso de agua, y lo concernien'
te al manejo racional de las cusncas hidrolégicas.

SUBSECRETARIA DE CONSTRUCCION

Su'campo de acci6n comprende la gama de actividades relativas a -
la ejecucién de obras civiles, determinadas a la propia secretaria.

SUBSECRETARIA DE DPERACION

Se ocupa de la administracifn a los sistemas de agua potable y al
cantarillado qug se mgnejan.con .interusncidn.de-la.secretaria; asimismo, ad
ministra también los distritos de riego; otorga concesiones y vigila el a--
provechamiento de las aguas federales por parte de instituciones ofic’ales-
o de particulares, Centrando la atencidén en lo correspondiente a los dis—-
tritos de riego, la forma como har evolucionado pusde observarse a través -
de los siguientas. ’



I1.3.- Cuadros Estadfsticos y Comentarios

En el afic de 1951, al iniciar la Secretaria de Recursos Hidrduli-~
cos la operacién de los distritos de rfo existian 56 de sllos, con una Su-—
perficie cultivada de 1 0BB 814 ha.; que producian cosechas con un valor da
$1 771 551 881.00, en tanto qus, para el ciclo agricola 1974 - 1975 la su--
perficie cosechada fue de 3 127 725 ha., alcanzando la produccién un valor-
de $26 121 195 000.00, la tabla que se presenta a cantinuacién, muestra el-
ritmo de incremento de superficies cosechadas y valores de la produccién co
rrespondiente a los (tlimos 25 afos: De las datos consignados en la tabla-
No. 111, se deduce que en los GOtlimos 25 afios la superficie cosechada prome
dio de incremento enual de 81 556.4 ha., al afio; en el ciclo agricola mds -
recientemente concluido, se obtuvieron $8 351/ha.

Los incrementos en la superficie cosechada, cbedece en primer lu-
gar, a la apertura de nuevas éreas de risgo, pero también al mejor manejo -
de agua qus permite en algunos casos, practicar dos cultivos durante un mis
mo ciclo agricola, coma rasultado de la aplicacién del programa de tecnifi-
cacifin del riego y del plan de mejoramiento parcelario,

Las presas de almacenamiento construfdas por la Comisién Nacional
de Irrigacifn y la Secretaria des Recursos Hidréulicos, concapacidad de més—
de 100 millones de metros cibicos, se detallan en la tabla No. IV,

Actualments la Direccifn General de Distrito de Riego, estd operan
do tres presas de almacenamiento, que en conjunto tienmen una capacidad Gtil
de 38 000 millones de metros cihicos, y con las cuales se atiende a 140 dis
tritos (1).

(1).- En este total se incluyen también los distritos que operan con deriva
cién de corrientes, bombeo de pozo y bombeo directo de corrienta.
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1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
" 1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
197
1972
1973
- 1974
1975

TABLA No. 111

SUPERFICIE COSE
CHADA ha.

1,088,814
1,118,665
1,215,171
1,443,930
1,834,353
1,710,325
1,775,332
1,649,363
1,667,834
1,751,788
2,120,148
1,972,531
1,863,970
2,133,161
2,167,147
2,152,336
2,181,754
2,355,624
2,489,301
2,484,735
2,451,997
2,646,053
2,757,894
2,972,093
3,127,725

VALOR DE LA PRQ
DUCCION (MILES-
DE $)

1,771,552
1,739,289
1,726,692
3,295, 142
3,693,691
3,775,570
4,855,844
3,771,729
3,737,209
4,490,760
5,847,568
6,071,802
5,767,225
7,281,956
7,570,769
7,630, 156
8,173,429
9,192,629
9,286,255
10,525,865
11,405,553
11,347,879
16,772,256
22,703,513
26,121,195

Fuente: Dirsccidn de Estad{stica y Estudios Ecnnémicds, 5.A.R.H,
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NOMBRE

ENTIDAD CORRIENTE

Aguascalientes Calles Rio Santiago 340.0 193

Coaluila Venustiano Carranza Lo Salado 1 385.0 1932
Baja California Norte Rodriguez Rfo Tijuana 137.0 1937
México Huapango kfo Huapango 129.8 1939
{onora La Angostura Rfo Bavispe 869.0 1942

Puebla M. Avila Camacho Rio Atoyac 405.0 1946

Tamaulipas Marte R. Gémez Rio San Juan 1 241.0% 1946

Purango L&zaro Cérdenas Rfo Nazas 4 438,08 1947

Sinaloa Sanalona ) Rfo Tamazula 845.0 1948

Sonora Abelardo Rodriguez Rio Sonora 250.0 1948 -
Chihuahua Francisco I. Madero Rfo San Pedro 425.0 1949

Guanajuato Solis Rio Lerma 850.0 1949

Chimahua El Tintero Rfo Santa Marfa 130.0 1950
Hidalgo Endé Rio Tula 182.9 1951

Scnora Alvaro Obregén Rio Yaqui 3 227.0% 1952
Tamaulipas Internacional Falcén Rfo Bravo 5 038.0 1953
Oaxaca Pdte.Aleman Rk{o Tonto 8 000.0 1955
Sonora Pdte. Raiz Cortinez kio Mayo 1 015.0 1955
Sinaloa Miguel Hidalgo Rio Fuerte 3 355.0% 1956
Jalisco Taco tén Rfo Ayuquita 149.0 1958
Oaxaca Benito Jufrez Tehuantepec 942.0 1961

Chiapas Netzahualcéyotl Rio Grijalva 12 960.0 1966
Sinaloa J. Ortiz de Dominguez R{o Alamos 600.0#% 1967
Chihuahua Luis L. Ledn Rio Conchos 850.0 1968
Durango Francisco Villa Rfo Poanas 101.0 1968
Durango Francisco Zarco Rfo Nazas 438.0 1968
Guanajuato Ignacio Allende Rio La Caja 251.0 1968
Guerrero Vicente Guerrero Rio Poliutla 250.0 1968
Michoacén José Marfa Morelos Rio Salsas 700.0 1968
Tamaulipas Anda la Piedra Rio Conchos 160.0 1968
Coahuila, Internacional la Amistad Rfo Bravo 7 070.0 1969
Tamaulipas Vicente Guerrero Rf{o Soto la Marina 5 283.0 1971
Michoacln Tepuxtepec C . Rio Lerma 585.0 1972
Jalisco Basilio Badillo Rio San Juan 182.1 ..-1973
Michoacén Helchor Ocampo kio Angulo 200.0 1973
~nadla Eustaquio Bueilna RPio Mocorito 393,0 19713

® .Los volGmenes consignaddos, incluyen los incrementos logrados por sobre levacion

Pusteriores al de su terminacién.
- .f‘ue»r_xte: Dzre_c_czén’ de Estadistica y Estudios Econémicos, D 5 A F,
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III.- OBJETIVOS DE LOS DISTRITOS DE RIEGO A TRAVES DE LA NLEVA LEY FEDERAL
"DE AGUAS.

III.%.~ Citas y Comentarios de la Nueva Ley Federal de Aguas.

tHasta el afio ds 1971, existfa aln, una serie de instrumentos jurf
dicos enfocados a reguler el aprovechamiento de los recursos hidrdulicos na
turales, tales coma: La Ley de Aguas de Propiedad Nacional, del 30 de agos
to de 1934, La Ley de Riego, del 30 de diciembre de 1946; la Ley de Ingenig
rfa Sanitaria, del 30 de diciembre de 1947, la Ley de Cooperacifn para dota
cién de agua potable a los municipios, del 16 de diciembre de 1956, y la —-
Ley Reglamentaria del pdrrafo quinto del artfculo 27 constitucional en matg
ria de agua del subsuelo, dsl 29 de diciembre de 1956.

Ante esta necesidad, los recursos hid.dulicos, del pafs requieren
una nueva legislacién dnica, que regula racional y equitativamente el apro-
vechamiento del agua, para un desarrollo social y econfmico més equilibrado,
que se adopte a la situacién actual adecudndolos a las técnicas modernas y-
adelanto planificado de la nacifin, se expidid La Ley Federal de Aguas, sl -~
30 ds diciembre de 1971.

La presente iniciativa pretende, ademds del incremento de las su-
perficies cultivadas y del rendimiento de la tierra, as{ como también las -
obras hidrdulicas que construye el gobierno federal, beneficien a quién au-
ténticamente las trabaje y ss impidan los acaparamientos ilegales y las es-
peculaciones indebidas, con las superficies dotadas de riego. De acuerdo -
con lo anterior, se otorga derechos al servicio de riego a pequefios propie-
tarios y colonos, en los nuevos distritos que se integren a una superficie-
da 20 hectédreas, a los ejidos y comunidades en ‘extensiones sefialadas por la
L.ey de Reforma Agraria.

Para lograr el Gptimo beneficio de la tierra, se establece que los
usuarips, deberdn aprovechar el agua sistemdtica y racionalmente, de lo can

trario se procederd a la suspensién o a la pérdida de los derechos corrgs—
pondientes,

La aplicacién de las medidas anteriores se hace extensiva a las -
unidades de riego para el desarrolleo rural, y & los distritos para el desa-
rrollo de la fauna y la flora acudtica gue la iniciativa denomina distritos
de agricultura.
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México cuenta en sus lagunas litorales con una riqueza potencial -
no explotada técnicamente en su totalidad. Por tal motivo se propone la cre
acidn de distritos de acuacultura en aguas de propiedad nacional, bien sean-
corrientes, vasos de almacepamiento, lagos, lagunas, esterns y mares territo
riales.

Para el desarrolla de este plan, recuiere el desasolve de las lagu
nas litorales y suministros de agua dulee, asf como la aplicacién de técni--
cag hidrdulicas adecuadas, para obtener un medio ecolégico que propicie el -
incremento de las especies acudticas animales y vegetales,

; En cada estado y territorio se integrard un comité directivo de —-
las unidades de riego para el desarrolln rural, con el fin da que coordine -
y controle su operacién, Ademds en cada unidad deberd constituirse una asp-
ciacién de usuariocs que se encargaré de su administracifn y funcionamiento.

Las disposiciones ds la ihiciatiua, estdn agrupadns sistemdtica y-
l5gicamente por materias, de modo que permitan su mejor entendimiento divi——
diéndose en cinto tftulos a saber:

.. TITLLO PRIMERD. - Describe el abjeto de la ley, define los bienes, materia de
la misma, las causas de utilidad plblica; su campo de apli-
cacifin y las autoridades competentes.

TITUL.D SEGUNDO,- Contiene las disposiclonas genarales, regula las diversas —
explataciones usos y apravechamientos de las aguas, fijando
an el articulo 27 en la forma siguiente: -

I.- Usos démesticos
II.- Bervicios Pihlicas urhanas
II1.- Abrevadero de ganado
IV.- Riego de terrenos
a) Ejidales y comunalas
b) De propiedad privada
V.- Industrias
a) Generacifn de energfa eléctrica para servicios pibli
ca.
b) Dtras industrias
VI.- Acitacultura
VII.- Generacifn de energfa eléctrica para servicio privado
VIII.- Lavado y entarquimiento de terrenos.
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IX.~ Otros
TITW.O TERCERO,- Regula las asignaciones, concesiones y permisos,

TITW.O CUARTO.- Se refiere a la distribucidn de las aguas de corrientes y-
depbsitos,

TITULD QUINTD.- Regula las faltas y delitos, y consigna como nueva figura--
delictiva al acaparamiento o la disposicifin de aguas de pro
piedad nacional o del subsuelo en zonas vedadas en volime——
nes mayores a los concedidos o permitidos par la ley.

En el T{tulo Segundo, seccidn primera, se instruye en cuanto a la-
constitucidén e integracién ds los distritos ds riega, en la seccibn segunda-
de la propisdad de las tierras y el servicio de riego dentro de los distri--
tos; en la seccién tercera, ds la administracién, operacifén, conservacién y-
desarrollo de los distritos; y en seccién cuwarta, sohre las cuotas en los --
distritos de riego.

Del andlisis de las articulas contenidos en la Ley Federal de Aglas,
referente a los distritos, se desprenden las siguientes eonsideraciones.

Las normas cnnstituciunalés y los principios de equidad social en-
materia de uso del agua y tenencia de la tierra, han dado forma a los distri
tos de riego del pafs.

Todos s8lles cuentan con un patrimonio hidrdulico por decisién del-
estado mexicano, con bass en el artfculo 27 constitucional; es decir, toda -
el agua quae captan, distribuyen y aprovechan los distritos es propiedad de -
la nacién, Por tal circunstancia, cabe dejar bien asentado, que al pagar el
uswario de un distrito de riego la cuota establecida, no significa que esté-
comprando un cierto volumen de agua, sino gue estd pagando sl servicio de en
trega del elemento en su parcela pusste que el artfculo 27 de la Constitucidn
estipula a este respecto que: "La propiedad de las tierras y aguas compren-
didas dentro de los limites del territorio nacional, corresponde originalmen
te a la nacifn", La organizacién gubsrnamental encargada de los distritos,-
dispone asf de todo el apoyo legal para asignar y disﬁribuir las aguas.

La evalucién, con la consiguients seris de expsriencias técnico-ad

ministrativas que se han logrado en nuestro pais quedan plasmadas en el cuer
po de la ley que se comenta, perc de modo mds notable en lo referente a la -
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bberaéiﬁn ds los distritos de riego,

Los artfculos del 58 al 72 de las secciones tercera y cuarta con
tisnen exclusivemente las disposiciones relativas a la fase de aperacién de
los distritos, basada en la experiencia obtenida desde la iniciacién de la-
obra hidrdulice a nivel fedesral (C.M.I.), a través de los artfculos en cues
tién, se establecen las disposiciones necesarias gue vienen a configurar la
sstructura fundemental de le planeacidén agricola, por medio de una estrecha
coordinacidn entre las Secretarias de Recursos Hidrdulicas y la Secretaria-
ds Agricultura y Ganaderia, con los usuarios de los distritos y con los or-
ganismos o instituciones relacionados con el sector agropecuario.

Asf mismo, se dictan medidas para los casos de opsracién normal y
épocas de escasez de agua, atendiendo al interés social.

Be fijan también las normas para la formacién y maneje del patrén
de usuarios, la integracién, funciones y atribucionses de los comites direc-
tivos de los distritos, Con respecto a ésto dltimo, con el objeto de dejar
debidamente establecidas las bases para g1 capitulo final de esta tésis, —
destinado a las conclusiones, cabe citar el articule 68 seccién tercera, ca
pitulo tercero del titulo segundo de la Ley Federal de Aguas, en lo que co-
rresponde, dice:

Articulo 68.- Son atribuciones de las comites directivos de los -
distritos de riego.

I,- Establecer los progremas anuales agricolas y pecuarios, tamando -

en cuenta los planes nacionales formulados por la Secretarfa de Agricultura
y Ganadsria, ‘

II.- Promover los trabajos de investigacién y extencién de técnicas —-
agropecuarias,

III.~ Formular y promover los pianes de crédito.
V.- Fijar los programas de riego y cultivo.
V.- Fomentar la pisicultura.

VI.~ Promaver la organizacién de los productores,
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VII,- Promover la comercializacidin de los productos agropscuerios,

VIII.~ Promover la construccién y operacién de silos, almacenaje y bode-
gas o cualguier otro sistema de pressrvacién y manejo de los productos agrg
pacuarias,

IX.- Promover el desarrello de industrias rurales.
X.~ Promover la realizacifn de las obras de infraestructure necesarias.

XI.- Promover la creacién de centros reglonales de capacitacién agro-
pecuaria e industrial,

XII.~ Revisar y proponer periodicsmente a la secretaria cuotas por ser-
vicios y los presupusstos de administracién,operacién y conservacién de las
obras del distrito de riego.

XIII,~ Bervir de argano de pgonsulta en todo lo relacionado can el desa——
rrollo del distrita,

XIV,- Fomentar sl asesoramiento de los usuarios,

XV.- Atender y rasolver los demds asuntos relacionados con la explota-
cién y pecuario, con el propfisito de logrer una mejor productividad, y

XVI.~ Los dem&s que se fija esta ley y sus reglamentos.

Legalmente a nombra de la Becretaria, la Jefatura del Distritno es
la autoridad, mientras que el comité directiva, en donde participan por me-
dio de sus representantes todns los usuarios, ss de hecho un cuerpo que se-
encarga de vigilar y supervisar los actos de autoridad del personal de la -
Secretaria de Recursos Hidrdulicos,
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IV.~- LAS TREG GRANDES ETAPAS DE TRABAJO DE UN DISTRITO DE RIEGO Y LA PARTI-
CIPACION EN ELLAS EL. INGENIERO CIVIL

Iv.1.- Plansacidn, Disefig y Cunstru;cién.

Al analizar desde un punto de vista ingenieril toda obra hidrédulica-
comprende tres grandes etapas definidas y conocidas genéricamente con los nom
bres da Planeacién, Disefio y Construccidn.

Estas stapas son fundamentales para sl desarrnlloc de cada distrito -
de risgo, pero en la plena operacidén hay que considerar adsmds aquellas eta-
pas que se van definlenda hisn claramenta a nivel reglonal, en el transcurso
dsl proceso de desarrollo o de maduracién de la explatacién agropecuaria de-
las tierras de riego.

Tomando como punto de partida el interés social que reviste la prdc-
tica, la Ingenieria Civil, y aln mds, tomando como regla gsneral, las ohras-
hidrédulicas se destinan al servicio de comunidades, se concluys con las fa--
ces anteriormente mencionadaes, debsrdn contemplar un ohjetivo comdn, que con
siste en orientar sus funciones y actividades a la culminacidn de una pbra -
que proporciona sl méximo beneficio de carécter social posibls.

LA PLANEACION,~ Presanta una caracteristica muy particular gue caon--
sists en la participacién de gran nimern de profesionistas, especializados -
en diferentes éreas que concurren para su farmacién., El éxito de una abra -
civil cualesquisra que sea, an gran media, depends ds la adscuada y aportuna

integracidn de los estudios emanados, de los distintos mspeciaslistas partici
pantes,

Para el caso de los sistemas de riegn prestarsmos espescial atencién,
a la relacidn en algunos casos, @ las actividades de integracidn que el Inge
niero Civil y sl Ingeniero Agrénamo, la finalidad de realizar,

51 partimos de un punto de vista de cansiderar a la agricultura camp
una empresa, puede afirmarse gque es uno de los negocios més aleatorins, adn-
considerando a la agricultura mas tecnificada, estd sxpuesta a fendmenos cli
matoldgicos, a snfermedades propias de los vegetales y & plagas, qus dstas -
en gcasiones no son féciles al control humana.

Ya que la necesidad de producir, para satisfacer la dsmanda a la po-
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blacién an su rdpida crecimientn, requisre de superar las técnicas agricolas,
tanto en dreas donds se cuenta can un cierto grade de técnicas, asf comz en -
aquellas donde existsn m&todos tradicionales, apoydndose esta superacién en -
las précticas agricolas, en una infrasstructura capaz de omitir al méximo los
dafios de los fenfmenns naturales antes expusstos.

Conociends la situacidn, es necesaric basar los proyectos de risgo en
una visifn que integre las obras de ingsenisrfa y las labores agricolas con la
finalidad d2 resolver los problemas que afectan a la agricultura de riego y -
generar condiciones necesarias para un desarrollo mederno ds este tipo de ex-
plotacién,

En 8l mejoramiento de las précticas agricolas, sl cambip exige le adop
cién por perts del ingeniera civil, de un nuevo concepto de aprovechamiento -
del agua para las plantas, y la adaptacidén de nupvos criterios en serie, en -
materia de planeacién y disefio qus dsn facilidad al manejo y control del agua
para lncrementar el desarrolle de la agricultura de riega.

Al exponer este enfoque, los funcionarios gubernamentales, los acona-
mistas, los sociflogos y los técnicos deben participar y tener las mismas reg

_Lfm-~~~~5aﬂsah&lédadee‘qua los ingenisros agrénomos y civiles,

A continuacién se hacen algunaos comentarios que si bisn no son ohjeto
de la ingenierfa civil, tembién es cierto adn cuanda éstos sean de una manera
superficial, debsrd ds conocer para poder llsvar a cabo una obra de riego qua
serd . una herramienta para su implantacidn en el praoyscto, principalmente en-
sus faces de plansacidn y construccidn. Un punto de vista parsonal aqusl in-
geniero civil que pretaenda realizar una especializacidn en obras ds irriga- -
cidn, deberd de contar de conocimiento del campo de la ingenisrfa agrénoma -
en su formacidn profesional, no con el fin de desplazar al ingeniero especia-
lista en esta rama, sino para lograr mayor ldentificacién, colaboracién y - -
coordinacién, as{ como también con el objsto de dotar flexibilidades al pro--
yecto y facllidadss que ss requieran en las técnicas agricolas.

El agua, sn forma de humedad del suslo y los nutrientes de las vegeta
les contenidos en el misme, constituyen los principales elementos del creci--
miento de las plantas, muy pocas ocasiones dichos elementos se encuentran en-
combinacién favorable parae el desarrollo de los vegstales en forma natural, -
ésto hace necesario regular la humedad del suelo, o por combinacién le son ~—-
favorables, asi sean buenas las condiciones y permitan la produccidn agricola.

El riego y sl drenaje son los medios nacesarios para regular la cantidad
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de agus en la planta y contralar sl caontenido de humedad del suela.

E1 manejo adecuado ds los sistemas de riego y drenaje en el campo y -
un control eficez da la humedad del suslo mediante un mangjo adecuado ds di—
chos sistemas, en combinacidn con sl uso de semillas y fertilizantes adscua-
dos, son bésicos para lograr una produccidn agricola eficez.

As{ pues, la planseacién y 8l disefio de los proyectaos de sistemas de-—
riego, deben cimantarse en el concepto de la utilizacién del agua, asi mismo,
deben contemplar sl dasarrollo previsto da la agricultura resultante de mayor
identificacidn y diversificacién de la produccién y los cambios futuros de --
las técnicas agricolas,

Los sistemas de riego en nuestro pafs funcionan disefiados sebre la ba
88 d8 un usn consuntivo supuesta, expresado an téminos del volumen de agua -
necesario pare regar una hectdrea. La préctica habitual consistfa en basar -
el disefio de la red de distribucién, desde la fuente de abastecimisnto hasta-
los canales terciarios. Al desconocimiento sobre esa materia los disefiadoras
rara vez tomaban en cuenta la vardadera utilizecidn del agua por las plantas,
es decir, el uso consuntivo real, Que comprends la pérdida de agua por evapo-
racifn de la superficie del suelo y transpiracién ds las plantas, también.se-
omiten otros factores, el tipo de suelo, as{ comn también las pérdidas por in
filtracidn y evaporacién en los canales.

Considarando que para lograr un busn crecimisnta de las plantas, ha-~
cen falta cantidades de agua durants las distintas fases de su ciclo vagetati
vo, es obvio que la operacidn de los sistemas de riego, disefiados canforme el
criterio anterior se torna errdneo cuando se practican distintos cultivos en-
esos slstemas da riego, debido a los diferentes requerimentos de agua en can-
tidad y tiempo.

También dehe tomarse sn consideracifn que las nacesidades de agua en~

un mismo cultivo, varfan segiin el tipo de suslo y las candiciones climatoldgi
cas. ’

Es claro que la prédctica ds diferentes cultivos resulta superior a la
del monocultivo, puss sn realidad con un sistema de riego y drenaje adscuado,
8l parfodo de cultivo précticamente pueds apmpliarse a todo el afio,

Todo ésto es susceptible al tipo da cultivo de implantar en la regién
en estudio,. en funcidn de la rslacidn planta-suelo-agua-clima,

to antsriormente planteado, permite establecer que la naturaleza y —
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magnitud de las obres de riego y drenaje, sus costos serdn funcibn directa-

del complejo planta-suelo-clima. Esto nos induce que la planificacién y di

sefin racionales de los proyectos de riega no deben basarse en férmulas o --

coeficientes empiricos, sino con los criterios emanados de los estudios rea

lizados sobre necesidades realss del agua en las plantes, es decir sobre sus
usos consuntivos, del tipo de suelo y de las plantas y de las caracterf{sti--
cas de los cultivos asi como las caracterfsticas climatolfgicas.

La concepcién da un proyecto de riego, generalmente lleva implici-
ta la necesidad de cubrir objetivas inmediates, y las caracterfsticaz que -
configuran, asstdn generalmente influenciadas por esa necesidad. Mo ohstante,
ura planeacién adecuada de los proyectos de sprovechamiento de aguwa a grar -
escala, debe tener en cuenta la polftica agricola a largo plazo, deberd con-
siderar y ser capaz de abarcar los cambios posibles de las prdcticas agrico-
las, as{ como los cambios de infraestructura necesaria, en suma una planea--~
cifn 6ptima, deberd gestar un proyecto lo suficientemente flexible que pueda
hacer frente a las necesidades cambiantes.

Tomando en cuenta, las limitaclones econémicas y la necesidad ds ~
obtener répidamente "utilidades" de cuantiosas inversiones, exigen gue los -
planificadares y los disefiadores presten especial atencidn al tratamiento de

dichos proyectos a fin de obtener el miximo rendimiento de los recursos finan
cieras. i

Al realizar una planeaci6n metédica trae consigo la reduccién en -
el periodo de construccifin, con la consiguiente reduccién de costos por este
concepto, y dard lugar a la obtencién de beneficios anticipados del proyecta.
Por 1o tanto debe prestarse especial atencién a la fase de construccién, gue
es durante la cual ss producen las mayores gastos.

Deberd tenerse en cuenta la posibilidad de obtener beneficios par-
ciales, incluso antes de que se haya terminado sl proyecto., Expresado en o-
tras palabras, la caonstruccifin de las estructuras integrantes del proyecto,-
deberdn planearse de tal manera, que pusdan operar a medida que ss van tarmi
nando, con el objeto de gque se puedan proporcionar servicios de riego a las-
tierras circundantss a la obra terminada; en Méxicao lo anteriormente expuesto
se ha denominado operacién transitoria, cuyo témmino como se nhserva, no es a
decuado puss da la impresién de tratarse de obras gque se habrédn de operar de
manera transitoria y no de manera permansnte, como lo es en realidad, razfn-
por la cuwal dicha denominaci6n se estima inadecuada; sin embargo, lo impor—
tante es que en nuestro pals, desde hace algunos afios ss ha propugnado por ~
obtener beneficios en los sistemas de riego aln antes de su complet@e————e——-
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terminacién,

Cuando no existe un sistema de drenaje natural en los terrenos gque ha
brén de dotarse de riego o cuando se detecten elevados mantos freaticos, es -
indispensable realizar un estudio que tome en cuenta ademds de las necesida-—-
des de riego,-las de drenaje y el método de aplicacién del agua.

Un anegamiento constante puede causar dafios considerables a los culti
vos, los cuales pueden traducirse en bajos rendimientos. Los principales ab-
Jetivos del estudio de las necesidades de drenaje, son: el establecimiento -
de un medio salvable que facilite el desarrollc del sistema radicular de las-
plantas, el mejoramiento de los terrenos y el mejor aprovechamiento de la hu-
medad del suelo.

En la fass de la planeacifn, sl método o métodos de riego a emplear -
en forma dlobal en el &res de proyecto, deberd determinarse mediante los estu
dios que cunjuntamente reallzan los ingeniercs agrénomos y civiles, encarga--
dos de dicha fase,

"En cuanto a la eleccifn del &éfodo .de ricge; oetd-sp funcifn de las -
caracterfsticas fisicas de la zona da gstudio, tales como la tupaqrafia el -
clima, tipo de suglo, el tipo de cultivo adaptable, etc.

A los métodos de riego, se les clasifica:’

a) Por la forma de aplicacién.del agua al suelo,
b) Por la forma de distribucién del agua en el suelo,

Considerando- a ambos modos de claalflcacxén, pusden agruparse de 1a -
sigulante manera: :

regaderas en torno
malgas

Inundacién curvas de nivel
cuadrados o tazas
Superficiales
surcos
Por linea " gorrugacionas

cama melonara

aspersién giratoria
Aereas Asparsifn tubos oscilantes
tubos girator%os



Subterrdneos Subirrigacién ascensién capilar

Mixtos’ Riego par Ga- instalaciones fijas
teo instalacionss mdviles

A continuacidn, se hace una breve descripcidn de cada uno de los métg .
dos de riego, empleados mds frecuentements:

SUPEAFICIALES .~
a) Por Inundacién,

Risgo por Melgas.- El métado de riego por melgas, es u1 método de inundacidn
controlada. El cempo que se va a regar se divide en franjas por media de bor
des paralelps, y cada franja se riega en forma independiente de las demds. -
Las franjas entre bordos deberdn tener una pendients predeterminada en el sen
tido longitudinal y una pendiente minima en el sentido transversal; el agua -’
se aplica en la parte superior de las franjas mediante eifones, compuertas de
forma rdstica, practicando aberturas en los bordos de las regaderas,

El gasto derivado a la melga deberd sar tal que se distribuya sabre -
toda la faja sin rebasar la altura de los bordos, y qus el valumen de agua dg
seado se aplique en un tiempo igual o poco menor que el nacesario pra que el-
suelo ahsorba la cantidad neta requerida. Este método caonstituys una de las-
formas mds eficiantes de aplicar el agua de risgo cuando las condiciones del-
suelo, cultivp, caudal disponible y topografia, lo hacen posible.

ADAPTACION,~-

Suslos: todg tipo, pero opera mejor en suslos de textura media a pesa
da,

Pendienta: si los cultivos no cubren el suelo, se acepta hasta el 2%,
si los cultivos forman alfombra, se acepta hasta el 4%,

Anchura de melga: de 3 a 36 m,
Longitud de melga: da 50 a 85 m,
Altura de bordos: 20 cm.
Tirante mdxima: 15 cm.

Cultivos: se adapta a cultivos que cubren el sualo como: alfalfa, vi
fiedos, linaza, huertos frutalss; para riegos de presismbra a cultivos de escar




s

da

a)

o)

e)

(maiz, ﬁapa, etc.).

Ventajas:

Be puads lograr una eFiciencla an el riego de 60 a 0%

La riecesidad de mano de obra es minima, cumparada con otros métodos de —-
riega. .

El ancho de las fajas se puede dlsanar para un funcipnamiento adecuado a-~
la maquineria agr{cola.

Praporcionar un medio excelente pare svacuar rdpidamente cualquier exceso
de agua en la superficie, ' '

Limitaciones:

La topografia debe ser relativamente plana, o los suslos suficientemente-
potentes para paderlos nivelar. ’ :

El costo de nivelacién puede ser tan alto que elimina el uso de aste métg
do..

El gasto disponible debe ser suficiente para gue permita regar melgas de--
tamafio préctico.

"En algunos suelos se forman costras después del riego, que impiden el cre
cimiento de las cosechas o requisren labores adicionales.

Es diffcil la aplicacidn de riegos ligeros, menores de 5 cm. de lémina,

AIEGO POR CURVAS DE NIVEL.-—

Esta.método es una modificacidn del sistema de melgas. Las franjas -

de risgo también llamadas bolsas, ss limitan por bordos, que se trazan siguien
do una curva de nivel o también siguiendo curvas por pendiente regulada., La-
anchura de las fajas es variable, de acuardo a la configuracidn del terreno.

Las franjas obtenidas, se seccionan mediants bardos, o cuh regaderas—

transversales a las curvas de nivel,

La aplicacién del agua es con gastaos fusrtes, mayores qus los necesa- '

rios a la vslaocidad de'infiltraciénf extendiéndose rédpidaments sn la faja don

de permanece hasta que se ha infiltrado.el agua a la profundidad deseada.

51

el riego es de auxilio, el agua al llevarse una franja, se deriva a la siguisr

te y asf sucesivamente.

Para este método se requiere un buen trabajo previo ds nivelacién y -
grandes gastus de agua. _a construccién es sencilla, ya que dirsctaments en



gl campo se va trazanda con nivel montado, y éste da la curva de nivel que -
siende marcada por un tractor con un "bordero.

ADAPFTACION.-

Suslos: De textura media a fina.

Pendients: La superficie debe ser lisa, pendients méxima de 1%, prefe
ribls menores de Sk,

Anchuras: Las que den una aquidistancia antre curvas de nival menor -
de 4,00 m.

Lgngltud Procuranda que las franjas tengan superflcia de 2000 a 8000
m . comg maxima.

Altura de bordos: 20 cm.

Tirante mdximo: 15 cm.

Gasto: 34 L.P.S./ha minima.

Cultivos: Deben ser capacss de resistir 12 o més horas de permanencia
en el agua, sin sufrir dafioc como: aryoz, cereales, pastos, cultivas -
de covertura total y para riegos de presiembra.

Eficiencia: Hasta 80%.

Ventajas:

€a logra fécilments una distribucidn uniforme del agus ds risgn

Bien planeado y operada, se logran eficiencias de aplicacidn hasta de un-
80%.

El agua dranada de una curva se pusde volver a usar sn la siguiente,

La pérdida por escurrimiento final queda limitada al agua evacuada del ~-
drea mds baja del campa,

Se puede aprovechar al méximo cualquier caudal de agua procedents de 135—
lluvias,

La cantidad de mano de obra es minima en comparacidn con otros métodos, y

no se requiers de mucha experiencia.

Limitaciones:

Este método no es del todo adscuado en suslas con 1nfiltracidn de modera-
da a rdpida.

Es diffcil aplicar riegos con léminas menores da Scm.

Be requieren gastos fuertes por concepto de nivelacién y trazado.

El agua debe ssr de buena calida, sobrs todo en terrenos con infiltracién
lenta, ya gue se acumulan répidamente las sales y san dificiles de lavar,
Las cosechas suceptibles pueden sufrir dafios por inundacédn,

RIEGD POR CUADROS O TAZAS.-
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Este m&toda es msencialments una variacién del riego por melgas, don-
de dstas son pegquefias y cuadradas, En el terreno que se va a regar, éstas se
forman de manera mis o m@nos regular con bordos.,

Fl agua se conduca por regadsras, sn general por cada dos hileras de-
cuadros,

Este método es hasta cierto punto ristico, pero se Justifica en riego
de frutales y/o en terrenns con microrelieve mucho muy irregular.

ADAPTACION, -~

Suelos! Todp tipo

Pendiente: Irregular en terrenos Faltos da toda nivelacidn,

Dimensianes: De 2 X 2 m. a8 X B m,

Altura de bordos: 20 cm.

Tirante m&ximo: 15 cm.

Gastos: Variables,

Cultivos: De cobertura total, como: alpiste, cebada, trign, cdrtamo,~
alfalfa, stc.

mLimitBCiUnas: » te St we BB e meen aa

a) El llesnado individual de cada cuadro oblige a axtremar la vigilancia
para podsr hacer un riego uniforme.

h) La mana de ohra requerida ss considsrable por la formaclén de bordos.

c) Dificulta en extremo el uso de maguinaria agricola para labores ds cul
tivo.

d) Es recomendable en tarranos muy accidentados y previa preparacidén de
rastreo y tabloneo,

B, POR LINEAS.-

AIEGD POR BURCOS.~ Es una de los métodos mds usadas universalments en los cul

tivos que se siembran en hileras, y se prsssnta frecusntements en el riego da
frutales.

Los surcos son canales pequefios an los que sl agua'sa infiltra en di-
reccidén vertical y lateral, al mismo tiempo que se musve en el sentido de la-
pendiente., La duracidn del tiempo que el agua deba correr entre ellos, depen
derd de la cantidad de agua gue se necesits pare saturar la zona ocupada par-
las rafces, dg la velocidad de infiltracidn en el suslo y de la rapidez can ~
que el mgua se desplace lateralments en el suelo.
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En los suelos, generalments, el gasto inicial deberd ser mayor que el
correspondiente a la velocidad de infiltracidn para logrer un avance rdpido,-
Inclusive cuando 8l gasto se acerca al extremo de los zurcos, debe ajustarss-
el gasto inclusive cortarlo, para svitar pérdidas excesivas por escurrimiento
o bien, tomar medidas para recuperar sl excedente.

Usuvalmenta los zurcos, se canstruyen en el sentido de la pendierte, -
cuando ésta no es excesiva, para svitar desbordamientos laterales.

ADAPTACION, -

Suelns:.Cualquier tipo de suelns, excepto arenas de infiltracidn ripi
da con distribucién lateral de agua deficisnte, suslos que se agrietan proiu-
ciendo peligro de desbordamiento del surco o par ercsidn lateral.

Pendisnte: Menar de 1% en zurcos; si la precipitacién no es intensa,-
se acepta hasta 3%, si la precipitacidn es tal que provoca problemas de ero--

sién, s8 acapta 0.5% como mdxima. Los terrenos deben ser parejos y con pen——
dientes uniformes.

Ancho entre surcos: Normalmente es variable y se sstablece en funcidn del ti-
po de cultivo y de la maguinaria agricola que se vaya a usar,

Longitud: Esta dapende de la infiltracidn, del gaste méximo parmisible en el-

zurco, el cual & su vez depends da la pendiente y grado de erodabi-
lidad del suslo.

Saccidn
Transversal:En "V, con 15 a 20 cm, de profundidad y 25 a 30 cm, da ancho en-

la parte superdor, )
Eficiencias: Ds 65 a 70%.

Cultivos: Todos los que se siembran en hileras y los de escarda, mafz, sorgd-’,
algodén, soya, cafia de azicar y frutales.

Vantajas:

a).~ Se pueden utilizar gastas grandes o peguefios, aumentando mds a menos zur
cos a la vaz,

b).~ Por estp, se adaptan a sistemas de entrega desds gasto continuo o deman-
da libre, ' ’
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c).~ La eficisncia es slevada si se mansja bien el agua.

d).- Los mismos zurcos sirven para svacuar el agua de lluvia en la forma con-~
trolada,

e).~ El métndo s8 pusde emplear con Pendientas Fuartaa.-

Limitaciones:

a).~ Se requiere mayar cantidsd de mano de obra.
b).- Requiere una regularizacidn cuidedosa del gasta a cada zurco para evitar
romperlo o tener desperdicios de agua. :

Asreos:

A.- Par Aspersién ' -

Con éste método de riego, el agua se aplica a la superficies semejando
lluvia, La aspersidn es producida por sl chaque con el aire del flujo dsl —-—
agua que sale a presidn, a travds de lus pequefios orificios o boguillas, La-
presidn, generalmente es producida por bembeo, sungue se puede producir por -
gravedad si la fuente da abastacimiento estd suficientemente elsvada sobre sl
drea que s8 va a ‘regar. : . eee

Con una cuidadosa seleccldn del tamafio de las boquillas, slevadores,-
presidn de opsracidn, espaciamiento de aspersorses, el agua puede aplicarse de
modo uniforme & una velocidad basada en la infiltracidn del suelo, evitando -
as{ el sscurrimiento y los dafios & los cultivos y al terreno.

El agua de Riego, se bombea de la fusnte de abastecimiento, se lleva-
por tuberfas & los aspersores y se lanza al airs.

Existen difsrentss tipos de salida de agua:

a).~ Aspersoras- giratorios.

b).- Aspersores fijos.

c).~ Lineas oscilantes de hoguillas

d).~ Tuhos perforados.

e).- Mangueras de pléstico pérfnradas. .
De acuerdo can las 1ineas o tubsrfas de conduccidén loa slstemas pusden --
ser:

1.~ Permanentes: Toda la tubsria fije con vdlvulas para calcular los aspersores
s8 usan en: Huertos, jardines, campos deportives, etc., gensralmente enta-
rrados.
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2.- Sami-Permanentes: Linsas principalss fijas y 1insas laterales portdtiles,

3.~ Portdtiles: Lineas principales y laterales portdtiles .

tas lineas de conduccidén son de: Acsro, asbesto, cemento, aluminio y Glei
mamente se estd usanda mucho tubsria de pldstico.

Adaptacidn:

Suelos: Todo tipo de zurcos con velocidad de infiltracidn mayor de 0.5cm/hr.

Se adapta bien a los suelos arsnosos, y suelos poce poltentes que im
pidan realizar trabus de nivelacidn para la posible utilizacidn de-
otros métodos.

Pendiente: Cn cualquier Topografia compactible con el cultiva. Principalmante

Pendientes fuertes o Topografia regular,

Eficiencia: Climas sscos y calientes . 60%

Climas modarados 70%
Climas himedos frias 809

Ventajas:
a).~ No es necesaria la nivelacién de tierra.
b).— Se pueden regar eficientemente terrenos con demasiada pendiente.
c).~ Se elimina o reduce sustancialmente el costo ds nivelacidn.
d).- 86 elimina el escurrimiento superficial del agua de riego.
e).~ Se regula perfectaments el agua aplicada a los cultivos.
f}.- Se pueden aplicar eficientemente riegos muy ligeros, mencres de Scm. de -

lémina, )
g).- Es posible aplicar fertilizantes solubles en el agua, herbidas 8 irs2cti-
cidas.

h).— El riego por aspersidn se puede utilizar para protegsr los cultivos contra

" eladas.
i].— El costo de mano de aobra suele ser menor que en otros métodos,

Limitaciones:
a).— El viento distorsiona la forma de distribucidn del agua y pueds no ser u-

niforme. :
b).— Para un uso econdmico del aqdipo, 88 necssario un abastecimiento estable

del agua. )
c)._ El agua tiene que ser limpia sin arena y sin grandes cantidades de sales

disueltas.,
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d).~ Las tuberifas laterales suparficiales, pueden impedir las operaciones agri
colas, )

e).- E1 método de riego por aspersidn, suele ~equerirse mayores inversiones --
iniciales que cualquier otro método.

).~ Se requiers equipo especial sujeto a depreciacidn.

g).— Las necasidades de snergia o potencia son grandes debido a 1a5 presiones-
con que funcionan los aspersores.

h).- En regiones con vientos calientes no se pueden regar los suglos con velo-
cidades de infiltracidén muy bajas.

Mixtos
A.- Por Goteo.

Este es el método de riego mds recientemente desarrollado, y el principio
en el cual. se basa es sl ds llevar la cantided de agua necesaria hasta las raf
ces de las plantas a través de un sistema de tubos y hacerla salir en forma de
gotas por medio de un dispositivo espec{fico llamado emisoress o goteros.

De acuerda con lo anterior y considerando que sin ir en detrimento de la-
produccidn, el uso consuntivo ds las plantas no pueds disminuirse, en el caso-
de riego por goteo el ahorro de agua estard en funcidn de lo que puedan evitar
se las pérdidas por conduccidn, las cuales en este caso sardn minimas puesto -
que el agua se conduce a través us una tuberia, comparando las que involucran-
los métodos tradicionalss de gravedad y aspersidn.

Ventajas:

a).- Se pusde usar en suslos de cualgquier textura con cualquier topograffa y -
con cualquier clima,

b).— Se pueds usar (en muy pocas excepcionaes como; arroz, tabaca y cafia da azg
car) en casi todos los cultivos, aungue considerando el aspecto econdmico
actualmente solo estd restringido a cultivos de alta remuneracidn como —
frutales y hortalizas. ]

c}.- Evitar la nivelacién de tierras que muchas veces implica adsmds de una --
fuerte inversidn inicial, una aelteracidn en fertilidad de los suelos que
generalmente tarda mucho tiempo en normalizarse.

d).- Incrementa grendemente la produccidn tanto en cantidad como en calidad.

8).~ Tanto en cultivos anuales como en frutales, adelanta la épaca de produc-—
cién, permitiendo con ellc llevar los productos el mercado en &pocas ds -
mejores precios y ademds empezar a recuperar la inversidn, en un perfodo-
mas corto,

f).~ Estd formado por un equipo que, permite una operacidn muy fdcil y por lo -
tanto ahorra gran cantidad de mano de ocbra.
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g).~ Permite aprovechar fécilmente aguas con alto contenido de sales solubles.

h).— No exists niﬁguna probabilidad de interferencia por vigntos fusrtes,

1).- No entcrpace las labores de cultivo de cosecha, no de aplicacién de insec
ticidas o fungicidas,

J)-- Hay menor incidencia de malas hiervas, especialmente en lugares de clima-
con pocas lluvias; por la tanto, en este aspecto también ahorra mana de -
obra,

Des&antajas:

Par esta seris de condiciones que debe reunir el riega por goteo, plantea
una sarie de problemas a resolver qus son: ‘

a).- Disponer de equipo de tuberfa, piezas espaciales y emisares, gqus sean lo-
suficientemente resistente a los agentes da intemperismo, espacialmente -
considerando qus de acuerdo con los estudios realizados., Hasta la fecha-
demuestran que sl sistema debe ser superficial, pricipalmente l=s lineas-
regantes. :

b) .~ Tiene altos costos ds inversionss inicial,

c).~ 88 necasita slaborar las proyectos de tal manera gus se puada proporcio-
nar la misma cantidad de agua a todas las plantas, pare tener ldgicamente
8l desarrollo uniforme y sl méximo de praduccién,

d).~ Hay posibilidades de mayor incidencia de enfermedades y plagas en las plan
tas por sl altao contenido de humedad en el tronco y en las raices.

8).~ Dentro dsl proyscto debe prevesrse, con dispositivos especiales de infil--
tracidn sl taponamiento de las emisores.

F).g Los materiales fertilizantes gue se apliguen con ®l agua de riego, dsben -
ser: altamente solubles.

g).— Necesidad de una vigilancia canstante para detectar cualquier irregulari--
dad en el funcionamiento del sistema,

h).- En 8l caso ds aguas turbias-ms necesario hacer instalaciones especiales de
decantacién para eliminar los materiales en suspansidn.

Beneralidades de aplicacidén.

Al aplicar sl riego por gotea, forzosamente se debe tratar de resalver la-
mds adecuadamente posible las tres interrpgantes fundamentales del riega, es ds
cir:
a).~ Culnda Regar.- Los mejores resultados ss han obtenido regando diariamente-

y durante las haoras luz del dia; pern en ciertos casos impusstos por condi

ciones econémicas, especialments en relacidn con la inversién inicial, se-

han hecho prushas que han mostrado la posibilided de obtensr miy buenos re
sultados regando cada tercer dia, -

En general; en caso de &rboles de hoJja, caduca (durazno, manzeana, ciruela,

etc.) en épaca de invierno, solo se debe de dar un riego por semana.
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b).- Cudnto Regar.- La cantidad de agua por aplicar, coma ya también se indi-
cé, tiens como base fundemental el uso consuntiva de los cultivos, por -
tanto, estard en funcién de la especie y variedad de éste y las condicig
nes climatolégicas del lugar.

c).— Cémo Regar.- Este aspecto, como en todos los métodos de Riesgo es sumamen
te importante, tanto porque de ello depsnderd en gran parte el monto de-
la inversidn inicial, como por 18 1nf1uen01a determinantes que pueda te-
nar la praduccidn,

Consiste fundameritalmente en la forma como se deben distribuir los gote-
ros, en relacidn con las plantas, hacisndo la consideracidn de que esté reits
radamente comprobado. que tuberia regante y goteros dsben estar colocados so-
bre el terreno (los goteros enterredos nunca han funcionado a satisfaccidn).

Se han expuesto los principios bdsicos de riego por goten, con las --
cuales se8 han ohtenido buenos resultados; ademds, también una breve explica—-
cién de la justificacidn fisinldgica tanto de los resultados como las venta--
jas del métoda.

Como ha podido ohservarss, sn lo antes sscrito no se pretende aobjatar
la metodologfa actualmente empleada en la formacién de la fase planeacidn, si
no se trata de poner en manifiesto un enfogue consistente en la integraciin -
de las obras de Ingenieria y las labores agricolas, las cuales, serd muy su--
periar, a un proyecto realizado en términos de coeficientes y nommas empgiri--
cas.

Esto toma mayor valor, llevands al caso particular dg nuestro pais, -
seguin lo expuesto en 8l capituln I es nscesario obtener los méximos rendimien
tos del agua dispaniblse.

Esto planted entonces la necesidad imperiosa de incrementar grandemsn
te y a la mayor brevedad posible, los trabajos de investigacién y experimenta
cién, cuyos resultados permiten afinar debidamente los limsamisntos y princi-
pios generales que despiertan mayor inquietud para su aplicacidn.

1v,2,—~ OPERACION

Aungue la operacidn sea la etapa final de la obra hidrdulica, en la -
evolucién que ha tenido la organizacién, de esta etapa, se ha acsptado conven
cionalmente darle el nombre de operacidn al Area de trabajo de los distritosT
que se encargan de atender todp el proceso del manejo hidrdulico, desde la cap
tacién del agua en la fuente de abastecimiento, hasta sl momento sn que se en
trega al usuario. ‘ -



Las atribuciones y ohjetives del &rea de operacifn son:
. t

a).,- Obtener el éptimo aprovechamiento de las aguas s.perficiales y del sue
la, en los programas agropecuarios. '

b).é Rescatar vollmenes de agua perdidos por infiltracitn y por deficiente~
distribucidén y aplicacibn en el terreno.

Para sl logro de estos objetivos, en el drea de la operacifn se -
ejecutan los programas y trabajos conocidos con los nombres de tecnificacién
del riego y plan de mejoramiento parcelario (Plamepa).

La estructura bésica del Plamapa, en relacién con los Recursos y-
Materiales, se apoy6 en la disponibilidad de técnicos especialistas y capa-
citados en contar con material suficiente para los trabajos y determinacio-
nes de laboratorio, de gabinete y de campo; y en posesr ademfs la maquina--
ria y equipo necesario para los trabajos de preparacifin de las tierras para
riego. Con la maquinaria y equipo disponibles se integran unidades de nive
lacifn y terracerfas, que se utilizan de preferencia para la preparacién y
adecuacifn de los terrenos en las parcelas de prueba y de las zonas pllatos
con trabajos ds borderfm, terrazas, melgueo, nivelacién, emparejamiento,etc.

El Plamspa, viene a ser una realizacién conducente al incremento-
de la productividad de los Distritos de Riego, que en continua dindmica, --
lleva a la programacién de nuevos proyectos y a nuevas realizaciones para -

beneficio de sus usuarios, por via de su propia y en fecunda conjugacifin de
esfuerzos.,

Se consideraba, qus una vez concluidas las fases hasta ahora co--
mentadas, el Ingeniero Civil habfa culminado su labor, sin embargo, haoy en-
dfa pueds afirmarse que de hecho, la participacién del Ingeniero Civil no -
termina con la puesta en operacién del sistema de riego a que ha dado forma
sino & diferencia de otro tipo de obras, se extiende y perdura toda la vida
Gtil del sistema.

Por otra parte, puede decirse que la operacién, si se efectla de-
bidamente, serd un fiel reflejo de interés con qus se realizaron las dife—-
rentes fases previas, y dado el caso, se convierte como una herramienta fun
damental para subsanar en cierta medida las fallas involucradas en el siste
ma una vez concluido, -

Actualmente, satisfactoriamente puede afirmarses que esa situacifn se
ha superado muy notablemente, y que la operacibn se enfoca ya no a subsanar fa
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lles, sino a lograr el aprovechemientoc 6ptimo del agua disponible en las fuan
tes de abastecimiento del sistema de riego.

Por lo anteriorments, resulta evidents que la apsracién de un distri-
to de riego, daberd estar respaldada por una administracidn sficiente y por -
una labor de conservacidn. Y mejoramiento de las obras, capaz de mantener a-
todo el conjunto de estructuras en perfactas condiciones de funcionamientao.

De esta Gltima afirmacién, se apoya lo dicha con anterioridad en cuan
to a participacién o funciones del Ingeniere Civil en un Distrito de Riego, -
se extiende a todo lo largo de la vida (til de las estructuras gque lo inte--
gran,

Ante esta situacidn, y partiendo de que 8l drea de conservacidn y me-
Joramiento es de la compatencia del Ingeniero Civil, La Coordinacidn e Inves-
tigacién necesaria de las labores de éste con sl agrénomo, se hacen patente-
de nusva cuenta, y coma ya se ha dicho antes, se convisrte en una nueva nece-
sidad implazable de qus el Ingeniero Civil cuente con ciertcs conocimientos -
de cardcter agrandmico, que le permitan tomar las medidas pertinentss en cual
quier momento, justificer sus decisiones y lograr una plena comunicacidn con-
el responsable de la operacidn del sisteme ds riego.
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V.~ POLITICA HIDRALLICA NACIONAL

V,1.~ Polftica Hidrdulica y sus logros

, Al realizar sl estudin de 1o qua es la Polftica Hidrdulica en Mé-
xica, en realidad es un tewa muy embisioso y amplio para gl cual, considero
es necesarin advertir, lo que a continuacién describo: Dar a conocer los ~
principalss programas, planes y acciones qua el Bobierno Federal ha realiza
do, Implementa y ejecuta,que reunidos astas conceptos integran la "Polfti-
ca Hidr&ulica Naciopal", :

Al someter a examen la pol{tica continde parse.el aprovechamiento -
de los recursas hidrdulicos de México a través de nuestra historia, es nece-
sario exponer los hschos relsvantas del pasado, parque considsro son esencig
les para encontrar respussta a los problemas que ahora confrontemos, sin co-
nocar, en el momento actual estos antecedentes, aqui en nusstro México ya nn
cahe llevar planass improvisados, sino con hechos adaptados & la realidad,

Al contemplar la presents distribucidn demogrdfica nos parecerfa -
muy’ gRpivacada, 81 nAs remontannd e Apocas pasadas, en que 1los recursos na-
turales en nusstro pafs podrfan considerarse super-sbundantas, para una 1imi
tada pohlacién. Bino situsndonos en la época de la colonia, en que la rigus
za de nuestro pafs radicaba en la mipaerfa; las egricultura, durante sstes pe--
riodo fue ds temporal y su desarrolle fue cerca de las centros mineros, lLas

tierras bensficiadas por riego, existian en una porcén reducida para la prg
duccidn paclonal.

l.as nacesidadss para usns industrialss recafan en la minerfa, cuan
do la ublcacifn de fuentes de abastecimiento y los yacimjientos minerales, no’
coipcidian, fua entonces cuando se crearon chras de importgncia, todas en rg
lacién en la época en gue fueron conutcuidas,

la Revolucifn Mexicena y su concepcidn sacial; se crearon las gran
des y pequefias obras en heneficio colectiva, todn esto con la finalidad de -
aprovechar el agua en las tierras de riego, incrementar la produccifn y con-
vertir en fértiles las tisrras 4ridas; en beneficio direscto dsl campesino. ~
Para llevar ésto a busnos fines, por lo cual era necesarin contar con un 6r-

gano adeciado, sl cual el Gohisrno creb en 1926 la Comisidn Nacional de Irri
gacién. ’

Con la cual se inicié la Polftica Hidréulica en grap visién para -
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el futuro de nuestro-pafs, cuyas degisiones tomadas fueron congruentes y —
aceptadas,

la comisién en la primera década de sus actividades dif praferen-
cia a las grandes, medianas y ficiles obras de riego, dando un nuevo concep
to de planpacién més complatp, contribuyendo en mayar medida @ los propési-
tos de incrementar las dreas y la produccifn agricola.

Temhign se cred en 1937 la Direcc én de Pequefia Irrigacién, con la
finalidad de dar atencién a peguefias camunidades aisladas en todo el pafs,-
sata Dirsccidn comp encargada para construir las obras en esas comunidades,
en gue la operacidn de las mismas guedaba a cargo ds los uvawarios,

Al henaficiar las tierrass de riego, se cyearon nuevas fuentes de ~
trabajo, al mismo tiempo aumentd la produccidn de alimentos y otros hienes -
para la industria y para la exportacién., Ademds, los Distritos de Riego han
sido centros de atraccifin demogrédfice gue hasta ciarte punto han cantribuldo
a una mejor distribucién de la poblacién,

En materia ds risgo la "Bacretaria de Hecursus'Hidréulicos", conti
nué 1lps propésitos de la "Comisién Nacional de Irrigacién" de incrementar en
todo lo posihle las draas regablss.

Hasta aqu! es sefialable como resefia histérica, de inicios de la Po
tica Administrativae, ahora la Polftice Hidrdulica de la actual Administra-
cién los propésitos y Directrices que orientan a &stea, No han variada, si--
guen sienda los de impulsar el desarrello armdnica y yacional da nuestro pais,
tenemos comn meta que el aprovechamiento del agua no es un fin, sino uno de
los medips m&s necesarios para lograrlo,

Laea Direptricaea de la actual Administracidn san:

a).~ Continuidad de la accién Bubernamental para incrementar el aprovechamisn
to adecuado de las aguas disponibles, en las actividades productivas.

b),- Aplicar les técnicas mds avanzadas en la utilizacidn del agim, para can
servarla, obtener mayaras rendimientos sconfmicos y liberar caudales -—
que ahora se usan en demasfa a fin de beneficiar a nuevos usuarios,

c).- Coordinacidn entre los distintos organismos del sectpr pblico, coarding
cifn entre la Fedaracién, los estadns y los municipios; coordinacién en
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tre las gutoridadss y los uswuarios, paor la participacién necesaria de
ellos, en dicha tarsa. ‘ !

La continuidad del gobiema se logrd, porgue la actual administra
e16n, no s8lo ha perseguido, sino intensificado con mayores asignaciones, -
las Obras Hidréulicas que, para diferentes fines fueron iniciadas en perio—
dos anteriorss,

De acuerdo con el estado en que Se encontraban, algunas se han ter
minado y otras estén por concluirse. También se han iniciado cbras, las —
cieles de acuerda, con su magnitud, algunas se han terminado y otras se de-
jaran para el presente goblerno y algunas se dejaran concluidas, para gl -
préximo, .

Es necesario destacar, tres hachos especialmente significativos,-
que se derivan del interés del ejecutivo en fprtalecer al sector rural,

Primera.- Las mayorss asignracianss presupusstales, para la Secre-
taria de Recursos Hidrdulicos, casi se igualan en los Gltimos tres afios, a-
los correspondientes a los seis anteriores, lo que ha permitido acelerar la

continuacién de las obras iniciadas y emprender un gran nimero de obras nug
vas,

Begundo,~ Sa ha pussto especial empefio, por disposicidn del primer
mandatario, en que las nuevas pbras de riego beneficien a los auténticos cam
paesinos y en coordinacién con el Departamento de Asuntos Agrarios, competen~
te con la materia, se ha culdado svitar especulaciones en las tierras gque se
ahren al riego por sl Gobierno.

Tercera.- Be ha dado espacial énfasis, conforme a los prapdsitos -
dal ejecutivo, no limitar los programas de la secretaria, a periodos adminig
trativos. Para ello se han ampliado los estudios de toda indole y se han —
slaborade planes: Algunos de iniciacién inmediate y otres a largo plazo, -
utilizando para estas labores, no solo la caepacidad de trabajo de la Secrata
ria, sino de servicins de empresas privadas de ingenierfa, dedicadas a estu-
dics de campo y a proyectas hidrdulicas, que en esta forma reciben un diVidi

do impulso y as{, se incrementa la fuerza de trabajo sin aumentar los gastos
burocréticos,

En materia de riego, se ha emprendido el "Plan Nacional de Pequefia
Irrigaci6n", creado con el propésito de atenuar el desequilibrio que nuestra
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sitwacidn geogrdfica impnne’en gl decarrollo agricola de riego., Este plan-
estd enfocado principalmente, hacim las entidades que por sus condicianes -~
naturales no hueden contar con grandes ‘dreas regadas, ya sea por escasez de
agua, do tierre o de ambas, '

Fue elaborada con base en el inventario de todos los aprovechamien
tos hidrdulicos del pafs, que apenas iniciado en la administracién anterior,
ya fue terminado. Los inventarios realizados, correspondientes a 23 entida
des, Asf se ha pedido conocer y cuantificar los aprovechamientos de toda -
{ndols en territorio nacional, para pader definir los que pueden desarrollar.
se con log recursas disponihles, Se han slabarado- los proyectos delplan pa
ra dos stapas, que podrén realizarse en 10 afios, para el riego de 306 000 -
ha. La primera stapa correspondienta al periodo 1967 - 197, que permite -
poner bajo riega 131 000 ha., con 1 370 millanes de pesos, en tanto que el-
segundo periodo fue realizada 1971 - 1976 que permlte regar 175 000. ha,, con
una inversifn de 1 950 millones da pesos currespondera a .la siguiente admi-
nistracién, elaharer los prnyectos para la siguiente etepa de este plan oue
deberd desarrollarse en el periodo da gobisrmo 1976-1982,

Los objetivos del plan son:

- e w

a).- Satisfacer en mayor sscala y menor costo las necesidades de productos -
agricalas alimenticios en beneficio directo del sector rural.

b).~ Generar fuentes de trahajo para la mano de obra local,

c),~ Incorporar a un gran nfmern de comunidades rurales a la sconomfa nacig
nal.

d).— Evitar, en lo posible, el flujo de la clase campesina a los centros ur
banos. -

En sintesis, llevar la accién de la Politica Hidrdulica de la Revg
lucidén Mexicana, 8 los mis apartadas y necesitadas regiones del pafs.

En materia de mediana y grande irrigacién, dentro dal nuevo concep
to de plan regional y planes especificos que son de mencionarse.

.88 ha elaborado un Plan Hidrdulico del Noroeste (PLHING), que abar
ca los estados de Gonore, Binaloa, Nayarit, parte de Chihuahua y Duranga, pa
ra realizarse en mediano y largo plazo, que permitird el aprovechamiento ——
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conjunto de las aguas de 13 rfns da aguella regifn de nuestro pafs, que tig
nen un sscurrimiento conjunto de 18 000 millpnes de getros clbicos (M ) anug
188 cuyas cuencas ocupan una extensidn de 200 000 Km . t.a superficie de ~-
riego ubicada en esta zana, que es de 874 000 ha., se incrementard en -———-
370 000 ha,, para canstitulr un solo distrito de 1 144 000 ha., aprovechan-
do tambifn las aguas subterrdneas, '

Se estd slaborando El Plan Hidr&ulico de} Centra (PLHICEN), que -
ademds da beneficiar con un riego un gran nfmero de cemunidades rurales de-
muy escasps recursos, plantea una salucién al problema inmediato del abaste
cimianto de agua de la ciudad de M&xico y zonas rurales adyacentsa,

Este plan permitird una mayar utilizacifn de las aguae negras de-
la ciudad de México, que aumentan cada dfa y que ahora continfan en gran —
proparcién hacia el mar, serdn conducidas junto con los escurrimientos del-
Rfo Tula en Hidalga, primero hacia San Juan del Rfa, @ru., y otra etapa ha-

cia la cusnce del Lerma, El canal de conduccidn damd servicio en su recorri
do a zonae urgidas de riega, :

Igalments, se estd elaboranda E1 Plan Hidrdulico del Bolfo
(PLHIGDN), que permitird sl aprovechamiento conjunto de las aguas de cuatro
importantes cusncas del narpaste de los Rfos Pénuce, Purificacién, Ban Fer-
nando y Brava, E1 plan, entre otros aprovechamientos, permitird conducir -
aguas de la cuenca baja del Pdnuco, sn donde se encuentra disponible y se ~-,
desperdicis, hacia la regién do Matamoros que ya sufre escasez. Al trasla—
dar vollmenes eignificativos del Pdnuco al Bravo, serd posihle liberar aguas '

de esta corriente, pare se utilizadas a mayoras altitudes de nuestro territo
rio, cerca de donde se generan,

El agwa potablae &8 uno de las elementons esenciales para la vida ur
bana, parque sin ella sa pierden las atributos de dignidad y hienestar, gue-
afanosamente buscamos, Es por sllo gue trataré de exponer algunos hechos rg
lsvantes, que es digno de tratar la relaciopado al agua potable, y planes que

se sstdn desarrollando para soclucién de los prohlemas, correspondientes a —
ella,

8isndo realistas sn la exposicidn de nuestrns prohlemas, dehemos -
afrontar que hey situaciaones alin no supsradas, situacionss determinantes que
existen mexicanos que no conocen los beneflcios del servicio del agua entuba
da, para servicio en sus viviendas. Que es alga esencial para el dasarrollo
de sus actividades domesticas, pasando al servicia de alcantarillada que as
de mencifn, otro caso en que situacifn en mds raquitica, es de decirse que -



sfla-una de frep maxicanos cuentan, con este servicin,

El problema del egua potashle, sa origina, en gran medida par el -
crecimiento explosiva de la poblacién rural; por’las distancias mayorss en-
la localizacién de nuevas fuentas de abastecimienta, por condiciones econd-
micas, qus son determinantes por sl aumento en el costo de obras cada vez -
mde elajadaa y finalmenta porque el importe (tarif‘a) no se han implantando-
Y como deberfa de ser, paralelamente al costo de las servicios,

Para garentizar e] éxito da un sevicio de agus potable, se juzgan
los miguientes requisitos esencisles:

Eficiencia Puncional, capacidad econfmica y adminiatretive, raspon
sabilidad de autoridades y usuarias,

: La eficiencis funoional.- Be ahtiens cuendn las ohrms se concihen,
s8 a,jauumn y se operan, con hase a las necasidades.

c0 e .~ No séla para saolventar los com

-~-promisas . finencieros derivados de la construccifin y las gastos administrati

vos, sino tembién pare ir ampliando al eervicin en funcifn al crecimiento -
de la demanda, #sto es posible lograrlo cuando as establescan tarifas ade--

cuadas, no con la finalidad del lucro, sino con un sentida consciente de la
squidad,

E1 Plan Nacianal de Agua Potable, requiers una invaersifn de 2 000-

millonsa de pesos, que podrd efectuarsa en cince afine y tiena coma principa-~
les phjetivos:

a).- Crear condiciones Pavorablas para impuisar el desarrolle de ~
los centros urbanos y majorar sus condiciones sanitarias,

h).- Aprovechar en mayor propurciﬂn la capacidad en la industria -
de f‘abricacidn da tubos, .

c).~ Crear emplen, no s6lo pare &) desarrollo de los trabajos de -
construccidn, sinn por la ampliacidn de aptividades industriales,

. Paralelamente a ssta actividad, en muchas poblaciones ss llevan a
cabo obraa de alcantarillado ssteblecisida o mejorendo este servicia, con la
aportacifn econfmica de los gobiernos locales, los ayuntamientos y los uaum-



rips, La Becretaria de Asoursos Hidrdulicos properciena la Direccidn Téeni
ca,

La elabaracién de planss hidrdulicos, regionalss y naclonales, dg
mandan como es natural, estudios mds amplios no sclo para gl conaocimiento de
los recursos hidrdulicos que se pratenda aprovechar sn conjunto, sino de'—-
los topogréficas, genlégicns, agrolfgicos y otrps da muy diversa naturaleza
pare lograr la svolucién de las proysctos,

Es por ello gus se han ampliado las invastigacionas hidroldgicas,
para conocer mejar nuestros recursos hidrdullcos, no solo los superficiales
sino también los subterrdnens, Para los primeras cada afin se inatalan nue-
vas estaciones y para los segundos se ha iniciado el inventario naclonal.

Al realizar este tipa de trebaje se reguiere tiempo e inversiones
importantes, que en realidad ss justifican, porque este recurse, bastante -
explotada en reducidas éreas, se encusntra aln disponible y distribuida en-
grandss extensipnes importantes, en toda sl territorin, inclusive en regio-
nes aue anteriormente han sufridn escasez de agua.

l.as actividades en la aplicacién de las técnicas mds recientes en
gl .aprovechamientn del agua, la proyeccién y sl segnificado econdmico, encisl
y politico de estas actividades, qus existe una gran relacidn, con las obras
hidrdulicas y su operacién, que requieren de la participacién de otras de—
pendencias e instituciones asf como la participacién directa del usuario, -

en base a sstas necesidades, se cred en 1966, dos Buhsecrstarias de Racursos
Hidrdulicaos,

Subsecrastaria "A", éata sm ancarga en al aspecto copstructive de~
las chras que en funcifn al incremento prasupusstal, la construceidn de és-
tas han aumentada, asi como tamhién encargada de las complejas negociaciones
de financiamianto interno y externa.

Subsecretaria "8" encargada de atender la aperacifin de las ohras -
hidrdilicas construidas par la secretaria y atendiendo las actividades ence-
minadas & la eplicacifn de nuevas técnicas en el uso del agua, come un inter
mediario de aumentar los hensficlos,

Al mencionar anteriorments la "Coordinacién de Actividades con la
Participacifin con otras dependencias @ institucionss", porques en realidad -
siendo la coordinacidn una de las diractrices en qus se apoya la aplicacién-
‘de la actual administracifn, es indispensabls, en prosecucién de los proble-
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mas de banatrdcuidn, gn ocuanto a nusvas técnicas del agua en todos sus usos
y en aspanial para usos egricolas, parque en esta campo, le aplicacidn del-
agua, 1los programas agricoles, la tenancia de la tierra, los métodos de cul
tivo, le demostracién y la investigacitin, son indispensables,

Es necesaria la caordinacién entre la Secretaria ds Racursos Hi--
drdulicps, la Secrataria de Agriculture y Banaderia, el Dspartemento de Asup
tos Agrarios y Colonizacién, las Instituciones Naciaonales dae Crédito, la Cg
nasup y desda luego, es fundamentgl le Conrdinacifn con lns Campesinos. -
La coardinacién con los campesinos es asancial, pargue la major utilizacifin
del egua en los distritns de riego, sa hass an primer términa, sn beneficia
dirsste de estos siudadanns y como consecuencia de rehabilitacifn de los te
rrenos ensalitrados, y de los mejoremientos de operacién, que en muchos ca-
spa eran ascasos, Todo esto como producto de une busna coordipacién,

Las actividsdes de conanlidanién no s6lo se refiarsn a completar
redes de drenajs para recatar tierras y evitar pérdidas de dreas vregadas,-
sinm, aprovechar las sxpariennias da pada-distrito, se perfeccionan las —
obras existantss on cada una de sus slemento, empliacidn de red de canales,

ravastimigntos de lpe mismo, estructuras de afora para el mejor aprovecha-
misnto del agua.

Las tareas de consplidacidn no tarminan con lns distritos ds rie-
ge, =ino opntinfe en otros aspectos, la participacién activa del campesino,

sn lo que se refiers a pivel parcelarin, es necasario tener contacto diretn
y diglogo constants,

Los programas @8 consolidacidn de un distrito de risgo se estable
cen coneiderande todos lons espectos gue interviensn en la productivided, in
terviens sl Pepartamento de Asuntos Agrarios y Gplonizecidn, porque la te~-
nencia de la tierra debe ajustarse & las normas que astahlece nuestra legls
lacidn, para aunentar los heneficios de los programas de cultivn y se ancar
ga de la distribucifn y comercializaciéin de los principales productoay Los
campasinos, con el fin de detsrminar Jos trabjans que sean necesarios, como
soni  la nivelacifin de tiarra=s, la construccién de chras hidrdulicas parce-
larias; talea como regadevas y pequefime sstructures; finalmente se cepacita

al usuario para gus hage un mejor uso del agua, con miras de incrementar —
sus utilidades y svitar desperdicios,

La capacitacidn del campssing en sscala tan amplia demanda el can
curso de personal adisstrade, cansciente de la respensabilidad que le corras



mas de bonatrdcoidn. en ouvante & nusvas técnicas del agua en todos sus usos
y en aspaoisl para usoa egricoles, porque en este campo, le aplicacidn del-
agua, los programas agricoles, la tenencla de la tlerra, los métodos de cul
tiva, la demostrasién y la investigacién, son indispensables,

Es necesaria la coordinacién entre la Secretaria de Racursos Hi--
dréulicps, la Secretaria de Agriculture y Banaderia, el Departamento de Asun
tos Agreries y Colonizaecién, las Instituciones Nacionelaes de Crédite, la Co
nasupn y desde luego, es fundamental la Cenrdinacidn con lns Campesinos. -
La coordinacifn con los campesinas es seencial, porque la mejor utilizacién
del agua en les distritns de riegnm, ed hasa en primer términn, en bensficia
directo de estos cludadanns y coma cansscuencla de rehabilitacifin de los ts
rrenca ensalitrados, y de los mejaramientos de operacidn, gus en muchos ca-
808 aran ascasns, Tedo esto como producto de una busna coordipacién,

l.as actividadss ds consnlidanién no s8la se fafievan a completar
redes de drenaje para recatar tierras y eviter pérdidas de dreas regadas,-
sino, aprovechar las experisncias de pada distrito, se perfsccionan las --
abras existentes en cada uno de aus elementc, empliamcidn de red de canales,
revestimigntos de las mismo, ‘estructuras de afers. rera pl mejor aprovecha-
miento del agua,

L.as tareas de consplidacidén no terminan can los distritoe de rig-
go, sino continda en ptros aspsctos, la participacién activa del campesing,

en 1o gue se refiere a nivel parcelarin, es necesarjc tener contacto dirato
y dialoga constanta,

Los programas de oonsolidacién de un distrito de riego se estable
een conelderando todos loa aspectos qua interviensn en la productividad, in
terviane el Departamento de Asuntas Agrarios y Cplonizacidén, porgue la te-
nencia de la tierra debs ajustarse a las normas gque establece nuestra legls
lacidn, para aumentar las benpeficios de los programas de cultivo y 8e encar
ga de la distribucifin y comercializacifn de los principales productosi Los
campesinos, con el fin de determipar los trabjans qus sean necesarios, coma
son: la nivelacidn de tierras, la construccién de obras hidrdulicas parce-
larias; tales como vregaderas y paquefias estructures; finalmente se capacita
al usuario para que hage un majar usa del agua, con miras de incrementar —
sus utilidades y evitar desperdiciaos,

La cepacitacidn del rampesino en escala ten amplia demanda el con
curso de personal adisstradn, consclente de la responéabilidad que 1e corres



de., Se han impartido seminarios y cursos de adistramiento, en el cual par-
ticipa el personal da todas las dependencias de las' instituciones menciona-
do, y agricultores que han puesto interés por estas actividades & nivel téc
nico. -

Como resultado se han sintetizado los planes gue deben seguirse,-
los cuales involucran dos aspectos fundamentales; uno de ellos es la organZ
zacifn conveniente, la medicifn del agua desde su origen en el almacanamien
to, derivacién o homben, hasta su entrega a la parcela. El otro ez la tec-
nificacién de todos los actos gque definen la relacién agua-planta-suelo, —-
buscando resultados inmediatos en parcelas de demostracién y mediates, con-
la experimentacién y la investifacién.

"La polftica hidrdulica en México debe arisntarse hacia el incre-
mento en la produccidén tanto de ejidatarios como de pequefios agricultores,-
encaminado 'a la obtencién de articulos alimenticios, de materias primas pa-
ra la industria y para la exportacién", E1 bajo nivel cultural y econfmico
de nuestra poblacién rural ha sido maotivo ds preccupacidn para todos los go
bisrnos revolucionarios y requiere que realicemos toda clase ds esfuerzos -
para elevarlo. Para fin de tal trascendencia debemos tomar las medidas po-
liticas y técnicas que sean necesarias,

- 56 ~



e ey

VI.- CONCLUBIONES

En este capitulo, comantaré algunos aspectos guae &i bien ya fue--
rop tratados al principic de la presente tésis, resumiré haciendo referen--
cia, de la concepcién que se tenia de un distrito de riege, tomando como ba
se el andlisis ya planteado de los diferentes factores que intervienen para

su Formacién, hoy en la actualidad tal concepto es muy diferente comparado-
con el pasado,

51 aceptamos los argumentos que ha planteado y se se considera a-

“un distrito de riego como un auténtico distrito de produccifn, se hace pal-

pable sn forma mds directa la participacidén de el Ingeniero Civil en este -
tipo de proyectos, por lo cual creo gue es necesario hacer conciencia o cam
biar de mentalidad, para romper con el tradicionalismo que adn existe, Es-
urgente gue el Ingeniera Civil, al concurrir o participar sn proyectos de -
irrigacién, tenga conocimientos de agronomfa y economia.

parwmien See s o

Esto se hace patenta debido a gue por la mala distribucién de los

récursqs hidrdulicos en nuestro pais, es necesaric aprovechar al méximo es-

tos recursas, teniendo como meta la satisfaccifn de las necesidades del cre
cimiento demogréfico gque actualmenta afronta nuestro pais.

En capf{tulcs anteriores, se plantea un enfogue en sl cual el Inge
niero Civil deberd estar capacitado o tener conocimiento de agronomfa, no -
para desplazar a el Ingeniero Agronfimo sino para gque estos conocimientos le
perﬁitan dotar a las distritos de riego de una planeacidn con sentido rea--
lista encaminada a obtener rssultados fptimos a partir de las hipotésis ya-
planteadas y fundamentadas, para asi no recurrir a técnicas y coeficientas-

. empiricos, ya que en las condiciones actuales de nuestro pafs, no as pasi--

ble la realizacién de proyectos improwvisados.
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