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I.- INTROOUCCION 

1.1.- Definici6n 

En nuestro país, las distritos de riego tienen una gran importan­
cia econ6mica y social, porque en su etapa de evolución han justificado y -­
justifican de un modo constante y permanente los inversiones que se hacen, -

-sobre la base de sus estudios previos a la construcción de las obl~s hidráu­
licas correspondientes. 

Aún cuando persistan 105 objetivos que motivaron su creaci6n o -­
constitucionalizaci6n, es posible notar a través de la definición que de --­
ellos se daba hasta hace unos cuantos años y el concepto actual, como se han 
ampliado y diversificado sus alcances. En materia de tenencia de la tierra­
y utilización de las aguas han dado forma a los distritos de riego mexicanos. 

En su origen, se 'decía que un distrito de riego, solamente como -
"una extensión de suelo agdcola, limitado natural o artificialmente, con un 
conjunto de obras que permitan el riogo de dichas tierras", 

.' Actualmente dicho concepto no os válido, pues baste docir que hoy 
en día a un distrito de riego se define y es en realidad "una unidad agríco­
la integral", que cuenta con una fuente de abastecimiento de agua suficiente, 
así también con un conjunto de obras hidráulicas para proporcionar riego ade 
~ y oportuno a las tierras comprendidas dentro de la unidad, además de -
las obras de conservación y protecci6n de las mismas. 

Así mismo, cuenta con un servicio e infraestructura adecuados que 
permiten el desarrollo tanto a nivel regional, como individual, en los aspes 
tos económicos, social, cultural, comercial e industrial. Analizando la de­
finición propuesta, si se toma en cuenta que, el aumento de las actividades­
pecuarias y agríCOlas, generadas por la creación de un distrÚo de riego, -­
trae apegado a gran escala la demanda de bienes y servicios producidos en la 
misma localidad, siendo necesal'io contarccn una' propia infraestructura local 
que permita establecer centros comerciales, industriales y de servicios en g~ 
n eral. 

Por lo anteriormente planteado es como ahora los distritos de rie­
go se han transormado de hecho en auténticos distritos de producción. 

La palabra riego eB un término o concepto poco manejado por el In-
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geniero Civil, es necesario dejar cimentado de una vez, qué se entiende po~ 
riego. La aplicad6n arti ficial de agua al terrena, para sumini strar a las­
especies vegetales la humedad necesaria para su desarrollo. 

En materia de tierras, las áreas que integran cada distrito, están 
. sujetas a la constitución y a todas las normas politices que se han implanta­

do para el desarrollo de la Reforma Agraria. 

- 2 -' 



I.2.- Distribuci6n Geográfica de los Recursos Hidráulicos en M~xico 

Oe acuerdo con el postulado de las ciencias bio16gicas, encontra­
mos que, entre los diversos factores que se conjugan para la formaci6n de la 
vida, el agua juega un papel importante, no s6lo en los procesos vitales, S! 
no que es el principal elemento consti tuti VD e'l todos los seres vi vos. P.nte 
estas circunstancias, resulta fácil comprender por qué el florecimiento en -
grandes civilizaciones, va El la par o ahonado a la disponibilidad de agua =.!;:! 

ficiente. Uno de los factores determinantes que facilitan, o en un momento­
dado entorpecen el desarrollo de un pais, son sus recursos hidráulicos, los­
cuales se analizan a continuaci6n para el caso de M~xico: 

Atendiendo a la clasificaci6n climato16gica de Koopen, los grandes 
desiertos del mundo se encuentran en la faja comprendida entre los 19 y 31 -­
grados de latitud en cada hemisferio. 

Geográficamente (Fig. No. 1), el territorio nacional se ex~iende­
entre los 14 y 33 grados de latitud norte, por lo cual, la mayor parte del -­
país se encuentra comprendida precisamente en la faja norte de los grandes d~ 
siertos (Sahara, Gobi, etc.). Tal ubicación es entonces la causa de qU8 S8 -

carezca de una fuente de abastecimiento de agua tan importante, como son las­
nevadas. Dadas las situaciones anteriores, puede decirse que la cantidad y -

distribuci6n de los recursos hidráulicos del país depende del monto, la fre-­
cuencia y la distribución de la precipitaci6n anual que se presente. 

A este respecto, puede decirse que la mayor parte de la precipita­
ci6n anual en México es de origen orográfiCO, y es el resultado de la conjug~ 
ción de dos características fundamentales del pais como son su localización )' 
sus sistemas montañosos, las precipitaciones de origen convectivo privativa -
casi únicamente en la llanura costera del golfo, causadas por la radiBci6n s~ 
lar, se producen columnas de aire ascendentes que, al alcanzar condiciones pr~ 
picias en las capas superiores de la atm6sfera, inducen precipitaciones de al 
ta intensidad. Por otra parte debido a su 10celizaci6n geográfica, es que el 
Territorio Nacional cuenta con lluvias de origen ciclónico, constituyen en la 
única fuente de abastecimiento de agua en enormes extensiones. 

A continuaci6n, y a grandes rasgos el esquema pluviográfico que -­
presenta nuestro país: De las 195 700 000 hectáreas que tiene el país, se en 
cuentra que el 89 000 000 de ellas, es decir, en el ~ del área de la rep~ 
blica, se dispone cuando mucho de una lámina de lluvia anual de 500 milímetros 
diere er. otros t~minos, la Peninsula de Baja California, la parte superior -
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de la costa noroeste y la Mesa Centrel del Norte, que en conjunto constitu­
yen el ~ del área nocional, están incluidas dentro de la isoyeta anual de-
500 milimetros (Fig. No. 1). Otro 2~ está en zonas que reciben entre 500 y 
700 milímetros de precipi taci6n pluvial j de aquí " que las zonaS áridas y semi 
áridas comprenden Bproximadamente el f3J3'/o de la superficie territorial del 
país y 5610 el 3'3'/.) recibe aportaciones superiores El los ?fD miLímetros. 

,ü,nterionnente dicho, la mayor parte de la precipitaci6n que se ab!:! 
te sobl's el teI'ri todo 85 d8 origen orográfico, por lo cual s610 cae lluvia­
con reL'j Uva rer¡uli'lrJ dad, en las vertientes q, ... e dan hacia las cD~tas durante 
unos cuantos meses del oíío, concentrándose un 6"'(0 de la precipi t:'lci6n media­
anual entre junio y septiembre. En la llanura r::Jste!'a del golfo,las prec:';:! 
taciones de origen r;onvectivo, la convierten en la única regi6n donde llueve 
durante todo el año (Fig. No. 2J. La figura No. 3 viene A ser un resl.II1en -
gráfico del esquema pluviométrico que se ha plantb3do¡ un análisis detenido­
de ella y de la figura No. 2 en conjunto, hacen evidente la mala distribuci6n 
de la lluvia en tiempo y espacio. 

Agrupando esa deficiente distribuci6n que es de por si un grave-­
obstáculo para el aprovechamiento de nuestros recursos, debe mencionarse que: 

a) Más del 5~~ de las tierras cultivables del pafs se encuentran -
en la zona árida del norte, y el 2'3'~ de ellas, se situan por arriba de los --
500 metros sobre nivel del mar. 

b) El 7fY/., de la poblaci6n >' el 8!J'~ de la industria, se han concen­
trado en áreas por encima de la cota de 500 metros. 

c) Un 4IT'/o del área nacional, está en las mesetas centrales y del -
norte, a elevaciones superiores a los 1 300 metros sobre nivel del mar, mien­
tras que el ~~ de los recuraos hidráulicos se encuentran en áreas con eleva­
ciones menores de 500 metros (Fig. No. 4). 

I 

d) Los cinco ríos más importantes del país, Papaloapan, Coatzacoal 
cos,'Tonalá, Grijalva y Uaumacinta, conducen más del 5~ del flujo amal de: 
todos los ríos mexicanos, pero s610 drenan un área que es alrededor del 1~ -

del área de la república, localizándose todos en la regi6n sureste. 

Por 10 anteriormente mencionado y partiendo de que los recursos 111 
dráulicos se agrupan como elemento del ciclo hidro16gico, debe mencionarse 

que el agua superficial, subterránea y la precipitaci6n, son recursos renov~ 
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bles anualmente, sin embargo, la mayor p~rte del ague subterránea aprovecha­
ble, no es renovabl._y s610 puede utilizarse una vez. 

SegCn cálculos recientes, en M~xico llueve amalrn~Jnt8 un promedio 
de 780 mil!metros, que equivalen en número redondos a 1 530 miles de millones 
de metros cúbicos, de los cuales un 2~ escurre por los ríos, es decir', se -
tiene un flujo anual de 400 000 millones de metros cúbicos, volumen integra­
do por el escurrimiento superficial y por el flujo base que prov"iene del El-­

gua subterránea. 

Actualmente 98 cuenta en el pais con una capacidad de a.1macenamie;:! 
to en presas da 1D? 000 millones de metros cúbicos, disponiéndose además de -
otros 14 ODD millones de almacenamiento natural en leg05 y lagunas. 

- ?-



"'-tlpitacio'n ~ _01 '" •• 

E .. ,.. ... ..nc;ón .. _le! MI lO'" 

ro""" S. R. H. 1 .. ,_ "'n ,.,_ .. le Ro""ICO Ilotlea .. Período 1931 - 1970. 

~~ r.~ 

FIGURA 3 

C~OtOO 100 

I :.;- ':jo. 101 • 500 

@§Do50I.1OOO 

_0..1OOi . 2DOO 

_ .. ,....IlII00 

r~ 4I--~ 
• J o 



11 ... 

na--. "'-1II'a. _11. InIIL .L IWI. 

I 10-'" 
~ 100-1Il00 

---~ 
_-.... 000 

GOL F o 

D E 

MEXICO 

FIGURA - 4 



1.3.- Importancia de los Distritos de Riego 

Tomando en cuenta que 1a6 prácticas agrrcolas son tan antiguas como 
la misma humanidad, y a pesar de los avances tecno16gicos tan maravillosos en 
los últimos años, el hombre enfrenta uno de los problemas mi.Ís gl'Bves que ja­
más se haya planteado, como es el de producir la cantidad de alimento nece­
sario para satisfacer la demanda que genera el explosivo crecimiento de~wgr~ 
fico de la actualidad, y nuestro país no escapa a ese problema. 

En' los 61 timos años, los cambios de carácter' demlJgré fico ocurridos 
en México, obedecen a las cualidades del proceso de desarrollo que ha seguido 
el país a nivel nacional y regional expresado en otra forma, los factores ec~ 
nómicos, sociales, tecno16gicos y culturales, son determinantes para el com-­
portamianto de algunos de los parámetros demogl"áficos, tales como: La natal! 
dad, mortalidad y los movimientos migratorios principalmente, de esos facto-­
res se presenta a continuaci6n una breve slntésis, la cual permitirá ver la -
situaci6n actual y permitirá as! mismo, plantear el marco de referencias que­
hará sentir la importancia de los distritos de riego, 

En 1970 únicamente el 3~ de la poblaci6n aparece como económica-­
mente activa y aproximadamente la mitad de ella se dedica a actividades del -­
sector primario produciendo 's6lo el 1~ del ingreso nacional. 

Existe una marcada concentraci6n del ingreso, ya que el ~ de las 
familias recibe apenas el 2~ del ingreso familiar total. 

A nivel regional, el desarrollo del pais ~a sido notablemente d8s! 
gual, ya que el 4~ de la población total reside en áreas rurales, donde los­
niveles de des~mpleo son muy elevados ya que,giran en torno al 3~ o 3~ de -
la poblaci6n econ6micamente activa. .: 

Los niveles de ingreso rural son en realidad menores que los ul'ba­
nos, pues mientras que en 1961 y 1962 el ~ de los trabajadores rurales gana 
ba menos de $300.00 mensuales, sólo el 21~ de los trabajadores urbanos se ha: 
lIaba a ese nivel. 

Respecto a la educación, se aprecia un nivel muy bajo, en base a que 
la escolaridad promedio de la poblaci6n es de 3.5 años de las ecuelRs rura-­
les, el 17j1, imparten los seis grados de educaci6n primaria, terminado este c.!. 
clo, s6lo el ~ de los alumnos inscritos, constrastando esta situaci6n con la 
del medio urbano, donde el 5~ del alumnado termina la instrucci6n primaria. 

- 10 -
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La productividad agricola acusa un ritmo, menor de desarrollo que 
el de los otros sectores, destacando solamente los estados del noroeste, do~ 
de se ha mantenido un crecimiento mayor que en el resto del país. 

El desarrollo industrial continua concentrándose pri ncipalmente en 
el. Distrito Federal, zonas circunvecinas, en Nuevo Le6n y Guadalajara. 

La tabla No. 1 muestra las proyecciones de población para los añes 
de 1980, 1990 Y 2000, formulada y basada en la tendencia observada entre los 
años de 1950 y 1970. 

Los datos de la tabla tio. 1 muostran claramente dos !lechos funja­
mentales, uno de ellos, el apresurado crecimiento oe la poblaci6n para la -­
proyecci6n en 01 año 2000 se tendrán 155 millones de habitantos en el país,­
cifra que rebasa tres veces la pqblacl6n de 1970; el otro, como emanaci6n d! 
recta la necesidad inminente de tener los medios suficientes para atender, -
entre otras, la demanda de alimentos. 

Si evaluamos que la demanda de productos provenientes del campo -­
continua cuando menos con ese ritmo de crecimiento eso significa que en 30--­
años deberá triplicarae la producción agrícola. Es precisamente ante la si-­
tuaci6n planteada, por que'la importqnc~a de los distritos de r'ego se hace -
patenfe y más todavía si consideramos la serie de limitaciones que afronta el 
país por sus condiciones climato16gicas y orográficas. 

De las canscterísticas climato16gicas nacionales, y estudios real! 
zados, se desprende que el ~ del territorio está constituido por zonas ári­
das donde la agricultura sin riego es prácticamente imposible; 2~ es de zo-­
nas donde las siembras dependen de las lluvias para su producci6n; ~ es de -
zonas semihúmedas, en que casi todos los años es posible obtener cosechas sin 
riego, pero éste resulta conveniente para prácticasr una agricultura intensiva 
y diversificada; y un 1~ solamente es de zonas húmedas, en la que todos los -­
años pueden levantarse cosechas sin necesidad de riego, pero necesitan un si~ 
tema de drenaje. 

Las posibilidades agrícolas se producen todavia más por las cOndi-­
ciones orográficas. Los sistemas montañosos del país causan en gran parte de 
los contrastes o irregularidades del clima y hacen que predominen en el te-­
rritorio grandes pendientes, que limitan seriamente la extensl6n y calidad de 
las tierras disponibles para la agricultura. De los 195.7 millones de hectá­
reas que comprende el país, el 36f., es decir, 70 millOnes son tierras llanas-

- 11 -



TABLA NO. 1 

,~ 
CRECIMIENTO DE PCELACION 

CATEGOAIA DE HIPoTESIS 1970 r 1980 r 1990 'r 2000 
PCELACION PCELACION "/o PCELACION 10 PCELACION 10 PCELAClOO 

TOTAL TENDENCIA 50-70 40.23 3.76 70.80 3.91 103.90 4.12 155.00 

ALTA 40.23 3.76 70.80 3.67 101.ED 3.20 139.30 

BAJA 40.23 3.36 68.10 3.21 93.50 3.01 125.80 

lf18ANA TENDENCIA 50-70 28.31 5.00 47.05 4.82 75.30 4.79 120.20 

AlTA 28.31 5.00 47.05 4.57 73.ED 3.87 107.60 

BAJA 28.31 4.52 45.00 4.12 67.35 3.73 97.20 

RURAL TENDENCIA 50-70 19.92 1.71 23.70 1.90 28.60 2.16 35.40 

ALTA 19.92 1.71 23.70 1.65 28.00 1.24 31.65 

BAJA 19.92, 1.44 23.15 1.22 26.15 0.90 2B.00 

IX Censo General de Poblaci6n, S. l. C., 1970 

Tasa. de Crecimiento Anual Promedio 

FUa1te: Plan Nacional Hidráulico, S. A. R. H. 



con pendlentes menores del 10%, el resto son terrenos muy accidentados. Por 
tanto, la topograffa accidantada constituye otra limitante para el desarrollo 
de la agricultura nacional. 

El área total regable en México, tomando en cuenta, la calidad de 
106 suelos, la disponibilidad de agua para riego y la factivilidad de reali­
zar los aprovechamientos correspondientes, se estima en 16 millones de hec~ 
reas, incluidas las tres millones que puedan regarse con agua subterránea; -
sin embargo, hasta ahora, con las obras existentes s610 están regando 5.2 ml 
llones de hectáreas anualmente. 

La bondad y superioridad de una aqricultura técnificada y divers! 
ficada, con la que es posible prácLLcar dentro de un distrito de riego, so-- , 
bre una agricultura de temporal y rudimentaria, queda de mani fiesto al obser 
var los siguientes datos. 

La superficie total cosechada en el país, en el ciclo agrfcola ---
1974 - 1975 fue de 15 731 575 ha., alcanzando la producci6n un valor de ----­
$74 583 000.00; en los distritos de riego, en ese mismo ciclo agrícola, se c2 
secharon 3 127 725 ha. ,que representa el 19.9)1, del total cosechado en México. 

, , 

El ,valor de la producci6n agrícola en los mismos, fue de ---------­
$26 121 195 000.00, equivalente al 3~ del valor de la producci6n agrícola-­
nacional. De aquí que, mientras en los distritos de riego se obtuvieron ----
8 351.49 por h~ctárea cosechada, en las áreas de temporal se obtuvieron sola­
mente $3 845.00 por hectárea. 

De lo expuesto, se traduce en la necesidad de aprovechar de manera 
inmediata, y al máximo, los recursos agua suelo existentes y que los distri-­
tos de riego son los instrumentos 6ptimos. 

- 13 -
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posteriormente, una vez consumada la conquista, se contlnuo con -
la construcci6n de las obras hidráulicasj donde se conjugan laa experiencias 
indigena!. y europea I da como resultado la proli feradón de obras muy ingeni~ 
536 y otras además espectaculares, como lo es el acueducto de Otumba, que -­
salvaba una dl6tancia de 34 kilómetros y un desnivel de 200 metros con arcos 
de hasta 39 metros de altura y 17 metros de claro. 

Destacan también en este tipo de obras, los acueductos de Morelia 
y Querétaro. 

En la época colonial, la construcci 6n de obras de riego aunque p~ 
queMs, e6 ml'Y numel'osas, en virtud de que el establecimiento de cada misión 
llevaba aparejado casi siempre la necesidad de produci r substancias para nú­
cleos de poblaci6n que se formaban en sus alrededores. Así también, el auge 
minero de una región, que prOducía concentracion~s humanas, propiciaba el d~ 
sarrollo agrícola con intensidad proporcional al tamaño de la pOblaci6n. E~ 
to último, contribuye a explicar el por qué de lo que antoja calificar como­
i16gico de los asentamietos humanos en nuestro México actual. 

En esta época, cuando aprovechando una depresión topográfica que­
se cerró mediante el dique de ~ramatach6fll ·ss ·.1'ormó·la-.,,;¡c';:·\.JRl Laguna de Yu­
riria, para. almacenar aguas del Rio Lerma. Representativas de esa época, -­
son también las presas de Pabellón y Los Arcos, ambas de manposteria y del­
tipo gravedad con contrafuentes¡ la primera de 23 metros de altura máxima y-
180 de longitud y la segunda con 20 metros de altura y 220 de longitud, ac-­
tualmente en servicio. 

En el '.1glo XIX, en plena época independiente, debido a grandes -­
quebrantos políticus y económicos, consecuencia de guerras internas e invasi2 
nes extranjeras, la construcci6n de obras de riego a nivel oficial resultaba­
~l~cticamente imposible, debido a la falta de conocimiento del país, de sus -
necesidades y posibilidades. 

Durante el largo periodo que comprende la dictadura porfiriana, -
el fomento de nuestra agricultura y la ejecución de las obras de riego se de­
lega la iniciativa privada. Sin embargo, en los años de 1906 y 1907, se pre­
sentaron deficiencias agricolas, que obligaron al gobierno a la importación -
de productos alimenticios, observándose con claridad qus a pesar de las obras 
construidas por las compañias colonizadoras e irrigadoras, tales como la del­
Río Nazas, las del Valle de Mexcali, la desecaci6n de las Ciénagas del Zacapú, 
Chapala, del Lado de Chalco, etc., era imprescindible la intervención directa 
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dal estado para irnpul~r las grandes obras, y es aa! como en 1908 se cre6 la 
caja de pr~stamo para obras de irrigaci6n y fomento de la agricultura, con -
fundamento en la ley del 1? de julio del mismo año, la cual facultaba al ej~ 
cutivo para disponer de los fondos del tesoro público con éste fin. 

Sin embargo, ~ se obtuvieron resultados prácticos satisfactorios 
ya que la mayoría de 105 deudores de la caja de préstamo no cumplieron con -
sus contratos y lo que fue peol', desde un punto de vista social, los result~ 
dos fueron un desastre total, pues las tierras y sus obras quedaron en manos 
de unos cuantos terratenientes, que la explotaron para su beneficio personal. 

En sstas condiciones llegamos al año de 1910, año de inclinaci6n .­
del periodo revolucionario, durante el cual, a pesar de que la poblaci6n no­
había crecido, los primeroa gobiernos surgidos de ella se percataron de que 
la producci6n agrícola, principalmente la de temporal, era muy reducida e i~ 
suficiente. Habi~ndose comprobado previamente que la tarea de regar más ti~ 
rras no podía dejarse en manos de la iniciativa privada y ante la embergadu­
ra y complejidad que el problema de producir subsistencias para la alimenta­
ci6n del pueblo había alcanzado, se com:luy6 que s6lo el gobierno federal p~ 
dría ser capaz de resolverlo, aplicando a él toda autoridad necesaria y des­
tinando fuertes cantidades del erario nacional. 

Ante la enter~or situaci6n, el Congreso de la Uni6n, expidi6 la -­
Ley de Irrigaci6n el 8 de enero de 1926, creándose con fundamento en ella, la 
Comisi6n Nacional de Irrigaci6n (C.N.I.), la cual inici6 sus labores en ese­
mismo año. 

La finalidad principal que se fij6 a la comisi6n, fue iniciar,la­
política gubernamental de construir obras de riego, para alimentar, aUlnent3r, 
mejorar y asegurar la producci6n agrícola nacional. 

A través de los años, el año de 1926 marca la fecha de iniciaci6n­
del aprovechamiento sistemático de los recursos nidráulicos del país, empren­
di~ndose obres muy importantes en corrientes, en aquel entonces desaprovecha­
das por completo, y mejorando algunas de las ya existentes. Las áreas que ya 
iban siendo dotadas de riego, merced a las obras ejecutadas, constituyeron -­
los primeros distritos de riego en México, denominados originalmente " siste-­
mas necionales de riego". 

La operaci6n de los primeros distritos de rieg~ estuvo a cargo de-
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la misma dependencia que los construyó, es decir, de la Comisi6n Nacional de 
Irrigación. Para el año de 1934, tomando en cuenta Que, en aquel entonces -
el Banco Nacional de Crédito Agrícola, estaba refaccionando a los agriculto­
res, se pensó para la recuperaci6n de los créditos, esa misma institución de 
los recientes .distritos, limitando lae funciones de la Comisi6n a la planea­
ción y construcción de las obras. No obstante, el citado Banco únicamente r~ 
cibia los distritos de riego totlamente terminados, por lBS dificultades que 
presenta el agua en su manejo durante el tiempo en que se trasladen los tra~ 
jos de construcción y operación inicial. Operación inicial, actualmente den2 
minada "operación trensi toda", que no debe evi tarse por mera comodidad, pues 
a pesar de 108 problemas Que involucra, es lógica la necesidad de iniciar la 
explotación de las tierras conforme van quedando listas las obras. Por lo a~ 
terior, la Comisi6n Nacional de Irrigación hubo de ocupar3e no s610 de la pl~ 
neaci6n y construcci6n de las obras, sino también de su inicio en operaci6n -
en la medida que lo permitía el avance de éstas. 

La realidad de ásto condujo a que entre 1934 y 1944 el Banco sólo 
operaro 11 (once) distritos, mientras que el mismo periodo, la comisi6n operó 
20 (veinte) distritos de riego en su etapa inicial, ya en ese mismo año de --
1944., el Banco pedía que los usuarios se encargaran de la red de canales se-­
cundarios, reservándose únicamente la conservación de las obras principales.­
El hecho de entregar la parte de la operación más estrechamente ligada a la -
producci6n agrícola a los usuarios mismos, indicaban un reconocimiento claro­
de la factibilidad de separar ~l crédito de la operación. 

Ante este estado de cosas, por acuerdo presidencial de fecha 2 de 
diciembre de 1944, la operaci6n de los distritos de riego volvi6 a ser función 
exclusiva de la Comisión Nacional de Irrigaci6n, la cual continÚB sus activi­
dades hasta el año de 1946. 

En la tabla No.II se con~igna el monto de las invDrsiones, áreas -
puastas bajo riego y áreas cosechadas en 108 distritos de riego, durante el -
periodo en qua se mantiene en funciones la Comisi6n Nacional de Irrigación. 
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TABLA NO. Ir 

AÑO IMlEASroNES SUPERFICIE SUPERFICIE 

TOTAL ACUMl1..ADO AEGABlE (ha) COSECHADA (ha) 

(MILES DE $) 

1926 1,575.9 

1927 10,952.1 

1928 28,884.7 2,000 1,800 

1929 37,888.8 7,?D0 7,250 

1930 48,641.5 20,100 9,049 

1931 54,730.6 37,300 24,850 

1932 tí) , 734.4 58,100 37,450 

1933 76,828.7 130,fílO 58,500 

1934 86,192.6 148,fílO 121,300 

1935 94,945.6 100,500 125,800 

1936 113,114.9 180,255 115,194 

1937 137,763.1 188,805 255,396 

1938 163,595.3 201,217 219,188 

1939 199,563.1 222,449 341,817 

1940 225,759.4 267,295 310,594 

1941 277,735.9 305, ?76 479,534 

1942 337;078.6 446,O?O 557,241 

1943 411,788.1 528,605 5fíl,O?9 

1944 523,332.9 597,212 521,154 

1945 661,'792.4 624,517 641,533 

1946 835,192.4 815,214 589,611 

Fuente: Informes Estadísticos de S. A .. R .. H. 
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n.2.- Secretaria de Recursos Hidráulicos 

Las actividades desarrolladas por la Comisi6n Nacional de Irriga­
ción pennitieron hacer una primera eva1uaci6n de los racursoa hidráulicos -
diapcniblea y mostraron la necesidad de fijar prelaciones para el uso y di! 
tribuci6n del agua, pues 58 dejeba sentir la urgencia de atender las crecieQ 
tes B insatisfechas necesidades en usos urbanos, industriales y de genera-­
ci6n. Igualmente requerirá atención el control de las avenidas en los rios, 
para evitar inundaciones. 

No era posible coordinar la acci6n entre los diversos organismos­
encargados del uso y distribución del agua, en que intervienen las Secreta­
rias de Agricultura, Salubridad y Asistenc:o, Comunicaciones y Obras Públi­
cas, la Comisi6n Nacional de Irrigación y la Comisión Federal de Electrici­
dad, Era impostergab1e centralizar la autoridad sobre los recursos hidráu­
licos nacionales y sobre las actividades encaminadas a estudiar, construip­
y operar las obras que aprovecharan estos recursos equilibradamente, en ri~ 
go, usos urbanos, e industriales. 

El ? da diciembre de 1946 fue creada una nueva secretaria de es~ 
no, la de Recursos Hidráulicos habiendo iniciado sus actividades el 10. de­
enero de 194? Fue una evoluci6n que se hacia necesaria en la política pa­
ra aprovechar al máximo y racionalmente el agua de la naci6n. 

La Secretaria de Recursoe Hidráulicos, como único organismo fede­
ral destinado a cuidar y distribuir el agua, centralizó las funciones que -
en esa materia ejercÍan las dependencias antes citadas, excepto la de gene­
ración de energ!a que continuaron a cargo de la Comisi6n Federal de E1ectri 
cidad. 

Posteriormente a la creación de esta secretaria, obedeciendo a la 
necesidad de desarrollar algunas regiones específicas del país con base en­
el aprovechamiento de sus recursos de agua, en diversas fechas de su etepa­
inicial de sus actividades se fueron creando las Comisiones Ejecutivas de -
las cuencas hidrográficas de los Ríos Papaloapan, Balsas, Fuerte y Grijalva 
as! como las comisiones de estudio dependientes todas ellas de la Secreta-­
ria de Recursos Hidráulicos. 

La secretaria r.ontinu6 e intensific6 la construcci6n de obras de­
riego, al mismo tiempo que realizaba nuevas actividades conforme a 105 pro­
pósitos que determinron su creación: Hacer un aprovechamiento integral del 
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agua, conforme lo demandaba el desarrollo del país. 

Las actividades desarrolladas por la Secretaria de Recursos Hidráu 
licos por conducto de sus tres subsecretarias, se mencionan a continuaci6n: 

SUBSECRETARIA DE PLANEACION 

Se evoca fundamentalmente a la elaboraci6n de estudios ya. la fa.!: 
mulaci6n de planes y 'programan; así mismo, tiene a su cargo lo relativo a,­
los problemas de control de la contaminaci6n y uso de agla, y lo concernie~ 
te al manejo racional de las cuencas hidro16gicas. 

SUBSECRETARIA DE CONSTRUCCION 

Su 'campo de acción comprende la gama de actividades relativas a -
la ejecución de obras ci~iles, determinadas a la propia secretaria. 

SUBSECRETARIA DE OPERACION 

Se ocupa de la administraci6n a los sistemas de agua potable y al 
cantarillado qu§ se mfl.n?j~~ .. COO .inte~uB~i6n.ge-1B.secretariaj asimismo, a~ 

ministra tambi~n los distritos de riegoj otorga concesiones y vigila el a-­
provechamiento de las aguas federales por parte de instituciones ofic ',ales­
o de particulares. Centrando la atenci6n en lo correspondiente a los dis-­
tri tos de riego, la forma como har. evolucionado puede observarse a través -
de los siguientes. 
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II.3.- Cuadros Estadfsticos y Comentarios 

En el año de 1951, al iniciar la Secretaria de Recursos Hidráuli­
cos la operaci6n de los distritos de río existian 56 de ellos, con una su-­
perficie cultivada de 1088814 ha.j que producian cosechas roan un valor de 
$1 ?71 551 8Bl.00, en tanto que, para el ciclo agrfcola 1974 - 1975 la su-­
perficie cosechada fue de 3 127 725 ha., alcanzando la producción un valor­
de 126 121 195 000.00, la tabla que se presenta a continuaci6n, muestra el­
ritmo de incremento de superficies cosechadas y valores de la producción c~ 
rrsspondiente a los útlimo8 25 años: De las datos consignados en la tabla­
No. 111, 5e deducp. que en los útlimos 25 años la superficie cosechada pl'cm~ 
dio de incremento anual de 81 556.4 ha., al añoj en el ciclo agrfcola más -
recientemente concluido, se obtuvieron $8 351/ha. 

Los incrementos en la superficie cosechada, obedece en primer lu­
gar, a la apertura de nuevas áreas de riego, pero también al mejor manejo -
de agua que permite en algunos casos, practicar dos cultivos durante un mi~ 
mo ciclo agrícola, como resultado de la aplicaci6n del programa· de tecnifi­
caci6n del riego y del plan de mejoramiento parcelario. 

Las presas de almacenamiento construidas por la Comisión Nacional 
de Irrigaci6n y la Secretaria de Recursos Hidráulicos, cD~capacidad de más­
de 100 millones de metros cúbicos, se detallan en la tabla No. IV. 

Actualmente la Direcci6n General de Distrito de Riego, está operan 
do tres presas de almacenamiento, que en conjunto tienen una capacidad útil 
de 38 000 millones de metros cúbicos, y con las cuales se atiende a 140 di§ 
tritos (1). 

(1).- En esta total se incluyen también los distritos que operan con deriv~ 
ci6n de corrientes, bombeo de pozo y bombeo directo de corriente. 
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1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1955 
1966 
1957 
1958 
1959 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 

TABLA No. 111 

SUPERFICIE CO~ 
CHADA ha. 

1,088,814 
1,118,665 
1,215,171 
1,443,930 
1,534,353 
1,710,325 
1',775,332 
1,649,363 
',667,834 
1,751,788 
2,120,148 
1',972,531 
1,883,970 
2,133,161 
2,157,147 
2,152,336 
2,181,754 
2,355,524 
2,489,301 
2,484,735 
2,45',997 
2,545,053 
2,757,894 
2,972,093 
3,127,725 

VALOR DE LA PRO 
ruCCICN (MILES: 
DE $) 

',771,552 
',739,269 
1,726,592 
3,295,142 
3,593,591 
3,775,570 
4,855,844 
3,771,729 
3,737,209 
4,490,750 
5,847,568 
5,071,802 
5,757,225 
7,281,955 
7.570,759 
7,530,156 
8,173,429 
9.192,629 
9.286,255 

10,525,865 
11,405,553 
11,347,879 
16,772,256 
22,703,513 
26,121,195 

Fuente: Direcci6n da Estadística y Estudios Econ6mico9, S.A.A.H. 
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E~TIDA!) NOMBRE 
Aguascalientes Calles 
COdr.uila Venustiano Carranza 
Baja C~lifornia Norte l\odriguez 
México Huapango 
[onora La Angostura 
Puebla M. Avila Camacho 
Tdlllaulipas Marte R. Gómez. 
~t'dlIgo Lázaro Cárdenas 

Sinaloa Sanalona 
Zonora Abelardo Rodríguez 
Chihuahua Francisco l. Madero 
Guanajuato Solís 
Chihuahua El Tintero 
Hl.dalgo End6 
Senora Alvaro Obreg6n 
Tamaulipas Internacional Falcón 
Oaxaca Pdte.Aleman 
Sonora Pdte. 11ú.1z COl'tinez 
Sinaloa Miguel Hidalgo 
Jalisco Tacotán 
Oaxaca Beni to Juárez 
Chiapas Netzahualc6yotl 
Sinaloa J. Ortíz de Dominguez 
Chihuahua Luis L. León 
Durango Francisco Villa 
Durango Francisco Zarco 
Guanajuato Ignacio Allende 
Guerrero Vicente Guerrero 
HichoacAn José Maria Morelos 
Tiftaul ipas Anda la Piedra 
Coahuila, Internacional la Amistad 
TiIIIlIaulipas Vicente Guerrero 
Kichoac.\n Tepuxtepec 
Jalisco Basilio Badillo 
Kichoadn Melchor Ocampo 

Eusta uio Buelna 

':<,:',,' 

' .... :.-,:c:.: ' 
CORRIENTE 
Río Santiago 

Ho Salado 
Río Tijuana 
Rio Huapango 
Río Bavispe 
Río Atoyac 
Río San Juan 
Río Nazas 

Río Tamazula 
Río Sonora 
Río San Pedro 
Río Lerma 
Rio Santa Maria 
Río Tul a 
Río Yaqui 
Río Bravo 
Río Tonto 

Río Mayo 
Río Fuerte 
Río Ayuquita 
Tehuantepec 
Río Grijalva 
Río Alamas 
Río Conchos 
Rl0 Poanas 
Río Nazas 
Río La Caja 

Río PoliutIa 
Río Salsas 

Río Conchos 
Río Bravo 
Río Soto la Marina 
Río Lenna 
Río San Juan 

1<10 Angulo 
Río Mocori to 

""<,'.:,~','-:' ;' 

340.0 
385.0 
137.0 
129.8 
869.0 
405.0 

1 241.0. 
.r 438.0"-

845.0 
250.0 
425.0 
850.0 
130.0 
182.9 

3 227.0. 
5 038.0 
8 000.0 
1 015.0 
3 355.0-

149.0 
942.0 

12 960.0 
600.0* 
850.0 
101.0 
438.0 
251.0 
250.0 
700.0 
160.0 

7 070.0 
5 ::!:!3.0 

585.0 
182.1 
:'00.0 

3'13.0 

1931 
1932 
1937 
1939 
1942 
1946 
1946 

1947 
1948 
1948· 
1949 
1949 
1950 
1951 
1952 
1953 
1955 
1955 
1956 
1958 
1961 
1966 
1967 
1968 
1968 
1968 
1968 
1968 
1968 
1968 
1969 
1971 
1972 

. __ 1973 

1973 

19 3 
• Los vol limenes consignados, incluyen los incrementos logrados por sobre levacior.cs uc, 

PCJ!:terioresal de su terminación. las cortinas en años 
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III.- OBJETIVOS DE LOS DISTRITOS DE RIEGO A TRAVES DE LA NUEVA LEY FEDERAL 
DE AGUAS. 

III.1.- Citas y Comentarios de la Nueva Ley Federal de Aguas. 

Hasta el año de 1971, existía aún, una serie de instrunentos jur.f 
dicos enfocados a regular el aprovechamiento de los recursos hidráulicos n~ 
turales, tales como: La Ley de Aguas de Propiedad Nacional, del 30 de ago~ 
to de 1934, La Ley de Riego, del 30 de diciembre de 1946; la Ley de Ingeni~ 
ría Sanitaria, del 30 de diciembre de 1947, la Ley de Cooperación para do~ 
ción de agua potable a Jos municipios, del 15 de diciembre de '1956, y la -
Ley Reglamentaria del pál'rafo quinto del artículo 27 constitucional en mat~ 
ria de agua del subsuelo', del 29 de diciembre de 1956. 

Ante esta necesidad, los recursos hid~ 'áulicos, del país requiere!J. 
una nueva legislación única, que regula racional y equitativamente el apro­
vechamiento del agua, para un desarrollo social y económico más equilibrado, 
que se adopte a lasituaci6n actual adecuándolos a las técnicas modernas y­
adelanto planificado de la nación, se expidió La Ley Federal de Aguas, el -
3D de diciembre de 1971. 

La presente iniciativa pretende, además del incremento de las su­
perficies cultivadas y del rend;,miento de la tierra, as! como también las -
obras hidráulicas que construye el gobierno federal, beneficien a quién au­
ténticamente las trabaje y se impidan los aceparamientos ilegales y las es­
peculaciones indebidas, con las superficies dotadas de riego. De acuerdo -
con lo anterior, se otorga derechos al servicio de riego a pequeños propie­
tarios y colonos, en los nuevos distritos que se integren a una superficie­
da 20 hectáreas, a los ejidos y comunidadas en 'extensiones señaladas por la 
Ley de Reforma Agraria. 

Pana lograr el óptimo beneficio de la tierra, se establece que los 
usuarios, deberán aprovechar el agua sistemática y racionalmente, de lo cO!J. 
trario se procederá a la suspensión o a la pérdida de los derechos correa­
pondientes. 

La aplicación de las medidas anteriores se hace extensiva a las -
unidades de riego para el desarrollo rural, y a los distritos pana el desa­
rrollo de la fauna y la flora acuática qua la iniciativa denomina distritos 
de élgricul tura . 

- 24 -



MAxico cuenta en sus lagunas litorales con una riqueza potencie1 _ 
no explotada t~cnicamente en Su totalidad, Por tal motivo se propone la cr~ 
aci6n de distritos de acuacultura en aguas de propiedad nacional, bien sean­
corrientes, vssos de almacenamiento, lagos, lagunas, esteros y mares territ~ 
ria1es, 

Para el desarrollo de este plan, requiere el desasolve de las lag~ 
nas litorales y suministros de agua dulce, así como la aplicaci6n de técni-­
caa hidrdulicas adecuadas, para obtener un medio ecol6gico que propicie el _ 
incremento de las eSPecies acuáticas animales y vegetales, 

En cada estado y territorio se integrará un comité diráctivo de __ 
las unidades de riego para el desarrollo rural, con al fin de que coordine _ 
y controle su operaci6n. Además en cada unidad deber~ constituirse una aSD­
ciaci6n de usuarios que se encargará de su administraci6n y funcionamiento. 

Las disposiciones de la iniciativa, están agrupados sistemática ~ 
16gicamente por materias, de modo que permitan su mejor entendimiento divi-­
di~ndose en cinto títulos a ssber: 

•. TI,TlhO. P~I~g:.: pe!ll?r!be_.eJ. objeto de la ley, define los bienes, materia de 
la misma, las causas de utilidad pública¡ su campo de apli­
caci6n y las autoridades competentes, 

TITULO SEGUNDO.- Contiene las disposiciones generales, regula las diversas _ 
explotaciones usos y aprovechamientos de las aguas, fijando 
en el artículo 2? en la forma siguiente: • 

1.- Usos d6mesticos 
II.- Servicios Públicos urbanos 

III.- Abrevadero de ganado 
IV.- Riego de terrenos 

a) EJidales y comunales 
b) De propiedad privada 

V.- Industrias 

al Generaci6n de energía eléctrica para servicios públi 
ca, 

b) Otras industrias 
VI.- Acuacultura 

VII.- Generaci6n de energía elActr1ca para servicio privado 
VIII.- Lavado y entarquimiento de terrenos. 
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IX.- Otroe 

TITlLO TERCEAO.- Regula las asignac1ones, concesiones y permisos. 

TITlLO CUARTO.- Se refiere a la distribución de las aguas de corrientes y­
depósitos. 

TITULO QUINTO.- Regula las faltas y delitos, y consigna como nueva figura-­
delictiva al acaparamiento o la disposici6n de aguas de pr~ 
piedad nacional o del subsuelo en zonas vedadas en volúmE-­
nes mayores a los concedidos o permitidos por la ley. 

En el Titulo Segundo, sección primera, se instruye en cuanto a la­
constituci6n e integraci6n de los distritos de riego, en la sección segunda­
de la propiedad de las tierras y el servicio de riego dentro de los distri-­
tos; en la secci6n tercera, de la administración, operaclón, conservación y­
desarrollo de los distritos; y en sección cuarta, sobre las cuotas en los -­
distritos de riego. 

Del análisis de los artículos contenidos en la Ley Federal de Aguas, 
referente a los distritos, se desprenden les siguientes consideraciones. 

Las normas constitucionales y los principios de equidad social en­
materia de uso del agua y tenencja de la tierra, han dado forma a los distri 
tos de riego del país. 

Todos ellos cuentan con un patrimonio hidr~ulico por decisi6n del­
estado mexicano, con base en el artículo 27 constitucional; es decir, toda­
el agua que captan, distribuyen y aprovechan los distritos es propiedad de -
la nación. Por tal circunstancia, cabe dejar bien asentado, que al pagar el 
usuario de un distrito de riego la cuate establecida, no significa que est~­
comprando un cierto volumen de agua, sino que está pagando el servicio de e~ 
trega del elemento en su parcela puesto que el artículo 27 de la Constituci6n 
estipula a este respecto que: "La propiedad de las tierras y agLaS compren­
didas dentro de los limites del territorio nacional, corresponde originalme~ 
te a la naci6n". La organizaci6n gubernamental encargada de los distritos,­
dispone asf de todo el apoyo legal para asignar y dis,tribuir las aguas. 

La evoluci6n, con la consiguiente seria da experiencias técnico-ad 
ministretivas que 58 han logrado en nuestro país quedan plasmadas en el cue; 
po de la ley que se comenta, pero de modo más notabla en 10 referente a la : 
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'operaéi6n da 106 distritos da riego. 

Los artículos del 58 al 72 de las secciones tercera y cuarta co~ 
tienen exclusivamente las disposiciones relativas a la fase de operación de 
los distritos, basada en la experiencia obtenida desde la iniciación de la­
obra hidráulica a nivel federal (C.N.r.), a través de los artículos en cue~ 
tión, se establecen las disposiciones necesarias que vienen a configurar la 
estructura fundamental de la planeaci6n agrícola, por medio de una estrecha 
coordinación entre las Secretarias de" Recursos Hidráulicos y la Secretada­
de Agricultura y Ganaderia, con los usuarios de los distritos y con los or­
ganismos o instituciones relacionados con el sector agropecuario. 

Así mismo, se dictan medidas para los casos de operact6n normal y 

épocas de escasez de agua, atendiendo al interés social. 

6e fijan también las normas para la formaci6n y manejo del patrón 
de usuarios, la integración, funciones y atribuciones de los comites direc­
tivos de los distritos. Con respecto a ésto último, con el objeto de dejar 
debidamente establecidas las bases para el capitulo final de esta tésis, -­
destinado a las conclusiones, cabe citar el artículo 68 sección tercera, c~ 

pitulo tercero del título segundo de la Ley Federal de Aguas, en lo que co­
rresponde, dice: 

Artículo 68.- Son atribuciones de los camites directivos de los -
distritos de riego, 

I.- Establecer los programas anuales agrícolas y pecuarios, tomando -
en cuenta los planes nacionales formulados por la Secretaria de Agricultura 
y Ganaderia, 

II.- Promover los trabajos de investigación y extención de técnicas -­
agropecuarias. 

III.- Formular y promover los planes de crédito, 

IV,- Fijar los programas de riego y cultivo. 

V,- Fomentar la pisicultura. 

VI.- Promover la organización de los productores. 
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VII.- Promover la comercializaci6n de los productos agropscuarios. 

VIII.- Promover la construcci6n y operaci6n da silos, almacenaje y bode­
gas o cualquier otro sistema de preservaci6n y manejo de los productos agr2 
pecuarios. 

IX.- Promover el desarrollo de industrias rurales. 

X.- Promover la realizaci6n de las obras de infraestructura necesarias. 

XI.- Promover la creaci6n de centros regionales de capacitaci6n agro­
pecuaria e Jndustrial. 

XII.- Revisar y proponer periodicamente a la secretaria cuotas por sep­
vicios y los presupuestos de sdministraci6n,operaci6n y conservaci6n de las 
obras del .distrito de riego. 

XIII.- Servir de organo de consulta en todo lo relacionado con el desa--
1'1'0110 del distrito. 

XIV.- Fomentar el asesoramiento de los usuarios. 

XV.- Atender y resolver los demás asuntos relacionados con la explota­
ci6n y pecuario, con el prop6sito de lograr una mejor productividad, y 

XVI. - Los demás que se fije esta ley y sus reglamentos. 

Legalmente a nombre de la Secretaria, la Jefatura del Distrito es 
la autoridad, mientras que el comit~ directivo, en donde participan por me­
dio de sus representantes todos los usuarios, es de hecho un cuerpo que se­
encarga de vigilar y supervisar los Betas de autoridad del personal de la -
Secretaria de Recursoa Hidráulicos. 
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IV. - LAS TREB GRANDES ETAPAS DE TRABAJO DE LN DISTRITO DE RIEGO Y LA PARTI­
CIPACION EN ELLAS EL INGENIERO CIVIL 

IV.1.- Planeación, ~ l Construcci6n. 

Al analizar desde un punto de vista ingenieril toda obra hidr1Íulic:¡­
comprende tres grandes etapas definidas y conocidas genéricamente con los nOill 
bres de Planeación, Diseño y Construcci6n. 

Eetas etapas son fundamentalee para el desarrollo de cada distrito -
de riego, pera en la plena operación hay que considerar ademáe aquellas eta­
pas que se van definiendo bien cleramente a nivel regional, en el transcurso 
del proceso de desarrollo o de madlJración de la explotación agropecuaria de­
las tierras de riego. 

Tomando como punto de partida el interés social que reviste la prác­
tica, la Ingeniería Civil, y aún más, tomando como regla general, las obras­
hidráulicas se destinan al servicio de comunidades, se concluye con las fa-­
ces anteriormente mencionadas, deberán contemplar un objetivo común, que CaD 
siste en orientar sus funciones y actividades a la culminación de una obra -
que proporciona el máximo beneficio de carácter social posible. 

LA PLN~EACION.- Presenta una característica muy particular que con-­
siste en la participación de gran número de profesionietas, especializados -
en diferentes áreas que concurren para su formación. El éxito de una obra -
civil cualesquiera que sea, en gran media, depende de la adecuada y oportuna 
integración de los estudios emanados, de los distintos especialistas partic! 
pantes. 

Para el caso de los sistemas de riego prestaremos especial atención, 
a la relación en algunos casos, a las actividades de integración que el Ing~ 
niera Civil y el Ingeniero Agr6nomo, la finalidad de realizar. 

Si partimos de un punto de vista de considerar a la agricultura como 
una empresa, puede afirmarse que es uno de los negocios más aleatorios, aún­
considerando a la agricultura más tecnificada, está expuesta a fen6menos cli 
matológicos, a enfermedades propias de los vegetales y a plagas, que éstas: 
en ocasiones no son fáciles al control humano. 

Ya que la necesidad de producir, para satisfacer la demanda a la po-
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blaci6n en BU r~pido crecimiento, requiere de superar las técnicas agrícolas, 
tanto en áreas donde se cuenta con un cierto grado de técnicas, así como en -
aquellas donde existen métodos tradicionales, apoyándose esta superaci6n en -
las prácticas agricolas, en una infraestructura capaz de omitir al máximo los 
daños de los fen6menos naturales antes expuestos. 

Conociendo la situaci6n, es necesario basar los proyectos de riego en 
una visi6n que integra las obras de ingeniería y las labores agrícolas con la 
finalidad d:l resolvel' los problemas que afectan a la agricultura de riega y -

generar condiciones necesarias para un desarrollo moderno de este tipo ds ex­
plotaci6n. 

En 01 mejoramiento de las prácticas agrícolas, el cambio exige la adoE 
ci6n par perte del ingeniera civil, de un nuevo concepto de aproveChamiento -
del agua para las plantas, y la adaptaci6n de nupvos criterios en serie, en -
materia de planeaci6n y diseño que den facilidad al manejo y control del agua 
pera incrementar el desarrollo de la agricultura de riego. 

Al exponer este enfoque, las funcionarias gubernamentales, los econo­
mistas, los soci610gos y los técnicas deben participar y tener las mismas re~ 

.: .• - _. --::;¡j,'l5ae:l:-J,,"!:¡JoCee·1:jUe los ingenieros agronomos y civiles. 

A continuaci6n Be hacen algunos comentarios que si bien na son objeto 
de la ingeniería civil, también es ciirto aún cuando BStOS 68an de una manera' 
superficial, deberá de conocer pera poder llevar a cabo una obra de riega que 
será. una herramienta para su implantación en el proyecto, principalmente en­
sus faces de planeación y construcci6n. Un punto de vista personal aquel in­
geniera civil que pretenda realizar una especialización en obras de irriga- -
ci6n, deberá de contar de conocimiento del campo da la ingeniería agrónoma -
en BU formación profesional, no con el fin de desplazar al ingeniero especia­
lista en esta rama, sino para lograr mayor identificaci6n, colaboración y - -
coordinación, así como también con el objeta de dotar flexibilidades al pra-­
yecto y facilidades qua se requieran en las técnicas agrícolas. 

El agua, en forma de humedad del suelo y las nutrientes de los vegat~ 
les contenidos en el mismo, constituyen los principales elementos del creci-­
miento de las plantas, muy pocas ocasiones dichos elementos se encuentran en­
combinación favorable para el desarrolla de los vegetales en forma natural, -
ásto hace necesario regular la humedad del suelo, a por combinación le Bon -­
favorables, así sean buenas las condiciones y permitan la producción agrícola. 

El riego y el drenaje san loe medios necesarios para regular la cantidad 
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de agua en la planta y controlar el contenido de humedad del suelo. 

El manejo adecuado da los sistemas da riego y drenaje en el campo y -
un control eficaz de la humedad del suelo mediante un manejo adecuado de di-­
chos sistemas, en combinación con el uso de semillas y fertilizantes adecua-o 
dos, son básicos para lograr una producción agrícola eficaz. 

As! pues, ~ planeación l !! diseño de los proyectos de sistemas de­
riego, deben cimantarse en el concepto de la utilizaci6n del agua, así mismo, 
deben contemplar el desarrollo previsto de la agricultura resultante de mayor 
identificaci6n y diversificación de la producción y los cambios futuros de -­
las técnicas agrícolas. 

Los sistemas de riego en nuestro país funcionan diseñados sobre la b~ 
se de un uso consuntivo supueeto, expresado en términos del volumen de agua -
necesario para regar una hectárea. La práctica habitual consistía en basar -
el diseño de la red de distribución, desde la fuente de abaetecimiento hasta­
los canales terciarios. Al desconocimiento sobre esa materia los diseñadores 
rara vez tomaban en cuenta la verdadera utilización del agua por las plantas, 
es decir, el uso consuntivo real, Que comp~nde la pérdida de agua por evapo­
ración de la superficie del suelo y transpiración de las plantas, tambiénose­
omiten otros factores, el tipo de suelo, así como también las pérdidas por i~ 
filtración y evaporaCión en los canales. 

Considerando que para lograr un buen crecimiento de las plantas, ha-­
cen falta cantidades de agua durante las distintas fases de su ciclo vagetat! 
vo, es obvio que la operación de los sistemas de riego, diseñados conforme el 
criterio anterior se torna erróneo cuando se practican distintos cultivos sn­
esos sistemas de riego, debido a los diferentes requerimentos de agua en can­
tidad y tiempo. 

También debe tomarse en consideración que las necesidades de agua en­
un mismo cultivo, varían según el tipo de suelo y lae condiciones climatológ! 
caso 

Es claro que la práctica de diferentes cultivos reeulta superior a la 
del monocultivo, pues en realidad con un sistema de riego y drenaje adecuado, 
el períOdO de cultivo prácticamente puede apmpliarse a todo el año. 

Todo ~sto es susceptible al tipo de cultivo de implantar en la región 
en estudio,o en función de la relación planta-suelo-agua-clima. 

Lo anteriormente planteado, permite eetablecer que la naturaleza y --
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magnitud de las obras de riego y drenaje, sus costos serán función directa­
del complejo planta-suelo-clima. Esto nos induce que la planificación y di 
seño racionales de los proyectos de riego no deben basarse en fórmulas o -­
coeficientes empíricos, sino con los criterios emanados de los estudios r~ 
lizados sobre nocesidad'es reales del agLa en las plantas, es decir sobre 'sus 
usos consuntivos, del tipo de suelo y de las plantas y de las ca'racterísti-­
cas de los cultivos así como las características climatológicas. 

La concepción de un proyecto de riego, generalmente lleva implíci­
to la nec('.;,iúsd de cubri¡- objetivos inmediatos, y, las caracterf stica:: que -
configuran, eLl-án grmernlmente inf] uenciBdas ¡,cr esa necesidad. ~Jo obstante, 
una planeBclón auecuadB de los proyectos de üpravechamiento de agU3 a grsr, -
escala, debe tener en cuenta la política agrícola a largo plazo, deberá con­
siderar y ser capaz de abarcar los cambios posibles de las prácticas agríco­
las, así como los cambios de infraestructura n~cesaria, en suma una planea-­
ción óptima, deberá gestar un proyecto lo suficientemente flexible que pue9a 
hacer frente a las necesidades cambiantes. 

Tomando en cuenta, las limitaciones económicas y la necesidad de -
obtener rápidamente" utilidades" de cwntiosas inversiones, exigen que los -
planificadores y los diseñadores presten especial atenci6n al tratamiento de 
dichos proyectos a fin de obtener el máximo rendimiento de los recursos fina~ 
cieros. 

Al realizar una planeaci6n metódica trae consigo la reducci6n en -
el periodo de construcción, con la consiguiente reducción de costos por este 
concepto, y dará lugar a la obtención de beneficios anticipados del proyecto. 
Por lo tanto debe prestarss especial atención a la fase de construcción, que 
es durante la cual se producen los mayores gastos. 

Deberá tenerss en cuenta la posibilidad de obtener beneficios par­
ciales, incluso antes de que se haya terminado el proyecto. Expresado en o­
tras palabras, la construcción de ¡as estructuras integrantes del proyecto,­
deberán planearse de tal manera, que puedan operar a medida que se van termi 
nando, con el objeto de que se puedan proporcionar servicios de riego a las­
tierras circundantes a la obra terminada¡ en México lo anteriormente expuesto 
se ha denominado operaci6n transitoria, cuyo término como se observa, no es a 
decwdo pue's da la impresión de tratarse de obras que se habrán de operar de­
manera transitoria y nO,de manera permanente, como lo es en realidad, raz6n­
por la cwl dicha úenominación se estima inadecuada¡ sin embargo, lo impar-­
tante es que en nuestro país, desde hace elgunos años se ha propugnado por -
obtener beneficios en los sistemas da riego aún antes de BU completa--------
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terminación. 

Cuando no existe un sistema de drenaje natural en los terrenos que h~ 
brán de dotarse de d ego o cuando se detecten elevados mantos freaticos, es -
indispensable realizar un estudio que tome en cuenta además de las nec8sida-­
des de riego, las de drenaje y el método de aplicación del agua. 

Un anegarniento constante puede causar daños considerables a 103 cul t~ 
vos, los cuales pueden traducirse en bajos :'"cndimient05. Los principale's ob­
jetivos del estudio de las necesidades eje drenaje, son: el establecimiento -
de un medio salvable que facilite el desarro,llo del sistema radicular de las­
plantas, el mejoramiento de los terrenos y el mejor aprovechamiento de la hu­
medad del suelo. 

En la fase de la planeación, el m~todo o métodos de riego a em~lear -
en forma global en el área de proyecto, deberá determinarse mediante 105 est~ 

dios que conjuntamente rrelizan los ingenieros agrónomos y civiles, encarga-­
dos de dicha fase. 

En cuanto a la elección del 4i'8todo ,de ri~€ i -oEtt -sr. funci6n de las -
caractedsticas físicas de la zona de estudio, tales como lE1 topografía, el -
clima, tipo de suelo, el tipo de cultivo adaptable, etc. 

A los métodos de riego, se les clasifica:' 

a) Por la forma de aplicaci6ndel agw al suelo. 
b) Por la forma de distribuci6n del agua en el suelo. 

Considerando a ambos modos de clasificación, pueden agruparse de la -
sigt.d.ente manera: 

Inundac16n 

Superficiales 

Por línea 

{ 
regaderas en torno 
melgas 
curvas de nivel 
cuadrados o tazas 

{ surcos 
corn..gaciones 
cama melonera 

Aereos Aspersi6n { aspersi6n giratoria 
tubos oscilantes 
tubos giratortos 
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Subterráneos Subirrigaci6n ascensi6n capilar 

Mixtos Riego por Ga­
teo {

instalaciones fijas 
instalaciones móviles 

A continuación, se hace una breve descripción de cada uno de los métg, , 
dos de riego, empleados más frecuentemente: 

SUFf:AFICIALE6.-

a) Por Inundaci6n. 

Aiego .E9.!: Melgas.- El mátodo de riego por melgas, es Wl m~todo de inundaci6n 
controlada. El campo que se va a regar se divide en franjas por medio de ber 
des paralelos, y cada franja se riega en forma independiente de Jas demás. 
Las franjas entre bordos deberán tener una pendiente predeterminada en el se~ 
tido longitudinal y una pendiente mínima en el sentida transversal; el agua -' 
se aplica en la parte superior de las franjas n~diante aifones, compuertas de 
forma rústica, practicando aberturas en los bordos de las regaderas. 

El gasto derivado a la melga deberá ser tal que se distribuya sobra -
toda la faja sin rebasar la altura de los bordos, y que el volumen de agua d~ 
seado' sa aplique en un tiempo igual o paco menor que el necesario pra que el­
suelo absorba la cantidad neta requerida. Este método constituye una de las­
formas más eficientes de aplicar el agua de riego cuando las condiciones del­
suelo, cultivo, caudal disponible y topografía, lo hacen posible. 

AOAPT ACION • -

Suelos: todo tipo, pero opera mejor en suelos de textura media a pes~ 
da. 

Pendiente: ei los cultivos no cubren el suelo, se acepta hasta el ~, 
si las cultivas forman alfombra, se acepta hasta el 4~. 

Anchura de melga: de 3 a 36 m. 
Longitud de melga: de 50 a 85 m. 
Altura de bordos: 20 cm. 
Tirante máximo: 15 cm. 

Cultivos: ae adapta a cultivos que cubren al suela como: alfalfa, v! 
ñedos, linaza, huartos frutales; para riegos de presiembra a cultivos de escar 
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da (ma!z, papa, etc.). 

Ventajas: 

a) Be puede lograr una eficiencia en el riego de· 60 a 80"/0 
b) La n'ecesidad de mano de obra es mínima, comparada con otros .métodos de 

riego. 
c) El ancho de las fajas se puede diseñar para un funcionamiento adecuado a­

la maquinaria agr!colñ. 
d) Proporcionar un medio excelente para evacuar ~pidamente cualquier exceso 

de agua en la.superficie, 

Limitaciones: 

a) La topografía debe Ber relativamente plana, o los suelos suficientemente­
potentes para poderlos nivelar. 

b) El costo de nivelaci6n puede ser tan alto que elimina el uso de este mátg 
do. 

e) El gasto disponible debe ser suficiente para qua permita regar melgas de-
"N-___ _ tamaño p~ctico. 

d) 'Enalgunos suelos se forman costras después del riego, que impiden el c~ 
cimiento de las co'sechas o requieren labores adicionales. 

e) Es difícil la aplicación de riego5 ligeros, menores de 5 cm. de lámina. 

RIEGO POR CURVAS DE NLVEL.-

Este método es una modificación del sistema de melgas. Las franjas -
de riego tambi~n llamadas bolsas, se limitan por bordos, que se trazan siguie~ 
do una curva 'de nivel o también sigUiendo curvas por pendiente regulada. La­
anchura de las fajas es variable, de acuerdo a la configuración del terreno., 

Las franjas obtenidas, se seccionan mediante bordos, o con regaderas­
transversales a las curvss de nivel. 

La aplicación del agua es con gastos fuertes, mayores que los necesa­
rios a la ve locidad de' infil traci6n, extendiéndose rápidamente en la faja do!:! 
de permanece hasta que se ha infiltrado,el agua a la profundidad deseada. Si 
el riego es de auxilio, el agua al llevarse una franja, se deriva a la siguien 
te y así sucesivamente. -

Para este mátodo se requiere un buen trabajo previo de nivelaci6n y -
grandes gastus de agua. :...a construcci6n es sencilla, ya que directamente en 
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el campo se va trazando con nivel montado, y áste da la curva de nivel que -
siendo ITI/!lrcad,a por un tractor con un "bordero". 

ADAPTACI~.-

Sueles: De textura media a fina. 
Pendiente: La superficie debe ser lisa, pendiente máxima de 1~, pref~ 
Tible menoree de ff/o. ' 
Anchuras: Las que'den una equidistancia entre curvae de nivel menor-
de 4.00 m. 
L~ngitud: Procurando que las franjas tengan superficie de 2000 a 8000 
m • como máximo. 
,Altura de bor:dos: 20 cm. 
Tirante máximo: 15 cm. 
Gasto: 34 L.P.S./ha mínimo. 
Cultivos: Deben ser capaces de resietir 12 o más horas de permanencia 
en el agua, sin Bufrir daño como: arroz, cereales, pastos, cultivos -
de covertura total y para riegos de presiembra. 
Eficiencia: Hasta 8~. 

Ventajas: 

a) 6e logra fácilmente una distribuci6n uniforme ,del agua de riego 
b) Bien planeado y operado, se logran eficiencias de aplicación hasta de un-

Brf/o. 
e) El agua drenada de una curva se pUBde volver a usar en la siguiente. 
d) La pérdide por eBcurrimiento final queda limitada al agua evacuada del 

área más baja del campo. 
e) Se puede aprovechar al máximo cualquier caudal de agua procedente de las­

lluvias, 
f) La cantidad de mano de obra es mínima en comparación con otros métodos I y , 

no se requiere de mucha experiencia. 
Limitaciones: 

a) Este' método no es del todo adecuado en suelos con infiltraci6n de modera-
da a nSpida. 

b) Es difícil aplicar riegos con láminas menores de 5cm. 
c) Se requieren gastos fuertes por concepto de nivelaci6n y trazado. 
e) El agua debe ser de buena calida, sobre todo en terrenos con infiltraci6n 

lenta, ya que se acumulan rápidamente las sales y son difíciles de lavar. 
e) Lae cosechas suceptibles pueden sufrir daños por inundac6n. 

RIEGO POR CUADROS O TAZAS.-
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RIEGO POR MELGAS 

RIEGO POR CURVAS DE NIVEL 

~ 
ú~\'ICtt$}). 

RIEGO POR CUADROS O TAZAS 
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Este método es esencialmente una variaci6n del riego por melgas, don­
de éstas son pequeñas y cuadradas. En el terreno que se va a regar, éstas se 
forman de manera más o menos regular con bordos. 

El agua 68 conduce por regaderas, en general por cada dos hileras de-
cuadros. 

Este método ee hasta cierto punto rústica, pero se Justifica en riego 
de frutales y/a en terrenas con rni.crorelieve mucho muy irregular. 

ADAPTACION. -

SuelDe: Toup tipo 
Pendiente: Irregular en terrenas faltos de toda nivelación. 
Dimensiones: De 2 X 2 m. a 8 X B m. 
Altura de bordas: 20 cm. 
Tirante máxima: 15 cm. 
Gastos: Variables. 
Cultivas: De cobertura tr,tal, como: alpiste, cebada, trigo, cártamo,­

alfalfa, etc. 

Limitaciones: 

a) El llanada individual de cada cuadro obliga a extremar la vigilancia 
para poder hacer un riego uniforme. 

b) La mano de obra requerida es considerable par la formaci6n de bordas. 
c) Dificulta en extremo el usa de maquinaria agrícola para labores de cu! 

tivo. 
d) Es recomendable en tarreno&muy accidentados y previa preparaci6n de 

rastreo y tabloneo. 

B. POR LINEAS.-
"IEGO POR SURCOS.- Es uno de los métodos más usados universa1.nEnte en los cul 
tivos que se siembran en hileras, y se presenta frecuentemente en el riego de 
frutales. 

Los surcos son cana lee pequeños en las que el agua se infiltra en di­
rección vertical y lateral, al mismo tiempo que se mueve en el sentido de la­
pendiente. La duraci6n del tiempo que el agua deba correr entre ellas, depen 
derá de la cantidad de agua que se necesite para saturar la zona ocupada par­
las raíces, de la velocidad de infiltración en el suelo y de la rapidez con -
que el agua se desplace lateralmente en el suelo. 
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En los suelos, generalmente, el gasto inicial deberá ser mayor que el 
correspondiente a la velocidad de infiltraci6n para lograr un avance rápido.­
Inclusive cuando el gasto se acerca al extremo de los zurcos, debe ajustarsa­
el gasto inclusive cortarlo, para evit~r pérdidas excesivas par escurrimiento, 
o bien, tomar medidas para recuperar el excedente. 

Usualmente los zureos, se construyen en el sentido de la pendiente, -
cuando ésta no es excesiva, para evitar desbordamientos laterales. 

ADAPTACION.-

Buelos: Cualquier tipo de suelos, excepto arenas de infiltración dpl 
da con distribución lateral de agua deficiente, suelos que se agrietan prolu­
ciendo peligro de desbordamiento del surco o por errsión lateral. 

Pendiente: Menor de 1% en zureos; si la precipitaci6n no es intensa,­
se acepta hasta 3%, si la precipitación es tal que provoca problemas de ero-­
si6n, se acepta 0.5)1, como máxima. Los terrenos deben ser parejos y con pen­
dientee uniformes. 

Ancho entre surcos: Normaln~nte es variable y se establece en función del ti­
pa de cultivo y de la maquinaria agrícola que se vaya a usar., 

Longitud: Esta depende de la infiltraci6n, del gasto máximo permisible en el­
zurco, el cual a su vez depende da la pendiente y grado de erodabi­
lidad del suelo. 

Sección 
Trensversal:En "V", con 15 a 20 cm. de profundidad y 25 a 30 cm. da ancho en­

la parte Buperior. 

Eficiencias: De 55 a 70%. 

Cultivos: Todos los que se siembran en hileras y los de ,escarda, maíz, sorgo­
algod6n, soya, caña de azúcar y frutales. 

Ventajas: 

a).- Se pueden utilizar gastos grandes o pequeños, aumentando más o menos ZU! 

cos a la vez. 

b).- Por esto, ss adaptan a sistemas de entrega desde gasto continuo o deman­
da libre. 
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c).- La eficiencia BS elevada si se maneja bien el agua. 
d).- Los mismos zureos sirven para evacuar el agua de' lluvia en la forma con­

trolada, 
e).- El método se puede emp~ear con Pendientes Fuertes. 

Limitaciones: 

a).- Se requiere mayor cantidad de mano de obra. 
b),- Requiere una regularización cuidadosa del gasto a cada zureo para evitar 

romperlo 11 tener desperdicios Oe agua. 

Aeraos: 

A.- Por Aspersi6n 

lluvia. 
agua que 
presión, 
grevedad 
área que 

Can éste método de riego, el agua se aplica a la superficie semejando 
La aspersi6n es producida por el choque con el aira del flujo del -­
sale a presión, a través de los pequeños orificios o boquillas. La­
generalmente es producida por bombeo, aunque se puede producir por -
si la fuente de abastecimiento está'suficientemente elevada sobre el 
se va a 'regar. 

Cón una cuidadosa selección del tamaño de las boquillas, elevadores,­
preslon de operación, espaciamiento de aspersores, el agua puede aplicarse de 
modo uniforme a una velocidad basada en la infiltración del suelo, evitando -
así el escurrimiento y los daños a los cultivas y al terreno. 

El agua de Riego, se bombea de la fuente de abastecimiento, se lleva­
por tuberías a los aspersores y se lanza al aire. 

Existen diferentes tipos de salida de agua: 

a).- Aspersores' giratorios. 
b).- Aspersores fijos. 
c).- Líneas oscilantes de boquillas 
d).- Tubos perforados. 
e).- Mangueras de plástico pérforadas., 

De acuerdo con las líneas o tuberías de conducci6n los sistemas pueden __ 
ser: 

1.- Permanentes: Toda la tubería fija con válvulas para calcular los aspersores 
se usan en: Huertos, jardínes, campos deportivos, etc., generaLmente ente­
rrildos', 
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2.- Semi-Permanentes: Lineas principales fijas y lineas laterales portátiles. 

3.- Portátiles:· Líneas principales y laterales portátiles • 

Las líneas de.conducci6n son de: Acero, asbesto, cemento, aluminio y últ! 
mamente se está usando mucho tubería dé plástiCO. 

Adaptación: 

Suelos: Todo tipo de zurcos con velocidad de infiltración mayor de O.5cm/hr. 
Se adapta bien a los suelos arenosos, y sU8los poco po ~entes que i!!! 
pidan realizar trabt,~. de nivelación para la posible utilizaci6n ds­
otro~ métodos. 

Pendiente: En cualquier Topografía compactible con al cu] Uva. Pdncipalmanta 
Pendientes fuertes o Topografía regular. 

Eficiencia: Climas secos y calientes 6010 
Climas moderados 700/0 
Climas Ilúmedos fríos SOO/u 

Ventajas: 

a).- No es necesaria la nivelaci6n de tierra. 
b).- Se pueden regar eficientemente terrenos con demasiada pendiente. 
c).- Se elimina o reduce sustancialmente sI costo de nivelación. 
d).- Se elimina el escurrimiento superficial del agua de riego. 
e).- Se regula perfectamente el agua aplicada a los cultivos. 
f).- Se pueden aplicar eficientemente riegos muy ligeros, menores de 5cm. de -

lámina. 
g).- Es posible aplicar fertilizantes solubles en el agua, herbidas e ins·)cti­

cidas. 
h).- El riego por aspersión se puede utilizar para proteger los cultivos contra 

. eladas. 
i).- El .costo de mano de obra suele ser menor que en otros métodos. 

Limitaciones: 
a). - El viento distorsiona la forma de distribución del agua y puede no ser u­

niforme. 
b).- Para un uso económico del eqúipo, es necesario un abastecimiento estable 

del agua. 
6).- El agua tiene que ser limpia sin arena y sin grandes cantidades de sales 

disueltas. 
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d).- Las tuberías lateraies superficiales, pueden impedir las operaciones agr! 
colas. 

e).- El método de riego por aspersión, suele raquerirse mayores inversiones 
iniciales que cualquier otro método. 

f).- Se requiere equipo especial sujeto a depreciación. 
g).- Las necesidades de enorgía o potencia son grandes debido a las presiones­

con que funcionan los aspersores. 
h).- En regiones con vientos calientes no se pueden regar los suelos con ·Jelo­

cidades de infiltración muy bajas. 

Mixtos 

A.- Por Goteo. 

Este es el método de riego más !'8cientemente desalTollado, y el principio 
en el cual. se basa es el de llevar la cantid~~ de agua necesaria hasta las re! 
ces de ·las plantas a través de un sistema de tubos y hacerla salir en forma de 
gotas por medio de un dispositivo especifico llamado emisores o goteros. 

De acuerdo con lo anterior y considerando que sin ir en detrimento de la­
producción, el uso consuntivo de las plantas no puede disminuirse, en el caso­
de riego por goteo el ahorro de agua estará en función de lo que puedan evita.!: 
se las pérdidas por conducción, las cuales en este caso serán mínimas puesto -
que el agua se conduce a través ue una tubería, comparando las que involucran­
los métodos tradicionales de gravedad y aspersión. 

Ventajas: 

al.- Se puede usar en Huelas de cualquier textura con cualquier topografía y -
con cualquier clima. 

b) • - Se puede usar (en muy pocas excepciones como ¡arroz, tabaco y caña de azQ 
car) en casi todos los cultivos, aunque considerando el aspecto económico, 
actualmente solo está restringido a cultivos de alta remuneración como 
frutales y hortalizas. 

c).- Evitar la nivelación de tierras que muchas veces implica además de una 
fuerte inversión inicial, una alteración en fartilidad de los suelos que 
generalmente tarda mucho tiempo en normalizarse. 

d).- Incrementa grandemente la producción tanto en cantidad como en calidad. 
e).- Tanto en cultivos anuales como en frutales, adelanta la época de produc-­

ción, permitiendo con elle llevar los productos al mercado en épocas de -
mejores precios y además empezar a recuperar la inversión, en un períocto­
más corto. 

f). - Está formado por un equipo que. perroi te una operación muy fácil y por lo -
tanto ahorra gran cantidad de mano de obra. 

- 43 -



g)._ Pemite aprovechar fácilmente aguas' con alto contenido de sales solubles. 
h).- No existe ni~guna probabilidad de interferencia por vientos fuertes. 
i).- No entorpece las labores de cultivo de cosecha, no de aplicación de inses 

tic idas o fungicidas. 
j)._ Hay menor incidennia de malas hiervas, especialmente en lugares de clina­

con pocas lluvias; por lo tanto, en este aspecto también ahorra mano de -
obra. 

Desventajas: 

Por esta serie de condiciones que debe reunir el riego por goteo, plantea 
una serie de problemas a resolver que son: 

a).- Disponer de equipo qe tuberla, piezas especiales y emisores, que sean 10-
suficisntemente resistente a los agentes de intemperismo, especialmente -
considerando que de acuerdo con los estudios realiz3dos. Hasta la fecha­
demuestran que el sistema debe ser superfic.Lal, pricipalmente l",s líneas­
regantes. 

b).- Tiene altos costos de inversiones inicial. 
c).- Se necesita 81~borar los proyectos de tal manera que se pueda proporcio­

nar la misna cantidad de agua a todas las plantas, pare tener lógicamente 
el desarrollo uniforme y el máximo de producci6n. 

d).- Hay posibilidades de mayor incidencia de enfermedades y plagas en las pla~ 
tas por el alto contenido de humedad en el tronco y en las raices. 

e).- Dentro del proyecto debe preveerse, con dispositivos especiales de infil-­
traci6n el taponamiento de los emisores. 

f).- Los materiales fertilizantes que se apliquen con el agua de riego, deben -
ser altamente solubles. 

g).- Necesidad de una vigilancia constante para detectar cualquier irregulari-­
dad en el funcionamiento del sistema. 

h).- En el caso de aguas turbias-ss necesario hacer instalaciones especiales de 
decantación para eliminar los materiales en suspensión. 

Generalidades de aplicaCión. 

Al aplicar el riego por goteo, forzosamente se debe tratar de resolver 10-
más adecuadamente posible las tres interrogantes fundamentales del riego, es d~ 
cir: 
a).- Cuándo Regar.- Los mejores resultados se han obtenido regando diariamente­

y durante las horas luz del die¡ pero en ciertos casos impuestos por condi 
ciones econ6micas, especialmente en relaci6n con la inversi6n inicial, se: 
han hecho pruebas que han mostrado la posibilidad de obtener niüy'buenos re 
sultados regando cada tercer día. -
En general¡ en caso de árboles de hoja, caduca (durazno, manzana, ciruela, 
etc.) en ápoca de invierno, solo se debe de dar un riego por semana. 
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b) • - Cuánto Regar. - La cantidad de agua por aplicar, como ya también 58 indi­
c6, tiene como base fundamental el uso consuntivo de los cultivos, por­
tanto, e~tará en funci6n de la es'pecie y varIedad de éste y las condici2 
nes climato16gicas del lugar. 

c).- C6mo Regar.- Este aspecto, como en todos los métodos de Riego es sumamen 
te i~portante, tanto porque de ello dependerá en gran parte el monto de­
la inversión inicial, como por lá influencia determinantes que pueda te­
ner la producci6n. 

Consiste fundamentalmento en la forma como !;o deben distribuir los gote­
ros, en relación con las plantas, hüciendo la consideración de que está rei t§. 
radamente comprobado, que tuberia regante y goteros deben estar colocados so­
bre el terreno (los goteros enterrados nunca han funcionado a satisfücci6n). 

Se han expuesto los principios básicos de riego por goteo, con los -­
cuales se han obtenido buenos resultados; además, también una breve explica-­
ción de la justificaci6n fisio16gica tanto de los resultados como las venta--
jas del método. . 

Como ha podido observarse, en lo antes escrito no se pretende obj~tar 
la metodología actualmente empleada en la formaci6n de la fase planeaci6n, 51 
no se trata de poner en manifiesto un enfoque consistente en la integraci6n ~ 
de las obras de Ingeniería y las labores agrícolas, las cuales, será muy su-­
perior, a un proyecto realizado en términos de coeficientes y normas emp~ri-­
caso 

Esto toma mayor valor, llevando al caso particular de nuestro pafs, -
según lo expuesto en el capítulo 1 85 necesario obtener los máximos rendimie~ 
tos del agua disponible. 

Esto planteó entonces la necesidad imperiosa de incrementar grandemen 
te y a la mayor brevedad posible, los trabajos de investigaci6n y experimenta 
ci6n, cuyos resultados permiten afinar debida~nte los lineamientos y princi: 
pios generales que despiertan mayor inquietud para su aplicación. 

IV.2.- OPERACION 

Aunque la operaci6n sea la etapa final de la obra hid~ulica, en la _ 
evoluci6n que ha tenido la organizaci6n, de esta etapa, se ha aceptado conven 
cionalmente darle el nombre de operaci6n al ~rea de trabajo de los distritos~ 
que se encargan de atender todo el proceeo del manejo hidráulico, desde la c~ 
taci6n del agua en la fuente de abastecimiento, hasta el momento en que se en 
trega al usuario. 
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Las atribuciones y objetivos del al"ea de operación son: 

a).- Obtener el óptimo aprovechamiento de las aguas sl.;-¡erFicialss y del 5u~ 
lo, en 105 programas agrapecuarios. 

b).- Rescatar volúmenes de agua p81'di dOéi por infil traci ón y por deficiente­
di stribuci6n y aplicnción en el ten'eno. 

Para el logro de estos objetivos, en el úrea de la operRción se -
ejecutan los programas y trabajos conocidos con los nombres de tecnificación 
del riego y plan de mejoramiento parcelario (Plamepa). 

La estructura básica del Plamepa, en relación con los Recursos y­

Materiales, se apoyó en la disponibilidad de técnicos especialistas' y capa­
citados en contar con material suficiente para los trabajos y. determinacio­
nes de laboratorio, de gabinete y de campo; y en poseer además la maquina-­
ria y equipo necesario para los trabajos de preparación de las tierras para 
riego. Con la maquinaria y equipo disponibles se integran unidades de niv~ 
laci6n y terracerias, que se utilizan de preferencia para la preparación y 
adecuación de los terrenos en las parcelas de prueba y de las zonas pilotos 
con trabajos de borde ria, ter'razas, melgueo, ni velación 1 emparejamiento, etc. 

El Plamepa, vien8 a 581' una realización conducente al incremento­
de la productividad da los Distritos de Riego, que en cuntinua dinámica, -­
lleva a la pl"ogramación de nuevos proyectos y a nuevas realizaciones para -
beneficio de sus uSlarios, por vía de su propia y en fecunda conjugaci6n de 
esfuerzos. 

Se consideraba, que una vez concluidas las fases hasta ahora co-­
mentadas, el Ingeniero Civil había culrninado su labor, sin embargo, hoy en­
dia puade afirmarse que de hecho, la participación del Ingeniero Civil no -
termina con la puesta en operación del sistema de riego a que ha dado forma 
sino a diferencia de otro tipo de obras, se extiende y perdura toda la vida 
útil del sistema. 

Por otra parte, puede decirse que la operaci6n, si se efectúa de­
bidamente, será un fiel reflejo de interés con que se realizaron las dife-­
rentes fases previas, y dado el caso, se convierte como una herramienta fun 
damental para subsanar en cierta medida las fallas involucradas en el si5t~ 
ma una vez concluido. 

Actualmente, satisfactorismente puede afirmarse qua esa situaci6n se 
ha superado muy notablemente, y que la operaci6n se enfoca ya no a subsanar f~ 
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11as, Bino a lograr el aprovechamiento óptimo del agua disponible en las fuen 
tes De abastecimiento del sistema de riego. 

Por lo anteriormente, resulta evidente que la operación de un distri­
to de riego, deberá estar respaldada por una administración eficiente y por -
una labor de conservación. Y mejoramiento de las obras, capaz de mantener a­
tado' el conjunto de estructuras en perfectas condiciones ele funcionamiento. 

De esta última afirmación, se apoya lo dicho can anterioridad en cua~ 
to a participaCión o funciones del Ingeniero Civil en un Distrito de Riego, -
se extiende i:l todo lo l.argo de lCl vida útil de las estructures que lo inte-­
gran. 

Ante esta situeción, y partiendo de que el área de conservación y me­
joramiento es de la competencia del Ingeniero Civil, La Coordinación e Inves­
tigaci6n necesaria de las labores de éste con el agrónomo, se hacen patente­
de nueva cuenta, y coma ya se ha dicho antes, se convierte en una nueva nece­
sidad implazable de que el Ingeniera Civil cuente con ciertos conocimientos -
de carácter agronómico, que le permitan tomar las medidas pertinentes en cual 
quier momento, justificar sus decisiones y lograr una plena comunicación con­
el responsable de la operación del sistema de riego. 
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V.- PDLITICA HIORAULICA NACIONAL 

V, 1.- Política Hidráulica y SUB logros 

Al realizar el estudio de lo que es lo Política Hidráulica en Mé­
xico, en realidad es un tema muy ambisioso y amplio para el cual, considero 
es necesario advertir, lo que a continuac16n describo: Dar a conocer 106 -
principales programas, planes y acciones que el Gobierno Federal ha realiz~ 
do, Implementa y ejecuta, que reunidos estas conceptos integran la "Políti­
ca Hid~ulica Nacional". 

Al someter a examen la pol!tica continCa pélra. el aprovechamiento -
de los recursos hidráulicas de Máxico a través de nuestra historia, es nece­
sario exponer los hechos rslevantas del pasado, porque considero 60n eSBnci~ 
le6 para encontrar respuesta a los problemas que ahora confrontamoe, sin co­
nocer, en el momento actual estos antecedentes, aquí en nuestro México ya no 
cabe llevar planes imprOVisados, sino con hechos adaptados a la realidad. 

Al contsmplar la presente distrlbuci6n demogrdfica nos parecería -
\111.lt: ~¡;¡!Ji vaCada. áC'nps "r~emon"tiimos" a épocae pasadaa, en que los recursos na­
tuTáree en nuestro país podrían considerarse super-abundantes, para una limi 
tada poblaci6n. 6ino situandonos en la ápoca de la colonia, en que la riqu~ 
za de nuestro país radicaba en la minería; la agricultura, durante este pe-­
riodo fue ds temporal y su desarrollo fue cerca de los centros mineros. Las 
tier1'as beneficiadas por riego, existían en una porc: 6n reducida para la pr,e 
ducci6n nacional. 

LSBnecesidades para usos industriales recaían en lB m1n"erís, cua!J. 
do la ubicaci~n de fuentes de abastecimiento y los yacimientos minerales, no· 
coincidian, fue entonceB cuando Be c~earon obras de importancia, todas en r~ 
laci6n en la ápoca en que fueron cono~ruidas. 

~a Ravoluci6n Msxicana y su concepci6n social; se crearon las gran 
des y pequeña a obras en beneficio colectivo, todo esto con la finalidad de -
aprovechar al agua en las ti arras de riego, incrementar la producci6n y con­
vertir en f~rt1l8s las tiet'ras áridas, en beneficio di1'ecto del campesino. _ 
Para llevar ésto s buenos fines, por lo cual era necesario contar con un 6p­
gano adecuado, el cual el Gobierno crs6 en 1925 la Comisi6n Nacional de Irr! 
gac16n. 

Con la cual Be inici~ la Política H1d~ulica en gran visión para _ 
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el flJturo da nuestropa!s, puyas de,Ciaiones tomadas fueron congruente!! y -
aceptadas. 

La pomiai6n en la primera d~cada de sus actividades dió preferen­
cia a las grandes, medianas y fáciles obraa de riego, dando un nuevo conceE 
to de planeación más completo, contribuyendo en mayor medida u las prop6si­
tos de ~ncreme~tar las áreas y la producción agricola. 

También se cre6 en 1937 la Oirecc· 6n de Pequeña Irrigaci6n, con la 
finalidad de dal' atenci6n n poqueñas comunidades aisladas en toda el país ,­
esta Dirección como encargada para construir las abras en esas comunidadeE, 
en que la operación de las mismas quedaba a cargo de las uauarios. 

Al beneficiar las tierras de riego, se crearan nuevas fuentes de -
trabaja, al mismo tiempo aument6 la producci6n de alimentas y otras bienes -
para la industria y para la exportaci6n. Adem~a, las Distritos de Riego han 
sida centros da atracci6n demográfica que hasta cierto punto han contribuido 
a una mejor distribución da la población. 

En materia de riego la "Secretaria de Recursos· Hictl"dulicos", conti 
n\.l6 los propós{ tos de la "Comisi6n Nacional de Irl'igaci6n" de incrementar en 
todo lo posible las áreas regables. 

Hasta aquí es señalable como reseña hist6rica, de inicios de la P2 
UUca Administrativa, ahora la Pol!ticEl HiqráuliCEl de la actual Administra­
ci6n los prop6sitos y Directricss que orientan a ~sta. No han variado, si-­
guan siendo 109 de impulsar el desarrollo anm6nico y racional da nuestro país, 
tenemos coma meta gue el aprovechamiento ctel agua no es un fin, sino uno de 
los medios más necesarios para lograrlo. 

~as Directrices de la actualAdministraci~n s~n: 

a).- Continuidad de la acci6n Gubernamental para incrementar el aprovechamie~ 
to adecuado de las aguas disponibles, en las actividades productivas. 

b). - Aplicar lss t~cnicas m~s avanzadas en la utilizaci6n del agLa, para co~ 
servarla, obtener mayores rendimientos econ6micoa y liberar caudale& -­
que ahora se usan en demasía a fin de beneficiar El nuevos usuarios. 

c).- Coordinaci6n entre loa distintas organismos del sectpr público, coordi~ 
ci6n entre la Federaci~n, los estados y los municipios¡ coordinaci6n e~ 
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tre las autoridades y los usuarios, por la participación neceSária de 
elloa, en dicha tarea. 

La continuidad del gobierno se logró, porque la actual administr! 
ción. no sólo ha perseguido, sino intensificado con mayores asignacion~s, -
las Obras Hidráulicas que, para diferentes fines fueron iniciadas en peria­
dos anteriores. 

De acuerdo con el estado en que se encontraban, algunas se han ter 
minado y otras están por concluirse. También se han inic~ado obras, las­
cuales de acuerdo, con su magnitud, alguna,; se han terminado '1 otras se de­
jaran para el presentB gobiemo y algunas se dejaran concluidas, para el -
próximo. 

Es necesario destacar, tres hechos especialmente significativos.­
que se derivan del interés del ejecutivo en fortalecer al sector rural. 

Primero.- Las mayores asignaciones presupuestsles. para la Secre­
taria de Recursos Hidráulicos, casi se igualan en los últimos tres años, a­
las correspondientes a los seis anteriores, lo que ha permitido acelerar la 
continuación de las obras iniciadas y emprender un gran número de obras nu~ 
vas. 

6sgundo.- Se ha puesto especial empeño, por disposici~n de~ primer 
mandatario. en que las nuevas obras de riego beneficien a los aut~nticos caID 
pesinos y en coordinación con el Departamento de Asuntos Agrarias, competen­
te con la materia, se ha cuidado evitar especulaciones en las tierras que se 
abren al riego por el Gobierno. 

Tercero.- Se ha dado especial énfasis. conforme a los propósitos -
del ejecutivo, no limitar los programas de la secrstaria, a periodos admini! 
trativos. Para ello se han ampliado los estudios de toda indole '1 se han -­
elaborado planes: Algunos de iniciaci6n inmediata y otros a largo plazo. -­
utilizando para estas labores, no solo la capacidad de trabajo de la 5ecrpt~ 
ria, sino de servicios de empresas privadas de ingeniería, dedicadas a estu­
dios de campo y a proyectos hidráulicos. que en esta forma reciben un dividi 
do impulso y as!. se incrementa la fuerza de trabajo sin aumentar los gasto; 
burocr~ticos • 

En materia de riego. se ha emprendido el "Plan Nacional de Pequaña 
IrrigacIón", creado con el prop6sito de atenuar el deeequilibrio que nuestra 
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situación geog~fica impone en el deDBrrollo agrícola de riego. Este plan­
está enfocado principalmente, hacia lss entidades que por sus condiciones -
naturales no pueden contar con grandes 'áreas regadas, ya sea por escasez de 
agua, de tierra o de ambas. 

Fue elaborada con base en e 1 inventario de todos .105 aprovechamie.u 
tos hidráulicos del país, que apenas iniciado en la administración anterior, 
ya fue terminado. Los inventarios realizados, correspondientes a 23 entid~ 
des. As:! se ha podido conocer y cuantificar los aprovechamientos de toda -
indole en territorio nacional, para poder definir los que pueden desarrollar 
se .con los recursoa disponibles. 6e han ela~orado· los proyectos de~lan p~ 
ra dos etapas, que podrán reaÚzarse E?n 10 años, para el riego de 30'6 000 -
ha. La primera etapa correspondiente al periodo 1967 - 1970, que permite -
poner bajo riego 131 000 ha., con 1 370 mi:¡.lones de pesos, en tanto que el­
segundo periodo fue realizado 1971 - 1976 que permite regar 175 oao.ha., con 
una inversión de 1 950 millones de pesos cor~espondera ala siguiente admi­
nistraci6n, elaborar los proyectos para la siguiente etapa de este plan que 
deberá desarrollarse en el periodo de gobierno 1976-1982. 

Los objetivos del plan son: 

a).- Satisfacer en mayor escala y menor costo las necesidades de productos -
agrícolas. alimenticios en beneficio directo del sector rural. 

b).- Gsnerar fuentes de trabajo para la mano de obra local. 

c).- Incorporar a un gran nOmero de comunidades rurales a la economía naci2 
ns!. 

d).- Evitar, en lo posible, el flujo de la clase campesina a los centros ur 
banas .. 

En síntesis, llevar la acción de la Política Hidráulica de la Revo 
luci6n Mexican&, a los másapartadBs y necesitadas regiones del país. 

En materia de mediana y grande irrigaci6n, dentro del nuevo conceE 
to de plan regional y planes específicos que son de mencionarse . 

. . 'Se' ha elaborado I..f'l Plan Hidráulico del Noroeste (PLHINO), que abar 
ca los estados de Sonora, Sinaloa, Nayarit, parte de Chihuahua y Durango, p~ 

ra realizarse en mediano y largo plazo, que permitirá el aprovechamiento ---
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conjunto de lea agws de 13 dos eje aqLlella regi~n de nuestro país, q!f. ti,!! 
nan un escurrimiento conjunto de 18 000 millone6 de ~etros cÚbicos CM ) an~ 
les cuyas cuencas ocupan una e~tensi6n de 200000 Km. la superficie de­
riego ubicada en esta zona, que es de 874 000 ha., ss incrementere en -----
370 000 ha., para constituir un solo pistrito de 1 144 000 ha., aprovechan­
do tambi~n les aguas subterráneas. 

6e está elaborando El Plan Hidráulico del Centro (PLHICEN), que-· 
además de beneficiar' con un ri8go lX1 gran nClnero de comunidades r'urales de­
mLly eGcaSQS recurso a , plantea una solL~ci6n. al problema inmediato del abast,!! 
cimiento de agua de la ciudad de M~xico y zonas rurales adyacentes. 

Este plan permitir~ una mayor utilizaci6n de las aguaa negras de­
la ciudaq de MéXico, que aumentan cada día y que ahora continCan en gran -­
proporci6n hacia el mar, serán conducidos junto con 106 escurrimi.entos del­
Río Tula en Hidalgo, primero hacia San Juan del Río, Qro., y otra etapa ha­
cia la ouenca del Lerma. El canal de conducción da:6 servicio en su recorri 
do a zonae urgidas de riego. 

Igualmente, se eatt! elaborando El Plan Hidreul1co del Golfo --­
(PLHIGON), que permitirá el aprovechamiento conjunto de les aguas· de cwtro 
importantes cuencas del noroeste de los Rios Pánuco, Purificaci6n, San Fer­
nando y Bravo. El plan, entre otros aprovechamientos, permitirá conducir -­
aguas de la cuenca baja del Pánuco, en donde se encuentra disponible y se --o 
desperdicia, hacia la regi6n de Matamoros que ya s~fre eacasez. Al trasla­
dar vol6menes significativos del Pánuco al Bravo, será posible liberar agua6 
de esta corriente, para se utilizadas a mayores altitudes de nuestro t~rritE 
rio, cerca de donde se generan. 

El agua potable es uno de los elementos ~sencialeB para la vida ~ 
bana, porque sin ella se pierden los atributos de dignidad y bienestar, que­
afanosamente buscamos. Es por ello que tratar~ de exponer algunos hechos re 
levantes, que es digno de tratar lo relacionado al agua potable, y planes q~ 
se est~n desarrollando para soluci6n de los problemas, correspondientes a.-­
ella. 

Siendo realistas en la exposici6n de nuestros prOblemas, debemos -
afrontar que hay situaciones aan no superadas, situaciones determinantes que 
existen mexicanos que ,no conocen los beneficios del servicio del agua entuba 
da, para servicio en sus viviendas. Que ea algo esencial para al desarroll; 
ds sus actividades domesticas, pasando al servicio da alcantarillado que es 
ds menci6n, otro caso en que situaci6n en más raquitica, es da decirse que -
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eelo'uno cte trae mexicanas cuentan, cemaste servicia. 

El prgplema dal agua potable, sa origina, en gran medica por el -
crecimiento e~plosivo de la poblaci6n rural¡ por'las di~tanc1as mayores en­
la 10calizaci6n de nuevas fuentee de abastecimiento, por condiciones econ6-
micas, que son daterminantes por el aumento en el costa de obras cada vez -
m&& alejadas y finalmente porque el importe (tarifa) no ae han implantando-

'como'deberte de ser, paralelamente al costo qe los servicias. 

Para gal"t"lt1zar el éxito de un sevioio de I!IgLll potable, se juzgan 
los siguientes requisitos esenciales: 

Eficiencia funcional, capacidad ecan6mica y administrativa, raspoa 
eabilidad de autorir.ladss y usuarios. 

La eficiencia fuocipoal.- Be Qbtiens cuando las abras ss conciban, 
ss ejecutan' y se operan, c'en b{:Ise a las nec~~B8. 

La Capagidad econQmico nepsagria.- No e610 para solventar los com 
..... ··f!r'OiNisse finMciaros c:1erivados de la construcci~n y las gastos administrat1 

vos, sino tambi~n para ir ampliando al servicio en funci6n al crecimiento -
de la demanda, ~sto es posible lograrlo cuando se establescan tarifas ade-~ 
cuadas, no con la finalidad del lucro, sino con un sentido consciente de la 
equidad. 

El Plan Nacional de Agua Potable, requiere un~ inverai6n de 2 000-
millonss de pesos, que podr! efectuarse en cinco aRoe y tiene como principa-
les objetivos: . 

a).- Crear canelicionee favombles para impulsar el desarrollo de -
108 centros urbanos y mejorar sus concliciones sanitarias. 

b).- Aprovechar en mayor proporci6n la capacidad en la industria -
de f~bricaci6n de tlbOB. . 

c).- CrMr empleo, no 8610 para el desarrollo de los trabajos ele -
construcci~n, Bino por la ampliaci6n de eotividades industriales. 

Paralelamente a esta actividad, en muchas poblaciones BS llevan a 
cabo Obl'OB de alcantarillado eetablBcil:i;ldo o mejorando este servicio, con la 
aportaci"" acon6mica de los gobiernos locales, ],os ayuntamiento e y los USl.l1-
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rios, La Secretaria de Reoursos Hidráulicos proporciona la Direcci6n T~cn! 
ca, 

La elaboración de planes hid~ulicos, regionales y nacionales, d~ 
mandan oomo es natural, estudios más amplios no solo para el conocimiento de 
los reoursos hidráulicos que S8 pretenda aprovechar en conjunto, sino de-­
los topogr~ficos, geo16gioos, agrológicos y otrps de muy diversa naturaleza 
para lograr la evoluci6n de las proyectos. 

Ea por ello que se han ampliado las investigaciones hidro16gicas, 
para conocer mejor nuestros recursos hidráulicos, no solo los superficialas 
sino también los subterráneos, Para los primeros cada año se instalan nue­
vas estaciones y para los segundos se ha iniciado el inventario nacional. 

Al realizar este tipo de trabajo se requiere tiempo e inversiones 
importantes, que en realidad se justifican, porgue este recurso, bastante -
explotado en redlJcic1as ár~s, se encuentra eún c1isponible y distribuido en­
grandes extensiones importantes, en toc1o sI territorio, inclusive en regio­
nes que anteriormente han sufrido escasez de agua. 

Las actividades sn ls aplicación de las t~cnicas más recientes en 
sI ,aprovechamiento del agua, la proyección y el segnificsdo econ6mico, Bocial 
y político de estas actividades, que existe una gran relaci6n, con las obras 
hidráulicas y Su operación, que requieren de la participaci6n de otras de-­
pendencias e instituciones así como la participsci6n directa c1el usuario, -
,en bass a estas necesidades, se creó en 1956, dos Subsecreterias de Recursos 
Hidráulicos. 

Subsecretaria 11 A" , ~sta se en~rga en el aspecto constructivo de­
las obras que en funci6n al incremento presupuastal, la construcción de és­
tas han aumentado, así como también encargada de las complejas negociaciones 
de financiamiento interno y externo. 

Subsecretaria "B" encargada de atender la operaci6n de las obras -
hidr~ulicas construidas por la secretaria y atendienc10 las actividades enca­
minadas a la aplicaci6n de nuevas técnicas en el uso del agua, como un int~ 
mediaría de aumentar los beneficios. 

Al mencionar anterionnente la "Coordinación de Actividades con la 
Participación con otras dependencias e instituciones", porque en realidad _ 
siendo la coordinaci6n una de las directrices en que se apoy~ la aplicaci6n­
'de la actual administraci6n, es indispensable, en prosecuciÓn de los proble-
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mas de 'construcoi6n, en ouanto a nuevas técnicas del aliua en todos sus usos 
y en espaoial para uaOa agr!colaa, PQrque en Beta campo, la aplicaciÓn del­
agua, los programas agrícolas, la tenencia de la tierra, los métodos de cul 
tivo, la demostraoiÓn y la investigaci6n, son inclispenEablas , 

Es necesaria la ooordinaciÓn entre la Secretaria de Recursos Hi-­
dr~ulicps, la Secretaria de Agricultura y Gan~dsria, el Departamento de Asu~ 
tos AgrarioS y Colonización, las Instituciones Nacionales de Crédito, la C~ 
nasupo y desda luego, ea fundamental ¡a Coordinación oon los Campesinos. 
La coonünaoi6n con 106 campesinos 13e asencial ,porque la mejor utilización 
del agua en los distritos de riego, sa basa en primer término, en beneficio 
directo de estos'oiudadanos y como consecuencia de rehabilitación de los t~ 
rrenos ensalitrados, y de los mejoramientos de operaci6n, que en muchos ca­
sos eren escaaos, Todo esto como pro~ucto de una buena coordinación, 

Las actividE!de8 ae oonao11$'oi6n no 9610 se refieren fI completar 
rede9 da drenaje para recatar tierras y evitar pérctidaa de árees regadas,­
sino, aprovechar laa experienoias de pada'distrito, se perfeccionan las -­
obras t3xistentes on cadE! uno de eua alementot3, ampliaci6n da ree! tle ~nalea, 
revestimientos de loe mismo, 'estructuras de aforo para el mejor aprovecha­
miento del ae~. 

Las tareas de consolidaciÓn no terminan con loe distritos de ri~ 
go, sino oont~núa en otros aspectos, la participaci6n activa del campesino, 
en lo que se refiere a nivel parcelario, 8S necesario tener contacto direto 
y dialogo conetante. 

Loe programa a Re oonsQlidaci6n ds un distri te de riego ee estable 
cen conaiderando todos los aspectos que intervienen en la proQuctividad, iÜ 
terviene el Departamento de Aeuntos Agrarios y Colonizaci6n, porque la te­
nencia de la tierra debe ajustarse a las normas que establece nuestra 1egis 
1aci6n, pana aumentar los beneficios de los programas de cultivo y se enea; 
ga de la distribuciÓn y comercializaci6n de los principales proQuctoa; LO; 
campesinos, con.el fin de determinar los trabjaos que sean necesarios, como 
son: la nivelación de tierra", la constrl1cci6n de obras hie!rául1cae parca­
lartae ¡ tales como re&sderas Y pequeñas estructuras¡ finalmente BS capacita 
al usuario para que haga un mejor ueo del agua, con miras de incrementar __ 
sus utilidades y evitar desperdicias. 

l.a capad taci6n del campesino en escala tan amplia demanda el con 
curso De personal adieetraQo, consciente de la responéabilidad que le corr;~ 
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mas de ~onstr~cci6n, en· ouanto a n~Bvas técnicas del agua en todos sus usos 
y en especial para usos agrícolas, porque en ssta campo, la aplicación del­
ag~, los programas agrícOlas, la tenencia de la tierra, los métodos de cul 
tivo, la demostración y la investigación, son inqispensables , 

Es necesaria la coordinación entre la Secretaria de Recursos Hi-­
dr~ulico6, la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, el Departamento de A6~ 
tos Agrarios y Colonización, las Instituciones Nacionales de Crédito, la C2 
nasupo y desde luego, es fundamsntal la Coordinación con los Campesinos. 
La coordinación con los campesinos es esencial, porque la mejor utilización 
del agua en los distritos de riego, ss basa en primer término, en beneficie 
directo de BstoS· ciudadanos y como consec~encia de rehabilitaci6n de los t~ 
rrenoa ensall trados, y de los mejoramientos de operación, que en muchos ca­
sos sren escasos, Todo esto como producto de una buena coordinación. 

LElS actividades de conslll1ctaci6n no s610 ss rsfiel'en a completar 
redes de drenaje para recatar tierrae y evitar pérdida~ de áreas regadas,­
aino, aprovechar laa experiencias de cada· distrito, ae perfeccionan las -­
obras existentes on cada uno de a~s elementc~, ampliación de req ~e canales, 
revesttmil3ntos de loe mismo, 'estl1l1cturas de 06rf'!!l~". fiara 131 mejor aprovecha­
miento del ag~. 

Las tareaa de coneolidaci6n no tarminan con los distritos de ri~ 
ao, sino cont~núa en otros aspsctos, la participación activa del campeSino, 
en lo qua se refiere a nivel parcelario, os necesario tener contacto direto 
y dialogo constante. 

Los programas de oonsolidación ds un distrito de riego se establ~ 
cen considerando todos los aspectos qua intervienen en la productividad, in 
terviena el Departamento de Asuntos Agrarios y COlonización, porque la te­
nencia de la tierra debe ajustarae a las normas qua estableca nuestra legis 
laci6n, para aumentar los beneficios de los programas de cultivo y ee encar 
ga de la distribución y comercialización de los principales proquetos; Los 
campesinos, con.al fin de determinar los trabjaos que sean necesarios, como 
son: la nivelación de tierra~, la construcción de obras hid~ulicas parce­
larias; tales como r~ad8ras y pequeñas estructuras¡ finalmente se capaoita 
al usuario para que haga un mejor uso del agua, con miras de incrementar __ 
sus utilidadee y evitar desperdicios, 

La capaoitación del r.ampssino en escala tan amplia demanda el con 
curso de personal adiestrado, consciente de la responsabilidad qua le corr8~ 
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de. Se han impartido seminarios y cursos de adistramiento, en el cual par­
ticipa el personal de todas lBS dependencias de las instituciones menciona­
do, y agricultores que flan puesto inter~s por estas actividades a nivel tés 
nico. 

Como I'esultado se han sintetizado los planes que deben seg,-,irs6,­
los cuales involucran dos aspectos fundamentales; uno de ellos es la orgar.~ 
zación conveniente, la medición del agua desde su origen en el elmacenamie~ 
to, derivación o bombeo, hastw su entrega a la parcela. El ot~o e~ la tec­
nificación do todos lo~ BctoS que definen la relación agua-planta-s~elo, -­
buscando resultados inmediatos en parcelas de demostraci6n y mediatas, con­
la experimentaci6n y la investifaci6n. 

"La política hidráulica en M~xico debe orientarse hacia el incre­
mento en la pI'oducción tanto de ejidatarios como de pequeños agricultores ,­
encaminado'a la obtención de artículos alimenticios, de'materias primas pa­
ra la industria y para la exportaci6n". El bajo nivel cultural y económico 
de nuestra población rural ha sido motivo de preocupaci6n para todos los g~ 
biernos revolucionarios y requiere que realicemos toda clase de esfuerzos -
pera elevarlo. Para fin de tal trascendencia debemos tomar las medidas po­
líticas y técnices que sean necesarias. 
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....... ." .. 

V+.- e o N e L u S ION E S 

En este capItulo, comentaré algunos aspectos que si bien ya fue-­
ron tratados al principio de la presente t~sis, resumiré haciendo referen-­
cia, de la concepción que se tenía de un distrito de riego, tomando como b~ 
se el amhisi.<; ya ;:¡lanteado de los diferentes factores que intervienen para 
su formacIón, hoy en la ae tua li dad tal concepto es muy di ferente ccmparado­
con el pasado. 

Si aceptamos los argumentos que he planteado y se se considera a­
un distrito de riego como un auténtico distrito de producción, se hace pal­
pable en forma más directa la participación de el Ingeniero Civil en este -
tipo de proyectos, por lo cual creo que es necesario hacer conciencia o ca~ 
biar de mentalidad, para romper con el tradicionalismo que aún existe. Es­
urgente que el Ingeniero Civil, al concurrir o participar en proyectos de -
irrigaci6n, tenga conocimientos de agronomía y economía . 

Esto se hace patente debido a que por la mala distribuci6n de los 
recursos hidráulicos en nuestro pa!s, es necesario aprovechar al máxima es­
tas re~ursos, teniendo cama meta la satisfacción de las necesidades del cr~ 
cimiento demográfico que actualmente afronta nuestra pa!s. 

En capItulas anteriores, se plantea un snfoque en el cual el Inge 
niero Civil deberá estar capacitada a tener conocimiento de agronomía, no : 
para desplazar a el Ingeniero Agronómo sino para que estas conocimientos le 
permitan dotar a los distritos de riego de una planeación con sentido res-­
lista encaminada a obtener resultadas óptimos a partir de las hipotésis ya­
planteadas y fundamentadas, para así no recurrir a técnicas y coeficientes­
empíricos; ya que en las condiciones actuales de nuestro país, no 85 posi-­
ble la realizaci6n de proyectos improvisados. 
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