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RESUMEN 

Loe pinos pilloneros tienen un alto grado de endemia,» en México, 
existen 10 taxa endémicos, algunos con distribución restringida, como es el caso 
del pino enano Plano adadnicola Andreu': & Besara 

Se considera a esta especie en peligro de extinción debido a que ocupa 
pequedas áreas limitadas en la porción norte de la Sierra Madre Oriental. 

El conocimiento de los factores que deterioran a este pino, efectos en sus 
semillas justifican la necesidad de realizar este trabajo de micromicetoe como 
uno de los muchos factores que alteran la germinación de las semillas 
almacenadas y la propuesta de que sus áreas de distribución se consideren como 
reserva ecológica. 

Se utilizaron 300 semillas de la especie Pinas adasialcola procedentes 
del Cerro del Potosi, Galena, estado de Nuevo León, las cuales fueron 
desinfectadas superficialmente con dos tratamiento. Hipoclorito de Sodio y 
Agua Oxigenada a diferentes concentraciones y a intervalos de tiempo de 3 y 3 
minutos, las siembras de las semillas se realizaron en cajas do Peri con el 
medio de cultivo PDA, colocando 5 semillas en cada caja, a una ternpentura de 
27°C, durante un periodo de incubación de aproximadamente de 7 diem 
dependiendo del desarrollo del organismo, se hicieron resiembras de las 
colonias desarrrolladas con objeto de purificar loe cepas y proceder a su 
posterior determinación. 

De los desinfectantes utilizados (Hipoclorito de sodio y Agua 
oxigenada), se determinó que el agua oxigenada finé ligeramente mejor pass la 
desinfección de embriones 

Para identifar los micromicetos asociados a estas semillas se contó con 
el apoyo de claves taxonómicas, de esta forma se encostró m Aspergilku algo, 
éLspergillas parasitiam Aspayillus restrichu y Alporgillus torra" por lo 
que toca a Pealdillant, cabe m'acidar que no se pudo realizar la detenniaacida 
hasta especie, debido a que se carecí° de Iliffil1011reactivos. 



Pera el género Asperaillms la especie que se prenoté con mayor 
frecuencia fué Aspergillas olor. 

Coa bine a lo interior es importante señalar que alomas especies de 
estos géneros deterioran semilla de cultivos avícolas ocasionado pérdidas 
económicas de consideración. Probablemente algunos de esto micromicetos 
estén causando dada a las semillas de Plana adminicola. 



MICROMICZTOS ASOCIADOS A SEMILLAS DE 

Mas arlmkdceifo ~rema & Reman. 

INTRODUCCIÓN 

Legran diversidad de vegetación existente en México, es debida en gran 
parte a las diferentes condiciones ecológicas, topolyáficas, climatológicas etc. 
que presenta el país., los bosques de coníferas ocupen un 15% del territorio del 
país, encontrándole distribuidos ea las zoom de clima templado y frío (Fgullur, 
1982). 

Esta situación hace que México se considere un país rico en recursos 
forestales y más por la aran diversidad de especies de coníferas, entre las que 
dedican por su importmcia económica loe géneros Abloy Plass, ya que son la 
fuente principal de materia prima El grupo de las pininos es uno de los 
mejores representados en México, existiendo 94 temas 42 especies, 22 
variedades y 9 formas (pie representen aproximademente el 41% del total de 
especies estudiadas en el globo (Eguilur, 1971), a dietribución altitudinal 
generalmente varía desde los 1500 m a los 3000 ni, aloque es &tibie 
observarlos en altitudes mayores o menores, como es el caso de Mai 
hartivegü Lind que forma asociaciones o bosques a altitudes de 4000 my Mari 
caribea Morelet que es en ejemplo de adaptación del género Plass a altitudes 
de 120 m (Chavelas,1981). 

Dentro de esta gen variedad de especies destaca el grupo de los pinos 
piñoneros que tienen un grado alto de endemia.» en México, conociéndose 10 
tazas endémicas algunos con diebibución restringida (Cetro del Potosí, N:L, 
Simas La Marta y La Viga, Coah., la Sánchez el nL 1987), como es el caso de 
Pinas cohninicala. Todos los piñoneros tienen un elevado porcentaje de 
mortalidad de conos y semillas provocada por plepa, ejemplo de ello lo 
representa P. adminicela, en desde es frecuente observar dados ocasionados 
por roedores y pájaros además, uta especie es especialmente vulasrable al 
fuego debido a: eu carácter arbustivo, alta densidad de la comimidad pura, sus 
asociaciones con otros abortos, las bates Migas de vientos típicos de zoma 



montaba" intensa actividad lainens que ente ea ese lugar y la impliatación 
de ficcioaamientoe campestres, lo cual trae como coarecuencia la muerte 
susceptibilidad del arbolado joven y maduro, todo lo interior ha propiciado que 
a ate pino se le considere ea peligro de extiacióa(3iachez et al., 1987. 
Nepemunceno y Camacho, 1989). 

Vario. macros (Sánchez at g. 1987, Nepamuceno E y F. Camacho 
1989), han señalado que se requiere proteger esta zona del Cerro del Potosi 
mediante el establecimiento de recursos y conservación del germoplaima pira 
augurar la supervivencia de comunidades vegetales Únicas a nivel mundial. El 
1NIFAP realiza esfuerzos para la recolección y almacenamiento de gennoplasma 
de este pino, para mi posterior utilización en program de reforestación, pero el 
hecho de que esta especie habite en zonas secas, ocasionan que los incendios 
semi su peor amenaza. 

Las especies forestales tienen gran importancia, como un Mor principal 
que dará soporte de gannitta, confianza y seguridad a toda la plantación como 
medio de propagación de cito especies arbóreo útiles tanto pira fines 
comerciales como de reforestación. Desde mi origen, formación, recolección, 
almacenaje y siembra posterior de la semilla, este material es miecepitble de 
sufrir danos causados por un mal manejo, favoreciendo el ataque de hongos 
petógenü, insecto' y bacteria/ que van a afectar la calidad de la semilla &ante 
su ahnacensiniento, disminuyendo su capacidad germinativa o atacando a la 
plántala en sus estados de preemergencia y postemergencia. 

El almacenamiento de semillas forestales requiere de toa serie de 
conocimientos sobre características de las mimas, así como los factores que las 
afectan durante el periodo que permanecen ea la cámara fria, lo que va alterar en 
mayor o menor grado la capacidad germinativa del gire:opta" 

Mediante condiciones apropiadas de almacenamiento se conserva mejor 
la viabilidad de las semillas por largo tiempo, ya qii en la mayoría de las 
especies foreetales la producción no es imual y es s'oteado, cuitado hay 
abundancia de ellas, recolectar más de lo necesario, a fin de mantener ama 
reserva suficiente para satisfacer la deminda de loe programas de reforestación 
en los arios que no habrá producción. 
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Maneja del Pies ear me ea Matidce 

Los pinos pi/amera tienen gran impedancia debido a que la recolección 
y comercialización de semillas constituyen ingresos económicos para las 
filmaba que se dedica a era actividades. 

Dentro de ',jardinería en maceta el P. ailnanleda es adecuado para la 
tecnica denominada "Boalar" (Badley, 1976), la que requiere: boja, codas, 
ramificaciones abunde:ates, tronco relativamente grueso y *ros proporcionados 
y llamativos, características que reune esta especie. 

También se ha recomendado esta especie pura reforestación urbana en el 
D. F., (Benavides, 1990), ya que preeenta ~lotería:ices tales como: (a) 
especies adaptadas a d'amillara, en climas árida, con escasa precipitación y 
baja 'Medid ambiental; (b) bajo tases de transpiración; (c) mantenimiento de 
altos potencial*, de agua; (d) 'recios de lento crecimiento; (e) troncos de 
pequeño grosor y bajo timado; (1) especies relativa:note libres de plagan y 
enfermedades; (g) facilidad de producción en vivero. Por esta, ceracterísticae, 
loe pinos enanos serían de gran utilidad en la dura" urbana de Ir ciudades 
de la zona árida y semiárida de MériCO. 

OBJETIVOS 

Vislumbrar la importancia que puede representar la presencia de bongos 
en este tipo de semillas. 

Determinar en forma cuantitativa y cualitativa loe micromicetos ea 
semillas de Pinas admeinicela Adresse & Bro mm, de ma miura procedencia 
(Cerro del Potosí, Gatea" N.L.). 

Contribuir al conocimiento de la micobiota asociada a semillas de Mas 
adminicala 

3 



ANTZCZDZNIZS 

El conocimiento sobre el piñonero se ha ido conformando gracias a 
contribuciones de muchos investigadores, entre loe que destacan Lamer (1981), 
en historia umbral; Cristclifield y Little (1966) y Palsini (1982), es fitopografia; 
Little Jr. (1938), Lamer (1970, 1976) y Oweas (1986), en anatomía y 
morfología; Robert (1978), Rebolledo (1983), en ecología; Martínez (1948), 
Robert (1978), Robert Pamini (1981) y Bailey y Hawksworth (1983), en 
taxonomía; Vender Wall y Balda (1983), Forcella (1978, 1980), Tomback 
(1982), Whitman y Mopper (1985) y Cibrisn Tovar at al. (1986) en 
interacciones; Forcella (1981), en producción. 

Lamer (1981), menciona que probablemente los piñoneros tuvieron mi 
origen en un ucear° que vivió en la época del paleoceno; cuando el clima de 
América cambió gradualmente a seco y muy caliente. La condición de aridez 
provocó diversos cambios en la vegetación. Las plantas más débiles no 
imperaron esas condiciones y dejaron de existir. Debido a su agresividad, por 
selección natural las especies resistentes quedaron como herederas de las zonu 
semiárida.. Probablemente una de esas especies &é la que dió origen a los 
piñoneros. 

Lo pinos piñonero constituyen en nuestro país un grupo bien definido 
propio de regiones áridas y semiáridas, como las coníferas ea general, son muy 
variables en su morfología, estas variado:ies son muy importantes 
particularmente en la clasificación y en la poética forestal. Los 15 Tus de 
piñoneros mexicano que formen la eubseccián Cembroides Enda de la 
clasificación de Little y Critchfield (1969), se gagueaba distribuidos en 19 
estados de la zona centro y norte del país. 

Pinas adminicola comúnmente llamado pino uso o piñonero amo, 
fié descrito en 1961 de ejemplares procedentes del Cerro del Potosí, N. 
Rzedmvski (1978) lo menciona como "el único caso de verdadero matorral 
cespitoso de pinos que ee conoce ea México", se consideró rpie eu tea de 
distribución se hallaba reetriagida, pero posteriormente se colectara' y 
reportaron ejemplar*. de áreas circimveciar como la Sierra La Mata, Cok 
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(Capó-Artes" 1972), en el Codal de las Alazanas, Coak (Riakind y Poderme, 
1975) y posteriormente se colectó en la Siena la Viga, Coab. (Ramírez, 1979.ja 
Sánchez, 1979) Por ello se considera que es endémico de la porción norte de la 
Sierra Madre Oriental, subsistiendo como tma comunidad relicto del 
pleistoceno, la flora del Cerro del Potosí, en mi coqhmto, es probablemente, de 
este periodo. 

De acuerdo con la clasificación de Little & Cristchfield (1969), la 
especies estudiada pertenece a: 

DIVISIÓN: Espermatopbyta 
CLASE: Gymnospetwaae 
ORDEN: Ce:develes 
FAMILIA: ~cese 
GÉNERO: Pinos L: 
1 	SUBGÉNERO Strobus L 
1.2 	SECCIÓN Parrya Len= 
1.2.2 SUBSECCIÓN Cembroides Eogelm. 

Pinas adminicoloAndresen& Be:~ 

CARACTERÍSTICAS BIOLÓGICAS DE LA ESPECIE: 

FUSTE: Este árbol se caracteriza por ser muy ramificado desde la base, 
con una altura de 1 a 2 m y diámetro en fu ramas mar gruesas de 15 a 20 cm. 
como máximo. 

ACICULAS: Se presentan en número de 5 por frotado, rara vez de 4 a 
6 cm, miden de 3 a 5 cm de largo por 1.3 de animo, ligeramente aserradas, 
curvadas y aglutinadas en la malta de las ramilla:, ápices redondeados y muy 
cutinizados. 

CONOS: Por lo regular son globuloso' de 3 a 4.5 cm. de largo por 3 a 
4.5 de ancho (abiertos): 50 a 60 escamas por cono. 

SEMILLAS: Las dimensiones de estas estructuras fluctúan de 6 a 9 mm. 
de largo por 6 mm. de diámetro, desanallándoee de 1 a 2 semillas por escamas, 
además presentes una coloración calit pardo y la almendra es de color blanco. 
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Cuerdo el cono se abre ea Odubre deja expueeta las semillas maitalmente, 
dieperMadole en Noviembre coa la ayuda del vieMo.(ver figura No. 3). 

De loe trebejo@ consultados con relación a micromicetos asociados a 
especies formados, se curda con información proveniente de países como: 
Estados Unidos, Canadá, India, belaterre, entre otros, de estos **bajos se puede 
mencionar a: 

Pida« (1941) quien al realizar algunas pniebas de inoculación de hongos 
para probar el efecto de germinación de alomas semillas de especies forestales, 
encontró que los bongos: Belgas cintra ~arios. api, Pytlikan 
disaryossua, P. ultima" Rhirectaitia tyty Vsrlidllast p causaban algunas 
pudriciones en las radícalas, al emerger de las testas comparativamente con 
AsPergillss alga, Asticilliast q, Mimas onda lt &Mas Pululada 
• Alternaria s1a,A. bearsicaa Chaetawilun glabro^ Macee sp. y 
nidada *que causen pérdidas considerables en las radiculae. 

Gibson (1957), trabqjó con semillas de Mas patata dalladas de la testa, 
en donde observó el desarrollo de algunos bongos corno: "cm. sp, Migo", 
~Mi," nastambint cocktiodea Cladosporiant *, Asporgillits tomad' y 
Trichodorma koneingii, que bajo condiciones favorables pueden penetrar a la 
semilla y causar muerte al vástago. 

Urosevic (1961), al realizar am estudio sobre la inoculación artificial de 
hongos en semillas y plántalas de Meta cedas y Piasu Osario, determinó 
que los hongos desarrollados prenotaban diferencias de agresividad o afección 
ya que las especies de rasarlas. * aislado de Pinas sylsestris Ibera: mis 
severas en la reducción de la germinación mientras que los hongos identificados 
como: Acremoniella atan, Abemola brasil" Alternarla tagala Babytis 
ata, Chaetandoun globosa" Carsaleria busque" Macar Ambas 
Heles °yerbas* sativa" presentaron el dono efecto, pero en menor grado. 
Para Picea exedra reportó la presencia de loe hongos que penetraron 
profimdamente en los cotiledones y redqjeroa la germinación los cuales dieron: 
Alternaría tenia; Curpolaria L,apntafiar Chastssaign ilaboam, Maco 
racentosaa Heleminthogporiame rostrata^ H. satislitt, Pealdllbun 
armario." Stamplolliun atm" Iteichadawat lignavun y Validilioun 
alborotase. 
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	3> COTILEDONES 

	IP> HIPOCOTILO 

FIGURA No.3 ESTRUCTURA DE LA SEMILLA DEL PINO ENANO 



Peace (1962) menciona que los conos de pinos poseen una cubierta 
adherente de resina donde se poso esporas de hongos, las cuales llego a tener 
cierta importancia ya que invaden el interior de loe conos y subsecuentemente 
los tejidos, hasta alcanzar las semillas, pudiendo manifestarse los deterioros 
desde una reducción en la capacidad de la germinación hasta la completa 
reducción de las estructuro de las lomillo 

Chi -Chulas el al. (1964) reposaron algunos datos experimentales sobre 
estudios de efectos del ambiente, coacentración del fon hidrógeno, temperatura; 
y tratamientos ~col realizado en el aislamiento de microorganismo. 
asociados con semilla de Pinos dilos* P Mano/Ley P. essinbagii. Estos 
autores menciono la presencia de algunos géneros de hongos como: 
Aspergilla; Diplodt4 Penicillium, Macar, Curvidarial Riamos, Favartuat 
y Ganerdla, además comprobaron que para realizar aislamientos de los 
microorganismos presentes en las capo superficiales de la semilla (hita), se 
requiere que sean tratadas con hipoclorito de sodio al 4% y pera los 
microorganismos desarrollados en !apeste interna de la semilla se requiere del 
tratamiento con biclonro de mercurio al 0.5%, para este estudio utilizaron el 
medio de Pepa-dextrosa-ligar (PDA) e incubaron a tamponara de 28°C. Estos 
mismos adores al realizar un estudio sobre la interacción de microorganismos 
del suelo y semillas de coníferas relacionados con la enfermedad del mal del 
semillero, determinaron un doceno en la germinación de lo pilo:lulo 
sembradas en suelos previamente esterilizados, esto se doblo a que loe 
microorganismos internos en la semilla se activaron al desaparecer la micobiota 
de las capas superficiales de la semilla y del suelo. Observaron que las 
pudriciones de los cotiledones fueron rosadas por hongos internos de la 
semilla, Dipl odia principalmente y tyindrodadlgura; en el tallo se presentaron 
los hongos: Aspergillu4 Flwarlum, Vedaban, Posicilliaus y 
Cylindrocladium, siendo algunos de los microorganismos causante" del mal de 
semilleros en las plántulas. 

Timonin (1964) reportó algunos efectos de la micobiota desarrollada en 
el estado de preemergencia y postemergencia de Pinas banktioui P. contortay 
Picea glauca, llevándose acabo pruebas sobre semillas desinfectado y no 
desinfectadas, los reeultados indicaron que Pinas banksiana y Picea glauca, 
fueron sigpificativamente afectadas por microorgemismo en la emergencia de lo 
plántulas, en tanto que P. ceruma mostró cierta selectividad. 



Salisbury (1965) en un estudio de humos patógenos de semilla 
obtenidos de Psoidotaiga tax(folia, encontró que de 108 semilla obtenidas de 
canoa completamente cenados, 93 estuvieron libres de hongos, lee semilla 
~antes presentaron infección por Paticilliom y Acatarla. 

Bloomberg (1966) detectó que un 80% de lea plántalas ~u de 
Pialdotalga mondan presentaron hongo., siendo los más frecuentes: 
Fotrarium Gyindrocarpos diymam y Alycdikm podido atroirms. Ea 
las piadas enfermas determinó la presencia de los siguientes género. de 
bongos: Altanaria, nom Monina Molad« Rhigottooll Tritkodmol4 
Tridoodadiam y Stemphylistm. Se aislaron im mayor número de hongos de las 
partes del tallo de les pleadea que de la raíz, en los lotes de semilla con mayor 
capacidad de germinación se aisló Trichodama viride y en los de menor grado 
de germinación a Aspergillas y Rliiroptu. 

Chi-Chang al al (1966) determinaron la micobiota de 7 especies de 
coníferas en Taiwan, empleando dos desinfectantes, de las semillas sometidas al 
tratamiento con hipoclorito de sodio al 4% fueron aislados representantes de los 
siguientes17 géneros de hongos: Aspergillue,Cophalosporim Chaaombun, 
Cluvidaria, rosario" Diplodia, H Maná osporiam, Grapa!" Macar, 
Ponían," Phom4 Pestolotia, Ritizoctoni4 Rhigopas, Vaticinio" 
Chadomdla y SpleacropsLe, este último género se ha reportado como censaste 
del tizón de las yemas en Pintas dliotii. De Iss semillas sometidas al tratamiento 
con bicloruro de mercurio al 0.5% fueron aislados 11 géneros de hongos: 
Aspergith4 Phoma, Chadomium, Diplod14 Atari" Potalati4 
Vaticinio," de las partes internas de la semilla encontraron a: Pludcocatoo, 
Phomopsis; Gloesporium y Simplona," influyendo algunos de ellos en la 
capacidad de germinación de las semillas. 

Bloomberg (1969), determinó que las semillas de conos que habla sido 
cortados longitudinalmente no mostraron signos de enfermedad, pero después de 
ser extraídas para probar la capacidad de germinación fueron afectados por 
hongos como: Trichoderma, Trichottdone. Cqgdooporitut y &nadada, 
variando la infección con el periodo de almacenamiento de eemillu.Algunos de 
los hongos más frecuentemente aislados en conos fueron: Gliodadioute, 

Spicaria y Tridsodorm4 se indicó que la higa capacidad de bu 
semillas fué debida a los hongos facultativos aislados y también a la inmadurez 
de la semilla. 
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Mulal et al (1976) ea ea «adío de mica" de semillas de Pinto 
rosboorild4 P. walliahlota y Colmo dudara, reportaron la presencia de 40 
boagos de los cuales 21 Iberos catres ea todas las especies de pisos y son los 
diabetes: Alternarla temmais, Averiase flema; A. hmoodedm A. migra 
Cephdomporlaat aya, asaeteada* bedrydoeden a. globos" 0o. 
Ciprina: vo  Carralaria 	Plorariam lotelrieeida F. mosmiliferwon 
farda Pedaillimma qa, Paulara ele, Mecer global" 14. Nao" 
Untarla Ansiada Rhisepoir mrhigne Dichedermus vid" SiemPkihim 
~yema y Siiineella nano" Ea to 4% del eadospermo de la semilla de 

rooboarildi, se determinó u presencia de ~Mimo y en algunas de lee 
semilla. malfonnedas, delgadas y patosas se ideatifIcó a Chrutennüns vi" 
Estos mimos atores redime pruebes sobre el merchitamiento de pléntulas ea 
el estado de preemergencia y poetemergencia de Pinas rawbargisii y P 

;detennineron que bongos identificados como: Monilla s pa" 
A. misa, Carralaria op, Helminehaveriano qa, Mama vi  &ayas:1i~ 
Utopia" cameros grandes pérdidas ea las pléntulas ea el estado de 
preciar:Irgo:lois y los bongos como: Macar 4%, Cephdaveriane spo  Ploadam 
v y 17ridiaderma Tiran fueron loe que ~eran pérdidas en el estado de 
pottemergencia de las pléntules y solo ~tau homicida y Arsouss 
medio" fueron los hongos que tuvieron efecto en la geminación de las pléntulas, 
ya que la redujeron en un 11% y 13%. 

Whittle (1977) al realizar algunas pruebas sobre la presencia de hongos 
en lee semillas y conos de Pinas vl v estile, observó que todoe los conos 
maduros y los que permanecieras sobre loa árboles fiaron invadidos por 
Sciarophoma pydaphila y los hongos que caracterizarae la micobiota de 
almacenamiento fueron Macar y Pallaban. 

Garlan& (1978) realizó 61 aielsmientos de hongos a partir de conos y 
semillas y plántulae de Pinas ralea y dimos de los bongos aislados 
correspondieron a los géneros: Alternarlo; Averiara atademilimo, 
Cladosporio"PmldJliw »kepis y Dialiathedem. 

Salina. (1978), menciona que toa alta proporción de semillas forestales, 
particularmente lae veas porto grao cualidad de bledo eiperfloial o idee» 
adquirido ea la floración, es el desabollo de loe tatos o ámale la 
manipulación de estos *dos y de lee semillas, siendo mi Importado a locales 
o recipientes de almacenemiento, dude st lo condiciones de !remedad, 

lo 



temperattra e iluminación reculan favorables, los hongos son capaces de 
desarrollarse y crear problemas de deterioro de lo canillas. 

Baez (1986), trebejó coa semillas de Mur eleacehtdte ver. Veitchii 
Show., en donde las testas y los embriones flocon sometidos al tratamiento con 
hipoclorito de sodio al 4%, identificándose los siguientes géneros de hongos: 
Alt~de Aspatilises, Hdaitnehesporisute, Hormedendron, Maulla 
Micado" Trichodesetete Macen Mimas y &m'epitelios.; Ad mismo 
fiaron determinado algunos dados en embriones (adelgazamiento', 
malformaciones, reblandecimiento') asociados con la presencia de Aspergillut 
y Pulida" micromicetos cuya incidencia probablemente fué decisiva en el 
hallazgo de embriones no desarrollados (semillas vaca"). 

Fa importante mencionar que existen poca estudios ~nen & 
Beaman 1961, Besugo & Androceo 1966, Capó-Artesga 1972, Riskind y 
Paterson 1975, Sánchez el al. 1987, Nepemuceno y Camacho 1989, Sánchez d 
.1„ 1990), que se puedan coosidenr cano antecedeotes sobre apodo 
biológicos de Pitar emladmicda, y ninguno sobre la micobiota asociada a sus 
semillas que pudieren alterar el deo:sollo de la especie en el bosque o amor 
danos durante su almacenamiento. Aunque en México existe poca información 
sobre contaminantes de semillas forestales, se ha determinado que los 
micromicetos degradadoree pueden destruir totalmente el cono y su contenido 
(Reséndiz y Rosales, 1990), de lo anterior se justifica la necesidad de radiar 
variar trabajos incluyendo los de micromicetos asociados. 

En México el interés principal sobre micromicetos contaminantes de 
semillas, se ha enfocado a granos y semillas de plenas de cultivo (Chrietensen, 
C. y López L, 1962, Rangel, S.J., 1972, Chriateneen y Manan 1976, Moreno, 
1988), por lo que la mayoría del gennpoplauma forestal no ha recibido la debida 
atención. Los estudios realizados con semillas se concreten a: Determinación de 
pureza, húmedad, porciento de germinación, pelabas de viabilidad (Pitido y 
0117a 1983), lo anterior coa la finalidad de determinar la calidad de la semilla, 
pero no se incluye el análisis Stas:tarjo que debiera considerarse prioritario, 
para conocer los dedos causados y prevenir loa posibles riesgos liaturos, ea 
planta reproducida en viveros y propagada en plantaciones, para ser utilizado 
como recurso natural de gnu importancia en la ecosonda de México. 
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MATERIALES Y MÉTODO 

A) DescrIpdis dei Área de Precedenda de las Sallas de Pinos ailmeialoola 

LOCALIZACIÓN. El Cerro del Potosí, «tí ubicado en el estado de 
Nuevo León en la porción de la Siena Madre Oriental, entre loe paralelos 
25°52' de latitud norte y loe meridianos 100°14' longitud oeste.(ver nora No. 1 
y 2 Perry, 1991). 

MUNICIPIO. Odessa 

TOPOGRAIIA. Montados* que va de 3200 a 3600 m.(ver Fotograba 
No.1). 

SUELO. En estas condiciones los suelos son con escaso desarrollo, le 
les puede ubicar de acuerdo ala clasificación de los Ortbente y en loe Rodollr, 
Estos última; más evolucionados que los primeros, en las Sres iniciales de su 
desarrollo son delgados, con débil diferenciación de horizonte. y presenten ro 
alto contenido de materia orgánica en descomposición. 

GEOLOGIA. Geológicamente está formado por rocas eedimenturias del 
cretácico inferior aunque la Sierra Madre Oriental, ea general es del plioceno 
(Chaplin, 1949; in Beaman & Andresen, 1966). 

CLIMA. Según la clasificación de Koppen modificado por Greta 
(1980). Coiresponde a un clima: BSoinv"(e): Seco ~pedo, con una 
temperatura media anual superior a los 18°C (cálido) y me temperatwa media 
mensual menor a los 18°C (filo), con lluvias ea verano y asa acaecida térmica 
extremosa entre 7 y 14°C. 

VEGETACIÓN. Boro en lb ~roen (1966) identifican 4 tipos de 
vegetación desde el punto de vida fisonómico que son loe tiple:des: 

a) Pradera ama: Coa 38 especies, donde humillé Imana es la ade 
frecuente, también se encuentra sArasaria sp. y &km medí" Las gni:dame 
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Figura 1. Localización de Pinus cuknInkola en la República Mexicana. 
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Agur. 2. Distribución de Plnus CIIIM11110011 en Nuevo León y Coahuila. 
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sois de menor importancia entre ellas se menciones: "atoo hepliantaphilo 
Trisotom spioaton" Illepharonsuran tridadapin Pu mollar! y Phlooni 
alpinos' 

b) Pradera swisidpina: Se presenta bajo el limite arbóreo, con especies 
de crecimiento mayor, destacando: Achille,: lanoloso ~ton btaiganii, 
ardua aubcariams" Ddploiniom ralean &Union' int egrifiliwo, 
Ilysunorys insignia y Senado carnean" 

c) Ceas■ddad de Pinas adsdnicola: Constituye matorrales densos y 
practicamente impenetrables, formando un estrecho cinturón entre la pradera 
alpina y el bosque de Piloso hartwegii, sin perder su meter arbustivo.(ver 
fotografia No. 2). 

Bosque de Pinos hartivegil: Se localiza inmedistonente abajo de la 
conumidad de Pinos adminicola a una altitud entre loe 3000 y 3450 m., con 
orientación norte, y en ocasiones asciende hasta los 3700 m., con individuos que 
muestran deformaciones debidas a las condiciones ambientales extremas en que 
se desarrollan estos individuos. 

B) Actividades de Laboratorio. 

1.- Selección de muestras: 

Para realizar el cumplimiento del objetivo trazado se procedió a realizar 
las siguientes actividades: 

La semilla empleada en el presente estudio correspondío a la especie 
Pistes adminicola proporcionadas por el Centro de Germoplasma Forestal del 
CIPAND:F: Campo Experimental Coyoacin, procedentes de 2 lotee (04BA y 
04BC) colectadas en el mes de Octubre de 1988, en el Cerro del Potosí, 
Municipio Galeana Nuevo León. (ver Cuadro No. 1. Certificado de 
Procedencia). 

De los 2 lotes anteriores se tomaron al azar 300 semillas de cada uno, las cuales 
se sumergieron en lo recipiente de vidrio perfectamente limpio conteniendo agua 
deetilada durante 24 bre. para reblandecer las tedio y embriones coa la finalidad 
de analizar estas estructuras. (ver.Fotografiallo. 3). 

I5 
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CUADRO No. 1 Codificado de Procedencia del pidan enano. 

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES Y 
PECUARIAS 

Especie: Pinos adminicola Andresen & Beaman. 

No. de identificación del lote: 04BA y 04BC 

Categoría: Rodal semillero identificado 

Fecha de recolección: Octubre 1988 

Procedencia: Cerro del Potosi, Galeana, N. L 

Altitud 	 Longitud 	 Latitud 
3600 mts. 	 100°04 	 24°49' 

CENTRO DE INVESTIGACIONES FORESTALES Y AGROPECUARIAS 
DEL DISTRITO FEDERAL 

PROYECTO DE GERMOPLASMA FORESTAL 

CERTIFICADO DE PROCEDENCIA. 

Certificado No. 20 

No. de semilla/G. 	No, de semilla viables /1Cg. 	Pureza (%) 
4845 	 100 

Germinación en Laboratorio (%) y Fecha de Análisis: 

50% 	 Febrero de 1989. 

Información Adicional: Alta presencia de bongos en semilla, genni-
notes en Labontorio. No se aplica ningún figlicida u *a sustancia 



Una vez eliminada el agua fueron abiertas las semillas utilizando el 
apetito trituraclor de semillas (marca PortIodr, F. y Dought, T.,1979) con el 
objeto de separar las testas y de esta forma obtener embriones para sembrarlos 
posteriormente en el medio de cultivo PDA. 

Preparadda de las maestras. 

De esta forma tenemos que a los embriones obtenidos de el lote 04BA se 
les aplicaron a saber: Hipoclorito de sodio y agua oxigenada 

Para el primero se determinaron 5 concentraciones las cuales fueron: 
2,4,7,10 y 15% (las primeras tres concentraciones se eligieron con base a otro' 
estudios (Chen el AL, 1965. Moreno, 1988) relacionado* con ate tema y las 
restante' se seleccionaron de acuerdo al criterio del autor de esta tesis) cada una 
de estas concentraciones se preparo colocando en ro metraz Erlenmeyer el 
aeeptizante y se aforó a 250 ml. con agua destilada, formándose mil 5 
tratamientos a intervalos de tiempo de 3 y 5 minutos, (las concentraciones y 
tiempos de exposición pueden variar de acuerdo a las experiencia del analista, 
pero hay que tomar en cuenta que se desea eliminar solamente los contaminantes, 
Moreno, 1988), después de desinfectar loe embriones en cada una de estas 
concentraciones se enjuagaron mediante tres cambios con agua destilada 
esterilizada, posteriormente el material fué colocado en eles de Petri provistas 
de papel filtro para secarlo, cabe sedalr que este procedimierio ea la 
explicación general para la utilización de hipoclorito de sodio el cual se explica 
más detalladamente en el rubro siembra de muestras. 

Se utilizó el método directo en placa, ya que permite cuantificar los 
diversos hongos e identificar un gran número de especies. 

Las semillas anteriormente desinfectadas fueron transferidas bajo 
condiciones de asepsia a cajas de Petri lee cuales con Interioridad fueron 
esterilizadas a 200°C durante 120 min., posteriormente se vació en ellas el 
medio de cultivo Papa-Dextrosa-Agar y se incubaron dimite 48 bra pera su 
prueba de esterilidad, se utilizó este medio porque es uno de los más empleados 
para el aislamiento de hemos. La preparación de ente medio conoidal° en 
esterilizarlo por calor húmedo utilizado la autoclave a una presión de 15 lb. y 
120°C por espacio de 20 min., una vez esterilizado el medio se dejó enfrier y se 
vaciaron 30 ml., en cada caja de Petri cerca de la flama de un mechero. 
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Pera este lote se utilizaron los mimos desinfbotaltes (hipoclorito de 
sodio y que oxigenada) e intervalos de tiempo de 3 y 5 minutos. Pos cada una 
de las concentraciones también se aplicaron 5 repeticiones (5 cejas de Petri con 

I tt 

3.$la>■bsa de las medres a 1■tasvales de dempe. 

Late 043A 	HIpederlte de sede a Intervale de 3ada. 

Se utilizaron les concentraciones al 2,4,7,10 y 15%, enseguida se 
prepararon 5 cajas con el medio de cultivo Papa-Dextrosa-Ager para cada una 
de estas concentraciones, sumando un total de 25 calas, además se utilizaron 
otras 3 cajas con el mismo medio pera el ,cupo testigo, el cual no se le aplicó 
ningún desinfectante, resultado un total de 30 cejas por tratamiento 
posteriormente mediante piezas de punta roma esterilizadas se colocaron 5 
embriones para cada una de las 25 cajas del grupo experimental y pera las 5 
cajas del grupo testigo.(ver Cuadro No. 2 y Fotograba No. 4). 

Illpeclesite de sede a latan" de 5 ida 

Por lo que respecta al intervalo de 3 mis se utilizaron les mismas 
concentraciones (2, 4, 7, 10 y 15%), se empleó el mismo procedimiento 
anteriormente descrito, en donde se utilizaron lea cinco repeticiones (5 cajas de 
Petri) por concentración (grupo experimental) y 5 repeticiones (5 cejas de Petri) 
pera el grupo testigo 

Lote 04BA 	Aya oxigenada a faarveles de 3 y S sala. 

Por lo que respecta a este desinfectad. se sigulo el mismo 
procedimiento que para el hipoclorito de sodio, pero a diferencia de este aquí 
las concentraciones fueron de: 3,10,13,20 y 25% con los mimo' intervalos de 
tiempo de 3 y 5 min. y las cinco repeticiones (5 cajas de Petri) por concentración 
(grupo experimental) y 5 repeticiones (5 cojee de Petri) pera el grupo testigo. 

Este lote de semillas se caracterizó por ser un lote de uso continuo que 
sirve para realizar ensayos como de: procedencia, viabilidad, geminación 6 
donación, para trabajos de investigación del CENINCOMEF y otras 
instituciones como la ENCB del IPN. 
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Fotografía 3 Semillas de la especie en estudio. 

die 
	41,10. 	 411111, 

Fetegratte 4. Semillas ski teste de pino enano 
en cultivo de PDA. 
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medio de cultivo Paps-dextrosaagar) y 3 repeticiones (5 cejas de Pea.» para el 
yapo testigo con 5 embrides cada una de las cejas, haciendo se total de 23 
cojas del topo experimental y 3 cejas del grupo testigo por cada @updated*. 

Este lote es de coseervación y se escuadra de reserva al cual se le 
mantiene ea condiciones de preservación 

4.- Dlettlbadis de les madres. 

De el número total de embriones empleados (600) se utilizaron 120 
cejas, destinándose 100 codo pera el material experimental y 20 cejas para el 
ruP0  teetlo• 

Sr Ablandeate de la mkoblota 

Una vez preparado este material fids llevado a incubacida a una 
temperatura de 23 a 27°C (temperatura apropiada pra el desarrollo de estos 
hoogos), enseguida se realizaron observaciones cada tercer día, de acuerdo a 
(CENICCANDSA cit en el Taller de Hongos en Semillas y Granos 1993), 
menciona que el rango de desarrollo óptimo para los bolsos es de seis a siete 
días, ya que las placee deben ser leídas durante esos digo para evitar que los 
bongos interfieran unos" con otros por la abundante especulación, esta incubación 
fué realizada en una estufa (Blue M). 

De las cajas de siembra original se contabilizaron los embriones que 
mostraron crecimiento fimgoso, tranaferiendo cada una de las colonia a mamut 
cajas de medio de cultivo con el objeto de obtener cultivos puros. 

Cuando se convideróitpropiado se fueron aislando en tubos inclinados 
por duplicado (medio de papa-dextrosa egar) los bongos, la inoculación fié en 
punto, mediante asa micológica e incubación de 25.27°C en estufa (Blue M) 
para cultivo durankuo tiempo variable (3.7 digo) según el requerimiento, pera 
obtener cultivos puros. (ver Fotografiallo. 5). 

d.- Ideetincedie de hiere 

' la determinación de loe bocea aislados se redimen hijo loe siguientes 
criterios: 
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Fotografie 5 Cekives pros de migues micromicetos 
de anos 011111iniCOM 



- 7.- 

A.- Caractfatkas wascrescépkas. 

Las caracterfaticas macroscópicas, se estudiaron de el medio de cultivo 
ya mencionado considerándose: observación de el tipo de desarrollo y 
características de la colonia, (forma de crecimiento, aspecto y color de la 
colonia, coloración al reverso, difuaión de pigmento en el medio), los cuales 
permitieron observar sus diferentes características morfológicas. (Vena y 
Herrero, 1952., Baez, 1986., Moreno, 1988., Guarneros, 1989.). 

B.- Caractaistkas mdcrescépkas. 

Se incluyeron técnicas de observación en microscopio compuesto para lo 
cual en condiciones de asepsia se realizaron: 

a) Preparaciones directas con alcohol al 70%, torneado un poco de 
micelio y estructuras reproductoras de cada colonia. 

b) Preparación con colorante azul de lactofenol-algodóa 

c) Preparaciones semipermanentes con el medio de montnje de Tuite 
(Tomado de Moreno, 1988), utilizando alcohol al 70% para elimina burbujas 
de aire para añadir posteriormente el lactofenol. Para limpiar de «poma, 
burbujas e impurezas a 14 preparación se le realizó un cambio de agua a 
lactofenol, para sellar las preparaciones se utilizó barniz o esmalte de unas con 
la finalidad de guardarlas por varios meses. 

d) La identificación de las estructuras observadas se realizaron mediante 
claves micológicas para llegar primeramente a nivel de grupo, género y en 
ciertos casos a especie (Elija, 1971, Barnett, 1972, Raper y Penen 1977, 
Domsch et al. 1980, Moreno, 1988, Romero, 1988), y con la valiosa aseaorfa del 
Dr. Manuel Rosas Romero (comunicación personal). (Director de Inspección 
Fitosanitaria de Sanidad Vegetal). 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

AM&II de las Tablas ea relación al zelusere de Mulas presentes coa 
los Tratudentes de Hipoderita de Sedle y Agua Oxigenada e Inter-
vale: de Tiempo de 3 y 5 aria. 

Tabla 1. 	Número de coletas per espede coa tratamiento de 
HIpeclerite de Sede desrmite 3 ~es. 

Ea el análisis de los remitidos de la tabla 1, en donde se relaciona la 
frecuencia de colonias presentes con el tiempo de exposición de las semillas en 
hipoclorito de sodio a las concentraciones: 2%, 4%, 7%, 10% y 15%, se tiene 
que la especie Aspergillus migo se presentó coa una mayor incidencia en los 
embriones de las semillas de P. ailminfola , observándose el desarrollo de 
más colonias a las concentraciones de 2% y 4% con 16 y 11 colonias, mientras 
que en las concentraciones de 7% y 15%, se presentó un número menor de 
colonias con 6 y 7, y en donde no hubo crecimiento de este hongo 6.14 en la 
concentración al 10%, por lo que el número total de colonias de esta especie en 
las concentraciones empleadas fué de 40. 

Aspergillus parasiticas se presentó en las concentraciones 2%, 4%, y 
10% con solo una colonia y en lea concentraciones 7% y 15% se determinaron 
dos colonias, obteniéndose ami para esta especie un total de 7 colonia'. 

De la especie A. rabiaba la frecuencia del número de colonias fié 
solamente una en las concentraciones del 2% y 15%, y en les «rae 
concentraciones no ve observó desarrollo de esta especie. 

A. toreas no presentó crecimiento en ninguna de In concentraciones 
probadas. 
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Tabla 1. Número de Colonias por especie con tratamiento de Hipoclorito de Sodio 
durante 3 Minutos 

A. niger 

111 A. parasiticus 

III A. restrictus 

A. terreus 

❑ Penicillium cepa a 

Penicillium cepa b 

Penicillium cepa c 

Penicillium cepa d 

A. niger 16 11 6 0 7 40 

A. parasiticus 1 1 2 1 2 7 

A. restrictus 1 0 0 0 1 2 

A. terreus O O O O O O 

Penicillium cepa a 0 1 3 2 0 6 

Penicillium cepa b 1 0 2 1 0 4 

Penicillium cepa c 2 0 1 0 1 4 

Penicillium cepa d 3 0 0 1 0 4 

Concentraciones por tratamiento(%) 



Tabla 2. %acre de coleadas por especie ces trataidade de 
Hipeclerita de Sede durante 5 ~as. 

Por lo que respecta a la tabla 2 tenemos que la especie A: alter también 
se presentó con mayor frecuencia en los embriones de las semillas de P. 
calminice14 desinfectadas coa hipoclorito de sodio dude 5 mirados 
encontrándose esta especie en todas las concentraciones empleadas, 
observándote el desarrollo de más colonias al 2% y 7% con un número de 12 y 
19, en cambio en la concentraciones de 10% y 15% se presentó un número 
menor de colonias 5 y 6 respectivamente; obteniéndose un total de colonias pera 
todas las concentraciones de 49. 

Por lo que respecta a la especie A. paravilices se presentaron solamente 
2 colonias en la concentración al 2%, mientras que en las restantes 
concentraciones no se observó crecimiento de este hongo. 

En relación a las especies A. restrictsis y A. tares" cabe mencionar que 
no se observó crecimiento micelial de estas especies. 

Para el género Penicillium, se encontró un mayor número de colonias 
(12) de esta forma para la cepa a, se registraron 5 colonias ala concentración 
del 10%, en la concentración del 2% 3 colonias en las concentración.. del 4% y 
7% con 2 colonias, y ningún crecimiento en la concentración del 15%. 

La cepa b tuvo un registro de 4 colonias al 7%, 3 colonias al 15% 2 
colonias en las concentraciones 7% y 10% y ninguna al 2%, con un total de 11 
colonias. 

En la cepa c se registró la presencia de 7 colonias ala concentración del 
10%, 2 colonias al 2%, una colonia en las concentraciones del 7% y 15%y 
ningún crecimiento en la concentración del 4%, para hacer un total de 11 
colonias. 

En cuanto a la cepa d fué la que presentó un menor registro de colonias 
(4), 3 colonias en la concentración de 12%, una al 15% y ningún registro en las 
concentraciones del 4%,7% y 10%. 
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Con respecto al género Pothilliaun cebe mencionar que no se llegó ala 
determinación hasta especie, debido a que nó se contó con los reactivos 
necesario@ para la preparación de los medios de cultivo, pero se realizó una 
descripción morfológica de estos micromicetos y de esa forma se llegó a la 
descripción de 4 tipos de cepas diferentes de este género, de las cuales se tiene 
que: En la cepa a de la concentración del 7% se presentó una frecuencia de 3 
colonias, en la concentración 10% se obtuvo 2 colonias, mientras que al 4% solo 
se registró uta colonia y en las concentración,* del 2% y 15% no presentaron 
ningún crecimiento, por lo que el número total de colonias de este cepa III de 6 
colonias. 

FA la cepa b se presentaron 2 colonias a la concentración del 7%, una 
colonia al 2% y 10% respectivamente y ningún crecimiento en las 
concentraciones del 4% y 15% haciendo un total de 4 colonia@ 

Por lo que respecta a la cepa c se determinó el crecimiento de 2 colonias 
en la concentración del 2%,una colonia se registró en la concentración del 7% y 
15% y ninguna en la concentración del 4% y 10%. 

Cepa d, en esta cepa se registró 3 colonias en la concentración del 
2%,una colonia a la concentración del 10% y ninguna en las concentraciones del 
4%, 7% y 15%, haciendo un total también de 4 colonias. 
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Tabla 2. Número de Colonias por especie de Micromicetos con tratamiento de Hipoclorito de Sodio 
durante 5 Minutos 

A. niger 

III A. parasiticus 

III A. restrictus 

A. terreus 

Penicillium cepa a 

Penicillium cepa b 

❑ Penicillium cepa c 

Penicillium cepa d 
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7 	10 15 Totales 

A. niger 12 7 19 5 6 49 
A. parasiticus 2 0 0 0 0 2 
A. restrictus 0 1 0 1 0 2 
A. terreus 0 1 0 0 0 1 
Penicillium cepa a 3 2 2 5 0 12 
Penicillium cepa b 0 4 2 2 3 11 
Penicillium cepa c 2 0 1 7 1 11 
Penicillium cepa d 3 0 0 0 1 4 

Concentraciones por tratamiento (%) 



Talle 3. Minero de celadas per especie ces tratamiento de 
Agns .alienada duraste 3 ~s. 

Ea la tabla 3 se presenta la frecuencia de colonias de hongos 
desarrolladas en semillas tratadas con qua oxigenada ármate 3 min. a las 
concentraciones de: 5%, 10%, 15%, 20% y 25%, de esta fama tenemos que la 
Nimio de A. "Igor se presentó coa mayor número de colonias en las 
concentraciones anteriormente nidada', determinando así: 21, 15, 18, 16, 8 
colonias respectivamente, sumando en total 78 colonias. 

A. parasiticas se presentó en lea concentraciones de 10%,15% y 25% 
con ~ colonia y 4 colonias en la concentración al 20%, sumando un total de 7 
colonias. 

En cuanto a A. restrictus no se presentó desarrollo micelial en ninguna 
concentración. 

A. terrena registró solo ~ colonia ala concentración del 10%. 

Para el género Penidllioura se «timó una incidencia de 26 colonias 
correspondiendole a la cepa a, 8 colonias en las concentraciones del 5% y 20%, 
5 colonias en la concentración del 14%; 3 colonias al 25% y 2 colonias al 15%. 

Parola cepa b se obtuvieron 4 colonias en la concentración del 4%, 2 
colonias al 5% y 20%, ningún crecimiento micelial al 10% y 13%, mimando tm 
total de 8 colonias. 

En la cepa c se registró 4 colonias al 10%, 2 colonias al 5%,una colonia 
a115% y ninguna presencia de este bongo en las concentraciones del 20% y 
25%. 

La cepa el presentó 6 colonias al 20%, 5 colonias al 2534,4 colonias ea 
la concentración del 10%y nimia crecimiento al 1594,~do untotal de 
colonias en esta cepa do 16. 
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Tabla 3. Número de Colonias por especie de Micromicetos con tratamiento de Agua oxigenada 
durante 3 Minutos 

Concentraciones por tratamiento (%) 

A. niger 21 15 18 16 8 78 
A. parasiticus 0 1 1 4 1 7 
A. restrictus O O O 0 0 0 

A. teffeus 0 1 0 0 0 1 
Penicillium cepa a 8 5 2 8 3 26 
Penicillum cepa b 2 0 0 2 4 8 

Penicillum cepa c 2 4 1 0 0 7 
Penicillium cepa d 1 4 0 6 5 16 
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El A. niger 

III A. parasiticus 

• A. restrictus 

E E] A. terreus 

• Penicillium cepa a 

▪ Penicillum cepa b 

❑ Penicillum cepa c 

▪ Penicillium cepa d 



Tabla 4. Macre de celados per apode ces tratadista de 
Mea ademada durante 5 alistas. 

• 

Del englieis de resultados para el tiempo de exposición de lao semillas 
en agua oxigenada dataste 3 mis se determinaos las siguientes 3 especie.. 

A. niger se manifestó en todas las concentraciones (5%, 10%, 15%, 20% 
y 25%) con ~frecuencia de 2, 12, 11, 7, 4 colonias respectiva:ente, sumando 
ad un total de 36 colonial, comparando esta tabla con la anterior (3 minutos), 
tenemos que el número de colonial fié menor aquí, en casi un 50% (36 colonias) 
mientras que en la interior (3 minutos) se presentaron 78 colonia,. 

Para A. parasitiou se tiene que en la concentración al 25% se presentó 
un crecimiento de 13 colonias; al 15% se presentó 2; Al 20% se contabilizó una, 
para las restantes concentraciones no se observó crecimiento alguno, de esta 
forma hubo un total de 16 colonias. 

Comparando el tiempo de exposición interior de 3 mirados y el de esta 
-- 

	

	irebla, selientruna mayor frecuencia de colonias en este tiempo de exposición 
(16) mientras que en la anterior (3 mirados) hubo 7 colonia. 

Por lo que toca al desarrollo de colonia para las especie. A. restrictus 
y A, terreus cabe mencionar que no se observó crecimiento micelial de esta; 
especies. 

Del género PatiCilliálIN se obtuvo el siguiente número de colonial, en la 
cepa a 6 colonias a la concentración de 25%, 4 al 20%, 3 al 10%, 2 al 15%, y 
ningún crecimiento al 2% haciendo un total de 15 colonia.. 

En cuanto a la cepa b solo se reglad) 4 colonial en la concentración del 
15%. 

En la cepa c aparecieron 3 colonias al 20%, 2 colonias al 5% y 10% y 
ninguna en las concentraciona del 15% y 25% guiando un total de 7 colonias. 
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Por último en la cepa d se obtuvo el siguiente número de colonias, 4 al 
5% y 25%, 3 al 20% ,2 al 15%y ningún crecimiento al 10%,teniendo un total de 
13 colonias. 

Relacionando ambos tiempos de exposición (3' y 5') tenemos que para el 
primer tiempo se contabilizó 57 colonias, en tanto que para el segundo tiempo 
disminuyeron hm colonias con un total de 39. 
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Tabla 4. Número de Colonias por especie de Micromicetos con tratamiento de Agua oxigenada 
durante 5 Minutos 

A. niger 2 12 11 7 4 36 
A. parasiticus 0 0 2 1 13 16 

A. restrictus O o o o o o 
A. terreus O O O O o O 

Penicillium cepa a 0 3 2 4 6 15 
Pencillium cepa b 0 0 4 0 0 4 

Penicillium cepa c 2 2 0 3 0 7 

Penicillium cepa d 4 0 2 3 4 13 

Concentraciones por tratamiento (%) 

A. niger 

■ A. parasiticus 

■ A. restrictus 

A. terreus 

• Penicillium cepa a 

El Pencillium cepa b 

❑ Penicillium cepa c 

Penicillium cepa d 

• ........... 

n  
5 	10 25 Totales 
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Tabla 5. Celoidas totales en d tratamkuto coa blpedoeita de sodio 

En cuanto a esta tabla cabe aclarar que la columna horizontal representa 
el número de cajas que se empleó para cada concentración, ml se tiene como 
ejemplo que para la primera concentración (2%) se utilizaron 3 cajas de Patri 
con PDA, conteniendo cada una 5 embriones, por lo que cada caja representa 
una repetición. La columna vertical indica los cinco concentraciones ensayadas y 
el grupo testigo. 

Del análisis de los resultados de esta tabla en el tiempo de exposición de 
3 min., se pone de manifiesto que en la concentración del 2% se desarrolló 
mayor número de colonias (19), mientras que en las concentraciones que 
presentaron menor número de colonias fueron al 10% y 13% con 4 colonias, y en 
las concentraciones 4% y 7% se obtuvieron 8 y 13 colonias respectivamente. 

Del grupo testigo se puede citar que se observó un comportamiento 
similar al de la concentración al 2%. 

En cuanto a los resultados en la exposición de tiempo de 5 mia se 
observa mayor crecimiento de colonias (22) en la concentración del 7%, en 
donde se presentó un menor número de colonias (9) fuá a la concentración del 
15% y en las concentraciones del 2%, 4% y 10% se registraron 19, 11 y 14 
colonias respectivamente. 

Del grupo testigo se puede mencionar que se observó un desarrollo 
micelial de 15 colonias. 



W 15Testigo 2 	4 	7 10 15Testigo 2 

19 4 13 4 8 19 3 Minutos 
1- 15 22 9 19 14  5 Minutos 

Tabla 5. Colonias totales con tratamiento de Hipoclorito de Sodio 
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Tabla & 	Coladas Total.. en r trataadeata de Apa ulposada 

Del análisis de resultados y representarlos en la gráfica 6 cabe mencionar 
que las variables en el eje cartesiano son iguales a las concentraciones descritas, 
pera el tratamiento con hipoclorito de sodio en los tiempo. de exposición de 3 y 
5 minutos. 

Así se tiene que para el tiempo de 3 minuto', la frecuencia de coloniu do 
micromicetoe presentes en toda' las concentraciones es alta, se pone de 
manifiesto que en la concentración al 5% se demolió mayor número de 
colonias (30), mientras que para la. concentraciones 1056, 15%, 20% se 
obtuvieron 25, 22 y 27 colonias respectivamente, yen donde se &arrolló menor 
número de colonias, fué en la concentración del 25% con un registro _de 19 
colonias. 

Del grupo testigo se puede mencionar que le observó un crecimiento 
:piocha! de 23 colonias. 

En culo a los resultados en la exposición de tiempo de 5 min. se 
observó una disminución en el número de colonia. en relación con el tiempo de 
3 min. de un 40% aproximadamente, la concentrución en donde se desarrolló 
mayor número de colonia" (25) id al 25%, el menor número de colonias &6 la 
concentración del 5% con 8 colonia., ea mato a las concentraciones 10%, 
15%, 20% se obtuvieron 14, 21 y 15 colonias respectivamente. 

Del grupo testigo se observó un desenrollo minket de 9 colonias. 
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Tabla 6. Colonias totales con tratamiento de Agua oxigenada 
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Mildo Cuita** de les desbragado; Mies. 

Durante la realización de este trabgjo se recabó información tanto 
bibliográfica como de datos originales obtenidos por observaciones y pruebas 
de laboratorio, con base a lo anterior se tiene que: 

Se cumplieron nuestros objetivos sobre el conocimiento de la micobiota 
asociada a semillas de P odirsinicaa, ~giros resultados ibera satisfactorios 
en lo concerniente a la comparación de los resultados con hipoclorito de sodio y 
agua oxigenada bajo un enfoque cualitativo y cuantitativo. 

Se determinó que los 2 desinfectantes empleados no influyeron por igual 
en los diferentes tiempos de exposición. 

Del tratamiento con el desinfectante de hipoclorito de sodio a los 
tiempos de exposición de 3 y 5 min. se observó mayor frecuencia de colonias en 
el último periodo de tiempo, mientras que al tiempo de 3 min. se detectó menor 
frecuencia de colonias en los embriones (aproximadamente 30% de inhibición 
de dna/rollo de hongos) (ver Tabla 5). 

Ea relación con el otro &s'infectado empleado que fhé agua oxigenada, 
se observó tma mayor frecuencia de colonias al tiempo de exposición de 3 min. y 
al tiempo de exposición de 5 min. hubo menor damero de contaminantes en 
embriones de casi un 40% (ver Tabla 6). 

Comparando los resultados de este estudio con los encontrados por Chen 
y Chung (1965). Se tiene que estos autores mencionen que el agua oxigenada es 
más efectiva para desinfectar embriones que el hipoclorito de sodio, esta 
opinión coincide con los resultados de ate estadio ya que se detectó mayor 
efectividad del agua oxigenada, por lo que se propone utilizar mejor este 
desinfectute que el hipoclorito de sodio para desinfectar embriones, opinión 
reforzada con estudios relacionados sobre micobiota progenie en semillas de 
especies agrícolas y forestales realizados por Noel et al. (1967) y Meren y 
Trappe (1970). 



Ea *os estudios realizados (Salinas 1978), sobre otras especies de 
Almillw observaron una disminución en na crecimiento de la aplicación de 
bipoclorito de sodio al 10%. En metro estudio se determinó cita, este mismo 
desinfectante temblón disminuyó la presencia de esta especie a mayor tiempo de 
exposición (S mia). 
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Les ezliames micelágkes de las emano de P. a/ ícela 
aieleades enojas les ~ates dates: 

Por lo que toca a la identificación se determinó a la Clase 
Deuteromycetes con el grupo "Aspergilhd.  obteniéndose desarrollo micelisl de 
3 a 4 colonias por caja y el grupo "Path:Undule con un desarrollo nucelial de 2 
a 3 colonia" por caja en loe tratamientos anteriormente mencionado". 

En cuesto a los hongo" determinados destacan 4 especies del género 
Aspergillus presentándose coa una mayor frecuencia e incidencia en las caja' de 
cultivo a: Aspe gulas miga la cual representó 90%del total de contamine:tes 
en embriones; la presencia de este hongo fié ea los 2 tratamientos y a todas las 
concentraciones empleadas, excepto en el tratamiento con hipoclorito do sodio al 
10% a 3 mia (ver Tabla 1). 

Por referencia bibliográficas (Moreno, 1938), este hongo en las 
semillas hace penear en la posibilidad de un deterioro de utas estructuras, ya 
que coloniza producto' en atado ~do de deterioro. Fa granos agrícola" 
estos hongos son comunea darmee su almaceasmiento por lo que es probable que 
también deterioren a semilla' forestales ya que también se encuentran 
almacenadas y sus condiciones amb~ de almacenamiento en la mayoría de 
los bancos de gemopluma son precarios 

Aspergillour paradtials: Este micra: iodo se prendó con un mayor 
número de colonias en el traMeniento con agua oxigenada mientras que con 
hipoclorito de sodio se observó una redimida de colonias. 

La presencia del grupo A. fimos ea donde está incluido A. "ruidoso 
indica 'manda conservación de renos, pero oro es Me:Masato para decir que 
las sil:Mainel edén prenotes en el producto del cual Iba aislado, ya quo pera 
poder alegrar que las afiatoxinas «tés presentes ea una muestra ',dominada es 
necesario confirmarla coa un bioemoya En semillas forestales no se ha 
determinado. 
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Awning: nutridas: Se presentó solamente en el tratamiento de 
hipoclorito de sodio con 4 colonias a los 2 tiempos de exposición (3 y 3 mira.) 
(ver Tabla 1 y 2). Su crecimiento de esta especie es lenta y se ha reportado en 
cereales, cacahuate y copra, no se ha reportado en semillas forestales. 

Aspergillus terrosa: Su frecuencia fué de 2 colonias, una en el 
ueptizante de hipoclorito de sodio al 4% en 5 min. y la otra en agua oxigenada 
al 10% en 3 ruin., no se ha reportado en especies forestales. 

Del género Penidllisun se han registrado más de 60 especies aisladas en granos 
y sus derivados (Wallace, 1973). También se ha reportado que Penicilliwn stp 
aislado en embriones reduce el poder germinativo y se asocia también con 
deterioro de semillas almacenadas y especies productoras de micotoxinas 
(Chrietenaen y Kaufman, 1969, cit. Moreno, 1988); (Baez, 1986). 

La presencia de RIgisopur 	fué solo en 5 cajas, el crecimiento de su 
micelio es rápido y se dispersa por toda la caja, enmascarando el desarrollo de 
otros hongos de crecimiento más lento, se ha aislado en granos de maíz en estado 
avanzado de deterioro, caba señalar que a este hongo se le considera como 
saprobio. 

Se observaron también la presencia de algunas bacterias de color crema 
brillante en el medio, pero no se llegó a su determinación, ya que se les 
consideró como contaminantes. 

De la experiencia adquirida se ha motivado el planteamiento de algunas 
ideas acerca de la forma en que se podría continuar con la investigación sobre 
este trabajo, de esta forma se tiene que: Los pinos piñoneros han sido 
recomendados como especies para reforestación urbana en el D. F. (Benavides, 
1990), por sus características este árbol se puede utiliza' en la jardineria en 
maceta en la técnica denominada "Bonsai" (Bradley, 1976),como se le considera 
a este pino en peligro de extinción u necesita realizar más estudios para que no 
desaparesca de esa zona como: La conservación de loe recursos genéticos de los 
pinos piñoneros para proteger las especies y poblaciones amenazadas por 
incendios y también incluyendo los de micromicetoe, por otro lado se 
recomienda realizar estudios coa los tratamientos y las concentraciones 
empleadas en el mismo día para aplicarles análisis estadísticos que sean 
significativos. 
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Descripción microscópica de los hongos que se encontraron en las 
semillas de Pinua adminicola 

Aspergillns nig«. van Tieghon. 

Colonias: En cultivos de PDA, el crecimiento fué abundante con anillds 
concéntricos de color café obscuro, el reverso incoloro. 

Conidios: Formándose cadenas usualmente globosos 6 equinulados de 
color café obscuro, cabezuela grande y globosa en tono también de café obscuro. 

Conidióforos: Lisos, incoloros, de diámetro variable. 

retaran* f Cultive de Ayer/Olas migo. 



Aspergilhis para:dama Spear* 

Celadas: Se realizaron aislamientos en PDA y algunos en eget do 
Czapek y su crecimiento de las coloniia fueron en los doe medios de cultivo de 
color verde amarillentas 

Ceddies; Equinuladoe, cabezuelas radiadas a globosas, esclerocios 
ausentes. 

Corildióforos: Lisos, rugosos, flálides en una serie color verde-amarillo 
brillante. 

Fibras T Cultive oleAspergillouparasiticen. 



Conidióforos: De pared lisa, hialinos con una vesícula semiesférica. 

Telegrafie ti Cultive de M'urea/u ?estrictas. 

 

 

Aspergillas resfriaos G. Son. 

Colonias: Se realizaron aislamientos en PDA y algunos en MSA, se 
observó que su crecimiento es muy lento, en los dos medios de cultivo, las 
colonias son muy pequeñas de color verde obscuro a verde olivo, en la parte 
externa presenta un anillo de color blanco, este hongo a simple vista se pueden 
confundir con Penicilina 

Conidios: Son en cadenas, elipsoidales ó equinulados, las cabezas 
conidiales son largas ó delgadas con columnas sueltas o compactas, sin 
cleistotecios. 



Aspergillus taran Tbss 

Cebadas: Con un crecimiento aterciopelado, de color canela 6 carne de 
fonos fragmentada de diferentes tamaños, el reverso presenta un tono pálido. 

Csahlios: En cadenas elípticas a globosa", color canela 6 carne, sin 
cleistotecios. 

Cenidiáfores: Lisos, hialino", simples 6 reptados, vesícula semiesférica 
flálides biseriados. 

Piteando 9 Cultive de A/portillas terna 



,•••••.••• 

Pailcillioun 4;4 

Ea las observaciones microscópica se observaron los conidiow en forma 
de cadena y globosos, los cooidióforos son largos que se ramifica en forma de 
escobad cepillo. 

De las 4 cepas que se obtuvieron u describen las característica 
macroacópica siguientes: 

Cepa a : 
Presenta un micelio de color verde-sgua claro con un anillo alrededor 

blanco, su crecimiento ea rápido sobre las semillas, en forma de machones de 
tamaño similar, no difimde pigmento en la coloración del medio. 

Cepa : 
El micelio es de color verde-agua de apodo polvoso que con el tiempo 

el medio cambia a verde más obscuro, de crecimiento lento y uniforme, paz 
resembrar o realizar preparaciones cuida trabajo mecerlo de la caja, no difimde 
una coloración en el medio. 

Cepa c : 
El micelio es de color verde-grisáceo en forma de manchones no 

presenta un crecimiento rápido, no difimde coloración en el medio. 

Cepu d : 
El micelio se &upen' por toda la caja prenotando un color verde-aym, 

después de 465 diem se observó una coloración verde-limón 

4. 
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Fotografis 12 Microfotogrelle de cabeza coaldiel 

de Aspergillus *Igor. 

(
1
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Petera/1e 13 Mkrefetegrelle de cebesede ceiddlid 
de Aspersillesporalltiam 



retiren' 15 Micretetegrelle de cabes 
eles ceaddlales 

de Asperaillou UPPOILR 

Fotogralla 14. Allerofotogralte de cabezas conidiales 

de Aspergillas terreus. 



Fotografía 16 Microfotografía de conidióforos y 

conidios de Penh:Union spp, 



CONCLUSIONES 

Se determinó que los desinfectante. empleados no tuvieron el mismo 
efecto en lo. diferente. intervalo. de tiempo utilizados para desinfectar 
auperficialmente las semillas. 

En el tratamiento con hipoclorito de sodio se presentó una mayor 
frecuencia de colonia. de hongo. en el tiempo de exposición de 5 min. y una 
menor frecuencia de colonias en el tiempo de exposición de 3 min. 

Con el tratamiento de agua oxigenada se obtuvo una mayor frecuencia de 
coloniza a los 3 min. y una menor frecuencia de colonias al tiempo de exposición 
de 5 min.. 

Comparando los resultados con los encontrados por Chen y Chung 
(1965), la desinfección del embrión con agua oxigenada fié ligeramente mejor 
que con hipoclorito de sodio. 

Con respecto al aislamiento, identificación y determinación de los 
micromicetos obtenidos, se identificaron los géneros Aspergillus y PenidIlliwn 
incluidos en la Clase Deuteromycetes. 

Del género Aspergillus se determinaron las «pedes: 

a) A. niger 
b) A. parasitieus 
c) A, restridus 
d) A. terreus 

En cuanto a otros microorganismos encontrados cabe citar al hongo 
Ithizopus sp.y un solo tipo de bacterias , los cuales se les considera como 
saprobios. 

Las características anotadas para los hongos aquí determinados servirán 
de base para otros estudios similares a yate. 
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GLOSARIO 

Alasacimmalatto. Es la conservación de semilla" viables desde el 

momento de la recolección hasta que se necesitan para la siembra. 

Desinfección de la semiDa. Implica la erradicación de un patógeno que 

se encuentra en el interior de la semilla, 

Desinfectaclén de la semilla. Implica la eliminación de hongos que se 

encuentran superficialmente en la semilla. 

Endémico. En botánica se dice de la planta que se considera oriunda del 

país en que vive, propio exclusivamente de determinado país, de una 

coordillera, de una isla 

Micobiota (del gr.mykes, myketos, hongo y Idos, vida): vida &cica, 

conjunto de hongos indígenas de un lugar o hábitat.(Ulloa, I991). 

Micofiora. Habitante do la semilla que indica la asociación de bacterias, 

hongos y nemátodos que pueden o no tener potencial de causar deterioro a la 

semilla ó planta. 
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%di BE LA BIBLIOlkil 

Micruakstes (del lat. moicrocrcetes, y éste del gr. osará, pequeño y 

"Me" hongos): hongos de tamaño muy pequeños, con estructuras eaporiferas 

microscópicas o casi microscópicas.(Ulloa, 1991). 

Pbuu adminicola. Llamado piñonero enano, pino enano, piñon amarillo 

especie endémica del norte de la Sierra Madre Oriental. 

Procedencia. Es la zona ó lugar donde crecen los árboles originarios de 

la semilla 

Semilla. En términos agronómicos y comerciales se conoce como semilla 

a toda clase de granos, frutos y estructuras más complejas que se emplean en las 

siembras agrícolas. 

Viabilidad. Se refiere a que individualmente roa semilla esté viva, en un 

sentido amplio es la porción de individuos en la población de semillas (Pallo et 

al, 1983). 
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