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CAPIZTULGC I
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INTRODUCCION

Durante las dltimas décadas, la industria merondutica ha
venido desarrollaado ua perfeccionamiento tecnoldgico notable,
del que depeade la seguridad humana y econdmica de varios:  —-
paises.

La tecaoiogia de los materialss empleados ea la industria
aerondutica, deberd cubrir rigurosamente una serie de especifi
caciones normadas por Orgaanismos Internacionales especializa-
dos, coa el fia de asegurar todas las operaciones cuaado uaa -
geronave se encuaatra ea servicio.

OBJELIVO

Determinar los requerimentos minimos necesarios, deatro -
de 1fmitos de especificacidn, para el coatrol fisico, gquimico
v microbioldgico que influyen sobre la calidad de la turbosina
¥y gas-avida, durante su recepcidbn, almacenamiento y despacho.



DATOS HISTORICOS SOBRE EL PRETROLEQ EN WEXICGO

Lios historiadores ham podido precisar que, antes de
la coaquista, el petrdleo, esa substancia negra viscosa
formada por hidrocarburos, era ya conocida por los pue-
blos aborigenes gue habitabaan en las regiones petroleras
de nuestro pafs sobre la cuenca del (olfo de México, ¥
que lo utilizabaa como medicamento, pegamento o impermea
bilizante, material para alguaas construcciones y como
incienso en sus ritos religiosos.

Se asegura que los totonacas, que habitaron la mayor
parte del estado de Veracruz, recogiaa el chapopote 0 ——
"hapopoctli® casi a flor de tierra.

Durante 1la coloaia el petrdleo pasé desapercibido eco
mo materia prima y fuente de energia, esta situacida pre-
valecid duraate la independencia.

En 1836, se consignd el descubrimiento de chapopote-~
ras en Tabasco y en 1864, Emperador Maximiliano otorgé al
gunas coaseciones a particulares y una reglameatacidn in-
cipieate sobre "el labores de las sustancias que ao son
metales preciosos®,

Pué durante el vorfiriato cuando se acrecentd el —-
ange de coancesiones petroleras a empresarios y compafiias
extranjeras. Ean 1901 el régimen de Porfirio Hfas expidid



una “Ley del Petrdleo” tan lesiva a los intereses Nacio-
nales que declaraba "libre de todo impuesto a las expor-
taciopes de productos naturales refinados o elaborados
del petrdleo® y solo establecia el pago de cinco ceata~-
vos por héectarea como derechos,

El 19 de marzo de 1915 el Gobierno coanstituciona-
lista de don Veaustiano Carraaza, expidié ean Veracruz un
decreto que establecia una comisidn téenice pars iavesti
gar la situacida petrolera y su posible reglameatacidn.
Aquella comisidn riandid un dictémen indicando que era ne
cesario restituir a la Nacidn la riqueza del subsuelo. B
ga aspiracida se logré ea la Constitucida Politica expe-
dida en Querdtarc el 5 de febrero de 1917,

Por cuestiones labormles se inicia, en 1934 un con-
flicto que da lugar a la expropiacidn petrolera, esta-
llando ls huelga de los trabajadores ea 1937. El deber -
del Gobierno Mexicano, al negarse las compafiias extranje
ras a cumplir sus obligaciones, ers poaer & salvo el de-
coro de la Nacidn, haciendo respetar sus Leyes e Institu
ciones, dictaando elhistdrico Decreto de Expropiacidn del
18 de marzo de 1938.



CAPITULO No. IIT

CONTAMINACION EN COMBUSTIBLES USADOS PARA AVIACION

A) Microorganismos:

Ea la actualidad la demanda de petrdleo y sus deri-
vados como fuente de emergies para la industria quimica,
ha traf{do como consecuencia ua incremento ea la produc-
cién anual mundial. Bste dramdtico iacremento en la pro-
duccibn, refinacibn y distribuciba del petréleo ha tra-
{80 consigo, el iancremento de la codtaminacida ambiental.

Se ha estimado que aproximadamente el 0.5% del pe-
tréleo crudo transportado a travéz del mar se queda en
este, ya sea por descargas deliberadas o accidentalés, La
toxicidad del petrdleo tanto crudo como refimado afecta -
a la ecologia marina, pero auaca de manera taa alarmante
como al hombre. Bl petréleo crudo coatiene sustancias —
quimicas que inhiben el crecimieato y producen mubtagéne-
sis y carcimogdaesis (5-100 microgramos/1%).

Se puede decir que los problemas microbioldgicos —=
originados en el petrdleo soa complejos. La literatura
ao proporcions tadavia iaformacida suficiente, pero se -
realizen iavestigaciones ea varios ceatros especializa~-
dos de todo el mundo,



El priacipal efecto de la contaminacidn microbiaaa,
es que incrementa la corrosida, misma que se manifiesta
en taaques de almacenamiento, de transporie y aeronaves,

Los microorganismos generalmeate se desarrollan ea
la interfase agua/combustible, El sistema agua/combusti-
ble y la preseacia de mabteriales extrafios aitrogenados,
incrementan el desarrollo de uana gran variedad de micro-
organismos. El porceataje de aguas ean el sistema agua/cog
bustible, siempre es difereate y por lo tanto el tipo ¥
admero de microorganismos, variard dependieado de estos
porceatajes.

Para determinar la coaceatracidn, medio ambiente ¥y
efecto de los mieroorganismos ea cualquier etapa d8 ope=-
raeifn del combustible es aecesario: '

a) Desarrollo de uaa prueba rdpida para detectar ——
uaa contaminacidn microbiana significativa.

b) Investigacidén del origen de 1la coataminacién del
combustible.

¢) Bfectos por los cuales se contamina el combustis
ble en la aeronave,

d) Relacidn entre los microorganismos y su medio ~-
ambiente, deatro del tanque de combustible.



Los microorganismos mas comdnes encontrados en los
combustibles y ea el ianterior de tanques de aeronaves ¥
de almacenamiento soa: Hormodeadrum resinae, levaduras,
hongos, Pseudomonas asruginosa, micrococcus, cornibacte-~
rium, sarcina y alcaligenes. Todos ellos inecrementan la
acidéz del combustible, lo que da lugar a ua aumeato de
la corrosidn,

Iia contaminacida microbioldgica ean combustibles de
aviacida se desarrolla coa mayor indice ea regiocaes tro-
picales y sumameate himedas, por lo que ea estas zmonas -
habré mayor corrosida y déterioro ea el equipo e instala
ciones que se utiliza para estas operacioaes. Por lag «-
coadiciones mencionadas predoming el hoago Cladosporium
resinae; para determinar el grado de contaminacidn es po
sible llevar a cabo uana iaspeccidn visual. No obstante -
se encueantran dificulbtades para determinar correctamente
el origea de la coantaminacida, ya que esta se encuentra
en relacida directa coan la coaceatracidan de agua presen-
te en el combustible. Bl agua proviese de: coataminaciba
directa darante la trayectoria en el transporte y el al-
macenamiento,

Otros de los microorganismos que aparecen ocasional
mente como contgminantes ea el petrdleo y el combustible
para aviacida son: Arthrobacter, Nocardia, Nocardia SP,
Torulopsis gropengiesseri, Klebsiella paesumoniae, Beije-
riackia y Flavobacterium,



CAUSAS QUE ORIGINAN LA CONTAMTNACION

Cuando una parte de petrdleo crudo o combustible se
agita ea diez partes de agua, aproximadamente 0.02% de -
este es extraido duraate la fase acuosa; auanque cuantita
tivamente ésta es una fraccidn menor, su importancia de-
be enfatizarse debido a que contiene los componentes més
t6xicos del petrdleo. Los compuestos que han gido eacon-
trados ean los extractos acuosos procedieantes del petré-
leo incluye fenoles, anilinas y derivados alquilados del
beaceno y naftaleno.

Los promedios de crecimienfo de las bacterias, ya -
sea ea naftalenc, fenantreao y antraceno estuvieros di-
rectameate relacionades a las solubilidades de estos hi-
droearburos sélidos ea el aguaj 1és golubilidades en —-
agua del naftaleno, fenantreno, antraceno y naftaceao —
son 98; 9.0; 0.45 y 0.07 micromoles respectivamente, Es-
to ha conducido & sugerir gue la bacteria utiliza hidro-
carburos aromdticos 881idos solamente cuando se eacuen-—
tran disueltos.

Como se indicd anteriormente, los extractos acuosos
del petrbleo coatienea un total de 2 a 20 mg de material
orgdnico por litro. Si coansideramos gue los compuesios
especi{ficos estan preseates ea el raago de 0.02 & 0.2 mg
por litro ¥y que sus pesos moleculares son de 200 aproxi-
madamente, eatonces cada uno estard presente en concea-
tracioaes iniciales de 0.1 - 10 micromoles. Bsto sugeri
ria que los microorganismos que utilizaa la fraccién de
los extractos acuosos del petréleo deberda tener siste~
mas de traasporte eficientes.



Ls gran mayoria de microorganismos que degradan el
petrdleo, se eafrentan al problems de tener que desarro
llarse a expensas de ua hidrocarburo 1ligquido immisci-
ble, en un sistema que consisie de cuatro fases: agua, -
aceite, aire y las células mismas. No obstante se eacuen
tra desarrollo, ademds los efectos de agitacida mecdaica
la aereacidn forzada, temperaturas adecuadas, pH y con-
troles autricionales puedea no ser relevantes para la —--
interaecida eélula-petrdleo como ocurre en la aaturaleza.

En la auseacia de una agitacidn mecdnica fuerte, —-
parece probable que el coantacto directo represeata el i
po principal de interaccida., La fase de eatudio microsco
pico del cr@cimieanto celular exponencial de la Acineto-
bacter sp., creciendo ya sea ea n-slcano puro o en petré
leo crudo, ha demostrado un coatacto directo entre las -
células y las gotas de petrdleo. Observandose tambien —-
una gran afinidad coa gotas de petrdéleo en varias espe-
cies de levadura que degraflaa hidrocarburos.

Balaces especificos de microorgaanismos para petré-
leo pueden ser medidos al filtrar un cultivo utilizando
papel filtro de 3 mm de whatman. Ba este sistema las bac -
terias unidas a las gotas de petrdleo no pasan atravesz -
del filtro, mientras que las células no adheridas al pe-
tréleo se eacuentraan ea el filtrado., Coa estos resalta-
dos se puede sugerir que la iateraccida petréleo~célula
ocurre por componeates especi{ficos sobre la superficie ~
exteraa de la célula, y el promedio de crecimiento puede
ser limitado al 4rea de la superficie iaterfacial comn—
preadida eatre el agua y el petrdleo.



La degradacida de hidrocarburos empieza con la in-
troduccibn de oxigeno molecular deatro de la molécula. Bn
la degradacidn bacteriana de hidrocarburos aromdéticos, ls
fisién del anille requiere una reaccidn de dihidroxida-
cidn, la iatroducecidn de ambos dtomos de oxigeno molecu-
lar deatro del anillo y la formacida subsecueate de un —-
cis-diol. La oxidacidn de hidrocarburos aromiticos ha si-
do estudiada en una cepa de P. pdtida que puede ntilizar
beaceno, tolueno o etilbeaceno como taicas fuentes de car
béa y eaergia. C¢élulas crecidas en tolueno oxidaroa répi-
dameate los tres hidrocarburos aromdticos, ,mieatras que -
otros beacenos substituidos de alquilo de una cadeaa mas
larga fueron oxidados mas leanlamente.

Aquellos microorgaaismos capaces de utilizar hidrocar
buros aromédticos dimetilizados para su crécimieanto, paress
cen oxidar une de los grupos del metil ea la forma de deci-
do carboxilicos..Otrae Pseudomoaa (Pxy), capaz de crecer a
cogta de los p-xilenos oxidaa 81 xileno ea la forma de éc;
do antes de que la fisidn del anillo ocurra.

La oxidacién de n-parafinas procede ea general via -
oxidacién terminal y subsecuente beta-oxidacidén, para pro
dueir unidades de dos carbones. Se ha demostrado que una
especie de Coryaebacterium geaera fcidos dicarboxflicos a
partir de a-alcanos. Resultados similares fueron obteni-
dos con una cepa de Pseudomona que convirtieron n-octano
ea 4cido n-octanodioico.



Log derivados de cadena ramificada también parecen
ser metabolizados a travéz de la formacién de 4cidos di-
carboxilicos y la subsecuente oxidacidn. Una cepa de Bre
Vibacterium utilizé pristano{(2,6,10,l4-tetrametilpenta~
decano), como dnica fuente de carbdan y energia a travéz
de la via del 4cido dicarboxilico.

La oxidacidn de hidrocarburos es uan proceso que pue
de ser provocado.ld habilidad de un substrato particular
para actuar como dnica fuente de carbéa y eaergia, serd
en funcibéa de su habilidad para ianducir las enzimas ne-
cesarias para su oxidacién subsiguiente. La actividad -
completa para la oxidacidn es inducible en un coajunto
de Pseudomonsas, incluyeado a larPEendomonacaeruginosa —-
473, en el cusl los provocadores efectivos incluyen a —-
los alcanos mismos, los dioles alifdticos, diéteres de -
cadens recta y los compuestos de diciclopropil. En 1la P.
pétida la regulaciba de la oxidacidn del alcano ha sido
sometida recientemente a los andlisis genéticos y fisio-
légicos, Los resultados demuestran:

a) La traascripcida es ua requisito de la induccidn

b) La induccidén es coordinade

¢) Los alcanos no necesitan pasar por la oxidacida
para trabajar como provocadores

d) La induccida requiere gque ua extremo de la cade-
na no tenga grupos terminmales de hidroxil,

10



El control y andlisis microbioldgico en el petrdleo
y sus derivados (gasolianas), serd diferente ea cada caso,
¥a que el desmarrollo microbiano es especifico en fuaeidn
del compuesto presenté, conceatracidn de agua y otros —-
contaminantes. Un coatrol preveantivo a la coataminacién
microbiolégica, es una constante eliminacidén de agua en
el combustible principalmente por filtracidén y drenado.

11



B) SURFACTANTES

Los surfaciantes soa sustancias que modifican las
propiedades de superficie de los materiales con los que
entran en contacto, se adsorbea o se orientan entre dos
superficies adyacentes o interface; son compuestos orgé-
nicos y organometdlicos que consisten de una cadena hi-
drocarbonade y ua grupo polar; la cadeas se orienta ha-

cia las fases oleosas en tanto que el grupo polar hacia
la fase acuosa.

Los agentes tensoactivos presentes en el combusti-
bie tienen diversos origenes, algunos son de procedencisa
natural que no logran eliminarse durante el proceso de -
refinacidn, otros se forman en combustible duraate el —-
slmacenamiento como productos de oxidacida como subpro-
ductos de las reacciones guimicas. Se encuentran suspen
didos en gotas emulsificados o como sélidos dispersos,
que al llegar a proporciones de 1 ppm ocegionan serios
problemas al equipo y a las aerondaves,

Bstas sustancias evitan que el agua presente en el
combustible se separe y pueda ser eliminada por drenado
o por filtracidda(a travéz de elementos cualecentes), ya
que se encontraréd en forma dispersa; iacrementando con
esto el desarrollo de bacterias y hongos, que conjunta~
mente reducen el poder cualecente de los elemeatos fil-
trantes, que sSe eacuentran ea toda la red de recepcidn,
almacenamiento y servicio

12



Un problema critico que pueden ocasioaar cuaado la
asroagve alcanza grandasg alturas ¥y la temperatura exte~
rior es baja, el agua preseate en el combustible se con-—
gela, ocacionaado el bloqueo de las lineas de abasteci-
mieato, por lo que se obstaculiza la zona de filtrado ¥y
el samiaistro de combustible.

Uaa de las propiedades de estos ageates, son més so
lubles en agua que en el mismo combustible, reduciendo
le tensida superficial eantre el agua y el combustible, =
efecto indeseabla para la calidad del combustible ya que
hay estabilizacién en la suspensidén de gotas de agua y ~
contaminaantes, que al llegar a los elementos filtrantes
(filtros separadores) son fécilmente saturades, reduciean
do el tiempo de operacidn del elemeato,

Se ha observado tambiéa que los surfactaantes se -
adhieren a las superficies metdliegs, ¥ que, cuando la
cantidad aumenta, precipitan estos formando ua liquido -
espeso (lodos) en los foandos de recipieates (tanques de
almacensmieato priacipalmente)., Cuando los surfactantes
se encuentran en alta concentracién aparecea como un 1li-
quido cuyo color va de canela a café obscuro.

Actualmante no se ha establecido el 1limite méximo
permisible de surfactantes en el combustible; ya que el
incremento de esta coataminacién no depeade del volidmen
que se maneja si no de otros factores. Las seflales mas cg
mimes de riesgos por coataminacibén de los surfactaantes -
son:

13



a) Cantidad excesiva de lodos y agua libre a travéz
de todo el sistema.

b) Cuando se observa espuma en los tanques y £il-
tros separadores.

¢) Piltros separadores saturados.
d) Precipitacidn lenta de sdlidos, agua en tanques de
almacenamiento.

" Durante los procesos de refinacién suelen producir-
ge surfactantes, que se eliminan completameate bajo con~
diciones adecuadas. Después de estos procesos quedan re-
siduos del tensoactivo que son por la proporeidn inofen-
sivos; no obstante esta proporcida puede aumeantar por —-

las condiciones antes mencionadas (oxidaciones subsecuen~
tes).

Tas olefinas presentes en la querosina se combierten
en alquil-sulfatos por el efecto de dcido sulfdrico.

H H © HH
0

():?ES-—C)H
i
O

ALQuiL-Sfonato
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Los agentes teasoactivos de origen natural o los —-
que resultan de la refinacidén quimica mas conocidos ea -
el combustible para aviacidn, son los saftdaicos y los
naftatos. Log primeros soa derivados de cicloparafinas
con cadena ramnificada y del érden de quince carboaes =
dieciocho carbones.

La reaccida de estos Acidos, con trazas de metales
o 4lcalis, produce la correspondiente sal del éster es:
decir naftanatos. ()

—d—o—m

\_.’ waltole de o dio

Lios surfactantes naturales son sminaa,

H r R —
R—N “N-H r— N
\y R~ R

El radieal R puede ser alifético o aromdtico; origi
nalunents fenol o cresol. H
D

oR
‘ %QWO\ O“
Th coatrol pera estas sustancias, consiste en mantg

ner al combustible deatro de especificacidn de acidéz y

alcalinidad adecuadas as{ como su control fisicoquimico,
durante su almaceaamieato.

/ O—'%lV\OL
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CARITULGQ I

- e

LA RTLTRACION COMO MEDIO DE CONTROL DE LA CALIDAD EN EL
MANEJO DE COWBUSTIBLE.

Piltros de arcilla.

Bl tratamieato de absorcidn de la arcilla se emplea
primordialmente para extraer los agentes teaso-activos -
del turbocombustible.

Los teaso-activos disminuyen la eficiencia o inacti
van los filtro/eseparadores, y por coasiguiente hacen que
el material en partficulas y el agua permanezcan en los -
turbocombustibles. Por lo tanto el tratamiento de arci-
1lla reduce la oclusiéan de los filtro/separadores causeda
por limo bacterial y reduce tambida los problemas de co-
rrosién en los tangques de las seronaves cuando la propa-
gaciéa de bacterias es causada por el combustible. Los
filtros de arcilla pueden instalarse en plantas de alma-
cenamiento, refinerfas o ianstalaciones destinadas al ma-
nejo de combustibles en aeropuertos cuaado los métodos -
de prueba, reaccidn de agua y color millipore, indican -
la presencia de teaso-activos.

Hay dos tipos bésicos de filtros de arcilla; el Hi-
po de cartucho y el tipo de granel. El primer tipo estédn
hechos primordialmente de tierrs de batfn~(attapulgite y
montmorillanite), especialmente procesada y empacada en
un cartucho del tipo de talego tejido. El segundo tipo -
esruna unidad especialmente disefiada con base ea una cer
ga de arcilla del tipo de attapulgas.

16



Filtro/separadores,

Los filtro/separaderes estdn disefiados para remover
del combustible toda contbamingcidn de sblidos en exceso
de 0.25ug/1t y el agua libre en exceso de 15 ppm. Esto -
se logra ea una operacifa de dos etapas por medio de dos
medios filtrantes diferentes, instalados denlrao del cas-
co del filtro. Ia etapa coalecente(primera etapa) consig
te en cierto aldmero de elementos coaleceabes individua~
les agrupados simétricamente ea el lado de eatrada del -
filtro. El producto coantaminado que sale de 1la cémara de
eatrada, debe pasar a travéz de estos elementos de aden-—
tro hacia afuera antes de llegar a la cémara de decaata-
cibéa. Ba esta etapa se realiza, remociba de los contami-
naantes 8d8lidos del combustible y aglutinacidn del agua
(agrupacién de las pequefias particulas de agua hasta for
mar gotas grandes). La etapa separadora (segunda etapa),
coasiste en cierto nimero de elementos separadores indi-
viduales agrupados simétricamente en el lado de salida =
del filtro. E1 combustible que sale de la etapa coalecen
te debe pasar a travéz de los elementos separadores de -
afuera hacia adeatro, antes de llegar a la cédmara de sa-
lida. Ea esta etapa hay remocién de las particulas mi-
erénicas del combustible y separacién de los resfduos de
agua del:gombdsiible .qué had.se precipitaroa por la fuer-
za de la gravedad,

17



Para que la filtraciéa proporcione la mdxima confia
bilidad para el coatrol de la calidad en el combustible,
@8 necesario tomar log siguientes criterios:

a) Cuande la presida diferencial llegue al 804 de -
la recomendada por el fabricante para el cambio
de elemeantos filtrantes.

b) Cuando las pruebas de color o peso millipore y
reaccida al agua indiquen exceso de coatamina-~
cidn, se procede al cambio de elemeatos filtraa-
tes.
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CARITULO IV

[N - e R = e}

PRUEBAS MINIMAS NECESARIAS PARA GARANTYZAR LA CALIDAD
DEL COMBUSTIBLE DE AVIACION ANTES DEL SERVICIO.

4A) PRUEBA - VISCOSIDAD
METODO.- A.S.T.M. D445-74
ESPECIFICACION - 15 ceatistokes méx,
Se determina viscosidad de productos del vebtrdleo
tanto transpareates como opacos por medicién del tiempo

de flujo, de un voldmen determinado de lfguido.

Restimen del método

El tiempo es medido en segundos paras un voltmen fi-
jo de lfquido, que fluye por acciéa de la gravedad a tra
vés del capilar de un viscosimetro calibrado a temperatn
ra coastante. Lia viscosidad cinemdtice es el producto de
la medida del tiempo de flujo y la constante de calibra-
cidn del viscosimetro,.

Egquipo
Viscosimetro refereacia A.5.T.M. D445, usar siem-

pre el viscosimetro calibrado coa costantes medidas y -
probadas cercano a 0.1%4 de su valor.
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Procedimiento para calcular las constaates del vis-
cosimetro: Con un liquido de viscosidad conocida, se de-—
terminan los tiempos de flujo de este 1iguido a dos tem-
peraturas ( 37, 10000'), usando un bafic de aceite para
mantener la temperatura coastante y con la férmula
VISCOSIDAD = CT ; despejando C, C' = VISCOSIDAD/T; donde
C son loa valores de las coastantes de calibracida en —-
centistokes/seg, a las temperaturas 37 y 100°C. Utilizan
do una gréfica se colocan en las shecisas las temperaturas
Yy en las ordenadas los valoreg de “C%, extrapolando los
puntos se encuentra la constante de calibracidn.

Procedimiento

Despues de cade determinacidn limpiar el viacosime~
tro perfectamente con un disolvente apropiado y con boi-
do crémico para remover depésitos; finalmente un lavado
con la muestra problema.

Invirtiendo el viscosimetro, uno de los tubos capi-
lares introducirle ea la muestra, colocando en el otro
tubo capilar una perilla para succionar ua voldmen sufi-
ciente de muestra, para poder observar el flujo eatre --—
los niveles del tubo capilar del viscosimetro. Colocar =~
el viscosimetro en un soporte, utilizando la misma peri-
1la ejercer presidn en esta a través del capilar sin ni-
vel (aforo), hasta que el lfquido quede en la parte su-
perior de los dos aiveles del otro capilar del viscosi-
metro; quitar la perilla y dejar que el liquido fluya
libremente por accidén de la gravedad, empezar a coatar -
el tiempo cuando el menisco del lfquido rebase el primer
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nivel superior del éapilar, dejando de contar el tiempo
hasta que el menisco rebase el nivel inferior del capi-
lar; el tiempo serd en segundos, hacer esta prueba por -
duplicado a dos temperaturas 20 y 4°C.

C4lculo
V = (%
V = viscosidad cinemdtica en ceatisbokes.
C = constaate de calibracién del viscosimetro en ést/seg.
T = tiempo de flujo en segundos,
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B) PRUEBA - PESO ESPECIFICO
NETODO - A.S.T.M. D1298-67/72

ESPECIFICACION - 0,772/0.827

Alcance

Este método cubre la determinacida de laboratorio
usando ua hidrdémetro de vidrio pars medir densidad o pe-—
so especifico para petrdéleo o productos del petréleo y
otros productos aormalmente 1lquidos.

Tos valores en el hidrémetro seran uniformes a tem~
peratura conveanientes, leyendo la densidad o peso espe-
cifico, Por medio de tablas estandares Internacionales,
los valores determinados en cualquiera de los sistemas
de medicidn, son convertidos a valores equivalentes. Pu-
diendo trabajar coan unidades locales coavenientes,

Fundamento

En el cdlculo de la determinacida de la deasidad o
peso especifico del petrbleo y sus productos es necesa-
rio para la coaversién hacerlo, voldmen a voldmea a lg -
temperatura estandar de 20°c.

La densidad y peso especifico es un factor que de-
terming la calidad del petrdleo crudo. Sia embargo esta
propiedad de ua producto del petrdleo es una indicaciébn
incierta de su calidad, excepto que hay correlacidn con
otfas propiedades.
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Hidrémetro de vidrio, graduado en unidades de densi
dad, peso espec{fico requeridos, conforme a esvecifica-
ciones del A.8.T.M., o espscificaciones del British Stan
dards Institution.

Procedimiento

Se toma la temperatura de la nmuestra, si esta es ma
yor o menor de 20°C se usard la tabla para factores de -
correceifn, gue acontinuacidn se muestra.

Factores de correccién por temperatura para pesos especi
ricos a 20°%/4%C.

Peso especifico comprendidos entre Correccién
0.640 a 0.689 0.00090
0.690 a 0.729 : 0.00085
0.730 a 0.759 0.00080
0.760 a 0.789 0.00075
0.790 a 0.829 0.00070
C.830 a 0.919 0.00065
0.920 a 4.000

Sobre 20°C se suma
Bajo 20°C se resta
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En una probeta se coloca la muestra y se introduce
en esta el hidrdfmetro con lectura para peso especffico,
haciendolo girar ligeramente en el centro de la probeta
para evitar que pegue a la pared, y se procede a tomar
la lectura, haciendo la corrececibn si es necesario de -
acuerdo a la tempersatura de la muestra, de 1o contrario,
si la'temperatura de la muestra es 20°C se reporta direg
tamente la lectura tomada,
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C) PRUEBA - AGUA (ppm)

ESPECIFICACICN - 30 ppm méx.

Pruebs cue determina si el cembustible contiene més
de 30 ppm de agua. Por medio de une pasta detectora de agua
(que sctua como indicedor) conocida comercialmente comos
UColor Kunt*, v

Procedimiento

Poner pasta detectora en un abatelenguas e introducir
este, a un frasco gue contenga la nuestra de combustible -
que se va analizar; si la pasta qbe originalmente tiene un
color amarillento antes de introducirla & la muestra y deg, ... "
puds de sacarla de esta presenta un color rojo, nos indics .

gque el combustible centiene mas de 30 ppm de agua.
Resultadp

8i la pasta despuéds de sacarla de la muestra de combug
tible no presenta cambio en su coloracién original (amari-
11lo0), el combustible se considera de busna calidad ya que
tendréd menos de 30 ppm de agua; si la pasta presenta colo-
raciones rojizas entonces el combustible es de mala cali-
dad, por contener mas de 30 ppm de agua'y fuera de especi-
ficacién.
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D) PRUEBA - TCLERANCIA AL AGUA
METODO - D1094-72 A.S.T.M.

ESPECIFICACICN - 2 ml médx.

Bote método cubre la determinacién de la presencia
de componentes miscibles en agua en gasolinas de avia-
cibn y el efecto de estos componentes en la interface
agua-combustible. ’

Fundamento_

Una muestra de combustible es removida sin cambio
de temperatura y neutralizado con una solucién smorti-
guadora de fosfatos. El1 cambio de volumen del nivel acup
80, la apariencia de 1a interface y el grado de separacién
de las dos fases, es tomada como reaccién del agva en el
combustible.,

Bguipo

Probeta graduada con tapén esmerilado con graduad ——
cién ml/ml.
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Procedimiente

Lavar el material con agua destilada y finalmente
con solucifén amortiguadora perfectamente.

Fiedir 20 ml de solucidén amortiguadora de fosfatos

y colocrrlos en la probeta gradvada con tapén esmerilado
mas 60 ml de combustible y tapar la probeta; anotar el -
nivel del menisco entre ambas fases. Agitar dos minutos

dejando 5 a 10 segundos sin movimiento, al cabo de este

tiempo se deja reposar 5 minutos, finalmente se observa

el nivel del menisco entre ambas fases, El cambio en el

volumen en nivel ascuosc se aproxima a 0.5 ml.

Repoite

5i el volumen en el nivel acnoso es nulo y se obsex

va la interfase limpia y clara, al final de la prueba se
toma c¢omo cero (combustible de buena calidad).

Si 8l volumen en el nivel acuoso aumenta mas de dos
mililitros el combustible se rechaza,
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E) DRUSEBA - PURPC DF COMGELACION
FETODO - D2386-67 A.S.T.H.

ESPECIFICACICN - -60°C

Determinacidn de sdélidos separados del combusti-
ble usado en méquinas de aviacidén, tanto de pistdn como
de turbina, a cualquier temperatura ya sea durante el -
vuelo o en tierra. '

Bguipo

a) Tubo de doble pared para muestra, el cual se -
cierra con tapén de corcho, que soportard un termbémetro
y una varilla con punta en espiral para realizar la --
agitacién.

b) Frasco transparente para el liguido refrfgerante.

c) Termémetro con rango de temperatura de =80 a # 20%.

Procedimisnto

Colocar 25 ml de combustible en el tubo de muestra
(tubo completamente seco y 1impio), cerrar sl tubo herméti
camente con el tapén de corcho, el cual llevard el termd-
metre y la varille para agitar, ajustendo el bulbo del ter
mémetro en el centro de la muestra de combustible. dejar -
caer une gota de alcohol sobre el empague y bédstago del a-
gitador, para permitir un movimiento adecuado en la agita-
cidn, sin usar una gran fuerza.
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Sujetar con abrazadera el tubo de muestra e intro-
ducirlo en el frasco refrigerante con{nitrégenoc liguido,
bibxido de carbono o alcohol-acetona); es necesario que
durante toda la prueba se mantenga limpio de lfquido re-
frigerante el frasco de muestra para poder observar la «~:
muestra y la lectura del termémetro.

Se agita la muestra de Eombustible vigorosamente ex
cepto, cuando se hacen observaciones. No tomar en cuenta
cualquier cambio en la muestra que apareciera a -10°¢ --
continuande las observaciones a medida gque la temperatura
baja, anotar la temperatura a la cual aparecen los cris-
tales; inmediatamente sacar el tubo con la muestra cris-
talizada del medio refrigerante, continuar la agitacidn y
anotar la temperatura exactamenté cuando los cristales =<
del hidrocarburo desaparecen, si la diferencia entre las
dos temperaturas es mayor de 300 (cuando aparecen y desa-
parecen los cristales), repetir el procedimiento hasta —-
que la diferencia sea menor de 3%, Reportar la tempera-
tura a la cual los cristales desaparecens
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F) PRUEBA ~ CORROSION AL COBRE
METODO - A.S.T.M. D130-74

ESPECIFICACION Estanday-1

Método que detecta el grado de corrosidn de combustibles de -

aviacibn y otros productos del petrédleo, sobre el cobre.
Fundamento

Una ldmina de cobre perfectamente pulida es sumergida, en —-
una determinada cantidad de muestra, gue se encuentra en tubo de -
prueba, el cual se sumerge completamente en un bafic de agua a cien
grados centigrados durante dos horas; al término de este tiempo —-
la barrita de cobre se saca, 8e lava y se compara con el estandar:
ASTM copper strip corrogion standard ME+-D130/IP154 (placa en la -
cual se presentan los diferentes grados de corrosidén por medio de

coloracién).

Material

1) Tubo de pruebs ( ¢ilindro metdlico con las siguientes di-~
menciones)s DI 31 mmj L 156 mm; espesor en la base 3 mmj;
espesor en la tapa 3 mmj en la pared del cilindroc 1.5 mm.la

tapa va roscada y lleva un sello de hule libre de azufre, y un hue-
co entre las paredes del cilindro y la tapa para que sirva como re—

levador de presidn.

30



2} Recipiente para bafio maria
3) Barra de cobre para la prueba de corrosidn con las siguien—
tes caracteristiocast
12.5 mm de ancho
15 a 3 mm de espesor
75 mm de largo y con 99.9 de pureza

4) Termdmetro.
Procedimiento

Bn un tubo de ensaye de 25x150 ml, poner 30 ml de muestra y -
con unas pinzas colocar la barrita de cobre previamente pulida en
el interior de la musstra (deberé estar cubierta totalmente por el
combustible). El tubo de ensaye con la barrita, se introduce en la
cdpsula de prueba, cerrar perfectamente e introducirla en el hafio
maria a cien grados centigrados por dos o tres horas,Transcurrido
8l tiemps indicado se saca la cdpsula del bafic y se llevwa al chorro
de agua fria, ge saca el tubo de ensaye y con unas pinzus coger la
barra de cobre, la coloracién de esta se compara con las bandas de

colores mostradas en el estandar: ASTM copper sirip oorrosién stan—

dard M8+-D130/PI154.

Reporte

De acuerdo a la coloracifén que presente la barra de cobre, des
pués de la prueba comparada con el estandar, se reportarid el grado
de corrosidn del combusiible, de acuerdo a la especifiocacidn para -
que sea aceptado; la coloracidn de la barra debe encontrarse entre

la1a y 1b1 del estandar.
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@) PRUEBA - DOCTCR
LETCGDO AuS.1.J. DAB4=T1
ESPECIFICACICN NEGATIVA

la presencia de sulfuroc de hidrdgeno y aznfre mer~
captdnico en los combustibles son indeseables cuando es-
tos productos se encuentran en contidndes nue exceden a
las especificadas, ya que forman como hroducte de combug
tién difzidc de azufre. Este a su vez con el agua nresen
te, puede formar los decidos sulfdrico y sulfuroso, gue -
por ser altamente corresivos, atncafon las partes metd-
licas de la mdguina, gdel equipé en servicio e instalacio

nes.

La determinacidn cu-srtitativa de estos comnonentes
debe hacerse er gl lacoratorio por medio de uns prueba -
que, aln siendo sencills, es difieil llevarla a cabo CoO=-
mo prueca ée camno, debido &l eguino que se utiliza. Sin
embargo teremos una nhrueba gue, en forma cualitativa, nos
indica la presennia de estos compuestos, esta es la prus-
ba denominada YDOCWOR" y los detalles vpara efectuarla se

indican a centinuacifbn.
Descrincidn

N Pars hacer esta nruecba se agita la muestra con una
soluecibn de plumbito de sodio, la cual se drepara disolsiendo

Y

viende litarsidic en una soluciéyr de cosa cdustica; des-

U

nués de vna agitacidn virssrosa se agresa eproxinedemente

T
P

100 mg ¢e agzufre y la .ezcla se agite Ge nuevo, 31 la -
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muestra se decolorz, o si el szufve se obseuveco robable
mente, la prueba se tema rositiva, 8i la decolormacifdn es
ligera se toma comd negativa.

Procedimiento

4

En un tube de 2nssye con bapdén de baguelita o uns -
srobeta de 25 ml con tapdn de vidrie asmarilado, poner
. .

10 ml de muesira, 5 wml de sclucidn "LLoo

gorosamente durente 15 segundos y se observsa la colera-

cifn de la fase correspundiente al corbustible. 4 conti-
nuacibn poner 100 mg aproximadapente de gzuire a la mez-
cla y se agita nuevamente 15 segundos, 2l cabo ds 1og —-
cuales se ohserva i hey cambio er la coloracidn del azp
fre. Si este cambia e narsnja, café o negro prueha posi-
tiva; si el azufre no cambia d4s color, o solo se decolo-

ra ligeramente, la pruebz serd considerada ne-ativa.
Mecanismo

Cuando se afiade el azufre libre, 103 mercapturos de
plomo reaccionan para formar sulfuro de plomo. 81 la can
tidad formada es muy pequefia, el azufre scleo se decclora
rd ligeramente, que da ccmo resultado una nata café de
azufre, loczlizada en la interfase de los 1fguidos, S5i -
la cantidad de sulfuro de plomo formada es grande, el ag-
zufre en la interfose serd negro, puede inclusc formarse
un onrecipitado.
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$i la muestra cortiene azZufre libre ademds de los
mercepturcs, cuandu se agrega la solucidn "DOCTCR", -~
reaceionando inmediatamente con el azufre libre paras -
formar sulfuro de plomo. S1 en la nuestrea hay cantided
apreciable de ambos sulfuro de hidrézenc, mercapturos
o azvfre libre, aparecerd urn precipitado nezro de sul-
fuoroe de rlomo.

Reporte

Se anotard el orfgen de la muestra y reportandc -
como prueba negativa o nositiva.
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H) PRUESA - ACIDEE
METODC A.S5.7.%. DO74=73

ESPECIFICACICN NULA

Métedo gue cubre la determinacidn de comstituyentes
dcidog o bésicos, en preductos del petréleo y lubricantes
solubles o poco solubles en una mezcla de tolueno y al-
cohol isoproxflico. Con caracterfsticas f#cidas encontra-
mos dcidos orgdnicos e inorgdnicos, $steres, compuestos -
fenélicos, lactonas, resinas, sales de meteles pesados, -
alguros inhibidores y detergentes. Con nropiedszdes bdsi-~
cas les aminocorpuestos, bases orgdnicas e incrgdnices y
detergentes,

Aplicople para la determinacién de £cides o basas dep

. o,
48 1& Conmuanis de disvciacicn es maycr de 10 ¢ 81 108 -=
dcidos o bases son extremadamente débiles donde la constan

te de disociacién es menor de 1072 no hay interferencia.
Fundanmento

Eg lg determinacifn de acidez total o basicidad, la -
muestra disuelta en una mezcla de tolueno y alecchol isoprp
pflico. Bsta sclucidn es titulada a temperatura ambiente -
con solucifn estandar de base alcbholica o 4cida aledholi-—
ca respectivamente, hasta el punte final indicado por el -
cambio de color de la solucidén adicionada de p-naphtholben
gein (narenje en dcido y café verdomso en base).
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Para determinar los fcidos fuertes un~ porcién de -
la muestre se separa con agua caliente, y el extracto -
acuoso es titulado con solucidén de hidréxido de potasio,
usando como indicador anaranjado de metilo.

Bgquipo
Bureta graduada (cap. 50 ml) con subdivigiones  ——-
0.1 m1/0.1 ml o bureta de 10 ml con subdivisiones -

0.05 m1/0.05 ml.
Reactivos

a) Solucién estander 0.1N de (4cido clorhfdrico-al-—
cohol). Mezcle 9ml de HCL concentrado con 1000 ml de -—-
alcohol isopropflico anhidro.

b) Solucién indicadora de anaranjado de metilo (0.1g
anaranjado de metilo/100 ml de agua).

¢) Solucidn indicadora de p~naphtholbenzein.(10g aus =
p-naphtholbenzein/litro de solvente para titulacidén (500
mililitros de tolueno y 5 ml de agua en 495 ml de mlcohol
isopropflico anhidre ).

d) Solucién estandar de hidrdéxido de potasio-alcohol
0.1N. Adicionar 6 g de hidrdéxido de potasio sflido en ——
aproximedamente un litro de alcohol isopropilico anhidro
en un matraz erlenmeyer de dos litros. Herbir la mezcla -
aproximadamente de 10 a 15 minutos. Adicionar mdximo 2 g
de hidréxido de bario y continuar la ebullicién de 5 a 10
minutos. Dejar reposar a temperatura ambiente por 3 0 4 -
horas y filtrer el l{quido sobrenadante.
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Almacenar inmediatamente la solucidn en un frasco
de vidrio resistente con tapén de vidrio esmerilado, -
para evitar el contacto de la solucidn con materiales
estrafios.

e) Solvente para titulacidn. Hezcle 500 ml de to-
lugno y 5 ml de agua en 495 ml de aleohol isopropilico
anhfdro.

Procedimiento vars determinacién de acidéz total.

P.1 - BEn un matraz erlenmeyer de 250 ml poner 20g
de muestra, 100 ml de solvente para titulacibn y O0.5ml
de solucidn indicadora, y agitando vigorosamenie la -~
muestra hasta una disolucifn completa por el solventes
si la mezcla presenta una coloracidn naranja proceder
como en P.2, si es verce o verde obscurs sagpircel pro
cedimiento para bases fuertes.

P.2 - Titular inmediatamente a una temperatura —-
menor de 30°C con 1la solucién de KOH 0.1, realizando
movimientos vigorosos al matraz, hasta el punto final
de titulacién para permitir la disolucidn del 002 en -
el solvente. Considerar el punto final definitivo si -
el cambio de color persiste por 15 segundos o si este
es reversible con dos gotas de HC1 0. 1N
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P.3 - Hacer un blaaco, Doande el punto final de titu
lacidn serd el cambio de coloracibn de asranja a verde,

Procedimiento para determinar bases fuertes.

8i la muestre disuelta en el solvente presenta una
coloracidn verde o verde obscura antes de adicionar el -
indicador, realizar la titulacidéa como en P.2 pero utili
zando HCl 0.,1N, hasta el cambio (vire) de color del ver-
de al naranja.

Hacer uan blanco.

Procedimiento para determinar los Acidos fuertes,

TYPoneT aproximadaemente 25g de muestra ea un embudo
de separacidn de 250 ml y adicionar 100 ml de agua desti
lada calieante. Mezclar vigorosamente y drenar la fase --
acuosa recibiendola en un matraz de 500 ml. La exirac-
cidn se realiza dos veces mas con mas de 50 ml de ague
caliente, adicionando ambos extractos al mismo mairaz; -
ung vez combinados los extractos adicionar 0.1 ml de so-
lucidn indicadora de anaranjado de metilo, Si la solu-
cidn presenta un vire de rosa a rojo, titular con solu-
cidén de XOH 0.1N hasta que la solucida llegue a una colo
racibn café dorado.

8i la coloracida no es rosa ni roja, reportar como
cero,
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Blanco.- En un matraz erleanmeyer de 250 ml, poaer -
200 ml de agua caliente, 0.1 ml de solucidén indicadora -
de anaranjado de metilo. Si la coloracidan del iadicador
es amarillo naranja titular con HC1l 0.1N; usando el mis-
mo fundameato en la coloracidan como ean la titulacidn coa
la muestra. Si la coloracidn del indicador es rosa o ro-
ja titular con solucidn de KOH 0.1lN tomando como punto -
final el mismo como ea la muestra.
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I) PRUEBA - DESTILACION DE PRODUCTOS DEL PETROLEO

METODO - A.S.T.K. D86-67,72.

Alcanéé'

El régimen de destilacidén y el porceataje destilado
8 varias temperaturas, son una medids de la volatilidad
del combustible, dtil para el control de calidad de los
turbocombustibles tipo nafta y de las gasolinas para a-
viacibn. L contaminacidén de estos combustibles con pro-
ductos més pesados, serd indicada por cambios en el pua-
to fiaal de ebullieida.

El punto final de ebullicidn es muy sensible a la -
contaminacibn de este tipo de combustible, con productos
més pesados,

Pundamento

Los porcentajes 104, 50%, 90% y 1004 de productos -
destilados de acuerdo con las temperaturas 70, 105, -~
100/125, 170°C (para gasolinas de aviacidn) y 204, 232,
288°C (para turbocombustibles) respectivamente nos dard
una curva ideal de destilacidn donde: El 104 define la -
proporcidn de productos voldtiles necesarios para el a-
rranque en frio y ea las aceleraciones; el 50% caracteri
za la homogeneidad de la mezcla y défine la porcida de
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productos que participan ea la mayoria de la combustidas
el 90#% define la proporcidn de productos pesados, regi-

duo 1liquido de 10% restante y por taato la aptitud del -
combinado para arder por comoleto; el 100% temperatura a
que destila el 100% del combustible. Un incremento de vo
lumen o temperatura trae como resultado fallas en las —-
aeronaves, que puedean ser fatales.

Definiciones

1- Punto inicial de ebullicida (PIR).

Temperatura a la cual la primera gota de coandensado
es recibida.

2- Puato final de ebullicién (PFE).

Temperatura méxima obtenida durante la prueba. Nor-
malmente se observa cuando se evapora todo el liquido =-
del foando del matraz.

3= Punto seco.

Temperabura observada cuaando se evapors la dltima
gota del 1l{quido, del punto méds profundo del matraz.

4- Plnto de descomposicidn,

Lectura del termémetro que coincide, con la primera
indicacidn de descomposicida térmica del 1fqguido en el -
matraz.
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5~ Porcentaie recuperado.

Volumen de condensado que tiene la probeta de acuez\
do con la lectura simultédnea, del termémetro.

6- Porcentaje de recuperacidn.

Méximo porcentaje recuperado.

7- Porcentaie total de recuperaciba.

Combinacién del porceataje recuperado y el residuoc’
en el matraz.

8~ Porcentaje de pérdidas.

@ien menos el porceataje total recuperado.

9~ Porcentaie de residuos.

Bl porcentaje total recuperado menos el porcentaje
de recuperacidn o la determinacidn directa en mililitros.

Porcentaje evaporado.

Suma del porceataje recuperado y el porceantaje de --
pérdidas . »
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Preparacidn del eguipo(equipo de destilacida).

1- LL.ene lg caja del condensador coa un refrigeran-
te adecuado y verificar que se mantenga la temperatura -
constante del bafio condensante durante toda la prueba.

2- Elimine cualguier liquido residual del tubo con-
deasador con ua trapo suave, libre de hilos, atado a un
corddn o varilla de cobre.

3= Poner 100 ml de nuestra en el matraz de destila-
¢idn, colocarlo ea el equipo y regular la temperatura.

4= Ajuste el matraz en posicidén vertical, de modo -
que el ducto de salida del vapor, penetre 5 cm deatro --
del tubo condeasador.

5~ Colocar la probeta usada para medir la carga, ba
jo el extremo inferior del coadensador d& modo. que este -
quede centrado ¥y a uaa distancia de 10 cm sobre la marca
de 100 ml.

6-Anote la presién barométrica prevaleciente y pro
ceda como se indica a contiauvacidn.
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Procedimiento

1- Aplicar calor al matrdz de destilaciéna.

2- Inmediatamente después de observar el PIE, mueva
la probeta de modo que la punta del condensador toque la
pared iaterior. Continde regulando la temperatura de mo-
do que la rapidéz de coadensacién en la probeta gea uni-
forme., '

3~ Bantre el PIE y PFE, observe y anote todos los —-
datos que puedan ser necesarios para los cdlculos y el -
reporte de resultados de la prueba, estos pueden ser lec
turas del termdémetro, voldmenes de coadensado o porcenta
jes recuperados a temperaturas indicadas o ambos. Anotan
do todos los voldmenes en la probeta con aproximacida de
0.5 ml y las temperaturas a 0.5 gradogs centecimales.

En los casos que no se indican requisitos especifi
cos de datos, anote los puntos inicial y final de ebu-
1llicién o el punto seco, o ambos, y las lecturas del --
termémetro al recuperar el 5% y el 95% y cada mdltiplo
de 10% recuperado partieando de 10 hasta 90 imclusive.

4~ Cuando el 1i{quido residual en el matrdz es aproxi
madamente 5 ml, haga un ajuste de calor si es aecesario
para que el tiempo que tarden los 5 ml ea llegar al punto
final, esté deatro de las especificaciones dadas. 3i esta
condicifa no se satisface repita la prueba con una modifi.
cacidn apropiada del ajuste final del calor.
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5~ Mientras el condeansador continde descargando 1i-
gquido en la nrobe%a, observe el voldmen coa iantervalos -
de dos miautos hasta que dos observaciones sucesivas con
cuerden. Mida este voldmen exactameante y andtelo con uana
aproximacidén de 0.5 ml, como % recuperado.

6- Después de eafriarse el matréz vacie el conteni-
do en la probeta y ddjelo escurrir hasta que no se en-
cuentre ua cambio apreciable en el voldmen del liquido -
de esta. Anote este voldmen, con una aproximacifn de —-
0.5 mililitros, como total recuperado.

T~ Deduzeca el % total recuperado de 100, para el —=
porcieanto de pérdidas.

Calculos v Reporte

Una indicacidn para clasificar el combustible, gque
nos indigque que se encueatra deantro de la especificacién
para turbocombustible y gas-avibn, son las lecturas de -
temperaturas a 760 mmHg.

Lag temperaturas serdn corregidas a 760 mmHg excep-
to cuando las definiciones del producto, especificacio~
nes, o acuerdos eatre vendedor y comprador indiquen espe
cificamente que tal correccida no es necesariam o se hard
en base a otra presidn.
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Especificaciones pars el revorte ea base a las lec-
turas de temperatura pars un volimen destilado,

Turbocombustibles (Kerosina)

Determinacidn

a) 104 destilado a
“b) 50% destilado a

c) Temperstura final de ebullicidn
d) Residuo

e) Pérdida

Gas-Avidn
Determinacidn

a) 10#% destilado a

B) 502 destilado a

¢) 90% destilado a

d) Temperatura final de ebullicién
e) 4 recuperado

£) 4 resfduo

g) # pérdida

Bopecificacida

204%¢ Méx.
232°C Méx.
288°C M4x.
1.5 ml Méax.
1.5 ml Méx.

Especificacidn

70°C Méx.
105°¢C Méx.
100/125°C m4éx.
170°C Méx.

97 minutos

1.5 Méx.

1.5 Méx.

El reporte se basa en tablas para correccidn de la

temperatura de ebullicfén por presién,
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Correccidn de la temperatura de ebullicidn para presién
barométrica ( 590 mmHg para la Cd. de México )

Pemperatura de ebullicidn comprendida entre:

20 a 40°% Sumar 6.0°C

41 " 64 ® W 6‘5 1]

65 n 88 n ] 7.0 ®

89 n 112 @ 1 7.5 ®
113 ] 136 n ] 8°0 t
137 1} 160 ® [ 8=5 L]
161 [} 184 n n 9.0 "
185 w208 ® w 9.5 ¥
209 ] 232 [[] ] 10.0
233 " 256 " ] 10.5 ]
257 v 280 ¢ " 1i.0°%
281 v o304 " " 11,5 *
305 n 328 ] n 12.0 [
329 " 352 [} n 12,5 ¢
33 " 376 ¢ * 13.0 %
377 1] 400 ¥ w 1365 [1]
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J) PRUEBA — ACIDEZ DET. RESIDUG DE DESTILACION
METODO - A.S.T.M. D10G3/65
ESPECIFICACICH NG ACIDC
Determinacidn cualitotiva de¢ la acidéz del residuo
de destilacidn para gamsolinas, disolventes derivados del

petrfleo o para hidrocerburos 1lfquidos.

Resumen del métcdo

La muestra del resfduo de destilacidn del hidrocarby
ro 1fgquido, se remueve con agua y se mide la acidéz, usan
do anaranjade de metilo como indicador.

Fundamento

Algunos productos del petrfleo, son itratados con fei
dos minereles durante el proceso de refinacidn. Estos re-
sfduos de fcides minerales son indeseables en ciertos -

productos, Si la acidéz es nula en el resfduo de destile-

cidn, es una indicacién que el combustible es de buena -
calidad.

Bguipo
1) Tubos de centrffuga con fondo cénico de 100 ml.

2) Centrffuge con capacidad de dos o mas tubos & —-—
15C0 rpm.
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Reagtivos
1) Agua quiriconente puré
2) Etanocl (o54)
1) Solucifn indiczdors de anaranjado de metilo.
4y Solucifn indicedors de fenclftaleina.

Procedimiento

E1 residuo fresco de la desiilacién (obtenido de la
prueba de destilacién por el método ASTM-D86), se coloca
en el tubo de oprueba. Se adicionan tres voldmenes de =
agua, se tana y se agita vigorosamente por tres scgundos.

Separando la fase acuosa, colocandola en un tubo de
ensaye adicionandole una gota de indicador de anaranjado
de metilo. Observar el color,

Hidrocarbures 1iquidoss Poner 15 ml de la muestra, -
15 ml de agua y tres gotas de indicador de anaranjado de
metilo en un tubo limnio de centrifuga tapando el tubo ¥y
agitarlo vigorosamente 30 segundos; en'seguida colocarlo
en le centrffugs a 1500 rpm por 10 minutos. Quitar el to-
bo de la centrifuga y observar el color en el extracto --
acuoso,
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K} PRUEAAS DF LABOZATORIC Y DE CANMPO KILLIPORE

A} Determinascidbn de mpartfculas contaminantes 6T —-
filtracibn en el iaboratorio.

Alcance :

Procedimiento gsravimétrico para determinacidn de —-
partfculas contaminantes nor filtracidn en el laborato--
rip, de rwestras de combustible tomades en pomos o bote-
llas de muestreo. Este médtcdo deberd ser usado cuendo no
es posible el sistema, emrleo del monitor de campo.

Fundamento

Un vollimen conocido de combustible eg filirado 8 -
través de una membrana filtro de prueba prepesada y el —~
incremento de peso en la membrana filtre es determinade
despuds del lavado y secado. El total de contaminantes -
es determinade por el avmento en peso de la membrana £il
tro, en relacidn a la membrana filtro control.

Los combustible no voldtiles, son determinados sub-
secuentemente del peso residual cuando la membrana filtro
es hecha cenizas.
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Balanza analitica

Horno del tipo estdtico (rango 200°%C ag suficiente)
Cajas petri de 125 mm de diametro

Pinzes de hojas plenas sin/puntas, astrias

Sistema de wvacio

Membranas f£iltro de prueba, planas de 4% mm de
diametro con porosidad nominal de 0.8 micras

Horno tipo mufla (range 775°C es suficiente)

Crisol de platino

Procedimiento

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

Poner a peso constante las membrenas filiro de
prueba.

Instalar el equipo de filtracidn millipore, es -
necesario que el equipo montado esté conectado a
tierra por el manejo de combustible,

Adicionar combustible a la copa hasta la marca,
Poner a funcionar la bomba de vacio de 4 a 5 Kg/cm
Cronémetbro al nmismo tiempo gue la bhonmba de vacfo de-

2

be funcionar,

Al terminar de filtrar cuatro litros de combustible
se tomard el tiempo de filtracibn, irmediatamente -
despuds se quita la copa y se desconects el vacie.
Con pinzas millipore llevar la membrans filtro & una
caje petri para llewar a peso censtante,



B) Prueba millipore de campo.

Eguipo
Dispositivo millipore para muestrso y prueba de —-
1iguidos.

Procedimiento

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Poner a peso constante la membrana filtro de -~
prueba con didmetro de 37 mm.

Colocar la membrana en el monitor del equipo.
Incertar el monitor en el equipo y se cierra -
este.

Adaptar coneccidén adecuada al equipo de pruebas
de campo (linea de servicio) donde se tiene que
muestrear. .

Conectar el equipo de prueba en la lines ds mues
treo.

Por medio de 1a manguersa de puente, lavar la li-
nea antes de la prueba, aproximadamente un litro
de combustible (sin pasar el combusitible por la
membrana ).

Al terminar e lavado, cambiar el flujo que pasg
rd por lz membrans cuatro litros de_combdstible,
que al término de estos se volverd a cambiar el
flujo hacia el puente. Se desconects el equipo y
se @aca el monitor al cual se le sacard el com-
bustible que se le haya quedado, por medio de una
jeringm cuidadosamente. Se saca las membrana con -
unas pinzgs y se pone en una caja petri para ——-—
llewar a peso constante,
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Resultados

Por grevimetrls se obtiene el peso de los sflidos.
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1) PRUEBA - THTRAETILC DE PLONC
METCDC - $.8.T.F. - D526,/7C

BSPECIPICACION 1.29 médx (ml/1t)

Este métcdo cubre la determinacidn graviméirica del

centenido totel de zleume en gasolinas y coitras mezclas en
destilados volftiles con alqeilos de plomo (tetraetilo -

4. L
1
L

de vlomc, tetrametil de rleme,.dimetil dietil de plomo,

metiltrietil de rlome o mezmclas de estoss), de tel menera
gue su rango Ge concentracidn es des

0.64 & 1.62 g de PBu/lt.

Resumen del métoedo

Los alguiles de ;lomo son cenvertidos a clorurce de
rlemo y extraides de la gasolina por reflujo con HCL cen
centrado, el dcidc extrafdo es evanorado s sequedad.

Cualguier materia orgdrica es removida (eliminada)

por oxidacidn con HNC, ccncentrado y el plomo es determi
]
nado gravimétricamenrnte como cromato dz plomo.
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Reacitivos

=Azua quimicemente pura.

~beido acétice (181), mezcla de un velumen de dcide
acéticc glecial con un volumen de agua,

~Hidréxido de amonic (1¢1).

-Destilndo crudo con wmoco conternido de bromo (donde
arroximadamente el 10% de destilado es a 20400 vy -
el 90% a 237°¢).

~Acido clorhidrico concentrado,

~HNQ, crncentradc.

~HI0, (1320)

~3plucibn indicadora de p-nitrofenol.

-Solucidén de dcido nitrico-clorato. de potasio .(78g -
de KCLO; en 550 ml de HNO3).

~30lucidn de dicromato de potasio 100g/1t.

Procedimiento

Tomar la temperaturz de la muestra con una exacti-
tud de 0.500. Usando una pipeta, transmitir 50 mililitros
de la nmuestra de gasolina al aparatc rara reflujo, 50 ni-
lilitros del destilado crudo y 50 mililitros de HCl, ajus
tar el reéstato para mantener la ebullicidn vigorosa con-
tinuamente desde el principio, refluir la mezclaspor 30 -
minutos; al terminar el periodo de reflujo, quiter el ca-
lor, permitiendo que la muestra se enfrfe unos minutos, y
drenar la capa del dcido en un vaso de precinitado de 400
mililitros. #dicionando 5 ml de agua al aparato refluir -
otros 5 minutes; finalmente drenar la fase acucsa en el
vaso de precinitado.
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Bvaporar el extracto acucso a sequednd, adicionar
Il de HNO3 al resfduo, cubriendo el vaso de precipita-
do con un vidrio reloj. Calentar nara oxidar cvalquier -
materia orgdénica presente, repetir el tratamiento con -
HHO3. 81 este residuo no es blanco, despuds del trata-
mientc mencionzde, oxidar la meteria orgdnica remensnte
con una mezcla de clorato de potasio-dcido nftricc, has-
ta obtener el resfduo de color blanco.

Al resfduc cbtenido adicionar 4 ml de HNC, (1520},

25 ml de agua caliente y 6 gotas de p-nritrofenol. Adicip

nar NH40H hasta el vire del indicador (de 4 a 5 ml en ex
ceso). Neutralizar el NH,OH con 4cido scdtico (1 a 2 ml

en exceso). Filtrar la solucibn a través de un papel fil
tro, recolectando el filtrado en un vaso de preéipitados
de 600 nml, lavando el papel filtro con agwa csliente y -

diluyende el filtrado de 350 a 400 ml con agua.

Calentar le solucién a ebullicidn adicionando gota
a gota 25 ml de solucifdn K20r207 con una nipeta; conti-
nuar el calentamiento hasta que aparesca el precipitade
de cromato de nlomo (PbCrO4) (usvalmente se necesitan «
de 5 a 7 minutos). Poner en reposo el nrsciritado de —-
3 a 4 horas en la obscuridad; y filtrar a travéds de un
filtro de crisol (gooch), previamente prerarzdo § »ues-
to & neso constente; finalmente secar el crisol con el
precipitado a onesc consgtente y nesar el cromsto Geé 1o,



Cdleulo

Se calcula la cuacentrzcidn ds plomo por medic de la

a
sicuierte ecuscibn

Ph g/1t a 15°C = 12,74 G(1 + 0.00012 x (%, - 15) )

Dondes

G = pesc de PbCrO4 g
tx= temperntrrs de la gesclina cuande se toma la —=
muestra en graios 0.
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M)PRUEBA - SULFURO LERCATTANTCGO B CCLcUSTL-LY TU.LD0S T
AVICRES TE TURSINA.

Este método cubre la determinacién de ezuire percan
ténico en combustibles Gsados en avicnes de turvina, con
teniende desde G.001 2 C.C1% de agurfre mercanrtdnico. Com
puestos de azuire orgdfnico iteles cemc suelfurcs, disuliv-
ros y tiofeno no interfieren, as! cumo el azuire elemen-

tal er centidsdes mexncres del 0.0005%.
Fundamento

Bl nitrito de plata en exceso es adicionado a la —-
muestra para former mercapturos de mlata, con los compo=-
nentes de azuire mercaptéhico; el exceso de nitrato de -
plata es determinado por titulacidbn con tioccisnato dé —-

amonio y el alumbre de fierro como indicador.
Reactivos

1) Solucidn estendar de ticcianstc de amonio NH4CNS
0.025N.,
2) Solucibn estandsr de nitrite de plata Aého3 0.025H

3) Solucifén amoniacal de alumbre #érricc (indicadord.
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Procedimlanto

S e s s e P

I,.-Determinar 12 srsvadad esrecifice directamente

2 i~ temperatura, a la cual es touada la muestra.

IT.-Frueba norn eliminar el sulfuro de hidrdégeno. Se
nrveba la wuestrs cnalitativemente para sulfuro de nidrd
geno (“,D) nor agitacidn con 5 ml de nuestra con solu-
c¢ifn de Cqb04 5 ml en un ‘tubo de ensayo. 91 no hay preci
nitacidn proceder con el andlisis pars azufre nmercaptdni

CODa

IIT.~831 hay un precipitado amarillcento, nos indica --
- la presencia de HQS, entonces hay que eliminarlo en la -

forma siguientes

Agite en un embudo de separacibn un vollmen de mues
tra mayor al requerido para el andlisis durante 3 a 4 mi
notos, con bn volumen de solucidn de CdSO4'(150g/1t) el
cual serd 50% al cde la muestra.

Drenar:& descartar la fase acuosa gue contiene el -
precipitado amarillo. Repetir la extrzceidn con otra por
cifn de 12 solucidn de CdSO4, separando nuevamente lea fg
se acuosa y lavar la muestrs con tres porciones de 25 a
30 ml de agua, desechandec ¢l ggua desyuds de cads lavado,

Filtrar la muestra en napel filtre. Rectificar con -~
una pequefia porcidn de la muesira en un tubo de ensayo -
con unos mililitros de CdSO4(3ml), 31 no se forma el nre
cipitacno, preceder con 1a rrueba; si anrarece el precipi-
tade, repetir la extracecidén con sclucién de CdSO4 y la-

var con agzua hasta que tedo el HoS gea-eliminado.
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Andlisis ée la muestra

Pesar o medir 10 o 100 ml de la muestra filtrads en
un erlenmeyer con tapén esmerilado de 250 ml., Anotar el
volamen o peso de 1la muestra. Diluir ls muestra con 15 -
ml de aleohol, adicionar cuidadosamente con una bureta -
15 ml de solucidn de AgNO3 y tepar el matraz erlenmeyer,
y agitar v1gorosamente por ecinco minotos, si el precipi-
tadp se coagnla adicionar otros 15 ml de alcohol para =
ayudar & romper la emulsién. Agregar de 3 a 4 ml de indji
cedor de alumbre férrico y titular con la solucidén de —-=
tiocianato de amonio, agitando vigorosamente hasta el vi
re & un color rojo. '

Titule con la solucién de AgNO3 hasta que desapareg
ca el color rojo y después titule nuevamente ‘con la solu.
cidn de tiocisnato de amonio hasta que aparesca de nueva
el color rojo. Anote el volumen total de cada solucifén -
ugado en las titulacionss.

Cdlculo

% en peso de azufre mercapitdnico = ( (V1N1-V2N2)0.032x100)/w

Dondes

V1 = mililitros de AgNOBadicionados a la muestra

Ny = Normalided de la solucién de AgNO,

V, = Mililitros de la solucién NH,CNS usada en la segunda

titulacién oA
Normalidad de la solucidn de NH4CNS.
Gramos de muestra o mililitros que se .utilizarcon.

n

®
]
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¥) TRUYBA - G(FAS PUOESCIALES
METCDO ~ A.S.7.1. - D873/74

EBFECIFICACICH 6.0 Mfx.

- Método que cubre le determinacifn de los combusti-
bles usados en aviacidn, a la iendencia a formar gomasj
les resuliados de estos andlisis pueden d~rnes la estabi
lidad de esos combustibles dursnte su almacenamiento.

Pare la determiracidr. el combustible, es oxidado ba
jo condiciones prescritas con oxfgeno nuro, y Se pesan -
las cantidedes de gomas solubles, insclubles y preciyita
dos formados. Los resvltados se expresan en mg/100ml y
el tiempo en hcras. '

Definiciones

Gomas insolubles.— Depfsitos adheridos al recipien—

te de la muestra, obitenidos antes de remover el combusti -
ble, precipitados y comas solubles. Las gomas insolubles
son obtenidas por incrementc en el pesc, del recirpientse
que contiene la muestra de pruebhs,

Gomas _solubles.- Prcductos determinadoe presentes -

al final de vn perindo especificce de afiejamiento. Se en-
cuentran en solucifn en el corbustible y en la prorcibn -
soluble de benceno-acetona.
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Gomss notencirles.~ Bs la suma de las gomas sclu~-

bles e insplibles,.

Resldoos total potercial.- Bs la suma de las gomns -

rotencisles y el precipiteado.

krd s .
dguipo

Equipo para oxidacidn recomendado por ASMM-D525,
Reactives

Solucifdn tolueno—acetona (141)

o
o]

Procedimiento

Tener el ccmbustible de prueba 2 una terperatura de
15 a 2500, un vaso de precipitede a neso corstante el -
cual se coloca, en el equire de oxidacidn (bemba) y adi-
cionar 100 ml de nuestra. Cubrir la muestra, cerrar la -
bomba e introducir oxfgene a una presién $til de 7 8 w—-
Ts5 Kg/cm2 apreximadamente; igrorar vna caide rdpida de
presifn inicial (generalmente no mayor de O.4 Kg/cmz),
causada por solucidn del oxfgeno en la nmuestra, si la cg
ida de pregibr wme excede de 0.1 Kg/cmz en 10 minuvtos, se
asume la ausencis de fugas y proceder con ia prueba,

A) Cuando se ccnecta la bomba pera la oxidacibn deg

criva, se debe terer cuidado de no hacer demasiados movi

nientos o sscudidas;
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anotande el tiempo Ge inmersidn inicialy curante la oxi
dacifén el tiempo se especifica en horas (5 horas) duran

te el afiejamiento.

Si es msaddo un befio de agua hirviente y la tempe-
ratura al iniciar la prueba es mayor o menor de 10000,
ajustar nuevamente el tiempo en "X" horas por los fac-
tores de correccifn dsdos en la Biguiente tabla.

Pactores de correcciln vara tiempos de afiejamiento

Temperatura Factores de ccrreccidn
29.4°¢ 1.06
99,5 "’ 1.04
Qo6 " 1.03
99,7 " 1.02
90,8 " 1,01
100.0 " 1,00
100.1 * 0.99
100.2 " 0.98
100.3 " 0.97
100.4 " 0.96
100.5 " 0.95

Para obtener un tiempo correcto de afiejamientc »or
medic de temperaturas, multinlicayr el tiempo especificado
o . .
para 100°C por el factor de correccidn.
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B) Al final del periodo de oxidacidn, quitar la bom
ba del bafio y refrescar con agua fria rdpidamente, mien-
tras el flujo es quitado cerrando la védlvula cuidadosa-
mente, Quitar la presidn leantameate que no exceda de -~
3.5 Kg/cm2 por mianubto y separar la muestra de la bomba.

C) Si no es observado un precipitado o si la canti-
dad es minima requerida por la especificaciba, transfe-
rir el combustible oxidado a un matraz, lavando el pri-
mer recinienbte con 10 ml (dos veces) con solventes para
gomas, para remover cualdquier residuo. ﬁe%claﬂdo cuidado
gamente guardar esta para la deberminacidn de gomas solu
bles, (procedimiénto con la prueba especificada en el --
inciso B ).

Si es observado un precipitado, y es la cantidad --
requerida por la especificacidn, filtrar el combustible
oxidado en un embudo de crisol con porocidad fina., Lavar
el interior del matraz dos veces con porciones de 10 ml
de solvente para remover cualguier goma o precipitado, -
filtrar ambas porciones a través del crisol (gooch pre-
parado para filtro), adicioanar combustible oxidudn Ffil-
trado y mezelar cuidadosamente, guardar el mesmclado para
la determinacidn de gomas solubles.

D) Secar el crisol, manteniendo la temperatura su-
nerior desde 100 a 150°G por una hora, pesar y la dife-

reacia serd el precipitado WA®.

B) Secar perfectamente el recipiente de la muestra
manteniendo la temperatura superior de 100°hasta 15000 -
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por una hora, pesar aanotando cualquier iacremento para
gomas insolubles "B",

F) De la mezcla obteanida en el inciso "C", colocar
en dos vasitos de precipitados 2 ml en cada wuano y deter-
minar las gomas solubles existentes por el procedimiento
¥ las condiciones descritas en el método ASTN D381.

Lia suma del iancremento en el peso de los dos vasi-
tos de precipitado como gomas solubles "C"

Reporte
Se calculaa los resultados obteaidos por combinacidn
de resfduos determinados separadameante de acuerdo a la ta

bla que a coatinuacida se enuncia:

Célculo de gomas potenciales

Caracteristicas Pracciones y residuos
reportadas gue son combinados
Gas-Avidn Turbosiag

Suma de gomas in-

Gomas potencisales golubles y s0lu- ~ = = = -~

mg/100 ml bles ( A + B)

Precipitado Precipitado "A" si

mg/100 ml es requerido == 0o = = = = == -

*Residuo total suma del pre

Potencial mg/100 ml = - - - - - - - cipitado "AW
si es requeri
do, HB" y
C(AsB+C)
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K) powgss — TEMPERATURA ©F ITUTLlLACICN
EATODC 4.8.0.5. — D56/70

ESPECITICACICN 38/66°¢C

Resuner del métedo

Ia muestra se coloc2 en la cope del prohader con 1o
compuerta cerrada, se colienta a une repidez constente -
especificada. Una pequefiz flama de tamet.o debersinadc se
dirige hacia el irtericr de la copa & intervolos regulsz
res. Se toma como punto de inflamecibn la temperatura —-
minima a2 le cual la aplicmcidn de la flama de prueba ha-
ce gue los vapores sobre la muestra se enciendan, sin --
llegar al punto de flama. ¥

Aparato

Equipo de cops cerrada - TAG (closed Plash Tester).

Termbmetros 9C(-5 a + 110°C) 0 los equivalentes fa-
bricados por el Imstitute of petroleoum. -

Muestra
Pueden obtenerse altos puntos de inflemacién errd-

neamente si no se toman precauvcicnes nara evitar la pég
dida de materisles voldtiles.
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Los recipientes no debea abrirse innecesariamente -
ni hacerge transferencias a meaos que laz tenneratbura de
la muestra esté cuando meqos (1100), por debajo del onun-
to de inflamacidn esperado.

Preparacida del avaratc

El equipo se pone sobre una mesa con nivel fijo y
evitar corrientes de aire; vpruebas hechas en locales con
chimeneas con tubo de aire o cerca de ventiladores, de-
ben tomarse con descoafianza,

Procedimiento

Puede usarse agna o una mezcla agua-atilenglicol -—
como bafio marfa. La temperaturé del bafio debe estar cuan
do menos 11°% abajo del puato de iaflamaciba esperado, -
cuaado se introduce la muestra en la copa del probador.

No se eafrie el liquido del bafio por coantacto direc
0 con hielo seco u otro congelante. Usando una probeta
se midea 50 ml de la muestra y se colocan en la copa de
prueba; ambos, muestra ¥y reciplente deben eafriarge si -
es necesgsario., Eliminar las burbujas de aire de la super-
ficie de la muestra, Limpiar la parte ianferior de la cu-
bierta coa un trapo limnio o papel abserbente fino; en-
tonces se coloca la tapa con el termdmetro.

Enceader la flama de prueba, ajustdndola al tamafio

de la peugefia cabeza que estd en la cubierta, Se opera -
el mecanismo en la cubierta de tal modo que se iantroduz-
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ca la flema de nrueba en el esnacio de wvapor de la cona

¥y se retrse inmediatamente, hacia arriba de auevo.

El tiempo consumido para la operacidn total debe ser
de un segundo o el tiemvno necesario para decir mil mas ~-
uno, BEvitando cuzlquier sacudimieanto al bajar y subir la
flama de prueba.

Puatos de iaflamzcida abajo de 60°C

8i el puanto de inflamacidn estd abajo de 6000, apli
que y ajuste el calentamiento de tal forma que la tempera
tura de la muestra se incremente con una rapidédz de 1°C
por minuto ts segundos.

cuando la tempneratura de 1a'muestré en la copa de ~-
prueba estd a 5.6°C por debajo del puato de inflamacién
eaperado se aplica la flama de prueba ea la forma indica-
da anteriormeate y se repite la aplicacién de la flama
de prueba cada 0.6°C que aumente la temperatura de la ~—-
muestra,

Cuando la flama de prueba cdusa un centelleo distin-
to ea el interior de la copa, observe y anote la tempera-
tura de la muestra como el puato de iaflamacida.

Suspeads la prueba y quite la fuente de calor, levaa

te la tapa y limpie el bulbo del termémetro. Quite la co-
pa con muestra, vacfela y limpiar en seco.

68



Si en cualquier instante, entre la primera introdug
cién de la flama de prueba y la observacidén del punto de
inflamacién, el incrementq de la temperatura de la mues-~
tra no estd dentro de la rapidéz especificada o si los -
puntos de inflamacifn obtenidos difieren del punto de in
flamecifn esperado en une cantidad mayor de 2°C, rechace
el resultade ¥y repita la prueba, ajustando la fuente de
caelor para asegurar la rapidéz apropiada en el incremen-
to de temperatura y/o usando un punto de inflamacidn es-
perado modificando cuando se requiera.

Correccifn por presidn Barométrica

Observe y registre la presién barométrica cuando -
se hace la prueba.

Haga una correccibén bajo la siguiente baset

Por cada 25 mm por debajo de 760 mm Hg de lectura -
barométrica, agregar O.9°C al punto de inflamacién obser
vado. Por cada 25 mm sobre 760 mm Hg de leciura, reste -
0.9°%¢ a1 punto de inflamacidn observado.

Después de aplicar la correccidn, redondear el va-

lor obtenido al ndmero entero mas préximo, gue correspon
derd a la temperatura de inflamaciédn.
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Tabla de relacifn de pruebas que se realizan para tur-
bosina y gas-avifn,

—

PRUBBA METODO A.8.T1.M. ESPECIFICACION
TURBOSINA GAS—AVICN

Pego egpecifico
20,0/450_ D1298-67/72 D1298-67/72 0.772/0.837

Acidéz del resfduo X
de_degtilacidn D1093-65 No deido

Punto de congelacidén D2386-67/72 D2386-67/72 =50 y-60 méx.

Tolerancia al agua D1094-72 D1094-72 2 méx.

Gomas potenciales

5 hrs. mg/100 ml ___D873-65 , 6:0_méx.
Corrosién gl cobre .

2 hrs./100°C D130-74 D130-74 ‘egtandar 1
Tetraetilec de plomo D526-70 D526-70 ;3055 ml/1%

9K

Punto de inflama- 0
eidn D56-70 38 min. “C
Ziscosidad cinemftl D445-T4 15 méx. cst.
Aciddz mg KOH/grs. D9T74-64/73- nula
Sulfuro mercaptdnico D1219-61/73 0.003 méx. %
Doctor D484-T1 Negativa
Millipore mg/l% D2276 D2276 1.0 méx.
Contenido de agua 30 ppm médx.
Destilacién D86-67/72 D86-67/72

104 evaporado a °C 204 méx. 70 méx.

0% o o4 2312 mdx. 105 méx.
90% # nowo oEn T 100/125
punto final ’ 288 mix. 170 méx,
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CAPITULQ ¥

CONGLUSTON

El control de calidad para combustibles usados en
mfquinas de aviacidn es muy riguroso, donde el objeti-
vo fundamental es conservar sus propiedades fisicogui-
micas, dentro del rango de especificacidén durante su -
almacenamiento y antes del despacho, consecuentemente
obteniendose une mayor seguridad y conservacifn del —-
equipo e instalmciones, siempre y cusndo los controles
microbiolégicos, fisicos y quimicos sean correctamente
realizados. .

Microbioldlgico.-8i 1la concentracién de microorga-
nismos es excesiva, habrd degradacién del combustible
cembiando sus propiedades, originando materiales exirg
fios comos lodos, sustancias corrosivas, cambio de pH y
le presencis de los mismos microorganismos, 1o que ==
trae como consecuencia el deterioro en el equipo y las
instalaciones. Los criterios de correccién y preven-
cifn sonsg inspeccidén en los tangues de almacenamiento
de sus condiciones de operacifn y mantenimiento; mante-
nimiento de limpieza a los tangues de almacenamiento -
con agus a presidn y cepillo de raiz (no usar detergen
tes); drenado cads veinticuatro horas, en los tanques
de gimAcenamiento, para eliminar agua u otras sustan-
ciss extrafiag,
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Fisicoe-La operacifn de filtrado deberd llevar un
control y un registro permanente, para observar los --
factores gue modifiguien el rendimiento de elementos —-
filtrantes. Las medidas correctivas y criterios para -
el cambio de elementos sons cuando los elementos hayasn
estado en servicio por periodo de des afiosj cusndo la
presifn diferencinl sobrepase 0.2718 Kg/Cm2. Si la ==
presifn diferencial llegam @l 80% de 1la recomendada, se
deben cambiar los elementos alin cuando no se haya cum-
plido el tiempo de servicio de dos afios.

En instalaciones dentro de Aeropuertos se reco-
mienda cunatro etapas de filtrndo, para conservar el —-

combustible con sus propiedsdes Sptimas de calidad.

12) Filtrado »ntes de la recepcién (a la salida -
de ductos o suto-tenques hncirs la crrga de la planta).

23) Filtrado en la recepcibn (hecia el almacena-
miento).

32) Filtrado a la salida del almacenamiento.
42) Filtrado antes del despacho a travéz de (dis-

pensadores © auto-tanques para despacho a las aerona-
ves).
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Qufmico.-Pruebas gue nos indican que el combusti-
ble se conserva dentro de su calided especificads de-
terminandose, sus propiedades descombustidn, composi-
cibn, corrosién, fluidéz, peso y vollmen fundamental-
mente, cusndo la ameronave se encuentre en operacidn.

Los criterios de correccidn gons certificer que el
muestreo fué correctamente tomado y, repetir las pruesi-
basy si los resultados se encuentran fuera del range de
especificacibn regresar el combustible para reprocesar—
lo.
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