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'. PROCESO DE lDEN'llIFICAC!ON TAxONOMlCA POR SELECCION DE 

. CARAC'llEm:ST:rCASCON MAX:tMO CONTENIDO DE :tNFOIlMACION 

Introdúec.16n."" . 

Muchos son, . en el momento actual, los estudios 'que sobre ta:¡::on! 

mía cuantitativa pan apareoido ,en la literat=a~ Algunos deé11Os";· . . 

fueron elaborados' en el' siglo' pasado, como e! de ~son •. contelllIX'r:! 

neo Lineo, quien propuBoun conjunto de propiedagesbásicas que -

10'$ individuos deb<;;rran rellllir para. ser agrupados eIl unida¡;lestaxon~ 
ttl;icas. En n:actualidadtodav:la algunos procedimientos (te clasifica­

ci6ntaxon6mica cUántitativa,. se basan .en'los principios Adans.onia,­

.nos(taxoné:ml!a numérica); (17). 

A pesar d~ que la ta:¡::onom1a incluye, además del proceso de cla:': 

sifica.citSn,el.prooedimiento de nomenclatura, el deidentifü:;aci($n '1. 

,el que éPti'esponde al estudio de. losprocedimiantos. y bases te6ri.cas 

que rigen la cLasificación.; es. sorprendente .obs.ervar que la mayor ~ 
parte de los.esttidios de ~xonom!a cuantitativa se han dirig:i.do fun,...· 

da.mentalmente:alproceso. de clasificación ~axon6mica propiemeni:e .di,.. 

chao As:r:~ ía. aplicación dcn:l.cas. de Cromatografía, SerolOg:ía. BiS? 

logra: mol~ularrcomotaI!1b:i.éll los dé ta:¡::onomia .numérica y .algunos o-
" '. 

tr.o.s procedimientos basal:los ~ en" principios estadí.sticos, se C)cup1Ul e::;, 

clusivamente crear métodos cua¡:lti.tat:i.vol!! paraevaluareI. graiio .de 

seme.janza, ola.magnitud'delas diferenci.as entre individuos o unida 

.eles tQxoniSmicás,conobjet9, de agrUparlos en forma objetiva • 

. Prob~lemertte, de entre lo~ procedimientos .:;:uant1tat:iiybs mene:!.o 

nadas, solámente la·tax.on~1a numérica se ha ocupado,' aunque de llla'n!:. 

ra somera,enanali.zar el ~oblema cle la nomenclaturaC16}yta1llbiM 

en forma i~ortantedel es.tablecimientode las bases te6r:i.cas .dEll:¡-,= 

proeesO~~de.· clasificaCi6i .taXonómi,ca: {2} . (15) • 
Silleml:¡argo, sorprendE!! encontrarse con la circunstancia de que 

ninguno de los mé.todos cuant1tativosse ha oqupado dé ¡ápClrd<l;l::_ d -

problema de' la idenllf:i.caci6n.delosorganismos con respecto a los -
grupostaxon6miqos. ya.establecldos o de la . identif'icaci6n de un grupo 

ta:¡::oÍlÓmico dentro de otrasjerarqu!aÉ m~ elevadas • 

. Afi.rman algunos' autores., que la :ldentificaci6n es un procesQ "12 
<]leo derivado del; declasif:i.caci6n,de tal forma que una vez 10-;'- . 

. grado el establecimiento de clasificaciones natural.es,.en base .<1 prs.. 
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cei:iinrientosCobjetivos y reproducibles, la. identificaci6n sería un 

<::eso aut:omático basa.do en los mismos cono<:::l..ntientos: (17). 
~ ~ 

C!?l;lsideraciones resumidas en el párrafo anterior nos expli-

can por , en laaetualidad, una. gran' de los toxlSnomos conti.-

~ 'núani::l:abajando con procedimientos de i.dentificaci15nque no han ,sido 

modif"icados en var1.as décad¡;tSl esto si.gclfica, que los investi.gadores 

en la rama mencionada, no han aprovechado la. tecnología moderoa que 

ha elevado ctmsiderablemente el nivel de 1aeficiencia con la cual -

sé p~ocesan~.losdatos en otros campos de: trabajO. 

Estas té=icas ,fundamentalmente· ~ de computaci6n, ya han sido 

utilizadas los. aspectos dealIliacenantíentoy recuperaciÓn de datos, 

lo en $~, representa una gran ayuda para taxónomo¡ los traba­

jos~:-de .clasificac:i6n;e identificaci6n en e1 momento actual, requie--
, , 1" , ." • 

ren sin lugar a del uso de una nmemoria" . cÓw,p lement aria de velo_'" 

cidad de almacenamiento y recuperaci:6n de informaci.ón de capacidad ~ 

.:t,l.i.m"i tada.. Cqmo' loes u.n:amquina. computador<¡. •. 

En 10 desei!jI!los hacer hincapí¡§', es en que el tax6nomo ha uti';;' 

lizad.o lasven:t:¡i.jas de 
. ' , 

pero empleando en proceso .de identifi.cación, .'las m:tsmas claves ya 

e$tablecidas que, en algunos cas.os, son en sí mi;smas,. ineficientes -­

(6). 

Siendo;élprobhm¡a identificación taxonómica una etapa de ·iu.., 

tina ~e la cua1.u investigador·en taxonomfa .uo puede substrael;Se, s=. 

da deseable que a·· ella. seded1que el menor posible. mediant.e . 

empleo'deI,astéénicas de computación men1!!ionada$ • Pero también 

utiliza.pdopróP:éqimientos de1dent:i,ficaci6ri m.1s eficiehte'sen cUanto 

la s.elecdón del llÚn:Uno núme;o de caraC"'-~d.st:.iéas necesarias ~ara -

finsob'retodd, aquJllas que son las más a:prop1adas~ 
El 

racterísticaS COmo ellÍlás.aaecnado,implic:a el cc'méederd"istinta im-.." 

a c:adauna de 

procedi~ento:q:a, muy ampliamente discutido pordiveF-~ 

autore$ (:4) (1:7),. t';1()(Shan. juzgada inade~doen .el proceso -~ 

clasificad6'p:toxouómi.ca. Es evidente q:ueel .selecci.oma;rlas ca-.. 

r~éter!S::ti.~.parafO=_~Os_ tC'ixon6micos_ imnlica un. prejnicio_-_ 

que puede in:f1uir en el ti:po de aorupa-.... 

e:rnbaroo , en eldia~6sticotaxon6micor .eo¡¡¡o el 
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fas <;:aracter1sticas tomando en con~ideraci6n aquella o aquéllas que -

son excluyentes .con r.e.s:pecto a l.!t identificaCi6nde un grupo tQXQllóm! 

COi 

. La ut.ilizaci6n, de .mátodos cuantitativos en .la identificaci6n ta­

XQll6m,i~ ya' aparece· en la literatura, aun cuando los reportes s:on ex­

ti~(lrdinariamen~~ elOcasds,as.:ll$Scigno y' Maccacaro .. f!!n.' (i5f60) ·(1if;·yO~5':' 
lleren i(i961){$» ensayos·de proéedinrlentoscuantitativos basa 
dos en ia teorla de Info:t::mac16n, el primero, y en aspectos estadlst.f:-­

cos probabilísticos,el segundo, pata la iden!l:ificación taxonómica. 

·Eneltrabaj6 que a continuaci6:p se present?t,se propone mé-

titativo basado en la .. teoría de Informaci6n, para o¡:>timizar 

de identif1cación taxonómica a'través de selee",,,. . ' . -,' . 

caracter1stíl::ascuyo.elevado contenidq de informa"-:­

$obre un grupo t~xob6mico dado, permit>:;laselecd.6ndel conj~ 

ellas. qUe permita hacer un diagnóstico adecuado. 

Este procedimiento fue p'ropuestoinic.ialmente por Yankele{;lích'y ,'- - - - , 

• (20), en un'trahajo prelimin¡;¡.r,quiEmes utilizari;lu algunosest~· 

subjetivos en el·proceso de. identíffoacicn taxon6miea de su:" 

de otthoptera. 

prelOenté estudio, fue realizado en las familias de las Fanare; 

Angel. En ,Ú, todos los estadísticos nece~ 
"'f'.L.1.cdcL,elnne,ro.método propuesto, fueron oalculados di-- . 

s.obre el materiaLcolectaao en el s'rea men.IHonada •. La íd~ 

ülícial del,' ~ateri.;:;lrecolectado, Se. hiZ'oáplicando los .-­

usmiles·· de la' identif:Lcac.íónbotlIDica ~ y·más adelante, se -

estoS :te.sultaó6s: .. con los .obtEmídos. por el procedimiento aU1:Q 

,...''-W· .... ~''''''v propuesto. Conbase.Ean está comparación se discute la confía 

dél~odo y el aumento en'e;ficienci/il gueí@s.te permite. 

virt;.ud \'legue. trabajo 'Jua a cont:inueciónse. presenta se 

sa,como ya ha Sido :indicado, en vari~sCoIiceptos la' teor1a.de 1n­

feh:::maci6nj <?bnsideramo5 pertinente hacer una rev1si6n muy somera 50-­

l:lre varios. aspeqtos dentro. dee5te ter¡¡a, gueserlin de utilidad para ~ 

la: comprensión yevaluac16n los.ri=sultadosobtenidos. 
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ANTECEDENTES SOBRE LATEORIA DE INFOR.'4ACION. 

Existe'!l variasdefin:l.ciones sobre e1 concepto de "c,antídad de -

ip.fol:1,llación". Est.as han variado deacue:rdo con los diversos campos 

trabajo en lbs que este concepto ha sido manejado. 

En virtud de. que, en el presente trabajOi/únicamente se abQrda -­

"CC>IlC·SP.to ¿¡e cantidad de información. derivado a partir .de l.aínedi­

"cant.idadde variedad" en un conjunto, larev1sión se . ' 

a' cáboexclusi~ente bajo este aspecto. 
r,~c~tidad .de información contenid;a en unconjtmto ,{3},es una 

de ,ládificult.ad con ,la q~ se Fllade i.dentificar Un: elemento 
y por eonsigu:iente, .' también es funci&deI tamaño 

el conjunto est';l'viera·formado:por un sól.o ele".... 

eXJ.51:;J.rJ.a di;ficultadpara identificarlo y-la il'ifomacil5n -­

ahora el. caso de ún conjunto formado por 

de una Pregunta para determinar de enal ,de 

trata~ Si. IQs,el~entos fueran'cuatra;e~ el -

para identificar -

eln!lmerode preguntas~ que pudieralt consi-

di.recte. del "grado' de dHicJl1~d en la. identifi­

Siendo (n) el número ,de 

de pregun~snecésarias 

informaci&t .del c:on j unto ít •. 

en uno, amedi.daque el. conjuntb du"''­

exisee una rEllaci<5n logarítmica entre 

la manera siguienté: 

del cq(junto e {I}, el número­

ident.;lficar un alemento o "contenido de 

Estasconsldex:aciones. son 
estratégía6ptima anla selecci6n. 

tiniqamente si se emplea una --

Lainfornac:H5n corrt:::eri1da en un puede expresarse como -

con teni<1cí, t~tal,o como Údorm~cien ~promedio por A e:;¡ta til-­
j.ima,. se le,,: ha'denominado del conjunto i se denota con 

la letra R!S3f .. 
Cuando los elementos del conjunto. no poseen l~misma ~~unQan~~a 
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~ntio de ~~,el. cflc:ulode laincartidumbre debe tomaren cuenta d 

fact:ar·~ . p:tohab:il,idaa . ya .. ·guad n~o de p~s para identifj;car 

. un$l~' :no· eS funcl1it!'exClus1;va del.. niíme:rCl dé'· e.leméntos '(tifaren ... ", 

tka¡ ,'s:ino ta1ib:iél desnab~a r~a:tiva .en el.canjunto. 

.1m es-te: ~ la:in~íi~ as unp:romeiti~ pasa&:l" por el fac-­

~' pri:lbábilidail", ~ ·se. e:!Q?resa en la s:tguiente' ecuaci6n: 

'n' 

n = _..í: .P± 1092 .p:l . 

Encaso de que los n ;Eda'lléntosñleran -~~ies.:p lln, y por 

1.0 tanto,: 

¡,¡ .,~ Un '¡~2 l/n 
:l.;,ff .' 

=- ~(yi!1Q!IJ2 l/:¡¡) 

!Dg2 1jn 

109"2' u 

~ed~o. d.emoatrado que para eventos ~i~les' los val.ores de 1 :­

:rBen 1m conjunto .son .~ales. 

AdeJ:ll'álsde.l.asdosy'a::dables ya~.c:i .. Oli1aaas j; la .incertidmnbte es 

tcmibi.élfunci/5n 'de la, d&I~t:I¡dénciap:roha:bills,t:.1ca de ,loselementosr 

pi'inr:i"'.'dIa.·pr~se en el cm¡junto,háyqmo l'Cmid.a~ra.r en 

l.o:$dUeulos.deB.la pr.dhabtllliadcOndicit.:lftéda de. un ei~tl:)dOn -,.. 
~to al'os otro';',. En ~casc". la. ~i&. para el: cn.co.l.ode 

aU:.t';lmliIDhre se tri:m:s:fotl¡¡ade la 'l1lCmeras.i9tliente: 

p ('Y/X) p (xl 

. SI.iendo ph~) l.apr~lidad! ~,ét~ior:i~ de qUe se Presenten los e.,. 

~t.OSenel cenj'unttJ y p(y)'x) , que se ea4:u1a cOlI\Op(y) f?(x}lp(xl 

e:s lap.l?Ob~ilidadcc:lP:diclonaaade qtle se Pre:sem:e(y;l da<:i~ lapres~ 
de (x). ..-

'·Eilsten~~tm.i~:S,de ~6n(4l,y el1~ talUPi~n son 

dependíente:s daloampo detiabajoendonde elCOlllCepto seba usad". _ 



1;lnidad el ,bif-6-i:lln# (palabra--riem~­
un!c) ,que .es,u más oO!lllínmente us~ 

la ae:an1d6n .dé cantidad de i.n:!;'onnaoión que inv~ 

e1>conj1;lnto osea ~ .siendo cero lavariédad¡ -

U:f!:f:~IC.i6n. ~rla ~i.& es. CEl:ro(l:og21=Ó). 
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pl:¡;mt¡as; ~as el'l eL p~,~jo. ~n- ~~t.i'a:s 
d!etl;, P:~ga.l. de, 'san: ~" ~o ([el1;)JS;~.de 

espedficame:rt'éf , dé!: area ~rl'i_ al', el t:ttS-. 

l.1as,fueá:.H2:adas ~, 
, ,: " .: 

da uaa/ de "~'~l:ias"~ 

, 1m ba$a"'a ',~~,.~~~ 

,'iden:~Ei~I'á1!:d~n t:azon&t,iaa d.al. 

~:tadQ$, U$:o.a:lé.'lii.. d.e la' "!' 

_ ~d1:6: a la ,~, 

abIutl'a!iCi.a¡, :re:l.attiva a: 1_ f'alni-~ 
~l"a'('l¡~'C:ia; ,!le, .:tas.,~~ en ca'"" , 

pa~ en 1ar ~,,',:t, t~.e:t. ,~~ct:'t.l;:;e:f 
, . ,', " , 

das, en. el, e1J~lJe,.wro «e 
ra~=~ ~.l:a 'Jtaroa 3 
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tabla con las caraoterísticas utilizadas, numeradas de acuerdo con -

tal nfunero cLaVe que se leS adj.udica en la l'J'abi~, '1.' . 
La &te±minaci6n ,de las . probabilidades Qondiéionadas . en cuesti6n,. 

s.e reali.z5tomando -COmo base el número ·de géneros presentes en cád¡;¡ ~ 

na de las famU,iás que presentabanunac¡Írac:terística dada"en re1s,.-~' 

ci6n altotctide g~e-r:os de lafa¡nilia. 

El va10r de .La probabilidad condicionada se obtuvo a través 'de'­

la ecuaciande 13aYes que a cOIitinuación se transcribe: 

P(Yi/xJ=;PCYrJ1! .p (UY-iÚ}:CP (Yi) 1TP{X/Yil) 

en dondeP(Yi/X} es la probabilidad condicionada de una familia (Yi) 

dado un conjunto de caracterlsticas (X:) # P(yi) .representa la probabi­

lidadapri-ori de unafani.i1.ia (Yi) ,;1'f', el producto soqre todos los -

. valores que debajo de .. la 1etrases~ñ¡;¡lan,y ¿)la suma sobre todos :.. 

,los valores c:l:ue1iebajo de ,la letra se indican-

Utíli:zando l:osvalores de probabilidad a priori y condicionadas 

obten.idas con 1:6s:cricuio.s,~teriores, se determinó la incertidumbre 

a pri.or:i. de las fam1lias empleandO la :siguiente ecuacHín: 

H{Yi.' 

·n, 

I: pi log2 pi 

i=.l 

donde {pi) es laprobabi.lidad a prior;r de una familia (l!'i). 

CanlQsvaloresde prObabn"idad .condicionada,~ obtenidos con la -

ecuac:i'Ónde Bayes,seprocedioacalcular la incertidumbre>condicion,e. 

da de las famili:as.. dadas.las :características que las desc.riben.Este 
, " , " " 

cálculo se l1ev6a ciilio.cou·la sig1.rlente ecuaci6n. 

m 

[l'(Y/X} log2 P(Y/Xl P(X) 

y=l 

La direrenéiaentrelos valores de inc.erti,dumbrea priori menos 

la incettiduníbre condi.cioriada, seco-nsiderócomo un índice de la in-
, . 

'formación· 'que apoJ:'t.auna· cax:acter'ística' en cuestión • Con '1.05 valores 

de, in:formaci6nobteniq:os de la manera deScrtta, par¡;¡cada una de las 

carae;:.terísticas,. . se cConstrÍI~.6 un hist,?grama de cqntidad deínforma-­

ción corooel que apareCe en la figur,a .1. 

Paraelproceso.autQmE.t-izado de ,identificacióntaxonómica,se co~s 

truyo un programa ,para la máquina computádora, B 5500 i empleándocomo 
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Histograma .que relaciona .el. nllmero' de vece& 

que &e obser'Vaun va16r de contén ido . de in­

formaci6n en e~ grUP;b decaracterlsticas ero' 
pleádas. 



leug'U'aje fi",nt:e el Algol , . : : , 

, " 

áp~di:ce) se p,resenta uncn~dru s:i.1l5pt:icQ, 

F~erogámas encontra:das en la ~na est1!!di:ada 

en er cGm~taIrJ)ién 1,os g€néros corres,p(¡ndJ.ente-s, 

una 'de: el1as~ obsérvarSej que, este: cuad:J:::otl'O ,t;od'a$ l:as ~ 
g€n:eros ' que o:i:::1('Os autÓ3:es han :r&lilartaoo' para 

, s'in ,e;ml:¡~n. ' co~ 'e", e~:fUnJd:~ta.t,,,.. 
el, ,cénoci.mentn de los E!cstad!'sticos: 

pendiente a métOda,s", ,noao'tl?OS t:ol!'ian:.os en conSiderad:;6n. para, nuest:rt;x 

1 para 

de 

~q~,ns:iv<ml,ente, la~etaci.óh, qua, ,'fUla~:reC:t.adíi.. PUeqe ó'bse;! 

col1mlha de,' ln9/,apÉe~en laS, 

lI:li~at:dia<::ea,e' yLoqan:i~ae. 'en de' que, 

coleiCta fue, e:rt.J::a:ort!:ina!i:f~~, 

:notarmatr:i~ re,<;ltaii;fr'Ú'Iar es:tll form~:fun:" 
de: ceJ:o y uno;( ,in,cl.uso caraotElr1:st±.;.. 

!metiéramos Ü~ 1lllaprobab.fl:i.:<iiad de" 

C<~ic;t~Pé~scomo 

probabf.Udadde ~r±c:,i5Íl en las 
1,.9"2:,,, 

es de 

,lort;odas· e:11aST ' 

ladO deJ::acho de, 1a: T'a:l:il:a 3, se ,anotala los v'a."--

1oi:es de :i,nfo~:i:<Sn éalqul.,aoos cada· ,una,de las, Q'ara<:tedstioas ... 

:¡¡:stas de,:i:p,farmapii$:l se eri:f:OJ:l!la ,de, ;:i¡;i:sto'9'rams en -

LFuede nota:rsaen,el. his:l:og:rama~l~distriDucf.6n tan ampUa:":', 
de val;Qre~, de in::f~~c:p5n OO!i, que las caractedst..ioasu,:I:!: 

desde> casice:ro hits haSta 4 bits de .;. ... 

Se' también. qtle e~ int¡ar.ral0 de~asa clbIuittn:a 

aquéUaa' caraotedsticas q¡;¡e 'ap.oij:.,an· el· ~i'm1!:! .. 
de informaciÓn; ,ésas características correspOnden a las de .... 



lO 

nOl'll:tnadas".caracted3U~s clav;i!s". 
• - .' , 'o" • 

r..as.QOa1m\nasdelh:t:sto~. coneséas,ó cOLrteili.dode;infonna- . 

ti¡)n/Jl.asquevan {j:::¡ 1~5 bit:.SJcorresponden a a~Uasque 
aparecen, con .1a 1nismapr:Ob:abil.ülád en ClaS.i· familias .• 

El· Prt)·gra;ma. que para el· pl;'oceso de. identificación 

tE\\Konoo.ica automa:t;izadaoc se presenta. ell·lá Tabla 4 {ver el ap/indi­

.cel~· El se' realü:a atra:vés de este. programa se ·basa 

.en el ~lc::tt.lo~oon 1aecua:Ci6n de Bayas .laprobabill:dadi de que­

a.cada· una de las. faw:f'¡:iJ¡S consideradas. es de 

Upo dét-e:rro.i,i:\ÍStic;ó. 

Iris diagnost,!-':"­
c¡ém:l:r:ols tiabaj:ados ~ y en la: ":' 

¡:rparec.en todos losejemplá-

cádauno 

rel?iésent.ad<is en .elh.t5¡to-:--­

tom6 como el acertado, f·~ :el de 
mnma probabilidad:Puede:Q~r.$e que, ..,; 

i.denUficac!l.~n'l9¡¡¡¡deelloSfueron 1;:0 



n 

'I.a ,deóW&l; estudiarlas Fane.rógwnas &id .P!ilt~éS9al 

a. éaboeJ. pl:esen.t;:e tra'bájo.# se hiz:o en f'mic.iótldel. 

el.mile.streo. del. y,,~ent~s, sa.cotIt:,;aba crin 

de esta. !':!::ea', ":. 
pal:'a; muestreó :sQl'¡. 'la!:'i¡ad()S,·. 

ella var:ta~ 

. ~s:t ~déia .qua ... ~En n1$stro casO' .. eI.l'lléi;;;o:dCl -

~t¿dOi ee:L ~o!f,esadacua;dopa.ra l.as fina1i~s .que ....... 
. ~;rs'igua.'Il~s;~S~rro;iUll óht:ene:r, satfi:factod'$a¡. 

~s~ mát04:0 'PostuladQ' presente .~a;flj.aqil;i!$stico .... 

autOI!\&Uz:e:cla,mtléstra para ~U¡:::a.do 

$alq~i.ér c.d:aj\;l;ti~ ·.dec ·V!iO;getal.8JS. 
, ,. - - 0,,.' 

EleJl1Pleb ~¡ti!ilO'lt$ll:.a 

pos.tul.ado· .inic'iaJiti.en~ ¡por 'l'akab.astd, 

'. ~aractedsticasno' rs:tn.tomas) .. nue.stro . estUdia . ~.IlID ... ell 

. !ll:isma . .consi:derata!8n: las. cara9te.ri1stilcas .~ aem:r:jJ:;¡en 1lna 

en parlé otras;f~Uas~ 

e·stemismo 

di: as:n6stl.co .... i .' 

nivel.·· de oon;fl:'a!iJl.;l.ida¡Q nri:ly . .adecuadó 

pór' otros au.,. •. 
(lO), los e~a~ 

en sus' :r:e.sulJ::a;-

de d±ag:nostioó·p~j,l;í~t;tco como el'. que aqu:t.proponemos) 
áer1;ttiIiz:adri. par el tax5nQmocOIDOtE .est.imador q~eprop~rci!:Z. 

na pra1jjninar' sobre ... el qr:llp.o t!:l1Xó!'lóm:Lc:o al 'q$'Ul! i,ndivi- . 

duo Pertenece. :¡:).l be,Cho deptldex una escala de probJ!tbi,lidad,;" 
para todos losmaneji¡3.dbs. pe:rmi.t:e a.1 ih"li'E:lStigador una e 

. Valuam()n ,p~iIniihar, aíi.ne~el caso en :I.'a¡l$ prb.bab;il:1iiadesob-, 

Et;;¡te.itttim:o 

orientar :Úivest:igad.ar irobn. :1~:ufiaienciaen'" 

~;¡:;~er!st:iC:a.:!tut:tHzad'a;s Q sobre Xainadec1;tada seJ:ee-

comp ya. na s'ido o;tro'Strabajos (~~)(2.í) "'_ 

Nos ~rece .importantei+a;cer "."'"""'."'],0'"'-'" 
:1dant:tf:1cac:::ttSri •. emplea táItib:i!!n 

propuesto. 

prpbabiliti 



para el investigador, y mUy probablemente,lQ utiliza .su.bjetivamente 

en.el proceso~hahituaJ.de id~t:ificaci6n* 

Como puede observarsee:p.· este traba~o, .las caraqter!sticas em-." 
. . 

pleadas por el. tax6nomo para PJjDp6sitos deidentificaci6n :p.o son el. -

mínililO .guepuéliera ser utilizado. En nuestroéaso,el us.oae5Z caraf:. 

terdst.!cas, úrÍ.ícm:ríimt.e, de las. T93 encontradas, s.onsufícien~spara­

lograr una identificación correcta de 63g€neroli> de. los 6S utilizados 

a pesar qe que las .caracter1sticas empleadas,no fueton. las ftc.laves" 

en . n:in'iJÚn caso. 

La adici& de im par de características "claves". eorrespOndi.;n.¡. 

tes a lru;; famil·ias incorrectamente]dla9nosÜcadaspriginaraun.grúpo 

de ca,J::actedsticas suficiente, aunque no. mínimo, para1prop6sitosde ,""' 

diagnó.stico. 

Las caracter1sti~s .detipo "clave" fueron exclu!das del estudio 

ya que, cOmo ha sido díscutido anteriormente por Yankelévich y. col" -

(20), la .pr·esenc;i.a estas qáracter.Lastícas permíte :re.alÚa,r :símple­

mente un: diagnóstico de tipo . ]..69'1co, que no necésaxiamentees elade"",,~ 

cuedo pa;r, . elretodo.eIilp.1.eado nosotros, que se justific!,- tlnícamente 

en ¡caso$de grupos ta~n6miéos no posean características "claves" 

C01'l\O. en alg1lIlasde, las de este estudio o ~ en circunstancías -

en las. Cuales. laa caraCter1aticas Qclaves"sean de observar, 

ya porque la. época afio no ayude para tal fin. o por el arduo -

trab<lj:oque . .end su 

la obse~}'aci6n sea 

,ji -,' 

observacioo írnp1.iqee,:o porque confiahilidad de ., - '- '--. ---<;~ 

bajCi_ 

El conoc1míen:to de .laínformacitSnque ap0l;ta cada cáractera las .. . 

'-a<.uu, ....... ',,"'. pordj,agnostícar ,a nuestro modo de ver. representa para el 

irlvesti~ador las. siguientes ventajas: al permite seleccionar aproxim~ 

el nfunero mín:l,oo de característiéas para una 1den-

. ti ficáción. .ádecuada. Estó hace que él procese de idenf.ificacf6ntaxo,," 

n&n.icel. -,labor rutinada para el taxon!5mo -se hagan:l&s eficiente, 

b)e1.conoCimiento 4e1 oon~énidO de infoÍ:'maci:6h de las característícas 

~rmite selécéíOnaraqu~Ilascuyo contenido de informací~n acerca. de 

las famillás seamaximoy, por lo tanto, son· las mas adecuadas paz:a-­

tal propeístíta. ~stoconcuerda con 1Q' que se ha obseryado en"· el hist2 

grama de la Fig. 1, en donde las caxacter!st,icas cO,.'lmmcimo co:iltenido -: 

de informaci6n son las "álaves· ,quecoll\C> ya se indic&. .tl!rÍllbi~n 

llis mas. adecuadas en cas" de existir, ista$y estar accesibles para --

ihvestigad.or. 



El contenido de' in.Ío,r:maci(5n que aportanl.ascaracterísticas es-

un p,¡¡r.ametx;o que pU!:'i;tera .s~r utilizado en la selección . ellas a "'--
estat13.~cimiento de un umbralne información por parte de! -

espe.ci alista... eSto 

ínfo:cm:ac;it'in'q~e;una 

e1.mÍlbraÍ répresentarf.a la m:íniIna cantidad de -
cnalqúíera debiera contener para,­

ser .• tOlnada· . en ·aons.ide.'raC"i'l5n; 

bral. ade'Cua.qo sería 2 • 5 

por 'e-jeIllPl.ó" enn,U6strocaso, unum-: 

y todas 'aqu411as c.ax;actel:1.st1cas .quyo-

infdimaC"i'Ón as menor a eS.t.e. vaJ.or, pudiera ser autQn!&ti--

caménte: .. Qes.e'ahada • 

. A .nueSt.ro 
,e.stmnl:fJ:Éillel pr09'rama ya experimentadq y 

programa esta a: disposición inmediata' de ~ 

dentro del tema, que deseeppnerlQsn prácti""-

mb.dificaci·Ones, . p1:ldie¡;:a serut1.lizado Para "":'. 

ya seazool~.iCo Q hotii.riiCo • 

·cuentaqáe,l'i.pesar de que el programa,como ya 

,di,agnós ti.CC 

debe.Conocer los estadísti..cos 

subjetivos que, 

Í!I1sistiren que el valor de. informa 

esteprooediit\f.e1l'.to, . és'·exclJ.1.Sil. vamente estimadOr 

SUQ&I~l.P :ré.alre~U:eri:ríade las 

las posibles combinaci;;:' 

míCclJ:l.sivqs, lo cual represe!!. 

aún contand.o con miáquinas de 



14 

Ü.·eJ.¡ .. conocim:fento .. dala· inf'errroac:i6h que aportan oaraote21:s 
ticas dEl 1.os .L."ldiyiOOos~ al qrupotaxon~cÓ' aL<tW! pe.rtenecarí,pecr:'" 
¡¡¡tta;tas;~cci6n de un g¡:upo suficiente q;e.eHas una identifi­
d~o.i6n .. ta;;¡;onóm.ca adé-cy.adá. 

conQc±ir.Lien'to 
caxac:terí'sticas 

J::1CaOl;OO . t(l;xon6m'j1.ca. ya .. que. se 
con lll¡lximooontenido de 
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.Mo~.'l.~ 

Familias 

Cype1!7aceae 

C6mmeI.inacaae 

.. Líllaceaef 

St:lcpa!p'~. !2; •• 

'Setari:a] ~" .!!:!E~5!!!. sP'~. 
,. P~C\lltI .~~ tc!E~ 

~1l1daceae ~ve:.!E.-. 

Diosaoreeeea:e '1lt:osem;ea~. 

1a!Ia:t::an~ IZes~!2.-

~aca'Cle'ae PO'r:t:ulaca .. '!p'~ 

ca:ryoph:yl.~. D:ryma:rta 2i!-

. :t;epi:d::f._{!a~· 

~e!ex~ia ~. 'fillaea eE.' 

. !X~'eX:!ha~ ~ •• 
P'h:a:seciln$!!]?+ ;':~l.~ !e~ 

Ee 
;,':DtO€ill¡;¡ 



,Qrdenes 

Gerania~es 

Sapindales 

Pad.etales 

~ri;.i florae 

Pltnnbaginal.es 

Contortae 

'Tuhiflorae' 

Rubiales 

Campan.u.latae 

17 

Fami.1ias 

Oxalidaceae 

Bu.rseraceae 
¡!:u:phorbiaceae 

Ílnacardiaée,ae 

Sapindaceae 

Vitaceae 

Malvaceae 

Bi!!goniaceaé 

caetaceae. 

Ly:tnraceae. 

onagraceae 

tlmbeHferae 

Loganiaceae 

l~c.lep:í.aeaceae 

Convolvu1:aceae 

Labiatae 

Ruhiai::eae 

Compositae 

~neros 

OXal.is . .!!}2; •. 

Burse.<i~. 

CardiospermUm ~. 

C;isSU$ 

Oenot:nera sp. 

Arra::cad:ia sp. 

Bouvardia !R' 

~. 

PartherniUlll. sp., Dar..J.ia, É!2' 

Bidens !R0¡ Ageratum 

EuoatoriUll) sp. 



# Clave de . 
las Caraa. 

46 

SO 

72 

75 

104 

124 

1.25 

126 

1 

51 

1.06 

.108 

139 

162 

16~ 

29 

2 

15 

43 

.140 

18 

Tabla 3 

CARACTRRISTICAS 

Hierbas· 

hierbas anuales 

·ñierbas peJ:ennes 

hierbas volubles 

plantas leñosas. 

~rboles balsamírems ~ cQrte 
za con _ canaIés~ b~am1feros. 

plantas Iatiéfieras 

plan.tas. suct!lentas 

pl.antas sin hojas 

grupos de ag:ui jones presentes 

arbustos trepadores con los -
troncOs' :6..ex±b1eg . 

flores actinomorÍas 

flores cigomorfas 

flbres anodinas 

flore!;t -tr1tnex:as 

flore·!:! heXmneras 

flores tetr~eras 

fIares pentámeras 

flores poUg;amo";'di.o:icas 

flores he.nnafroditas 

flores uniSexuales 

flo1:éS dioi.cas 

IN:?ORMACIQ,l APORTADA 

POR LAS CARACTERIS,., 
TICAS. 

0 .• 0110 

0.9532 

2.7189 

2.3685 

'1~8885 

3.8779 

3.8779 

2 •. 485'7 

3 .. 8779 

3.8:.779 

3.4fl37 

0.2768 

L8353 

2.2009 

3.8779 

3.1073 

1.3915 

3.U45 

0.0608 

1.8986 

2.9171 

3.43'39 



115 

1.09 

l5'9 

. 3 

10 

2? 

2ll 

53 

83 

96 

:97 

116 

141 

147 

171 

54 

55 

64 

68 

93 

117 

120 

19 

flores femeninas can perigonio 

flores masculinas can estambX\3:s 
numerosos y di.spuestos en cabe 
zuela .... 

- flores masculinas.cOn perianto 
infundibuliforme . 

perigonio. coralino 

perigonio tuhular (corto) 

perigonio de pétalos s.eparados 
hasta la has·e 

pe.rigoniainfundibuli.for:me 

'séJ?a1os y pétalos del mismo color 

quilla pre.sente 

hipsófi1as presentes 

Perigonio tubUlarinfundihuli.fonne 

vilana presente 

,sepálos de pre.f1oración: valvada 

'¡::áliz de 4 ... 5 :di vis iones, adheren 
. tés . al ovario -

caliz de ~pa1.os s.oldados entre s{ 

pét,Úos de. i.gual longitud q~ los 
sepalos 

labelo presente 

corola gamopétal.a tubular 

corola gamopétala en forma de camp!! 
na· 

canales re.sin!feros presentes 

:CoroJ,a .hi" o unil,ahi.ada tubular 

corolas periféricas alargadas en -
lígulas 

2.4903 

3.8779 

3.5667 

1. 8761 

3.8779 

3.8779 

2.5894 

3.li15 

3.8779 

3.8779 

2.8902 

3.8779 

3.8779 

3.8779 

2.2562 

.3.8779 

3.8779 

3.Ó457 

3.1895 

3.8779 

3.8179 

3.8779 



123 

13D 

142 •. 

, 159 

1.7:2 

lED 

<4 

5. 

ti 

u,. 

3:0 

15 

36 

59 

66 

61 

21) 

y s~palos unidos foxmarido 

la:cgo 

corola acampanada e infundibuli.--· 
fa:one 

corola de' prefloraci6n. cotrtornea-: 
da 

g~ 

corola ~t:a19& 1lllid6:s par su -
baSe a una.coltlIl1na e:stímanal 

2-5 estilos 

. ovario,~ 

ovariot:¡;iloClJlar, tricar'p.eiar 

ova:cio :cQn·· mup'h.oso pooos6w­
los en cadace~ 

3,eStamb:ces'presentes: 

estilo. trlpa:c:tido 

li estambres p;r¡eSJi~n:t:es 

, estaniinacifios;;pxe:sen.tes 

ovario tticarpe1ar, u:n:::n.~ar .. 
con un st'5:l.06v:ulo 

. 2. est.igmas presentes: 

2-3· estigmas 

giní2st=egio corto sin pu 

g:i;nostegiO presente 

polinia presente 

OVa:t:io t:r;:tearpe1ar .. 
.:::ón: . vatiQS· 0vtt1.0:s p;r'eSJi:;z:rt:es 

2.5723 

3.8n9 

3 •. 8779: 

3.5~6T 

3.8179 

3~20:4a 

4,\"1092' 

:1..8912 

3_.8779 

2.311.1 

1.81961' 

1_8536 

0.3598 

2.5529 

2.0179 

2.9984 

3.8719 

1.,8779 

3 .• 5272 

3:.5272 

1~5084 



62 

65 

66 

42 

10 

76 

81 

82 

84 

85 

88 

94 

99 
Hll 

lio 

.11,1 

1.12 

118 

l32 

135 

143 

92 

145 

21 

3. placentas parie:ntales 

4-5. estambres 

ovario biCarpelar, bilocular 

ovario bi,.c,arpe lar , un.ilocular· 

estambres unidos a la' base de 
la· .. corola 

Ovario con óvulos ~dulos en 
cadadivisí6n 

disco presente 

ovarío excéntrico 

estambres opuestos a lasdivi 
s iones. del perigonio 

ovario conftin.fcul0 manifiesto 

placentac~ón central 

ovario semi-fnfero 

anteras biloculares 

esti~a peltado 

Dorsode.l . carpe 10 el:'i4iado 

,placentCi . bip~Etida . 

·3 :-est.t1os cortos 

estilo 'bipartido 

4 estambres didfnamos 

lQ-'GOde est:ambrespresentes' 

esta~res én doblenfimero que -
loS sépalos 

los e,stalnbres más o menos uni.,.­
dos en la base; 

5est.a:mbres presentes, y 0-­

pu~stos.a las divisiones de­
la corola 

3.8779 

3 .• 105.5 

1.9701 

3.8107 

3.8779 

2~0149 

3.1768 

3.1575 

3.4723 

3 .• 8779 

3,8779 

2.9606 

3.8779 

3.8779 

3~~1779 

2.5170 

3.1218 

3.8779 

3.1411 

3.8779 

3.8779 

3.1145 



so 

.146 

148 

estambres en balancÍll 

ovulo basal· 

estambres 'insertos en el tubo 
.de lacOra1a 

.151 estambres±nsertos al lado del 
dilsco carr.p5o 

155 

.156 

:[64 

16'5 

1.66 

174 

7 

16 

170 

149 

23 

32 

52 

17 

39 

47 

113 

·.127 

133 

o.vario oon falso tabique n'lelllbra",so 
. npso 

'- " 

los fi:l·amentos de .. lós:estambres -
s:eunenform!indose.ás1nn tuPo, -
pe¡';'o su parte apica1 queda libre 
{án1:eras) 

estilo dividido en talltasramas -
como (rá'¡;;pelos. hay,oen el doble 

con bulbo 

tubl!rcl1lo s1lb-

rizoma rastrero estol;onífero 

plantas con rizoma 

ra:Ez enVuelta en uná vaina 

plantas con . fibrasrad::Lca­
les 

tallotricuetId 

aca1;llecelltes 

t.aJ.loéprismático (éaadrang1;ilar)· 

3 .• 8779 

3.8779 

2.8676 

3.8779 

3.8779 

3~)~779 

8779 

3, .• 8719 

2.5278 

3,3309 

3.8779 

2.4244 

3,:;[698 

3,8779 

3.8779 

3,6519 

3.8779 

·3.7:371 

,3.1055 

3.1:166 

3.3399 

3.8779 

22.7327 

3.8779 

3.8779 



18 

24 

25. 

:32 

40 

48 

7.3 

79 

89 

90 

114 

137 

15:1 

154 

. 157 

.L68 

.9 

19. 

26 

33 

34 

41 

49 

58 

69 

23 

hojas emroseta basilar 

hojas 

hojas sentadás 

hojas 

hojas enva.inaooras 

p:¡;-Bsente 

estípuLa presente 

hoja:s.opues:f::as 

ret:l.eul.ineJ:v;i:as 

zarcillos presentes 

zarcillos e se 
oponen a las hojas 

pecto1.o 

1.990 B 

1. 7557 

1~9529 

1.6776 

2.8489 

2.9984 

3.877':l 

.2.31. 7('1 

1~4794. 

2.3754 

3.8719 

4.T~56 

3.4031 

3.8779 

3. 87'"t9· 

ijoja.s l.,¡44Q3 

la:re~3C~!ni.a ~sente 4.5246 

:flores ~ paflfeW:.a: 2.tl~ 

.I;;,LOr'e5 soUtari:e5 :2.9279 

inflorescencia ~imesa 2.848'· 

g1umáa con las flarescleter 
m:Lnan 1;:l Bsptguilla 4. 99;¡¡4 

flores prQi;.e.g;t.das por brácteas 3.8779" 

inflo;r;ej¡¡cencia es espádi:ce 3.574S 

p;ret"lGraeil?n valváda 3.:1.8.95 



74-

g~ 

87 

102 

12~ 

122 

129 

131 

138 

144 

1:58 

119 

10.3 

u 

14 

·45 

57 

63 

77 

lJlO 

1:2.& 

136 

167 

!il'l 

;LOS 

24 

flor pan!ctUo- cimosa 

inflo:r:escenc:;Laen esp;!.ga. 

fior en cabe.z;oeJ.a o COcrlmbo· 

flo:r:es verdosas 

cabezuela homógama 

cabezuela he.terógama 

preflorací&'· p.leg;,Ul.a. y .contol::neada 

fiares agrupadas c. en cinc.inos 

inflorescenc:La raciemoaa 

flores en 1aS. aXilas de las boj as 

fit;lJ; di.spuesta en umbela 

debaj'ode la infl.orescencta hay ho 
Ulv61l=ral.es . -

flo:res ag¡::upadas en.ctatos 

fruto tri.:ct¡etrocon arístas aladas 

fr:u,to. una baya 

fruto cariopsís, con emI::l:d.oo. de die­
latad;6n lateral 

frutonue!t tri.cuet;:ra 

·~adargada 

.f:r:trtQ capsw.ar 

fruto <irup~eD 

frnto \:lD.ac legumbre 

fruto .una .. illcua 

hojas pap:l.raceas 

. semilIas con ar:i.1o 

3.1.575 

.2_9833 

3.1$04 

3.5"708 

3 .• 8779 

3.8179 

~8992 

3.8779 

3.3613 

2 .• 8857 

1..568'6 

3.8779 

3 .• 8779 

3.8779 

;2,,97'8.4 

3.8179 

3,;.87.79 

3 •. 5745 

1."1otn 

3.8779 

3.3692 

3 •. 8779 

3.·8779 

3~8779 

3.8779 

3.8779 
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71 

161 

169 

25 

epi.:dermiscon pubescencia gJ_~ 
dnlosa 

epidermis con pub19@cenCia urti­
cante 

pUbes'Cencia. simple 

tegumento formado po.r pubescen­
cencia eñreJ.lada 

3.8779 

3.8779 

2.8793 

3.8779 
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Tabla 6 

Gramineae 

Graminea~ 

'Gr,amineae 

Gramineae 

Paspa~um .sp. Gramineae 

Gramineae 

·.~rus.~. 

'Dios cor;e aceaé 

QOOOO 
(}.00.'o00 
O,;QOOOO 

1:. 00.000 
o.ooobo 
O.{ÍOQ'¡¡O 

1.00000 
'0.00000 
0.00000 

1.ÓOOQO. 
0.00000 
o.lobooo 

1.00000 
0.00000 
O.pOOOO 

1.0000Q 
O.OOQOO 
0.00000. 

D,.OOOOO· 
1. ODO{) O 
O ~QOO~O 

O.(JOOQO 
0.999'98 
O.OOOQ¡ 

0.00000 
0.99.998 

O:~!iob: 

0.00000 
0.99998 
0.00002 

0.00008 
0.99992 
O. aoouo 



Dioscoréa ,Si? 

Habenaria ~. 

YSpira;" thes.sp. 

Lepidium sp. 

~Ecfieverri.3. ~. 

Ti.llaea: se-

Phaseolus sp. 

iGramineáe 
Aroaryllidaceae 
Umbe1i fe rae 

Dioscoreaceae 

O~hidaceae 

lO· 

Piperaceae 

Amar:anthaceae 

Cr:uc.iferae 

iColmnelInaceae 
'CrasiSulaceae 
¡l?l1:lll1bá.~acec¡:¡e 

COmme.Iil:raceae 
CrassuIac:eae 
?J.JllItbaginac~ 

Leg:uminosae 

Leguminosae 

Leguminosae 

0.00008 
0.99992 
0.000.00 

1.00000 
0.00000 
0.,00000 

1. 00000 
0.00000 
0 • .00000 

1.00000 
O.GOOOO 
0.00000 

1. 00000 
0.00000 
.o.onooo 

1.00000 
0.00000 
0.00000 

1. 00000 
0.00000 
0 .• 00000 

0.00087 
0.99904 
0.00004 

0.00087 
0.9:9904 
0.00004 

0.00000 
1.00000 
0.00000 

1. 00000 
0 •. 00000 
0.00000 

1.0.0000 
0.00000 
Q.OOOOO 



==;;:;. • .!e:. 

. SUPhea se:.. 

: .. ~Sp. 

E14Phoril:l;i.aeeae 
Orclii;~ae 
compos:ii:ae 

Sapindaceae 

·Yitaceáe 

¡Bégoniaceae 

!L:ythráceaé: 
!Asclep:iadaceae 
tcnovo.l Vqlaceae 

::Rub1.aeeae 
'Ooaqraceáe 

_ Q01!lj:)os.i:t;ae 

tmíbelíferae 

'Pl.umba~aceae 
Rllbl aceáEi' 
htrÍl!b~'l,!:ferae 

Asel.epiadaceae 

0.92792 
0.07139 
0.00011 

.1.OOnOO 
O.OOOOil 
O.DOOOO 

1.110000 
0.00000 
O.OODOO 

1.00000 
0.00000 
0.00000 . 

0~99999 
0 •. 00001 
0.00000 ' 

0.90677 
0.093:00 
0.00005 

l.copao 
0.00000 
0.00.000 

0.9:9981) 
0.000,10 
0.00004 

1.100'0.00 
0;.00000 
O.tooooco 
1. <H,H) 00 
0.00000 
0.00000 

O.OOOM 
l.abo.oo 
O.!OOOáQ 

0.9'9953 
9.00643,_ 

.:0.00.002. 

1.00000 
o.aonoo 
O.GOODD 



tB7~aas\!2.-
~--"~ --- .. 

D:\Ca.l.idaceae 
I~:!.fecie 
'~',~1tae ... , . ,-

Ccímposi.tae 

~si.tae 

0.8221.4 
0.I7776 
O,.900Ó3 

1..0'0000 
O.I;},Qi(1(}(l 

0.00000' 

0.99"70 
8.00'029 
O~O:OOOl 

l. O QcOOO 
0.0'0000 
O,,!QQOOQ. ,-

1.00:000 
0.00000 
O.aOODU 

:l~ooaao 
o .• aooao· 
O.QOOOO 

1 .. 00000 
O.o.ÓOllQ 
0.00000 

LO.f);l}QO 
0.00000 
0 ... 00'000 

1.0011.00 
D.OOOOO 
Q.OOOOO 

1",000'00 
0.00,000 
0.90000 

~.ooooo 
O~.OQ.QOO 
0.00000 

1:':100006 
«.00000 
0.00000 



Compositae 

Compasitae 

Compositae 

1.0000P 
O.aUpaD 
0.00000 

.1.00000 
0.00000 
0.90000 

1.00000 
0.00000 
O.O<lOOO 

l.OOOQO 
O~OOOúO 
0.00000 

O~9Sl999 
0.00001 
0.00000 

0.99999 
O.OrWOl 
0.00000 

·~(r.o3T9r 

O ~·13830 

!i.1l2979 
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VI.STAS DE !Ji. FLORA DEL PEDREGAL 

11 Vista geríeralde la parte baj.a del Sene;c:ionetum p1:a:ecos:is. 

Puede .óbservarse. ,. (SOmp,:?E¡itae'J¡ Sc:hi:rius. ~~,-

. (rulacardiaceae) y va,rias· qrarn:ineas. . 

2} Se observan ej~plares de Dahli¡¡ .!!F.- (campes.:ine ). 

3} Varios ejemplcares de compuestas, y tambi~n Aq:arire!l2. 

la delimitación de los "cuadros",· se, nota 

predominancia de ycolnpuestas. 

del área estudiada .• 

Ap~cen ejamplarasde &:>lllIl\elina sp,. (Coll1l1!elinaoeaeJ) .phaseoh:!s 

sp. (Le.gUmÍllasaelpx·aJ.iS sp.(oxalidaeeael,áS!comá tambi€n .otros 

. pequ;sños de 'iTerbé,sina (COIllpositae) • 

... n Podemos notaren ~sta,lá abundanciia de las gramineas.t entre 

e:lhs sobresalen algúnosejemplares cinno VeJ;Ve$ina .!E: (C6m­
,l?O'sitae J ~ 
• op1;lntia~. (cactaceae). 
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