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.. La idea qUe allilnael pl'ésentee.studio; no .es simplemente 

la 'de analttieo:m:b;l1o.s Mtel.le sa. taIll" 

b1en,én 1'.lac¡161l COJl!ul1¡:il1Qa:bil1dad en elestudlQde la 

,:metab6Ucos y mentales. 

En ef'ect:o.,el .. @l1no lev-ultnico.. cuya 'IIaloraci6n 

es. objeto:cantralde ésta. tés.1s .. 8$ un, metahoUto qua déS­

pierte. gr,a,A 'pOl' silIr tan :1'1li­

,portante.s como la¡>l'otopol'!irl.na,:OC 1a vitamna 13-1'2 y el 

'cido adenflico ( AtlP ) ;e1 AAL es una de las d,;"s alfa 11'" 

mlno-cetQttáSencontrsdas en el tambien se encuentra 

en,an1znales yén bactedas,:tlbrmalmente se excretapo:r la 0-

l'ina humana en c81tidad de 2. ... ;3 mg I 2lJ. ht;_ Esta, tasa de 

excrec:i6nseencUent7:'Q notáblemeni:e elevacta en los enfermos 

Qe il1.t61'lIi1tente y en los casos d.e envenena­

i!f;t€llto por 

'&llós G1timQ$ a'o:05., los Gajdosen y el Dr. 'lU(i .. 

to, del Inst1tuto AéEstudiQS Biomédicos , 

acci6n te7:'ap¿uticadel AlW,el pr1meroen casos de pori'll'ia¡ 

el. segundo en esqUizofr'n1óos. Los magnU1cos resultados que 

se han obtenidtlf$.Ol1él precedente 1nlnediato de nuesta-o in­

tares par el AAL', COl!.Io plY!!iet1l"SGr' 4$1 

Lo que b .. sta el presente coña ce. delAIL es muy poco , 

enCOlíiparac16n con lo que 38 l.gnora--;l!il PQ::IP,¡: ;4todes 

, c1$Q$ para valorarlo es un requisito indispensable para. au­

menta1- ese c:iOlloc1lil1ento. Protunaamente e'll la bio-



qu!tt!icl't :as ):ase,o!ermedaaeS mentales, W:u.ca ... 

eal'J.a.:s, !\emósqUerldo contdbuil' con ese })l'ime-r es:tabQn. 

Nuestl'Oéstudl0 comprende .' 

l. unadéscripc.115ndal lIlG"taboiiSmOde:L AAL ·tr su posible 

laei6n con mentáles. 

2. .Una de s cr1p c.i6n_ critica de deva·lorar e1 AAL. 

3.E.1. estableeimientdde las condiciones 1lRfs a'leeuadas plU'a 

V's.loTal' el AA.L 'por m6todo delpicratoalcalino.,.previae .. 

.l1mináe16n .del PÓJ:'tob1.1in6geno, Cl,1,le lnter!1.ere la deter.lll1na­

cl6n .. 

lf.. .. La. de los valores norJñáles de excreci6n de 

.. en orillá,utllhantlo l8 suj$tos. 
- . 

establecimiento de ourvas, posiblemente '" 

AAL normales yen dbS su.jetos &1 ofee,.. 

to do rlí')nacos. 

6. DeSCl'1pe16n del m6tódoa según en Sangre y en tejidos. 

? Porú1-t;tfl1o, prasént?'!llO$ :nuEuit1'attcó.nCl.U$:I,ones " propone­

m()$ altunas,ey.perienc1asbds1cas para tund.amentu la h1p6 -

tesis de q\1e el AAL estt (¡In laesqúbOi'renia. 

La impodbl11dadde exper1mgntocl"ucial., por 

faltada tielllp0'1 poslbiUdades técnicas J.a excusaDlos.con 

la esperanza de poder realizar postel'1orll1ente lasdeterJll1-

naciones qUe 

===un.a. vez realizados, una áut'nt1ca contribUe16n .. Da mollento. 

cUrel'llQ$con Renr1 qUilt .. u"Ls .. parte. de colabóriclOl:l 
"'. . 

personal. de un hombre· en: lJl crcmc16ndel 'hecl'lo C1$1t!rtco 

8S s61allente 81 error" • 
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PROP1.EOADESW 'M!l:TAl30L:tSMO; pF;t. AClOO .d. .. A1»IINQ LBV1.1!xINICO 

En l'9,3 descubrf6:o. '$herein (22) _un d. ... e,m1:noac:ldo,. que era 

a la vez-una alfa-allrtno .. cetona 1 

COOR 
l 
C1i

2 t -

.1 

C=o 
I 
CB2 ... 

P.M. #131 

p. M. Clorhidrato: 16'7.5 

.. am1no ... rec1bi6el n01l!brede 

delta {O;) potdéitvai::lóridéláelc1o'1evu"-'" 
. . 

1;{nico,conoci40 procl.ueW dala trl1ctosa. 

4 partir de su deseübrmiento se inicia.ron estudios desttna­

dos a dilucidar su napel b!oqu!miM yse logró establece]," que 

eol'l.St1 tuya un metaboUtof sltben. la erlérti.c1jadade dos el010s 

;(le g,ran l.aspori'ir1.nas y el de las basas "úri­

ca.s.En la m1g. siguiente seesquema"tlza.eleicl.o llamado de 

gl1eina .. ,suecinato, j\1ntoeon la hacia la. sintes:1S 

de nurinEi4'l. La dlsnOs:f.ció.n del ciclo, es 

CO;l'O puede ser')irse en dicho alOque_,el ácido (i. .. ámino lev'lll­

nico (ML) nrnced.é de 1a reacc:i.ónentX'¡;> una itoléc,tla de gl 1e 1-

na act1vadé. ilO!' -e't- uit'idoxa1- iI _ 

ta""b1en activaaoCs· .. cc1nl1 .. CoA) .. El prodUcto d1riOctode lá 

ci6n ésel ácido 

boxlla dando el AAL. 

ácido así formado. pueite sutr!runa reacción (le conden­

saci6n. U.,o Knorr, dan:Jo tugal' a la formac1ón del portoblli .. 
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CUtltromQl.&culas de mm eonst1ttIYen. í:!1 tetrapi ... 

l.'tol de l.as'pól'.f.irinas .f .élprotopC>rfirin6geno, 

qu" tra! postlJrioras: traastoi'maclones a 

te dé 14 liellioglob.1tta --r de m1og1obina., catala:S8.,peroX1das$ 

- __ 

tQlbleh pUedéél .!AL, por ·transalí11.ttaci6n .dar 

·la. tOl'JI'IIlci15n dealdohid.Q-álfa-ceto glutár1co, el cual. libe .. 

_ -l'&.1.ln, ªJ.mo.tº?JIlato, <¡ue 'tnediante el ATBF; pasa a constitUir 

el -'5'6.., las bases pdricas.:El O's ... ", -

'C1.u$1vade restos de un c.arbono para la s!ntesbde purinaS', 

pues :se sabe Q.ue los, grupos tC)1'milo puedén pX'oV'epir de- otros 

or1genes , 48 hecho una poza .'))$'1'Q ,-

por esta V14, el c..a'ltade la gUaina, qUe ps,s6aconstlttdl' 

el ·C-del.ta¡;n el UL. constittly'el1d.O el d.eptu'l-

na'lS .• 

t'Mdamentale.s l.la.n la atenoi6n en estosci-
c- '" -=" , _ =- =- .• O- _ 

0.10.' 1) 'La MI. .. sintetasa, !!UlzÜ\aJ1Elcesal'1apara. quesElve-

ritlqu6 la pr1men ;oeaec!6n:,d9 la glioina con elsl.1cc.1nato • 
• 

aau l.a pl'eUl'ída de fos:r-ato de p1ridoxal, de 

A, 4c1dO 11p8ico y GtlP., como. sucede en ca.s1todas las , 
l'eac.c1ones fl,HA inVolucran 'tlQIt descarboxUaci&n. Esta enñma 

loeallz.ad4 en {9 TI- " 

pR 6ptlmou dcr 6.9 y sus grupo$ activos sonsulthldl'.uos, 

"JdI¡ lo. 1tídlea.el que¡ sea inhibida pOr' la yOdoa.cet1Uil"t1CY---Sll­

reactive con o. con el ,taina. 



2). :La AAL- dáh!tutasa, que es la enz1nia necesaria para. la 

del AA!! consigb.tnisIIlo pe.ra dar PaG. AlcQntrariode la. 

aI:ltel'iQr,ésta . lQqál:l.zaen 18.1'Me a.e1l0sa de la cél t11 f4= 

lnic1almBntetu& a.1.8.1ada dehigádo de buey, nerQ luego se he. en ... 

pato 1 (le pollo, bigado de coneJo, hQ-
- ----_., -' --- -- ,. . 

ja.sde es:pinaca, etC.tos orgal1islllos que al pa.recer 

C!3n .de&staenzima.,on las levad1lras.La enz:ltna tiene gran inté­

(;atal1za ·dos reacoiones qu.!mlcalilente diferentes: en ... 

trES un YlIñ·cal.'bolñlo 'JI entre un grupo d.e a.l'ldJW.pifma-c

• 

yunce.rbonUo. cont.:tEl'ne tambien grUpos -SR Y contiene On 1 

por :1nlrlbida. p01'e1 Ei)'l'A. 

3>. La -.ut... transamioasa: ,qu.e trahstormael AiJ.;. 

doalfa .. ox;f.glutúico, en presencia de ac. pirúllico como . 

amino. Sobre la 1tnportancia. de &s.ta se. hace hin­

capte tlI!$ adelant8'. - . 

lU AA!L adem!b 11.gado en $U metabol;t$mo 8.1c1010 de 

los 'c1dostr1ca.rbóx111cosj todos los cQDstitU)"ent-esclel.Ciclo· 

en presencie. de .gl1cirm puedense1'V1rdesubstrato pa:ra la sin­

4el .A4t., aunque cCiJ'l cUstinto rend1m1ento.(3) •. El _s efee ... 

t1voes el boc1tJ"ato y nopreélsamente el succ:1llato. :Los 1nh:1 ... 

bidores del. c1clodeKrebsCac. ma16Idco, tlúorocitrato, parapl ... 

l'llVato, e't"c.}, iIíbii::teñ. PO?·1o tanto., lá:slnttlsislle:L/Y.h" 

relaololmdO el AAL con la de la vita­

lId.na B-12, loball (ah ;.. 

p1rl:'611ca b&/51cade la vitaitd.naCestructura deCol"rin), ,se origi­

na fm tora a la de las l>Ortirinu. 



·:tx ... 
ltBLA.ctoSl)EL A.AL CON LAS lí&m'ALES • 

:PeSde 'haoe. lIlUciWif aires" ·l!)S'.b1.ºltu!mioos )larl. tratlldo de es .. 

tablecI)r lapre:UUlcia de en 10$' 

transtornO$ J;D.antalé$. Aunque adn nosa ba encontrado una. alte­

racióil.fl1stellltttica, éx;lsta1a cofiV! e cl.ón dé qua tal debe étis­

t11', pues la t1:'adic:l.onal no basta para oeXpllCAJ'.":ta 

natu$leza de .tales transtornos j. de necho, en algunos casos Se 

. .m.. l-ogradó té. b1ó<lu1rn1eos la c'ausa dé. a1- . 

guna$ enfermedades de la conducta. p,e", en laol:tgo,f:reru.a .fenil .. 

pir6Vicl1 ,errorqong&nitodel tnt;itaboliSmo, se sabe qUé la ca .... 

·1!encia de una df;t:termina d l'ét.Udo mental característi­

co de la enfermedad. Pero 911 élcasodelaesquizQtl'én1a, n11l­

gunah1p6tesis ha sido plenamenteoompl'obada. .. 

Hace .áf!o$:se .ll!o$tl'6 ,gl'an1ntel'esporla Sél'otonlna 

posible metaboltto altel'ado en la esqu;izofren1a.Su,stenta ... 

ban algunos hechos ,eftti'í!ellosJ 

a) .ln«logos estl'u,éturál.ss de la $eroton1na, COD¡O la dietUanJ:!.­

dade14ddo 11$&rg1Qo,pueden provocar enpel'sonas norJll8.le" 

dhtomas. 8sqq1zof'dn1coa. 

b) Drog«s tranquilizadoras como la reserplna; la 

-ceonG8ntrác1An Se1'9tgJl1na 810el'.,})ro; otras como la Clor­

prtlmatlna1nhrf;l.eren le .cc16n de la s.rotont.na· sobre tejidos •. 

.. el »1"181 de seroto-. 

n:tna,AJipol" al.¡dn. ... étOdo se {nCl"eJl\enta éste en cerebro 

en p&c1.ttt •• esqubotd.n1cos, su. eatado _peOra. 



l1nad1sc.usi6fitntá detallada. de la: 

lésqUizotl'euiQ" as! 001110 .deotras hip6tesisbloqtdlideas t se 

encuentra en la ret .. (29C. 'Lah!p6tes1s dé la s erotoni rur no-ha 

sidoQ.ong:rUéúte cOnexperfmentos pósteriol'e$,J! tal. VéZ ilo:t'é­

el En más recientes, algunas ob­

.servaciones cUnicasyexpérlJllentale.s.han hecho otio$ 

metabol.itos, entre ellos el AA'L. ,t\ev1semOSeñl!légU:1da los :runo. 

. .o.a!l1sntQs de lJl relJlc!tona elAAL con los transtor ... 

nO$ .. ,f 

1). La ,porf'1.:rla,enfermedacl qUé Galdos.(lO) déf1neCQn1o' \UUl.: 

l'al'ecc16n ca:racte.rizada por transtornoSl11etab61icos cUárlitat;1 .. 

vos o lAs porl'1T:1nas.asoc1adQ$ pO:l'10 menÓ's' 

a uno del:Osdntomas es:enclales - abdominalé$,nerviosos,cU.­

ta.iíeQs -" o que p.erténéc1entOa:una i'ami, .. 

llacencs,sosd'e-potfUi'a.-COJlOP;luó$I'{p .• 1231) , es una; __ 

<1ua ,POl'CM1!lQQ,{)C)ttbtes.) perQ d$ g1,'an 

1nteres b,-oqu!mlco, pues !;In ella enc:pntl'@lO! 'U1'l4 tasa el$vada 

de port1rinas p01:'la otina, alterac16nquedesde él 

punto de vbta puédedebel'Sa bien :sea a una inaapaQ1:"" 

dadpal'atransformarlas. en hemo bien a una dntésis 

dé ellas" Las han permJ.tidoaclara.r que eltrans-, 

torne- res14e a ii1ve'lde l)l s'intetasádel el·higado.C 1R• 1 f;lJ 

Bn$fecto, si :sé admim.straunagénte: causal de por.t'bia expe .. 

l.'ÍlIIenta1 'P.e .. la alll-Uopl'opil.-acetam1da; la .. 

$e puecle lQ$rar un incremento de laflót1vldad de la sintetása 

:,', . 
,':. " 



hasta '1 veces nOl'lllal.E$ta caso'6n:f.eo ae 
Uuiuoci6n de unaendma l'llitocondrial Eln ,atliJnales. !l:'ambien la 

. , 

.. aotividad de'·la- kAL .. h1gaa(.'), de individuos por-

fir,b.nos" e$eldOble de la nol'.IllaJ.. 

nQ Eúltramos aqu! a discutir las diversas clases det,lol'tiN.a 

pero conviene qué nos éstamos ... .. 

te a la porfil'ta ag1l,da intei'lllitente) no a la congénita,'} a 

la PQrti:ria:f.nduclda don drogasen. animales; de labOratorio. 

El sIndrolhe p01',d,r1allonQént'odOs lvs 

ile'sde la \,!ortducta o dé la. Jliental, :pe!'!) tales alte­

.frécuencia.., .son. $élllejante$ a. las esquizo ... 

tr&nicas .• de in;oxlcaoi6nct'6nica con Pb.. tam­

bien esd eleVada la tasa de poti'lrinas exeNtadas, pero 110 te­

,l'l:émOS datos para asegtn'at' que se trata.. 4131 mismo 

2l!!Jan 196t'J, l.osprilneros resultados 

del trata.miento dala pot'firia con A,liPy al Di'. t> .. ,Nieto "dast'!.E!: . 

1963 tl:'at6 lt3ca.sos de ent'ermedadmental condods de 100-200 

deAMP, obteniendo la desaparici6n del c\l8dro psiéótillO. 

De los 1¡,3 casos, 32 eran de esqUizQtrenia :r 2; .de ellos mejora.­

rOn notol'latllentejlos '1 l'estanhs cOlllPri.'!rtd!ancasos de mayor 

a t);'at9Jl11ento • 

. ":Ei AUPno tiene por slm1snio acciones O·OC ni .. 

__ ' .. que actua 00Il10 re­

gulador .llletab6llco .. O43dos(7) ,con ésta hip6tesis en mente,lo.-. 

gr6 demostrar que ;el AlIP alivia la port1rla 1nh1biendola sIn ... 



teSis PIi1X'a. loca11zar el. sitio del efecto: tnhl-
. o • 

'Oidor, .aSo .. y pH 

de 10 ílIl.dé sángre de conej'o, con tres .substr.atos dU'el'efites; 

_ '0 tng..de glicina; 2lDi. de AAL l' 211tg.. dé na .. Otras,meze;t./ls 

una dósi:s de AlliP ll/200. Encontraba 

que el AJ..lP .41nhibela s!ntesiS'de portirinas o\l!Uldo el sub.stra ... 

-tO$S211c!na. oA.AL, pero no cuando es PBG,de loéual.se de­

duce qUe la lrihib:1:ci6n tí .• En ls. porf:;J:cia 

el ÁUP debé interven1t- mo4ii'1ctpldo la. la transfol,!:­

!AL M porf'lr1Ms .• 

En un tGa.Jdos l1clar6qutl se requiere 

el nuele6t1.do :eómpletopal'a .losta: el efecto. terapéutico, ya 

quen1 la aden:1na .ni. la adenos1na iDh1b!anla. dntesis de por .. 

- fil"Ulas. 

3 .. ) al precursor 1nmed1atodel AAL .... la gl.1c1na - tambien se 

encuentra 1,u¡:p11cado en los )Il9ntalés.ael1a _ 

'VadQ que ,la, la gUolnacQnel. €c1do l>enz61cQes 

anormal estados dé cataMnia , y .talllb1en al admin1strar 

mezcal1.na, durante el p8l'lodode induec16n de alueinac1ones .. 

Por otra p¡il'te, tle a,cuer(1o con datos al1n en rase experimental, 

J1G- ilubl:!t:adJ'$; }il.etQycol..han alterada lai'espues­

te.. a una SObrecarga de gl1clna.,en los enfermos mentaies,-'i hali 

... r-__ ___ _ ...:.4----, I1cina en la oriMen ayu-

nas. 

Oompletamos éste cap!tul.o la lmpol'tanciadel AAL, 

en otros posibles CAIllPOiS de la b:1óqu!mlca:. Se ,bt:t que. 



'la aneJlrl:a del:)idaacQl'enc.iad(i!v1tarnina 13-6 t podría explica.r." 

== __ sepQl' l.a '1ntel'venc16n de ¿sta .. rroenzitr.a en la í'o1'nli3.c16n dél 
- .-=- -- ---- . 

!ALa. part:11"de "gUcina; y;succinato,YfJ.ctueel AAL· se l"-eql.llé-

repa.ra la.. .A4L ititer-,.. 

l.ab.1Qsmtdis de la vitamina'Ei-12 y debe ". '. .' . . . 

,$.e-restudiado pal'a .comprenderla bioqu!mlc8. de esta. iniportan­

tey compleja v1táJii1na. .. del;. e-delta uf31AAL provienen un iDa .. 

tá-ló .Ylo$lI14!:ti:le.n?s que tOl'.!lan )lUente entre lOS anillos pi­

AALen 1a sintesisQe la. vi­
talli1Pá B-12 rúe demostrada con .AAL_Cl4:en. cul tivol'i lle"Acty­

llQ1l11cesít(al • 

.... ItI ... 

DEt AAL. 

El A.A'L no -altera· enOfortnQ a:lt11p8. la préSic5n :ranguinea o 

la ,",ctividad, =eé1. (13) ; tatnPo.co lnod.trica· la resPUes­

ta de .'los tejidos a la acclc5n de la histaudna la IÍcetii .. con­
.lUl o la 5-hidroXi.tr1ptam1n.a. Si se a(lm1n1stra oralJllel1te,8S 

elriítlSn. tI t1n.i.co efecto ta1',1l1adol6-

stoo que conocemos es el 't3nQontrádo por Scott (27 , p.43) en 

el curso de ·u;:..Autcexpel'1Inent. t la 1ng9st16nde. !AL proV'oca 

unatransitQ".ii hlpersellSibil'idad a 

AAt l»1' v1asubcutanea a ratas blaneas t y 

;ponitSnclo1a;:; a la lúz V ... 'VST provaCJ; ·e 

taQ16n. de la p;1.el. El decir'; sin 1a posterior ex .... 
. 

posie16n, a la l'Úz W no tiene tal Por su 



ll-

l'ort1l'inas silnUal'es. J¡fagnus; estableci6 

.- ó-utanea,.' s:tnotrQs s!ntolllas, que 'había 

él la de ltoOinil1miel'as, lnlslíla longitu,ade 

onda a la cual lasporf1r1nas presentan absprci6n. Lásportiri­

nas· SOtl ttll.1m1QOS, pero inesbibles 

ante la lúzyla l'aa.:tac16n tal. pueda -rela­

clonal'seCOn la a la luz qUé presentan 10$ !la ... 

.-

coñ 

U2'rODOS PAllA. VALORAR :Er. !AL 

L-os idead-os ·-pafa·· determinan engena ... 

1'a1 amitlo-cetcmas,de las cuales solamen.téel AAt y la am1noa ... 

cetiJ,l'UI. son. fbtol&g;1cas •• (¡,aam.1noacetoM proviene de. la un1,6n 

degl:1c!na con aceta1¡¡:¡ con,descarboxllac.t6n) .. 

-Pueden.cla$:l1'icU'se ,éstos m6todos anaHticos en. dos olas'es: 

a).-Los qUesa ba.san en la J:eacc1;6nde Jatt.é, que ·consiste en 
le. :1'ormaci6n de unCOII\PUE!sto anaranjado o caté, deconst:1tuc:t6n 

dasconoc14a, conpicratoalcal-1no. La reacc16nde Jat-tt! es: el 

f'undaJllento tam.b1"n del método para. valorar creª't1rw. 7 o1'e4tini .. 

na.(8heU '11 8ne11) il pua !leidos hidantQ!n-3 a.c'tlcos .. 

b) .. -I.QS i:Ja:S.du5 en pl'é'í1hCOllltelíStlQ;t6n, . 

para transt'orlll8.r el .!AL en un wbstitu:l.do que lueco de"'!' 

sarroUa color cOn react1vode-mrl.'ÍCn;:-:tS¡; ÓQ;LVi'-.,.. ............. __ 

plrroles con 'sta reactivo \'S. aplica a la de f.BGt 

glucosam1na y eondrosalÜna(glson y1i:)rganjlllU,oéhell. J .. tf 27t182.4 

-1933). 



LO$dostlpoS,de SQn Y' as orden micro­

coIllO corresponde alhecllo aeq\te 18.$ .cantida4e$ en..­

contradas en orina: yen-I>a.t:ígré -son del orden de 

Del .segWldo tipo eS el mátodo nléts a.n.tiguo,; el (le J.\á.uzeraU y 

&ramck(l:956) de Knot'r pUéde. efectuarse 

('¡Ull :aCét11 ... acetona Ó con ace1;o ... aaétato de etiló, y .se lleva a 

caboan },lIdIo de agUá caliente:. '1'egulando ,e'lpH a 4.6 en el pri.., 

Y' a 6.8 en ·eJ"s-,-égundO. Slreactivode l1:hl'Ucnmod:tfl .. 

caaocoll el. cua1 sed$sarrol'laelco1or'; Uéva 1 g. dep .. dlme .. 

ti1..aldI)9benzaldeh1do T 8.ml. déSalOltal 7t:Y%" eh un volumen 

t-ot41 deS'Ó ,ml •. cOn a.c. $c&t1coglac1al. La. 'í1bsorbanc1ase be 

a 5$3 mlUmic:ras.. da en éste método mejores -

menos sensible a interferencias' de amino­

'Y .glucQsatn!:na.La urea 1nterfierEJ tambien porque da' cd­

lQt" alDat'1l1Q modo que es -- . 

lll$diante Dowex-,Of en esta t'esi­

na la ltt'ea .nI) esretéll1da y el AA!. se eluye con acetato de 

dio. El aceto-acetato la ventaja 4e ser estable por más 
<7 

tiempo. El re4cf;ivo de Ebrl1clt es inestable,de llíodoqu(! hay 

necesidad de prepararlo al uS8l"lQ" El l:!lllité de detecci15n con 

éste método esua O., Il11erogrruno$ de ,AAL y el eX'rQt' del método 

es de Lo.valoru uQim.a1esne AAiI t;11 orir.a hora..$"en...... 

contr.dos por y araniclc, dan un prOlDed1ode 2., f¡¡g. 

l1el t:l.po !ta"el. 1II&todo antiguo eselQ:escr"1t'6:¡:¡-orShu;," 

ter (19,6) (2lf.,.. en modificall' la reacc16n de Jstt&. en 

.1 sentido de adicionar Rel al éomple30 formado con picrato, al­

oJ;u,no. Para 1 ud. de Dluutrau ponen iU1 'sta método 0,1 :ml. 



SQ1:uoion saturada d.e ao .. :pícrico; 0.2 11\1. de lraOIl Ñ '$" 1 ml. 

de lICl.,N ; se U., a 4,Q ndl1.m1oras. 

La ad:ioi6n de ao,l.:coneent'réldo t!éne poro'b,1eto', eliminar el 

color que da la cl'eat:1l11rta t y a. lávez, intensif'l..cael color de­

'b1.do alAAL.La acetona. pl);etl.e lnterf'erll< pOl'que .da Wl color que 

tambien selncrementa Coon elltCl, de Inodoq,ue en pl'eseñcia de 

lll¡{S de 100 1I'Iicrogl'amo$ dea:cetona, no es Qt11 el 

deri'll'ádosdEíl l1e1dobidantó!n-3 acético tambien dan. uncolol' 

.. se ·desea. valorar 

ácidos de: tipo, seac1dulaoóp: al1:, ... cool1 <Eín de. riel, 

,'Y se lee la absorbanC1a a ;,000 J{ .. (Selah U y A,.Bergel'",,*'JC.Am. 

Chem"soc,.Jt 77:1893 ,. 19,$}-

El de (5),tambiendeltipQ !la" 

tnl .. de I!tttestra, un volumen :l.gualcle sol" sat •. de: a.c. 

p:!cr1.co,agregandO éste a!fC.l4!.nienieildo ttsta temperatura, 

llil. de NaDa o. J( y después de 1, minutos agrega 

í!Il.. de ltC14 N;. Se dejáalCatlZar iatempel'atura ambi(tnt6 

l' aiez despulls se lee a 1+95 :m111tdcr.as. EIUot pre .. 

t'iere $$ta longitud de onda porQueev!ta las errores, debidos 

a la absot"c16n del.ac. pícrico :entré lf.'Q-If70 milim1cras.Af.1r­

.ma tambien que el JIláximo desarrollo del color se. obtiene si. 

14 t1elilPOentre üe:':N!10H de Hel esds 

1,.5" • 

En 1963 ·:t1l1 puo.déadv-ri :;;Stedo-de SM.wkia. 1-;aban! (21) que 

confdste ett cO'IIlblnar la separaéi6n dd !'aG, desc1'1ta pOl" J,!a.u­

9ran1ck, con elm'todo dtfShuster .. La sel;mraci6n del 

PlIG d 1nd1speJiSabl. t 4ebldoaque dQsarl'ol1a colorean el pi ... 

-* ..... 



Ade¡n.1st dadt¡t la l'elao16n bioqu1m1ea. entré lasc10s metábé:!l1tos 

es muy importante c.on01::é1' 1.a$. oantidades se.trat'adas dé anibós. 

Par.a 'paCi,urata t GraniOK (2,1 .emplean l'és:lnaDO­

wex ... 1.* Mehan1 y nosotl'os hemos' p;l;éf:erido. la resina Do\'(ex .. 2 

tlue ¡retiene el que el. AA!. eluye libremente, 

Por \Utililo, mendonaremo.s un m&todo bioquimicame:ate muy e­

xlloto, qUe eS el enzj:;llIát:Leo.Collsiste en incubar la mues ... 

trA _ de AAL- déh14rasa yltt9go valorar al P.BGíor-· 

niado .• Los. detalles d-e .Ut'!: est.e t:Lpo no Sé han estudia .. 

ao, pero con, base en 1.a precisJ.6n de los métodos para valorar 

el J?aG ( conl'eacW.ro de Eh'rl1ch) es de suponer que fJOil éste 

proce<limientbse pueaeñdetéotarhasta 0.01 mierQmoles de AA!.. 

El m6tt>!1oqUéempleamdS inic:Lalment'e, se bas6 lodéSC:c! .. 

to. pOl" Shawlda ){ehani, pues busc.abamos y 

másr-l:pldo oal COI,l todos 10$ 

__ Nos parec16 qua é$te ilu5todo era 

el. que interferencias pt'esénta, pUésseparandoel PEG., 

no qUeda nin&-wm otra sustancia. cuya cons.tante presencia iln-o 

plique interferencia. 



¡-.. ) lDENT:rJJlCACIONnm. A.A"r.. 

'El AlU. para una cnrvastandard, adqtli­

ridoa "Oalb1.ochemn (CamOl'tU.a). Sádetel'Iídn6 E!lpunto dé .:f.'u­

s.lon ,d'é.1. élo).'h1drato dE! .. _l:'.eai;p11nos '1' l'esúlt6 oe1431)0 .• 

.A tihdeaseturarnos detlu idellt1dady pureza J se l'Eia:Liz6 una 

crolllatograí!a é.n el .solventé indicado pOl:' ;EIUot (;) .t 

_ej;a)l,ol iCH:;t-COOB: 1 .N : p:il'idina j agua 
<-- . ---_. * 

volumenes:'9; J, 10' ¡ 3 i 3' 

El l'oc.1ab.do ninhldrlna en s01u0160. al.coholiaa 

y se QbtUVQ 'una Jlancba azuJ..t Ú111ca ... El B.f'reportado por Ell10t 

es de C .. quecoin.cld16 bastante cQn el nue!5trOI 0.),7 

ya que l.as dHerenc1a$ en v.alores de litsOn$ielllpre bastante 

P(ll"la impQslbil1.da,d de reproducir exactamente las 

• 

Un lIí&todo ,eromatográdcoaiternat,-v:o consUte enfoi'inarun 

der1vadopbl'ÓUco p.e .. e14..2' earboxietil,3. etoncarbon11, 

2-mettl plrrol.,elcual Se extrae-'" con et&r y sacorreen erO­

_tograf!a ascendente :!Iobrépapel Whatmatt-l en la. -sgte.meZc:tltU 

d =1>.88)- áp - butan91 ( 2.98,100 voIWllone$). La mancha 

.COI1 réact:1Vo de :Eh!11ch. 

R •• 1M J S. 'Jítplé6 para la separac16n derPSG, resina 

dé 200..lfOo Mesh (lJ<nr Chenca!. Ce.' t l. cual se prepar6 para su 

eJlPleo en la. .tOrmA 11,U1entef S. laya por décantac16n con.gua. 

deatilada basta que el 80brenadante sea claro. Lttelo s. pasa 



el6 

de la..to'rtnaCloru'roa la tOi'IQa acetato, laVl;ttd;o oon sol.dé 

.. COON'a 3"M hasta.q.Uéél ttltl'adQ.ast& libl'e deCl • Pes­

pueS Sé :Lava con aguá .hasta Sé 

de agua, a temperatura ambiente. 

AOIDntlICRICO;. Sé prepar6una soluC16n saturada atemp'i 

.. &:Adamsótí} <f:(l.O g/l.1tro); 

AOETA.'XO DE SOPlO 3 M s Se pesaron de ca:
3

,..COONa 

13,13akér OC) • .) ¡ sed1Sólvieron lentaínente enagua, a .. 

torando a 1. lt. 

ACIDOCr.DmuDRICO 5 lf ;Se a partir del conéentra­

dQ" SODIO ION' : Se utll:1z6 Naoa (1l &:: ]3) grana­

llas .. 

AC:IWO d-A.mtlOLEVULllilGO: Sú.lllinlstrado por uc.al1>iochem'i t 

se ptepararondos soluciones de traba.Jo ;. 

Sol. A s IOlliég;ll11 •. de AAt(lm&/lOO mI. de odíla Ubre Q(J 

Sol. a : 100 de AAL ( 10 mgllOO ml.. dé orina) 

APARATOS - A) CQlumnasde intercarnUlo11Sn1co 

Se Qolumnalr ele v1<1i'io de 10 xl cm .• provistas 

,de un tapanhol'adado con un delgado tubo !le viirio.Secol.o ... 

caba una capa. de algod6n y otra de arena de Ottawa 

tuego se e.ca la hasta UMattlt"": 

ra de 3 CIg.. Por encilDa de la res1M '1 para protegerla dQ la 



capitEl. de arena blanca. 'Prepa'l!ad.a:l:i col'Ullln,as en es­

tasQondi-elones, gotean a un ritmq·de 6· gotas 

t¡Ué es •. 

DOOeda estas <;olillllna:$ .Se montal:'on en. un '$opOl'teadeeuado. 

'-- l"énova:rsé con cierta. treauennia ya que .el 

pa'So .dé la orina ptlede modificar su pff. 

ll) .. 

Sá elllPleÓ un. .espect¡>ofót6matro "Beckr.la.n a'! del laboratol':to 

de F!deo-Qu:!ínJ.cay Anál:istslnstrumental. Paradet$l'mina¡­

el .éspeetrode a.bso:l'o1ón se ElJllp1ep un eSPéctrotot6l!íetro nPer_ 

kin-Elmer tl ae ladi:visi6n de Estudl,os: Superiores de la Fa ... 

cultad. 

PRUEBA DEL !jJSTDDO DE UEIfArll_ 

In.1;c1alméntese ensay:6 el desc:r'1to por l'rehan1(21) , 

. que es el sgte :Se pasal n:a.. exactQ dallluestl'a a traves 
, -

dG la c:olumn.e., l."e-cib1eMQenun tübo grá.<Iuacto 1 perfectaxnen-

Se l.1r:plo.Se lava la colUlanacon clos pot'ciones de lnl. de 

agua el Dlis)110 tuboante1'tor. Al fil­

trado, que contiene el AAL ,se agregan 0.1 .IIll .. de sol.sat. 

de a.c. p!crico y 0.2 tIIl .• de. NaOH lO N.Se agita y se airada 

. 1 m'l. .5'N. DéSpués minutos se tl.'ans:t'iere el 

contenido a una. cuba y se lee .a 4,0 lDil1Jt1cras, u,Satldo 00....-

:iilitél'Rfl..---j;-.l..'QrClr. ..... ,-... ___ '_ los mis .. 

mOS. reactivos .. 

Desde las primeras prqebas, . se óoserv6 que al agregar 

el color c1ese.rrollado perdia totallllente y no 
,.... ""' ... "f. .. _ .R ..... un posible errOl" 1 •• va ... 



las soluó1011e'$ y :6..jt\sta.l".onexactamente .a las nor-

-= ma1;1d.ades nQ V01u1!léneS 

1 suale s de cada colVmna, , se aforÓ aun volumEl:n tijo, inicial ... 

mentada 6na-.Sé cada uno de los Pasos,ob­

$ervándose que el era lo oualpod!a $el" .. la. 

caUsa de que elCollí'plejo l'ic¡oo .. aloal;Lno se 

Despué$de tentativas $e deeidl6 noapega:rse 

al método" "'¡es­

tablecer é:ltperiméntalment:e las coMic1ones adecuadas, me­

dhIlte un estucllo s;tstem't-ico de ellas .. 

- 'VI .. 

Dt:TERl!INActONDELAS OQNDIGIOlúlS .&1>2 ... 

CUA.llAS PABA tA. VAtOaAGtON " 

=:¡- de lie1 

Se la$! Pl'\Wba.s: en lá!la1;lla 1 _' u:od1-

ficando única.tUente la c,antidadde BOl, qué se agrega.Se 

,el.'ddo ,siempre; 4; deaSl'$gar 

el I11cal1... 11ltl estas seel!l.ple& 1,Ul totocolor!metl"o 

fllaeitz ll ysel.e!aa. lt90 para tener d:U"ereno1as 

lll€ssensible:r. 

Tubolf Coneentl'ac1on Hel 

1. ;0 fIIc4t/1nl 0.2 
2 IIU 

1JU 0" 
'IIU 0 .. 5 g tUf o.ó 
1111 0.7 

n.o. a 490 . 
(Blanco: agua) ., 

(1:.70- ==== 
0.29 
0.8l: 
C).'Iro,decolorao1!5n 
0.10, lt 

0.00 
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ta eantidi:ld s.decuadapal'adesarrQUBir' un color duradero, 

-es, pl,les,.O)t- m1.'an lUgar 1lÜ.. de .. 

2 .. Longitud. de onda lIl¿{sl!decuada. 

considél'aoi6n las ób$.ervM1011es de El..liot t . - , 

$obl'eel,neebode que elM. p!CI'ico puede a la 

loug:l,tud de \,0 .m:llim1cras t sé dec1d.16 un 

de espectro Se con una cQnqentración 

dél0mcg/iül '7 \101umeltflnal. a que se llevo lalllttéstzoa.,. 

lOml.ool3o en el definitivo. 

Como $eObseWl;l en. elespectto anexo, la absorción 

del ÁÁL a "'90 lnil1m1cras, SUl .embargo, hemos 

preferido .empleando la longitud de onda. origi­

na.l; "",0 :in1l1m1Cl'as, ,porqUe peX'lId;.te tt'aPajar en una zo­

nalti<tsseUS1bl-eae la del apal'ato. Aunque esevi­

-d..enté Q.u.eel ,ªQ.p!cl;ico absorbe má's a 4;0 que a q.90 mili ... ·· 

micl'8S ,&sto nol1'$vaáerl'ores sise tiene .' 

lAm1sma cantidadéxacta del .1'eactlYo, y se 

utiliz6 para 'todas lasdetel'minaclones la misma solución 

de Aa, p!crico." conservada al abl"lgo de la 111; t de los 

c:uunb1o$ dé temperatura. Es recoJnslldable el uso de AC.. y! ... 

01'100 0-.2 íf en :1..1' de _ _. 

la concentrac16n o bien extraer el de a.c. p!cl'lco 

cOn etar, st b1en esto no es -),.0======== 
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3 - .l1de·cua4os 
para l,ádeteWIl8.ci6n 

. __ cQ9I!1.0Sé oP'sel."v6 qüe seg&' la can.t1daddé. ttcidó .:rue se l'1i;., 

sl.era, Elra d1:te-rente eltienIpó.q1¡6 'ta't'ds.sndesarrollarse 

el color y que decae cOl1&l t"empo,.se realizarop.. di!'" 

e .pruébafJ variá'ndoel tiempo entre la·adici6n deba.$e 

yde 4c:1do yentl'é la y la lectura. 

Las tablas 2 7 3 reunen ld$ datosrespectll dé eS.tos tieti!­

- no Se toma con. cuidado fac .... 

tor, la reproduc:1bil1dali del mEStodQ--ierá .mal!l •. 

t(segs.) 

4 J 
120 
. 5 min. 

i) 11 

# 2 
!l!ielIlpo entre la acl1c16n de NabH y 

laadlc16ndeHCl 

Loctura 5t despuh 

O.OS 
0,.'06 

0.10 
0.10 

En todos los datOs, 

cÓllce.ntraci6nerade 

10 meg/ml '1' la J).f>.de 

iJ!ABUt . . . 
'tiempo la adiei611 de 'c1do 

'1 lalectutt. . 

tecturaa 4,0 r.a concentraci6n es 

0.06 de meg/m]. y el tielll'-
0.08 
0.10 po entre la ad1c16ncte 
0.10 

NaOR yde H01, lDIm-

0.Q9· tuvo en 'm1nutos. 
0,,01 

eonc:tlud6n.slit Ujllroh cO!llO"titmpós aíleouaúvu ';-'·::tL"lU­

tos en el pr1#1er lnterval0,5minutos en el se&undó., lo ouál 

111lpl1Qa. q,ue eltlltJDpo total qUe se tarda. una determ1nae1t5n. 

•• .610 de a1lluto •• 



- VtI ... 

La cw,ow se hizo con el método d,e'f.1nf­

tivamentE!adoptado, que detáUamósa i 

l. Se 1I11deunvol.. exacto' de $01. de AAL en orina ,noI."" 

mal" lillI'e de PllG Y' mI. con agua 

destilada ,paratene:ra<Z! un 1tolu!Ileneq1.iivalent'éál (})le-se' 

etuye de laeolUllltla euandOSéllsan or.i"nas .. 

2. Se agregan 0.1 1111. de sol. sat.de a.c. p:!cl'ioof·se á­

giú ..• , 3. S$ ,agregan 0;.'2 ml .. de NaOHIQ 

se aiiadén. 0.4 mI. de líCl ; N 

S,e agita. lJ9rtectf1.mente y Sé cQtll,oleta el Volumen, a 10 ml .. 

'Í de haber agregado e l'c1do , se 

auna cubeta seca y :Je lee: la ,absorbanc1a a ",O 

lIIil1Jnl era s.. ajustando el CérO con un blAnco hecho eón 

destlledaylos 

lA curva q,ue sé obtiene con 1011 datos reunidos en lata­

bta ,4- ,muestraun alejatn1cm.to de la ley de Beet't aeon ... 

cenü.ciones a 0.1f. tl\1cromoles, y aconcentracio ... 

ne:s baja$ ( L ... ).. En el rango dé 

concentraciones intermedias es bastante aceptable. 
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:MBLA. #4 

OttRVA 

1. O.l. A 1 0"Q3 

2 0.1 A :1. tí 

3 0 .. 5 A 0.0296 0.0, 

l¡. 0 .. , Á 1( " 
" .- . 

:iI ., 0",5 A u 
._. 

6 1 .. 0 A 10 OlJ0593 0.10 

'1 1 .. 0 A 11 11 0,.10 

8 \h:L :s _':,.¿:,..C .. _. J! 

9 0.2 :s 2.0 O .. !L186 0 .. 19 

10 0.2 B ti ti Q.llt 

11 0.3 ft . 
D = =9 .. '1780 0.21 

12. eh3 'B it o 0.22 

13 (r, .. 13 'O 0.2%0 0.31 

lit- 13 IJ; Il O.31t 

1$ 1.0 13 lOO. 0."30 0.;3 

.... v¡¡¡ - " 
.\ 

" 
v.d.wm!OOG 

Algunos factores que lloddan. afectar 10.$ resultados, fue-

1"0n. Yeri.ticadoQ enseguida, En primer tíbmino, 1nteresabii 'ie-­

rificar el tunclonám1entode las colwnnas de intercambio i6-

nico. Para demostrar que el PEG estaba siendo efectlvBlnente 
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.retenido en las ColWnnas t setoma'X'on dos muestras 

!le orina nOl'mt:1'l.luna. dEl ellas $e ley6 

tra previa 0_ f,lolülIlna .. ta·.dif'eréncia él'ltre 

las l:ectu.ras i:!ra. .sUfic:tentemente s1gn1ticat1:va 1 

_ 1>. O.a. 4-,0 millmicra5 

.1 ml.or:tna,d:L:recto 

l.ml. orina, tiltrada 

0.10 

0.06 
-... -.BA:'I!!!;.d.oll1,Para.l" cel_ i'uncp)na.miento dé l.as colUlllMs, se hicie .... 

ron triplicados q:ue sé por colUintlasd.,U'·erentes, 

con los l'esUltaQ,o$ siguientes: 

#;: 

comllarac16n Ae las resina 

ColUmna ICon<lentl"at;:16n :D. Q • .a l¡.,o l/lllilnie·ras 

1. J: 
2 In 0.030 
9- 1. n 0.030 
':2 10 tt 0 .. 1.1 

lO Jf ·0.10 
7 m n 

Posteriormente Se hicieron. recuperaci6n, en 

la 'forJlla :. Se ·deterId.n6 varias veces laconeen .. 

tl'aci1Snen unaorlna no:rmal.. Una esta con -

oontl'aClón., se leaíladía .una carga cOnocida de !AL y se 

volvía a El iñCl'ellíentv an: la $&COm ... 

puaba conelte6J:,'1c:a¡nenteesperado. Los resultad08 se han 

l"eunido en la tabla. # 6. 



,-,AaLA 16 

PRUEBAS DEliF.CUPEllAC¡QN 

UuestraSobreaB.l'ga kic:romoles 
. encontrados 

-- .IX_ .. 

:M:Lel'omoles: 
ce.lólllados 

1; d(! re.éwo--e 0= = 

M ración 

La. det(!l'mitUlci.6n Vs.:},Ol'.es ·í).ormaIesde excrec16n 

de A:AL ya habia s1do F¡;;ralgunos investigadores J 

péro nos interesaba precharesos valores con 11Il nmnero de 

datos qayor q,ue e-J. Q.ue utilizaban y confrontar 10$. resul.ta­

dos obtenidos.. Es citados en. la 

cQl'respobdleran con exactitud a una muestra de 

2.lf- horas en la to:,ma que llosotros- lacletinim.os ,que· conSl.$"te· 

en no '1ncl1lIr la p1'1Il!etao:r1na. de lAttláfflwa, per.o s! la del 

418 algU1ente en ayunas • .De la, to4a$ las elimina -

·dones de las 2.J+. horas lnterme41as, Se' pedía al donadQr una 

cierta .cantidad-unos 20m1 - para el. a!lál1sis. Lo primero 

- que-s-ehad:a al :J"cc1b,'i'1" .estas pl'a veriticar el pH)\ 

ya. qUe en .oeas16n o;iJ..a alea,.. -

,l1na,. lb- CUi1 ..... 

en, se aju$t6 el }:IR 'límites lJ.or,males '7 ento;n..... 

cu pudo efeCtuarse la Se probaba la presencia 

de aeetona; pUéscomo helllOs dicho UIl pUede 1nt.r.t'er1r, 



_ 
f;i'7-

t.O$resUl.tados ctUéapá,relCen an la ta.bll:í # 7 prome ... 

cada una dé 1(\:$ mue.stras. 

Se Útdicael.:vol.total. d..e hoias,a fin de 

pOder:expresu los l'e sultad os en lllierol1101es por 24 horas' • 

Atl-emt:s de lO$: ex:orecic$n se establecía .. 

:ron1as curva'Sc1ca1'd1anas oourvasde var1.a.cicSn de la eX" 

dlll'bté el d:ta .• El Qbjeto de conóQer estas yariac:to-. 

liU es :pOl' 'Una parte" e! Pl'Ueba,ha .... 

cl'ndola p.e .• simPlemente sobre la. orinaéfi ayunas, lo cual 

evita l:néoílven1entes al dCjU.a.dol' 1 pero p.or otra pal'te .se "bra­

taba una. _ slenificae!6nb1ol:1utm1ca a estas varia ; .. 

é1ones.Y!s adelante se selíala el posiblesignif1c,%do data .... 

l.es variaciones. 

tamb1enestad1.st!cuente el valor de laeXcl'e­

c16n eÍl hO.mbres y e-ninujeres; 'paratl'atar e 

difer¿mó1.ásobservallüs -poa!ano ... 

c-16n ,o no neceslt«m tomarse en cuanta.. 

Paraetectuarlas curvascical'dlanas, se s.ol1citaban éJIlues .. 

tras aeorlIiaeXcr:etadaa deterllltnadashoras, anoMndose la 

hora precisa a 1aouo.1 erantomado.$. S:1se hace unpromedl0 

lOS. valores as! obtenidos ... con .,3: a S IIlUéstr'as .. seob­

t:1eneun resultado muy sblUar al obtenido eón Qrnta .. 

.de 10 cual. dgeit1ea que si. es MS 1"011 para 

el paciente, puede utll:l.zarse.el proced1mientodé pro/lled:f.ar 

lOS valores obtenido! en algunas el1m:tllaciones. 



TABLA 11 -

VALORES NOBY.A!íE5DW-'eXcru::CION 

I>.O"at+.'Ommic. 1d1crotnc>l:es Vol.2'+hs. llieromole$ 
et1u1valentés en.2q. 1'1$. 

R.ll.O'.A. :'F 0 .. 06 800 ln). • 21t . 
S.L.O .. JI 0.09 0 .• 06 '1f?O 2ft. 

JeL"D. II 0 .• 06 0.03 663 19.9 

L.n.y. y .' _;09 1,.3 

V .. i).R .. F 0.0" 0.027 20 .. , 

.. ..Jl Q.o80 .0.07 400 20.0 

lt.A.S ... F 0.0\ 0.01 100Q 10.0 

A.P.A. )l 0.,,06 .0.03 ,00 1'.0 

:o. }f. JI 0.01 1000 10 .. 0 

Il 0.055 (1.027 1000 21.Q 

l( 0.06 0.03 lJ,80 14 .. lt 

-L.R.Y., - Al, 0.08 0.05 lt20 21.0 

Ji.C. lí 0.07 o.p!¡. 400 -16.0-

A.D. F 0.065 ,00 17,., 

v.G"a. 1! :0.07 o.olfo 500 20,,0 

B .. D" II 0.05 0.02 860- 1.-7.2 

J ... a. Ji' 0.06 0.03 1000 30.a 

-n:rt 

Ertsor staDilard' 1 0.Oltlll1crolllóles (0.00, liS.) 

Valor real: 18.93 t 0.04 IDicl'om.ole$ ==== -



C.OUPAlU\OION ESTAl>ISTICA DSLOS DATOS SEGUN 
. 'EL SEXO . 

4= 11 .. - . ':,-

Y;: 

2 S, :: 33.$8 

Datos..ternen1nos t 

24.0 
20.; 
10 .. 0 
li+ .. 

20.0 

n .. 6 

ia 1'.74: 

pára ·10 Y' ., g .• l. Y Pde15%; F =4.71+ t POr lo tanto las 

vadaruas son .homogeneaS., 

pa.ra, '1' del f t :: 2.13 
-

Como el valor de 1ltf1 expe1'imental1nente obtenido es menor 

que el tabulado para u,na probabUidad del ,se concluye 

que 'las diferencias'debidas al Sexonl) son estadist1camen­

te slgnUiéativas •.. 

CttlIVAS DE VARIAOIOlf DE LA. CAnIDAD EXCRETADA 

DUPANTE EL DIA 

SexO' : F Sujeto I 2-) K.tf.H" SeXo: F 

Dla So,!'a D.O. D'-a liora D"O. 

, r/1 12 II 0 .. 08 ll1ctolll.?les 1. 10 0 .. 03; lH.eromoles 
1. 18 hs.o.o6 en 21t lióras 1 22 0,,050 en 21t hs. 
1 22 tl 0.085 caléUlados 2 ,6 oalculados 
2 6 con el pro .. 1; o.Olf.¡ clan el pl'O-

111&<110: mecU.o = ." ... -_NA' ... 



SUjeto # .. c.. Sexcn J¡( 

Sujeto ,1$1 S.:L.Jh 'S'exoUI ; 

, - 'lH.a. ROtaD. O. - , 
. 10. ,0.05 

1 1'1:30 :tl., en2lJ. ,h;rs # 
'1 15' o.oa .2:1,,0 
1. 23' 0.055 

3130 0.09; "" ,a 0.07 

- X 

nie. Hora 

1: 18 O.OIf 
1, 22: 0 .. 0, 
2 3-30 0.,68; 
2. '1'0.070 .. 
2 , la O.oltO 

UPEnIEtfCIASnm'ATIVAS CONl1fl)IVIDUOS SUJETOS 
. A. LA ACCIOi'J: DROGAS, 

Jl!cromoles 
eJ), 24 horas 

seg;lÚi:,el, 

18 IliClDQL 

liict"OiIí().oi 
J:;eS", E3:n 
2.1f hst 

20 

-,A..mlque ,M pQS;!;'ble abar.cal", en esta, el es;. 

tmio' de cas-os pa.to'l6gicos" hequarido '1hcltür dos: ' 

de1nd1viduo=r que hflbtan,t'Omado algún flÍrmaco:,. Aunque se 

-'t:ntf!¡ de! (lc;;s casos', dall, resu1:tados.ínUY s.ignU1cativos 

que nos hacen penl:!&r',que ,nue$:tras especulaciones $5 tan rUno.. 

dadas:¡;su validez; se disc.utiránu!s adelante. 

,1 lit! .é1'!,dQ trg,tadp aJ4,­

vW su depres16'nJleltll'i.osa e 1n$omnio con:,lós sg:tes. t4r -

.. coa :: BALDOt.y DUZ!tPAll .. se-Uldica;u-yu .... l 

dro, a51 COIBO l..s horas a las cualesel'Jó ingel!!doelllecU,... 

Callénto. El. pr!mero de estos r4rmaeos es un ne1lroléptlco 

_Y01:, JIUf pote,nte&.lotro es: un sedante. 



Caso 1ft 1 .. ll.D. 

n.la Sora n.o., 
en 24 'b<>l"Els: 36.9 

1 90.1, 

1 10 Tom& llaldol 1 Jilg • 

. :t1911.15 = -- -

3. 22:30 TOln6 IIPadtram ll (D1azepam): ; ,mg. 

1 230.14 

70.07' 

,qaso , un 1tdividuo <:u)'O$ valores nor .. 

It.ales ya he.biansido determinados .. aesultapl,tés muy iliteresan­

.té la la 1ogest;t&n üe un ·compr;!.­

caso *2 ... ! .. P.A. 

--1)1. HorA D.O. 

1 10 

1. 220 .• 08 

1. '2210, T01ll6 una 

'1 

Oomparando cc:;n el. dato que aparege ea la 'tabla # 'Ir $8 obser .. 

va un! aUlllento d$ 'lO lIl1crol'Iloles, aunque el .es­

'tan:io de los. normales. 



-

El ;¡ahabía: sido a.pl1 ... 

cado .por (2lt) ,pero no hans;ldo datér­

minados los en sang1'e hnmana. Shuster des­

prote1niza la sangre oonCC1'l"0oaOH aljJrtr La.ver y 001 .• (16) 

con el lldsPlO ácido al .. 'Laver lee el. color des3.l'pollado 'a, 

420 m1l1ln1c.ras '1 las cant1dadcs de rea.ctl vos'l.ueuti,lba.. son . 

las slgu1tmtas1. dé p!crico- ; O·S ml .. 

de HaOa N ';f 1 lIiL., de liC18,N';; elexoeso do a<hP!cr!oo lo 

extrae con dos poroionesde lO ml.. de ater. y una de 10 ml. de 

petrol.eo· ligero ... 

Nos interesaba detel'nd.nar el. .,¡\AL en sangre, pa.ra sabeX' los 

sangre y para. asegurarnos de que las 'variacjones: 

oPs81;'Vadas en 110_ &E¡ms:1mplemente deM4as a la 

.co.t\!tentrac1}5n dé la o.rina. Bl m6todo an1icado fuéel siguien­

te * Se la sanare de una vena ,sin -

oxalAto de 50B,10 COtllo antiooagu1.ante.Se lllide 1 rol.exa.cto y 

se hell101:t'zacon: lt lDlo: de ·agua.Se agregan 2 rol. de ácidO tr1-

cloroacSttco al lentalllente y con agitac16n. Se filtra. 

se lava el agua. destilada y en el Entrado 

se neutraUza.le. hasta tener" un pli entre - . - .. 
- -

,. '1 • Se pasa por la col1l!llM. de l'asina Do"..,e)l;-2 para elir:1nar 

.-1 mG '1 .se jíroCl!tte'cDDlV-.u .;\1. ·UJ!Q de 18 1t;dJUl. • 

• d aplicado. elléto<!o nos d.16 resU1tados poco 

,.. que las cantidade, encontradarsse encuentran en el ¡:!mi ... 

t. aadetecc16n de nuutr.o m&todo. La. canUdad k1resente en 



-
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sangre eSsegdu. nuestros datos" de aprox. 1. :mg(7 JIdcrQmo;tesJ 

. por lOOnd.. yno ha,y detect.ab).és dtU'atité: .el dia .. 

,No hemos :.1nc:1uido los dato.s porql.lt:! no esta1íiOs satUfechosdel 

m6todo 7f lIertsliJllO$ quedad mejores ltesltttados J con a.lgunas 

modificaciones., 

XII 

UETODO tN 

COll -el objeto de a. eabo -a1gunos dé" los expe­

rimentos que se proponen paral'ealj.za:rl.ós proxlll'l<1mente,he .. 

mOs estado experimentand.o 1ll'1c método en teJido$. A.Un: dt:! que 

la. presenté la 

dt:!lm&todo <le Urata par$. váiol'ar 

AAt I:!tl mltocondr1as deh!gad.o, que es el que he ensayado. 

Eltej:!do St:! homogen1zaQ.o:rde Potter-El 

vehjell.Se 'toman dos tDl"de homogenado y se ctesprotemba.n 

eon -2. :ml .. de CCla-cocnO.$ ll. DIez llI1,dut'crs daspu.és.j 'Sacan"" -

trltuga.Se tOl!lan 2.ml, de sobren,adante '!{ se neutra112lS.11 cOn' 

0 .. 3 lDl..de lfaOiI 1 lty O .. , ml .. de CHS"COOUaO.;J4,hasts. tener 

un pH entre , y6. Sea'b.sorbe el .PBGen una -col:umna d.e ;res1-

de .xx yS6 6ml.. de .. , 

$e UM,col.wnna. de "Amberli'te ... mo,O'( P-' ...• jig 
- . 

;,de 1 x '1 cm .. para absorber la alldnoadl;ttona,. lavandoéon 



al 1 {ticos 

Losv-til<.ll"Ets normales obtenidos con nuestro mét.odoestan. 

en buen acuerdo 'éOl'l 10$ c;1tadosnol" otros métodos.A!'d;, p.e .. 

muzerc'l1: y Gl'anicketap .. y E­

lliot obt.iene el m'tsino v4Lór; -pál'Q m1entt'asq..ue desconoce .. 

mos la dlspel'$1únde ,sus datos; .. 

dQ 1m,)QJ"tánte i'1.;1aréstos.; para normár un Ql'iterio qUé' )')91'­

llíita UrtcaSotiórmala.e 'lUlO pat.lógico. lIemos en­

'contradovalorés lI nurmales" desde 10 hasta 2lf. 

_',_l.adesviactón Uno sinembaego;es sólo de ().l? mioromoles. 

En éasos dí;, tlortirlá 2So..300 y: aún 

, mas1dé' modo-q1le 10$ valores noX'males, 

aún dElntro de$u gran, varlabiUdad,es .1ndu,dabl$. 

El m'todo de valorar elJ.!L sirve uues como un métoclo de 

diagnóstIco de atgunos., caso de la Dor­

tll'1a., pueda hacerse e1. diagnóstico más 1'1'Eldso midiendo l.a 

activldad de la s1l1tetasa, pata natlJral­

valoral' eláeldQ .que tol"Jlloác-de$>iuá$ 

=== •. las Con'd1clones podemos atll'lilal" que 

las :, ""'-' -_ 

sultadós"El pll debe conservarse entre y ? 1 dentro de 

asennSo sus o,sc1tacionesno afectan. Es tIIuy 1m"Jottanteen 



caD:ibj,o,. PIl:¡:oa reproduó:tbles, ma.ntener 

t1elD.Posentre de !fcldoyél. tie.mpo al 

oual seéf'eot'llalaleetura, as:!colllo la diluc!6n .f'iMl q'Ue 

Se haga. U.na ¡añadido el dolor deeaé a unaV'e­

cC/nstante, pero IDleS'tra.expé"f'5.enoia indd.ca que llila 

dUerencia de Uí'10S eil el. -t:let¡lPO de 

ateota notoriamente los resul.tados. No sucede igual con el 

la ·l).d1cio,fi de ácido , que debe . 

contrOl8.l'Sé:<:on una. tolera.ncia. de dleZ segundos como fliáx;inlo .. 

La 1nt.el'tel"encia. debida. a la a!idnP8oe1¡onai:í:tmQlle es real 

no tiene porque las cantidades de aminoa.­

oetana presente. s onla orina nOl"lM..2mente son desnreciables. 

A la interfel"enc1a de la. <lreat1nina poa.el!lPs atribuir l.tt$ 

que seobseX'van ouandQ .se afiada- más álca11 o 

cuando no Se Illce con. los t1emPosseaalados,. La lnterferan,.. 

c:ia 4e¡ o acetona., s610 

to1.6g1.co$ 7entonces,,1tl.vaUda el mátodot siendo miÍs fte11 

,"conveniente apliQar el. m6todo del reactivo de Ebrl1ch , 

b) I)bcus16n, de la paJ'teexpel'1n!ental 

Las variaclo11es observadas en la exerec16ndurante el ella 

-

bidaJa la$ cOllddás, bebidas, sjerdcl0, etc., sin embargo' 

t¡,Wl- ""71=--4n.-a,,u.una.Jl ; qu"l est la de tDayQ1' 

\,ol:umen, sea. cad s!ell1pre la mb rica en AA!, .. La Wl1ca _ .. 

1'181'& cíe podel" asegurar que ésto se debe & .l:U'lI'4 mod::1f1các16n 

Jletabólica yno •• un arti1ie10 consiste en dóte1'lldnt\l" .:1. ... 
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lilultaneamentaen.o:rina y relaoional" 1&$ 

t;.on $Il que. se ingie:t<en babid&.,$ 

para ell:oj pertecci()nsr tamb1enel 

en. s@gre, disminuyendo la sen ... 

sible. 

1\\n cuanto á los dos ingerido. 

$610 una cabe por abora. Rá)tUíl ... 

tectoneto de ele.vae:t6n de la tasa de exoreoión, en los 2 

-. e$:sos;él praerose 4e108 ¡ímites normales 1 en tb­

das las :oeas1onesen qUé se 1.& detet'min6. &5d11'1o.l1 POr 

el .momento" l'elaciónar loSl'esu.ltado$ (;01'1 las obsetva.cio-. 

nea d!n1eá,s .quese han hecnocon el AMP • 'En el. casa de 

portirlas expeJ.l'imentales, el disminuye laexcreai&n. 

de En el. oaso de esqu1zoi'rénicos, el A1IP provoca una 

-dena,PRtioi6n o disminuc16n -d.e loS' pdoÓtt ... 

1::08; la :acc16n . del Al4P ha ·Cfiá llltera;¡;-·él.- metabolismo del 

AAL paro no en. una to:rma s:mple, ya ItU'3 hay diversas hip6-. 

tesis plausibles, as!, p.e. Brovm.(3)consj,pera qt:tela :l.'e­

gulac16nde b oilantidad excretada d.e AAL depende del. ai­

cloda 'aurnrnul1 :1 Lasce:l:les, con base en sus obser­

Vac10neS en tlRhodopseudomonas sphero1dea u (llB1011hem .. J .11 

'87:!f6a .,1.963) $.üPQuen que le l"egulaci6n puede hacerSE! 

por l,ltt .meeanls)'IO de :retroceso, que de 
= 

he.m dblld.nulrfa la actividad 
, -

de 1& .!:.AL ... dntetasa. Otl'S. hlp6telJis tija el mecanlsD!O 



l'egtUador a nivel de la tl'ansalllinasa qUe ... en W'Qsenc1á 

deae. p:tl':6vico como aceptar ... tran$.t'Ol'Jl'A el AAt en semi­

... él cual directamente \fa a ce«r;¡l' 

un o para ,lti !ornaei6n, de AMP. 

Com,O' algunas e1lZ:tmas del 01(:1.0 .del/IALestan en la fasé 

acuosa (le la iiffÚl.a; deC suponerq ue al. AAL,después da 

sintet1Z::1.1'·se en las .mit:ocondrias hepáticas, atraviesa la. 

doble de éste ol'ganeloi fuera de la Dtitocond1'1a 

pasa hási:acópl'Opor.tilf:1.n6geno,. el-cual regresa al .inte ... 

1:'101' de la ll1itoc!;ln4rta tall:! yasa a ham .. Sano y Granick 

consideran pOl' e1.to que alteraciones permeabilidad 

de lalllembl'ar.amlt(lCorldrlal pueden regular la dntes1s de 

.l>Orfirinas 'y por consiguiente, el consumo de AAL • 

OomO puede apréc1a:rse,fi1,lestra.tes1.s contr,1buye en muy 

poco al de E! stas cUe$t1oMs .. tal;> dguien­

tes exper:l.enclas en. prJ¡yacto r nece.sar.1as para 11" esclare­

cieMolas, no puileron .591' incluidas en la -ted-s pOZ'ra ... 

zones de tiempo. 

e) se proyectan 

$1 prblerproYecto condste en detewnal" la tasa de ex ... 

créci6n, de A.ALeno:r1na en un grupotestlgo,. consti tu1do 

1nd!v14uQ& .4a JlJll,'bo$' sexos., :recluidos 

. pero no enf'el'RIOS '/Dentales. Este grupo testigo 

dendo tratados con medicamentos"!, otro grupo 1:'01'_40 por 

tll1'e1'1»O' tra.tado$ eón determinadas drogas (p.e. D:P)0 :M ... 

todOIS. ltl, escocer COJID te.t1¡oUQ. trupo de hosp1tal1'ladol 

-orih-..A' 10 .. nodbles errores debidos. d1fel:'enOi,a.albttn-



tioias J amblé'ntale$, eto.ll:ste grupo tutigo débaser'1o 

IlWl1Sl-0S0 que .. si la 

signitlcativa. 

POl'ótl'llpal"te, utilizsndoratones lllanten1dós en. jaulas 

meta;b61ieas, podi-lnhacel'sEf:detel"ll1i:Mciones enol'ina pal'a 

establecer 10$ de exol'eaUnylueE;P 1'08 

valores de exerec1611de !AL enratóne9 sometidos a.flll'lIla .. 

cos cómo ¡'SD ; ete" 

Corl'slacional:" l'Os niveles llenmt1:cos, 90n los Ul:'1nar10s '1 

eóll lp$ enccmtrados enhomogenados de h1gado o cerebro., es 

ot;rafUén1;é dé interésantésdatos t que pued8A ·obtenerse eh 

aniDlales de eXper1l:nentaci6n. 

Els muy importante talllb1en.t perfecc:!,oilar el métodO <le va-
G 

lorac16n en sangre indic6 ante.doríllente, para 

R1'obar. el sienificado de lasvariae10nesen la excréo16n. 

durante él d:[a. 

QUe4a en. l"in, .C0Il10 en t«1os los d.e ¡a ciencia, 

un 1n.ttJensocampoab1.erto pal'aquj.enEls t1E1nen la :fortuna ele 

podeJ." ded1<;S.l" todo su tiellQlo ala: investigación. 
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