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R E S U M E N

Para evaluar diferentes diluciones de melaza como edulcurante pa
ra el aprovechamiento del pl&tano verde de rechazo, como fuente de ener
gfa ;, conocer el grado de dilucién mds aceptable por el cerdo segin la
formula de Chiavez (1974); se allimentaron B0 cerdos, mitad hembras y mi-
tad machos cruzados con las razas Yorck, Duroc y Landrace con peso y --
edad Iniclales de 32 Kg y 3 meses respectivamente. Se empled un disefio
completamente al azar con 4 tratamientos y 2 repeticiones; la dieta tes
tigo contenfa Sorgo como Ingrediente principal balanceado a un 16% P.C.
La dieta 2 (melaza B5° B + plitano), la dieta 3 (melaza 55° B + pl&ta-
no) y la dieta 4 (melaza 35° B + plitano): Los tratamientos 2, 3 y 4
tuvieron una suplementaciGn al h0% P,C. Al rcolizar la comparacion de
medias de Duncédn (57), los aumentos promedios diarios de peso fueron:
510, 520, 500 y 550 g., no presentando diferencias significativas entre
sf; el consumo de M.S., por dfa fué superior en los tratamientos 2 y -
test igo en comparac!ién con los 3 y 4 con valores de : 3052.75, 3085.72,
2574.13 y 2857.38 9, la conversién alimenticia fué : 4.62, 4,63, 4.02 y
b,29 kg., siendo similares entre sf los tratamientos | y 2, pero dife-=
rentes de J y k,los cuales fuercn diferentes entre sl. 1 consumo de -
plétano fué; 831,72, 773.4, 1100.63 9., siendo los tratamientos diferen
tes y sigulendo yna tendencia de que a medida que disminuyen los grados
Brix, aumenta el consumo de plétano, el tratamiento &, fué superior ==
mientras que 2 y 3 resultaron iguales entre sf. Al reallzar el an§li--
sis econBmico se encontrf un costo del Kq. producido de: | (27.95), 2

(13.74), 3 (13.67) y & (13.40), resultando superior el costo del trata-




miento | (Testigo), siendo similares entre sf, el resto de los trata--

mientos.




1. INTRODUCC I ON,

Hay en la actualidad pleno conocimiento de la necesidad de mejo--
rar la produccién de animales domésticos, para llevar a cabo una produc
ciébn mds eficiente, acorde al desarrollo tecnoldgico y al crecimiento

de la poblacién,

El cerdo tiene la capaclidad de transformar eficientemente alimen-
tos que cominmente el hombre no consume, en protefna de alto valor bio-
16gico para la alimentacion humana; ésta caracterfstica y su rdpido cre
cimiento, aunado a su prolificidad se convierte en un animal satisfac--

tor de necesidades humanas.

La poblacién porcina del &rea tropical de América Latina es am -
plla, ocupando el segundo lugar en produccién con 99.3 millones de cabe
285, A pesar de este nGmero la produccibn anual de carne es |Imitada -

(ciaT, 1969),

A pesar que cada dfa se abren nuevas &reas de tlerra al cultlvo -
de cereales y que la tecnologla avanza (semillas mejoradas, fertiliza--
clén, técnicas culturales adecuadas, etc.), el problema de la produc--
cidn de estos, deja mucho que desear y el déflicit es alarmante. Nues-
tro pafs cads afo tiene que Importar mayores cantidades de sorgo, trigo
y mafz, Esto se agudiza en los trépicos donde la produccién de cerea-
les o8 menor y con muchos problemas;por 1o anterior,es necesario dar un

mmvr enfnnue 2 1a allimentacidn animal, para que no compita con la del



ser humano en ningln sentido sino que estas se alimenten con residuos
o esquilmos de las cosechas agrfcolas como platano de rechazo y subpro
ductos industrlales como melaza de cafa de azlcar ya que son portado--
res de energfa digestible, tienen bajo costo y son reglionales proplos

del trépico himedo.

0B J ET IV O S,

1. Se plantea producir cerdos bajo condliclones tropicales, utilizando

la melaza como edulcurante de! plitano verde de rechazo.

2. Reducir los costos por concepto de materias primas de los alimen--
tos, utilizando esquilmos agrfcolas (pl&tano) y subproductos indus

triales (melaza de cafa de azilcar).

3. Hacer facil y funcional una alimentacién tropical (crecimiento y -

engorda) controlando solo la protelna.

2, REVISION DE LITERATURA,

2.1, El uso de la melaza de cafa en 1a alimentacién de cerdos.

Los primeros trabajos de investigacién con melaza en la alimenta
cién porcina, al parecer fueron realizados en Hawall (Henke, citado
por Morrison, 1969), pals que produce arriba del 10% de la azlicar que

se consume en los E.U.A., cultiva la cafa en una superflcle aproximada




de 91500 Has. (Anénimo, 1976); por lo que el producto final de tal in-
dustrializacién también es producido en grandes cantidades, razén por
la cual pudo destinarse parte de este subproducto en la alimentacién -

de ganado porcino.

En el tréplco mexicano se presenta una situacfén similar, puesto
que el cultivo de la cafa ocupa grandes extenslones; asf, el estado de
Tabasco, presenta seglin la Dependencia General Econdmica Agrfcola --
(1977) una superficie total sembrada de 22,074 Has., bajo este cultivo,
por lo cual actualmente trata de Impulsar la porcicultura con dietas -
en base a melaza. Este subproducto por sus propiedades nutritivas se
ha contemplado que puede sustlituir parcialmente a los cereales que son

diffciles de adquirir en el trépico himedo.

La miel incristalizable, melaza, miel fina o miel residual, se -
puede definir como el subproducto final en la elaboracién de la azicar;
es un Ifquido denso viscoso de color café obscuro con olor y sabor =--
agradable amargo dulzbn, de baja calidad en azicar, por lo que no se -«
puede cristallzar ain mis por los métodos Industriales usuales; su com
posicién quimica aproximada es reportada por la Comislén Industrial --
Azucarera (1974). Cuadro No. |. Sin embargo, existen algunas prople-

dades sujetas a variaciones debido a

a). Varledad de caha
b). Grado de madurez

¢). Tlempo entre corte y molienda



d). Tipo de proceso industrial

e). Fertilizacién del suelo.

El uso de azicares sencillos en forma de mieles en la racidn pa-
ra cerdos, ofrece una facil digestidén en cuanto a carbohidratos se re-
fiere, por lo cual es necesario la conjugacion de varios factores ==
(edad, estado general del animal y el porciento dgl subproducto ofreci
do), los cuales deben estar equilibrados para no romper la homeostasis
corporal, es de esperarse una respuesta ripida de glucosa sangufnea,

de los animales alimentados con miel como Gnica fuente de energfa.

Ly y Vel§zquez (1970), observaron que los animales allimentados -
con mieles, presentaron elevaciones bruscas de glucosa sangufnea 1:00
y 1:30 horas después de la ingestién, tendieron a valores similares a
los animales que comieron granos a las 3:00 horas, por lo que dichos -
Invest igadores concluyeron que la glucosa es répidamente metabollizable,
sin Interesar el origen de la misma, Es importante hacer notar que en
todas las dietas, el méximo de absorcién ocurrid en 1:30 horas después,
Ilegando a valores similares a las 3:00 horas, se llega a pensar que -
es muy répido el trénsito de la Ingesta en las primeras secciones del

trato gastro-intestinal,

Ly (1971), condujo un experimento para ver la actividad especif|
ca de a sacarosa Intestinal, donde observd que la actividad de esta -
enzima fué mayor en la harina de malz (2.89) que en la dieta con miel

(1.68); fué més alta en la sequnds mitad del intestino (2.85); en com-




paracién con la primera que fué (1.89). Morrison (1969), sedala que -
las mieles tienen un valor nutritivo equivalente a 2/3 de! valor co---

rrespondiente al grano de mafz (70-84%).

Buitrago et al (1977), mencionaron que desde 1933, las principa-
les limitantes para el uso de niveles altos de este subproducto es de-
bido a que se producen efectos laxantes en cerdos de todas edades, con
mayor gravedad en lechones y cerdos en crecimiento, por otra parte a -
medida que se incrementa el nivel de melaza, se produce un efecto dily
yente de la concentracidn de energfa en la dieta que se reflefa en me-

nores ganancfas de peso.

En un experimento conducido por Corso et al (1968), se compara--
ron tres niveles de protefna {13, 16, 19%) en dietas con melaza (0, 15,
22,5, 30%); no se obtuvieron ventajas de Importancia en el rendimiento
de los cerdos al Incrementar el nivel de protefna en las dletas con me
laza, E! aumento de peso dlario siempre fué Iqual o superior en las -
dletas que contenlan melaza a! compararias con la dieta testigo (malz,
torta ds soya), niveles hasta de 302 de melaza fueron bien soportados
por los cerdos, observlndose ganancfas de peso similares a las que se
obtenfan con dietas a base de malz y torta de soya, sin embargo, en --
Jos tratamientos con melaza se observd una tendencia hacia un mayor -
consumo de alimento y de la cantidad de alimento requerido por Kg,, de

sumento de peso,a pesar de ésto, las dietas con melaza fueron mfs eco-

nimicas.




Dfeguez y Menchaca (1973), reallzaron un experimento comparando
dietas de mafz y miel rica como fuente energética, para estudiar las
interrelaciones entre los rasgos del crecimiento encontrado que e} --
consumo y la ganancfa por dia y conversidn alimenticia no mostraron -
correlacién significativas, pero si en peso por edad; la ganancia dia
ria que obtuvo fué de 0.451 Kg., y se encontraron ampliamente correla

cionados.

Obando et al (1971), en un estudio que realizaron del efecto de
los niveles de melaza y proteina sobre el crecimiento y acabado de --
cerdos, la Inclusidn de melaza en reemplazo de mafz, hace necesarfo -
aumentar la suplementacidn con soya, logréndnse asi un mejar balance

de aminodcidos. El nivel de protefna no afectd las eficiencias de -~

utilizacl8n de la melaza pues los efectos laxantes fueron menos noto-

rfos a nlveles altos de esta.

Brooks and Iwanaga (1967), reallzaron un experimento donde com-
pararon tres tlipos de dletas para diferentes cerdos, altos niveles de
melaza, melaza bagazo, qrasa y malz. La adiclén de grasas a un nivel
de 12,32 a las dietas altas de melaza y bagazo aumentaron sus ganan--

clas de peso a 0,760 Kg,

Datos reportados por Velbzquez et al (1972), demostraron que -
los cerdos que se alimentan ad libltum tlenen buenas ganancfas vy ca-

nales mis grasosas hasta obtener el peso de 90-110 Kg., de peso vivo.




Velézquez y Preston (1971), estudiaron seis diferentes niveles
de protefna en dietas a base de miel rica; la alimentacién fué ad 1i-
bitum, afadiendo aproximadamente 50% de agua a la dieta, mezclando -
la miel y la proteina al momento de suministrarla; las ganancfas fue
ron variadas y oscilan entre 0.563 a 0.628 Kg. Los trastornos produ
cidos por altas concentraclones de melaza en la produccién de carne,

han sido atribufdas a efectos osméticos causados por la excresidén -

de gran cantidad de iones de potasio.

Estos sfntomas fueron manifestados en los animales que recibie

ron la dieta con 30% de melaza desde la primera semana,

Experimentos realizados por Brooks and iwanaga (1967), con dle
tas altas en melaza (49.8%) en combinacién con bagazo, no presenta--
ron dlarreas para las ganancfas de peso y conversitn alimenticia fue
ron bajaes. Esto sugiere que el alto contenido mineral de las mela--
zas finales pudo ser uno de los factores causales de la diarrea ob--
servada cuando son utilizados niveles altos de este subproducto in--

dustrial.

Valdzquer et al (1969), observaron que las heces fecales |le--
gen a ser significativamente mfs secas conforme se aumentaron las
cant {dades de azlcar encontrando una relacién inversa entre el conte
nido de cenfzas de la dieta y el porciento de materis seca (M.5.) en

Tas distas,




Obando et al (1971), obseryaron que adicionando sales de potasio
(carbonato de potasio y acetato de potasio) a dietas normales en con--
centracliones fguales con un 30% de melaza, la consistencia de las he=--
ces de los cerdos que recibieron altos niveles de las sales de pofasio

fueron normales, tampoco afectd el nivel de potasio los aumentos de pe

S0,

La adicifn de vitaminas del complejo B a niveles altos, parece -
prevenir parclialmente la diarrea causada por dietas altas en melaza en
las aves; sin embargo en cerdos no se observé ninguna respuesta favora

ble medlante doble suplementacién {(Obando, et al, 1971).

2.2, El uso de plitano como energético en la alimentacidn de

cerdos.,

En la alimentaclén de cerdos, el plétano puede ser usado fresco -
o en forma de harlina, cuando esta fruta se utiliza como la mayor fuente
de energfa en las raciones de crecimiento y engorde de cerdos, entonces
el grado de maduracién afecta grandemante el consumo y sus resultados.
£} pl&tano ofrece importantes ventajas en su uso, pues combina en una -
sols planta protefnas, almidanes y azGcares solubles en el fruto fermen

table en el tronco. (Ffoulkes y Espejo, 1978).

En trabajos realizados en Colombla, Clavijo y Maner (1972), sobre
la calldad de la fruta, afirman que el plétann de desecho constituye -

una buena fuente de carbohidratos para los cerdos. El plétano en estu-




dio contenfa los siguientes valores promedio seqin el laboratorio cen-
tral del Colegio Superior de Agricultura Tropical de Cardenas, Tab., -
reportados en por clento: materia seca, 24:00; proteina, 1.49; fibra -

cruda, 0.58; grasa, 0.14; extracto libre de nitrégeno, 20.48.

Considerando que el 4rea plantada en la regidn Chontaipa en el
estado de Tabasco, es de 1,270 Has., con una produccidn promedio de --
19.4 Ton/Ha., arroja una produccién de 23,824.6 toneladas/afo; donde -
dicha productividad estd directamente relacionada a las bajas tempera-
turas y escaza luminosidad de los meses invernales, retarda en forma
significativa el crecimiento de las plantas y alarga el perfodo de ma
duracién de la fruta, lo que incide en una forma directa sobre la pro

duccién (Andnimo, 1977).

Agudelo,et al, (1974}, determinaron los coeficientes de digesti-
bilidad de la protefna, grasas, fibra de la harina de plétano verde
con c§scara, obtenlendo los siguientes resultados para energfa diges-
tible: 3 636 Kcal/Kg., energfa metabolfzable: 3 563 Kcal/Kg. Clavijo
y Maner (1974), as! mismo estudliando la digestibilidad de la protelna,

fibra cruda y extractos no nltrogenados, nos Indlcan que mejoraron --

los valores numericamente mayores en las ratas que en los cerdos,

En las ratas, los carbohidratos del plétano maduro fueron mejor
digeridos qua en el plitan, verde, cosa semejante sucedid con los cer

dos, donde se observd més alta la digestibilidad de los extratos no -




nitrogenados en el platano verde con y sin cascara, al compararla con
maduro con y sin cdscara: finalmente estos investigadores concluyeron
de una manera general, que el proceso de maduracidn tendid a mejorar

el T.N.D. y los valores para energia digestible.

Alpizar, et al (1974), trabajando con plitano como fuente de --
energfa en las diferentes etapas de desarrollo y engorda de cerdos, -
encontraron que los animales que consumfan pldtano con niveles protef
cos que cubrfan sus necesidades en un 50 y 100%, manifestaron aumen-~
tos dlarlos de 0.480, 0.530 Kg., de peso vivo; un testigo comercial -
con 127 de proteina cruda que proporcionaba aumentos de 0.650 Kg., no
fué mejor que la dieta que cubridé un 50% las necesidades protefcas -

del cerdo.

Olivas et al (1974), utilizaron diferentes niveles de harina de
pl&tano verdo con ciscara en crecimiento y acabado de cerdos en dletas
que contenfan 12, 24, 36 y 48% de harina de plitano respectivamente y
balanceadas a un 16% de protefna cruda; las dletas que mejores aumen--
tos tuvieron comparéndola con la de 4B de harina de plétano fué signi

ficativamente iInferior a las demfs razones de plétano, las gananclas

fueron: 602, 611, 548 y 539 gr.

Alyarado et al (1974), evaluaron la harina de plétano sin césca-
ra en cuatro tratamientos (15, 30, 45 y 607) con un 161 de protelna.
en sy orden no encontrl diferencia significativa para ganancla dlaria

de peso, consumo de alimento, duraclén del experimento y converslén --



alimenticia, por lo cua! en su evaluacidn Optima para reemplazo de los
cereales, recomiendan en dicha operacidn de sustitucién parcial de 60%

de harina que puede ser utilizada en la alimentacidn porcina.

Agudelo et al (1974), reallzaron una evaluacién de la harina de
pldtano verde con ciscara como fuente energética para cerdos en creci-
miento, donde recomiendan el 30% de la harina para esta fase de creci-

miento del cerdo, donde tuvo una eficiencia de 0,710 Kg. de peso vivo.

Clavijo y Maner (1974), trabajaron con cerdos con el ffin de eva-
luar las harinas de banano madure, verde, con y sin cdscara; los trata
mientos a base de harina mostraron una tendenclia general a producir me
nores aumentos de peso y conversiones de alimento;, en la prdctica no -
se Justiflica pelar e! banano para transformarlo en harina, ya que la
harina de banano maduro le resta Importancia para la posible utiliza--
cién como fuente de energfa dnica en raciones para cerdos porque se re
querirfa de la adicién de otra fuente de carbohidratos para cubrir las

necesidades de calorfas del animal.

3. MATERIALES Y METODOS.

3.1, Llocalizacién y descripcién del Area:

El presente trabajo se realizé en la granjs experimental porcina
del Colegio Superior de Agricultura Troplca!, en Cirdenas, Tabasco, lo
calizado a 18°de latitud norte, 94° 34! de longitud este y 11 m,s.n.m.,

en la regifn conocida como Chontalpa; el drea tiene un topograffla -



plana.
El &rea presenta un clima hGmedo de tipo Am(f) W(i) g (Garcfa, -
1964); la media anua! de precipitacién es de 2 204 mm, manifestindose -

la mfnima durante marzo (5218) y la mixima en octubre (377.5).

La medla anual de evaporacién es de 1227.6 mm, siendo la mayor
en mayo (150.7) y la menor en enero (59.3). Las medidas méximas de --
temperatura varfan de 34.7°C (mayo) a 23.9°C (diciembre) y las minimas

de 16.3°C (enero) a 23°C (mayo).

Los dfas nublados se presentan con mayor frecuencia en diciem-

bre (71.6%) y tienen menor incidencia en el mes de mayo (22.5%).

La humedad relativa varfa de 732 (mayo) a 37% (diciembre), pre
senta fluctuaciones miximas en los meses de menor preciplitacién, mini
mas en los meses de noviembre, febrero y dado que los mayores valores
de dfas nublados se presentan en este perfodo y los menores de marzo
a mayo, se presentan 3 estaciones en el aho faciimente distinguibles:

invernal, secas y lluviosa.

La estacién invernal se puede considerar desde noviembre a fe-
brero y esté caracterizada por bajas temperaturas y alta nubosidad y
alte himedad causada por la afluencia de frentes polares, causando --
una disminucifn gradual en la temperatura después de octubre, corrien
do la mInima en enero (16.8° () acompaRada por vientos fuertes en mar

to, abril y mayo, constituyen la época seca. Se considera asf, no -~



porque haya ausenclia de lluvias sino porque los valores de evaporacidn
son mds altos., Finalmente la época de lluvias comprende los meses de

Junio a octubre; en este lapso llueve el 6U% del total, siendo octubre
el mes mds lluvioso (337.5 mm) y Jjulio el menos (198.0 mm). La hume--
dad relativa varfa de 802 (junio) a 83% (octubre). La evaporacién re-
lativa alta 93.0 mm (octubre) y 130.9 mm (junio). Las temperaturas me

dias 28.2° € (junio) y 26.0° ¢ (octubre).

3.2, Animales experimentales.

Los animales utilizados en éste cxperimento, fueron criados allf
mismo, sfendo cruzados de las razas Landrace, Duroc, Hamshire, Yorck -
shire; todos los machos fueron castrados y se inmunizaron contra cole-

ra porcino y se desparasitaron con vermifugo de base quimica Levamisol.

Se empled un total de 80 cerdos de una edad promedio de 3 meses,
mitad hembras y mitad machos con un peso inicial de 32 Kg; e! dfa de -
inicio del experimento se dividieron en Igual nimero, utilliz&ndose un
disefo completamente al arar en grupos con b tratamientos con sus res

pactivas réplicas de 10 animales cada uma.

3.3, Mane j 0.

Los cerdos se alajaron en corrales de Sxb m; de los cuales un -
metro estaba desprovisto de techn. Cada corral contaba con un bebede

ro autamftico, la alimentaciér se repartfa en la mafana y tarde, dén-
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dose una scmana para adaptarse a la dieta a la cual fueron sometidos.

3.4, Raciones Experimentales.

Las dietas suministradas y sus andlisis quimicos, se presentan -

en los cuadros 1, 2, 3 y & respectivamente.

CUADRD No. 1. RACIONES EXPERIMENTALES.

TRATAMIENTOS R A C I 0 N E S
1 Alimento comercial al 14 de proteina cruda
2 Melaza 85°B + PlStano + concentrado protefco
3 Melaza 55°B + Plitano + concentrado protefco
[ Melaza 35°8 + Plitano + concentrado protefco




CUADRO No, 2. CONCENTRADO AL 40% DE PROTEINA CRUDA.

INGREDIENTES K.G.
SORGO 20 00
CARNE 31.00
S 0 Y A 35.00
PESCADO 10.00
PREMIX ¢ 1.00
S AL 1.00
HUESDO 1.00
R. FOSFORICA 1.00

* Es una mezcla comerclal de vitaminas y mierales que contiene: Vit. A-300 000 000 V. 1.,
Vitamina D3 - 1,500 000 000 U.¥., Vitumina [ 1 000 U.1., Dpantotenato de Calcio 8 g, R
boflavina 3 g, Niacina 30 g, Vitamina By 9 mcqg, Clorura de colina 140 g, terrmicina --
HC1 8 g, Oleandomlicina 2 q, Ac. Arzanilico 90 g, Manganeso 40 q, Hierro 15 q, lodo 1,2
g, Cobalto 0.3 g, Zn 25 g, Vehlfculo LSP 5 Kg.
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CUADRO No.

4

COMPOSICION QUIMICA DE LAS MELAZAS MEXICANAS.

CONSTITUYENTES
PRINCIPALES.

COMNPONENTES

RANGO HORMAL

Agua

Azdcares

Otros hidratns
de carbono.

Cenizas

Compuestos
Nitrogenados

Vitaminas

Sacarosa

Glucosa (Dextrosa!l
Fructuosa (levulosa)

Otras substancias
Reductoras {como invertidol

Total de substancias reduc-
toras (como invertide).

Gomas, almidon, pentosanas,
trazas de hexitoles minino-
sitol, d-manitol y Acido -
urénico (Med 2-3)

Come: carbonatos

flealinos

Oxido de potasio
Oxide de calcio
Mido de magnesic
Oxide de sodio
Gelde {érrichH

i litos

Arhidride su firi
Cloruros

Achidrido fosfdrice
Cridn sitisicn

vrotefng bruty (hxb
Protelna veraadera
Amin Ao ldos, princiy . meoe
te acs  aspdrtlce, 7
¢ca  ncluyendo acs r
g carboxiljraos
lorponentes nitroqersd - -
e dentificados.

Vitaming A, ~ictina niao
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3.5. Metodologia experimental.

El alimento comercial estaba constitufdo por sorgo y soya mas vi-

taminas y minerales balanceados al 14% P.C.

Las dietas restantes recibieron un suplemento en comin que conte
nfa un 40% de P.C. , cubriendo sus requerimentos seglin establece el -
N.R.C. de los E.U.A. (1977). La proporcién ofrecida fué de ) Kg/ani--

mal/dfa. Cuadro No. 3.

La melaza 85°B (7 de las mieles incristalizables como generalmen
te se obtienen a partir de! ingenio), constituye el nivel de la dieta
2; mlentras que para las dietas 3 y 4 se diluyd con agua, ojustando me

diante un Brixdmetro a los grados menclonados anteriormente

£1 pltatano utilizado fué el de desheche de las empacadoras plata
neras que después de su transporte se plcaba v mezclaba con la melaza
de acuerdo . ios tratanientos para ofrecerlis a os animales dos veces

por dla (mahana y turde).

Los animales fueron pesados al ivi jo y n perlodos dv 14 dlas
a fin dea conocer su curva de crecimiento, s dtos e oncumo fueron
reglsirados diariarente duranta 121 dlas perfodo e durd el experi--
mento y er el cua los animales alcanzar e su eso fir.i de 97 Kg. er

promedic.




Los parémetros que se evaluaron, fueron :

Aumento de peso total,
Ganancfa dfaria,

Consumo de materlia seca,
Conversidn alimenticia,
Consumo diario de melaza,
Consumo diario de plitano vy

Costo por Kg., de carne producida.




4,  RESULTADOS Y DISCUSION.

En el cuadro No. §. se presenta un condensado de los resultados
obtenidos por los parametros considerados en los “erdos sometidos a -
las dietas en estudino. A todas los datos se les efectin anilisis de
varfanza y prueba de comparacion mGltiple de medias de Duncan P 0.0%

(apéndice).

No se encontraron diferencias estadisticas significativas -~
(P« 0.05) en el aumenta de peso total entre la dieta testiqo y las -
que contenfan pldtano-meliza a diferentes Brix: sin embargo, se pue-

de observar la tendencia a éstas dietas a superar o) testigo, alr cuan

do se aprecia una qaonanc”y inferinr con el nivel de 55°Brix.

Las gananciac diarias de peso para los snieales, cor las dietas

Pl8tano-Melaza, fuerce “igeramecte superiores . Blenida con al'e=
mento comercial, cngue SE encOrtraron it e nutadisticas -
significativas P 0,001 [n da figura b, cuede tercarse Ya ten-
dencla de aument . v arancia de peso diar ¢ toame gbemingyer .-

los Brix, obtenidndos: a5 meiores result gos o ¢ tratacient

35° Brix (550 ar )

Existen diferenci;  ltarente signif a1,y ol consume de
materia wera (F cierco e tadlyric vovite aquales el traty--
miente No 7z (BS B el testign comercial 1 4 Y82 LUREraron g

los tratamientos HETI £V . asomo diario de etaza fue diferent,
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CUADRO No. 5. RESULTADOS DEL EXPERIMENTO: PLATANO-MELAZA, A DIFERENTES GRADOS BRIX SOBRE CREC!

MIENTO Y ACABADO DE CERDOS.

(1) SIN MELAZA.|(2) 85° B (3) 55" B (4) 35°8
Aunento de peso total Kg 64.87 66.47 63.82 66.45
Ganancia diaria/Kg 510 .520 .500 .550
Consumo de materio
seca/Kg/dfa 3052.75 a 3085.72 a [2574.13 2857.38 b
Conversidn alimenticia Kg ° 4,62 a h.63 a h,02 b L,29 b
Consumo diario de melaza Kg * 0.0 114712 a 693.37 b 657.75 ¢
Consumo diario e platano Kg' 0.0 831.72 a 773.4  a 1100.63 b
Costo por Kg dv Carne proe
duc ldo *, 27.95 a 13.74 b 13.6/ b 13.40 b

 Medias con letras de dguales, Indican diferencia. estadfsticas stgnificativas ( P+ 0.05)

() Tratamientos,
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en todas las dietas que la contenfan y estuvo influenciada por los ==
°Brix (P < 0.01), asf tenemos que a menor °Brix, existié menos consumo

de melaza, figura 2; sin embarqo, se encontrd una mejorfa notable res

pecto a las consistencigs de los heces fecales, conforme disminufa la -
concentracion de melaza. El consumo de plitanc estuvo influenclado in-
versamente al consumo de melaza respecto a los °Brix, resultando vilida
la hipStesis inicialmente planteada, referente a que la melaze actia co
mo saborizante para el aprovechamlento total del plitano; de éste modo

vemos que a menor grados Brix, el consumo de platano es mayor (Fig. No.

2}, sin tener problemas de astringencia.

Todos los tratamientos presentaron diferencias altamente signifi
cativas (P < 0.01) teniendo como resultado que los tratamientos 2 y 3
fueron semejantes entre si pero diferentes del No. 4, siendo &ste el -

que confirma la hipdtesis mencionada.

Respecto a la conversifn alimenticla, no existivran diferec: {as
estadfsticas entre los tratamientos 3 y 4, no chstante, numericamente
la dieta No. ) resulté inferior. La dieta 2 fué semejante al testigo
y ambos estadlsticamente superiores a los trat:mie-tos 3 y b, posible
mente porque a medida que aumenta el consumn de materia seca, aumenta

la conversién alimentl a (Veldzquez y Col., 19720

Los costos por kilogramn de carne producids en ias dietay proba
das, mostraron diferencis« altarente <lgnificativas (P« 0.01); resul

tando el testigo diferente de todos los demds, in aue significa nume-
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ricamente que las dietas Plitano-Melaza reducen el costo por kilogramo
de carne en un 50%. E) costo estuvo directamente relacionado con el -
bajo valor econémico del subproducto industrial (melaza) y el plitano

de rechazo.



1).

2),

3).

by,

CONCLUSIONES.

Los resultados obtenldos son satisfactorios y ponen en evidencla
que este tipo de raciones, puede emplearse para implementar sis
temas de produccién intensiva de cerdos, bajo condiciones tropi-

cales,

Se demuestra claramente que los costos de produccidn por Kg., de
carne, se abaten en un 507 al utilizar plitane v melaza respecto

a un testiao comercial,

Es fictible emplear grandes cantidades de melaza en la engorda -
de cerdos sin causar problemas entéricos, manejando bajas concen

traciones de la misma como edulcurante on el uso de plitano.

£l abastecimiento de plétano y melaza para este tipo de dietas,
no es problema en condicliones troplcales, »n 4sf, para las dige-
tas comerciales, uya bave san los cereales uco cultivables en

éstas 7onas himedas,
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1),

2),

3).

“)l

RECOMENDACIONES.

Para el mejor aprovechamiento del platano por el cerdo, se reco-
mienda dfluir la melaza a una concentracion de 35° Brix, equiva-
lente al tratamiento nimero 4, utilizado en éste ensayo, en el

que se obtuvieron los mis altos consumos de plitano.

Planear para 3 6 b dfas, pldtano con lo que se asegura la exis--
tencia y frescura del mismo; de ésta forma se ahorra tlempo y -

dinero.

Proporcionar la fruta picada, forma en que se asegura una mezcla
homogenea y el trozo es ingerido de un solo bocado, presentando

menos opcibn para que haya rechazo.

Planear el Incremento de la ceba de cerdos en los meses de octu~
bre+febraro (estacién Invernal, época en que existe mayor dese-
cho de plétano, debidn a 1as pirdidas causadas nar los nortes ==

que se presentan en la misma,




7.

LITERATURA CITADA,

AGUDELO, G.R, Y GALLO, J.T.C. Digestibilidad, valor nutritivo y -
enerqético del platano (Musa paradisica L.) en cerdos.
ALPA memoria 9:4 1.C.A. Bogotd, Colombia. 1974,

ALVARADD, F.E., VITER! J.S. Y HERVAS E.M. La harina de banano --
verde sin cdscara en crecimiento y acabado de cerdos

en confinamiento, ALPA memoria 9:3 INIAP, Quito, Ecua
dor. 1974,

ANONIMO, Programa plitano plan de la Chontalpa. 1-12, 1977,

ANONIMO. Cafa de azdcar. Agricultura de las Américas. Colombia,
19-23. 1976,

ALPIZAR J,, LEIVA M., LOPEZ J. Y CARRILLO A. Desarrollo y engorde
de cerdos en confinamiento con raciones a base de bana-

no y suplemento protéico. ALPA memorias 9:1. C(osta R{
ca. 1974,

BRAVO, F.O, Y CABELLO, E.F. Efecto de 3 combinaciones de pasta -
de cartamo y melaza en raciones para cerdos en engorda
final. Tec. Pecuaria México 11 38-42. 1968,

BROOKS, C.C AND (WANAGA, (.1, Use of are rolasses in swine -»
diets. Agricultural Experimect Station as Tecnlcal pa-
per B30 7h1-748% 1967

BUITRAGG, 4.J., OBANDO, B.H., MANER, J.H , CORSO, M M. « MONCADA
B.A, Subprnductos de la cana <e ardcar en la nutri iér
porcins Rey. CIAT e 1CA, srric .S 1-23 1977,

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA THOPICAL tnforme anual. Call,
Colambi 21-26 14969




14,

15.

16.

19.

20.

CORSO, M., OBANDO, H.; MONCADA, A, Y MANER, J.K. Efecto de nive~
les de melaza y protefna sobre crecimiento y acabado en
cerdos. ALPA memorias 3: 156. Bogotd, Colombia., 1968,

CLAVIJO, H. Y MANER J.H. Factores que afectan la digestibilidad
y el valor energético del banano para cerdos. ALPA me-
morias 9:5 CIAT, Cali, Colombia. 1974.

CLAVIJO, H. Y MANER, J.H. Bananc y plitano para la alimentacion
de cerdos, Cursoc corto sobre produccién porcina. INIAP
CIAT, Cali, Colombia. 1-7. 1972.

CLAVIJO, H. Y MANER J.H. Factores que afectan la digestibilidad,
valor nutritivo y energético del banano para ratas y --
cerdos. Tesis M. en C. Programa de estudios para gra--
duados. Bonot3, |.C.A. Colombia, 1972.

COMPARIA NACIONAL DE LA INDUSTRIA AZUCARERA. Propiedades fisicas
y quimicas, manejo y almacenamiento de las mieles in«-
cristalizables, México. 3-14 1974,

DIEGUEZ, J.F. Y MENCHACA, M, Pruebas de comportamient: en puer-
cos con malz y miel rica como fuente energética de la
dieta. 1 interrelaciones entre rasaos del crecimien-
to, Rev Cubana Clencia Agrifcola 7 267 1473,

DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA wnkICOLA et orme gl SOALRLH,
197

FLAL0. L) estadn muntial de 'a Agricultn Vovn Ge1Y 1064,
F.A.0, Notas alimentarias, Romag AN Pres

FFOULK[S, D %. AND £SPEJO  The banar , iam - tattle feed .o
pasition and blomas producti Troo Ann, Prod. §:4%
56. 1978,

GARC ik, o Modifr o iAr 4l sistems de asif  acién climtica de
e et ditado por  a aut +y M. o BF 71 1964,




21,

22,

23,

24,

25,

26.

27.

28.

29.

j0.

LY, J. Nota sobre la actividad de la sacarasa en el intestino -=
delgado de cerdos en crecimiento alimentados con miel,
Rev. Cubana Ciencia Agrfcola. 5:347-350. 1971,

LY, J. Y VELAZQUEZ, M, Algunas observaciones sobre la glucosa -~
Sanguinea en cerdos alimentados con dictas basadas en -
azicar y miel final, mie! rica o granos. Rev. Cubana
de la Ciencia Agricola. 4:201-204. 1970,

MANER, J. H. Banano y plitano para la alimentacidn de cerdos. -
Cursn corto sobre produccidn porcina. Programa Nacio--
nal de porcinos. INIAP, Quito, fcuador. 1969,

MORRISON, F.B. Alimentos y alimentacién del ganado., Ed. Hispang
amexicana, Méxicn. 1:681-682. 1969,

N.R.C. Estados Unidos Americanos. 1973,

0BANDOQ, C.H., CORSO, M.A., MONCADA, A. Y MANER, J.H. Estudio del
valor nutritivo de la melaza para cerdos. Tesis de qra
do Medicina Veterinaria y Zootecnia. ICA. Bogotd, Co-
lombia. 1971,

OLIVAS, F.S., VITERI, J.S. Y HEIVAS, T .M La barina de banano --
verde con cascara en crecimienta vy acabado de cerdos en
confinamiento, ALPA. Memorias 9:2 INIAP. Quito, --
Ecuador. 1974,

VELAZQUEZ, M., LY, J. AND PRESTON, T.R  Diqgestible and metaboli-
zable energy values for pig «f ¢ty based and halgh -
test molasses or flnal molasses and sugar. J. Anm, ==
Sci. 19 678, Habana, Cuba. 1%9

VELAZQUEZ, M. . PRESTON, T.R. Vv WILLIS, M. B Lo eficiencia de -
producir arasa y carne magra en puercos Yorkshire y Qu-
roc Jersey alimentados con dietas basadas en miel has-
ta los 157 Kg de pes¢ vivo 1, (osportamiento a dife--
rentaes pesosy L ivos Rev. Cuban. Clerc  Aues 6:177.
1972

VELAZQUEZ, M v PRESION,T & Hiveles ¢ moteins en dielas o« ba-
e e miel ric, ,ara cerdns HLPA memoriac b 1L Hg
bana, Cuba 1971 )




AP E ND

c




CUADRO No. 1.

ANALISIS DL VARIANZA PARA ALNMENTG TOTAI

SHGHIFICANC IA

133 K.

FACTOR DE 6L SUMA DE {UADRADO FC
VARIACICN CUADRADOS HLnio
Tratamientos 3 10,0284 33N 3.4
Error experi
ntal, b 3.9087 911
Total 7 13,93)2
WV, = 1.1
D.E. = .9885
N.S. =  No significativo.

¢
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CUADRO No. 2. ANALISIS DE VARIANZA PARA AUMENTO DIARIO.

- —
FACTOR DI 6.1, SUMA DI CUADRADO F.C. SIGNIFICAHCIA
VARIACION CUADRADOS MEDIO
Tratamientos 3 .0029 0010 2.277 222 N.S.

-4

Error experi
mental, b 0017 .0004

. . i *'**—~"”f
Total 7 000y

S N I J%

c.v, 31.8%

0,E. =~ 1.8257
N.S. = HNo slgnificativo.




CUADRO No. 3 ANALISIS DE VARIANZA PARA CONSUMO DE MATERIA SECA.
FACTOR DE SUMA DE CUADRADO
VARIAC |ON G.L. CUADRADOS MEDIO F.C. SIGNIFICANCIA
Tratamlentos 3 302h27.7727 100809. 2576 89,893 L,000 %
Error experi-
mental . 4 L485,7376 1121, 4344
Total 7 306913,5103

Cod. = 1,158
D.E. = 33.4

how Significan un resultado altamente significativo,




CUADRO No. 4. PRUEBA DI COMPARACION MULTIPLL Dt MEDIAS DE
DUNCAN: CONSUMO DE MATERIA SECA.

TRATAMIENTO MEDIAS DL MATERIA SECA
1. Alimento comercial 3002, 7550 o
2. Plitano Melaza 85°B 3084 . /300 a
3. Platano Melaza 55°8 2574.5350 ¢
4. Pl&tano Melaza 35° B 2847.3850 b

" PMedlas con letras de.iguales, indican difercncias estadisticas significatlvas.
(P- 0.05),



FACTOR DE
VARIACION

Tratamfentos

Error experi

menta)

Total

CV. = 2.7y
€. » 0,101

SIGNIFICANCIA

010 4

CUADRO No. 5. ANALISIS DE VARIANZA PARA CONVERS ION ALIMINTICIA .
SUMA DE CUADRADO i C.
G.L. CUADRADOS MEDIO
3 ILY L1716 ‘ 16,741
h Loh10 .0103
i
7 6548
1

“# % Significan un resultado altamente significative
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CUADRO No. 6. PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DL MEDIAS
DE DUNCAN: CONVERSION ALIMENTICIA.

TRATAM ) ENTOS MEDIAS DE COLVERSTION ALIMINTICIA
1. Alimento comer:fal k625 o
2. Plitano Melaza B85° B 4,635 a
3 Pldtano Melaza 55° B 4,025 b
L, Plitano Melaza 35° B h,h29 b

% Medlas con letras deslguales indican difeirenclas estadfsticas significativas.
(P < 0,05).




CURDRO Hoy.

FACTOR DI
VARIACION

Tratamientos

/.

ANALTSITS DI VARTANZA | AR/ CONSHMO DI MELAZA

Error oxperi-
mental .,

Tot al

—— . -~

———— - - em—— e

C.V, = 0,984

n.£. 817

ki

- ] SUMA DY

' CUADRADOS

3 1337972.9004
b 267.187%
7 1338240 093k

[ pRoU N S ORI

- ——n - ——— -

CHADRADO

MEDIO -
hith,990 9084 6676 821

66.7969

- s . . o — -

[ a— e .-

Slgnifican un resultado sltamente significativo.

cr w e e = o e

- et o n e . e & o

-

SIGNIF 11 ANCIA

. 000




CUADRO No, 8 PRULBA Db COMPARACION MULTIPEE DE NEDIAS
DE DUHCAN: CONSUNO DE MLIAZA.

TRATAMIENTO HEDEAYS DE COHSUMO DE MELAZA
?. Platano Melaza 85° 8 1147,1260 a
3. Pl&tano Melaza 655° B 693.3750 b
h, Platano Melaza 35" B 657 7500

Medias con letras desliguales indican diferencias estadlsticas stanificativas,

(P« 0.05).




CUADRO No, 9 ANALISI1S DE VARIANZA PARA CONSUMO DE PLATANO

FACTOR DE o1 suma pe CUADRADO |
VARIAC ION Gl | CUADRADOS MED1O F.C SIGNIF ICANCIA
Tratamientos | 3 ]3’.2()u)| L1832 4 1350 39[.[‘ 752. 805 .000

Error experi

mental, 4 2376,8532 594 23133
—_ ; L
l
Toval 7 13444728 03r5
LI T s Sshiatie e S — "
C V- hd 2.70“'
D» [ - 2‘.'37

L

Significan un resultado ~ltanente significativo.




CUADRO N, 10

PRUCBA DE COMPARAC ION
CONSUMO DF PLATANO,

7.

Hedlas con letras desiquales, indica
(P <004 ),

3.

4,

TRATAMI)ENTO

Platano Mel o

Platano Melazo

Pl&tano Melaza

84 (]
5 B
35° B

difcrenc:

MULTIPLE DT MEDIAS Dt DUNCAN-

HEDITAS DECONSUMO DE PLATANG

N1 ]

J73 hooo a4

1100 6350 b

- - e L T D I S

tadl ot wignaifarativa




CUADRO No.

DE VARIANZA PARA COSTO DL CARNE PRODUCIDA.

e e e o s 2o - e — s o — -.__1_.....

FACTOR DE SUMA DE CUADRADO roc. SIGHIF ICANC 1A
VARIACION CUADRADOQS MEDIO

Tratamientos 308.6540 102,884/ h10.165

Error experi

mental, 1.0033 .2508

Total 309.6574

C.V., = 2,9y

D.E., = 0,5

ho Significan un resultado altamente significativo,




CUADRO No 2 PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DE
DUNCAN: COSTO DE CARNE PRODUCIDA.

TRATAMIENTO MEDIAS DE COSTO
1. Alimento comerdial 2/ 9% a
2, Platano Melaza 13.745 b
3. Pl&tano Melaza 13.675 b
h, Pl&tano Melaza 13.405 b

Medias con letras desiguales, indican diferencin. estadfsticss significativas.

(P < 0,05).
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