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INTRODUCC I ON

Daca la gran isportancia que tliene |a deteralnoclén de
la glucesl/a en los treanstornos del msetadellsso de los cardo
hldratos en los Laboratorios de Andiigle Bloqulaicos Clinl-
cos, llevé a cabo el presente trabajo de investligaclén sodro
ta comparaciln de dos wétodos; ol de Nelson-Somogyl y el do
Hulteen moclficedo por Myvlrinen y Nixxli8 (O- Toiuldline), en
plasma y sengre total con el obJeto do encontrar un Pactor
de conversién apillcable al hecer las doteralnacicnss tento
on plasea coao en aongre totel, E£ate ditiso aétedo o8 ovds -
slmple, rdpldo, dlgro de conflanze y econdesivo para le deter- P
sinaclén de glucoss que es Igualsente cdaptadble a rutine sd]
tiple o andlisls Indlvidual. £sto @dtodo, requiere unlcemsn
te de un roactivo estadle y las condiclones de la reacclén
son recllaente ajustadles pare la senaldlliced deseada, Ae-
20nes por las cuolos eacogimos el eétodo de la O-Toluidine

para endlisls de rutina on los Laboratorlos de Bloguleleca

Clinleca.
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GENERAL I DADES

Metadol igmo glucldico.~ £1 setabol/smo de los cardohldro-
tfos en el organlsmo anisal es esenciaimente cawdblos quo experi
mentan la glucosa y el glucdgeno y en sucha aenor proporelén
la Pructucsa y la galactosa, La sayor parte de los glécidos -
presentes en e! organlamo s3e hallan en Porea de glucdgeno (300
400 g. en ¢! homdre aodulto), presentes sobre todo, en ol edscu
lo o hlgedo. £l glucldgeno es por consigulente le principei ro-
serve de carbohldratos. £ principal gidcldo de la sangre clre
culante es la glucosa.

Reservorio de glucosa.- Aunque le¢ glucosa estd presents en
el organismo en cantl/dodes aucho asenocres que el glucégeno, se
puede conslderar como una fracclén glucldica activa, wlentras
que ef gluclgeno represents lc forea de depdsito. Al conslderar
20 o] metadollseo glucldico en ¢! organlseo, es un concepto -
d¢i1 el de reservorlo de glucosa (glucore pool), del cus! se %g
ostd sustroyendo contlnucmsente gluc0so, que 8@ repone en for-

@a lgualaente continua. E1 reservorio de glucosa puede tosar
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se coso equlivalente a la glucosa de la sangre junto con lao del
1 fquido extracelular en equliiidbrio con le sangre. Lo concentra
cién en Ia sangre dapenderd de la contraposiclén de los focto-
res responsables de la adiclén de glucosa con los que tienden
a sustraoerla de! reservoric, Los factores se reprezentan en -
forsa saqueadtica en la Plgura I,

Funclén glucostdtice de! nlgado.- Son muy voriables los
Pactores que occslonan edlelén o sustrecaldn de glucose of re-
servorio; por ejeaplo, lo velocided a e que se aporta glucoso
por 8l slatesa digestivo, o ta veloclded a 1o que 20 utilliza
por los tejldos. Los factores variablas tonderlon ¢ ccusar gron
dez oscllaciones en la concontraclén de glucopn en sl roservo-
rlo sl nc fuero por la activided del Mhlgodo; esta perticuler
funcidn 39 designa coso FUNCION GLUCOSTATICA, Le actividaed gly
costdtioa del! Algedo consliate fundossntaimente en o odliclén
de glucosa a la sangre a un riteo tol que sirve pora sgntener
i@ gluceasls a nivel conatante. Sin eadargo, sl la concontra-

clén de glucosc en la songro es buy elovade el hlgado puede



tijar glucosa en forma de gliuclgeno, cosa que sucede cuando se
inglere una gran cantidad de glacoss., Le funcléa glucostdtice
del hlgado es regulada por la actividad de diverscs horaonas
tales como el glucagén y le odrenaline.

Abgorcidn Intestinel.- Troas une coslde portedors ds cerbdo
nidratos se absorde glucosa on el Intestine. Le gluvcose produ-
claa en la digest!bn entra en la corriente sangulnes princlpal
sente coeo tal, aunque una pequela fraccléa pusde heder pasodo

@ dclao 1dctico.

parte de le fructose formsedas durente lo dlgestién se trong
fores on glucoaa al pasar por el epitello intestimel, contrity
yendo asl a I8 glucemla. El resto de la Pructosa y lo pequeda
cantidad existente do galectose se convierten posterlorsente sn
glucosa en el higedo.

Formacién do glucoaa en el Algedo.- Se forse glucosa en
ol hlgado @) por la degradacién cel glucbgeno, en un proceso
que 8o denocalna GLUCOGEMOLISISy D) e partlr de fructoso y ga-
loctosey o) ;or foreaclén o partir de sustencliaca no glucldli-

oee, 9N un procese denvs lnede GLUCOMNEOHENESIS.
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Glucogonol lals.- E1 prooego de formacién de glucosa o per
tir de qlucdqon? a0 llama glucogenolisls, En sl anisal ﬁn eyu-
noa ocusndo no se absorbe glucocsa en el Intestino, la gluccge-
nollals es ia principal fuonte do glucosa ssngulnea, Lo gluco-
genol lals hepdtica es grandssente estleulode por le odrenalina

y este 03 ol pecanismso por el Qque so eleva Ia glucesie en au-
A\
chas reaccliones emoclonales.

Foroveclén de glucosa a partir de Pructoss y galectosa.~
Galactosa y fruotose so con‘lerton en glucosa aedliante une sg
rle de reaccliones on les 10 participen loa derlvedoa fosferl-
lados do estos ardcercs. En le Plgura 2 se Incluye un paguoeoa
simplificodo que suestra coso estos ardoores pueden forsar ten
to glucose coeo glucbgeno. €n ceda caso la prlaera rfase oo la
fosrforitaclbn por la acclén de la Pructociness y ia galacteci-
nasa reapactivamente, que forson fructosa-l- fosfeto y galec-

tosa ~f<fosfoto. £n la converslén de galoctosa en glucose par-

tlcipa coeo coractor el nucledtido urldindirosfeto-giugosa.
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Fructosa
Glucose Fructosa-6-Pogfato

Gelootosd ———eGlucosa -6~ fogfato Fructosa-{- fosfato
{
Galoctose - | ~fosfato @Glucosa-i-rfogfato

Glucégeno

Fig., 2.- Esquema de la formaclén de glucosa a glucdgeno ¢ pore
tir de Pructosc y galactosa,
Gluconeogénesia.~- Los térainos glucogenogdnesis y glucogenolisls
30 usan, respectlivasente, para 1o formacidn de glucbégeno a par-
tlr de glucose y para la tranaformccién de glucégeno en gluco~
3¢, En casdlo, se usa la deslgnocibn de gluconeogénesis (8 g1l
coneogénesis) pare la Pormacién de glucosa o glucdgenc a partlir
de coapuestos no glucidlicos. La principal locallzacién de le
gluconeogénesis es el hlgado. £1 procezo de la gluconeogéne~
3la ostd sometido a reguiacl/én por verias horsonas. De éstas,
las oofflcoauprarronalas y las de la adenonipdérislas estimulan
ta gluconeogénesia, wilentras que Ila inaullne Iaa.lnnlba.

Glucbl Isis.~ Lc glucBllsls es el proceso por el cual se prg

duce dcldc ldctico a partir de glucose o de gluclgenc. £n el
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caso de la glucosa le ecuacién pore ic reaccl/én global es;
Cs M2 06— w2CHy. CHONW ,COON

Hay varlias caracterfsticas en ests reacoidn que serecen
sefalarse; en priser lugar, no preclsa oxlgono y es por ten-
to, »ds parecide a una Permentacldén .ue @ une oxigacién, De
hecho, puede realirarse en condiclones anserobias, pero tas
olén se puede producir en condlclones aeroblea y entonces se
denomina glucéilsis cerovia, por sjesplo, glédulos rojos, puj
aones e Intestino. £n otros te)idos, por ejemplo, el sdacule
se produte msuy oscosc glucdilisis en condiciones gerodlos.
Aunque no #s una oxidaclén la gluclilsls ve acospaRade de un
desprendimiento de energla, le cual @3 utlllredle por los te
Jidos, £n 1o Plgura 3 se esuestran eaqusadt/corents los fasos
on que difleren la élucd:luli asrodia de 1o angerobic. Se ve
rd que 3on comunes o ambdas todos lcs fcses Que flevan e la -
formceidn de plruvato. En eussncia Je oxlgeno 6! plruveto for
®a loctato, alentras que en presencla de oxlgeno se coxide a

CO; y Hao.



7=

Glucégeno
Glucosa.. —_oGlucosa-S-rosfato

Plryvato

7,
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CO'¢ H O actato

2 2
Flg, 3.~ Esquesa slepliricado de les reaccl/ones laplicades en I8
degrednc/én de ios gldcidos por via aerodis y anaercdla.
Efsato de las horeonas 300re @l metadollamo glucldleo.- L& come »
centraclén de glucoss en sangre ay santiono en un nivel notadlecen
te constante, peae o log diversos factores gque pueden produclr su
Increeento ¢ dlaminucidn, Lo regulacibn de le gluceala 3e consl-
gue por esdlio dol 2lateca enddcrino. En esta ®lalén partiolipsan
varilags horaonas, entre ellcs se encuentran 1e insullne y el glu-
cagén del pdncrecs; la adrenal ina produclide por ia aédule asupre-
rrenal; la hormone tiroxina de la tiroldes; y !ee horecnas de!
18bulo anterior de la nipérisis (1), Los gldndulas oendocrinos
tlenen pape! lsportante y, Punddndose en este olamo, cade consl-
derarias en dos grupos a sabers I) las que poseen ofecto regula
dor fundamental, ocuya funcldén noresl ea Indlispensadle para ol
metabdol /sso norsal de los cardbohldratos (esto es: cédlules de -

los lslotes pancredticos, corteora suprarrenal, adenhipdrisls),
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2) Las que modiricen el metadollswo de los cordohidratos pero

no son indispengables para su reguliaclidn (esto es; addule su-
prerrenal, tiroides) (2) se desconocen todavia suchos aspec-
tos concernientes @ la regulecidn deo la glucesia y taspoeo se
he podico preclsar con certeza el podo de'acoldn en términos
qulsicos, de ninguna de las horaomnas que regulan ol msetabolly
mo glueldlco (1).

insutlina.- Lo Insullna es lo hormona segregada por las cdlulagfﬂ
de los islotes do Laagerkoms del pdncress y fué descudierte y
alalada por Banting y Bast, en 1921, La accién risicidgice de
la Insuylina seogregsda ess a) eantliene noreal lo glucesia o I
plde su ascensoy b ) regule le produccibna de glucosa pér ol nl
gadoy o) modera su génesis de Puentes no hidrocarbonodos (oal
nodcldos, etc).ad) nermailre el gluclgenc hepdtico y euscular;
e) acelerac e/ consueo de ardcar por e! organisso; ?) svdera
la producclén de cuerpoa cetédnlcos; ¢) en loas dlcbéticos os
capaz de correglir la aayor porte de los traatornos setaddlicon
especliricos. (3).
Glucagén.- Factor hiperglucemiante o glucogenolltico alslode
de! pdncreas de las célulos o de los /glotes Langernans. Se
conaldera que su erfecto ea por octlvacldén do la rosforlilase
Poafoquinaaa que hidrollira el glucdgeno Formando giucoase! fog
fato, £/ nlswo erecto tlene la adrenalina y prodadlesento as
b0a obron Pundamsontalmsente I[ncremsentandoe la glucogsnollals
hepdtica. (1).
Foctores aodenohlpoflaiarios.« Las horeones edrenocorticotré
pleas (ACTM) y tlrotr8plca (TSH), por virtud de oatieulor

la secreeldn de sus 8rganos efectores respoctivos (corteza ay



prarrenal, tiroides), tienen en ei metadol/ssc de ios cardoni
dratos erfecto idéntico al de las horsonas cortlicosuprorrena-

les y tirolges. (2).

Tiroldes.~ La tiroxina apresura la glucogencl!isia hepdeica -
dependlende dol aveento de Ia sensidiliged del organisso o le
adrenal ino. Este erfecto es neutralirodo parcialsente porque de
aanero sieultdnea aumente io utlligacién de glucose al estieu
larse el metavolisaoc y el rlege sangulneo, La Aorecna tlroigea
acelera Ia volocldad de absorcidn Intestinal de le glucosa y

en egpeclal a9 galactosa. (2).

Noreonas Suprarrenales,

Wédula Adrenal.- La séaduia suprarrenal 3egrego contlnuagente
adrenal ina, Le accién de lo cdrenal Ina puede consistir on of
Incremento do ia cantidad de la forwo actlivo de le enzisa fop
rtorliasa, que reallira Ia prisera etapa de le glucogenclisls.,
La adrenalina no desempePa un papel [sportante en la regule-
¢lén, puesto que la extirpacidn de lo sédgula suprarrenel ne
altora ta concentracién de glucosa en sangre. Sin eebdargo,
tiens una funcidn Pundamental en lo sovitizocién de lo glu~
cosa sangulneec en condicinnes que produce un ostlmulo simpd
tico genercl. La exclitacl!én del! nervio espldcnico produce -
glucogenoliais nepdtica tanto por eatlmulo de la aecrecién
de adrenalina como por accidn dlirecta sobre e! hlgado., Esto
Indica que el trasmlsor alspdtico tiene una acc/dn sese jen~

te sobre la glucogenclisis. (1,3).
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Cortera Adrenal,~ La cortere adrencol! porticlpo tosdién en le
regulacién cel setabolismso glucldico. So ha demcstrodo que

fas hormonas adrondl/as con sayor ofecto sodre ¢l metobolisso
glucladico son los glucocorticoides, Actdan ostioulendo la
gluconeogdnesis y la glucogenolisis. £s roolble que su eceibn
estd rolacionada con au efecto sobre la concentroclén de so-
dio plasedtico, puesto que olgunas do las alterecicnes dol me
tabol lsmo glucldico ze pueden evitar por adeinigtraeclén de so

dlo, (1),
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MATERIAL v NETOODOSg,

NETODO DE NELSON - SONOGY!

Fundamento del rdtodo.

Elialnacibén do cospuestos reductores de les sales cdord

cos diterantes ¢ le glucosa,

£ate ollainacldn se consigue @l remover !as protelines -
con Aldrdxido go darlo y sulfato de zine, por 10 que se for-
o0n dos coupuestos insoludies; nidréxldgo de 2inc y sulfsto -
de darie.

Cuando el Piitrodo es somet/do a caler wlento con un
reactive alcallno de codre, lo glucoss redu - o3 fones cd-
pricos a cuprosos. £l precipitade rojo de 8xido cuproso reac
clona con 9l recctivo de Grsenceoci iddato y el wsol iddenchexo-
valente incoloro os reducide @ un coaplejo scnifostado por
un color azul proporciomal a le contided de glucosa existen

te en fa suestra.

MATERIAL,
@) Fotocolorlsetro Leltry
&) Balo do aguoe hirviente
¢) Tubos oforedos o 23 =i,
d) macreces aforados de S0 ol
e) matrccos oforodos de 100 ef,
r) Plpetes groduodes ds I, 3 y 10 »l,
9 ) matracos Erlonseyer de 50 al,
n) Lsbudos de cola corte (8 ce, de dldmetro)

1) Ppspal flitro.
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Recctivos;

l.- Ant lcoagulante; £.0.T7.4, ol 108
2.~ material dlolbgloo 1 sangre total y plosee
Y.=- Glucoss annidre Q.P,
&,. Aeldo benzolce al 0,258
3.- InS0y . M0 ol 3%
6,- fo (a~)a. 8 N0 0.3 N,
7.~ Roactlivo aicatlino de cobdre
8,~ Reoctivo de arsenceol Ibgatoe,
wétodo de proparacién del 8a (o), 8130 0.3 M.~ Olsolver &5
g. de 8a (Oﬂ)?. 8 Hp0 en agun y diiulr 0 un litro, Flitrer af
Moy opacidad,
KOTA; Las sclucionos de rinc y dario deberdn neutrallrerse con
exactitud. Para volororics se ponen 10 ec. de sulfato de rinc
en un oalrary de 2308.¢. y 8¢ chodeon 30 cc. deo oguo destlilade -
y & gotas ge indicedor de Penolftalelne., Se vaiora despscio -
con el hidrdxido ¢e bario agitando contlnyomonte (uno odicién
deeesiado rdoida de e solucidn de bdario cgarle un punto Plnal
Pfalso), ee dd por terminada la veloracldn cuondo eparece unc
adébi1 coloracibéa rosade. Pero 100 c.c. de sulfato daden con-
sum/rse 100 ecc, do la solucién de barlo, ods o menos 0,03 cc.
S uno de las soluciones e» dedcsiado concentrada, se le oAa
dird agua destilada cuanto see necessarla pora que al valorar
Auevamsonte las soluciones sean eguivalentes.

nétodo de preparaci/bn del Reactlivo alcellno do codre.-

Sotuclén A,- Disolver en aprowlecdasente 13500 al,,;
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Cortoaato de 30di0 andidro..vceveveeane.. 30 g.
Sal de Roach'lla..........-............. 30 g,
8icartonato de 90dio anPidro, cueieeeeesa 80 g,

Sulfato d0 80070 OnAIdrO.. .. civenceeaee . 800, ¢,

Aporer o 2000 @i. con egue destl/lads, rlitrar sl es ne-

cesario,

Debe guardarase entre 13° y 20°C,

Sofucién 8.~ Disolver 150 g. de sulfato de cobre en 1000 ef,
do ogua destilade, ogregar C.5 sl, de dcido sulfdrico concen-
trado.

Poner 4 ml. de lo seiycifn 8 an un aatraer aeforede de 100
el, y aforar o la serce con lo solucibn 4; sesrclar suy dien, £3
te reactivo deberd prepararze en ol momento de hacer le doter-
alnacién,
uétodo de proparacién de! Reactivo de Arpenomcliddato.- Digol-
ver 100 g, de molibdbdato de cwonic en 1800 el, do ague destlle-
da, agregar 88 el. de dolido sulfdrico concentrado y mezclar ;
agreger 12 ¢. de ortoarsoniato disédaico dlgueito en 100 al, de
egua destliloda; weertlar y poner a Incudsr a 37°C. en la estu-
fo o @ baAo sarla durante 48 horas. Guardar en Prasco dscuro y

dien tapedo,

S5otucién tipo de glucosc.
Preparar una solucién tipo concentreda que contenge 1.0
@g. de glucosa anhldra por 1.0 al, de dcldo benrolco al 0.25%
De esta soluciénm concentrade prepsarar los glgulentes tipos on
satraces arforadoyg cde 100 8l, coapletardo en cada c686 con ague

dest !/ ioda ol aforo. (4.3),
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Sin, Tipo de tradejo al, de sin. tipo Concentrocidn de Gly
concentrode, cosa 20 89/ 100 ef,
A 2.3 2.5
a 3.0 3.0
c 10,0 10.0
] 13.0 18.0
£ 20.0 £20.0

En 1os glgulentes cuwadros se encuentra slepi!ficode lo téc-
nice pora determinaciBn de glucoss por este eftodo. £1 cuodro |
suestra la téenica do desprotelnizaclién y el cuadro 11 le tée-

nico de 1o reccclén de color.

cuADRG |
DEIPROTE INIZAC ION
Agun destllede 15.0 o!.
Flasee & sangreo tofal 1.0 ol.
.0} (OHJ2 0.3 N 2.0 at,
Ins0, 5% 2.0 o,

Flitrar
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15,-

REACCION 0f CaLom

Prodlesa pactrdn  8lenco
Flitredo aln protefnas 1.0 @i,
patrén 1,0 o1,
Agua destllcga 1.0 »l,
Reactlvo alcelino ge codre 1.0 @i, 1.0 a1, 1.0 e,
Caientar @ atulilicibén curante
&0 sinutos, enfriar o chorro
de ague frio durante 2 oinutos
React /vo de arsancacl iddato 1.0 of, {1,081, 1.0 8!,

Agitor apenaa

Aforar con agus degtilaza o
23 »f,

Leer en Fotocolorimetro Leltr
e 320 ay. (G justondo el 100%T
con el blanco),
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NETOOO DE MULTRAN NOOIFICADO POR NYVARINEN Y
NIKKILA  (O=TOLUID INA )

Fundamento dei sétodo,

Lo orto-toluldline ee una eelina primarie sroadtica que en
solucidn acética reecclono selectivamente con ila gluceso, prg
duciendo un color vorde estadble o! cual se epege ¢ la ley de

Lesbert y 8e6r sodro un cmpllo rango de concentrecién,

Naterials
a,.~ Fotocolorisetro Lelts,
b, - Boho do egua hierviente.
C.~ Tubos de onsdayo de 12 » 75 ewm,
d.- Plpetas groducdas de I, S y 10 »l,

o,=- Matraces arorodos de 100 al.

Reoct Ivos,
l.~ Antlcoagulanter E£,0.7.A, a! 10%
2.~ Kateriel bloldglicos sangre total y plasse
3.~ Glucosa enhidre Q.P.
4,~ Acldo benroico 6l 0.25%.
3.~ Acido tricloroacdtico al 3%

6.- Reactl/vo dge color.

Método de preparacién del reactlivo de color.- 1.5 g, de tlou
rea en un matraz volumdtrico de 1000 @i, Dlsolver ol reactlive
de tioureac en aprox/msodasente 900 al, de dclide acético gla-
clat, Adicionsr 60 al, de reactivo de orto-toluidine, Aforar
@ Il marca con ol dcldo acdtico gleclal, E1 recetivo dobo -

guordarse en frasco 2scuro.
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£l presente sétodo diriere del do Hultean en que el re-
activo contlene tiourea y que el voldmen de desproteinlzede es
soyor, La tlourea ostadliize Ila reaccién, reduce la lecturo de!
bdlanco, y asl, produce un ocolor purc arul verde quo varla on -

intensidad de acuerdo con la contlidaed de gluccesa presenta.

£1 método originalsente diseAcdo por Hulteen producla
una adbsorcidn en la regl/bn de 820°S20 su, 1o cuel se tredujo
en una morcla de colores que lo restata especificigad,
Nyv8rinen y Nikkil8 encontraron que con la adicldn do tiouree
la adbsorclén entre 820 au y 520 su 30 eliwlnada produclendo -
por lo mismo un color pas puro entre 625 au y 630 sy, lo cus!

{8glcamente Incresenta la especificidod del altodo,

Segdn experienclas de los autores wanclonados ne s
Indispensable precipitar protelnas, ya que éatos no csusan In
terrerencias en la reaccién, ads 63 convenliente para descar-
tar la glucéliasls cousada por un reposo prolongado de la auog

tra y ollalnar 1o heablisis que interfiare en |lo Potometrla,

La establlldad del color arul verde es’'satisfacterlia
para los requerlielontos de la prdctica,

A la temparature acablente la donsidad 8ptica decroce
alrededor de 2.5% durante Y0 slinutos, de preferencla hacer lo
lectura dentro deo este tl/empo,

€1 tlempo de calentamiento es de 8 #lnutos coao la tég

nlca orliginal,




Solualén Tipo de Gluoosa.

Sotuclén ¢tipo do glucoss concentrade; 1,0 g. ¢e glucosa

en 100 al. de decldo benroico el 0.25%, A partir de osts so-
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lueclén concentreda preparar las sigulentes dliucionos en ag-

traces aforedos de 100 sil, ocospletendo on cedad cceo con agua

degt liada al aforo. (8)

Sin. Tipo de trabajo wi, de gin, tipo Concentracldén de Giy

concontrada en ag/lC0 Bl.
! 2,5 2.3
2 5.0 3.0
b j 7.8 7.5
L 10,0 10.0
3 12.3 12.3
6 15,0 13.0

En 1os slgulentes cusdros ae encuontrs almpllificede la
téenlce para ta detersimacién de giucosa por éato aétodo.

€l euadro i eueatra la tdcnlca de desprotelnizaciéa y el -

cuadro 1) 1a téenlca de le reecclién de color.
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CU4A0AQ |
DESPROTEIN!ZAC ION
Acldo trlclooclcl%a el X% 0.9 o!,
elasea o sangre ?F!el 0.1 »f,

Centrlifugar durante 3 aj-
nutoa @& JOOO r.p.

CUADRO |1
REACC ION O% coLoR
J Brodlesa Patprdn Blanco
Caepc auperior sin protpl-
nas 0.3 ef,
Patrén ; 0,.%l.
Acido triolorodcetico %l
Pal 0,35 wl,

React ivo de color ’ 1.5 @f, i.35@i. 1.5 pt.

Tapar horadtlicasente Jos U}Dos

agug Mlrviendo, Camdlor o dggue
helada, Reposar durante 5 al-
nutos, :

Calentar durante 8 -Inuto:%on

Leer on Fotocolorlmetro Loty
8 640 ou (4 justando el | T
con ol bdblance).




Cuando 8¢ trodbaje

O)riw 10 VWOMNOINY
TeMOIIPM QYAILEIAING

Dl MPAI BRD DNy o~ sy
o~
T N T Y
Tpiur Q)
L T o0y
~
- :)|nll1
1Yy
=
L Hf"l ';l“')n'r'.“‘)
f . ser
. .l!”,”r‘ “._; IR (SR TR RFERYE RIS S R T
Y ameAY 1 5 t u’r“J

R
S et

con densided 4ot lce puede hecerse le .

a con un patréa de concentreclén
18n alsple entre le locture y lo
wre que les lecturaos ottenigae pore
s por ose factor nod gardn los cof
sin eadbergo, esfo es clerto dentro
1e oy de tasbert y Beor sufre deg

o3 suy diversas por entrer on Jusgo

13 concentroclones ash laverpossnte

sritwon do las locturdi. pere evi-
tico trarar curves con petronos de
slguiendo los sdtodos descritse;
8 de

teonlden socor les mlnlonclo

rerpolecién,

iges pero fos do8 adtodos seguldos
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Cuendo 2@ trabdaje com densided botlce puede hocerse lo

detersinecién celoriedtrice con un petrda de concentreclén

conoclde y aacar una relaclén slmple entro la lecture y lo

concentraclfén, de tal menere que los locturas odtenlidas para
los problemas eultiplicedos por ese fector nos dardn laa con
controc/ones reapectivag., 5in easdargo, osfto 09 clerto dentro
de ciertos Ilaites ya quo le loy do Leedert y Baer sufro deg
vicclores @ concentraciones suy dlversas por entrer en Juego

otros roctores.

Tratdnadose de 3T, las concentraclonoe son /aversaeente
proporcionales o o3 logoriteos de Igs lecturas. Pero evi-
tar cdlculios os ads préctico troser curvea con potrones de
diversos concentrscliones, sigulendo los eétodos descritos;
y de las grdricos osl obten/des socor les equivelenclios de

le concentrocibn por interpolocién,

Les grdricea odtenidas pera los Jos sétodos seguldos

son las slgulentes,
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Coa los msétodos antes descritos se nicieron los siguien

tes detersinaciones;

.- 60 cozos rllnicamente norecles (sangre total) tosados del
Centro dge Solud *San Franclisco Culhuocer,

2.~ Lcs @igmos 60 cozoa clilnicamente noreales Maciendo la de

tersinacibn en plassa.

d.- 24 casos nipoglucémicos (sangre total )} elgunos tosados
de la Unidao ~ospitalaric ®La Rarc® y ot-cs de! Centrs do
Selud *Sen Francisco Culhuacdr

§.- L0o2 al/3gnos 2% ca30s3 hipoglucdeicos nraclendp la dJeteraino.
cién eon plasaas.

3.= 3 cosoe Alperglucdeicos (sangre total) aigunos toeadors
de lo unided Nospitalarie "Le Rere ® y otros dol Centro
do salud *San Franclaco Culhuacen”,

6.- Loy viseos I ccsos hipergliucdeicop neciendo le Jeterei

nacibrn en pieasvs.

Para slepliricar so pusierom en orden creciente segdn los
resultedos obtenidos por el adtodo de Nelson- Somogy/!.

£n las toblas Y y & se conslidera coao I/mite normsl alni-
o0 60 3g.%, y en las tadlas | y 2 se considera comsc I[mite -
normal mdxlmso 100 mg & (9).

un ondiisis qulmico completo, no os otr. cosc que un sls
tesa de sanlipulaciones y mediclones, que lleva innerente el
corresponcdlente error. Los errores Indlviduales dependen de
lo Influencla de e técnica, los reactivos e /natrusentos,

dependlentes de la noturaleza de la mediclén, Con técnicas y
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equipos duenos puede dissinuirse el error en conjunto, pero
sin llegar Aunco @ elielnarlio por coepleto., (8).

Se recuiere ol aétodo estodlstico para le Interpretccién
de ciPros que weatdn o la merced do numerosas Influenclas y su
propdaito o! Ce determinar 8! los Influencias Individucies
susgen ser cislodes y pus efectos esevidos, (10).

Pare el céiculoc estadlstico se erpiecron las siguientes

rérauias;

Kedic ariteétice,

N ok y

n

Deaviacidn estondard,

rd
ff=»’§-_:'—,—

Error eztendard;

vorlanro:
-~

v e PR
n -1

Pruedba F

F ey
14
Puncién Student () .
[ Mo~ X
'..

% y.- Lo suma de los valores reg/strodos en una sorle de Cefer-

sinaciones.
n.~ Nimaro de detersinociones,
% & . -Susa del cusdrado d- las diferenclas con respecto o lo medlo

v!,~ Varl/onga sayor,
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(Table 1 )
CASO No. NELSON-SONOGY | MULTRAK WOCIFICADO POR NIKKILA
VALORES NORMALES EN SANGAE TOTAL,

! 63.0 ot 37.3 ogt
2 é3.0 * 37.3°

3 6s.0 ° 3.0 *

“ 65.0 ° 57.8°

s 5.0 * 60.0 °

6 &85.0 * 37.5 *

’ 65.0 * sr.8°

] 65.0 * 60.0°

9 63.0 * 37.3 "

0 62.5 * 60.0 *

1 r0.0 * 62.3 *

12 2.0 * 7.s-"

'3 7.0 ° 62.85°*

" ro.o0 - 63.0 *

/s .0 ° a2.5°

/6 L g 0.0 ° 6.3 *

” 0.0 ° 60,0 °

18 re.s ° ar.3 ¢

19 r2.5 °* es.0 ®

20 5.0 * 67.5°

21 7.0 * 65,0 *

22 7.0 * &s.0 *

23 73.0 . 85.0 °

26 rs.0 * 6.8 "

23 .0 ° ro.o "

26 75,0 * 67,5 ¢

27 rs.0 * 83.0 ¢

2 9.0 . 67.3
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r 4 b} o Tasa !

CASO RO, NELSCOM- SCaOCY ! L LTRAN MOO!IFICANO 808 NIERILE
lxalargs poredles en sorgre total)
Fe) ?7.3 og% 87.5 op%.
0 rr.s * §7.0°
i rr.8 ° &7.5 °
32 &c.c * 71,3 °
3 eo.0 * 72,5 ¢
» sc.c * 2.8
xS ec.0 * 2.3
3 sc.o * 2.5 "
b J4 e0.0 * 7.3
» 80.0 ° 73.5°
» 8.0 * rr.s *
%0 as.o * r7.5 *
Y} as.o * r6.3 ¢
2 p0.0 ° 80.0 *°
1) 0.0 * 82.2 °
& 90.0 * 8r.2
.3 0.0 °* 81.2°
a5 9c.0 * 8c.0 ¢
1Y 4 $0.0 * .3 °
. 95.0 * 87"
9 95.0 * 88.2 "
<0 o5.0 * ar.s-*
Y 93.0 ° 88.5 ¢
52 935.0 °® 8r.s"*
sy 9s.0 * 8e.5 "
ss $3.0 °* 8r.s ®
ss 9.0 ° 8r.3°*
6 $3.0 * ar.s "
37 100,.0 90.0 ¢
100.0 *® 8,7




TABLA - {

CASO No, NELSON-SCMOGY | NULTMAY MO0 [FICADO POR NIKKILR
{valores noreales en sangre total).

5% 100,0 »g% 88,7 ag.%
60 100,0 * 0.0 *
Media (M) 80.08 7,98
Desviacién Sta. (1) 11,28 10,71
Error (o) 1,88 i.»
Ne 2T 80,08 ¢ 22,36 70.98 0 21,82
Pruebdba de 14 Experimental,

1,10 4 P>0.08
Hoterogéneo
Exporiaental,
Prusda de r
’ 9,05 3 PLO,03

signiricativo




TABLA 2

CASC N0, NELSOM-SOMCT T MULTRAN NOOIFICADG POR
Minmi
(valores normsales en ploswma)
[ 70.0 =gt 62,3 8gt
2 ro.o ° 52,87
L) 22,8 * 6.5 °
0 72.3 ° 66.3% “
s 15.0 * 7.5 °
& 7%.0 * 67,8 *
7 75.0 ° 67,3 *
8 5.0 ° 6.3 °
9 75.0 * 6.5 °
10 3,0 ° 6.5 °
" rr.s ° r0,0 °
12 ' 7.8 * 2.0 °
1) 80.0 * 72.8 °
s 80,0 * 7.3
5 #0,0 * .y "
6 go0,0 ° 71,3 °
1? 80,0 * 73,5 °
19 80.0 * 7.8 °
19 a2.5 ¢ 73,0 °
20 8.0 * 76.5 °
21 as.o ° 76,3 °
22 as.0 ° ' 76,5 °
23 as.0 ® 77,8 ¢
. 83.0 * 7.0 °
»s 8s.0 * 1445 I
26 as.0 * r.s °

27 85,0 * .8 "
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TARLA 2

CAS0 ne, NELI OG-S OO Y | NULTMAN mOOIFICADO POR NINKILR
{ VQiores norsales en plosse)

[ P

o a3,0 gt .5 ag.$
b2 ar.s * a0.0 *
o0 7.3 * m».J3 °*
7] ar,s * #0.0 *
Y ar,3 * et.2 *
[} ar,s ° 80.3 *
» ar,s ° 80,3 *
*» 90.0 * ar.s *
™ 90,0 8.5 *°
Y, vs.0 ¢ &3 *
o 01,0 ® es.s °
" »i.0 ° 8s.0 °
[ vs,0 * as.s *
ol p3.0 ° 833 *
. 1000 * 0.3 °
o 100.0 ¢ 0.3 °
. oo, 0 ¢ 0.5 *
“ roz.y ey e
(*3 1V B °r.s *
Y4 o8, 0 ° %.3 °
o Lo ».0 °
'Yy 09,0 * .0 °
0 ran,e * e.2 °
Y] s 0 F .1 °
L ¥ s, ° ».2 *
» 8L 0 vo.2 °

- rory s o3



TARLA 2

CASO ~D, NLSON- SCMOBY | WAL THAN HODIF 1CAD0 POR
(veleres aoroeles c-.:f:ﬂ)
ss 107.35 woy$ 7.5 oy
8 t07.3 .S
L 24 110,0 © 100.0 °
L] g10.0 * 001.5 *
”» 1o.0 * 01,3 °
[ t2.s * ras.6 °
agdla (») 91.00 8.
Besvice ibe 3tg (¥) 2. 37 1.3
Errer ( o) t.e0 1.08
N 20 21.00 ¢ 0. 6N e1.7 ¢ 23.02
Expor lcontel s
Procte ¢ 7 1.18 3 P > 0.0
st or opbnoe
Pruste de T Expor isewtal s
2.16 3 P0.03

Sigairicetive.,
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rasLa 3

CASC Mo, KELIOMN- JOMNOGY! MATRAKY NCOD |5 ICADD POR NIKK LR
(vatores de higeglucenias en sengro totel)

' 5.0 =8 2.5 ogs
? 80,0 °* ¥.0 0
’ 0.0 ° 9.5 »
Y ss.0 * 3.3
s a3.0 °* 7.3 »
é as.0 * 80,0 =
4 so.0 * 82.3 o
. 0.0 * 2.5
® s0.0 * &p.3 »
1o sc.0 - &2.3 ©
" ss.o * 30.0 ¢
iz 3s.0 * ar.S
' ss.0 © 7.5 *
e 5.0 ° 30.0 *°
's 3s.0 °® ©7.9 *
’e ss.0 * 7.3 *
' ss.0 ° 7.5 "
10 sr7.s * 31.3 ¢
I» 0.0 ° s0.0 *
2 0.0 ° 2.5 °
24 0.0 * 2.5 *
o 0.0 * s1.2 °
2 0.0 * st1.2 °
2 0.0 ° 32.5 °
REDIA n) 82.19 83.70
Oecviceldn st (T ) r.2? 6.%0

Error (e ) f.&2 1.3



TA8LA 3

NELSON- SOeOGY] MULTMAN MO0 [ F [CADO POR
MinxitR
(valores de hipoglucemaias en saongre total)

32.19 ¢ 13,38 83.20 ¢ 12.80
Experimental

1.26 ; P >0.03

Noterogéreo

Crperinental,

2.% | PLC.0O3

Significetivo.
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TABLA &

CA30 No. NELSON~ SOMOGY/ NULTHNAN NGOIF ICADC POR NIKKILR
(valiores de hipoglucoeiss on plesea)

! 82.9 wos 3.2 ogb.
2 “7,5 TN
3 8.8 2.1 v
® 32.% * 3.8
s ss.0 ° 7.3 o
6 7.5 * 0.5
7 60.0 * 2.7
s 60.0 * 2.7 °
? 60,0 * 2.7 *
10 62.5 * 3s.3 °
T 6.3 °* Se.3 °
12 63.5 * 3.5 *
13 2.5 * 0.3 °
I 6.5 * 533 -
s 2.5 * 3.5 *
‘6 65.0 * 35.5 °
1 65.0 * 56.3 ¢
T 67.5 * s8.1 *°
19 70.0 ° 6l.5 °*
20 2.0 * 6.3 °*
21 .0 * 6.5 °*
22 7.0 * 6.3 °
23 r.0 * 6.5 *
26 7.0 * 6.3 *

nedle (M) 61.85 33.60
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TAGLA &

CAS0 NO. NELSCHaSORCG Y | MULTRAN MCOD[F ICADO POR

Nixg LR
(Yalores de Mipogluceaias en plosma)

Desvisclén Sta (7) 7.80

7,10
frror (e ) {.60 1,45
voe 2T 61.83 ¢ 13,80 33.60 ¢ i8.20
Pruobae de F Experisental,

1.20 ; 2D>0,08
Metercgbneo

Exporiomental,

Prueda de 7
3.86%3 ; PLO.O3

Signiricative,
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rabLa 3

N9, NELSON- SONCGY ] MULTMAN ROOJFICACO POR KIKKILA
(Yolores de hiperglucealas en sangre total)

102,35 ogt 97.2 ogs

f:, 102.% * 98,7 °

9 102,35 ° va.r ©

s 108.0 * v8.7 *

X 110.0 °* 1oa. 3¢
6 i1s,0 * fce. 2%
-7 115.0 * 106.2%
@ 115.0 ° 10c.2%
- 1ins 12.9°
0 123.0 * Hr.z

n 125.0 * .z

s2 125.0 ° 1"r.=

- 195.0 * 126.2

1" 12,5 ° 133.7

¢ s 150.0 ° 102.7
% 16 13%0.0 * 183, 7
§ 7 1%0.0 * .7
e 135.0 * 168.6°
g ) 167.5 * 138.7
i 20 170.0 * 161.7
’ Hl 175.0 ¢ 1¢6.5
2 160.0 ° .z
P a2 185.0 * 176.7
P 200.0 * ol
P 203.0 * 196.%

2 203.0 " 196. 7
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T48L4 3
4350 Na, KELSON= SCvedgY | MULTNAN MOOIFICADO 1 POR NIKEILA
{valores de niperglucesias en sangre total)
27 225.0 et 2!15.5 wgs
28 237.8 * f28.2 .
e ;3,0 * 238,53 .
23 263.C * 256.2 *
N 275,0 * 766.0 b
vesic { w) 160, 4 53,0
Cesviacidn 5te, (7)) 20,08 8,95
Lrror (e} 9. 11 9,80
N e 27 {60,686 ¢ 101,32 153.0 ¢ 97.90

Pruebs de F

Pruebda de

T

Exper igental,

1.07 ; 250,05
Heterogéneo
Experisental,
0.%8 ; PPO.03

No signiflcotivo




TABLA 6

CASO No, NELION- SONOGY ] MULYMAN WQDIF ICADO POR
NIKK LR
( velores de hipergluceeias en plosea)

! 112,5 w»gs rod7? egt
2 rz.0 = 1087,
3 113,00 « 1097,
v 120.0 = 13,7,
s 122,58 115,00,
6 127.8 » 120.0 ,
7 127.5 » 120.0 .
a 127.5 = izo.0,
9 13,0 * 1236 ,
10 135.0 * 127. 1.4
¥} 17,3 = 10,1 ,
12 137.5 = 1%.1 .
13 187,35 » 190,7
It 185.0 187.5 ,
s l60,0 * 153.6 ,
16 162.3 ¢ 153.6
t? 162.5 * 156.5 4
18 167.5 = 159,35
19 180.0 * 171,58 o
20 182.5 * 173.% .
2l 187,53 * 17,2 .
22 192.5 + 83,1
29 200,0 * 9.1
24 212,85 ¢ 203.1 o
25 217,.3 * 208,22

26 2200 * 210.2



TABLA 6
CASO Wo. NELSON - SOROGY! MULTMAN HODIF ICADO POR NIXKILA
(Yalores de niperglucealas en plossa)
27 237,85  egt k29,2 agt
29 230,0 . L T4 b
29 260,0 . 25%1,.2 .
JO 280,0 b 71,2 .
M 90,0 b 280,35 4
Hedla (» } 173,30 163,60
Dexviacién 5ta (&} 351,80 50,33
Error (e) 9.26 9.03
H e 2 173.3% : 102.80 163,40 : 100, 70
fxperimental;
Prueda de F
1.08 ; P >0.03
Heterogéneo
Exper imental;
Pruebda de T o0.61 ; P>0.03

No slignificativo
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Ol scus i1 ow

Al observer loo resultados expuestos en las tablas an-
teriorea nego rosaltor los rlgulentes mechos;

a) Los resultados obtenidos por ¢! adtodo de Multwan ac
diflcado por Myvlrinan y Nikkl!8 cieron clfres eds bojes que
1oy del adtodo do Melson- Somogyl, los primercs fueron en los
ccsos cllnicamente noreales en sangre total de 89.9% (100 %
en Nelson-Somogyl}, y en plasea esta proporcidn fud de 89.8%.
£n los casor hipoglucédmicos 1a proporcién de resultodos deo un
adtodo y otro en sangre total fud de 86.6% y en plassa Pué de
87.2 $. €n loe casos hiperglucémicos la proporcidn de resulto
dos de un Bdtodo y oftro en sangre total rfud de 95.4 &, en plos

o0 Pud de 95.06 %,

b) Las dlferenclias ancontradas entre onbdos adtodos lleve-
rlan @ lo duda de s! el mdtodo de Hultman sodiflicado por -
HyvBrinen y Nikki18 (6) dd cifres menores por ser eods espec!-
Plco o blen por ser senos senslible, Sngln Oubovaki, A, Relen-
der y C.E. REING (7), ol método de Wultman modificado es mds
especirico bosdndose an pruedbas verlficedas con glucosa puras,
pare la que encontrarom un desdrrollo del color del100%. Los
el/smos autores efectuaron engsayos con lc D-manosa, lactosa y
galactoso que tamblén don positiva la reaccolén; sin eabdargo
la D-manosa que se encuentra dentro do los eritrocitos estd
on cantlidad ton sinioa que no afecta sensidlemente 103 ro-
sultodos, lc lactosa o no ex/ste o se prosente coso huol/las en

la sangre, y la galactosa se encuentro en cantldodes Inslg-



”.-

nificontes y 38lo 3n suy contedos casos so encuentra en cant lda-
des elgniricantes.

Otro hecho que se Incline o pensar que le¢ asoveraec/dén an-
terior es correcta, o3 dedido o que lo Jiferancia de 8 agh en
sangre total y de 9 sg.% en plosea entrs uno y otro eétodo se
aqnt ione cosi constenta en esos casos hiperglucédeicoas o sea gque
las sustonclas no glucldicos que taamdbién desarrollion colorecién
on el método de Xelgon -Somogy! estdn en Ia mismy cantlidad en
los Niparglucéeicos; y es curioso que en o3 hipoglucémicos lo
proporcidn entro cadas clfras es bastente simllar o los cosos
norsoles,

c) Reapecto a |a exectitud del método plenso gque ol de
Nultman modificado por Myv8rinen y Nixnil8 tiene @oyor preci-
318n que ol de Nelson- Somo@yl, yo que el arror encontredo en

uno y otro eétodo en los diferentes cosos es el siquiente:
wétodo de Hultsan modiflcedo nétodo de Nelson-Somogyl

Casos normales
(Sanrgre totel) 1.38 1.6

Casos normscles
(plosmo) i.68 {.60

Casos hipoglucé
eicos (sangre to
tal) 1,20 1.%8

Cosos hipoglucd ' e
sicos (plosma) 1,43 .

Casos hiperglucd

nore to-~
159" (4009 8.80 9. 11

Casos niperglucé-
micos (plosea) 9.03 9.28
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d) Mespecto o! némero de sanipulacicres ¢ ERCUENTFO COrpa
rat iveeonte que ol wétedo de helson-Soeogy/ son ?, en ccadio
on el de Hultaan modificedo 20n & sanipulaciones. Sin toaar en
cuonta gque lae desprotelinirecidn para el primero eaplec ol pro-
blsme ods oguo y dorx reactivos, os declr emsles & redides y lo
riltrocibn, on comtic en sl regundo edtodo ze requleren sélo
dos medidas y lc contrifugacidn, fsto cdeads de simplicidag,

oenglodo eenca coupe de error.

o) £n cuanto a lg contidag de suestre regueride, Ilevé a
efecto la deasproteinirecibn como e3td descritao en el cepltulo
i11, Aparentesente serlo una desventejs Jel msétocde de Nelaon-
Somogy! el toner que uscr doyor volumen do séngre o plosme,
sln eadargo, esto no es osl, yo que hublerc pocdide portir de
le déciso parto de oz voidsenes, de los cuales deo Igusl for-
@0 pe hubloren obtenldo 1.0 ml, de desproteinirado. £n caso ¢o

necop ldog tamdidn se podrle centrifugar en lugor de flltrer.

r) Finolsente, uno ventajo ads encontrado gl aétodo de
wyltwan sodificedo por myv8rinen y Nixull8 es el tieepo reque
ride pore el slseo ya que sélo requiere de un calentas/ento

de 8 alputos en lugar de 20 alnutos pore ol sétodo de Nelson-
Sowogyl.

todo lo anterlor no significo qus e! sdtodo de Nelson-

Somegy! doba ser conslideredo coao un adtodo Imodecuodo, sino

por el contrarlo es un procedielento sumceente précticc 5 pre

olso yao gque representa un poso sds en el desarrollo de los -!
todos pare deterelinacidn de glucoss en sangre, pero que al -

eencs, segdn los resultodos obteeldos de esta experienclia, oe
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sarece cue ol de Multwan mocdificedo por Nyvlrinem y wikwl1d
tiene las ventajes antes descrites, constituyendo @ su ver

otre etope de progreso en ostas determinac/ones,

Apoyendo estor hallcrgos puede clitar los observeciones
de Dubowskl!, A, Relerder y REINT on el sentido de que ef reog
tive de O-Toluidime no e3 afectado por reductores endrglicos,
que slendo especirico para aldosdridos queds desostrodo gue
8] oexigte D-@ancsa en los eritrocitos no afecto sensidiemen-
te loa rusultodeos por la bajo concentracibdn en cque se encuen
tra, le lactose o no exisgte on la songre huscnm © 3¢ presente
8810 coec Puellaa, finclimente Ia galaoctosa pe sncuentrg tae-
bién en cantidedes insignificentes y sdlo en suy contodos co
503 3@ encuentro en centidoder significentes (Galocteosemie),
1l1egando @ 1a conclusidn dichos outores gue le precizibn y
exact ituc dJel adtodco son cltasento sstisfoctorios, siendo -
por tanto, un edtodo practicatle on la Jetersinecién clo-

rile de 1a gluceslia por su slaplicived, ropider y precisibn.

£3 de gren isportencla en los Laboroterlios de Andlisls
8logulaicos ClInicos ai de disponer de un factor Se conver-
slén aplicobile 8l hecer detereinaciones de glucosa tanto en
plasme co®O0 en sangre toto!/, esto se ilevo a codo aplicon-

do las siguientes féroulas,

Conoc londo del valor de ¢lucoso en plosmeo;

og% de glucose * 2g% glucovsa en pleemo
on sangre total Factor
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Conoclendo ! valor de glucose en sangre total;

esgh de Glucose = ag% glucoso en sangre totel X Factor
en plassa

£l foctor de conversldn encontrado on [os casos cilnlcos
eatudlogos, Pué rensiblomente lgual por les dos eftodes segulb

dos on este tratajo y ¢s o! slgulente:

Casors clinicomente norsales;
Factor deo converszlén; 1.13
Casos hipoglucbaelces:
Factor de converslén, 1.18

Cosos Miperglucdelicos:
Factor de conversidn; 1.08



cCAPITULO V!



RESUNEN Y CONCLUS IONES

A.~ S0 tretan genoral idades sobre la ¢lucosa, mencice
nando brevesentn su metabol/lseo y el efacto de las diferen-

tes Aormonas gua Intervienen on el alsso,

&.- Se cescriben el saterial y los métodos seguldos on
sote traebajo,

C.~ tos resultodos obdfen/dos son exprescdos on tadlas
on la2 que se anotan; &0 cosos cllnicomente norsoloes, 28
cascs hipoglucdalcos y 3 casos hiperglucdmicos tonto en son
gre total coec en plasso.,

O.~ Do la interprotaclén de dichos resultados creo con-
clulr que ol método de Wultman eodiricado por Myvirinen y
Nikwli8 forto-toluldina) presenta las sligulentes ventajas so

bre ol sétodo de Nelson-Somogyl:

{.- Eapecliricigad

2.- Exact/tug
3.~ Slepllicicea

¥.- Rapider
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