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El &rea cubierta poi· el presente trabajo e~ de 482 kmM-

aproximadamente y se localiza en la parte ccn~romeridional del --

de latitud septentrional y entre el rnerid•ano 99º 20' de longitud 

occidental y el tra:r.o act11;1l <le la carretera Héxi.co--Aci1pulco. 

La altura del terreno v~rí~ desde 860 m.s.n~m., er1 re -

pechicotl~n, ha.st,~ t..,400 m,E; .. n .. m. en los ct~rros nJ. tHa·tc ds.! Chi .... 

milcotitlin. El promedio anual de precipitaci6n pluvial oscila 

entre 820,¡ mm en Chi.lpancing·o y t,37Jt6 mm (~n Palo 31.anco; la 

temperatura promedio anual es de 21.)ºC y ~2,0ºC., en las e.staciP., 

nes termopluviom~tricas de estas dos localidades, respectivamente. 

El irea se encuentra situada en la subprovincia fisio -

grifica de la Vertiente Meridional, de la provincia fisiogr&fica-

de la Sierra Madr<) del Sur. El agua snpcrficial drena hac.i.a el --

sur y hacia el oriente. En la parte centroriental son abundantes-

los rasgos kirsticos, tales como dolinas, polyes, karrens y la---

pies, y en la parte suroccidental ha sido excavado un r:í.o subterr.i! 

neo., 

Las rocas que afloran en el 5rea varian en edad desde -

el Triisico hasta el Reciente y están representadas por las For -

maciones si~1ientes: Consuelo, Acahuizotla, Morelos, Mexcala, Ba! 

sas, Agua de Obispo, Chilpancingo y Aluviones. 
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La Formación Consuelo está constituida por rocas cuya -

edad probable es Triisico Superior - Jurásico Medio (Karniano y -

Baj ocian.o Mt:.dio). 3on las roctLS más .:tntiguas que a floran en el -­

Arca y consisten de ur1as 800 m de conglomerado do cuarzo, arenis­

ca, limolitu, l'í1ita, esquisto, pizart'a y cuarcitv .• 

La Formación Acnhuizotla, del Aptiano, descansa discor­

dantemente sobre la Formación Consuelo y está constituida por ca­

liza arcillosa y limolit11 calcárea, de 150 m de espesor. Esta fo!: 

mación subyace concordantemcnte a la. Morelos y parece ser la base 

de ésta o puede considerárselo como »na facies de ella. 

La Forma e i.Ón More los, de edad Albiano ~le dio a CcnomaniQ 

no T~mprano, consta de una sucesión de unos 600 m de caliza y do­

lomía interest.ratificndas, que en algunos lugares contienen capas 

de yeso y anhidrita en su parte basal. 

La Formación )!excala sobreyace a la formación Horelos -

en discordancia erosional y está constituida en su base por capas 

delgadas de caliza y mar12;a que pueden corresponder a una facies -

de la Formaci6n Cuautla¡ en la parte media aparecen interestrati­

ficadas arenisca, limolita y lutita y en la porte superior lentes 

de conglomerado fino. La edad de la Formaci6n Mexcala en su base­

fluctúa del Turoniano al Coniaciano y en su cima no excede al Sag 

toniano. En esta irea tiene un e~pesor de unos 300 m. 
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La Formación Balsas, de edad Eoceno Tardío al Oligoceno 

Temprano, esti representada en el Srea por una potente sucesión -

de 1,200 m y consta de tres facies: conglomeritica, arcno-limoli­

tica y tobicca. s~~ cncuentr~ en discordancias er·osio11al y angular 

sobre las Fo1'milciones Morclo:-; y Mcxcala. 

La Formación Agua de Obispo es una unidad volcánica de­

composici6n latitica-andes!tica que sobreyace discordantementc a­

la Formación Balsas; su edad varía de fines del Oligoceno al Mio­

ceno Tardío. Su espl'sor es de 300 m aproximadamente. 

La Formación Chilp.Jncingo, de edad pliocónica, está í'oE 

mada por conglomerado, arenisca, limolita, arcilla y abanicos alB 

viales, con espesor de 200 m yaciendo discordantemente sobre las­

Formaciones Morelos, Balsas y Agua de Obispo. 

Los aluviones del Pleistoceno y del Holoceno pueden en­

contrarse depositados sobre cualquier formaci6n e incluyen grava, 

limo, caliche y suelo residual. 

Las rocas int1'usivas que afloran dentro del área son -­

granito y diorita. La edad probable de la primera es del inicio -

del Cretácico Tardío y la de la segunda del Oligoceno Tardío. 

Los rasgos estructurales principales son los plegamien­

tos y las fallas en las rocas cretácicas, que fueron más intensos 

en· la Formación Mcxcala y de mayor magnitud en la Formación More­

los, 
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II. - INTRODUCCION 

1.0CALIZ1\_ClON Y EX'l'E:iSION DEL AREA 

El iren a la que se refiere el presente estudio se en -

cuentra en la parte ccntromcr-idional <kl Estado de Guerrero 

(fig. 1). Qucd~ comprendida dentro de los paralelos 17ª J6' 58" y 

17º 20' de latitud norte, que forman los limites septentrional y-

meridional} respectivamente: el arco del. me~itiiano 99º 20 1 de J.og 

gitud occidental que subtiende a dichos paralelos, la limita al -

oriente; finalmente, el limite occidental está determinado por· el 

trazo actual de la car1~·ctet·a ;y1éxico-Acapulco., en el tramo compren 

dido entre los kil6metros 2ÓÓ y 305 ( lám. 1). 

La anchura niáxim;i del ;1rec. se encuentra :ou el. extremo -

septentr-ional y es de 20 km; la anchura mínima, pocos metros ade-

lante del. km 283 de la c;:irrot.e1•u citada, es de 13 km. La longi.tud 

es de 30 Jcm aproximadamente. Se trnta} po!· l<> tanto, de ur1a ~rea-
.., 

irregular de uno,;; 482 kmM de extensión. 

VI.AS DE CQ.HUNICACION, 

El acceso o la regi6n se logra por medio de la carrete-

ra federal Nº 95, que pasando por la Ciudad de Taxco Guer-rero, --

une a la Ciudad de Héxico con el Puerto de Ac¿¡¡mlco Guerrero, o -
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bien, se puede utilizar la carretera de cuota de México a l[{Uala¡ 

donde contin~a corno camino libre hucia Chilpancingo, Capital del-

Estado de Guer-rero 1 hasta. ol m~nc.ionci<lo Puei:~to d€: A.<.:.:upnlco ( fig. 2) 

Dos carr·t~t.crafi de te1•r:1ceri~ transitable~ torio el tiempo 

atraviesan el ~rea c~rtorrz•afiadn de Oeste ~ Esto; una comienz~ en 

Chilpancingo y conduce ,, Tixl:.lu, CJ¡j .lapa y Tl.'.ipa; se trnta de una 

carretera de trazo nuevo 1 r•ecl¿,n conclu.id.1; su trazo anterior aún 

es transitable. La otra carretera se inicia en el poblado de Pe -

taquillas y une a éste con la Ex-Haciend.n d•~ 'fepechicot:.án y el -

pueblo de Mochitlún, pc:blaciones dentro del área de e:;tudio y cog 

tinúa hacia Quechultenango. 

Existen, además, :;e is pequeñas brechas: 

t.- Sur de Tixtla-extremo meridional del Valle de Tixtla 

2.- Pctaquillas - Cerro dE la Tecomaca 

3.- Km 285,5 carretera M&xico Acapulco-Cerro Santa Ro -

sa, transitable s6lo con vehículos de doble tracci6n 

4. - km 286. 4 carretera ~léxico Acapnl:::;;-l,ancho El Sabino 

5. - Sureste del poblado de ~lazatl.:ín - Cl1acotla. 

6. - Sureste del poblado de Mi.\:r.atlán - :~ancheria El Sal.Q 
do, 

La Ciudad de Chilpancingo cuenta con una pequeña pista-

de aterrizaje cercana n la carretera, localizada al poniente de -

ésta, entre el km 268 y el 269. 3 ap1·oximadamente, 
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El resto del área puede ser visitado solamente a pie o­

a caballo, como 6nicos medios de locomoción. 

FINALIDAD DEL PRESENT~ ESTUDIO 

Una de las principales tareas del Instituto de Geología 

de la Universidad Nacional Autónoma de ~fé,.;:ico es la elaboración -

de mapas geológicos que correspondan al f"r•accionamiento de las h,2. 

jas a escala de 1:100,üOO confeccionadas por el Depnt'tamento Car­

togríifico Hilitar' de la Secretaría de la Defensa Nacional, para -

integrar la Carta Geográfica de la Rep~blica ~lexicana y que serv! 

rán de bu.se p.ara elaboraci6n de la C~'lrota Geológir.:<l de México,: di­

chas hojas cubren un Srea de 30' de latitud por 40' de longitud. 

Con esta finalidad, el Instituto d::i facilidades a los pasantes de 

la carrera de Ingeniero Ge6logo para efectuar reconocimientos - -

geo16gict)s en Úreas seleccionadas adecund;~mentc, que si:..•vénl simu1 

t&neamcnte pa1~a la elaboraci6t1 de sus tesis px~ofcsionales. 

El prcsent\~ trabajo f.ué asignado al autor por la Direc­

ción del Instituto de Geología y comprende el '1ngulo suroriental­

de la Hoja Chilpancingo y el nor•oriental de l.:i Hoja Tier'ra Color'.!!. 

da. 

METO DO DE TRABAJO. 

Para el desarr•ollo del presente estudio se cont6 con --
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8 S fotograH.as aéreas verticales de contacto de escala aproximada 

1:30,000, di:3tribu:í.das <~n seis líneas de vuelo orientadas s{;nsi -

blemente de sur ~ no1·te, y con 011c:c mosaicos aerofotogr~ficos no­

controlados <le esc<il:1 aproximada l: 20, 000, proporcionados por Pe­

tróleos Mexicanos (Vuelo 1944, Compañí11 Mt1xic1m;:i Aerof oto), 

PreviamenLt..~ ai trabajo dt:~ campo se elabor6 un mapa base 

planim6trico a escala de 1:25,000, partiendo de las fotografías -

aireas y marcando tentativ&mento datos geol6gicos y geogr6ficos,­

que post1;,riormcnte fueron confirmados o modificados en el terreno, 

o se agregaron otros. l.a x~cstituci6n planim6trica se hizo poi~ me­

dio de un trianguJ.ador mec6.nico de reglillas metálicas, enlazando 

las fotografías y seleccionando como puntos de control las locali 

<lades que fueron ftícilmente itlentificablcs, tanto en las fotogra­

fías aérea.-; como en lns respectivas Hojas Chilpancingo y Tierra -

Colorada, de donde se tomaron las coordenadas geográficas~ Poste­

riormente, empleando un copiador virtual (sketchmaster), los dm -

tos anotados <:·n las foto1;raf:í.as fueron transportndos al pilpel en­

el que previamente se habla construido la cuadrícula de coordena­

das geogr~ii.cas, quedando concluido el mapa base. Por inspccci6n­

ocular, fueron transcritos a los mosaicos los datos obtenidos pa­

ra tener una visión de conjunto de J.a geología regional, muy úti­

les en la programaci6n del t~abajo de campo. 
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Bn vista tic que el límite occid.-:ntal del área es muy --

irregular, por estar determinado por el trazo actual de la carre-

tera México-Acapulco, se c"'lculó l.:i ~;up•::r i i.c i.c estudiada recortan 

do un ejemplar del plano sig·uiendo los bordes de todos los limi -

tes, asi como un cuadrado d0 10 cm de lado de uno de los recortes 

d~l papel del mismo mapa, se pesaron ambos en ~ua balanza de pre-

cisi6n y so establec16 os1 una proporción para el c¡lculo del - -

área, El problema se planteó de la manora siguient€:: 

Peso del cuadrado 

Peso del mapa entero 

Are a representada 00;::' el 
cuadrado a escalu i:2s,ooo 

Are a t•epresentacla por el 
mapa entero 

o.8685 - 6.25 

67 ,01 - X ..JL. óZ.01 X 6.25 
0.8685 

: 0.8685 

:67.01 

6.zs 

X 

á.18.8!25 
0.8685 

gr 
datos 

gr 

km 2 

incógnita. 

En los trabajos de campo se empleaI'on 65 días efectivos, 

repartidos en períodos inter"mitentes que se iniciaron el 29 de f ~ 

brero de 1964 y concluyeI'on el 7 de febrero de 1965, los cuales -

se alternaron con tI'abajos de gabinete. La escasez de caminos pa-

ra vehiculos, aún para los de doble tracción, sobre todo en la mi 
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tad austral del areu, lwce lento el des.ar-rollo d~ü trabajo. 

Durante la est3ncia er1 el campo se colecta~on ~uestras­

represcntativas de los diicre11t~c caracteres lito16gicos de las -

formacior1iD~5 o.fJ ""rn.nt:ets; d1~ tales muestras se hici·al''On Hecci<lnes -

delgadas par;:i efectuar su estudio P'-~trcJ~r-6.fico. Un.1,\ ve~ tf)rm.inado 

lo anterior !Je compilaron todos lo.5 datos existentes, se reduj<) -

el plano definit.ivo a la CS'i:i!la de 1:50 000, por procedimiento f.2_ 

tográficc 1 y se prepm•6 la redacción del te:i::-to descriptivo, 

Aunque en forma mu.y general, diversas part•~s del .J.rea -

cartografiada fuer•on .::studü«ia.s con anter'ioridad por varios aut.o­

res. Ordenados cronológic::i.t:\entc, se citan los siguientes: 

Üt"dÓñez y Bose (1899') hicieron algunas investigaciones­

relativas a L1 ¡~eología del Valle de Chilpancingo. 

Jenny (1933), con el fin de investigar la13 posibilidades 

de existencia de hidrocarburos económicao.ente explota -

bles en la parte centroseptentrional del Estado de Gue­

rrero, incluyó una.pequefia porción de la presente 6rea­

a lo largo de la antigua carr•!tera México-Acapulco, - -

presentando un mapa a escala de 1:200 000 sin detallc;­

Miil.lerried (1943) hizo observaciones geológicas entre -

Chilpancingo y los alrededores de Tixtla; sus conclusi.2 
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nes acerca de las edades de los estratos no son aplica-

bles actualmente. 

Guzmán (19 50) ...::fcctu6 un estudio regicm.;.l que en esta -

ltrea comprende la parte sr"ptcntrion•ll hasta la latitud-

del poblado ele Ha:r.atl.?.n; el plano, a escala de 1:400 000, 

es rr,;;.y genernlizado, y agrupa a las rocas tor·ciarias en 

unn ~ola unidad litoestratigráfica. 

Bohnenberger (1955) hi;;o un bo.sqLt·~jo geológico de una -

franja de 400 1:1 de anchura aproximad;;.mcnte a ambos la -

dos de la car"retcra entre Iguala y Chilptmcingo; este -

trabajo fui utilizado por Fries para cubrir el itinera-

ria entre amba9 poblaciones en el libreto-~1ía de las -

Excursiones A-9 y C!2 de 1.a XX Sesión del. Congreso Geo-

16gico Internacional. 

De Cserna (1956), con motivo de este congreso, realizó-

un reconocimiento geológico de otra franja de anchu1•a -

variable, pero aproximadamente igual a la anterior, a lo 

largo de la carretera (~ntre Chilpancingo 'l Acapulco, -·-

para completat' el i 1;inerario de las excursiones mencio-

nadas anteriormente. 

Las bases estratigráficas y estructu~ales del área es 

tudiada fueron establecidas, para las Formaciones Consuelo, Aca 

huízotla, Agua de Obispo y Chilpancingo, por De Cserna (1956) y,-
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para las restantes form3ciones, por Fries (1960), en un ¡¡mplio 

estudio que realizó en una extensa zona al norte del área. 

La poblaci.6n más importante del áre¿; es Chilpancingo, -

Capital del Estado de Guer•rcro; acgún el último censo (1960), es­

ta ciudad contaba con 25 192 habit.::mt<~s. Le siguen en importancia 

la ciudad de Tixt.la, con unos ZO 000 habitantes y las poblaciones 

de Mochitlin, Mazatlán, Petaquillus, Acahuizotla, Tcpcchicotl6n y 

Palo Blanco, así como las rancherías (que en la rc¡~ión denominan·· 

"cuadrillas") de Cuaxtlahuacán, EJ. Salado, San Juan Omeapa, Zaca­

zanapa, Chacotla y Tlacotitlanapa. 

Los habitantes de la region estudiada se dedican prin -

cipalmente a 1.a agi•icultura, la ganadería y el comercio. Las dos­

primeras actividades mencionadas las deoarrollan N•dimentariamen­

te, en pequeña escala, debido primor-dial.mente a que la topografía 

es abrupta y, por lo tanto, las áreas cult:iv<:<bles y las adecuadas 

para apacentar el ganado son escasas y reducidas. En el área no -

existen fuentes de agua permanentes en las cercanías de las áreas 

de cultivo, ni obras de irrigación excepto en el extremo meridio­

nal del pueblo de Mochitlán (donde se siembr•a caña de az(1car y se 

beneficia en un t'uclimentario trapiche), en Tepechicotlán, en una­

ladera de un cerro al sur de _Cuaxtlahuacán y en el Valle de Miz-­

tlalcingo, lugares donde se aprovecha 1.ma corriente de reducido -



12 

gasto para irrigar pequeñas áreas. En el Valle de Tü .. -tla es apro­

vechada la hu.mt)dad que deja il.l retirarse el ag-v:a de una lar;un;1 -­

que se fOt'T.l<:i dur-ante la época do 1luvia'5 y dr-en11 .snbtcrr~neamente 

a través de dvs su:nidcros localizados al cnrcste de dicho valle, -

cultivando ce1•ealcs, legumbres y hortali.:tas. 

En cttanto a la ga11aderin, se crian los gnnados bovino,­

equino y porcino; la wv-iculturn. se practica ,¿;. !~SC,;\la modcr-a.da. En 

Pet.iquillas y Ti:.:.tla e:d.sten sendas destilerías que explotan la -

planta de agave pal:'a ~woduci.r mezcal, aproveclundo las especies -

que espont.inem:iente se desarrollan en los cerros. En las cercan.Í.as 

de San Roque, cerca del límit<': austral del área, se pr11.ctican in­

cisiones a los árboles de ocote paz·a obteni'.\r tr'emcntina, que des­

pués se transp<)rta en bestias de car-ga hasta Acaé.uizotl."? 1 de don­

de a su ve;:, es trasladada a plantas refinadoras para su beneficio. 

Por lo que respoctn a la minerí.a, no se tienen noticias 

de que hayan exif;tido explot¡1ciones dentro del perímetro del área. 
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~o en principio para dirigir este estudio, revis6 todos los traba 

jos de la elaboración del mapa hasta antes c.k enviarse a}. Depar­

tamento de Dibujo pnra !: .• u tra7.o rh~ f ini z.. i vo, incluso la~; !;;.t""!CCioncs 

geológicas; durante tres <lÍfls 3compa~6 al ;111tor en loB trabnjos­

dc campo t; i.tnfH.tr-tió v~lio.sos consejo.s sobre el tcrr(:.no; ~ lo.~1 --­

ln~s .. S.:u1tiar;l1 Hernánc~ez :.?tinc11(';Z Mejtlradn. y Cnrlos Castillo Te -

jcro, por st1 colabo1·aci6n ~n .ln revi.si6n tfcnica y gr'arnatical del 

texto deser•.iptivoj el Jn¿_i;. 3ei.,-:r~s P;intoj<t Alor, f":.:e encargó de r..s 

visar 1<1 colunma s;colói;ica que ;:¡parece "n el plano (l:.ímina 1); 

el Inq~ Armando G. QuczadasF., ayt1dó al. examen microsc6pico de 

las secciones dclr.~adas de lns ¡w1estras par~1 su clasificación pe­

tr•ográf icu.; el Ing:. N óstor Ole3 Gomcz:cafía, hizo un e.studio ::;imi­

lar nl presente bojo el mismo programa en un ~rea limítrofe nl -

norte y con él se discutieron algunos problemas g-eológicos comt..'.­

nes; ln Gerencia de Exploraci6n <le Petróleos Mexicanos facilit6-

los fotos y los mosaicos abreos; u la Dirección de Geología de -

la Sccretnría de Recursos l!idr•ánJ.icos por haber d;ido toda clase­

de facilidade:3 p.:ira la conclusi.Ón de esta tesis; los señores Y:í..s:. 

tor Bravo, Jos6 L. Ramirez y Luis Burgos elaboraron los dibujos­

finales de los planos y diagramas; la señora Maria del Carmen -­

Gonz6lez Allende transcribió a miquina varias versiones del ma -

nusc1•ito; finalmente, a todo el personal que de una u otra manera 

hicieron su aportaci6n en este estudio. 
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III.- .El§JOGRAFIA. 

RELACIONES DEL ARE¿l CON LAS PROVItlCLfi,S fISIOGRAHCAS MEXICM.!AS. 

Se ltan hccl10 ostudi.o~ por diverso5 autores 1 del aspecto 

fis.iogr6fico dt:-! la República Hex:i.c.an~. Entre ellos Sl:! destacan -­

los realizados par Ord6ílez (1946), Raisz (1959) y Al~arcz (19ól). 

grafiad:J. P.i! enci.ientra prc:ci;:;~mente coincidiendo con. el lí.ntite bo­

real de la s:ubprovinci¡1 fisiográfi.ca denominnd.a Ver•tientc Mt.?ridi_g 

na.1 y se c~.ct~iende h~cia el su, .. d(!ntro <le ésta .. qu .. e: junto con la::t­

subp~ovincias Cuenca <l0l Ba.l.sas-Mexcala> V~;:·tient.e Septentrional, 

Altiplanicie OaJrnqucífa y Planicie Costera, int;egr.•an la provincia­

lL:un:.i.da Sierra !·!rt.dre de 1 Sur (véase f ig. 3). 

La Ver"1;icntc ~!eridi.onal es burdmnente VCt'rniforme y está 

dirigida d0 oestcnoroe~te a estesurestc. Tiene una longitud apt'ox,i 

raad.11 de mil kilómcd~ron y una anchura do unos 100 kilómetros en la 

pnrte que co~Jprende la región estudiada. 

RASGOS GEOMORFICOS. 

Hay una notable difer•.mcia entre las características 

111orfol6gicas de l;ls formaciones pre y postcretácicas. 

L.a mayor parte de la m:i.tatl septentrional del área se --
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encuentra en ln t~tap11 de juventud del ciclo geornorfol6gico, pues-

estíi formada por un;; topografín conat¡-uccional o de depósito: de-

rocas volcAnica3, s0t!iment3rias do origer1 volcánico y· l~custros,-

rentes magnitudt.~a, de~dc unoi:::: cu~u1tos hastn centenr.:ree de oetros-

de diámetro y profunllic.L~d, que hnn ocariionado polyes C0=1.lú los que 

dieron origen a los Valles de Ti:>d;l.1 y Mnch:i.tlán. 

dolomita s~~ localizan ndeuu:Í.3 1~:.pie~3 o karreus de menos de un me -

tt"'O de pr.ofundicbd .a c~u!.5a de: 1u t.~ro~::.i6n d.ifu:ronr.:ial;) 

Len cex-ro,; <le cali~,a son .:;.rr•:idonda<los, Donde afloran --

arenisc.:;, limolit<.< y lutita de V.i Formación Me1.:cnla y las rocas -

ígneas volcánic<1s e intr·uaiv.an, <m a1'.lpecto es ck' un.n etapa de ma-

durez, con topografía meno::.: 2·odondeada que en terrenos ca.l:i.zos, y 

en ocasiones se observan fl;-¡nco~' con pequeíios f.lCantilados. 

Las condiciones climáticas del área difieren según la -

altura y la vegetaci6n, que a su vez depende de la litología que, 

como es variable, origina suelos de diferente composición química. 
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Se tienen así var,ios otlcroclimas que, por la caroncia de otras e~ 

taciones en lu~;arcs donde cambian los elementos y lon factores del 

clir.1a, no apnr-cccr1 reg.i:Ji;r:i.dos en las Car.tas de Cliutas de la Rep!! 

blica Hexicau .. 'l, de Ta!!tayo (19 62), b.asn.das en las c.la~:;.ifi..:aciones -

do KOppen y de ·rorntht·1~:.ite. En el !irca. ü:.~istien tres c~.rt.::a1;íones 

termopluvíométricns: en Chilpancingo, Tixtla y en Palo Blanco. De 

"'cuerdo con li1 cla!'!ificación de clicw.s de Koppen, modificada por­

Gax•cía ( 19ó4), se tienen difcrcnte:J climas en cad::: uno de los lu­

gares riel iiri3a donde s~' encuentran las estaciones mencionadas. 

A continuación se inserta una t~1bla ch~ :tos datos propOJ: 

cionadoo por el Instituto de Geografía de J.a U.;'1.A.H., rogistra -

dos on las estacione::; termopluviomfitricas citadas, lo.:i cuales son 

promedios del mes señalado en el número do aíio!'; que se indica 

(ver tabla 1). 



TABLA 1 

TERMOPLUVIOMETRIA REGISTRADA EN LAS ESTACIONES OE CHILPANCINGO, TIXTLA Y PALO BLANCO HASTA EL AÍiO 196:S 

TEMP. 
EN •e 

PRECIP. 
EN MM. 

A CLIMA TROPICAL LLUVIOSO 

CHILPANCINGO 

TIXTLA 

PALO BLANCO 

e SEMICALIDO,CON TEMPERATURA MEDIA DE TODOS LOS MESES SUPERIOR A 10·c y LLUVIA ANUAL SUPERIORA 750MM.(MEGATERMICD) 

W PORCENTAJE DE LLllVIA INVERNAL INFERIOR AL ~'lo DEL TOTAL Ar4UAL 

Wo: CL MAS SECO DE LOS CLIMAS SUBHUMEDOS 

1'12. EL MAS HUMEOO DE LOS CLIMAS SUBHUMEOOS 

Wi: INTERMEDIO A Wo Y W2 

DIFERENCIA ENTRE TEMPERATURAS MElllt,s MENSUALES EXTREMAS INFERIOR A 5ºC (ISOTERMAl.) 

g : TEMPEHATURA MAXIMA ANTERIOR AL SOLSTICIO DE VE:R1\NO 
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Las asociaciones vef6cta.le:s miis it:iportantes que se en -·· 

cuentran en el área son: 

Con:í.feras, con;;titui.das por ocote y pino, principalmen­

te; aon las espcci''" tlomlnantea en las zonas elevadas de la parte 

meridional del área. 

Encinar o bosque csclcrófilo, qu(~ se encuentra irunetlin­

tamente abajo y est~ cons~ituido por especies del g~nero Qucrcua, 

de las que la Q. mat\noliaefolia es J.11 miÍs abundante, cubriendo -­

grandes extensiones c11trc Chilpancingo, Tixtla y ol límite orien­

tal del área, y entre Hocllitlfm y Chacotla, lugal·es donde prospe-

ra en sueles derivados do rocas tobáceas. 

Palmar de soy al { Bt•ahea dulcis), que se desarrolla en-­

los declives alto:; donde aflora la facies co11glomerática de la -­

Formación Balsas o el micmbr•o carbonatado do la Formación Horelos, 

y está asociado con una Bubvot,:etación hed.>áceu variadv. y la nrbu!! 

tiva es esca~ia. 

Monte mohíno, constituido p1•i11cipalmente por árboles -­

pertenecientes al género Bursera, como cua;jiotes, copales y linA 

loes (B. alocxylon) en los lugare3 más secos, con asociaci6n de -

pochote (Ceiba parvifolia) y de cazahuate (especies d•Ü género --
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Ipomea) en los menos tiecos. 

V1"getación xerófila, integrada por diYersas especies de 

agaves y por 6rgano:; ram.ificadn.s llanuidos 11 chicos 11 ( Lcm.tti1 .. eoceous 

weberi) y eencillor> conocidos como '' ~i.gant<::s" ( Cephalocereun ruoz­

caleusis), que se desarroll.::t en algunos cerroe rocosos y pedrego­

sos de la Formaci6n HorelCI!> (véanse fotos 1 y '..',). 

Huamúchil y mozquital (per-enni folio'3 espinosos), que se 

encuentran en áreas llanas 1.fo suelo profundo, El huamúchil (Pith.Q 

colobium dulce) ocupa los lugares húmedos, y el mezquite (Prosopis 

juliflora) los más secos. 

Hui.zach.al (Acacia fl.:lrncsiane), que se desarrolla princi 

palmcnte en terrenos llanos que se han dejado de cu.ltivar durant;e 

algunos aiios. 

fouquieria, asociación de la que la F. ochoterenae es -

la especie dominante, crece en barrancas y dolinas, y se le cono­

ce localmente como 11 t';i.bo de iguana". Está asociada con caporno -­

(Brosimum alicastrum), ramón (Trophis raccmosa) y amates (Ficus -

sp.). 

En ocasiones la vegetación significa un obstáculo en -­

los trabajos geológicos, dificultando la observación al encubrir­

los afloramientos de las rocas; sin embargo, en algunos sitios es 

ind.icatriz del tipo de suelos y rlc las rocas que les dieron origen, 



Poto 1.- Vegetaci6n xerófila formadA por a~aves en 
terrenos calizos de la Formación ~orclos, 
Al fondo, la Laguna de Me tzapv. 

Foto 2.- Vegetación xerófila de la que participan 
Órganos sencillos. Tornada al SE de Peta­
qui.llas. 
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facilitando así la deducci6n fotogeol6gica de las formaciones. 

El desagüe auperficial del área ocurre hacia el sur - -

y al oriente. Hay varios patronea de drenaje. 

En la caliza de la Formacibn Morelos y en la facies --­

conglomeritica de la Formación Dalsas los arroyos o ríos est4n~­

muy espaciados y algunos de ellos han labrado cauces prot'1rndos de 

inclinaciones pronunciadas, que en ocaaionem son verticales. 

En donde hay clo1inas y polyes, psrt.icularmente al orieu 

te de Tixtla, drena subterráneamente. 

Donde los afloramientos son de arenisca, limolita y lu­

tita, por una parte, y de rocas Ígneas intrusivas y volcánicas -­

por la otra, la red de drenaje es dendrítica de diferentes densi­

dades, que forma al'royos con sección en V. Se tratarán con mayor­

dctalle al describir específicamente cada formaci6n. 
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IV. - ROCAS SEDIMENTARIAS, VOLCANICAS Y METAMORFICAS._ 

Las t'Ocas que afloran. <m el áre;;_ fu~:~<}n cart;o¡;rafiadas·· 

di fcrenciándose och.c unidnder; J.i.toestrntigráf ica:;, cuyas edades, -

nome.oclat.ur~ tc- intci ... t~elaci<>r'!e~~ :~o tom.('.tron de lon t~aba.io~1 rcaliz.!3, 

dos poi• Fri•~s, ( 1960) y o,; C.scrrta ( i 9 56}. Lo anterior se debe a - -

que tanto las c;u•octer:i.stic;rn litoló!{icas COC'lO la posición ~.stra­

tigrál..' ica do 11'.e; 1·oco:ts ustudiadas corrc,;ponden a la::¡ descp:i.tas po1· 

estos autor.,.:.:; y '1 que ~'Je locn.lizan en la mi:;rn~ cu~nca de scdimen­

taci6n. Solamente t>e hiciei•on dos cambios en la nomenclatura, re­

duciéndose a for-ruaciones a lo5 gI'u.pos Consuelo (De Cserna, 1956)­

Y Balsas (Frics.1960) por las razones qua se explicarin al tI'atar 

espec:í.ficamente de cllns. 

FORMACIOH CONSTJEi.9_ 

Esta formación fuó descrita por H.K. Erben (1956, pp. 

18-Zl) en el noroeste del Estado de Guerrero, noroeste y oeste -­

del Estado de Onxac.'>, y !'.t1roet•t-e del E!;tatlo de Pucbl;;, donde re­

presenta dep6sitoii de una antigua cuenca carbonífera. Erben desi.:;: 

nó con el nombre de grupo Consuelo "a una secuenci:i de rocas clá§ 

ticns y lut{ticas, con depósitos de carbón, de origen continental, 

aunque parcialmente depositadas r;n clwrcos grandes de agua" (Er -

ben, op. cit. p. 21). 

la Formación Consuelo ha sido ·tratada por varios auto -
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res bajo diferentes rangos de nomenclatura eistra·tigráf'ica, asig-­

nándole mayor o menor cantidad de capas de diversa litolog.ia y -·· 

con variaciones geocronol6gicne, en estudi.on reali~ados en Areas­

que comprenden parcial o totalmente lna de unos en loa de otros. 

Ellos son: flirkinbine (1911), l"ielan<l (191.l), Burckh.:irdt (1930),­

Salas (1949}, !haz Lo;!ano (en Se.la.~1, 1949), Guzmán {1950), De 

Cserna (1956) y Cortés Obreg6n (1957). De CBerna designó esta fo.E:, 

mación CrH·1 .!..e cn.tcg;oría de grupo (correlacionándola l\l descrito -

por Erben, quien lo con:3íder6 perteneciente al Jurásico Inferior­

:· al Jurási.co Medio)en la !"egión ([(, Chilpancingo y Acapulco, pero 

"estudios :;;eol.6gicos y paleontológicos que se están llGvando a- -

cabo en regiones vecina•~ (a la~; estudiadas por Erbcn j, 01?.tán rev~ 

lando, casi. sin lugar z. duda8, la presencia do plantas del TriásJ. 

co Superior" (Alencáster de Csernn, 1963, p.7). 

En vista de lo anterior y dD que las diferentes facies­

de las que consta el '1 grupo" no han ,;¡j.do car•tografiadas previamen 

te como formaciones para lue(!o integrar el grupo, y como dicha -­

tarea esti fuera de los propósitos del presente estudio, en este­

trabajo se le orljudica el rango de formación, 

Por las consideraciones anteriores, se ha designado con 

el nombre de Formación Consuelo a una secuencia de conglomerado -

de cuarzo, arenisca, lutita, pizarra, esquisto y filita. No está­

expuesta dentro del área la base de esta secuencia de rocas. El -
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contncto inferior está en discordzmcin erosi<m.al con el Complejo­

Xolapa (De Cnern.x, op. cit.}, constituido por r-o<:a;;; Liotamó1•ficas­

talea como eo;quitito., ¡;neis, cuarcit,¡¡, y m!irmol, ¿,_, edad precilrboni 

fera, y pu•~de obnerv;u-;;·'.! en la cercan"' vecind¡tcl. suroccidcntal de­

El Ocotito, Gro. 

El contacto superior eGt ... 'Í marcado por l~s Fot;naciones 

Acahui;;otl¡¡ y Mo!'~ilos, qw.~ la cubren di.scordanter.!~~nte. 

La localidad típica de la For1t1aci6n Consuelo se encuen­

tra en el Valle del Río Ap.etlan•~c., al Eureffte de Ac,1huizotla. 

La Formaci6n Consuelo afl.01·:1 en la. p<'lrtc meridional del 

área, continuando hzcia el sur y hacL-i. el este. Estos afloramien­

tos son los más septentrionales que se han localizado haata la -­

fecha en la faja explorada a lo largo de 1;1 carretera Mé:dco-Aca­

pulco. Aflora extensamente al sur-este de Acahuizotla, San Roque -

y Chiniilcotitlán, donde consiste principalmente de conglomerado 

de cuarzo, de col.ores rojizo, amarillento y blanquecino, siendo -

más abundante el s•~gtu1do; subyaciendo il este cuerpo 10.e encuentra­

presente la filita, en menor cantidad. En el camino de Acahuizo -

tla 11 San Roque se encuentrar. al¡;.,'l.tnos manchones aislados de gran­

des bloques de caliza que probablemente proceden de los elevados­

cerros de El Sombrerito y I.a Ct·uz, sitos inmediatamente al norte­

sobre una eminencia topográfica, perteneciente a la attprayaciente 

Fonnáci6n Morelos. Junto al cauce del Rí.o Apetlanca (o Chapolapa-
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o Chapalapn) donde ise obse!'va este afloramiento se h:illan algunos 

bloctue.s de cuarcita. Cercn de Ac.:;huizotla, y en U."lca:!i lomns local},. 

zadns al sureste de Ne::r.ap.;i, 1.:; Foz•maci6n Con!'luelt..) está constituí.­

da por conglot'Jer.adl':f do cunr-zo, cuyos fr.lgmcntcR 1H~t5:n (Hlfllobadoe­

por una matriz ar>!.~nos~ ~:ris.5.ccn y 1:ienen un.a ,~ogetttciOn de enci -

no¡¡; en una de ellas, la situada al mtr, la vot~crtaci6n es de pa...1-

t.i.zalcs y la formación c1:;itú constituida de l\r<:mioca no calcárea -

de grano gruf;.~so. 

Otros buenos aflorm:iiemtos son los localizados al BUl"e,! 

te de Cuaxtlahuac.án, al este del Valle de Hi;i;tlalcingo, en la es·· 

quina sttroriental del área, y al este de la carreter'a Hé:;dco-Ace­

puJ.co en el lÍmit.,., suroccidentnl, lugares dond'Z' consiste de piza­

rra morada, esquisto grisáceo a negro y conglomerado de cuarzo -­

blanco. 

En el. ar•royo de Los Naranjos, al. este de la cuadrilla -

de El Salado, hay un pequeiio afloramir.mto de conglomerado cuarzo-

so y de filita. Hacia el sur de este lugar a lo l~rgo de la cima­

del cerro de El Jabalí, se encuentran peñascos del mencionado con 

glomerad.o; el suelo aquí es amarillento. En la ladera austr•al de este 

cerro se encuentra una barranca en la que tiene su cauce el Arro-

yo de La Piedra Quebrada, denominado así porque entre unas grie -

tas que presenta el conglonterado cuarcífero (que en este lugar es 

de gran volumen y no se nota estratificación), nacen algunos ve -
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nero:> do agua que formtm el caudal del cit..,do arroyo, al cual 

desciende por San Hoque hnr.;rt~.a <lós.t1'.gua!" c:1 el Rí.o Ap-i.::tl,~ncu. 

Cont.inu.ando h.:lt!Í.t'; el !-Hu ... , aflo1.."' .. '1.n csporiu..lic.1mente: fras­

mentos dei conglc:.:1ern.do c11;,;i,zor;-o tl<~ taNafio V.:ll""Í.t'lble ( dn S a 50 cm) 

e>.::trent.n.drt.nH'.!ntc bl¿,n,cosJ r peíit~31;os d.c f:i.lita y de esquisto, qu~ -

en alg-ün.cs ln[;are.s son nuu~croi.r..o~, z:iuy ht:"i.11.nnt.~:s J t~c<loso:.:;, cual_! 

da.des que los son comunic.ad-iu;. ser1,Ll.n J.¡-, -:.-.:n .. i.~da<l de ~~~icn que con -

teng~n.. Se obS.t',,rn:/6 1.u1 p-e.fl.~sco de ~1stos plt~ga.do 1 hecho que- corupru~ 

ba que l.:! r'CGiÓn ha -c:i:pe:rim.,-3nt.-1do din:1.erometat"iOr'fi.~1rrHJ en ticmpct3 -

pretérito,9 .. 

~ie estud:L:tron ~~l oicroscop.io pe"t.rográf i'-~º ~l~i-tina . .s rr:.ues-

tras pertenecientes a. cst;~ formación y ~te dl'.~te~inó lü siguiente: 

Muestra V-64-4i 1 procedente {te tm punto inter;ne<Iio ;; Cuaxtlahua -

cán y MiztJalcingo. Mosaico inequigranular de cuar: 

za con e::..:tinción o.ndulatorin y limites suturados, 

textura cristaloblásticn; cl&sificación: metacuar. 

cita. 

Muestra V-64-4 2, de la rnis:;~a loculidml que la anterior compuesta­

de banda~; y lentes de cuarzC> anedral, que alte!'­

nan con bandan paralelai:; de cri~tales de mosco-­

vi ta; de teir.'tut•a granoblústict:i y estI'uctura es -

quistosa; clasificación: esquisto de cuarzo y de 

moscovita. 
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Muestra V-65-20, procedente del. cmnino entre San Roque y Chil -

cotitl&n, 

Constituidos por crist3loa inequigranularaa anedralea do 

c...i.arzo con lim:Lt.ct::i sulu.rt~dos; algun\l·~ c:r:i.9talc~s de mn:vcovit.a y P.2 

cos de magnetita; de t•::xtut'n palinp11ér-rtica, ep:i.clá.atica y saw.:í.tica, 

su origen es dias.montet~rr.órfico y· !;e t;rn.ta probó'.lblt.:?tt:.ente de un rne­

tn.cedimc:nto , clnsificaci6n .. esquis.to do cuarzo y rl:b m.icn., 

El suelo donde 11ay pizurrn, e3quisto y filita es griB5-

ceo o parduzco, en t.:?.ntl) qu<~ el det•ivado d.e.l con.glomePado er1 r.oj_i_ 

zc o ama::-illento; el :zcuclo p1·oducido por la caliza <~s en general-· 

negro. 

La parte del 6rea donde aflora esta fo1•~ci6n es monta­

ñosa y es donde se pr'etH,ntan lar.; :m1yores prominencins t.opog1•Áfi 

cas (hasta 2400 m.s.n.m.). Salvo en nlgunos pequeños aflor-a!!lien 

tos, el acceso es dificil. La v.egetación en las t;;randes áreas de­

af.loramiento de 1" formaci6n Consuelo es de coniforas, siendo el­

mAs abundante el ocote. Es la pa~te m&s lluviosa del 5roa y la de 

clima más benigno. 

El espesor do la FCPma,ci6n Con;melo no se pudo medir en­

estas localidades debido a lo abrupto de la topografía y ~1 que no­

está expuesta desd(: su ba3~,, íle Cserna estimé> espesores variables 

que en casos excepcionale¡;¡ f!\.l(;lden alcanz11r hasta 800 m. 
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El contacto super:'ior de esta formaci6n <'•B f.icilmente ob­

servable en la mar;i;ún awstrHl del a;:'royo qu.,.,, desciemie de :-lexapa.,-

a unos 300 m al est~ de Acnht1i.zotla~ don<lo el conglo~~~\ado de cuar 

zo infrayacc a la e.u liza .:"lrci.ll(.'.>L~:::. y a la 1 imolita C.J..lc.5.re,'-t de la­

Formaci6n hc::;.huizotlft; e:n otros 3itiot.; :1uby~ce ~1 l~. caliza o a la­

dolomÍ3 de la Formación Morelo.s, pero los lugnres cte -.:;ontacto no .... 

son f:\~cilment(~ Rt.::Cf.J:Jibles) por lo que l.;.1 11!;!.yc.r.ía fueron deducidos­

foto~~eol6c..tic.araf-}nte, ya qu.e :-;;e pueden difcr,t;~nciae t...anto topográfico!! 

mente como po1• la ve~etsción y por su litoJ.ogí.a, en diferentes to­

nos de grises y de textura~ 

En el á~ea est,udi.:.u::la no se~ han encontrado fó.siles .• pe ro­

en Oaxaca, donde a.flora lr.t For.mación Consuelo, se encuentran Otoz.!! 

ntites hcspera y O. ,hegld., según Día2: Lozano (en Salas,1949, p. 95) 

citadaz como perteneclentcs al Jurisico Inferior y al Jur6sico Me­

dio (Burckhardt, 1930, tabla 3), y Ptilophyllum acu.tifolium minor­

(D!az Lozano, op. cit. p. 153), que s6lo se localiza en estratos -

del Jurásico Medio (Durckhardt, op. cit., tabla 3). 

Una vez explicado lo anterior, se comprende ficilmente -

que la edad di;; la Formación Consuelo en el cÍ.r•:a no puccl.'' ser infe­

rida paleontol6gicamcnte sino o6lo por su posici6n estratigr6fica, 

En vista de qu.e está cubierta por las Fom1aciones Acahuizotla y -­

Morelos, ambas d•'l Cret;).ci.co Inf<1rior y, a su vez cubre al Comple­

jo Xolapa, del Paleozoico, se concluye que ei; de edad precrctácica 



temprana y postpaleozo.u::a tard.í.a. Probablemente tiene una ed:;id - -

que vo.r.ía del 'Triásico .Superior al Jurásico Xedio. 

Como ~:.e ha exprcHado anteriorm-ente, la Formaci6n Consue­

lo se cori·elnciona ¿¡ la~ E'O•~n::i que b¡¡jo diferenttZis nomanclat11ra.1; 

y rango estratit;ráfico han sido estutliad..as en partes. de los Esta 

dos de Oaxaca, Guerrero y Puebla, 
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t 1),- Mil!or.u <le oi"·C'), Sf')ún lo Hcolo crc1101~¡;1co d~ ¡-,:,1¡:¡ (19GI ,;i 1111¡ 12) - D~! 11.-r Ce Te~a~ y f'::.te:.tf rJc 1.1ú1co (~ ! - r'll!'i h:;! :!e Gec 1 r,q.'~ 
A, ilcutlo, E Lo'pn íl. y F Ei:rnet; Pem~K, Ol!lrllo dt rot(J l11co (19601 (~) .p,~~P'lf.,- ":~.l .. rJ!r; 
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FIG. 4 CUADRO DE CORRELACION f:LSTRATIGRAFICA 
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FORMACION ACA!IUIZOTLA 

Dt:i Cserna (195ó b) cienomin6 Formaci6n Acahuizot.la a --­

unl'r> ai'lo:;-arniento,¡ do rocas ce.-cnn"'':i a la población tlc este nom -

brc, ubic¡ida '.!n t::l trazo nntig'i.10 d,~ 1.3 carretera Mé:r..ico-Acapulco, 

(actualmente se .logra el 11cc(iso a ella en el entr·onque con la - -

carretera nctual en el l:m 303.9) que consisten de caliza arcillo­

sa y dtl limolita calclir~a, íntcr-ontratificadas 1 cuyas sup.ct•ficies 

de contacto preaentnn ondul;iciones. La formaci6n Acahuizotla sub­

yace concordv.ntemente a la Formación Mor••üos y snp:·ay.-:ice en dis -

corda.ne in erosional a 1.:i. Forranción Consuelo. 

La localidad típica se encuentra situada a unos 500 m -

al este de Acahuiz.otla, en un corte de la antigua carl:'etera Méxi­

co-A«::apulco, donde consiste de limolita -.::alcárea q1.1c subyace a -­

gruesas capas de caliza ele la Formación Morel.os. 

Otra buena exposición de la Formación Acahuizotla se 

tiene en el fondo de la barranca ele 1.a Imagen, si\~a al oriente del 

km 298, ap1•o:x:imada.mente, de~ la carretera actual. En esta locali -

dad consiste d•J caliza arcillosa en contacto de las Formaciones -

Consuelo, Morelos y Arrua de Obispo. También se puede observar esta 

formación en algunas loriU:tns que e;e encuentran al sursureste de -

la curva que describe la carretern antigua en Nexapa, en las que­

la Formnción Acahuizotla está constituida por limolita calcárea -
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3!: se encuentran cubiertas por altos pastizales tm toda su exten ·­

si6n, 

tren tonos claros, en t.:mto que en las lomita'.'l P'"nicircunvccin<ts, 

sitas al sur, al or.iente }. al norte y for•1i:.ndas por- un conglomera­

do de cus1·zo prcdominnntemente .:rn1.:irillento de la l'ormaci6n Consu~ 

lo la Vt)getaci6n es de encinoe y los tonos de las fotogt•afias: -

aéreae son obscuroa; no hay contucto con las lomae. del norte, 

pues se interpone 11.l Formación Hox·elos en contacto 1"edimentario­

normal ¡ en las partes i•e;;tantcs el contacto es t<>mbión con la Fo.r.. 

mación Morelor.<. 

El espesor total de la Form;;ci6n Acahuizotla es de 150 m 

de los cuales unos 50 m p<n•tenecen a la parte superior, que cons­

ta de limolita calcAroa, con estratificaci6n delgada, que al in -

temperismo es de color grisáceo a amarillento; los restantes 100 r.i 

pertenecen a la parte inferior y son de caliza arcillosa con alto 

contenido de hierro, cuyo g1·ano va.d.:J. desde el carM:ter:tstico de­

la calcilutita lrnst.1. el de la cnlcirrudita, en estratificaci6n lTl!2 

diana. Debido al contenido ferrifero, al intemperizarse se 01•igi­

na un suelo de color café. En general la Formaci6n Acahuizotla -­

presenta débil resistencia a la erosi6n y tiende a formar terre -

nos poco elevados, multisoctados por arroyos. En las lomitas a 

que se hace referencia, la formaci6n se encuentra en una etapa 
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tan avanzada de intemperismo, que no fué posible obtener una -

muestra l••minable para su ec;tudio micr-oscópico. 

De un afloramiento local.izado al sur-este del poblado de 

Acahuiz:otla se obtuvieron do~: mue,-;tras cuyo examen potr•ográfico -

tuvo el siguient'e result.atlo: 

Muestra V-65-16 a.- Fr<:igmentos angulosos de cristales de cuarzo,­

con comentante de cal.cita; contienen limon~ta 

como mineral introducido. Su taxtur-a es epi -

cl~stica, samitica, de grano fino. Su origen­

es probablemente sedimentario m3rino. Se clasi 

fic6 como ortocuax·cita calc~rea de ~rn110 fino. 

Muestra V-65-1 ó b. - El contenido mineralógico do <:sta muestra es­

scmejante al de la anterior pero con mayor -­

propo1'ción de calcita y de hierro. La textura 

es también similar. Se identificó como orto -

cuarcita ferruginosa calcificada. 

El contenido fosilifero de la For•1•1ación Acahuizotla cs­

s6lo faunístico y mal conservado, por· lo que ha sido difícil su -

identificación genérica y específica, En la parte ;;uperior se han 

encontrado ejemplares de la familia Miliolidae y en la parte inf!: 

rior de la familia Ostreaeidae. La parte superior representa un -

paso de transición a la Formación Morelos e incluso podrta consi-
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derarse corno una facies de ella, como parte integrante de la mis­

ma (Fries, comunicaci6n verbal, 1965), ya que la Formaci6n More -

los contiene ~b1Jndarttes miJ.i6lidos e11 stt base. Cono ln Formnci6n-

Acahnizotla es difercnciablc ~i carto":rnfiablc en la superficie a­

una escala de l: 2 5 000, se¡;:ún lo exige el Código de Nomenclatura­

Estratigráf ica (Inst;. de Geol. 1961), se optó por cartor;-rafiarla­

como una unidad litoest~atigr~flca separada~ 

En México lo:; rniliólidos han sido reconocidos como per­

tenecientes 6nicamcnte a la Serie Comancheana (Albiano-Cenomania­

no ). Considerando este hecho y teniendo en cuenta que los mili6li 

dos p1•esentes en la parte basnl de la Formación !<lorelos suprayacen 

t.e, son caract;erísticos de la parte media de la propia Se1•ie Coma_g 

cheana, se infi"'re que la Formación Acahuizotla se depositó prob~ 

blemente durante el Albiano, y que pertenece al Creticico Infe -­

rior, 

Esta formación había sido co1•relacionada anterio1·mente­

por Fries (1960, p. 38) con las formaciones Caliza Tcposcolula -­

(Salas, 1949}, Caliza de Cidaris (Burckhardt, 1930}, Las Trancas­

(Sogerstrom, 1949} y Angao (Pantoja Alor, 1959), de la parte cen­

trorneridional de Hé:xico. El descubrimiento de milióli.dos en su -­

cima hace necesario reconsiderar dicha correlación, conservando -

de aquélla únicamente el ambiente de depósito, por su litología 

~emejante, pero no por .su edad, ya que la Formac:i.é>n Acahuizotla se 

depositó en el borde austral de una cuenca que comprendía a las -

otras formaciones. 



32 

FORMACION MORELOS 

Fries (1960, p. 441 denominó Formación Morelos a "una -

potente sucesión de caliza y dolomita de edad Cenomaniano-Albiano 

que aflora en Morelos y en 1.os Est;:;<los contiguos de México y Gue­

rrero11. ~o existe una bueria loc:tlidad típica debido a que en r1in­

::,~na parte está completa la suces.i.bn, sólo se menciona una región 

típica, constil;u:Í.<.la por los extenso;; afloranlientos de esta forma­

ción en el Esl:ado de ~1orelos. 

La Formación Morelos aflora en las partes nororiental,­

centromeri.dional y centroriental del área y consta de dos miembr-os: 

uno sulfatado y otr-o carbonatado. 

Miembro Sulfatado.- Es la parte basal de la formación y 

está constituído por yeso y anhidrita, minet"ales que se hallan -­

muy entremezclados, Han sido reportados .?..floramientos de este - -

miembro en diversos estudios efectuados al not"te del área, dentro 

de la Cuenca dal Balsas, pero no se ha informado que existan más­

al sur que los presentes en esta área, hasta la latitud de Acapt~1 

co, y su límite occidental de afloramiento parece ser el meridia­

no 99º 40'. 

Se encuentra en la proporción nororiental del área. A -

l km al noreste de Zacazanapa se halla en el corte de un arroyo,­

·con un espesor aflorante de 2 m, bandeado y algo plegado. El ma -
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yor espesor se observ6 en un corte vertical del contorno occiden­

tal de la dolin;:. a la que debe su O!•igen ln L<1;.,'1.ma de Mctzapa, -·­

donde ~·H .. ~ f~stj ma l'nn unos 15 in. ~Jo se cn.rtograf ió por separado de -

bido a que a pocas cieccnL1.r; de :·actros al ponicnt~) desaparect", sub­

yacier1do al mtcmbro carbor1i1tado en dlsposición ~1orizontal de las-

capas. 

Es más ;1bundante e.l yeso que la anhidrita, ~· se; obser-­

van raramente hojuclan de selenita )r aciculas ele espato satinado. 

En con;junto, el color de este miembro varia de gris OSC!J; 

ro a blanco, depen<licnclo del rnayor o meno1• ¡;;rado de impnrez::i.s que 

contenga, principalrnente de arcilla, pero en general es bastante­

puro. Aunque este mieniliro subyace generalmente al miembro carbonA 

tado en posición estr.1tir;riii'ica normal, en algunos lugares se ti~ 

nen .indicios de un comportamiento diapírico, intruyendo las capas 

suprayaccntes, como ocurre en el km 25,3 de la carretera Tixtla -

Chilapa. En sección delgado de muestrmprovenientes da 6ste y de­

afloramientos de igual naturaleza, se observa extinci6n ondulato­

ria examinadas al mleroscopio. 

Hiembro Cnrbonatado.- Está constituido por interestra -

tificaciones de caliza y dolomía con proporciones variables de -­

arcilla y bitúmenes que le com11nican un olor fétido característi­

co, perceptible al romper la roca. En algunos lugares contienen -
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nódulos y lentes de pedernal, así como rest~s de fósiles silici-

ficados. La granulometria varia de calcilutita ~ calcirrudita, -­

siendo m5& abundante la calcarenita y mis escasa la calcirrudita. 

Esta es representada por una brecha intrnformacional con algo de­

pedernal que aflora en la cima del cet'r:O Santa Rosa (foto 3), Tan 

to en este cerro como en el de Salto de Valadez y alcdaffos el re~ 

to de los afloramientos es de caliza y dolomía, que en su mayor -

parte ori~inan suelos rojizos y en meno!:' prororci6n negruzcos, -­

contiP.nen abundante pedernal, ya sea en forma nodular o bien como 

interestratos de unos S cm de espesor, que por ser más resisten -

tes a la erosión que los carbonatos se t\<).n deteriorado escasamen­

te, de manera que por erosión diferencial dejan planos de estrati 

ficaci6n bien definidos. 

Es más abundante la caliza que la dolomía. Aquélla es -

de color gris claro a negro, presenta superficies generalmente 

rugosas, con alternancia de canales de disolución, camellones, 

estriaciones y oquedades de magnitudes diversas, constituyendo 

lapies y ka!'rens. Hay manifestaciones mayores de desarrollo de 

topografía kárstica, como las numerosas dolinas de la parte orien 

tal del área (que en ocasiones se encuentran rellenadas por alu -

vión y son aprovechadas para la agricultura (foto 4), los polyes­

que originaron los Valles de Tixtla (foto 5) y Mochitlán, asi -

como c.l túnel que fué excavado por• aguas subterráneas bajo el - -
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~erro del Sombrerito, al sureste de Acahuizotla, dando nacimiento 

al Rlo Apetlnnca. 

Las capas dolom!ticaH son de color gris parduzco, en 

ocasiones se hallan con una densa red de fracturas rellenas de 

calcita, de manera que ofrecen un aspecto •asciurado" o de "pavi­

mento". En capas altamente dolomitizadas, como en un cerro al sur 

de Tier•ra Larga, se produce una are11a dol.omitica muy t1egra, y en­

la vereda que une El Tecontlc con La Vieja, dicha arena es gris -

oscura y esti un poco consolidada todavía. Su origen se interpre­

ta como debido a dlsolttción de la porción calcítica que aglutina­

ba a la dolomita y al quedar liberada ósta, la erosi6n no ha sido 

eficaz para removerla. 

Porciones del miembro carbonatado de la Formación More­

los fueron silicificadas (parte asciurada del plano geológico) -­

por efecto del cuerpo intrusivo granítico que se describirá posts 

riormente, el cual produjo rccristalizaci6n y un poco de marmori­

zación, comunicándole mayor tenacidad. 

En los cauces de algunos arroyos entre Tepechicotlán y­

el Valle de Soconán se ha formado abundante travertino que alcan­

za a tener hasta 30 cm de espesor y ha petrificado las raíces de­

algunos árboles. 

El patrón de drenaje de la Formación Morelos es el de -
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menor densidad de todas lils formaciones presientes en el área. Fr~ 

cuentemente los arroyos labran en ella cauces profundos can cant! 

les vcrticaleoi (foto ó). En el Valle de Tixtla se forma unfl. la~1-

na, la cual drena subt:crráne.:1mente a causa de do~-; dolinas o sumi-

cleros. ~Hlllerried (1942) dice: "Dos sumideros se encuentran dentro 

de un contorno de herradura que forma la serranía, situado el más 

grande a 30 m al ~ del ~cnor. Aqu61 ciene 4 m de profundidad y --

1 O 01 de <liámet:ro, ,. éste 2 m de profundidad. Son de forma de ern -

budo." 

El espesor de la Formación ~lorelos en el Area cartogra­

fiada es de unos 600 m. En su mayor parte es sensiblemente hori -

zontal. Su contacto es concordante con la Formaci6n Acahuizotla -

subyacente,discordantc con las demAs formaciones y de falla con-­

algunas.Su identificaci6n fotogeológica se logra por su drenaje-­

generalmente muy espaciado, por sus formas topogr;1ficas arredond,e 

das y kirsticas y por un tono gris en las fotografías aireas. 

La Form-:i.ción Morelos es muy poco fosilífera en esta - -

área, encontrándose alg;unos miliólidos, gasterópodos y rudistas, -

casi siempre mal conservados. D e\.lido a la ausencia del género Or­

bitolina, del Albiano Inferior, en esta irea y a la presencia de­

caprínidos y de Actaeonella, se puede aseverar que el depósito -­

de esta formación ocurri6 del Albiano Medio al Cenomaniano Temprj! 

no (De Cserna, 1965, p. 25). 



Foto 5. - Panori1mica de la Laguna d" Tixtla. t:n pri­
mer término, Formación Mexcala; al fondo :.. 
formación More.los, donde se aprecü10 las -
dolinas de desagüe. 

Poto 6.- Cauce profundo labrado en la Formación -
Morelos en la Uarnmca de la Peiía Colora 
da. En primer término, asociación veget:ll 
de fou11uiel'ia. 
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Ln Formación Morelos se correlaciona con las formacio -

nes Caliza El Doctnr (Wilson et nl. , 19 55), Cipiapa y ~1altrata -­

(Calderón Gnrcia, 1956). 



FORMACION HEXCALA 

El nombre de esta unidad litoestratigrifica fu6 propuc~ 

to por fries (1960, p. 7'!.) para d.csi¡;nar Ul13 secuencia de arenis­

ca, limolita y lutita calcáreas, cuy<rn capas est!tn interestratifl_ 

cadas; so encuentran tambi6n al~inos estratos de conglomerado fi­

no, La localidad tipico fu¡ descrita por 8ol1nenberger (1955) y se 

encuentra hacia el orit.!nte del puente $Obre el R.ÍCJ Balsas o Mexc~ 

la de la cart'etera México-Acapulco, a lr; lar;;o del pr·opio río. E.=:: 

ta formaci6n descansa discordantemente sobr-e la Formación Morelos 

por falta de depósito (hi~to) y esti cubierta de igual manera por 

la Formación Balsas. 

La formaci6n Mexcala ez poco extensa dentro del. 6rea, -

Sus afloramientos son los más australes que se han localizado ha~ 

ta la fecha y de ellos el que se halla en la ranchería de Zacaza­

napa es el m.'is meridional, sito en la latitud nórrlica de 17º 30 1 • 

Otras localidades donde a flora esta formación son: Iyotla, Cerr:>­

S6tano y Valle de Soconán, al sur del Valle de Tixtla, localida -

des donde consiste de arenisca,limolita y lutita interestratifi -

cadas. El espesor de las capas varía desde pocos milímetros hasta 

tres decímet1•os, pero son más abundantes las de tamailo interme -­

dio a los límites 13specificados. 

En la parte septentrional del área, al norte y al noro-



39 

e_ste de Tixtla, aparece esta formación en las lomas .:11 norte ue -

la nueva carrctct'a 'l'ixtla-ChiV1pa que bordea dicha ciudad, asi -­

corno en el trazo ;:.r1tiguo de L< carretera mencionada en la proximi 

dad de 11 0j itos de Agua". f::xistcn ott"-'"' af lOPi'.mientos en "El !iui -

tcco" y en otPa& localidades sin nu~bre en la parto noroccidental 

del área, que drenan hnci.3 al norte, en .:il Vall.e de Zumpango d{<l­

Río. 

En un corte d"' la nueva carrel:era Tixtla-Chilapa, en el 

km 17.1, se encuentran unas capas calcareniticas de color aria 

que alternan con capas delgadas (de 5 & 1.0 cm de uspesor) que pos.á, 

blemente pertenecen ;:i la parte basal de la form."ción, aunque po-­

dría tratarse de la tercera facies de l& Formació11 Cuautla (Fries 

op, cit., pp. 60-63), que' a[lor•a a varias decenas de kilómetros ·· 

al norte, donde subyace a la formación Mcxcala y desapa1•ece por -

acuüamiento (foto 7). 

Para discernir si se trata de una u otra formación, sa­

necesitaria conocer su contenido fosilífero; si tuviera rudistas, 

se trataría do la Formación Cuautla, pero no los contiene ni tam­

poco al conjunto caracterist:i.co de la Formación Me:xcala, siendo -

necesario observar el cuadro geológico regional. Por ello y en -­

virtud de que la formación como se apuntó anteriormente, se acuña 

y el lugar de afloramiento es el más austr;:il que se conoce, es muy 

improbable que se trate de la Formación Cuautla, pero no se - -



descarta esa rec1ota posibilidad, y en el mapa se si..mboliz6 ambi -­

guamente con las inici.:lles de las dos formaciones, aunque e~1 má,1 -

probable que se ti·ate únicnmente de la Formación Mexcala. El aflo­

ramiento tiene unos 500 m do longitud por 200 de anchura y se ex -

tiende hasta cerca del centro de la ciudad de Tixtla; su cx~ensi6n 

se dedujo f.otogeoló~icnmcntt~. :3e observó su presencia debido a un­

tajo de la carretera sobre una loma; en su mayor parte se encuentra 

cubierta por una capa de regolita. Capas calcareníticas semejantes 

aparecen también al sur del Valle de TixtL1 en los lomeríos sit•rn­

dos entre este Valle y el de Soconán. Son capas <le unos 40 cm de -

espesor y muy compactas. 

El resto de los afloramientos de la Formaci6n Mexcala -­

constan de una secuencia rítmica de capas alternantes de arenisca, 

limolita y lutita calcárea r; ,en tanto que en l<i part.e superior• se -

observan lentes y estratos de conglomerado fino. La estratifica -­

ci6n de todas estas capas es delgada, de unos 5 a 10 cm de espesor, 

aunque frecuentemente forman fajas ininterrumpidas basta de 1 m de 

espesor. Es un dep6sito característico de tipo "flysch". Conforma­

se asciende en la secci6n, la matriz va aument:ando en relación con 

loa granos aprisionados y, al contrario de lo que ocurre poco mis­

al norte (Olea, 19ó5), las capas de arenisca van siendo menos num~ 

rosas, dejando su lugar a las limoliticas y lutiticas, que presen­

tan laminación )' son de colores obscuros debido al material carbo­

nbso y a otros restos de plantas que engloban. 
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~~l estudio microsc6pico de algunas de las muestras co -­

lectadas r·evela tina textLtra domi11~nte epiclástica samítica de gra­

no fino, aui1que existeri ejemplares con tcxtttra de grano muy iino,­

pelítico y microcristalina. 3u composici6n mineroló~ica es: lodo -

calcáreo con frap;mer.to~> de microfó:Jile~; (mues1 ... r~l './-64-46}, con hc­

matita y rccristalizaci6n zonal (V-64-74). 

El rt=sto de las muestras determinada:; contlenen fragmen­

tos de cristales angulos<'.lS do cuar·¿o, feldespatos, clorita y mate­

rial carbonoso (V-64-52), limo1dta, cementante calcAreo, con fra~­

inentos angulosos de cuar:..?,o, de L.'.lr.iafío uniforme, de buena clasific.e_ 

ci6n (V-64-53 A y~), pedernal, fragmentos de microf6siles, hema -

tita y vetillas de calcita clara perpendiculares a la laminaci6n -

(V-64-53 El· La clasificaci6n de las cuatro muestras anteriores es: 

Ortocuarcita ca1c~rea de crrano fino y muy fino. Todas estas mues -

tras proceden dcJ \'a lle de Soconán. !'na muestra mas, la V-6 5-4, -­

está constituida por fra.gmentos de crü;tales angulor.;os de cuarzo -

y en menor proporción por feldespatos y fragmentos subar1•edondados 

de calcilutita, pedernal y microt6siles; el cementante es de calci, 

ta. Se trata de una arenisca <:alcárca de grano muy fino. Esta mue_2 

tra procede del afloramiento situado al norte de Zacazanapa, el -­

afloramiento más austral de la Formación Mexcala. 

Las diferente!:! capas de que consta la Formación Mexcala­

reaccionan de diversa manera al estar expuestas a la intemperie, -

pero el conjunto da por resultado un suelo amarillento. Las capas­

basales de calcarenita son de color gris claro n oscuro, pero su -
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superficie se cubt•e de un color amarillento al intemporismo. Igual 

ocurre con las capas de arenisca de las partes media y sttperior. -

Por efecto del intemperismo f.i.sico , lns capas basales de calca -

renita dar1 orige11 a bloques aproxi~adanten~e cquidimensionales, y 

las intermedias y superior•eti de arenisca orig.inan. fpagmentos en 

forma de Lajas tabulareól. Las capas de limolita y lutitn son más -

fácilmente atD.cables por los agentes de intemperismo y, por ser m~ 

nos resistentes a sus efectos, frecuentemente se observan depresiQ 

nes en el nivel superficial, debidas a la erosión diferencial. DOQ 

de afloran sin alternancia da capas de arenisca pueden ser confun­

didas con capas similares de la Formación Balsas, pero en este ca­

so se dispone de dos c;u•actePisticas distintivas: a) Las capas de­

la Formaci6n Dalsas se exfolian en estratos muy redondeados, en -­

tanto que las de la Formaci6n Mexcala son de aspecto casi plano; -

b) el fracturamicnto es mis intenso en la Formaci6n Mexcala, como­

consecuencia de la incompetencia de sus capas, 

Otra de las ca;;>acterí.sticas notable.s de la Formación Me~ 

cala, es el cambio brusco en la dirección del rumbo y del buzam.i.en 

to de las capas en distancias de pocos me~ros, sobre todo donde -­

afloran las capas más delgadas. Por ejemplo, en un tajo de la carr~ 

tera que bordea por el norte a la ciudad de 1'ixtla, se tienen va -

riaciones sensibles de rumbo y de echado en distancias menores de­

dos metros, así como pequeños pliegues y fallas normal.e$. Es la --
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formaci6n quo t.iene inclinaciones de mayor magnitud, llegando a­

ser verticales (foto 8). Debido a mi escasa resistencia al intem 

perismo y a la con$ecnertt(~ r.:rosi ón j se hn conserv acto tne jor en -­

sitios donde e~; pt-otegida por fol'macione.s más elevadas y resis -

tcntes; por esta raz611 se encucr1tra casi exclusivamente en valles 

al amparo de lns formaciones Morelos y Balsas, y donde se encuen 

tra en los declives de los cerros est4 ~1jeta a erosi6n ripida,­

como en Iyotla y Zacnzanapn. Generalmente forma lomerios bajos. 

No se midi6 el espesor de esta formaci6n en vista de­

que, como ya se cxpres6 anteriormente, se encuentra muy plogada­

y casi en cualquier lugar están repetidas las capas. Adcmis, en­

ninguna localidad se hall11 completa la fo1•maci611: en uno~; lugares 

afloran las capas basales y en otros las cimeras, pero en ninguno 

unas en sucesión de otras. Jenny (1921) estimó un espesor de - -

1 290 m y Bohncnberger (1955) consideró 1 200 m en la localidad­

tipica, que es donde los capas se encuentran menos plegadas y -­

mejor desarrolladas. En el irea en estudio se estiman unos 250 m 

de espesor. Lo enorme disminución de 6ste con respecto al de la­

localidad típica se atribuye a que se encuentra en la margen me­

ridional del depósito de la forniaci6n. Debido a la poca resisten 

cia a la erosi6n, ha siclo muy afectada por este fen6meno y no es 

posible en ningún sitio medir el espesor original, sobre todo t~ 

niendo en cuenta el gran hiato desde el fin del dep6sito de esta 



Foto 7.- Capas cnlcareníticas de la parte basal de 
la formación Mexcala. Km 17. 1 de la carre'­
tera Tixtla-Chilapa. 

Foto 8.- Estratos verticales de la Formación Mexca 
la en el ángulo suroI"iental del Valle de: 
Soconán. 
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formación (Coniaciano) hasta el principio del de la Formaci6n Balsas 

suprayacente (Eoceno Tardío). 

Los contactos de la Formnci6n Mexcala con lns otras -

formaciones son discordantes por hiato y, en un caso, en el li -

mite meridional del Valle de Soconin, es ademis por falla con la 

Formación Morelon subyacente, Sobreyacc siempre a la Formaci6n­

Morelos y subyace a cualquiera de las facies de la Formaci6n Ba! 

sas. 

La Formaci6n Mexcala se identifica fotogeol6gicamen -

te por tonos claros y por su red hidrogrifica que es dendrítica­

con numerosos arroyos, aunque dicha red es de menor densidad que 

las de las facies areno-limolitica y do tobas de la Formaci6n -­

Balsas, que se tratará después que la presente. 

El contenido fosilífero de la Formación Mexcala den -

tro del área es muy escaso. Los macrofósiles prácticamente no se 

encuentran; en las láminas delgadas se encontraron restos inde -

terminables de microfósiles. En cuanto ;,. la flora, Müllerried 

(1943) informa: "En laa capas arcillosas y en la arenisca hay 

restos vegetales carbonosos negros y otros vegetales no carboni­

zados. Son hojitas incompletas de 2 mm de anchura, terminación -

redondeada, troncos, ramas de 1.5 por 4 cm., y acumulaciones de­

fragmentos diversos". 
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J,;¡ ausencia de macrofauna es fácilmente explicable. 

Fries (op. cit., p. 82) asevera: "La gran mayoría de los macro -

f6síles encontrados en la Pormacl6n Mexcala procedieron de los -

200 m inferiores y la parte ~is prol1fica correspondi6 probable­

mente ;:¡ los 60 m inferiores". Si se toma en cuenta que de la pa.r: 

te inferior de la formaci6n afloran unos 3 m solamente, en un -­

tajo de la carretera, es f6cil comprender lo expuos~o anterior -

mente. Sin emb~rgo, en el Arca l.in1Ítrofc inmcdiatame11te al norte, 

en la región de Zumpan1;0 del Río, abunda la macrof;iuna; ésta ha­

sido estudiada por Burckhardt (1919, pp. 81-132), Base (!923, pp. 

190-210), F'r'ies (1960, PP• 82-90) y por Olea (1965, pp. 37-42);­

todos parecen coinc idír• en que su edad comprende <lel Turoníano -

Tardío al Coniaciano, 

La fuente de sedimentos que dieron origen a la Forma­

cí6n Mexcala parece estar situada hacía el sur, en la regi6n de 

El Ocotíto. Del estudio microsc6pico de las muestras se observa­

que provienen de una zona ougeosinclinal que dió lugar a depósi­

tos cxogecsinclinales, como se cree es el caso de esta formación­

(Fries, op. cit., p. 75). 

La Formaci6n Mexcala se correlaciona con otras de C.§. 

tados circunvecinos, de las cuale.s las más cercanas son: Marga -

Tilantongo, del noreste de Guerrero y noroeste de Oaxaca (Salas­

-pp. 118-120), Formací6n Mal Paso, de la región de Huetamo,Micho~ 

cin (Pantoja Alar, 1959, pp. 19-22) y Formación Escamela Superior 

de la regí6n centroriental del Estado de Puebla. 



FORHACION BALSAS 

La unidad li.toestt·atigráfica qu., ahora trataremos fuú 

descrita por frlcs lop. cit., pp. 92-101). Es una formaci6n que­

se encuentra en la cuenca hidrol6gica del río Balsas- Mexcala y­

un poco al sur de ella. Esta formación tiene dos cat•actcrísticas 

principale8: gn:rndes variaciones en la litologí.;; y en el espesor 

de uno a otro lugar-~ Fu.é lnt:r•nducida con la categoría de gru.po,-­

pero en el presentf! estudio .se l.e reáucirá al rango r:le formación, 

en vista de que el nuevo C6digo de Nomenclatura Estratigráfica -

(Comisi6n Americana de Xomenclatura Estrati~rifica, 1961) limita 

el nombre de grupo a la asociaci6n de dos o m6s formaciones for­

males previamente consi1kradas como talos, Este ca~bio de nomen­

clatura no es en demérito de la labor de Fries, pues el código -

se publicó un año después que la obra del mencionado autor. Aquí 

lo que hubiera correspondido a formaciones, se tratará coro10 mie!l.! 

bros o facies pero no con nombres geográficos, sino litológicos, 

es decir, informales. Posteriormente podrá a:~;igni1rsele nuevamen­

te el rungo de grupo, a conciici6n de que se estudien separadame_!l 

te las formaciones que lo consticuyan, que pueden ,"l.p!•oximadamen­

te ser unas diez. 

No menciona Fries una localidad típica, sino muchos 

afloramientos de esta formación en diversas partes de los Esta -

.dos de Guerrero.y Morelos, los que en conjunto integran la re --
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gión típica de afloramiento de la Formación Balsas. Como las ro-

cas de esta formación se presentan normalmente poco consolidadas, 

sería oel. ·Lr.;roso neñalar una local idnd ti.pica, ya qtH~ pueden des_3; 

parecer· los htu~no:--; aflor¿u;~icntQ.s por la erosibn, 

La for·maci611 Bals~s yace con grar~ti~s discordancias, 

tanto erosional como al1g1lar, sol>r·e cualqtticra de ]as formacio -

nes anteriores; tanto cret6cicas como precre~5cicas, excepto lo-

Acahuizotla, )" con las r~1isma~ relacior1es discordantes bajo cual-

quiera de las formn.ci()ncs más jl>venes (formaciones !1!;U3. de Obis-

po y Chi lpnncingo), así. como ;t l al uvi Ón, Aflora extensamente deg 

tco ti.el iírea en estudio 1 ocupando el s<·!g·undo lu.gnr r..::n or•<li:n de .i.Q! 

portancia a este res pee to t dc~~:;pué~ de l.::t More lo.s. Se encuentra -

abundamente, sobre todo en las partes noroccidental y boreal, a-

las que compone cafii sin ir1terrl1pci611, y er1 menor abundancia e11-

las partes centromeridional y suroccidental. Es notable su ausen 

cia en las po1•c iones noror ien l;a1, t;entral, austral y sut'Dr i.ental, 

En este trabajo se dividió a la Formaci6n Balsas para 

su estudio en tres facies: conglomcr~tica (simbolizada en el ma-

pa con Tt~o b
1
) arenolimolítica ('l'eo b

2
), y tobácea (~'eo L>

3
), pa -

reciendo que éste fué el orden en r¡uc se depositaron. La más am­

pliamente distribuida de las tres es la arenosolimolítica, le -­

siguen la conglomerática y finalmente la tobácea. La facies - -

conglomerática aflora extensa y casi continuamente en la esquina 



~oroccidental del 5.rea en estudio, en la ladera septentrional --

del Cerro de Xomijlo, al suroeste del Valle de rixtla, al norte-

de Tlacotitlanupa y al poniente del Valle de Socon~n. En ol pri-

mer lugar· 111encion3do es interrumpi.dn .sólo por ;JiH)S pcqueilos afl,2. 

ramlcntos de la For·mac iún Ht!xcala y por <1luvión. 

El conc;lomcrado está compuesto por fr¡1gn1entos de las-

formaciones mhs antiguas, principaln1cnt~ de la ~1orelos, pero tam 

bién se encuentran guijas de las Formaciones Consu.elo y Mexcala. 

Los componentes principales del conglomerado son gr<1vas, matate-

nas y peílascos de cali.za; le si~1e11 en i.mportancia los de dolo -

mía, pedernal, arenisca y limolita, englobados dentro de una ma-

triz de arena, limo y arcilla y con cementantes de calcita y óxi. 

dos de hierro que le comunican una coloraci6n rojiza a los aflo-

ramientos, que es característica distintiva de esta facies. 

,, 
Ot;os colores de intcmperismo son amarillentos en al-

gunos peñascos y en rellenos de c11vidades, obst,rvables en algu 

nas partes ele J:¡ carretcr·a 1·lé:<ico-Acapul<"o ent.re los kms 2ÓÓ y -

268 1 y el color blanco del caliche que se cn<"ucntra abundante-

mente en la parte noroccidental, casi ininter1•urupidamente y en -

capas cuyo espesor varia desde laminares hasta de unos 3 m. Es -

notable la ausencia del caliclrn al orient;e del vallecito sin nom 

bre situado al oeste-noroeste de la cuadrilla de El Huiteco. En-

los demás lugares de afloramiento de esta facies, el caliche se-
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presenta en r.ienop proporción. [l espesor de lus capas con:;1.omer_,i 

tlcas es muy ":ariable, fluctnand() de:::~de unos 20 cm hasta más de-

2.00 m, pero no e::; po.:;:ibl(~ c1bs{~1·vor hi.cn su disposición, ~unqu(!­

al~o <tyuda n este respeci~o la or} ent:.:1ción dorni.nant;c ¿e lo~·; can .... 

tos; en general no es l~Úcil medi.r la actitud de 1a.s c:1p.;.1S en esta 

facies, c¡uc es .L1 que presenta bu~!.11mientos m.Í.s pronuncii1dos. 

El espesor toca1 de .La Formación H-al.sas VtlJ'.la grande­

mente en distancias cortas, debi~l n que se depositó en los blo­

ques hundidos de formaciones :mt",criores a ésta. ::=.e deducen espe­

sores hasta ele 400 ni de conglomerado. 

l.a facies con~lon1er~i~ica se enct1entra en contacto 

discordante ya sea con la Formación Mexcala, con el aluvión, o -

con cualquiera otra de L~s facic:; de la Formación Balsas. 

En las foto~rafias a~rcas es f6cil de confundir con -

la Formación MoreJ.os, pues t.anto su t,ono como la textura y las 

formas fisiogrificas (topo~rafia, rcdondeamiento de los cerros,­

red de drenaje de la menor densidad, e incluso di.l origen a doli­

nas, como al suroeste del Valle de Tixtla), son similares, por -

lo que es necesaria la inspección ocular en el campo. 

Hasta la fecha no han sido encontrados fósil~s en la­

Formación Balsas, excepto en los fragmentos de las rocas de for­

maciones anteriores, que forman el conglomerado, que evidentemen 
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.te no ayudan a fijar límites a su edad. Se considera que el con­

glomerado es la parte basal de la Formación Balsos. 

La 1~ucies ar-cnolimolítica incluye cap.as de arenisca,-­

limolita y lutita no bien con:soli<lad:-,, así_ como areni.sca tobácea 

muy abundante y coluvión; este último estS. prl'~sente en 1..:1 nuevJ­

carretera Chilpancin~o-Tixtla-Chilapa y aflora entre los km 4 v-

7. Esta iacics ¡>rescrita buzamientos de 15º a 25ª al ~\{y es la -

m~s ampliamente <iistribuida dentro de)_ área, aflorando extens~ -

mente en la parte septentrional de la misma en las cercanias de­

Chilpancingo y hasta Tixtla, al S, SE y S\'/ de ~loch.i. tLin, de ~lazQ 

tlin a Chacotla, de Palo Blanco a El Salado y en la casi totali­

dad del recorrido desde Palo Blanco hasta el limite meridional -

del irea, a lo largo de la carretera M6xico-Acapulco. 

Esta facie,> comprende además unos bloqw~s de conr.;lo -­

merado compuestos por fragm0ntos de orii;cn Í.Q;neo, como es obser­

vable en un afloramient-.o a unos t 250 i:t al no:•tc de Tepechicotlán 

en Los ~ogales, pero contiene tambié11 fragmentos de origen sedi­

mentario y la matriz es tambi6n sedim~?11taria, por lo c:ual no se­

puede clasificar como a~lomerado. En una loma junto al arroyo -­

del Agua Escondida, entre Hazatlán.y Chacol:.la, esta facies con -

tiene lenticulas <le yeso con distintos grados de impureza. 

::le observaron tres muestras contiguas cuyo anilisis 

micI'oscópico di6 el resultado siguiente: 
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~Jucstra V-ó5-10a.- (inferior). Cristales subedrales de yeso, de­

textura equi~ranular, con impurezas de calci­

ta, óxidos de l1i.erro y arcilla~ 

Muestra V-65-lOb.- (intermedia). Yeso fibroso radial, libre de -

impu1\ezas, de textura. foliad.~ ;/ fibros.:i, con­

escasos cristales subcdrales de yeso. 

Muestra V-óS-lOc.- (superior). Yeso fibroso, radial, con impure­

zas de 6xidos de hierro y algo de arcilla. La 

textura es de un mosai.co inequii;ranular de 

cristales y aciculas de yeso. 

En los tres casos el yeso e~ de origen scdimen·tario -

lacustre, 

Al sur de Mochitl[m, en unas lomas junto al camino a 

Cuaxtlahuacin, afloran tambi6n algunas lentículas de anhidrita -

granular con yeso e impurezas de arcilla que le comunican un co­

lor semejante al de la miel, Es m&s abundante la anhidrita que -

el yeso, los cristales son subedrales y algo de ella es fibrosa . 

.Su origen es tarnbién sedimentario lacustre, 

La estratificaci6n de esta facies es desde casi lami­

nar hasta masiva, de manera que en pocos lugares se pueden medir 

los echados. Se encuentra en contacto con las otras dos facies -

d.e la Formación Oalsas, con el aluvi6n y con cualquiera otra fo¿: 
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:nación, excepto la Acahuizotla. :Su espesor es muy vat·iable en -­

las distintas localidades donde aflora, cstim~ndose valores has­

ta de 500 ra. Los contactos sen discordantes donde ~t1iera que se­

les observe. 

Debido a la varie¿a<l litol6~ica de esta tacies, sus -

cara.ctet"Í..sticas fisiográf.i.cas son también variadas y su red de -

drenaj·~ es dendr.íxica densa, i.dcnti ticable desde cJ contacto con 

la Formación ~1orelos en el cerro de La tccom:!c;1 hacia el norte, -

hasta el limite con la facies conglomeritica, y de poniente a -­

oriente desde las cercanías de Chilpancin~o hasta las de Tixtla. 

Es dit':í.ciJ. su identificación fotog-coló~.ica exc.tusi-..~a­

mcnte sin la observación úc campo, pues se le puede cQnfu.ndir -­

con estratos d~ la Formaci611 Mexcala. ~o se encontraron fósiles-

dentro de esta facies. 

La tercera y ~ltima facies de la Formaci6n Balsas es­

la tobácea, que vnria en composición de intet"'raedi.a a ácida. Es -

la que aflora en menor extensi6n superficial. Aparece en la cima 

del cerro Xomijlo y en partes de sus laderas, sobre todo en la -

meridional, y se prolonga hasta Ayotzinapa. Aflora tambi6n al -­

sur- y al sureste de Mochitlán, en la cuadrilla de El \aranjo y -

en el flanco austral del cerro El Filo, junto a la cuadrilla de­

El Salado, continuando h'.\sta La Laguni.lla. 
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Del estudio al microscopio de algunns muestras de --­

esta f;1ci.es, e": deduce que se. trata de tobas de comp0sici6n - -­

principalmente rioli~icn y, en menor proporci6n, an<lesítlca. Las 

tobas riol1ticHs cst~r1 dev.itrificad:1s. 

St: calcula en ttnos ~00 m el esp1-~so1' <le esta facles, -

que tiene contactos discordantes con las otras facies de la mis­

ma forrnaci6n y con las í'ormacioncs Horelos y ~lexcala, así co1no -

el aluvión. 

Es en ger1erul una masa ~morfa, per·o en algunos luga -

res se nota estratificación, que es sensiblemente horizontal. Es 

notable en las t'oto¡{rGfÍa.,; aér•eas porque da luc:ar a un tono muy­

claro. Las líneas de desa0,-i.le en ella esr:~f.tn bastante espaciadas 

en la mayoría de los afloramientos, pero 110 ofrecen un patrón de 

drenaje homog6neo. 

Podía haberse car·toc:rafiado a la Formación Balsas co­

mo una sola unitlad, pero en vir-tud de que es muy extensa y de 

que podía separarse en facies, como se hizo, se opt;Ó por esto 

(1ltimo. 

No se observaron pliegues en los afloz•amientos locali. 

zados en el irea estudiada dentro de cualquiera de las facies de 

la Formación Galsas. Hay ligeras inclinaciones de las capas en -

el conglomerado de cal iza, que no pudieron ser medidas f idedigne_ 

mente debido a la poca definición <le la estratificación, que es­

casi dondequiera masiva. 



54 

En vista de la ausencia de fósiles, la edad de esta -

formad.<>n no lia podido ser fijada palcontológicamcnt.e; sin emba.!: 

go, basindose en une determinación radiom6trica del zircón cont~ 

nido en una formación riolltica suprayacente más al norte, Fries 

(op. cit., P~ 98) ~educe L1na t!dad oligoc~nica media pdra la parte 

superior de lo formación, La parte inferior, concluye el mismo -

autor·, es eoc~nicn tarclia, apoyado en datos de rest.os vegetales -

encontrados en el Estado de !!idalgo y en vertebrados en Guana.jU.f! 

to, dentro de rocas eorrelacionablcs con esta formación. 

Hay ¡¡floramicntos de rocas similat'cs a la FormacLÓn -

Balsas en Oaxaca (Capas Huajuapan, Salas, 1949), en Puebla (For­

maci6n Tehuac&n, Caldcr6n Garcia, 1956), en Hidalgo (Con~lomerado 

El Horro, Simons y Mapes, 1956) y en Guanajuato (Conglomerado Gu_i! 

najuato, Edwards 1955), 

En cuanto al origen de la Formaci6n Balsas, es vari~­

ble segÚn las t'ac i.es de que consta, y aún don t. ro de ellas cxis -

ten variantes, como en la arenoso limolítica. Sin embarqo, se -­

puede concluir que es continental, que por 3Cr postorog6nica y -

por sus relaciones t.ectónic.'.ls con lac5 formaciones anteriores, se 

considera un depósito de tipo "molasse". 
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FOR."1ACl0)1 AG1JA DE OílISPO 

La denominación de esta i'ot•m;:ici.Ón fué introducida - -

por De Cscrna (1950 b, p. 35), p;1ra designar a una sucesi6n ''dc­

rocas piroclást.icas y de der-1~('!nH.~s lávicop_: de composición nrulcsí.t.i 

ca, que se extier1de principalmente !1acia el oeste de la nueva --

carretera México-,\c0pulco, <Oíl t:rc Chi lpancin1.;-o y t: 1 Ocot i. to" , La­

localidad típica se encuentra en las proximidudes dcJ poblado de 

Agua de Obispo, de donde toma su nombre, entre los kilómetros 

306 y 311 de la carretera m~ncionada. 

El afloramiento m~s septentrional de 13 Formaci6n - -

A1'Ua de Obispo se locaL; za al noreste de Peta(¡U.illas, donde está 

en contacto con la Form:l.c i Ón ~lor·elos ~· con la fac Les arenoso-li-· 

molítica de la for,maci6r1 Ralsas. EJ. ~floz·amicni~o al norte del --

pueblo de Mnzatlán es el m&s extenso dentro del irca. Otras locB 

lidades donde aflora esta formaci6n son al norte, al oriente y -

al sur de 1 rancho de La r rnnP,;en, en un tramo de la carretera anti: 

gua que conduce al poblarlo de i\caimizotla ~· en otros pequet'ios -­

afloramientos en la esquina suroccidcntal del área, donde el ccn 

tacto puede ser con cualquiera de las formaciones más anti.i.,'Uas, -

excepto la ~lexcala. 

Litológicarnente, la formación Agua de Obispo compren­

de dentro del área rocas volcaniclásticas y derrames lávicos de-
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composici6n audesitica, latítica o riodacitica. El anAlisis pe -

trográfico de a1guna.ól muestras procedentes 1ie es1;a formaci.6n re­

vela la presencia de cristales subcdrales de plagioclasa, bioti­

ta y de cuarzo, con textura holocristalina porfidica, que se clQ 

s.i.ficó como dacita de biotita (muestra \'-64-6)¡ otr"<\ la{\'-ÚS-·13) 

es de textura pi1'1ocálstica samiti.ca y contiene fra.~1cntos anSjl.ll~Q 

sos de cristales de cuarzo y f~ldespatos, plagioclasa ~11 mer1or -

cantidad, biotita y abundante mat.riz de esquirL1s vÍ.t'.pc;ie;; por -

reflexión se observa abundante hematita, todo lo cual integra -­

una toba riolit.ica clevitrificad.1. Es notorio en <~sta formación -

un color verde claro que es observ~ble desde el km 288 de la - -

carretera M6xico-Acapulco hasta el límite austral del área en 

los afloramientos de aqu6lla. Este colo~ l~ es comunicado por la 

alteraci6n de ccladonita intersticial. 

La Fol"maci6n Agua de Obispo está mejor consolicfada que 

la Balsas, por lo que donde se encuentra e1~ contacto, h;:,y un cam 

bio de pendiente con mayor inclinaci6n, El espesor es variable -

en distintas partes de afloramiento, pero so estim6 un mhximo de 

500 m. Los contactos de esta formaci6n con las dem's son grande­

mente discordantes en todo lugar. En las fotografÍ.'.ls aéreas se -

distingue porque origina tono~> grises claros, ras¡:>;os texturales­

casi uniformes, gradiente pronunciado, topografía elevada angul.Q 

sa, no aplanada; el drenaje no es uniforme, pues en algunos a fl.Q 

ramientos es más denso que en otros, pero en todos tiende a ~;er-
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dendritico. Es bastante resistente a la erosión, excepto donde -

esti desforestada y la vegetan principalmente irboles pertene -­

cientes a la subclase de las Coníferas. 

El lugar de origen de esta formación debió haber sido 

intermedio a los poblados de Petaquillas y de El Ocotito, pues -

entre ellos se encuentra restringido el afloramiento de esta - -

formación, 

En lo que concierne a su edad, la Formación Agua de -

Obispo se considct'a que es miocénic2., pot' su posición estratigr_á 

fica, pues yace discordancemente sobre la Formación Balsas, <lel­

Oligoceno Medio, Es correlacionablc a las Formaciones Tcpoztl~n, 

de la región de Cucrnavaca (Fries, 1960) y Tilzapotla, de la re­

gión de Tuxco (Fries, op. cit.), 
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Esto nombre fui propuesto por Do Cserna (1956 b, p. 33) 

para desi~nar una secuencia de conglomerado, arenisca, limolita, 

marga y arcilla, que sobreyacen con discordancL1 <ingu.Lur a las -

Formaciones Morelos y Balsas. 

\o mencion6 dicho autor uno localidad típica, pero -­

donde est6 mejor expuesta es en tajos de la carretera situados -

en la entrada boreal a Chilpancingo,·al sur y al suroeste de Pe­

taquillas y a lo largo de la carretera que conduce a Tixtla, ha~ 

ta aproximadamente el km 4, Aflora también nl oeste de la carre­

tera M6xico-Acapulco, fuera del firea do estudio. Su distribución 

está restringida al \'alle de Chilpancingo y es, de las formad.o­

nes sedimentarias, la de menor extcnsi6n. 

La secuencia litol6gica es gradual, si bien los sedi­

mentos que la componen cstAn poco cementados y por ello de poca­

cohesión. Se encuentran, de abajo hacia arriba, conglomerado, -­

arenisca, limolita y arcilla, con intercalaciones arrítmicas de­

marga. Se trata de un depósito parcialmente coalescente o de pi~ 

monte que yace en las estribaciones de las nerranias que semiciE 

cundan el valle y en parte son terrazas lacustres. El color gris 

de diversos tonos es el d.ornlnante. El espesor, como el de todas­

las formaciones aqui estudiadasps variable en distintos lugares 
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1 probablemente no excedu d0 200 rnelro~. 

Los contactos de la Formaci6n Chilpanclngo son dis -­

cordantes angularmente con Ja Fu1·mnción ~torelos y con 1(1 facies­

arcnoso-limoll.tica de Lt Form.1,:i.'m Ilül1;a•; subyacentes y con el -

aluvi6n sobreyacentc. La identificación fotogeol6gica se logra -

por los tonos claros de gris y por sus formas topográficas en -­

forma de lomerio bajo ondulante. 

Se encuentran f6siles Gnicamente en las capas de mar­

ga; ellos son Ostrácodos del ~&nero Cypris, gasterópodos del g6-

nero Planorbis (op. cit., p. 34) y restos de plantas. La edad de 

de estos fósiles es postmioc6nica, por lo que se puede concluir­

que la Formaci6n Chilpanglngo data rlel Plioceno. Se correlaciona 

con las Formaciones Cuernavaca (Fries, 1960, p. 119) de Morelos­

y Tarango (Rryan 1948, pp. 11-12) en la Cuenca de Mixico. 

Su origen, deducido por las condiciones paleoecológi­

cas que se infieren de la presencia de les fósiles encontrados -

(son formas de agua dulce) y de la cst1'atificación (:\radual, es -

lacustre. 
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A L tr V I O N 

Con esta denominaci6n se designan aqui los dep6sitos­

clisticos continentales cuaternarios que se derivan por erosi6n­

dc cualquiera de las formaciones prcxistentcs que, por ende, son 

bastante heterog~ncos en cuanto a cualquier concepto. Cubre las­

partes mis bajas de los valles, de las numerosas dolinas y de -­

los polyes. Consta principalmente de grava,arena, limo, arcilla, 

caliche y suelo residual. El caliche que en abundancia cubre la­

parte superior de la facies conglomeritica de la Formación Bal -

sas no esti incluido dentro del presente trabajo en el aluvi6n. 

Donde se encuentra en mayor abundancia lo que en con­

junto se ha denominado aluvión es en el Valle de Tixtla. Le si -

guen en importancia decreciente el Valle de Mochitlf.rn y otros m!:_ 

nores, Tampoco se incluyen aquí los suelos, pues se consideran -

pertenecientes a las unidades litocstratigrificas maternas que -

les infx·ayacen. Las relaciones del aluvi6n con respecto a las -

formaciones ¡;on discot·dantes nngulnrmente y puede estar en con -· 

tacto de cualquiera de ellas. Su espesor se estima no mayor de 

70 metros. 
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V.- ROCAS INTRUSIVAS 

Se encontraron afloramientos de rocas intrusivas per­

tenecientes a las dioritas y otros a cornpmiciones mineral6gicas­

que varían del granito a la ~uarzomonzonita, 

A esta familia corresponde al afloramiento mayor - -­

(unos 8 km de longitud por unos 2 km de anchura como promedio) -

de rocas intrusivas que se hallan dentro del área. N'o ha sido d!; 

nominad.:i con toda propiedad esta formación por ¡¡utor alguno ni -

se pretenderá aqui hacerlo, pues no sería formal su desi.gnación­

pOt" este medio (Comis, Amer. de Nomcncl. Estrat., 19úl, p. 9). 

Se encuentra en sólo un át"ea de emplazamiento superfi 

cial, de las climensiones ya consi¡:;nadas, en la paPte surocciden­

tal del área y tiene una dlsposici6n longitudinal de suroeste a­

noreste. De ella parten numerosos diques y a su vez, papecc ser­

una rama del tronco de El Ocotlto (De Csarna, 1965, p. 38). 

Litol6gicamente consta de cuatro fases: gr'anitica, -­

sienitica, cuarzomonzonitica y tonalítica, que no se intentar'on­

cartografiar pop .<;eparaclo dt.'hül.n ,1 cambios frecnc-ntes ele composj_ 

ción mineralógica en extensiones cartográficamente reducidas. En 

la parte nororicntal del afloramiento, cerca de Tlacotepé~, con­

tiene abundantes y grandes escamas de pirita. 
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sistencia a la partici6n que cualquiera otra, así como por su -­

color lit.;eramentc ve1·do>.;o. Es asimismo notable la .i.ntensa ail.ifi 

cación que en una [lt:lplid firca. cir·cundante c,1us•S su ernplazami.en -

to, en que fueron afcctod.'1.s o-tr<-ls forr.::u::ione:;) sobre todo la. Ho­

relos, que suf!·i6 111etamor•fisnlo t&!'mico de contacto, pttes presen­

ta marmorizaci6r1 e:1 diversos ~~actos ele tlesarrolJo, desde inc.ipien 

te hasta cornplet<"l. Este efecto se observa en rU.vei·3os hu:;arcs do.!l 

de la Formaci6n Morelos se cncuentrn silicificada (la parte asciu 

rada en el plano ~eol6qlco, limina l), pero donde es mis carnet~ 

ristico es en el Arroyo d1~ Los ~aran.jos, al estcsurcste de EJ. -­

Salado, donde l.ot~ ,i.fl.oromientos de mármol y <le g·ranito se Slle<~ -

den en :ruxtaposición t> in r·eguluridn.d alg·una, siendo más abundan­

tes los de mármol. En al;;~inos sitios rcontiene englobados dentro­

de su masa xenolitos de C«líza, que muestran tamb.ién variados -­

grados de metamorfismo. 

Esta formaci6n se puede encontrar en contacto de la -­

Consuelo, de la ~íoI'olos, de la f acles arenoso-1. imo J í t:í.ca de l<:i -

Balsas y del Aluvión y con cualquiera de ellas su relaci6n es -­

discordante. Aflora casi exclusivamente en los arroyos que la sur 

can, ya que en las emi.nencías topográficas existe so.lamente suelo 

originado por el intemperismo de ella.En casi su totalidad se en 

cuentra enclavada cerLa de la parte mis elevada del irea, cons -
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titu!da por las Formaciones Consuelo y Morelos, El patrón de - -

drenaje es ligeramente m5s denso que el de la calizo silicifica-

da circundante. 

Por su relación intrusiva con respecto u la Formación-

Morelos, se infiere que es posterior en edad al Cenomaniano y -­

por no hober afectado a la Formaci6n Balsas es anterior al Eoce-

no. Lo más prob;lble es que .. su. emplazamiento haya ocurrido dur·an-

te el inicio del CrctAcico Tardío, 

.LL.\l..JU.....LA 
Con esto nombre informal se designa aqui a la forma --

ción de menor extensi6n de todas l:is que se cartografiaron den -

tro del 5rea, cuya composici6n mineralógica corresponde esencial 

mente a la de una diol'i.ta, aunque tiene nlgun.:is pequeñas fases -

cuar'zodiorítica'J, Se t1';1t.:1 de pequeños aflor<Jmientos que se loc_Q 

lizan entre los kms 294 y 295, en el 297 y entre el 299 y el 300 

de la carretera M6xico-Acapulco de los cuales unos son troncos -

y otros son ap6fisi~ de 6stosº 

Se halla en contacto discordante con la facies arenoso 

limolítica de la Formación flalsas, en la que produjo efectos te.r: 

moquímicos y deformaciones debido a la intrusión. No se ha hecho 

una determinaci6n precisa de la edad de esta roca, pero por haber 

afectado a la Formaci6n Balsas se cree que data del Oligoceno --

Tardío. 
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VI.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

Debido a la escasez de buenos afloramientos y a la - -

discrepancia de la información obtenida, no fub posible determi­

nar lu existencia de alguna t;strttctura anticliunl o sinclinal -­

regional. Sin cmbargo 1 fuf posible inferJr l.a cxi.s~encia de es -

tructurns de tip(l local que cambian en distancias '~ox-tas. Por' -­

falta do información no es posible, ya que resultat'Ía aventurado, 

prolongar los ejes de pequciias estructur-a.!'3 comprob.?.<lns él lo qttc­

supucstamentc sería su continuación. 

Esta carencia de inforniaci6n estructural se coruprer1de­

si se considera. que la Formación Morelos, la 1ilií~ extensamente -­

distribuí.da ch:ntro del 5.rca, es en gran parte masiva y qut~ lns -

partes dolomíticas principalmente muestran oquedades y rugosida­

des sin dirección ~referencial. En muchos cortes, en dolinas y -

arroyos no pudieron ser r'ccabados datos estructurales~ Debe con­

siderarse además que buena parte de las rocas aflorantes en la -

región son do origen ígneo y si a t.odo esto af_',"I'C(!amos los cambios 

bruscos y a corta distancia tanto en los rumbos como en los ech-ª. 

dos de la Formación Mexcala, se comprende mejor la dificultad s~ 

iíalada. 

Por lo anterior no fué posible continuar dentro del 

irea estudiada las dos estructuras delineadas por Olea (1965, 

lim. 1) en el lrea limítrofe al norte y tampoco se pudo estable-
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cer la continuidad de la falla postulada por el mismo nutor, 

cuya trnza coinci.de en gran par1~c con el curso del arroyo de 

Atl iaca y q11e 1il sur del pobl<1uo d~l mismo nombre se aparta de él. 

Con la informaci611 obtenida s6lo es posible serialar la 

existr:ncia de 1u1 sí.nclinn.l entre l'etaquillas y Tepcchicotlán, 

cuyo eje tiene una traza sensilllernentt~ concidente al curso del -

río Pctaquillas. 

Casi todas las formaciones estudiadas fueron afectadas 

por fallas, las cuales no tienen una orientaci6n preferencial. -

De estas fallas, dos forman un sistem3 de cab:1lgadura ( 11 hort~t 11 ), 

que se ob,;erva ;¡ pocn distanci.a al norte de Palo Blanco. Estas -

fallas <tfectan a las f<icies areno--limol.Í.ticv. de l" formación Bal 

sas como blo~ues encnjonantes y al miembro carbonatado de la 

Formación Morelos com() bloque levantado. 

Las fallas exj_stentes dentro del 5rea estudiada son de 

diferente edad, pues afectan unas a rocas mcsozo.icns y otras a -

rocas terciarias, como puede 11otnrse er1 el plano geológico anexo 

( lám. 1). 
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VIJ·.- GEOLOGIA l!ISTOIUCA. 

Con la informaci6n disponible y la obtenida hasta aho­

ra, se puede hacer a ~rondes ras~os un intento de interpretación 

de la evoluci6n geoló~iea del área estudiada. 

Del anhllsis de las rocas que constituyen la Formación 

Consuelo, se deduce que estil formatla por~ rocas sed.i.men~arias y -

rnetascdimcnta1•i.as y que L!Stas ~ltimas se originar~on de rocas se­

dimentarias pelíticas y sefiticas marinas que en parte recibie -

ron aportes de cl.isticos conti.ne11tales. Sobre la For1nnci6n Cor1 -

suelo se des;:irrolló un,1 superficie de erosión en 1.1 cual se dep_Q 

si ta ron posteri orrnenV.o 1 en e l. C retác ico remprano), dur;:int.: una -

trnr1sgresi6t1 marir1a, cstrat:os calc&rcos ele grano fino de la For­

mación Acahuizotla. Despu~s de estos <lep6sitos calc&reos se ret! 

r6 un poco el mar, haci~ndose somero, y se depositó la anhidrita 

de la Formación Morclos. 

Por ese tiempo el clima debió haber sido cálido y ári­

do, con poca o nula aportación de ag-uas, lo que perrniti6 un aume!l 

to en la concentración salina, descendiendo el nivel de las 

aguas lográndose la saturnción y cuando las tempe1·atur-as fueron­

superiores a JOºC, se precipitó el sulfato de calcio en su forma 

anhidra. 

Posteriormente ocurrió una nueva transgresión del mar-
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que originó el depósito de los estratos de caliza y dolomita de­

la Formación HoPclos. La dolomita se for,mó como un reernplazamieD_ 

to de J.a caliza pcnccontempor~ncarner1tc a ln ding6nesis de 6sta -

(Fries, 19óO, p. 161). Dc:.;ptH~s del depósi.t.o de la Formaci.Ón Mo -

relos 3co11tcci6 una emcrsi6n co11ti11cntnl y 1~ e1~osi6n consecuen­

teª En el inici.o del Crct~cico Tardío tl1vo lugar el emplazamien­

to de l:t intrusión Cu.:lrzomonzonít:ica, que provoctS ar~queamiento,­

silicificaci611 y 1nctamorf1smo de diversos ~radas et1 la Formaci6r1 

Morelos. 

La sit;,t1ientc Ct0.pa fué unn nueva transgresión m¡irina -

lprobablemente lo ~ltima), que tuvo lu~ar por lo menos al final­

dcl Turoniano, <lepo.si túndose lo que pos ibl emcnte sea un pequeño-­

afloramiento de la Formaci6~ Cuautla en las cercanias de rixtla, 

y depositándose posteriormente los sedimentos que originaron la­

Formación Mexcala. 

Antes de finalizar el Creticico acaeció la emersi6n 

definitiva del :'.irea, quedando c•xpHesta a una activa erosión y s~ 

guidamente, durante el Eoceno Temprano, al plegamiento y subse -

cuente afallamiento cuyos efectos combinados produjeron la ~r -

mación de cuencas endorrcicas, donde se acumularon los sedimen 

tos de la formación Balsas. Es posible que entonces haya empeza­

do el diapirismo de la anhidrita, facilitado por la existencia -

de áreas de debilidad producidas por las fallas. La actividad --
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~gnea se hizo presente durante el Terciario con la emisión de -­

lavas y tobas, 

Poco antes de L Plioceno se formaron probablemente nuc-· 

vas cuencas endorreicas, una de· las cu:1.lcs fué el actual \'al.Je -

de Chilpancingo, donde se efectuó el depósito lacustre de la Fo~ 

maci6n Chilpancingo. Otras de estas cuencas endorrcicas anti~1as 

existieron en las zon3s donde se loc.;liznn nu~ier-osas rl.olina.5 y -

polyes, que s•: forma ron por la diE;o lución de la cal i.zu, desarro­

llAndose la topografía k¡rstica tan característica de la regi6n­

centroriental del irea, la cual contin~a dcsarrolla~dose. 

Durante el Pleistoceno se cstableci6 nuevamente el ré­

gimen exorreico del área, la cual desde entonces sigue sometida­

ª la erosi6n. 



VIJl .- (;EQ_LOGJA ECONOMIC;~. 

Excepto un indicio <le mlneralizaci6n de estibinita - -

(que cunndo es acicul.;11· le llarn;in en la rc1r,ión "mineral de aguja"), 

localizado e11 La cn1pi:1ada falda occidc11tal de ttna serranía que -

se encuentra a pocos ccntcnnres de metros aJ OI'icnte de Cuaxtl<-1-.. 

huacán, puede dcc ir· se qnt..~ no ·ex.is ten y;1c.irnicntos de rn i ncra lc.s -­

met~licos dentro del 6rca estudi¿1da. Er1 nl~inas loca:lidadcs mon­

taiiosas situadas al sur y al oeste del área, existen algunos pe­

queños yacimientos de ostibinit~n, en .sn mayor parte de la varie­

dad acicular, que no son explotados for-malmentc, pero que ocasig_ 

nalmentc son visitados por bttsc:J.dores o gambnsinos, quienes rec.Q 

gen pedaceria ele los partes mineralizadas supcrf iciales y a lomo 

de bestia las acarrean hasta las carreteras. 

El Gnicn mineral no met&lico de importancia presente en 

el 'rea es el yeso, que normalmente es de al~a pureza, pero que­

na se ~'mcuentra en c.antidadcs que ':;.aranticcn nna explotación in­

tensiva n largo plazo, Unicamente en la localidad situada en el­

borde occidental de la La~;unH ele /.letzapa, originada por colapso­

de una dolina, se ob.se1°vó un afloramiento digno de ser tomado en 

cuenta. En esta localidad el yeso tiene un espesor aflorante de­

ap!'oximadamente 15 m, que es más potent~c a profundidad. Su exten 

sión latel.'al no se pudo determinar por presentarse debajo del miem 

bro carbonatado de la Formación Morelos. En otra localidad si-
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tuada fuera del 6rea estudiada y a unos 5 km al norte de la es -

quina nororiental, existen varias cerros de yeso de excelente -­

pureza, alq;unos muy cercanos a la brech.'.l que conduce de Atliaca-

a Apango. 

Puede mencionar.se también 1¿1 existencia de milrrnol, mi· .. 

neral que aflora en el cauce del arroyo de Los Saranjos, pero 

que no ee explotable comercialmente, debido a que se presen~a 

alternando con aflot'ami.entos de !.!r~H\i to y a qu.e presenta impure-

zas. Por otra parte,?l pequciio tamaiio de los aflo!'amientos hace-

que s6lo de unos cuan~os se obter1driar1 bloques de din1ensiones 

mayores de l m3 . (n obst~culo m~s es que el aflorami.ento está 

ubicado n poco m6s de l km de la brecha que llega a El Salado, -

y que el terreno es abrupto. 
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