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"GENERALIDADES

Se ha escrito bastante en relacién a la Inseminacién Artificial en genado

. bovino, pero casi todo en referencia a Razas especializadas en la produccién
. lectera y sometidas a un sistema de estabulacion.

Poco es en realidad lo que se ha hecho en ganado de campo sobre esté
Sistema de Fecundacién; de los resultados obtenidos en el exirajero, hay
noricias de que han alcanzado porcentsjes de concepciones bastante buenos.
En los Estados Unidos en experimentaciones hechas en ganado de Raza

" Hereford, se obtuvo en un término de 3 aflos de itrabajo un porcentaje de

concepciones de 78,8%, con indices de 1.63 inseminaciones por cobeza.

En México hemos sido testigos del buen éxito alcanzado desde la in-
plentacién de este sistema, que cada vez va en un plan ascendente. Desde
luego todo esto se ha logrado en su mayor parte en la gran cuenta lechera
del Valle de México y en ganado de este tipo. Sobre ganado de campo
se han empezado hacer algunas experimentaciones, pero de los resultados
obtenidos no se tiene conocimiento « ciencia cierta.

Dado el entusiasmo ¢ue hay por impulsar la ganadena en todo el Fais
he fijado mi atencidén en este dltimo asunto, con el propdsito de tener co-
nocimiento de los verdaderos problemas que se pueden presentar a la im-
plantacién de este sisiema en nuestros campos y para ello en este trabdjo
que como Tesis presento para mi examen prolesional, expongo el resultado
de las experiencias por mi logradas, en el ganado de campo de la Regién de
la Huasteca Veracruzana.

Soy el primero en reconocer las deficiencias que tiene este trabajo pero
no lo he hecho con pretenciones mayores que las de contribuir con un grano
de arena a las investigaciones que posteriormente se hagan sobre cste
asinto.

Hubiese sido necesario mayor tiempo para haber hecho esto, son me-
ores y mds exactos resultados pero me doy por satisfecho de lo redlizadoe, a
sesar de lo reducido del tiempo empleado, la {alia de {acilidades e innume-
ables dificultades que fueron necesarias vencer haciendo uso de impro-
risaciones.

Los resultados a que se puede llegar con la implantacién de este sistema
m huestros campos, auin no es posible precisarlos, pero sin duda, alguna
>s mayores obstdculos que se le pueden presentar, son mds que todo de
ontrol y organizacién de dificil realizacién en un medio como el de nues-
'os campos. El apoyo y el interés que los Ganaderos pongan en esto, ser&
1 base para el éxito que se desee.

Ya he dicho que todo lo que a continuacién expongo, fué realizado en
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la Huasteca Veracruzana v lo he relacionado a ella. Considero que la im-
plantacién de este sistema serd la pauta para orientar la crianza del gana-
do en esa Regién, por mejores rutas y sobre todo con una mejor organi-
zac:dn,

- Tenemos necesidad de buscar mejores rendimientos para el gonado
de abasto,, mejorar su calidad y nada mejor que en la adquisicién de semen-
tales para lograr este fin, est& parte de su resolucién, necesitande de la inse-
minacién artificial para el mayor aprovechamiento de las funciones reproduc-
toras de estos animales.

Son muy grandes los recursos naturales de las Tierras Huastecas y no
hay razén para no esmerarse en obtener de ellas un mejor provecho en sus
explotaciones ganaderas, cosa que debe empezarse por la mejora de los
ganados, con el objeto de producir carne de primera calidad para surtir
nuestros mercados y poder competir en los extranjeros sin desventajas, con-
siguiendo con ello un mejor precio.

Queda expuesto en las pdginas siguientes el contenido de mis
experimentaciones, poniéndolas a la consideracién de los sefiores Sinodales
que integran el Jurado de mi Examen Profesional.”

Por dltimo y antes de entrar a otras cosas, quiero expresar mi agrade-
cimiento al Doctor Carlos Schiebach por haber aceptado asesorar este
trakbajo ¥ haberme facilitado todo lo necesario para ello.

También quiero extender este agradecimiento para todas aquellas per-
sonas que durante la realizacién de mis experimentaciones, colaboraron en
una vy otra forma para llevarlas a cabo.

ESTUDIO GEOGRAFICO DE LA REGION

Situacién, Extensién y limites.—La regién de la Huasteca Veracruzana
est¢ situada al Norte del estado, limitando con Tamaulipas, San Luis Potosi
e Hiddlgo.

Se extiende desde las mdrgenes del rio Tamesi, en su limite norte corn
Tamaulipas, hasta el rio Cazones colindando con la Regién de Papantla. Le
superficie de la Huasteca Veracruzana, es de aproximadamente 15,000 ki
1émetros cuadrados, o sea una quinta parte del Territorio Veracruzano.

Topografia.—El suelo de la Huasteca por lo general no es elevado
puede considerarse como una Llanura baja interrumpida apenas por lome
rios y cerros cuya altura no pasa de los 200 metros.

Se consideran en la Regién, tres planos inclinados; uno comprendid
entre los rios Tamesi y Pdnuco con inclinacién de QOccidente a Oriente, ot
con declive de Sur a Norte, entre los limites de la Regién montafiosa d
Chicontepec, la Sierra de Otontepec y el rfo Pdnuco. El siguiente plan
abarca el resto de la Regién y tiene una inclinacién de Occidente a Oriente

Clima.—El clima de la Regién es cdlido, pues su temperatura medi
anudal, es superior a los 20° C, es a la vez regular pues la diferencia de le
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medias entre el mes mds caluroso y el m&s irio, es de aproximadamente

unos 10° C. Corresponde dentro de la Clasificacién Cllmatémca de Martonne
al tipe Tropical Senegdles.

Las Huvias en el Territorio Huasteco, son generalmente escasas y com-

. preaden principalmente, los meses de Julio a Octubre o sean mds o menos
- las de un Régimen Tropical, El invierno es por regla Generdl frio y extremo-

. so, es muy himedo, pues las lluvias menudas son muy irecuentes en esta
: época, pero es corto.
i

La precipitacién Pluvial es mds baja que la del resto del estado con

excepcién de la Regién de Perote, las isoyentas nos dan 1,300 mm., la hu-
‘mecad atmosférica es de un 70%.

P

i En la Regién soplan vientos terrales y las brisas marinas, del noroeste
‘los vientos dlisios, los nortes son frecuentes en invierno y en el verano al-
fgur.ds veces se presentan vientos cicldnicos.

‘ Hidrografic.—Las corrientes en esta Regién son de curso lento, te--
niendo una época de avenidas en tiempo de lluvias. Los principales rios
son: el Pdnuco y el Tuxpam, el primero de ellos nace en la Mesa de Ana-
huage, recorre varios estados de la Reptblica, donde se le unen innumerables
afluentes y desemboca en la Barra de Tampico. Sus ramales principales
gson: El Tamesf, Tamuin, Moctezuma, Tempoal, Chicayén y el Esiro-Llave.

El Tuxpam tiene su origen en las montafias de Chicontepec y son el
Vinasco y el Pantepec sus principales afluentes, desembocando en la barra
de Tuxpam.

La regidén cuenta también con lagunas muy imporiantes, entre las que
se pueden nombrar por su importancia, estén las de Tamichua, Chairel,
Pueblo Viejo, etc. Los arroyos son también abundantes pero en su mayoria
sus corrientes no son permanentes.

Flora y Fauna.—La flora de la Regién es muy cbundante, encontrdn-
lose grandes bosques y monies con maderas finas para ebanisteria y
ronstruccidn, como son el cedro, ébano, palo de rosa, chijol, etc.

De las plantas textiles que se cullivan, tenemos el algedén, Ixtle, pita
‘apupe, este Oltimo constituye una fuerte industria formada por pequehos
roductores.

De los cultivos mds frecuentes tenemos; el maiz, la cafia de azicar,
hile, frijol, café, tabaco y tomate. En general la agricultura se hace en
equefia escala, siendo sus sistemas muy empiricos y solo en raras excep-
iones se hace en una forma mds racional.

Abundan en la regién los animales salvajes, tales como el tigrillo, tigre,
syote, puma, zorra, venado, jabali, etc. Los lagartos v caimanes los hay
mbién en abundancia en los ries v lagunetas; las aves de muy variados
lumajes, como el loro que es el mds comitn.

Vias de comunicacién.—Las vias de comunicacién en la Regién son
uy escazas. v es hasta en ultimas fechas cuando han fijado la atencién
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en este punto las autoridades del Estado. Lo escaso de estas vias ha sido
una de lds razones que mds han pesado sobre el escaso desarrollo de la |
agriculiura v que tanto estd como la ganaderia no se encueniren a la altura
de desearse.

El ramal de ferrocarril parte del proyecto de la via corta a México, que
une el Puerto de Tampico con la Estacién Magozal, fué hasta hace poco
tiempo el Unico medio para la salida de los productos de la regién pero ac-
tuclmente casi no tiene movimiento, pues el irazo de la carretera que une
los Puertos de Tuxpam y Tampico y que airaviesa las principales pobla-
ciones huastecas, le ha restado importancia.

Se puede decir que las comunicaciones de la regién estdn en desarrollo
pues hay el deseo de extender una emplia red de carreteras para comuni—i
car toda la regién.

La navegaciéon aérea es actualmente muy deficiente y la maritima ca-
rece en realidad de importancia.

Divisién Politica.—La Huasieca comprende el territorio de los antiguos
Cantones de Ozuluamga, Tantoyuca, Tuxpoam y parte de Chicontepec.

El primero comprende los Municipios de Pdnuco, Pueblo Viejo, Tampico
Alto, Ozuluama, Tamalin, Tantima y Citlaltepec.

El de Tantoyuca con los Municipios de Tempoal, Tantoyuca, Platdén
Sdnchez, Chiconamel, Ixcatepec, Chalma y Chontla. .

El ex-Cantén de Tuxpam comprende los municipios de; San Anionio,
Poza Rica de Hidalgo, Chinampa de Gorostiza, Amatldn, Tancoco, Tamia-
hua, Tepetzintla, Temapache, Tuxpam, Castillo de Teayo y Tihuatldn.

De Chicontepec quedan incluides los municipios de Chincontepec e
Ixhuatldn.

La poblacién de la huasteca sobrepasa de los 250 mil habitantes.

ESTUDIO ZOOTECNICO DE LA REGION

Bntecedenies.—Poco es lo que se sabe de la introduccién de los ga
nados en la Huasteca Veracruzana y de su desarrollo ganadero de ante
ed 100 afos a la fecha. Se supone que al igual que la ganaderia del resto de
pais, data de la época colonial en que los espafoles nos la introdujero
de la Peninsula Ibérica.

La crianza del gonado se hacia antes de este tiempeo sin los més m'
nimos cuidados, el ganado suelio en los montes no estaba sujeto o ningt
control, ignorando la mayoria de los ganaderos el nimero de cabezas co
que contaba. No existian potreros cercados y solo los limites naturales he
clan la separacién de las lincas.

Fué a partir de esta época, cuando se empezaron a formar en la regié
los primeros potreros y se debe a don Francisco Mora, la difusién de &k
pastos Parad y Guinea quien desde Sud América y Froncia mondéd a
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fégién las primeras semillas de ellos v que en la actualidad pueblan casi
en su totalidad los agostaderos Huastecos.

Se hicieron también en este tiempo las primeras introducciones de razas
mejoradas y dentro de los entusiastas de esa época se recuerda a Don
Julidn Herrera quien trajo ejempleres de las razas Durham y Suizo, el Doctor
Manuel Melo y Téllez quien de la ciudad de México llevd el Jersey y Ho-
landés ol Municipio de Tantoyuca y por ultimo también son de mencién
los sefiores Nunez, que de Inglaterra y Estados Unidos inirodujeron a la
Zona de Tuxpam ejemplares de la raza Durham.

De los resultados logrados por esios seflores con la intreduccidn de
esos ganados no se tiene conocimiento, pero {dcil es de suponer que con
lo precario de los sistemas existentes en esa época, los inconvenientes del
clima v las plagas que hasta en la actuclidad siguen siendo un problema
en ia regidn, los esfuerzos, de estos hombres para buscar la aclimatacidén de
esas razas, no hayan tenido ningin resuliado faverable. La revuelta en
nuestro Pais fué otro inconvenieinte para la gonaderia, que acabd de des-
organizarse aun mds, desapareciendo casi totalmente las razas ya men--
cionadas,

La Hucsteca antes de la Revolucién no tenia la importancia que ‘en la
actualidad tiene como Regién Ganaderg, ello en parte a que las necesidades
de consumo de la ciudad de México, actualmente su principal centro de
consumo, no eran tan grandes y esta podia surtirse, con los ganados pro-
cedentes de oiros lugares més cercanos, por el inconveniente que en aquel
tiempo era llevar ganado huasteco por los mclos caminos existentes, pues
para hacer llegar a la ciudad de México las partidas de ganado era nece-
sario hacer recorridos por tierra sobre terreno montanioso vy que llevabon
mds de ocho o diez dias de trdnsito.

Entrando ya el pals en un franco periodo de calma, la Huasteca fué
tommando luerza como regién ganadera, hasta llegar a lo que es hoy la
princcipal fuente de produccién de carne para el consumo de la capital.

La necesidad de producir mdés y mejor, asi como el abigeato que se des-
encadend fuertemente después de la Revolucién, originaron que los gana-
deros huastecos vieran la necesidad de cercar sus fincas v formar poireros,
no varicndo mucho los sistemas de crianza, pues solo contados ganaderos
se preocupdron por tener mayores cuidados.

Formacién del actual tipo de ganado Huasteco.—En la actualidad el
ganado huasteco es de un tipo que no tiene caracteristicas definidas, pero
con gran influencia de la raza Zebl en su mayoria, asi como también del
Durham,

Los criaderos huastecos se empezaron a rehacer después de la revolu-
cidén y los Sucesiones Melo y Ostos fueron los primeros ganaderos gque
empezaron o hacerlo, habiendo hecho importancicnes de ganado Hereford,
Shorthorn y Red-Poll de los Estados Unidos y un poco después en el afio
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de 1924 llevaron el zebt, aprovechando una importacién que del Brasil
habia hecho nuestro Gobierno, que fué muy necesaria en vista de los pro-
blemas que las razas Europeas habian tenido.

El ganado Suizo introducido a la Regién por varios ganaderos al pa-
recer ha dado muestras de soportar las condiciones climatéricas reinantes,
mejor que la mayoria de las razas Europeas y sélo el. zebi supera a todas
en este aspecto.

De las razas Hereford y Shorthorn podemos decir, que respecio a la
primera no quedan ya casi vestigios de ella, ya que sus criadores desistie-
ron de ella por razones que mds adelante veremos. El Shorthorn ain cuaado
no se le conserva en grado de pureza aiin estd presente en la mezcla de
sangres que en el ganado huasteco existe. Esta raza tuvo mejores resulta-
dos que la anterior.

El haber sido introducido estas razas de otras latitudes, sujetas a las
inclemencias de la regién sin haber pasado bajo un sistema de preacli-
matacién y de preinmunizacién, fueron sin duda la causa principal del fra-
caso de ellas, aunado todo esto desde luego a las desventajas naturales
propias de la raza, de no estar en condiciones de seguir la rusticidad de
los sistemas de crianza.

La piroplasmosis hizo esiragos en estos animales y moria un alto por-
centaje de enfermos, las pariciones eran escazas y por lo cual no se podia
tener una produccién de terneros conveniente, aparte de que los nacidos
muchas ocasiones perecian por una u ofra causa. En siguientes genera-

ciones fué palpable la degeneracién de estas razas y la disminucién de
su vigor.

Tipo actual del novill huasteco.

Mejor librada que estas razas salié la Redpoll pero no tuvo aceptacién
entre nuestros criadores por razones que nos son desconocidas, ¥ son con-
tados los ejemplares que quedan de esta raza.

Al mismo tiempo que en Texas Kleberg hacla sus experiencias de hi-
bridacién con el Zebu y el Shorthorn, llegando con ellos a la formacién de
su discutido Santa Gertrudis, en esta regién los sefiores Melo hacia en sus
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criaderos un similar cruza y produjeron el Durham 3, habiendo empleado
una rigurosa seleccién para encontrar el tipo que reuniese mejor contorma-
cién e uniformidad conforme ellos se lo habian trazado. Atn quedan lotes
productos de estas experimentaciones y es el ganadero Leopoldo Betancourt
y lot propios sefiores Melo los que los poseen y han adquirido ejemplares
del Santa Gertrudis del King Ranch para padrear estos lotes. De este ga-
nado podemos decir que soporta muy bien el clima y los pardsitos de la
regién ademds de alcanzar altos rendimientos en carne y ser precoces en
su descrrollo. '

El zebti como ya lo hemos dicho es el que impera actualmente en la re-
gidén v el que mayor influencia tiene sobre sus ganados;—Existen diversos
criaderos de esta raza que son destinados o la produccién de sementcles y
- vendidos en la propia regién y en el resto del Pais, siendo estupenda su ca-
lidad.

La importacién que se hizé del Brasil en los afos 1945 y 1946 fué prove-
chosa en el sentido de la necesidad que habia de refrescar la sangre de nues-
tros ganados pero es de lamentarse que nuestro Gobierno no hubiera enca-
minado esa importacién teniendo =n consideracién el tipo de ganado que de
esta raza existia en el Pals, cosa que los Técnicos desplazados a Brasil para
tal objeto debian haber llevado presente, para escoger lo que mds nos hubie-
se convenido, v no lo que los sefiores ganaderos Brasileros tuvieron a bien
traernos.—Las caracteristicas de homogenidad y uniformidad que con la se-
leccién rigurosa ya se estaba logrando en algunos de nuestros criaderos de

esta raza, tendiéndose siempre a mejorarle sus caracteristicas o mejor di-
cho sus condiciones como productores de carne, fueron rotas desgraciada-
mente al introducirse el Indu Brasil, pues en nuestros ganados no corria san-

gre Gir que en el Indu-Brasil hay entre sus mezclas y ha sido notoria la can-
tidad de crias que nacen con las caracteristicas de esta tltima raza.—No

quiero negar con ello la gran calidad y pureza que dentro del especie tiene
el ganado Brasilero importado, pero si la importacién se hubiere hecho como

la opuntamos en lineas atrds, el progresec para nuestra ganaderia en lo que
a esta raza se refiere habria sido muy notable.

El ganado suizo existe en diversos lugares de la regién y ya hemos di-
cho que se ha aclimatado mejor que oiras razas europeas, y es en la zona
de Tuxpam y sus alrededores donde mayormente lo hay.-—Se han hecho cru-
zas de esta raza con el zebl pero desgracidamente en su mayoria sin ningu-

na orientacién que haya tendido a buscar cruzamiento mejor dirigido por el
método de absorcidn.

Esto es en suma lo que existe en ganados en la regién, muy poco o na-
da serian de agregar en sus generalidades,

Rendimientos obtenidos con el ganado Huasteco.—Son muy variables los re-
sultados de estos rendimientos y expondré los obtenidos con el ganado sa-
crificado en la Empacadora del Puerto de Tampico.
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- Bl gonado de prirﬁera (supremo) de 500 kilos en pié, da un rendimien-
to en canal de 60% (300 kilos) y al deshuese puede alcanzar hasta un 64 % .
El ganado de segunda en pié nos da 380 kilos, en canal da un rendimien-
to de 56% (212 kilos) v al deshuese alcanza 60 %.
El ganado flaco de tercera con promedio en pié de 300 kiles, nos da un
rendimiento en canal de un 50% (150 kilos) y 56% al deshuese.
El porcentaje de rendimiento en canal es sobre el peso en pié y el por-

centaje al deshuese, es sobre el peso de la canal.
Las variaciones sobre el rendimiento en la canal son de unos dos puntos

tendiendo siempre hacia abajo v las vacas dan por regla general unos dos o
tres puntos menos que los novillos

Poblacién ganadera.—En el dltimo censo ganadero que se hizo en el Estado
la regién de la Huasteca aparece con una poblacién ganadera de 679,729
cabezas de ganado vacuno, aundque hay quienes aseguren que los datos no
son los exastos, pues infinidad de ganaderos sobre todo en los pequefios pro-
pietarios de la poblacién indigena, no dan el nGmero de cabezas con que en
realidad cuentan, estando muchos de ellos remontados.

El Municipio que cuenta con mayor ntimero de cabezas de ganado se-
gin el censo es Tempoal que tiene 120,242, siguiéndole Péanuco y Ozuluama.
El primero de estos Municipios es esencialmente engordador y el de Pénuco
es el mds criador. El Municipio de Tantoyuca cuenta con 56,854 cabezas de
ganado v es otro de los Municipios md&s importantes como criadores, tanto
por la calidad de sus ganados como por la cantidad que de ahi salen. Ademas
de estos, son también muy importantes Txpam, Alamo, Tampico Alto y Platén

- Sénchez.

No se puede decir con precisién que cantidad de estos ganados esté
destinado a la cria pero se cree que sean unas 350,000 cabezas o un poco
mds.

Plagas vy enfermedades.—La enfermedad que con mds frecuencia se presenta
en la regién es la piroplasmosis, que enlerma principalmente a los ganados
que son recién introducidos en ellq, el ganado criollo tiene va una resistencia
natural a la enfermedad v solo aparece en casos en que la resistencia orgé-

nica se encuentra disminuida por una u otra causa, pero por regla general
es benicna en la mayoria de los casos, siendo muchas las veces en que el

animal solo presenta un adelgazamiento progresivo, viniendo luego su recu-
peracién. Los bafios garrapaticidas v las quemas que frecuentemente se
hacen en los potreros, impiden en parte una mayor incidencia de la enfer-
medad.

La anaplasmosis se presenta pero en menores casos que la anterior. De
otras enfermedades que se presentan en la regién podemos decir del carbén
sintomdtico o mal de paleta, la fiebre carbonosa v la septicemia hemorrdgica,
pero han sido en realidad muy pocos los brotes que de estas enfermedades
han aparecido en la zona.
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‘Las diarreas en los emimales jévenes son frecuentes y las pcras1tos1s intes-

: tinales escapan a la observacién del ganadero pero también son de frecuente

: incidencia. Los abortos en el ganado son poco frecuentes, no siendo de indole
! parasitaria, ni infecciosa, sino més bien son de origen traumdtico, El problema

de la esterilidad en las vacas tampoco tiene mayor importancia.

La mayor parte de la Huasteca Veracruzana estd fuera de la zona infec-

"tada de fiebre aftosa. En los tltimos afios han sido de mayor trascendencia la
. mortandad de ganado a causas de sequias que de cudlquier enfermedad,

pues no ha habido epizootia que pueda equipararse a la mortandad produci-
da por esa causa.

La vacunacién del ganado es practicada por algunos ganaderos desde

‘hace unocs treinta afios a la fecha pero desgraciadamente atn no se ha gene-
ralizado totalmente esta costumbre.

Coeficiente de agostadero.—El coeficiente de agostadero de la regidén estd

‘sujeto a las variantes que le obligan el estado de sus potreros, segiin la época
del afio, pero por regla general es de una cabeza de ganado mayor por hec-

tdrea en potreros buenos y los muy buenos pueden sujetarse a un mayor
nimero pero no es costumbre recargarlos. El ganado acostumbra comer en
determinados lugares del potrero vy gran parte de él queda sin ser aprove-
chado, ya que como el pasto madura pronto, el ganado no lo come asf v
prefiere comer el pelillo que en las partes que ya se ha segado va saliendo
de nueva cuentq, siendo un inconveniente pues llega el momento en que

oarte del potrero tiene pasto muy seco y en la oira porcién no se le ha dejado
desarrollar.

GENERALIDADES SOBRE ESPERMATOGENESIS, OVOGENESIS Y
FECUNDACION

RESULTADOS DE EXPERIMENTACIONES HECHAS ANTERIORMENTE EN
GANADO DE CAMPO

.spermatozoide-Morfologia.—Un espermatozoide adulto normal de bovino se
ompone en general de una cabeza oval de cinco micras de longitud, mds

 menos aplanada con un perfil piriforme. La cromatina estd condensada en
u parte posterior y la anterior est& cubierta por un capuchén llamado Acro-

oma. Esta cabeza unida por un cuello muy corto a una pieza intermedic
iindrica y estrecha de unas cinco micras de larga y que se compone de
dentro hacia afuera del filamento axial, de una formacién espiral uniendo
os botones anterior y posterior y por tltimo se contindia con una cola de unos
larenta micras de longitud, estrecha y esencialmente constituida por el fila-
ento axial y recubierta hasta 5 micras por una delgada vaina del citoplasma
1 su extremidad.

ologia del Espermatozoide.—Espermatogénesis.—La espermatogénesis es la
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sucesidn de transformaciones que sufre una célula genital primitivamente
indiferenciada, para dar un espermatozoide apto para la fecundacién.

Los espermatozoides son producidos en el epitelio de los tubos semimi-
feros del testiculo, estos tubos se encuentran enrrollados y unidos unos a otros
por una estroma de tejido conjuntivo, formando la substancia testicular. Las
células epiteliales que revisten estos tubos, son derivadas originalmente del
epitelio germinal. Hay otras células pequefias entre éstas, situadas en colum-
na v que tienen un papel de nutricién y de sostén, son las células de Sertoli.

El desarrollo del espermatozoide muestra tres fases que son: de multi-
plicacién, crecimiento y maduracién.

Las células germinativas o espermatogonias dispuestas en dos hileras ol
contacto con la pared del tubo son poligonales de 5 a 1 micras de didmetro
vy que se dividen (multiplicacién) resultando de ello las espermatocitos de
primer orden. Al mismo tiempo que se lleva a cabo el fenémeno de la reduc-
cién cromdtica, los espermatocitos de primer orden se dividen, perdiendo la
mitad de sus cromosomas vy formando el espermatocito secundario. Estos se
dividen sin haber reduccién, es una mitosis banal, resultando la produccién
de dos espermdtides (periodo de maduracidén) que ya no se dividen y que
contienen la mitad de los cromosomas.

Cada espermatocito primario da lugar a cudtro espermatozoides madu-
ros, aptos para fecundar; los espermatozoides maduros se desprenden de lo
célula de sostén vy quedan libres a la luz de los tubos seminiferos.

Eyaculacién.—La eyaculacién es la salida del sémen al exterior adicionadc
de todos sus componentes; para producirse se necesita un mfnimo de acumu
lacién de secresiones seminales, de la presencia de impregnacién testosterd
nica suficiente del organisme vy de factores neuro-psiquicos ocasionales. Las
células de Leydig (células intersticiales) se encuentran también en el estromc
testicular v son las células endocriniales del testiculo que secretan la testos
terona, son estimuladas por la hormona luteinizante del 1ébulo anterior de I
hipofisis.

Propiedades esenciales del Espermatozoide.—Las dos propiedades esenciale
del Espermatozoide adulto son: su movilidad y su poder {ecundante.

La movilidad normal de los espermatozoides es una movilidad progresiv
obtenida gracias a las oscilaciones rdpidas de su cola, estd influenciada ade
mds por numerosos factores tales como el Ph, temperatura, viscosidad de
medio efc.

Papel de las vias seminales y las gléndulas accesorias.—Los Espermatozoide
recogidos por puncién del testiculo, tienen la forma adulta pero son poco
nada movibles y no tiene generalmente poder fecundante. Ellos parecen sufr

una maduracién progresiva al curso de su largo frayecto por el tubo epidic
mario. El epididimo bordeado por células de cardcter glandular, cuya secr

sién tiene un papel importamtisimo en la aparicién progresiva de la movilide

-18 -



de los Espermatozoides (Segiin Regaud). Estos tienen su pleno poder fecun-
" dante cuando estén al nivel de la cola del epididimo.
" Lot vesicula seminal tiene un papel esencial al secretar un moco rico en
' gliicidos, aportando a los Espermatozoides en el esperma los elementos ener-
. géticos indispensables para su recorrido.
' La préstata forma un liquido rico en esperming, aminodcidos, peptonas y
proteasas ademds de contener gran cantidad de Na y K, muches citratos y
Hosfatasa dcida.

Es también papel esencial de la secresién el de aumentar el volumen de

la eyaculacién y ayudar a mantener normal el Ph del esperma a la acidifica-
cién del contenido vaginal.

Morfologicr del Ovulo.—El 6vulo tiene una forma esferoidal de unas 100 a 200

micras de didmetro por término medio posee una cubierta (oolema) o zona
pelticida que no pertenece al évulo sino que es uu producto de la ¢dpsula
epitelial que lo rodea.

Estd formado por protoplasma, nicleo con nucleolo, que a su vez encierra

nucleolinos v la centroestera con un doble centriolo (oocentro).
Biologia del Ovulo-Ovogénesis.—La ovogénesis es la sucesién de transforma-
ciones que sufre la célula genital indiferente para dar un évulo apto para ser
fecundado. La formacién del évulo comienza en el epitelio germinativo que
rodea al ovario fetal y juvenil, prosigue después en el ovario. El ovario forma-
ao por un estroma de tejido conjuntivo que conduce los vasos sanguineas y
an el cual se encuentra engastados foliculos (de Graif) en diferentes estados de
svolucién. Hay también diseminadas en el estroma células intersticiales. La
superficie del ovario se encuentra rodeada con una capa de células epiteliales
le epitelio germindl.

El desarrollo del évulo dl igual que el del espermatozoide también pre-
ienta los tres perfcdos de desarrollo que éste. El epitelic germinativo prolifera
ormando cordones que se dirigen hacia la profundidad del estroma, en donde
as células germinativas primarias incluidas en él (grupos celulares pequefios
mviados por el epitelio germinal que cubre el ovario) se transforman en
Jogonias {évulos primordiales) solo una es la que se transforma y a su alre-
‘edor se disponen las restantes en una linex circular.

- Las Oogonias se multiplican y forman los cocitos de primer orden (multi-
licacién). La capa epitelial monoestratificada que no se envuelve y que ya
os referimos a su origen de la proliferacién del epitelio germinativo forman
s folfculos primarios, de los cuales por proliferacién del epitelio folicular,
riginanse los foliculos secundarios v finalmente al aparecer una cavidad en

| espesor del foliculo, los foliculos terciarios o de Graff. Estos ultimos contie-
en el producto horménico de secresién del epitelio folicular v estén rodeados
or una cubierta, la teca del foliculo.

El évulo se encuentra situado en una masa del epitelio folicular, el Cumu-
s Oophorus o disco prolifero. Los procesos de maduracién de los Oocitos de
‘imer orden da lugar a la aparicién de cuatro células de las cuales solamen-
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{éi""iina (el 4vulo maduro) es susceptible de ser fecundada. Las células polares
o sean los évulos rudimentarios generalmente sucumben (foliculos atrésicos).

" Los foliculos ovdricos cada uno centrado por un ovocito, son todos consti-
tuldos antes del nacimiento y el niimero de ellos en la vaca se calcula en unos
300,000 como cifra méxima. Durante el celo madura en los bovinos general-
mente un solo évulo. El proceso de maduracién de las células germinales esta
bajo la influencia de las hormonas gonadotrépicas de la hipdfisis.
Ovulacién.—La ovulacién es la expulsién del 6vulo y estd precedida de la
dehiscencia del foliculo; la dehiscencia del foliculo consiste en la desgarra-
dura muy localizada de la porcién saliente del ovisaco; a este nivel sobre el
foliculo maduro, la pared es delgada.

El foliculo ovdrico maduro se presenta como una saliente quistica, de la
talla de una cereza y fuertemente adherida a la superticie del ovario.

El mecanismo inmediato de la dehiscencia folicular parece ser ante todo
de origen vascular; es muy probable que la congestién del ovario en general
y la del foliculo en particular, que existen en las Gltimas horas de la evolucién
del foliculo maduro, expliquen una hipersecresién del liquido folicular de
donde su hipertensién y la ruptura del punto débil.

Es necesaria la accién de dos principios gonadotrépicos, el principio
foliculo estimulante F S H y el principio lutvinizante L H. )
Fecundacién.—La fecundacién resulta de la penetracién de un espermato-

zoide en el évulo maduro, seguido de la fusién de los elementos nucleares y
citoplasmdticos de los dos gametos, es en las condiciones fisioldgicas el ante-

cedente obligatorio de la segmentacién y del desarrollo del nuevo ser.

La fecundacién suele acontecer en los cnimales domésticos al nivel de
tercio lateral u ovdrico de la trompa. Los espermatozoides introducidos de
manerca natural o artificial van por sus propics movimientos por el Gtero 1
de ahi a las trompas donde se encuentran con el évulo que estd inmévil.
Bielogia del Huevo Fecundado.—En un momento dado, uno de los esperma
tozoides que estd al asalto del Cimulos periovocitario, llega al contacto de &
membrana-ovular v la atraviesa; el espermatozoide penetra todo entero e
el évulo, tan pronto como la cabeza del espermatozoide privilegiado estd den
tro la membrana del évulo sufre una especie de contraccién que modifica su
propiedades dpticas v se vuelve impermeable para todos los espermatozoide
restantes.

La cabeza del espermatozoide privilegiado se tumelacta v se transform
en un corpusculo oblongo, no desaparaciendo el resto del espermatozoide sin
hasta que la segmentacién del huevo comienza.

El nicleo del espermatozoide y del évulo en las horas siguientes, se tran:

forma en prontcleo masculino y femenino, su cromatina se fragmenta en haze
alargadas y se disponen alrededor del huso acromdtico que estd desarrollac

entre los dos pronicleos. En cada uno de los polos del primer haz de segmes
tacidn existe un corpusculo central y una esfera directriz, las hazas cromdtice
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‘vienen a repartirse en la misma placa ecuatorial pero van a dividirse y dis-

tribuirse igualmente, entre los dos primeros blastémeros. A la placa ecuatorial
sucede un diaster y finalmente las dos mitades del ntcleo se separan apcre-
ciendo un tabique en el citoplasma y el huevo es segmentado en dos esferas
provistas cada una de un nucleo y los dos primeros blastémeros.
Esencialmente la fecundacién es la fusién de dos células sexuales que se
unen nticleo a nicleo y citoplasma a citoplasma, seguida de inmediato de la
primera mitosis de segmentacién después una serie de mitosis que van «a se-
parar al huevo en un niimero creciente de blastémeros, en los mamiferos es
total desde el primer estado de segmentacién. Las células pequefias se multi-
plican mds rdpidamente que las gruesas v tapizan pronto alrededor, después
la morula se tramslorma en blostula y esto serd generalmente el estado de
blastocito, tiene .16 blastémeros que el huevo llevard a la cavidad uterina. »

RESULTADOS DE EXPERIMENTACIONES HECHAS EN GANADO DE CAMFPO.

Me voy a referir en estas lineas a los trabajos hecnos en ganado de cam
po en los Estados Unidos de Norte América y en particular al trabajo que ei
Doctor Fred F. Mc. Kenkie de la Estacién Experimental Agricola de Missouri,

+ llevé a cabo en San Carlos Arizona con la cooperacién de los Dres. Mc. Phee

y“W. V. Lambert. Fué posible este proyecto con la cooperacién de la Tribu

- Apache de San Carlos.
- Bnimales usados.—Los animales usados en la investigacién fueron de la raza

Herelord. La manada de vacas consistia en aproximadamente 1000 animales
pura sangre, que tenia una edad entre los 2 v 10 afios. Fueron mantenidas
en una reserva a 25 millas de Bylas Arizona. La temperatura aproximada era
de 95 grados Farenheit. La alimentacién a que fueron sujetas las vacas, fué
de pasto natural, salvo un corto periodo de tiempo en que se les suministré
pasta de semilla de algodén, a razén de Y; libra por dict

Doce toros de registro Herefords fueron usados y uno de ellos el padre
de la manada, fué usado 3 a 4 veces por semana en cada ocasién de las 4
estaciones de crianza. La racién de elles era a base de cebada, maiz amarillo

* en grano, salvado de trigo v dlfalia, durante la estacién de cria se les adicio-

naron pasturas grasas consistentes principalmente en Gramma grass v alfi-
laria. Fueron sujetos a un ejercicio adecuado.

El método de recoleccién usado fué el de la vagina artificial v el examen

del semen fué con las técnicas ya conocidas y que expondré en el capitulo
en que me refiero a mis observaciones personales.
Resultados obtenidos en toros.—Existen algunas variaciones considerables en
las caracteristicas de varios eyaculados. Hay una tendencia para el mejora-
miento o disminucién de ellas, dentro de ciertos limites definidos. Aquellos
eyaculados en que las caracteristicas exhiben extrema variacién dentro de
estos limites, pueden ser clasificados como anormales y pueden estar expues-
tos a pobres resultados si son usados en la Inseminacién Artificial.
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Volumen, Concentracién del semen y niimero total de espermatozoides por
eyaculado.—La variacién que en el volumen hubo en 476 muestras registra-
das fué considerable; el volumen medio fué de 4.84—4-.07 con variaciones en
las muestras desde .5 a 10.5 cc. las muestras que mds frecuentemente se pre-
sentaron eran de un volumen de 3.5 a 5.5 cc. y que representaban mds o me-
nos. el 25% del total de las recolecciones.

La concentracién de espermatozoides por milimetro cibico resultante de
442 recolecciones dié una media de 1.160.0004-.4 con una variedad que iba
desde los 100 mil a 2.100.000 por unidad de volumen el mayor porcentaje de
las muestras que correspondié més o menos a un 20% sobre el total fué en-
tre 1,100.000 v 1,300.000.

El nimero total de espermatozoides por eyaculado dié una media de
6,110,000,000-.16 con veariaciones desde 100,000,000 hasta 18,000,000,000 de
esto fueron hechas 470 pruebas.

La extensa variacién en el niimero de espermatozoides en los dilerentes
eyaculados estd demostrado por un coeficiente de variacién (54.99 % ). Hubo
mayor variacién en el niimero de espermatozoides por eyaculado, que en la
concentracién por unidad de volumen o en el volumen del semen.

Porcentaje de espermatozoides vivos en el semen colectado, en semen sin di-
luvente y en el semen diluido después de 10 minutos a 0 grados C.—El por-
centaje de espermatozoides vivos en un semen recién colectado (determinado
por el método de tinsién opalo azul-eosina) nos dié una media en 257 mues-
tras de 74.224-.84% vy con muestras desde 30 a 95%. Mds del 30% de estas
muesiras estaban entre 80 y 90% de espermatozoides vivos.

Para determinar el porcentaje de vigor de los espermatozoides vivos en
el eyaculado, una porcién de la muestra se sumerge en agua a 0 grados C
por término de 10 minutos y entonces se determina el porcentaje de vida; en
los 124 eyaculadoes tratados de esa manera el porcentaje de espermatozoides
vivos oscilé entre 0 y 45% con una media de 11,934-.89%.

En el semen diluido con solucién de yema-buffer y sometido al enfria-
miento, es muy grande el porcentaje de espermatozoides que sobreviven. En
82 ejemplos tratados de esta manera, el porcentdaje medio de espermatozoide.
vivos fué de 52.24-1.9% con una escala de 10 a 80 %.

El gran porcentaje de espermatozoides vivos capaces de sobrevivir e
someterse al enfrianfiento en presencia de diluyente yema-buffer indica alge
sobre la proteccién que con la adicién del diluyente tiene el espermatozoide.

Apreciacién de la movilidad.—La movilidad apreciada en 425 eyaculados dié
un promedio de 4.74-03. Este promedio és teniendo en cuenta la cdlificacién
dada al semen conforme la escala de 1 a 5.

Porcentaje de espermatozoides cnormales.—El porcentaje de espermatozoides
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anormales, dié por resultado un promedio de 4.43+-.21% en 178 colecciones
hechas, Hubo una escala desde 1 a 18%.

Factores que influencian en las variaciones de las caracteristicas y fertilidad

. del semen.—No seré muy extenso en este punto, pues es por demds sabido
. que por regla general las variaciones que sufren los toros en su produccién de
' semen y sus caracteristicas son de la misma indole para toda clase de animal
- con mayor o menor intensidad en uno o en otro.

En el toro de campo los factores que fueron observados y que mayor-

_ mente influfan en las caracteristicas vy fertilidad del semen erom; la edad del
" animal, la frecuencia de su uso y el factor esiacional. En las investigaciones
. hechas fueron notables las variaciones que en volumen, concentracién de es-
. permatozoides, nimero total de ellos por eyaculado y fertilidad, se presenta-
; ron conforme a la estacién del aflo.

Resultados de estudios hechos en vacas.—La revelacién del estro en las va-

. cas es una de las mayores dificultades en la practica de la cria en ganodo

de campo y sobre todo en aquellos que pastan en grandes extensiones de te-

- rreno, en donde la localizacién de los animales es dificultosa. La contiscacion

de ellas en extensiones menores fué necesaria. Pastaban en el dia y en la no-

- che eran encerradas en corrales. Los toros aperillados fueron usados pero ge-

neralmente las vacas por sus acciones nerviosas fueron descubiertas sin ne-
cesidad de aquellos, frecuentemente se haclan saltos entre ellas.

Duracién del estro.—No obstante los experimentos hechos, no se ha llegado
a determinar la normal duracién del estro en ganado de campo. Algunas ob-
servaciones hechas nos indican que el periodo del esiro, es algunas veces
mds corto que en vacas bajo condiciones generales de estabulacién. Las que
entraron en calor prontamente antes de la puesta del sol estaban ordinaria-
mente fuera de él, y por la mafiana siguiente las que entraban en calor por
la mafana, estaban fuera de calor por la tarde. ]
Tiempo de entrada del estro.—Durante la estacién de crionza de 1941 se es-
tablecieron récords de 869 vacas (bajo condiciones ya explicadas) en la de-
terminacién del momento del dia en que fueron encontradas en calor. En el

“grupo estudiado 452 (52 %) fueron encontradas en cdlor por la mafana y 417

(48%) por la tarde.

Tiempo de duracién del ciclo estral.—Los datos de la duracién del ciclo estral
en vacas, se determind en 781 animales, el promedio de la duracién fué de
19.64-.12 dias, con una escala de 10 hasta 29 dias. Aproximadamente el 79%
de los ciclos estuvieron entre los 17 y 23 dias. Los ciclos de larga y corta du-
racién que se presentaron pueden ser clasificados como anormales.

Intervalo desde la paricién al primer estro.—Los datos que se obtuvieron so-
bre 711 vacas sobre la paricién del primer estro después de la paricién, nos
dan un promedio de intervalo de 80.2+1.30 dias con una escala de 10 « 200
dias. Considerables variaciones en la longitud del intervalo fueron demostra-
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das por un coeficiente de variacién de 43.1%. La longitud extrema del inter-
valo entre la paricién vy el primer estro observado, puede estar en conside-
racién a que en estas manadas, la estacién de cric esté limitada a 4 6 5 me-
ses, Algunas vacas pueden ser estériles en las siguientes estaciones.
Factores que influencian la fertiidad—De los factores que influencian la fer-
tilidad, se han tomado en consideracién algunos como el que se refiere a la
edad del animal y por estudios hechos se ha visto que la fertilidad de las va-
cas entre los 5 y 6 afios es mayor que en otras edades. Respecto a las vacas
lactantes ¥ no lactantes, el estado de las primeras no influye en la fertilidad
v porcentajes ligeramente mayores de concepciones, en menor nimero de in-
seminaciones fueron logradas en ellus. El intervalo entre la paricién y la pre-
sentacién del primer estro también fué objeto de atencién en relacién con
esto, pues fué de notarse el mayor porcentaje de concepciones en vacas que
habfan presentado su calor entre 161 v 190 dias, sobre los presentados en.
menor tiempo. La aplicacién de 2 inseminaciones seguidas no fué de consi-
deracién en cuanto al aumento de la fertilidad.

Conclusiones.—Un toro puede servir entre 500 y 1000 vacas en una sola esta-
cién de crianza y por este trabajo se ha visto su eficacia.

En general las caracteristicas del semen, de los toros de campo es varia-
ble pero en la mayoria tienden a permcnecer dentro de ciertos limites defi-
nidos.

El volumen del semen, concentracién, nlimerc de espermatozoides por
eyaculado, porcentaje de vida del esperma y resistencia, son factores relacio-
nados intimamente con la fertilidad.

La irecuencia de las colecciones es responsable de las variaciones de
consideracién en las caracteristicas del semen.

- La concentracién de espermatozoides y «l porcentaje de anormalidades,
no muestra variaciones definidas durante 1o estacién de crianza.

Fl periodo de duracién del estro en las vacas, es corio v no dura mdés de
5 a 8 horas, pero el ciclo estral se enconiré normal.

La edad es un factor que intluencia la fertilidad. En vacas de 2 afios fué
menor, mds alict en las de 5 a 7 y declinaba en las de 9 a 10 afios. ‘

Durante un periodo de 3 afios se obtuvo un porcentaje de 78% de ferti-
lidad mediante un indice de 1.63 inseminaciones.

De los 3 métodos usados para inseminar (vaginal, cervical y uterino) el
de mejor resultados para la fertilidad fué el uterino, siendo el vaginal el me-
nos eficaz, se necesitan cantidades mayores de semen en él. La relacién de
vacas que fueron inseminadas una o dos veces fué de idénticos resultados.

RESULTADQOS DE LAS OBSERVACIONES PERSONALES EN EL GANADO
DE CAMPO DE LA REGION
Las experimentaciones hechas en ganado de campo de la regién se hi-

-24



e T

cieron en la Hacienda de Chila Cortaza, que estd situada en el Municipio de
Tantoyuca en pleno corazén de la Huasteca Veracruzanc.
Muchas fueron las dificultades que se presentaron para llevar a cabo es-

* te trabajo; vias de comunicacién en mal estado obligaron hacer el acarreo del
© material usado desde la poblacién de Tantoyuca al lugar de trabajo con mo-
. zos que llevaron a lomo todo el material empleado para evitar que se rom-

* piera lo de cristal. El hielo para el enfriado tenia que llevarse en grandes ter-
© mos.,

Unas de las mayores dificultades fué el acostumbrar a los toros al uso

- de la vagina artificial pues con excepcién de uno el Santa Gertrudis que des-

: de el primer momento respondié, los otros fueron un verdadero problema, so-
" bre todo los cebties, pues 10 escogidos para las pruebas inicialmente sélo tres
" reunieron condiciones de ser sujetos a ellas sin ser un peligro para el ope-
‘rador.

En un principio fué necesario utilizar vacas en calor para hacer las ex-
iracciones del semen y para dias posteriores de trabajo ya no fué necesario

para el Santa Gertrudis y el Suizo, pues pronto se acostumbraron a la opera-
“¢ién. El Suizo rehusd en varias ocasiones el uso de la vagina pero en pruebas:
‘posteriores fué mejorando notablemente. De los ceblies a excepcién de uno

de ellos no se logrd ninguna recoleccién sin estar en celo las vacas que se

‘utilizaban para ello. Es indudable que el temperamento de estos animales

que son sumamente nerviosos haya side la principal razén de este contratiem-

‘po, pero fué de notarse que al irse familiarizando con la operacién, mejord

mucho su trabdgjo.

Animales usados.—Los animales usados en esta investigacién fueron tUnica-
mente 5;3 de los cudles eran ceblies, uno Santa Gertrudis y un suizo, siendo
las edades de los tres primeros de dos y medio, cuatro y medio y nueve
anos. El Santa Gertrudis de ocho afios de edad vy el suizo de cuatro. De ha-
ber sido {&cil contar con mds tores, hubiese ampliado este trabgjo.

Los toros fueron sacados de sus potreros, en que pastaban con su res-
pectivo lote de vacas y fueron estabulados, pero sin variarle su alimentacién
aormal o sea a base de pasto Pard, eran sujetos diariamente « un ejercicio
le dos kilémetros y asi fueron matenidos durante todo el tiempo que abarcé
iste trabajo.

Los cmimales empezaron a trabajar hasta las tres semanas de confisca-
niento vy con intervalos de tres a cinco dias entre cada recoleccién.

Un lote de diez vacas fué con lo que se contd para estas pruebas, pues
il inconveniente de que en la época que se hizo el trabajo apenas estaban
réximas las pariciones, estando la mayoria de las vacas cargadas. Fué ver-
laderamente fortuito encontrar este lote sin gestacién.

La alimentacién de las vacas fué al igual que el de los sementales a base
le pasto pard v fué colocado el lote en un pequefio potrero muy « la vista
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para hacer ias observaciones necesarias vy de que ya hablaremos en su opor-
tunidad. Después de permcmecer en el dia en estas condiciones en la tarde
eran llevadas a un corral donde permanecian por la noche y después de la
ordefia (ocho horas) eran regresadas al achicadero. La temperatura que es-
tuvo haciendo en esa época fué de 20° C aproximadamente (Enero y Febre-
o).
Técnicas empleadas.—En una forma concreta haré una descripcién de las téc-
nicas empleadas en esta investigacién para las interpretaciones que sea con-
veniente hacer.
Extraccién del semen.—Para la recoleccién del semen se hizo uso de la vagi-
na artificial, poniendo el agua a 50° C en el tubo y procurando que las ex-
tracciones se hicieran cuando la temperatura interior del tubo estuviese en-
tre 40 a 44 grados C, segin el animal de que se tratase. La vaca era sujeta
en un potro hecho expreso para la operacién que estaba situado a unos 40
metros aproximadamente del lugar en cque se improvisé el laboratorio, trans-
portando el semen inmediaio o la recoleccidén en un termo cuya temperatura
era 30° C.
Volumen del semen.—La medicién del volumen del semen se hizo empleando
para la recoleccién tubos de centrifuga graduados (15 cc.) ¥ que eran colo-
cados en un extremo de la vagina artificial para recoger el eyaculado.

El color, (onsistencia y opacidad del semen eran solamente apreciados
objetivamente.
Movilidad.—La movilidad del semen también era répidamente apreciada a
la observacién microscdpicea, inmediatamente llevado dl laboratorio, se care-
cia en este caso de platina caliente o espermotermo, siendo calentada las la-
minillas a 38° por medic de una ldmpara de alcohol v haciendo la memiobre
con rapidez.

Ph del semen—Para la determinacién del Ph se usé el papel reactivo, pues
desgraciacdamente las dificultades de transporte impidieron que se pudierc
tramsladar hasta el lugar de trabajo un potencidmetro, pero fueron bastonte:
buenos los resultados obtenidos por este método.
Concentracién espermética.—La conceniracién espermdtica fué determinadc
por medio del hematimetro. Se usaron las mismas pipetas de Thoma que sor
utilizadas en el cuentec de los glébulos rojos, ademds de la solucién salina o
3% que era necesaria para matar los esperatozoides vy hacer la dilucién.
Los pasos fueron los siguientes: Se lleva el semen puro hasta la marc
0.5 de la pipeta (debe homogenizarse antes de emplearse) se le agrega a k
solucién sdlina el 3% hasta llevar la columna a 101 y se agita fuertement
para mezclarlo todo muy bien. Deben deshecharse las cinco primeras gota
coloccamde una en la cdmara del hematimetro dejando reposar después die
minutos para la preparacién para empezar el cuenteo.

Porcenlaje de espermatozoides de vivos y muertos—Para determinar el por
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icentctje de espermetozoides vivos ¥ muertos se usé la coloracién de Blomm
ipara la cual es necesaria eosina al 5% y nigrosina al 10%. El primer paso es
;colocar en el porta objetos una gota de semen puro, otra semejonte de eosi-
'na y aproximadamente tres gotas de nigrosing; se mezcla primeramente el
'semen con la eosina utilizando un agitador de cristal y posteriormente con la
‘nigrosing, con la misma varilla se procede a hacer un frotis de un espesor
‘regular v se seca rdpidamente al calor moderado para fijar la preparacién.
Esta tinsién debe hacerse a inmediato de la recoleccién y con suma rapidez.
Bnormalidades.—Para la tinsién de los frotis que se hicieron con el semen en
la determinacién del porcentaje de anormalidades se usé el Rosa de Ben-
gala al 1%. El frotis era secado luego al calor moderado o ol aire y se le
agregaban unas gotas de colorante durante seis minutos lavéndose después
con aguda para quitar el excedente.

Reaccién de Christensen.—Esta prueba hecha para determinar el grado de
contaminacién del semen requiere el uso de un tubo cataldsico que tiene una
graduacién especial hasta 2,000. Se colocam en dicho tubo un centimetro de
semen puro Yy se le agrega agua oxigenada hasta una marca que tiene dicho
tubo, se tomam lecturas a los cinco, diez, quince y veinte minutos después de
dejar el tubo en reposo e invertido y toda lectura superior a 300 debe deshe-
charse por considerarse cor un alio grado de contaminacion.

Longevidad. —La longevidad de los espermatozoides se calculdé poniendo el
semen en pecuefios tubos y colocdndolos después de enfriados en un termo
x 85° C durante 24,48 y hasta 72 horas segtn la ocasién, haciendo observacio-
1es cada 12 horas. Esta operacién se hizo tanto en el semen puro como en el
lilufido con la diferencia que este tltimo se observaba mds tiempo.
Jdiluyente usado.— El diluyente usado en esta prdactica fué el de Salsbury
1 bese de citrato de sodio a 3.6% y adicionado a una caontidad igual de
rema de huevo que se mezcla en el preciso momento de hacer la dilucién.—
ste diluyente no fué agregado de antibiéticos ¥ para hacer la operacién
le dilucién se coloca el diluyente a la misma temperatura del semen.—

nfriado.— El enfriado del semen se hacia después de colocar éste en los
1bos pequefios v la operacién duraba media hora aproximadamente 6 sea
n grado por minuto.

rueba de Hudllesson.—se hizo la prueba rdpida de Hudllesson en semen,
n todos los casos.

ubstancia y material usados.—Todas las substancias que se usaron en este
abajo fueron de primera calidad asf como el material y fueron llevados de
t Ciudad de México y Tampico. El lavado del material fué siempre empleado
gua destilada para enjuagar.

1seminacién de las vacas.—La inseminacién se llevd a cabo utilizando inse-
:dinadores de cristal aplicados @ una jeringuilla de 2 cc. Para efectuar la
peracién no fué necesario al espejo pues con la introduccién de la mano de-

-927-



recha hasta localizar el opérculo abierto se llevaba el tubo de cristal a
éste siguiendo la direccién del brazo y protegiendo con él hasta intraducir
dos o tres centimetros dentro del cuello de la mairiz; antes de inseminar
era hecho el estudio para ver el estodo en que se encontraba la vaca
Las cantidades de semen usadas para la inseminacién fueron de 1 a 2 cc.
de las dilusiones de 1 a2, 1 o4, 1 « 8.

RESULTADOS OBTENIDOS DE ESTA EXPERIMENTACION

Resultados obtenidos en los toros.—Los resultados obtenidos en el estudio
de los toros utilizados en esta investigacién serdn descritos en el mismo
orden en que ya fueron descritos los trabajos hechos en el exiranjero.
Volimen del semen.—Fué considerable la variacién de los resultados obte-
nidos en las veinte pruebas tomadas a los toros, las cuales nos dieron un
promedio de 6.5 4 10 habiendo presentado pruebas desde 5 hasta —35
ceniimetros cibicos—. Por los resultados obtenidos no se puede juzgar que
animales o qué raza tuvieron superioridad en la cantidad de lo eyaculado
y los promedios fueron los siguientes: para los cebis fué de 4.8 cc. por eva-
culacién en las 10 pruebas de que fueron objeto, correspondiendo indivi-
dualmente a 4.5, 2.4 v 8 cc. respectivamente, al de 214, 4% v 9 afios. El toro
Santa Gertrudis promedié 6.2 cc. en 7 eyaculaciones y el suizo 11.7 cc. en
5 pruebas (una de las pruebas, la primera nos dié 35 ce. pero con abundan-
tisimo liquido seminal).

Conceniracién espermdtica.—En dos ocasiones se hizo esta prueba a cada
toro, siendo el total de 10 para todos ellos. Les resultados obtenidos nos
dan un término medio en los zebis de 2,302.666+:.2 por milimetro cdbico en
sus 5 pruekbas correspondientes, lo que si nos diéd una clara superioridad
sobre los otros cnimdles probados; individualmente nos dieron éstos ...
1,509,000, 2,620,609 vy 2,668,000 para los toros zebls de 214, 414 v 9 afios, res-
pectivamente. El toro Santa Gertrudis promedié 2,070,000 por milimetro cii-
bico v el Suizo promedié 930,000. El promedio general fué de 1,767,555+ .16
por milimetro cibico.

El nimero de espermatozoides por eyaculado se calcula segiin la can-
tidad de semen cjue resulte; partiendo de este promedio por unidad de vo-
limen y por lo tanto no especifico cifras por no considerarlo necesario yc

acha la anterior relacién. Las variaciones en la concentracién no fueror
conciderables en un mismo individuo en las diferentes pruebas tomadas vy
por lo tanto se puede decir que fueron muy homogéneas, sobre todo en los
zebis.

Porcentaje de espermatozoides vives y muertos.—En esta Gltima prueba lo
resultados obtenidos dieron cifras muy altas v que no estén en relacién cor
los de las otras pruebas, alguna falla en la técnica, mal estado de los colo
rantes o la falta de préctica en el manipuleo, aunado ésto a que el estudic
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' de las preparaciones fué hecho un mes después de haber sido preparadas
i Y probablemente que la humedad v el calor propios de la regién haya in-
: . fluido en ellas, pues se notaban un poco deterioradas, sobre todo las mds
. viejas. Aun cuando no tienen un valor efectivo los resultados el promedio
. genéral de espermatozoides muertos fué de 38.6%.

Las pruebas de este mismo tipo en semen diluido y en semen someti-

- do o enfriamiento de 24 horas no fueron hechas.

- Bpreciacién de la movilidad.—E! promedio de movilidad apreciado por la
i observacién microscépica, fué muy variable en algunos toros sobre todo en
© suizo, pues los zebiis nos dieron resultados mds o menos estables. El pro-
. medio obtenido en 20 pruebas lomadas « los diferentes toros fué de 69%
t con escalas de 30 a 85% de movilidad. Los mds alios porcentajes fueron
- de los zebis que nos dieron un promedio de 77.5% v en lo individual dieron

respectivamente 67.5;81 y 80% el de 214, 415 v 9 anos. El toro suizo que co-
mo ya hemos dicho fué el que mds variontes dié en sus resultados, dié una
primera prueba de 30% de movilidad y conforme cumentd su irabajo fué

" mejorando sus pruebas, alcanzando un promedio general de 56%. El toro

Santa Gertrudis dié un promedio de 68%. El movimiento de progresién de
los espermatozoides en las pruebas de semen tomadas fué muy bueno en
casi todos los casos y siendo muy notorio en los zebiis sobre todo, un movi-
michicslencadocidn e cranae. . - .

Porceniaje de espermatozmdes anormales—De las nueve pruebas tomadas
para la determinacién de las anormalidades del semen en estos animadles,
también acusaron una clara diferencia entre los sementales zebiis v los otros

“toros ya que en los primeros fueron muy bdjos sus resuliados. El promedio

general fué de 10.23 £.3% y para los toros zebus fué de 5.075%. En lo in-
dividual y en escala ascendente a sus edades nos dieron estos Gltimos 10.5,
3.5 v 2.7%; los promedios individuales para el Santa Gertrudis y el Suizo fue-
ton respectivamente de 13 y 15.23+2%. Se presentaron pruebas desde 2.7
haste 16%.

Los tipos de anormalidades mds frecuentes observadas fueron las de co-

las dobladas v la de espermatozoide sin cola; en el toro Santa Gertrudis fue-
ron mds notables las primeras vy las segundas en el Suizo. De las otras anor-
malidades fueron notables las de tipo piriforme que en algunas pruebas
alcanzaron hasta un 30%, asi como también las de espermatozoides alarga-
dos, de contornos irregulares, con dilatacién proximal vy algunos casos de
espermatozoides arrizcados.
Longevidad del semen.—Las pruebas hechas para determinar la duracién
de la vitalidad v movilidad del semen después de sometido a un eniriamien-
to de 5° C, consistieron en observaciones microscédpicas del semen cada 12,
24, 48 vy 72 horas. No fué evidente la superioridad en ninguno de los toros
tomando en relacién el porcentaje de movilidad inicial.

En las 14 pruebas que se llevaron a cabo la baja apreciada en la mo-
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vilidad o las 24 hores varia entre un 20 y un 50% y « las 48 horas se aprecid
und baja entre un 50 a 60%.

El semen diluido se sometié también a una observacién similar, pero des-
graciadamente la falia de equipo necesario impidié llevar con mayores cui-
dados esta prueba; sin embargo se llegd a conservar semen hasta 12 y 15
dias después de recolectado con una buena movilidad ain. Fué de notarse
un descenso mds répido en la vitalidad del esperma que en la movilidad.

El semen de los zebis v el de Santa Gertrudis fueron los que presentaron
mejores condiciones después de una larga conservacién y posiblemente en
observaciones mds detenidas sobre este particular se puedan precisar resui-
tados mds veridicos, pero en este caso fué muy palpable la ventaja de esta
raza. En las hojas que van adicionadas a este trabajo sobre las pruebas
de fertilidad de los sementales se pueden observar datos sobre el respecto.
Resultados de otras pruebas.—La reaccién de Chirstensen hecha para de-
terminar el grado de contaminacién del semen nos dié resultados muy bajos,
lo que estd en relacién con otras pruebas que nos demuestron un alto grado
de vigor del semen.

Las lecturas hechas en los tubos cataldzicos nos dieron resultados desde
70 haosta 180 como mdximo, siendo los bajos resultados los que mayormen-
fe se presentaron y sobre todo en los sementales de raza zebt.

La reaccién rédpida de Hudlesson con la esperma nos dié resultade nega-
tivo en todos los casos. En la observacién microscédpica del semen tampoce
hubo indicios de tricomonats.

El Ph del semen oscilé entre 6.8 v 7.2. En los zebis se mantuvo siempre
constante, en todos los casos fué de 6.8; en el Suizo si hubo diferencias, ya
que se checaron pruebas de 6.8 hasta 7.2
Resultados obtenidos en vacas.—Aungque el ndmero de vacas con dgue se
conté fué muy reducido (10 en total), voy a relerirme a algunas considera-
cicnes a que llegué en este caso. ’

Ya que quedd expuesto en lineas airds las condiciones en que fueron
puestos estos animales para su estudio, chora voy a relerirme a los resul-
tados llegados, no sin antes explicar cémo llevé a cabo la maniobra.

Después de una detenida observacién diaria vy de separar las vacas
due por sus acciones nerviosas fuesen de sospecharse en celo, se procedid
inmediatamente hacerles un examen del exudado vaginal y al mismo tiem-
po palpar el estado en que se encontraba el opéreculo; después de esto se ha-
cla una palpacién rectal de los ovarios, para comprobar la presencia de foli-
culos maduros por si el animal pudiese tener sdlo una lalsa manifestacién
del celo.

Los resultados de estas observaciones son expuestos en el mismo or-
den que hemos seguido en anteriores pdginas.

Duracién del estro.—Las primeras manifestaciones que eran notorias en las
vacas que entrabon en calor, eran la inquietud que presentabem v las montas
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. cer la monta.

que entre ellas mismas se hacian, manifestaciones que desaparecicn poco
tiempo después con un margen de 12 horas a lo mds; después de este tiem-
po en la mayoria de los casos ya ni al ser acercado el toro se dejaban ha-

Lo
f ARENEEY
BN I "'."__l,'llr?;ll

En la observacién del exudado se pudo comprobar la transparencia de

" él en un principio del celo y después de varias horas empezaba « presentar

pequefios grumos (12 horas) aunque la cantidad de exudado era la misma
lo mismo que la abertura del opérculo no presentoba disminucién en su did-

. metro, cosa que si era de notarse a las pocas horas después.

Generalmente las vacas entraban en calor en las mafianas y por la tar-
de presentaban ya estos cambios, ast como las que entraban en calor por
| tarde a la mafiana siguiente estaban en la misma situacion.

Por estas observaciones he quedado con la idea que la duracién del es-
tro no es mayor de 12 horas y por lo tanto no es de recomendarse inseminar
después de este término de tiempo, sin dejar de reconocer que todo estd su-
jeto a sus variantes.

Duracién del ciclo estral—La duracién del ciclo estral determinado en estas
observaciones nos dié por resultado una mayor presentacién de casos en
que se repetia a los 19 dias, no teniendo oportunidad en este caso de obzer-
var ciclos que pasaran de los 21 dias ni tampoco de ciclos que pudieran
considerarse como anormales. Posiblemente haya influido en que las vacas
observadas eran animales que tenian de 3 a 6 meses de paridas. El ntimero
de calores observados a cada vaca fué de 2 a 3 por animal, no habiéndose
observado qué tiempo eran lo que tardaban en presentar el primer calor
después de la paricién por razones que ya expuse, pues estas vacas lleva-
ban no menos de 8 calores anteriores a estas observaciones.

En cuanto al tiempo de entrada ya sea en la tarde o por la manana no
hubo mucha diferencia en las apariciones del celo en una o en otra ocasién.

Resullado de inseminacién.—Solamente fueron cuatro los animales que se
inseminaron, pero ello estaba en razén del escaso ntimero con que se con-
taba, asf como por la necesidad de tener que registrar sus calores para ha-
cer este estudio v como el tiempo era apremiante, no se pudo inseminar el
resto.

De los resultados obtenidos de estas inseminaciones en este reducido
grupo no se pueden obtener mejores reportes, ya que en su totalidad que-
daron cargadas, pues no han vuelte a repetir su calor después de 3 meses de
inseminadas y por palpitacién rectal, ya fué de notarse el ttero gravido.

NOTA.—Las hojas que van incluidas en este trabajo son referentes a una
de las pruebas de fertilidad tomadas a los diferentes toros y las fotografias
también corresponden a ellos.
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EXAMEN DE FERTILIDAD DE TOROS SEMENTALES.

PROPIETARIC: Sucesiones Melo y Ostos...... DIRECCION: Tantoyucd; Ver. - -

NOMBRE DEL TORQC: Colinche.... EDAD: 4 ailos 6 meses. RAZA: Zebll (Inda- :
BIASIL CrIOLIO). triieeiieiririimteiecveees tortrassessersresseestsessnsresantosssssorssas srtssssasstsnsasessestostarensasns sorse :

Fecha de la Gltima monta antes de la muestra. 2 de Febrero de 1952. e

Fecha de extraccién de la muestra del semen: 5 de Febrero de 1952. Hora.
L1 BIOTQS. et iitrivciiiit et sie e eeber e sr s b esn shesessabtnne s srsebs eabsensestestesheshnsirerhessbassassnnrararerean

Fecha del examen: MISIMA [CHAL .u.iiienen i e rseesersnsesinestessseranssssssorsassanes

........................................................................... QS e 0 e e8I ia e s i eat e a et iseertt s astariitaatstticarsore terte

CARASTERISTICAS NORMALES AL EXAMEN

I.—Trichomonas. No debe enconirarse No se encontraron.
II.—Propiedades fisico
quimicas del semen:

Color. .oivvvvviervrnne Blemco o blanco amari-
llento
1.—Consistencia. ...... Cremosa
Opcacidad. . ... Muy opaco
2—Volumen. . ....c...... 1 cc. a 8 cc.

3.—PH del semen. ... de 6.6 a7
Il —Fisiologia de zoosper-

mo:
1.—Movilidad. .......... De 70 ¢ 95% 85%
2.—Tipo de movilidad Progresiva Progresiva v de ondua
3—Longevidad. ........ 18h a 5 Grados C sir Cremosa
Conservador Muy opaco
4—Proporcién de
anormales. .. ..... 209% méximo 3dcc
S5.~—Reaccién de Chris 6.8
tensen. .....eeene. Menos de 300 4%
6.—Coloracién de
Blom. civvirieens o Vivos 100
Muertos
7.—Concentracién Fs- 30% a las 24 horas
permdtica. ........ .. 600 mil a 2 millones por 2,620,000 por ma3.
ma3. Blanco
IV.—Reaccién serolégica
de Bendixen. . .... Negativa Negativa

V.-—Conclusiones: Media hora antes de esta eyaculacién se extrajo una mues-
tra similar a ésta, pero por haberse safado el tubo, no pu-
do aprovecharse al llenarse de tierra. Su mov1hdad fué de
80% vy dcc. de Volumen.

Se conservd el semen, haciendo una dilucién de 1:8, esta
muestra a pesar de haber sido transportada y haber su-
frido cambios de temperatura bruscos, presentaba un 30%
de movilidad « los 15 dfas.
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EXAMEN DE FERTILIDAD DE TOROS SEMENTALES.

PROPIETARIO: Sucesiones Melo y Ostos....... DIRECCION: Tantoyucd, Ver. ...z

. NOMBRE DEL TORQ: Guarani...... Edad 9 afos...... RAZA: Zebt (Indu-Brasil)....
Fecha de la Gltima monta antes de la muestra. — Diciembre 29 de 1951. ......
. Fecha de extraccién de la muestra del semen, 5 de Febrero 1952. Hora. 11.4?

horas.

..................................
............................................. §e0sesncectiateennsietsanuetratatt tsttessetaten Rt . . senus

.....................................
......................................................................... L AR LAY . .

'CARACTERISTICAS NORMALES AL EXAMEN.

—1— —2— —3 —

-1—Trichomonas. No debe encontrarse No se encontraron.
L—Propiedades fisico

quimicas del semen:

Color. . v Blanco o blanco amari-
lento. Blanco.

l.—Consistencic. .. .... Cremosa. Cremosa.

Opacidad. ... Muy opaco. Muy opaco.
2.—Volumen. ......... 1 cc. a 8 cc. 8 cc
3.—PH del semen. ... de 66 a 7. 6.8.

lIl.—Fisiologia del Zoos-
permo:
1.—Movilidad. ........... De 70 a 95% 80%
2.~Tipo de movilidad Progresiva. Progresiva y de onda
3—-Longevidad. ........ 18h. a 5 Grados C. sin  « las 24h. 20% Mov.
conservador.

4—Proporcién de :

anormales. .......... 20% méximo. 2.7%
5.~—Reaccién de Chris

tensen. i Menos de 300 100
6~—~Coloracién de

blom. e, Vivos

Muertos

7—Concent. Esper-

méticat, ..ooveee ... 600 mil @ 2 millones por

m3. 2,688,000 por m3
V.—Reaccién serlégica ‘
de Bendixen. Negativa. Negativa.

V.—Conclusiones: Se hizo la dilucién del semen al 1:4 y durante 8 dias con-

servd perfectamente sus caracteristicas y no siendo ava-
rente la baja de su movilidad. A los 15 dias después de
ser transportado por diversos medios, presentaba un 40%
de movilidad vy su vitalidad muy bajer.
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EXAMEN DE FERTILIDAD DE TOROS SEMENTALES

PROPIETARIO: Sucesiones Me'o y Ostos...... DIRECCION: Tantoyuca, Ver. ...

NOMBEBRE DEL TORQO: Sansén.... EDAD 2 anos 6 meses.... RAZA: Zebt (Inda-
Brasil criollo)

......................................................................................................................

Fecha de la tltima manta antes de la toma de la muestra: Primera prueba....

Fecha de la extraccién de la muestra del semen: 28 de enero de 1952 Hora.......
13 huit 30 IMINULIOS. woiiiiiieciiiiviin e eccssice st v ss s sareste e s essresb e esbaseses st srbontesortsssbseressesssensen

Fecha de Examen: Misma ECHA. ....ooiiiiieicinieie et sin et srseseetsmnesesssrnas

CARACTERISTICAS NORMALES AL EXAMEN

1. —Trichomonas No deben encontrarse No se encontraron
IL —Propiedades fisico
quimicas
Color wvirren Blanco o blanco amari-
llento Blance Lig Amarillente
1.—Consistencia ........ Cremosa Cremosa
Opacidad ....ccu... Muy opaco Opaco
2—Volumen ............ 1 cc a8ce 4 cc.
3.—PH del semen ... de 66. a 7 6.9
Ill.—Fisiologia del zoos-
permo: ’
1.—Movilidad ........... de 70 a 95% 75%
2.—Tipo de movilicad Progresiva Progresiva y de ondxt
3.—Longevidad ... 18H. a 5 grados C sin
conservador A las 24 hs. 20%
4—Proporcién de
anormales ......... 20% mdximo 10.5%
5—Reaccidén de
Christensen ........ 140
8—Coloracién de
Blom .ovvene. . Vives
Muertos
7 —Concentracién Es-
permdtica ... ..... 600 mil a 2 millones por
m? 1,500,000 por m?

IV.—Reaccién seroldgicc
de Bedixen ........ Negativa Negativa

V.—Conclusiones—El deficiente enfriamiento y condiciones adversas, influ
veron en la baja del semen sin dificultad. El semen diluid
presentaba log. baja en la vitalidad al 4o. dia.
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. EXAMEN DE FERTILIDAD DE TOROS SEMENTALES
{

{PROPIETARIQO: Sucesiones Melo y Ostos...... DIRECCION: Tantoyuca, ver. ...
{NOMBRE DEL TORQ: Texano...... EDAD: 8 afios..... RAZA: Sta. Gertrudis...........

;?Fechcx de la dltima monta antes de la toma de la muestra: 18 de enero de
'11952...... 10 HOTQS civiriceieciiisniereeinis crveresseesstssee s e s e stsrase saeserseasae st esssebesnnsnasbossansossecas assess

%Fechct de la extraccién de la muestra del semen: Enero 23 de 1952 Hora
?Fechcx de Examen: MIiSma fECHO. it cre st esssisesessrsenssessssmssesnssesseees

............................................................................................................... Perersesssrestiasaecsitiesisiirens

CARACTERISTICAS NORMALES AL EXAMEN

I———Tr1chomonas No deben encontrarse No se encontraron
II —Propiedades fisico
; aquimicas:
Color ......ccceeen. o Blanco o bianco amari-
llento Blemco
_' l.—Consistencia ........ Cremosa Cremosa
; Opacidad ............ Muy opaco Muy opaco
; 2~Volumen .......... 1 cc. a 8. cc. 4 cc.
. 3~—PH del semen ... de 66 a 7 " 6.8
IH —Fisiologia del zoos-
: permo:
1. —Movilidad ............ De 70 a 95% 75%
2—Tipo de movilidad Progresiva Progresiva y de onda
3~—Longevidad ........ 18h. a 5 grados C sin
conservador A las 24 hs. 25%
4—Proporcién de
anormales ...... ..... 20% mdéximo 16%
S.—Rearcién de
Christensen ........ Menos de 300 70
6—~Coloracién de
Blom ..cceeeverenenn. Vivos
Muertos
7.—Concentracién Es-
permdtica ....... 800 mil a 2 millones nor
cm? 2,180,000

V.—Reaccién serolégica
de Bedixen ... . Negativa Negativa
I —Conclusiones.—Se hizo la dilucién de semen a 1:2, v su vitalidad y movi-
lidad empezd a decrecer del quinto dia en adelemte y
muy ligeramente. Parte de este semen se utilizé para
inseminar a los 3 dias v el sobrante se siguié conservando,
durante 12 dias, murié al transportarse.
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EXAMEN DE FERTILIDAD DE TOROS SEMENTALES

PROPIETARIO Delfino E. Medellin ............ DIRECCION Tantoyuca Ver. ............
NOMBRE DEL TORO: Peludo...... EDAD: 4 afios...... RAZA: SUIZO.wciverrerinsnarens .~
Fecha de la dltima monta antes de la toma de la muestra: “23 de enero de
LO02" et e e b e st et bR b s e sttb e e sbe b eneans et se bR e Rk et nE e s e vt e sarens
Fecha de la extraccién de la muestra del semen: 26 de enero de 1952 Hora
9 hords 30 IMINUIOS .iviveiicieeveriritecievesresrererssr s srtssss s esessesses ebarassesetossnsonsansssasanssstns
Fecha de Examen: MISma 0ChO. ..o erresn e caesesrenvassssesassnasssnn

.................................................................................................................... LT LT TY T RT YT T YRR PP TN

CARACTERISTICAS NORMALES AL EXAMEN

I.—Trichomonas No deben encontrarszs  No se encontraron
Il.—Propiedades fisiro
quimicas:
Color ... ... Blomco o blomco amari
llento Blanco
1.—Consistencia ........ Cremosa Cremoso.
Opacidad ...... ..... Muy opaco Muy opaco
2~Volumen ........... "1 ce. a 8. cc 4 cc.
3.—PH del semen ... de 66 a 7 6.8
HlI—Fisiologia del zoos-
permo: .
1.—Movilidad ............ De 70 a 95% 75%
2.—Tipo de movilidad Progresiva Progresiva y de onca
- 3.—Longevidad ....... 18h. a 5 grados C sin
conservador 20% o las 30 hs.
4—Proporcién de
anormales ... ..... 20% mdximo 15%
S5—~Reaccién de
Christensen ........ Menos de 300 120
6.—Coloracién de
Blom .oovvvieeinn Vivos
Muertos
7 —Concentracién Es-
permdtica ... ... 600 mil a 2 millones nor
cm? 930,000 por m?
IV.—Reaccién  serolégica
de Bedixen ...... Negativa Negativa

e

V.—Conclusiones.—Se hizo una dilucién de 1:2, y se usd en la Inseminacién
: a las 72 horas con resultado positivo. Su vitalidad no fué
v movilidad no fué muy notoria en bajar a los 4 dias.
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SUGESTIONES PARA ESTABLECER EL SERVICIO DE INSEMINACION
ARTIFICIAL EN LA REGION

s indudable que la creacién de un centro de Inseminacién artificial en

la regién solo son de considerar los puntos que mdés adelante me refiero y
‘es el primer paso para poder implantar el sistema, en los animales de la espe-
‘cie bovina con la eficacia que es de desearse; las condiciones en que se lleva
la crianza y el mal estado de las comunicaciones o mejor dicho la carencia de
ellas son las razones mds poderosas para asi exigirle.
: Desde un punto de vista tedrico, las exigencias que la regién tendria en
‘caso de generalizarse el sistema, serfan muy grandes y no bastaria un solo
centro para poder hacer el trabajo con eficacia, pues el radio de accion de
estos centros no es aconsejable en un didmetro superior de 100 kilémetros a
la redonda.

No es posible s:n embargo pensar en dar saltos antes de dar el primer
paso y mediar las posibilidades que hay de que este medio de fecundacién
tenga un resultado positivo, para poder pensar en generalizarlo.

No se debe pensar en establecer centros de este tipo, sino se cuenta con
el interés y el apoyo de los ganaderos en el lugar en que se piense ubicar.

En el caso particular de la regién a que me reliero hay que empezar poco
a poce v busenr el lnaar cane meggaresdogilidades nresante parg, el confrol del
sistema, para que mdés adelante y con una mayor experiencia y conocimiento
de los resultados a que se llegue, ir extendiendo lo més posible su radio de
accidn, acomodado todo ello a lo que las necesidades vayan exigiendo.

Los siguientes puntos que he considerado andlizar, son los que a mi en~

tender reunen mayor atencién.
Lugar de ubicacién del centro.—Una de las cosas que a mayor atencién de-
ben de someterse, es el lugar en que deba ser ubicado el centro de Insemi-
nacién para lograr un mejor resultado. Es necesario que esté situado en el
lugar que mayormente se facilite para lograr un radio de accidén conveniente
y una mds répida distribucién del semen.

También son de considerar las condiciones que reuna el lugar para las
necesidades de orden técnico que sean necesarias para su normal funciona-
miento y por Gltimo hay que tomar en cuenta razones de indole econdémico
Jue estdn en relocidn con el interés de los ganaderos pues sin el apoyo de
asllos no se llega a ningUn resultado.

Tomando en cuenta todas estas consideraciones la conclusidén es que en
la regién, en el punto que mds conveniente fuese para su establecimiento,
Jue en un andlisis rdpido de ellos expongo sus ventajas y desventajas.

El Norte v el Sur de la Regién se encuentran prdcticamente incomuni-
cados y su movimiento es escaso, pues los caminos no tienen seguridad de
{rénsito.

Las poblaciones que son de considerar estén en el Norte v son Pénuco v
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Tempoal pues en la parte Sur de la Regién a pesar de tener una poblacién
de la importancia de Tuxpan, el inconveniente de estar situada en zona consi-
derada infectada de ficbre aftosa la anula pera este fin, sin embargo esta
razén no la imposibilita para ser objeto de la creacién de un subcentro para
la distribucién del semen en sus alrededores.

La poblacién de Tempoal es en el Norte el punto que por su situacién
reune mayores ventajas para un mayor radio de accién del centro, temendo
ademds en su favor el espiritu entusiasta de sus ganaderos que respaldarion
mejor la realizacién del proyecto; su mayor desventaja es la de ser un lugar
en que la cria del ganado no estd muy extendida per ser esencialmente
engcrdador.

Panuco se encuentra mds o menos en las mismas condiciones en cuanto
a su situacién vy con ventajas de orden téenicas asi como el hecho de ser una
zonua en que la cria del ganado estd mds extendida, pero esto no lo es en
cuanto al entusiosmo y empuje de sus gonaderos.

Requisitos del centro.—De una manera general daré una idea de los requi-
sitos que un centro de inseminacién debe tener, teniendo en cuenta que de-
ben de adaptarse segtin el lugar en que se trate de implantar.

Debe funcionar bajo un control administrativo v uno técnico y en el caso
particular de que me ocupo debe sufrir un cambio en su adaptacién, pues
no se podrian cubrir de inmediato todas las exigencias que se requieren
para su establecimiento, ya que un ceniro en esta regién necesita mds es-
fuerzos que inversiones,

Desde luego que el sistema de inseminacién artificial evilaria muchos de
cdlcular debidamente su inversién y su costo de funcionamiento, para esta-
blecer cuotas a los interesados en la forma en que se considere més conve-
niente, ya sea cobrando los servicios al momento de aplicacién del semen, ya
sea cobrando por concepciones efectivas o por cuotas conforme a las posibi-
lidades de ganaderos asociados, teniendo en consideracién el niimero de
vacas que sean inscritas pora inseminarse.

Respecto a la situacién del centro, debe escogerse de preferencia un
fugar plano exento de humedad, bien ventilado, sobre todo tratémdose de
un lugar tan caluroso v que ademds tenga facilidad para el drendje.

De los instalaciones, son indispensables dlojamientos adecuados parct los
toros, vy un lugar pura ejercitarlo. El lugar en que se instala el potro para suje-
tar la vaca en el momento de la recoleccidn debe quedar lo mds cerca posible
del laboratorio para que su manipulacién y preparacién sean lo més rdpido
posible para evitar bajas en la fertilidad, por Gltimo una oficina donde se lleve
la parte administrativa del centro.

Seleccién de los toros—Por demds es insistir en los requisitos que a salud v
fertilidad de los toros son necesarias, solo me concreto en este caso a exponer
mi criterio sobre las razas que creo sean convenientes y de provecho explotar
en la regién, asf como el nimero de sementales conque debe contar un centro.
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Se necesita trabajar ordenadamente y con {ines premeditados segin el
tlpo de exploiacién de que se trate o se desee tener. Ya hemos dicho cual
" ha sido la actuacién de las razas que hem sido introducidas a la zona y tam-

- bién las razones de sus pobres resultados.
Si la introduccién de razas mejoradas en la regidén se fomenta, por razo-

nes econdmicas y técnicas débese de buscar su aclimatacién y resistencia a
base de los cruzamientos de estas razas con el ganado de la regidn, que yd
tiene bastante cruza de cebt o lo es ya puro, con el objeto de obtener un tipo
de cnimal con la resistencia natural de esta raza y los altos rendimientos que
como produciores de carne o leche tienen las razas especializadas en cada
‘uno de esos raumos. Después de dos o ires cruzas si en los animales llegase
a ser notoria alguna consecuencia de la influencic del clima, se deberdn hacer
- retrocruces con el cebt. Por lo tanto el cebl no debe desaparcer tolalmente
.en el ganado de la regién.

: Para la actual situacién de la ganaderia de la Huasteca, serfan conve-
nienies razas como la Shorthorn en sus dos especialidades y la suiza, en una
mayoria de los casos, pero también podia fomentarse la introduccién de otras
razas segun la parte de la regién de que se trate, en ganado de carne podria-
mos citar el Aberdeen-Angus, el Charolais, pues se ha visto que mejoran
notablemente las cualidades de productor de carne al cebti desde la primera
cruza; respecto al Santa Gertrudis aunque se ha visto sus buenos resultados
en la zona, prefiero omitir una opinién respecto de su utilizacién en el mesti-
.zaje. De razas lecheras sobre todo en las partes en que estén cerca los gran-
des centros de consumo podriamos citar el Holandés y el Ayrshire.

Desde luego que necesita para su iniciacién una base financiera segura,
los peligros de aclimatacién que al ser introducidos los sementales a la regién
serian susceptibles de padecer por lo tanto ser una de las razones principa-
les de su implantacién, ya que el confinamiento y los cuidados que se pro-
digan « los toros despejcarian mucho de esto.

Respecto al ntimerc de toros que serfan necesarios para el centro de inse-
minacién, solo el nimero de vacas en que se vaya a prestar el servicio de

inseminacién nos lo puede determinar y para ello seria necescrio sacar una
relacién aproximada del nimero de ellas. Seria necesario que los ganaderos

inscribieran su genado para la distribucién correcta de los sementales. Un
toro puede dar servicio de 500 a 1000 o mé&s vacas segiin su capacidad como
reproductor; esto en término de un afo.

Congideraciones de como llevar el control de calores y la inseminacién.—Este
es quizd el mayor problema que se presenta en la préctica a la implanta-
cién de la inseminacién artificial, pues la cria extensiva dificulta esta clase
de operaciones y de no tomarse medidas adecuadas no se llegerfia a ningdn
resultado efectivo; después de considerar y andlizar el medio me atrevo a
opinar sobre este respecto. Creo indicado para llevar a cabo esta operacién
la creacién de achicaderos especiales en cada finca donde se reunen las vacas
que vayon pariendo diez dias después de la paricién. Estos achicaderos es-
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taricm a la vista del observador encargade del control y registro de los catores
que deberd ir apuntando la lecha de presentacidén; seria muy importante
seleccionar aquellas vacas con un ciclo sexual regular. En un corral anexo
a este lugar se pueden encerrar las vacas por las tardes para facilitar la ma-
niobra y sean mds notorias sus manifestcciones nerviosas.

" Una copia de los registros de calores de cada vaca deberd ser enviada
al centro para que el tecnico tenga conocimiento de ello vy pueda hacer sus
interpretaciones en cada caso.

Por demds es decir que antes que nada se necésita hacer una ampna
labor de divulgacién, ensefiar a las personas que secn las encargadas de
llevar el control en las lincas, ya que es indispensable su colaboracién pa-
ra llevar a un fin premeditado.

Generalmente la época del empadre en la regién es en primavera y vera-
no siendo de menor intensidad en otras épocas por lo que serd de utilidad
tomar en cuenta esta observacién,

Respecto al tramsporte del semen también existen dificultades en la regién
vy solo la préctica nos dard la pauta para encentrar los mejores resultados y
los lugares mdés adecuados para dar el servicio. Las fincas cercanas al centro
no tendrdn problema para ser atendidos de inmediato y con eficacia, las le-
jonas y cuyos medios de comunicacién son malos, deben ser objeto de un
estudio para pensar en darles el servicio.

Hecha una divisién de la zona que corresponda a cada uno de les inse-
minadores que harén el servicio, se llevard el semen necesario calculando el
posible nimero de vacas que deban presentar calor en cada dia, tomande
como base para ello los registros de calores que han sido enviados al centro
No se inseminaria hasta no conocer el ciclo sexual de los eamimales para tene:
una mayor seguridad en la concepciédn; el inseminador deber& comprobar e:
estado de la vaca y conforme a ello deberd efectuar o no la operacién.

Aunque es sumamente dificil de lograr si no se encuentra un apcyc
decidido de los interesados, creo dificil que exista algiin medio en la actuali-
dad que pueda sustituir con ventajas del ya dicho; conforme el tiempo pase
se corregirdn errores y se mejorardn las técnicas y los resultados que se
obtengan serdn la nica base para el futuro.

Quizds los progresos que la quimica estd haciendo en la produccién de
hormonas para influir en las funciones naturales de estos orgamismos anima-
les, sea ofra de las secuelas a seguir en la préctica de la inseminacidén arti.
ficial, por lo menos en buscar una regularizacién de los ciclos en diferentes
lotes escogidos para la inseminacién, cosa que seria de doble utilidad parc
el ganadero sobre todo el que se dedica en la produccién de animales para e:
abasto, pues con ello conseguiria lotes mdés homogeéneos en edad y en clase.

Todas estas consideraciones son nacidas de mi criterio y por lo cual ne
prelendo mas que someterlas a juicio esperando que lleguen a ser de utilidad
o como secuela para nuevas investigaciones.
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Si se quiere hacer un rdpido adelanto en el mejoramiento zootécnico de
los ganados de la regién, debe implantarse el sistema de inseminacién arti-
lf1c1cd Sean cual fuesen las razas que se utilizaram en la prdctica de este

sistemcy, 1o secuela a seguir es el mejoramiento a base del mestizaje de estas
razas con el ganado cebu.

La consecuencia md&s inmediata que nos traerd la implantacién de este
sistema ser& un control de la crianza del gonado, que se traducird en un au-
imento de la poblacién ganadera ast como de la calidad de ella.

. Debe tenderse a planear una orgomizacién con uxn fin premeditado, segin
Eed la clase de explotacién que se desee, asf como de llevar a cabo una am-
plia iabor educacional en nuestros ganaderos con el objeto de que se den
cuenta de los ventajas de este sistema de inseminacién artificial y lograr de
ellos una colaboracién efectiva.

i Todos los esfuerzos que se hagan para impulsar la ganaderiea, serdn
sncaminados a buscar un aumento en la preduccién, ya sea de carne o de
leche y para ello la Medicina Veterinaria y Zootecniq, estd en plan de colabo-
far para llegar a tal fin v lograr una mejor alimentacién de la especie humana.
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