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CAPITULO 

IHIKULt:IOlll: 

A) Antecedentes: 

&1 toda organización industrial,no imr-ortando su magnitud, o lo que ésta pro­

duzca, se puede observar cómo en las funciones básicas de prcducción y rrcrca­

deo de los pnx1uctos que se ti-ab..i. jen, el rendimiento económico de la inversión 

(rcturn of invest:.mcnU, dcp:?nderá princip.1lm:mte de la imp;:>rtanda que se le 

destine al clcm:?nto cost:o. En la ér..oca actual, uno de los factores que afee-

tan, aunque no direc~i [X)ro d muy significativarrcntc a dicho elemento y que 

es de inter6s prirrordial al Ingeniero Químico, es prccisarrcntc el relativo a 

la implantación adecuada de m.1terialcs de protección de Jos cqui¡-x:¡s de proce­

so, tanto pura optimizcJr costos de cnergfo { l:"evestimientos aislantes térmicos) 

COO'O rara al.l!r(>!1tar la ÓUt'übilicbd Y prOll2CCÍÓO c]t) } a lfLlqUÍrkl.t'Ía }' t""'qlÚp:l de -

proceso contra fcnárcnos de corro5ión y abuso físico. 

F.n virtud de lo anterior, los objetivos básicos del presente estudio han sido 

encaminados a rcafirnur la gran imp::n.-tancia que se debe dar a desarrollar ca­

da vez rrcjorcs sisteim.s y tecnol~ía en m1terifl de r0cubrimi.cnto.s y revesti­

mientos industriales, con la finalidad de abatir las i.mp:Jrtantes p5rdidas que 

día a día ;5e presentan p:>r el dQtcrioro y degr.:idación de equip.Js de proceso, 

maquinaria , líneas de conduccción y estructur~1.s en general, así caro i:or la 

im~fi.cienci;1 en los SiStCm.3.5 d~ operación. 



B) Conceptos Generales. 

Aún cuando en este estudio no se pretende profundizar en aspxtos técnicos t2 

cantes a fenárenos de corrosión y transferencia de calor, crecrros im¡::ortante 

describir en form:1 general algunos as¡:ectos en estas ootcrias, que se habrán 

de temar en cuenta p.1ra distinguir las fundoncs dct recubrimiento y su rel-ª. 

ción con los revestimientos industriales. 

- L:t Corrosión.- El ténnino corrosión se emplea p:.1ra d>?finir el proceso de 

degradación y desgaste paulatino que sufr.i:n ]os IOC'tilles, ror la tendencia 

de los misrros a regresar a su estado natur.11. 

ActUc11.nente se acepta que el proceso de corrosión es b~ísica~nte de carác­

ter electroquímico. [¿¡5 impurezas del rretal, vñ.riadoncs en su estructura 

cristalina, presencia de cscaoos o oscarcha y otras imperfecciones, causan 

diferencias de i:ctencial sobre la sur:erfici(> rretálica cuando ésta se encuerr 

tra expuesta a la acción de un clcctrolito Cquc en este caso, es el IT1L"""Clio -

ambiente que roa~, la estructura). 

El flujo de corriente resultante, provoca dicha acción corrosiva, cuya in­

tensidad dcrx-nde de la conductividad del electroJ i to y dE> los factores que 

afecten dicha conductividad, corro son la hurredad relativa, los agentes oxi_ 

dantes reactivos, la temperatura, la naturaleza electroquímica del misno -

metal, etc. 



- Tip:>s de Cor-rosión.- Basándose en lo anterior-, la cor-rosión de los rrctales, 

puede clasificarse según su origen, en los !;iguientes grur-os: 

Tip:is de Corrosión 

Corrosión electro! í ti ca 

Corrosión galvánica 

Corrosión r;or concentración 

Corrosión por corrientes parásitas 

- M~tOOos de Control de Corrosión.- El control de la corrosión se busa en la 

inhibición de las reacciones químicas qw:i conducen a la destrucción del es­

tado metálico, así mi srro, dado que la corrosión siempre está ligad.J. a ca -

r-rientes eléctricas, se hu observado que controlando dichas corrientes, pug 

de controlarse la corrosión del J'OC"!tal. El carácter y la extensión de las -

medidas pr8venti vas adoptadas en tal ::entido, dep:mden de la nuturaleza del 

metal y del ambiente al gue éste se cxp:ine. ~iste un cierto m.í.-rero de t~ 

nicas genernles p.1ra la protección de los rrct<1lcs, corro se observa en el -

cuadro I . Sin E.iTibargo, con el fin de no desv iurnos dem-1siado del plantei!_ 

miento inicial, a continuación se describún las principales técnicas y en -

los capítulos siguientes se analiza con detenimiento la técnica nús importa!! 

te y que es el tem.1 básico de nuestro estudio, "'~ tir.>cír, lu qtK' se basa ~n 

la interposición de una película protectora entre el rn:tn.l y el m::<lio arnbieg 

te en que aquél se encuentre, lo que es prccisarrentc la utilización de recu­

brimientos y/o revestimientos. 



CUADRO I 

MF:ro!XJS DE COmllOL DE CORROSION 

Tipo de corrosión 

Por 
Por Corriente 

Electrolítica G:llvánica Caneen trnción Parásita 

Sobre Dü;eño X )¡ X 

Por Control Ambiental 

Protección CatÓdica X )( X 

Procedimiento Químico X X X X 

Recubrimiento Dieléctrico X X X 

- SObre Diseño de Equipo. 

Esta es una solución parcial, puesto que no ccmbute en sí la corrosión, sino 

que ~rmite un rrrírgen sobre diseño del equipe.> en previsión de ~rdidas o de2. 

9'aste causado por la corrosión. FrE:?CUcntemente se especific.1n espesores -

excesivam?nte sobrados, dando lugar a la necesidad de cim:mtaciones exagera-

das y finalrrente no resuelve el problE'Il\3. 

- Por Control J\mbicntal. 

Consiste en eliminar ttl mín.irro los factores caro oxígeno, humedad, ácidos, -

polvos, etc., y adiciona~nte implica en nruchos casos el uso de inhibidores. 



- Procedimiento Químico. 

F.stos tratamientos rrodifican la sup::?rficic del rrotal, femando sobre éste una 

capa de óxido, fosfato u otro canpucsto estable, que la preservan de un ata­

que posterior, aunque usualrrente sólo se utiliza p:Jra tener una aceptable -

protección durante un ticm¡:o corto ( p.-ira ~i.rques o traslado ) y caro an­

cla je para un recubrimiento posterior. 

- Protección CatÓdica. 

Es la aplicación de la teoría galvánica rora prot(>l}cr un rrctal catódico a e_! 

pensas del sacrificio de otro .:médico, cuando están unidos cléctricarrente y 

en presencia de un clcctrolito. Este es de los rnétcrlos rrás conocidos, efec­

tivos y cconánicos que existen para detener lu corrosión de las estructuras 

metálicas, al grado de asegurar y atenuar las deficiencias que resulten del 

rtY2jor de los rrétcxlos, el recubrimiento dieléctrico. 

- Recubrimiento Dieléctrico. 

Contrariarrcntc a la protección catódica., consiste en acentuar una o varias -

capas de rn-'lterialcs aislantes entre el rrctal y !';U rrcdio ambiente, Fn el capi 

tulo siguiente se explicarán ampliarrentc estos conceptos. 



CAPITULO 11 

A) ~finición: 

El ténnino "recubrimientos industriales" incluye tcxlns l.J.s pinturas y recubrí-

mientes propia1n2nte dicOOs, que se utilicen p..1ra ln protección de superficies 

mztálicas, [X'lr ~io de inhibición o p:>r uislamícnto del rrcdio, El término -

"pintura", se refiere a un recubrimiento gl~n'2r'1lm::-nte d0lgado, con algunas prQ_ 

piedades de protección, p~ro con propJsitos princip.:.'l.lment0 cstóticos. 

Estos recubrimientos pueden consistir en una o varias cap.is. Cuando se usan -

varias cap.:1s, éstas pueden ser del misno, o de <lifcrcntcs ¡n.1tcrfa.lcs cccr:ruti-

bles entre sí¡ en este Últi.rro caso, la princra catD se denomina "recubrimiento 

prim:1ria 11
, las subsecuentes "recubrimientos intr:-11ne'dios" y final..lOC'ntc el "ac.:t-

b..1do" • 

En el pri.trnrio, lo que se busca. es una buena. adherencia o anclnjc al sustrato 

y a las CüplS subsecuentes y puL>de o no contener pigmentos inhibidorcs de la -

corrosión. 

Los recubrimientos delgudos (cootings), son n\:1.terialcs que depositan relícul.as 

fornndas a base de prcductos líquidos, cuyos CSP3SOres en la capa final fluc­

túan en rilngos de 5 a 15 milésima.s de esp:;sor. 

los recubrimientos gruesos (nustics), son nuteriales con un alto contenido de 

sólidos, que der_:ositan membranas o c.:i.pa.s con espesores que van desde 15 milés.f_ 

m:1s, hasta 6 mn. de espesor. 



B) Cescripción: 

ta Propiedad canún en los recubrinúentos que nos atañen, es que se aplican en 

estado líquido, ya sea de alta o baja viscocidad, con la subsecuente fornación 

de películas sólidas y continuas. Dados estos caracteres y en función de sus 

propiedades, existen varios IOC'<lios de convertirlos de una r:elícula húm...°'Cla a u­

na o:xnpletam:rnte seca y sólida. 

Algunos curan a int~rie con un determinado tiempo de secc1do, otros son ca~ 

!izados con el fin de ~1celcrar o reta::dar el mísrro factor, otros mis son hor­

neados y, final.rrente, existen algunos que nunca endurecen COTipletamente. 

Sin P..mba.rgo, teda recubrimiento debe tener un ingrediente escencial capaz de -

fornur una película continua sobre la superficie cubierta~ este ingrediente -

escencial recibe canúrarcnte el nanbre de agl utinantc. El aglutinante es gen~ 

ralroente de naturaleza resinosa y confiere la propiedad, no sólo de fornar una 

[X'!lícula con determinad;¡ adherencia, sino de retener tnmbién pequeñas partículas 

de substancias minerales o de pign~ntos. 

En esta fonm, tOOo recubrünic:nlo siIT1fJle, se con forna a base de dos ccm¡;x:mcn­

tes fundarrentales: el ~iglutin:mtc y al pi~nto. F..stos pueden estnr constitu­

idos a su vez p:>r otros ccxnp:mentes individuales y además llevar incluídos a­

gentes rrodifiClntes. 



Al aglutinante, que debe hallarse en estado líquido al aplicar el recubrimien­

to, se le conoce en esta fase corro vehículo. El vehículo líquido puede conve.E_ 

tirse en el aglutinante sólido por diversos métcdos. 

Ll pri.me:ra p:>sibilidad es simplcrrontc> disolver el aglutinante en solventes vo­

látiles, los cuales se evaporarán después de aplicado el recubrimiento y depo­

sitarán el aglutinante en C'stado sólido. El nutcrial volátil contenido en el 

vehículo se conoc~ generalrrcnte caro disolvente o adelgazador. 

Otras fo:mas ele convertir el líquido en sólido, se ba.san en reacciones quími -

cas, de suerte que el vehículo cambia de form.'l sin p?rdidn de substancias volá 

ti les. En otros casos, puede habei.· una canbi nación de ambos nritodos. 

Teniendo presente estos comr,x:mentcs escenciales t?n los recubrimientos protcct2 

res, puede verse que es r.osible clasificarlos de acuerdo al tip:> o clase de r,g 

sina aglutinante en que se basan. 

Ios pigrrentos incluidos tienen natural.rrente su imµ:>rtancia, sin embargo, el a­

glutinante es probablerrente el factor rrás importante y de él dcpGndcn la re­

sistencia de los agentes quúnicos y la corrosión del revestimiento. 



!Ds aglutinantes rrás usados en las pinturas y rL'C'Ubrimientos para fines indus­

triales, caro son la protección del equipo y el control de la corrosión son -

los siguientes: 

_ Alquidálicos 

Hule Clorado 

Uretanos 

Ep)xicos 

_ Q:X5xicos/Alquitrán de Hulla 

Vinílicos. 

Por supuesto, existen muchoa et.ros aglutinantes, ccm::i son ¡:olifluoretileno, ClQ 

ruro de vinildeno, co-p:>límeros de estireno y butadieno, poliestireno, neopre­

no, etc. sin erobargo, los cnlistados anteriormente son los m:is usados carcrcia_! 

trente en el campo que nos ocupa.. 

C) Clasificación: 

Las propiedades y características básicas de cualquier recubrimiento son tan -

infinit.3rrente variadas, caro requerimientos industriales se exigen, p::>r lo que 

resultan una infinidad de ccrnbinaciones cuali y CUilntitativas entre los can¡::o­

nentes básicos, caro son el aglutinante, el pigrrento, los solventes y las' car­

gas conque se fol1Kl. el recubrimiento. 



Sin embargo, en una forma objetiva, se ha efectuado una clasificación general.!. 

zada, en cuanto a la naturaleza originnl de los misrros, tarando caro pa.rámQtro 

básico el aglutinante y p:isteriorroonte se efectuará un análisis general, des­

glozando las características de e.ida bl<XJUe químico. 

CUl\DRO II 

CIJ\Slf'ICACION DE REDJBRIMIENTOS 

Polliréricos 

Orgánicos Elast.anéricos 

Asfálticos 

ElectrodepSsi to 

Inorgánicos 
otros (Prefabricados e Inorgánicos) 

l:i1 el CUadro I I , se puede ob:cr•.'<tr que ~xi sten principulmente .dos grandes 

grup:>s de recubrimientos en cuanto al c~1rácter químico de los aglutinantes que 

los forman. fu obstante, es im[::ortantc rrencionar que el enfoque principal en 

este estudio recae fundarmntalrrente sobre el pri.rrer grupo, es decir, los deno­

minados recubrimientos orgánicos, auncp.te es necesario rrencionar al otro grupo, 

pues adquiere especial imf..ortancia en el diseño de revestimientos. 

10 



Recubrimientos Orgánicos 

- Polirréricos. 

Son aquellos cuyo aglutinnnte básico lleva ccm:::> princip:1.l canponente a dete_r 

minada resina, de t..11 forna que al suceder la conversión de p::!lícula seca -

(curado), se efectúan una determinada variedad de reacciones químicas o si..-:-­

plerrente el esca¡::e de un disol\•entc volátil. 

En cualquier caso, la película seca der-ositada consistirá en rroléculas de p:::ili 

nero relativarrente grandes, que se orientan en cierto grado sobre los sustratos 

rrctálicos. La p:ilaridad rrolecular que dá lugar a esta orientación afecta la a­

dhesión de la p::üícula a la su~rficic rretálica, es decir, cuanto m."tyor es la -

p::llaridad lxisica de la resina, tanto ffr.!jor será la adhesión, [XJr esta causa es­

te tiµ:> de recubrimientos presenta una excelente protección anticorrosiva y, d~ 

r:endiendo de las cargas adicionales, el factor intempJrie es al que mis les a­

fecta {rayos ultravioletn, erosión, otc. l, provocando lenta.monte su degradación 

p:>r lo tanto, son utilizados fundurrcntal~nte bajo tierra, o caro recubrimien­

tos pri.rrarios p;-1ra fornur los revest.Unientos, o también en sisterras bajo techo 

y resultan excelentes en sistcnas IM.rinos, lastrados, antiácidos, etc. 

En el Cuadro III se pueden observar algunas de las resinas princip3les y mis 

ccmúrurente usadas en la elaboración ele este tip:> de recubrimientos. 

11 



CUADRO I I I 

RIDJBRI~UEN'I'OS fDLIMIBICOS 

Poli.mfricos 
por 

Condensación 

Poli..rréricos 
por 

Adición 

Fenólicas 

Alquidálicas 

Urea 

Poli vinilo 

Polietilcno 

M:=tacrilato 

En el caso del pri.n~r grup::>, es decir los que se forman en base a p:>lirrcrizaciQ 

nes por condensación ( evar..oración de rroléculas de agua l , su presentación en el 

rrercado es usua.lrrente encontrada caro emulsiones politrericas; y en el cado del 

segundo grup:> forrrados vía p:üirrerización por nd1ción, éstos generalrrente son 

resinas terrrofijas cuyo tratamiento implica la utilización de equipo para cura-

do de tipo horneo, o la adición de catalizadores y/o aceleradores para fraguado 

rápido. 

12 



- Elastooéricos. 

Estos recubrimientos se caracterizan p::ir contener aquellas resinas cuya p:ili­

merización se forna agrup:mdo cndenas rroleculares con doble ligadura entre -

los rronárcros, presentando en el curado final, grandes propiedades de elasti­

cidad, lo que dá al recubrimiento una alta resistencia al imp..'1cto y fonra una 

excelente protección en estructuras y equip::> de proceso que pudieran ser suj,g 

tos al llarMdo "abuso rrccánico" o que estuvicrun scm:::!tidos a rrovirnientos ca!!_ 

tínuos o intennitentes. Nos p._'lrecc o¡:ortuno dar un ejemplo clásico de aplicQ. 

ción de estos recubrimientos en 1 a protección u base de neopreno sobre espu­

ma de fOliurctano espreado en sitio al efectuar sistenus de revestimicnto/ai?_ 

lamiento ténnico, en tanques de alm._'lccnamiento o en cstructuras prefabricadas 

de concreto armado, los cu.=tles son sujetos a fuertes rrovimientos, ya sea [XJr 

la naturaleza de la o¡:eración o p:>r asentamientos, etc. 

CUADRO IV 

RillJBRIMIENIDS E!J\5'11'.l<IE!UCOS 

Recubrimientos Elastaréricos 

Neopreno 

Hule Clorado 

I..atex 

Hule Butilo 

Etc. 

13 



- Asfálticos~ 

Este i.rrpo:rt.1nte gru¡:o se confOI'l!\J; con m_lterialcs prep.uados a base de un 

aglutinante de tipo asfáltico, y por lo general para las fun­

ciones anticorrosivas, sus formulaciones incluyen como compo­

nente principal a la brea de hulla. 

Para su mejor descripción, s~ ha establecido en el Cuadro V,­

una clasificación en cuanto a sus características generales -

de aplicación y presentación en el mcrcndo. 

CUADRO V 

RECUBRIMIE~TOS ASFALTICOS 

BREA DE HULLA 

Recubrimientos de Aplicación 

en caliente 

Recubrimientos de Aplicación 

en frío 

Oxidados 

y/o 

Catalizados 

Emulsionados 

Bituminosos 

14 



Recubrimientos de Asfalto Oxidado.- Están formados en base a asfal-

tos que se han sometido a un tratamiento de pr.ecalentado, con sumi­

nistro de aire o con inyección de algún catLtlizndor y que depcndie~ 

do del grado de intensidad del tratamiento, se le conf icrc al asfa! 

to ciertas características de <l11rcza y flexibilidad determinadas, -

que implican una mayor resistencia nl intcmpcrismo y una mayor plu­

ralidnd respecto .11 tipo de equipo en que se apliquen, aunque cr;tLt 

aplicacJón debe ser en caliente y en algunas ocacioncs, para mayor 

continuid<ld de espesor~s y rendimientos, con equipo especial. 

Recubrimi0ntos Emulsionado~.- Estos sa form~n en b~s~ 3 una molien­

da inicial de grado coloidal, de un asfalto oxidado, aglutinando la 

emulsión con agua. Este tipo do recubrimientos presentan la carac­

terística cspeciul de que al curado, las pequeñas partículas se re-

acomodan en una estructura conocida como ºp<"ino.1 de abej<t'', fJcrmitie!!_ 

do una relativ~ permcancia, pues impiden el paso del agua, pero no 

logran impedir el paso del vapor de agua, 0vitando con ósto la for­

mación de condensaciunes entre el equipo y el revestimiento protec­

tor. Son generalmente de aplicación en frío y por lo tnnto son muy 

manejables para proteger equipo en el que el acceso no sea muy f á­

cil, como es el caso de andamiajes, tubería scmiescondida, cte. 

Recubrimientos Bituminosos.- Estos son muy similares a los emulsio­

nados, con la diferencia de que el aglutinado se efectúa con solven­

tes y/o aceites plastif icantcs. Su carücterística escencial depende 

de las demás capas del revestimiento, pues disuelve parcialmente las 

siguientes capas, conformando un sistema en cierta forma monolítico. 

15 



Son muy utilizados también en la renovación o rejuvenecimiento de 

recubrimientos viejos y su aplicación presenta una buena manejabl 

lidad al ser aplicados en frío, aunque obviamente presentan cier­

tas limitaciones en cuanto a la toxicidad y flamabilidad, pues en 

algunos casos los disolventes son muy volátiles. 

Recubrimientos Inorgánicos 

- Por Elect rodepósi to. 

Este tipo de recubrimientos l1an ido tomando relativa importancia 

en el sentido de preparación de sustratos metálicos, puesto que 

al tratarlos,la protección conjunta con el recubrimiento orgáni­

co, se refuerza considerablemente el anclaje o adhesión de este 

~ltimo. Estos tratamientos consisten fundamentalmente en la con 

versión de la superficie metálica a una forma no reactiva y re­

sistente a la corrosjón. Esta conversión es una modificación vía 

química o electroquímica de la superficie metálica, por lo que el 

recubrimiento así obtenido .,:;>s pílrtc integrante del metal base. Eg 

tre los metales en los que estB tipo de tratamientos ha adquirido 

especial importancia, figuran el hierro y el acero, el aluminio,­

el zinc, así como aleaciones de magnesio y en menor proporción el 

cadmio, el estaño, el cobre,el latón y el acero inoxidable. 

16 



En el Cuadro VI se ilustran las principales técnicas que hoy se -

emplean corrientemente para obtener y aplicar este tipo de recubri­

mientos y se dividen básicamente en las siguientes dos categorías: 

Tratamiento de Metales (Metal Working). - Consist.en en el tratamien­

to del metal con soluciones de productos químicos, ya sea por inme~ 

sión,brocha o aspersión. 

Métodos Electrolíticos.- Basados en la aplicación externa de una di 
ferencia de potencial para inducir la formación de películas prote~ 

toras en un electrolito adecuado. 

CUADRO VI 

RECUBRIMIEN'ros POR ELEC~'RODEPOSITO 

Tratamiento de Metal 

{Metal Workingl 

Métodos Electrolíticos 

Cromatado •..•.. Cobre, Cadmio, Zinc 

Fosfatado ....•. Acero, Zinc, Fierro 

Oxidado ..•.•... cobre, Fierro, Magnasio 

Anodizado •..... Aleacioncs de Aluminio 

y Magnesio. 
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CAPITULO III 

A) Descripción. 

se conoce caro revestimiento ,, aquel siste.rn3 de protección que resulta de la uti 

lización ccrnbin.:ida y sistcrrátic.'.l de recubrimientos, r1JfUerzos y dis¡:ositivos ad.!_ 

cionales. 

El desarrollo de los revestimientos en sí cCllo sistcm.1s cocrhinu.dos, ha venido e­

fectuándose en función de la multiLu<l de casos y ncccsidadi:is industriales, crea_12 

do diferentes grados de canplcjidacl, que van desde algún sistcm:l de recubrimien­

to simple o de varios canroncntc~, h.Jsta sistcm.1s canplcjos cfo varias cñpas re­

forzadas y añadiendo sistcnns [:eri.féricos de protección catOOica adicionnL 

Para r..oder ent(mdcr claramente lns funciones rfo un revestimiento, es necesario 

conocer los diferentes tir-os de r.:~cubrimicntos y comrrcndcr qur:- en gcn~ral, un 

recubrimiento simple solnm2nte satisfoce algunas neccsidndcs sclC'Ctivas, ya sea 

tocantes a corrosión, int~rie, aspectos estéticos, cte., ITl.lentras que en un 

siste.rra de revestimicmto se lCXJni tanto proteger los equípJs contra corrosión, -

caro eficientizar su propia o~ración ya sen cumpliendo con necesidades ildicion~ 

les de proceso, caro es el caso de aislamiento t.órnlico de alt<l o baja tcm¡X?ratu­

ra (en hornos y frigoríficos) y también protegiendo el equir-o y el misrro recubri 

miento aislante contra intcmp2rie, abuso físico, rrec<inico, cte. 
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Contrario a lo que muchos técnicos no muy experim:!~tados piensan, no ¡:cr se m3s 

grueso o tener rmyor núrrero de capas, el recubrimiento o revestimiento es mís g 

ficiente; tamp::x:o significa que un revestimiento canpleto ses excesivrurente CO.§. 

toso, pues en los andlisis econémicos se vé clararrente córro teniendo un adecua­

do revestimiento en algún equip:J determinado, se rrejoran notable:f'OC!nte los rendi 

mientas de operación, adcm3s de abatir costos de nantenimiento. 

En esta forna se ha ccxnprobado que un revesti.nii.ento es el sistemJ. nás c~leto 

y eficiente p:ira la protección integral ambiental y anticorrosiva, dado que e~ 

da uno de sus canponentes presenta sus propias características operacionales. 

Partiendo de todo esto, y presentando en una fortm mis ilustrativa el concepto 

de Revestimientos Industriales, en el Cuadro V r I , prescntam:is una clasifi­

cación general, p;1.rtiendo de las tres neccsid<Jdes industriales m:ís imp::>rtantes 

que se han detectado de estos sistem:i.s, rrcncionando algunos de los requerimie!!_ 

tos adicionales que deben cumplir una vez diseñados y puestos en operación. 
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CUADRO VII 

CTJISIFICACION DE WS RE\/ESl'IMIEN!tlS 

Revestimientos Anticorrosivos 

Revestimientos Aislantes 

Revestimientos de Protección 

IntelTlp'"'.xie y/o Irr{:.erweabilizante 

M:irinos 

Intern¡::erie 

Bajo Tierra 

Dieléctricos 

Autoextinguibles 

J\islruniento Térmico y/o Acústico 

Reflectivos 

Aire Acondicionado 

Etc. 

Antiácidos 

Antierosión 

Contra Abuso Físico y/o t-~nico 

Reflectivos 

Aparentes 
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D) F'actores de Diseño y Espx:ificación de un Revestimiento Industrial: 

Ei1 pri~r término, se hucc indisp~nsablc cstabJcccr un orden de los rcquerimien -

tos,necesidadcs tecnic.is y condiciones qcn~rales a cumplir para su ~jor diseño 

basándose en los siguj entes JS¡..'\:'ctos : 

- Características dr.:!l r:.quiro o Inmueble il proteger 

- Asp.xtos F.conáni ces 

- Caracteres y Grado de Dificulta.d p,1ra !u Aplic¿¡ción 

- Lugur Geografico 

- 'l'i¡::os de Abuso que sufrira el f;-,.JUÍfX'I y el Revc.c,;timicnto 

- Condi e iones de O¡-\".'ra.cion de 1 Proceso 

- Condiciones Ambientales o de Intem[::eric 

- Car.Jctcrcs y Limitaciones p..tra la Aplicación 

-Ticm¡:o calculado de Vida del Revestimiento y del Equi¡::o 

- Condiciones de Sanid,1d, Dis{XJnibilidad de M.:1tcriales, etc. 
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Conform.1cion de un Sistcm:1 de Revest imicnto: 

Cualquiera que sean las funcionas y caracteres ,1 cumplir p._1ra el R1~vc!Jtimiento, 

es de sumJ im¡xJrtanci<l observar un orden en la fornncion del mistro, d(~ acuerdo­

ª los .siguientes µ:¡sos: 

- Prq::aración de sur...crfícic· .- Ccnsistcnt.e en una Limpicz~1 f.\.."c.ánica o 

Química, Sellado y Rcp.1rncicn de irnrx:rfL!cc1oncs en la supcrficie,ctc. 

- Pri.m:"lrización.- Aplicación de uro o varias c.1r:ns <k: al gun R0cubrimi0n 

to Pri.It'ario pura llnclajc y canpatiblc ,:1 las subsccu.~nt~s cap.i.s. 

- Aplicacion de la prirrcra CüfXJ de Hccubrlmicnto 

- Co1oc21ción de: Membrams de H12.fuerzo 

- Ccnfonración del Hcvcstinüento 0n si, .1pl ic.:indo " n " capas alter 

nadas de Recubr:irniento y H.:'Ilibr;:mas o Fieltros de Hcfucrzo. 

- Aplicación de /\cubados,fü_·,111tcs y Proteccionr:s 1\rJicionul0s. 

Es evidente q:i.:: los re~;.ul.tados óptiJros •m cu.=into a la OJ:X!t·.:i.cion y Ja ef icicncia 

d1?l Sist~r~1, ;,ola son r.::osiblcs baJO una ad<::cu,1da selcccion de los cornp::mentes -

asi caro de la correcta. v.plicación de CZlda uno de ellos. 

Para ccmprendcr m=:jor cada uno de los pasos que se mencionnn en los 

.puntos anteriores, en scguidn se hace una IJrave descripción 
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de cada uno de el los: 

- Preparación de Superficie.-

Caro teda buen trabajo, es necesario carcnzar con un'1 preparación y limpieza 

de la su~rficic, con el fin de eliminar óxidos, rebabas de nuquinado, polvo 

tierra, grasa aceite y cualquiera otra contmni.nación que pudiera afectar la -

adherencia del recubrimiento, Es reccm~ndablc que esta prcp.1ración de supcrf.i 

cie se efectúe el misrro día en que se inicillran los trabajos de aplicación -

del Revestimiento. 

En seguida se describen los t·t.Stodos mis canuner; de prc(Xlrnción de SuJ.X!rficic: 

- Limpieza Simple ó !.avado.-

Consiste en lavar la su¡.::crficie con algún detergente industrial o 

con soluciones de (osfato trisédico o con algún solvente. te.do esto 

con el fin de climinnr lo m4s ¡:x:rsiblc el óxido y la grasa que pu -

dier-a existir. 

- Lünpieza ~·ccánicn.,-

Pucdc ser muy sencilla, consistente en rasqueteo con cepillo de 

alambre o lijas, o [Y.Jede ser a Chorro de Arena (Sand Blast), el 

cual es uno de los mejores rrútodos d0 limpiezu industriu.l. 

Es conveniente seleccionar cuidn.dosarrcnte el tir:o de arena que se 

requiere p.1ra cada ci.so y nunc-i. utili:tal" arend a 1Jt:csion1~s c.1.:; 

trabajo que pudieran dejar anclajes d~~nusiado profundos, csp::!ciul -

rrentc sobre supcrfkics de aluminio, m.i.dera, concreto y/o galvani -

zadas. 



Las limitaciones que pudieru presentar este tlr...o de op.;-ración 

serían en todo caso en lo referente al costo, pues su aplicación 

requiere de equir-os especiales, asi misrro no es ¡xisible o~rnr -

cuando llucvt" o a hum.:clades rclativus rnuy illtas. Finalm?ntc es i_!! 

dispensable efectuar lü i.mpri..rrnción o 1 a uplicaci.ón de un rccubri, 

miento, inm::-<lintnm~nte d<:>spui:s de la. limpieza, pues al quedar la -

su~rficic a rrctul blonco, con ln. !dmplc hurn.....-'Clad relativa ccmicn­

za la oxid.ición en minutos. 

- r~impieza Química . -

E.ste tip:::> de op:?rnción ha venido torondo mucho auge ultim:urentc; 

Consistl' en un trut.-1micnto directo, cfectwdo m.:.~iante ln aplica -

ción de productos químicos, qtm adem1s de disolver los óxidos, gr!!_ 

sas, escarras y derTh:-ÍS contaminncioncs, en n lgunos casos tambicn pr~ 

vocan reacciones químic.:is en la $Up:::rficic del rw_.tal a tratar, fo.;:. 

m:.mdo comp~esto.s químic,11rcntc c-stubles que no producen óxidos. 
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Los tratamientos de este ti ¡:o m:.Í.s comunc~; son los que a continua -

ción se a'escriben: 

Decapado o Picleado.- C.OnsistG en la aplicación dircct.J., ya sc..i. 

p:>r brocha, irurcrsión o a5p~rsión de soluciones ácich"'ls a caneen 

tracioncs al tas, pero con ln condición de incluir en estas soluci2 

nes los llarrados "inhibidorcs", que son productos que trab..."tjan en 

base a p:>laridades de rn::il6culas y que en el !Tl'.llCnto en que el ácido 



ya ha disuelto el óxido y la escaIM e inicia el ataque al netal 

blanco, se interp::inen dichas substancias evitando que sig<J este 

ataque. Este tip:J de O['.M]racioncs son muy recarendadas para casos 

extraros de óxido caro son el desincrutado de calderas, tubcrias, 

tambiP-11 en los llMndos "tachosº en los Ingenios, etc. 
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-Desangrasado.- F..stc Método es utilizado en casos en que el Equi[X> 

muestra escasa oxidación, caro en E.~l caso de Iámin,1 o cquiµJ re -

cién salido de fundición, o recién maquinado,cn cuyo caso solarren -

te se efectúa. un desengrase antes de pasar a tratami0nto o a pint~ 

ra. Este desengrase se puede efectua.r tc1mbién r:or inrrcrsión,o p:ir 

aspersión, y p:ira esto gC'ncral..n'll2nte se utilizan detergentes indus 

triales o solventes, de los cuales existen muchos en el !ll2rc.:ido. 

-Fosfati?..ado.- Esta or.:cración c.s una de las m:is importnntes actual 

m:nte, y consiste en la aplicación de un prcx1ucto químico, cuya -

base es usualREnte ácido fosfórico , que tiene la propiedad de a~ 

car los óxid•.:>':J, 'J al mfrr10 ti(.>JT!fO fonmr en la su¡:erficie del 

ITEtal cooipuestos muy estables químicamente, caro son los fosfatos 

p:>r lo que, aderms de ser de hecho una buena protección contra -

la corrosión, también garantizan un buen anclaje del primario que 

se aplica despucs y consecuenterrentc una calidad integral de el -

recubrimiento y el Revestimiento. 



Este rtritodo exige un buen conocimiento técnico, pues existen una gran va 

riedad de prcxluctos, que adcm:1s de estas propiedades, pueden atribuir al 

metal alguna otra esp2cial, caro es el caso de los fosfatos dieléctricos 

P3ra piezas de engranes, o los fosfatos flexibles , de pie-..:as sujetñs a 

fricción, can:> son los anillos de los pistones en motores, o tambicn los 

fosfatos flexibles PJra op:raciones de extrusión, caro el estirado en -

fria de flechas de transmisión, o en la pro:focción de alambre, etc. 

Limitaciones.- En general la limpiez<'t química es muy efectiva y presenta 

algunas ventajas en cuanto a su .Jplicadón,dado que no existen realmc:mte 

limitaciones externas de intcmpcr.isrro, hurrcdnd relativa, etc. Por otro la 

do , aunque en algunos casos se requiere de equir..o costoso PJra la aplica 

ción, esto casi siempre sucede cuando el misrro equipo (ornu parte de una 

linea contínua de Op:!ración,de rrnn~ra que las unic,1s restricciones que se 

puc...cJen presentar, son princip._1lm2ntc en cuanto a un constante y adecuado 

asesoramiento técnico, asi caro llevar un buen control de los p;irámctros 

i.mp:lrtantes de producción,cono son tcmp::raturas, prcsiones,concentrnció -

nes, relaciones de acidez , tiem¡::os de inrrersión, etc, ya que de no ser -

<isi, los trat.ill1tientos pueden ser ineíicientcs,costosos y hasta p:üigrosos. 

-Imprimación 

L3 Imprinación o aplicación de prinnrios, es una consecuencia ir.rr1•:'diat.:i. .J. lu -

preparación de sup:!rficie, su función se refiere a Sellar l.::ts porosidades y -­

accidentes del F.quip:> a Revestir y asi misrro a prcrlucir un adecu.:ido Anclaje o 

adherencia del recubrimiento inicial. que se aplic.:i..r.:i, funcion importantísima -

en la eficiencia global de todo el Sistem:i.. 
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F1'l el siguiente listado se es~ifican los tir,os de prirmrios más usuales que 

se especifican actualn'í'!nte en la Industria: 

Prí.rmrio de zinc 100 % Inorganico tip:> Postcurado 

Pri.Jmrio de Zinc 100 i Inorganico ti[X> Autocurante 

Prim.1rio de Crarato de Zinc 

PrimJrio E¡:oxi.co catal izado 

Prinnrio de Alquitrnn de Hulla 

Prirrario de Minio /\lquidalico 

Prim:lrio Vinil E¡-.oxico M:xlificado 

Existen varios m:§todos ¡::era efectuar l<l lrnprim3.ción,los cuales dep:mden eviden 

tesrente del ti(:O de tn'lterial que se va a aplicar,circunstüncias generales de -

oi::eración, lip:> de Eql.lip:>, tip:> de Limpieza a plicuda, ti¡:cs de Recubrimientos 

y de Refuerzos que seguiran en la form:1ción del Revestimiento, y p:::>r supuesto -

del costo total de la <lplicación. E:n for:n_, simplificada, sol<'lrn2nte rrencionarcnos 

que existen máto:1os de lrnprinución p:x Aspersión, de Imprirr.:lción f·Unual, y de 

ImprirM.ción 1~cñnico. o Autcm:itica. 

El prírrer caso se refiere a la utilización de Equipos clc As~rsión, los cuales 

ptJ<~:k~n ser muy simples o un tanto sof is ti cado:;; l.a Irnprim3ción f.1.lnuill es la m..1s 

simple y se efoctua con l3rochu, Ccpi llo de raíz, etc; y fin:; lm?ntt~ en lo que res 

pecta a í.roprinución con Maquinaria o Autrnritica, 8Sta c-s rr.ferida a Procesos -

COntinuos O que fonmn p..1rtc de las lineas de Producción, COOó pueden ser ope­

raciones de Inncrsión continua en la Industria J\utarotriz,ctc. 
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- ~ranas de Refuerzo .-

son materiales confeccionados en fornu. de l>l~llas, Tejidos u Hojas, de diferc.n 

tes caracteres, que se utilizan caro IntenllL"""dios entre las diferentes c..i.pns de 

Recubrimientos y cuya función es presisrurentc Reforzar y AcondicionaL con[or­

m:lndo el Revestinúcnto,iinpidicndo al misnn timr..o las frncturas en los rco.:bri 

mientas, cnusadas por l<i degradüción d01 nnterial o p:ir rrcvimientos intcrmitcD 

tes propios del E:Jui¡::o de Proceso. 

Para su rrejor ccmprcnsión se pueden dividir en orgánicos, cc:mo los fonn-1dos -

pJr PVC, p:>lietileno, yutes, hule butilo y, de los mis ccxrorcinles caro el -

cartón; y en inorgánicos, CCID') el [oil de n.luzr..inio y el de rrejorcs cUD.lida -

des: la fibra de vidrio. 

Fieltros: Son membranas de refuerzo de malla abicrtn o p:'.)rosJ, que se prg 

scntan saturadas con resinas, asfaltos, o CCflr¡x:inentes <:tdicionales, que r.:cr 
mitcn una cicrt.:1. r..cnctración y p;Jr consiguiente una rra.yor integración en­

tre las diferentes cap:is del recubi"imiento. 1\lgunos fieltros funcionan C!! 

m:i una protección unticorrosiva a1 aplicarse ccm:i vendajes en tuberías y -

equit_::.0, pero su prinCi"f.Ul y ~jor nplicación es CCll'O un refuerzo en el mi§ 

rro revestimiento. 

laminados: Caro su nanbrc lo índicu, estos m.•t~riales se aplic.:in en form:i 

de láminas, utilizando adhesivos adecmidos rurn. legrar una verdadera uni­

dad entre ellos y el sustrato. Sus espesores varían desde 1/8 hastt\ 1/2 

pulgada. Los nutcriales m:\s frecue:ntem:mtc empleados son el hule, el cl2. 

roro de p:>livinilo plastificado, el neopreno, r:olicloropreno, butilo, 

acrilo-vitrilo, p:Jlietileno, etc. 
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- Revestimientos Prefabricados.-

Existen irotcriales que ya vienen confomudos con varias cap_,1.S de recubrimie_!! 

to, con refuerzos y hasta con acabados, de tal forma que sólo se hace ncces!!_ 

ríe la aplicación del t"ccubr.imiento prill\3.rio, e i.nm_-xiii.lturrente después el mJ. 

terial prefabricado. Este tipo de prcrluctos prop::ircionan grandes ventt1jus -

en cuanto a ticro¡:o y facilid<ldes de aplicación, µ:oro no siempre es factible 

utilizar estos sistemas. Micionalrrente existen m:itcriales prefabricados en 

una amplia variedad de presentaciones y con un.."l infinidad de propiedades, C.Q 

iro son los aisluntes ténnic...us y acústjcos, anliJ•JtTil.[.>.lnlcs, ,:mliácidos, cte. 

y los enoontrruoos disp::mibles en láminas, hojas, mxlias cañ.J.s, cintas, cxtI}!_ 

ídos, etc. 

-Recubrimientos de l\Cab.:ldo.-

Con el fin de ser un tanto rr.::-Ís ilustrativos en lo que toca al importante P.:!. 

so final en la conform:i.ción de un Revestimiento Industrial, en el CUadro -

VII heros esquerratizaao algunos de los recubrimientos y natcriales de ac.:il:§. 

do que nás (..untÍnrrente son utilizados en el rarrn Industrial. 

C) EsJ:eeificaciones Tip:>: 

Posterioanente al cuadro VII, henos considerado im[X)rtante presentar algunas 

láminas de Esp:?cificaciones "Tip:i", para Revi:stirnicntos actualrrente utiliz~ 

dos en el área Industrial y de la Construcción. 
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CUADRO VJ:I 

REXlllllUMil1ll1JS Y Mlíl'ERIALES DE ACllBl\JX) 

Esrmltcs Alquidálicos, Vinílicos, Acrílicos, etc. 

Acabados Ep:Sxicos 

Acabados Vinílicos 

Acabados Fenólicos-Aluminio 

Acabados Vinilo o Epoxico Catalizado de altos sólidos 

Recubrimientos Asf.H tices - Brea de Hulla 

Recubrinúentos y Prefol1Tl1dos para Aislamiento 'l'~nnico 

(I.ilna Mineral, Fibra de Vidrio, Poliuretano, cte.) 

Recubrimientos Contra Impacto y/o abuso Físico 

(~splegado, Enladrillados, M:irtcros, etc.) 

Rccubr im.ien tos Anti vegct...• ti vos 

Recubrimientos Ahulados 

Recubrimientos Autocxtinguiblcs 

Etc. 
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REVESTIMIENTO l'NTICORROSIVO /'ISL/\NTE 
PARA TUBERIA O DUCTERIA 

r•·-----,\dhcs1vo Ouct Fa~ 
81-71 

A•'.tl. e.fa FibrJ de Vuh•O 
· --Cri'.tlallex con ÜlH.;t F,1., 111 -71----

--M.:i'..l A-FJb · 

--C l. MJ\l1c 60-25, 60-26 ------- J 
-e l. Ma~tic Alummum --------~ 

60-32, 60-42 
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REVESTIMIENTO AL TA TEMPERATURA 

'~ -~----- ··-------- l..S1ni11a 

------ Ai~l.m1it•nlo 

--- •cemento r..,onolitu.:o (opcional) 

H.1. M.i\lic 90· 07 
leía Hl!AJ<JUllJI 'k GJl\ine1u 

H.1. MJ~tic 90--07 

AcJb.Jdo c.on While lnsulation 
Co~ting 30-·76 
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Aí~IJ11\i1:1110 l"ol:urrlJno 
Apliodn l'O Sitio 

flM1t!tJ de V.ipor 
Nluuc;!.ir M.i~lic Ci0-·36 
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REVEbTIMIENTO PAí~/\ C/\lv\/.!~A f'í-<ICOl<IFIC/. 

Techo tornunado"f 

~- e: 

···~ ~ 
~ ~~- ~ 1 -----

P1\o .1c.:ib:ido 

-f 

·- --·~Clip·Han(]er ~dhendo con .-;dhe~1110 fpnx1rtl 82-01------



CAPITULO IV 

A) Descripción del ~~rcado: 

Fii términos generales, el !"r-rcado de los Recubrimientos, es uno de los más 

complejos que existen, dada la gran cantidad de productos que se han veni­

do desarrollando en los últitoos años, junto con la evolución de la química 

de los plásticos y resi nus, así mi.srro por la grnn generalidad de su consu­

no, tanto .industrial caro canercial. 

Sin embargo, los objetivos del presente estudio, han sido encaminados pri­

rrerarrente a subrayar la irnr-ortancia que ha venido adquiriendo el uso de rg 

cubrimientos y su conform.1ción a revestimientos pc1ra la protección, rront~ 

nim.iento y optimización de cquip:is industriales e irunucblcs (bienes de ca­

pital}, lo que ncs lleva dircctaJ'nc>ntc u enfocar nuestro an.:i.lisis a dos de 

los tres grandes rrercados univcrsnles, el ?-'crc~1do Industrial y el r-~rcado 

de la Construcción, q\lcdando a un lado, en principio, el Marcado C'.afercial, 

cuyas características no implic."ln un consurro o form:."lción de revestimiento 

para estos fines. 

Así misro, con el fin de hacer un poco m-ís práctico el enfoque del rrercado 

que nos atañe y dadas las características socioccon&nicas de nuestro País, 

no pcxlerros dejar de lado el factor de ventas a gobierno. En el OJadro VIII 

se plantea un panorama de la distribución de dichos rrercados. 
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CUADRO VIII 

EL MERCAOO DE REVESTJMIENIDS 

INDUSTRIAL 

CONSTRUCCION 

MARINO 
f\lcra de Costa (Offshore) 

Astilleros 

Industria Gral. Autarotríz 

Refrigeración y Aire Acondicionado · 

Turística, 

Etc. 

Civil-Privada 

Construcción Industrial 

Cínuras de Refrigeración 

Clínicas y Hospitales 

F'..scuelas y Universidades 

centros cancrciales, etc. 
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Este Mercado de los Revestimientos, ¡:or no ser éstos de hecho un pro::Jucto 

simple sino la confornución de varios elerrcntos, viene ligado con una gran 

variedad de productos, dependiendo de las características adicionales o de 

valor agregado que se le quiera dar. De esta gran variedad de productos, 

destacan p::>r supuesto y cm prirrer término los recubrimientos, seguidos de 

m:iterialcs aislantes, ténnicos y acústicos, ceroc:ntos y agregados p5treos 

de muchas clases, membranas y fieltro::; de? refuerzo, fibru de vidrio, p::>­

líéster y hasta preformados, rn:!tales desplegados y enladrillc1dos de infi­

nidad de tip:is. 

Por otro lado, una C<J.racterística universal respecto a la mercadotecnia y 

ccxrercialización de revestimientos, es que las F.hlpresas fabricantes de re­

cubrimientos y materiales utilizados para este fin, gcneralrrcnte corrcrcia­

lizan gran p..1rte de sus prOOuctos a travéz de distribuidores y/o aplicado­

res, con la estrategia implícita de obtener mejores alcances o coberturas 

de rrercado a nivel Nacional. /\SÍ misrro, p..1r.i el diseño y confonmción de 

un buen Revestimiento, se requiere de un adecuado soF=Qrte técnico. 

D1 virtud d~ lo anlerior, se han ido incra11entando una serie de canpañías 

Distribuidoras y Aplic.:i.doras que han desarrollando técnicas de (amación -

de Revestimientos, cspxializándosc en alguno de los siguientes tres requg 

rimientos industriales y que son en los que se basó nuestra calificación -

en el capítulo anterior: 
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REQUERIMIEN1'0S 
INDUSTRil\LES 
Bl\SICOS 

Revestimientos Anticorrosivos 

Revestimientos Aislantes 

Revestimientos de Protección a Intcmperie­

Impermcabil izante 

En consecuencia, p._1ra analizar el Mercado, herros temido estos tres requeri-

mientes caro principales indicadores y parámetros dG! referencia, cuantifi-

cando las eanpañías rrés destacadas en cudu csp~cia lidad. 

B) l>~rcado de Revestimientos J\nticorrosivos: 

fu el CUadro I X se presenta un rnnoril!l\.1 gcnernl de los 4 fabricantes na-

cionales que encabezan el Diseño r la fabricación dt2 recubrimientos y ma.t~ 

riales usualrrente utilizados p:J.ra Revestimientos lillticorrosivos. Pcxlerros -

observar cáro el valor actual de la pr-oducción de este ti¡:o de prcxluctos y 

sistenas anda ror el orden de los 70,000 millones de ¡:esos anuales, lo que 

significa aproxim.1darrentc un 23~, del Mercado nacional q\le se ha calculado -

para Revestimientos. 

ras dos Empresas m:ís im¡:orta.ntes en este Mercado, Arn2rcoat y Protex:a, aca@ 

r.J.n junt.i.ls el 571 de c~t0 r-~rc..1do c~m st:s ¡:::roductcs; c.sto es debido il quG -

ambas Empresas canalizan un griln p:Jrcentaje de SUS \'Cnt.J.S .J. imp::irt.:lntcs CO.!l 

surnidores del área industrial ccxro son PENE<, C. F'. E., 11.stilleros ~xicanos, 

FERTIMEX, Industria M'lrÍtina, cte., que requieren grandes cantidades de es-

tos nateriales y sisterros, tanto para nuevas obras, caro para sus programas 

de mantenimiento en op:?raciones de tendido o habilitación de gasoductos, 
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oleo::luctos, protección de estructuras y plataform:is oorinas de perforación 

o de prcducción, protección de embarcaciones, astilleros y mantenimiento en 

dique seco, todo tipo de equipos de proceso, tul:x!rías, etc~ 

Fabricante 

AMERCOAT 

PROTEXA 

SYLPIL 

NA P C O 

OTROS 

To to l 

CUADRO IX 

PRODUCTORES DE MATERIALES Y REVESTIMUNl1JS 

/\Nl'ICORROSIVOS 

Prcxlucción 
Millones S 

22,000 

18,000 

9,000 

5,000 

16,000 

70,000 

Participación 
% 

31 

26 

13 

23 

100 



C) M:!rcado de Revestimientos p:ira Aislamiento Ténnico: 

Este i.m¡:ortante segrrcnto en el r-~rcado de Hevestimientos, se caracteriza p;>r 

ser uno de los p:x:os sectores de la Construcción y de la Industria que ha l.Q. 

grado tener un buen crecimiento en los Últirros años, en la rrcdida en que se 

ha hecho crítica la necesidad de control y ahorro de energía, tanto para fi­

nes netarrcntc industriales, caro p..1ra la conservación y distribución de ali­

rrentos perecederos . 

En esta fonra, han venido a[A1reciendo muchas nuevas eanp.3ñfas cuya espxiali 

dad es, tanto el Diseño y conformación de revestimientos aislantes, caro lu 

venta, fabricación y distribución de muchos nuevos productos y accesorios ~ 

ra la form..1.ción de estos sistcm.1s. 

En el Olildro X se presenta llll PJnorarro. general de las Empresas m~Si califiC.f!, 

das a nivel nacional que dcminan este Mcrmdo, ul que para su ~jor canprcn­

sión, berros subdividido en l'J's siguientes tres grup::is en cuanto a los rangos 

generales de temperatura de operación: 

- Revestimientos Aislantes pc"'lra &tja ~ratura .-

Este grup:J canprende las Canpañías que utilizan productos aislantes para o­

peraciones en frío, o a temperaturas criogénicas, caro son cárraras frigorí­

cas, tanques y equip:Js criogénicos, almcenamiento, transporte refrigerado, 
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aislamiento e imparrreabilización en techos industriales y ccxrerctáles, hospi 

tales, auditorios, bibliotecas, discotecas, etc. Los principales recubri­

mientos y prcx:luctos prefoamdos que se utilizan, son a bse de fibra de vi­

drio en presentación de colchonetas, placas, prefornndos, medias cañas, etc. 

- Revestimientos Aislantes p._1ra Alta Temperatura.-

En esta esp...."'Cialidad o¡:eran Canp .. 1ñías que aplican revestimientos para hornos, 

calderas, tuberías, equipos de prcx..·eso, sistem.i.s refractarios, etc .. y los prg 

duetos que rrrmejan están hechos a base de lana mineral, ccrrentos m::molíticos 

aislantes, fibra cerámica, productos refractarios, silicatos, ~rlita expan­

dida, arenas, diatanitas, cte. 

- Revestimientos Aislantes Tenroacústicos en General.-

Existen Dnpresas que se dedican al Diseño y aplicación de Revestimientos ai§. 

lantes indistintarrente en cualquier rango de temperatura, p:Jr regla general, 

no fabrican sus propios productos, sino que dostribuyen los de los fabrican 

tes que cuentan con especialidades cs~cíficas, y por esta razón utilizan de 

todos los prOOuctos que herros venido rrencionando. 

caro se puede observar en el Cuadro X , el valor del r-'ercEtdo global para C;! 

te tip:> de Revestimientos anda en el orden de los 100,000 millones de pesos 
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anuales, de los que el sector más úrp;:>rtante es el de aislamiento en frío, ya 

que significa aproximadarrente el 50% de este f.'ercado, qued<lndo el resto divi­

dido entre las l:Inprcsas especialistas en alta t~rntura y las de servicio -

dual. 

las Empresas que m:ís destacan son cncabe1.adas p:ir Vitrofibras (Grup:::i Vitre), 

la cual práctican'fmte tiene el rrono~lío en la fabricación de aislamientos y 

preformados de fibra de vidrio, le siguen después algunas Empresas distribui 

doras de este misero fabric1nte, de las que destacan Filbricación y Distribu­

ción de Tenooacústicos, S./\. { FADITESA), asi ccxrc Distribuidora Fiberglass , 

S.A. con una particif,Ución cstinnda de 4% cada una de ellas. 

t'>or otro lado, las trnpresas que sobresalen en Revestimientos aislantes de ~ 

liuretano, son Poliuretnno Esprcado, S./\., así caro Autoespurra, S.A., con u­

na purticip:;¡ción del 5% y 3't rcsp:x;tivam:mtc, quedando finalrrente las que u­

tilizan caro base p:::>liestireno expandido, caro son TetnOlislantcs Kroy, S.A. 

con 4'! y Aislamientos Industriales de M:faico, S./\. con 2't.. Frigocel, S.A. -

con 2%, etc. 

En lo que respecta a los distribuidores y aplicadores espocialistas en Reve.:! 

timientos aislantes pnra alta temperaturn, destacan las Empresas Aislamien­

tos Minerales, S.A., •renroasbcstos, S.A., y finalrrente Carborundum, con una 

p:irticiµ.i.ción de 4% cada uno de ellos. 
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CUADRO X 

PROOUC'rORES DE MATERIALES Y REVESTif.U ENfOS PARA 

AISIJV.IIENrO TERMICO 

O p e r a e i ó n Fabricante 

Baja 'I'elrperatura Vitrofibras, S.A. C.V. 
Poliurctano E.spreado 
Distribuidora Fiberglass 
fADITESA 
Desarrollo Tcrnoacústico 
Tenroaislantes Kroy 
Autoespum.:"'l 
Dist. Técnica Industrial 
Aislamientos Industriales 

Prcxlucción 
(Millones $) 

10,000 
5,000 
4,000 
4 ,000 
4 ,000 
4,000 
3,000 
2,000 

de México 2, 000 
Estricmoi.t, S.A. c.v. 2,000 
Frigocel Mexicana 2,000 
Industrias KroyliL, S,l\, 2,000 
'IheroBco 2, 000 
Industrias Gefassyd 2,000 
AEPSA 1,000 
Industrias l\sociada5, S.A. 1,000 

Alta Temperatura Aislamientos Minerales, S.A. 
Tenroasbestos 
carborundum 
fbrros y Aislamientos 
Técnicos en Ingeniería Indus­
trial. 
Servicios Industriales SIASA 

Para todos los ran Industrias Aislant~s de Méxi 
gos de temperatura ca, S.A. 

Proyectos en Aislamientos 
Térmicos, S.A. 
m.m. suministros y Servi­
cios Industrialc~ 
Nacional de Aislante:; Térmi­
cos 
Plafones y l•\1teriales de Al.!! 
minio, S.A. 
Protección Térmica, S,A, C.V. 
Placa, S.A. C.V. 
Centro Tablnroquero, S.A. 
Otros Fah:r:.i.cantes Menores 
(l\prox. 30) 

TOTAL! 

4,000 
4 ,000 
4 ,000 
2,000 

2 ,000 
2,000 

4 ,000 

3,000 

3,000 

3,000 

2,000 
1,000 
1,000 
1,000 

14,000 

100,000 

Participación 
(i) 

10 
5 
4 
4 
4 
4 
3 
2 

2 
1 
'! 
1 

14 

100 
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D) ~~rcado de Revestimientos po.ra Protección a Intempcrie-Impcrrreabilizantes .-

Final.rente anali.:arcm:is el M-;rcudo del sector más irn¡::ortantc carcrcialrrentc h~ 

blando, y que se refiere a los Revestimientos p..."1ra protección Intem¡::cric-Imper 

rreabilizantc. la importante rmgnitud de este Mercado, es debida lógicam:mte a 

que se encuentra ligado direct:a.rrcntc a la Industria de la Construcción y en ca!! 

secuencia a tcxla clase de obras civiles, caro son escuelas, edificios, casas ll:! 

hitación, hospitales, carercios, hoteles, naves industrinles, etc. 

En el CUadro X I observa.m:>s 105 princi[.Ollcs fabricantes nacionales de prcduc­

tos de protección a internp2'rie e iIT'.pJ:nre.:ibi lizantc. Para llegar a estos val~ 

res, se entrelazaron datos de estadísticas y rcr:ortes inform.1tivos de la con§ 

trucción anllill del País, tcm.1dos de la C'Ííl'ilra Nncionul de la Industria de la 

construcción, contra algunos valores cstinndos en cuanto a la prop.:>rción del 

costo de i.mp:rlT'f..'?abilizantc en diversos lip.:>s de obras y contrn algunos rcror­

tes de ventas y producción de algunos fabricantes, llegando entonces a cuanti 

ficar el 1'/crcado de este ti¡::o de Hevest.imicntos en el orden de los 130,000 mJ 

lloncs de pesos anu.1.l::-s, de l0s cuales las Enprcsas de rr._1.yor p..-irticip.."lció:i ,­

son nuevail\:!ntc Protcr.a, Mora junto con la flnprcsa Fester, esta últüm rerte­

neciente al Gn?fC Rcsistol, y que conjunturrcntc acap:irn.n el 69% de este !-Ere~ 

do, con o{Eraciones en el orden de los 90, 700 millones de p?Sos anuales. 

El resto del ~rcado, presenta una participación variable, dividida entre ¡::or 

lo rrenos 1 O Empresas que a su vez cuentan con una gran di versiclad de prcrluc­

tos, dé los que en forna general son fabricados en base asfalto-brea de hulla 
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p:1ra 'emUlsiones, rmstics, y selladores; y así misero fieltros y rrembranas de 

refuerzo en base fibra de vidrio, p:;'.)liéster, p::>lietileno y hasta cartón y 

algunas fibras vegetales. 

En este punto, considcrruros imp:Jrt.:lnte hacer notar que las Empresas que en -

el Cuadro XI se nn.rcan con un asterisco, destacan p1rticula.rrrente, en que -

han desarrollado o están actu..1lrrcnte fabricando bajo licencia, algunas lí -

neas de productos prefabric.:idos, que son de hecho Revestimientos Preforrredos 

en planta y que son inteqrados fúr v,1rias c.i.p.1!3 .:11 ternadas de emulsiones as­

fálticas plastific.1das, llevando en su interior. refuerzos de fibra de vidrio 

o roliéster o ¡::olietilcno; y en algunos casos incluyendo hasta acabados int~ 

grados del tip;> foil de aluminio, etc. 

Estos sistcnas prefabricados rrejoran nota.blE'!rente la eficiencia do.! revcstl_ 

miento y abaten los costos de aplicación, lo que result.:i. en ffi3yores garanti 

as ¡:era los consumidores. 

E.ste tipo de productos, en algunos años serán seguractY1.nte los que ocupen u­

na p:raición de daninio cm estas t-P-rcados, caro hrt v~nido ocurriendo ya en -

algunos países de Europa y en Estados Unido!i. 
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CUADRO XI 

l'RODOC'IDRES DE ~Wl'ERil\LES y REVF.srIMrENros PARA PRarECCION 

1\ Illl'EMPEll!E E IMPERMFJ\13ILIZl\NI'E. 

Producción Participación 
Fabricante (Millones $) ( % ) 

. FESTER 50,000 38.0 

. PROTEXJ\ 40,700 31 .o 

IMPERQUIMIA 3,000 6.0 

PROCONSJ\ 6,000 5 .o 

SIKA 5,500 4.0 

RESISTOL 4,000 3. 2 

ORSA 3,500 2.6 

. POLIEDIL 3,000 2.3 

PASJ\ 2,800 2.2 

COMEX 2,000 1. 5 

J C I 1'500 !. 4 

TLALOC 1,000 1. 3 

OTROS 2,000 1. 5 

T O T A L 130,000 100.0 
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E) Consurro Ap:1.rente: 

En el Cuadro X I I observanos el valor integral del M=rcado de Revestimientos 

Industriales, el cual llega al orden de los 300,000 millones de pesos anuales, 

y que de hecho corresp:>nde al valor. del Consurro A~rente Nacional de Revesti­

mientos Industriales. 

Es evidente qu0 debido al grado de canplejidad, así caro p::>r la gran cantidad 

de prcductos y nuteriales que se utilb:an en la fonmción de revestimientos, -

es s1..UM1rente difícil y de hecho no existen estadísticas o rerx::n:tcs de importa­

ciones o exp:>rtacioncs de revestimientos <XXTO tal. 

Por otro lado, en lo que respecta a revestimientos prefobric.:idos, cuya p:trtic.! 

pa.ción actULJ.1 aún no llega al 10% del ~rcado global y que hace algunos años 

se imp:>rtalxm, actual.mente ya no lo hacen, puesto que las Flnpresas que est.:in -

p:;!netrando al Merc..1do, estdn desarrollando sus propios pro:Juctos, o los están 

fabricando en México bajo licencia, caro es el caso del 11f'.1orter Plas 11 de -

Protexa. 
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F ) Tendencias y ?rónosticos de Mercado: 

Para finalizar el presente análisis d!! Mercado, en el cuadro XIII , herros en -

listado los valores de consurro, correspondientes a los años de 1989 y 1990 , 

presentados con!orne a una distribución anual típica p:.i.ra este ti¡x:i de productos 

En este mísrro cuadro han quedado ilustrados los valores esti.nudos de pronóstico 

de Mercado, los cuales fueron llevados al fínal de 1991. 

Caro prime.ras observacíones, po::leros ver que los valores mis altos resp?Cto a la 

venta y consurro de estos materiales, son los correspondientes al p?ríodo c;ar.pren 

dido entre los ireses de Abril y Agosto. Esto es debido a que el Jrorcado in:ls fue.;: 

te p::>r especialidad tiene un canp:ntamicnto resp?cto a los Revestimientos ~rrrca 

bilizantes (durante los m?ses de lluvia) , seguido del m:'!rcada de ailamicnto té!= 

mico en frío (durante el verano). De la m.ísm:i minera las operaciones más ímp::lrta.!! 

tes en lo que tocn a Revestimientos l\nticorrosivos Marinos, se efectúan fucrn de 

la tanporada de huracanes y to~ntas. 

Finalrrente, caro p:x:1em:::;s observar, el valor estilmdo total para el año de 1991 -

llega al orden de los 324,000 millones de i:csos, lo que significa un crccimien_ 

to anual de un 8 % , y que según parece es un tanto m.1yor al cstirMdo para el -

año anterior, el cual fue de un 5 i. 
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CONCLUSIONES 

Aún cuando en el i.mp::irtante cam¡::o de lo Revestimientos Industriales existen 

actualrrcnte muchos prOOuctos en el ID'.:!rcado,scntirros que en la práctica todavía 

falta mucho p:>r hacer, dada lu grnn i.mp';>rtancia que se debe guardar en cualquier 

proceso industrial p:>r eficientizar las op:?raciones, ahorrando energía y prote -

giendo adecund.:urente los Equi¡::os .Crecrros que se debe prcst..1r más atención a desa 

rrollar rrejorcs técnicas en la fornn.ción de Revestimientos y que tanto las Empre 

sas generadoras de estas tccnologías,caro la Industria en gcneral,dcberán de -

rrejorar sus cafu"'lles de intcrc.imbio de infonn.1.ción, con el fin de hacer llegar 

a tod.o Ingeniero y (X!:rsonal técnico que esté relacioru:ido con este campo, to::los 

los datos necesarios para que pueda en teda ~nto actualizarse y co:nplarentar 

su trabajo. 

En el aspx-to de f.'crcadotccnia, hcrros observado que existe actual.trente Uf1(l i.rn[.or 

tante dema.nda, asi ecuo una constante tendencia al crecimiento, [Xlr lo que en -

el punto de vista ~rcial, este mercado puede significar un atractivo foco de 

Inversión, asi caro un proyecto altaJrente factible pn.ra el Industrial. 
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INl/ESTIG!\CION DIREL"l'll: 

- GRUPO PROI'EXA .- División Industrias 

Electrón No. 16 Naucalpan, f.do. ~x. 

- 5IKI\ MEXICANI\ 

Parque Orizaba l'b. 7 Naucalpan, F.do ~\ex. 

- Cill. MFXICANI\ DE REFMCTl\RIOS 11.P. GREEN 5.11. 

Melchor CX:ampo No. 463 ~l?x. D. F. 

- fl\BRICl\CION Y DISTRIBUCION DE TER¡\IJACDSTICOS, S.A. 

Castilla No. 54. Atzca¡:otzalco, ~x. D.F. 

- 'l'ERJ>O l\SBESTCS, S.A. 

Insurgentes Centro No. 21, !-'ex. D.F. 

- DISTRIBU!OORI\ FIBERG!ASS DE MEXICO, S .11. 

Jalapa No. 102, Mex. D.F. 

- UNIVERSl\L DE RESINllS Y FIBRllS, S.11. 

Av. constituyentes No. 145 Mex. D.F. 

- POLUIJRMAS PLASTICllS, S.A. 

Calz. Ignacio Zaragoza No. 448 l~x. D.F. 

- VITROFIBRl\S, 5.11. 

RefortM No. 382 ~x. D.F. 
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- U S M MEXICANA, S.A. DE C.V. 

Fsfuerzo Nal. No. 2 Naucalpan, F.do. de t-l.'?x. 

- AISLAMIENrOS INPUSJIDALES DE MEl<IaJ, S.A. C.V. 

Río Mixcoac No. 298 fléx. D.F. 
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