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LBXRORVREIGN
Saa ¢oe leo mRivoo pricsiszales ¢ao 'estifiosa eate evtudis:

1. le gpeeeidad do aoplear el olero &9 plesise do cosa alegtiodlf
Sioa.

20. la igpoviessia egrisela dol 2,4-D.

1o, AsSumlsenie la prodescifisc 4o oo alemireifiics e Rdstoe e~
balle limiteds, 4sbido 0 g0 o) clerv éodprwmiide &8 Lo Glestmdlisis -
dal alorare €o exite, eo eogrosire exlldo @ ol esreuds. Bs por onld -
e o0 bs presmoids la fedricegiés ¢o oospmeates clorudes seme ol £si-
- 4o alevdfdries, ol hipselorito ¢o osdip, 6l omasclsredecoens, les dlalig
resdesocass, al D.D.T., ote. 9is exdargoy Goiavie la Jemncds €0 somd
azoodo las pouibllidedce &9 pretmasifa.

29. Bl 2,80 (4oida 2,8 dlalcrofenstiesdiion; rodns caruetaristi-
can 49 e levartensia pare 15 egricaltams, §o @ue cotimalafloialégl-
wMEERte 100 prosess? vsgolales cuante o0 opllss 6D SELTERNILE LSS CB-
Sreasdancate baiRs, poro e ciscalvammala 183165 o lav plestas 40 hojes
aschad ceakdo las cosoeairesianss oo lijdrasewio alovalas. Beta esoida
fistalogiea 80 s realice ea las plantss do Boleo dolgndssr o esnooetilg

84nans, tales exen los coraslcs y loo ponted ¥ €9 GQul o0 silitdsd enlep
tive .

El 2,4-0 feo el primere 4 len hordicifas tips barusma, Botse so-
earsctisrisan;

e) pergee PTONIGionAs €8 buon oemiral DArlslen 0wk BAAS oo
tresicea.

b) Per ma eapnotided 40 0ov 4ifunitdce dexire de 1as plaates & te-
6ad lan partes 1o 123 ciamas, doetriéniciss dedide o qee alterea drdy
" 10 dun Br f1050iéfisem.




) Por oo scoida dolastivn.

laaads, m al 2,40 ai wus darivedss ooa cprosisdlomowds tduiess e
160 afima108 CUPIriaTes y ol dexdve.

Asmque ¢l 2,4-D mre vos @9 e 4irestammate oo bobicids 60 Lo
portaato sam® Exleria prien le profeseida ¢a diverces Besblotdes, @2
dolde 1ibTe oo précticcmanto lasoludle ma a@m@d y por <ele ruede, dosbe
que oo dsacudrid o oillided egricels so cezanesasen o uroy leo Sales és
cedie y eoamle, ¢80 GCERUS C? G8D Oy ealchkice &a ages 19 emn 2fd gos -
el doife gue Jas orgiss, 5in eaderge ssiumlammio las caleo 49 oalio §y §
mio 0o wsan poee 43bide o gue 6o misms y loo éetored puests PPUPLe-
dedes ado edecunics pure guo @2 GEplee y egpllszeifo Piedod @8jer0s FO—
saliedsn.

Las sninas Sl 2,6-D oo lolalomio saledlon 63 ague; 6ot paTmite
oplicar a 120 ceoocles wd woluzma 6o cuiwaida relmolds, grosralomete —
w0 poces deaszas de 1f{lere gy bisteree. 83%c efRelo 4o apllsmibe, -
|we 89 mea explisesnle, regwisre wa ¢jalise ligero y barate. Algumed Go-
1o enings Qzo o0 by crmdimde com ol 2,4-D eza laae &1 r trisnifliemle~
azs, la tristilazies, lo iooprepilexies, les 41 9 \rictasclenitan p lo-
isepreproslaaien, lLao exiums dol 2,4-D com escolasten korbicléas p €9 -
prudsdio Qee esur edo e2plisgants voodso quo swal{uier otre deriends, -
Pasd aunqee Re oy tea aslives flalalégiceszanls oostn leo Setsres, oma -
somce valdtiiles que catee. Umarnlasclo o resniends osar esices oo —
trelaaicaten q30 reguiores cantiicdes ofo eliovnias ¢o hordisids pey Beg
tdreo, suands las mlossn Gea dlostilletdurss oo oreens &l pbescanise
7 8leaprs (we haye corve éol compe &0 aplicialién esooches Carsoplibhiss
8l 2,40 coms exadredoo 4o Jitemmie, algedéa, frilel, vifaseto,

leo émtores dal 2,430 e Dan eistolissdo cen prefucidn y baotastiee
49 ollew pusdes condoguirss ca fereEnlacionss esmorvlales, 30 pooden d1g
tisguir éoterve voidtilon y no voldilleo] alomiv 108 primesmo 43 poes -
solecalar bels, came por o).t ewtflice, otflilcs, isepropflice, o-dutfl}
ee y aaflico, y leo dltizme 10 aito fwon malocular, tales cemo: 2-Dutom
metfiice (C MR LN ,-), ol {7 batoristort) prepflice 2~ - - - - -
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(e,l,gm,a?a:uzcn.‘,::u,-). 6l “teri-eatyl® predablemsate ((CRy),C CRL-

(Cl, ?-). al tetreAldrefusrfurii, ote, Leo detefes dol 2,4-D oo forumiom
cams 1fguidea, ctn calventicd eniillared y aanlaifiocsstec, Fa gos De a8
oclubleo en egun, Lo aayerfs &0 125 preparecicdsc esosrcisles se Sispop
saa rdpidscegte ea egun y €2 aplisen @ desla add %o jan que loo cmimme,
o w2t frocToatlceentsd GuNMis 120 CBlecss 6D CRIOUS2S ¥ (uloSseries ¥ -
Scinade e cuate ol gyete do valatilided y leo comd redos cfiyursenien.

El éascudriaieste €sl 2,4-D oste Dardicldis swisgiivo fuoo dste & e
escer darasie la sagwxds Owarve Bamdlal, pore mu fadricasidn co sedsasd
baste 1943, Daedo cuteaven lo vrotuncids é» 2,4-D oo b2 incrupmiede &g
tobleaaate § a8 4arividsd o0 clon aapllssanis en la Agriemlitsre.

2a Bixioo yu oo ba evledo Cuploando osle 1ipo 42 Dosdlelins § 9 -
1perts ci seatidedos cuasidorablec dosds 194, as Mediamie oo ls salep
14isd stagums ploste prodzatsso em ol Pufs.
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Contlderanio que on Whrten afn o e0 fadrica el 2,4-0 y g las
teportacions: deode 5.3.0.U,, seen 1a fatrs (o0 ol wenoo 1o primoipal)

furtnte ‘e suminiatro, se Lisome los aignlegies detost

Informactidnt P T-410 (Schedule Bo, G0},

Az SO EX Al . INLE JX S84

1958 160 100 67,058

1989 421 &) 178 &)

1960 2% (03 11 0%

1961 BT IR R L 09 e
TOTAlES 1227 T4 . $ L% ple.

358 081 xy § 5,9%,832.50 8.9,



SALCRATL
s) Conssme aaacscies
splicando 1ss féreclas Toa 2ax + b (1)
It ealz+m (2)
1Y, - atxfediz (3)
Dondet ] . 4
Ty ® gonsume comrents 2x » 10
L ® afior zdredos i1, o 277
T, © condums real i » »w
§ 3 afero de ot ITT. . ) 290 AL
LY X z? T (1b) Iy,
2959 1 1 160,104 167,100
1959 2 4 421,993 R4L), b
1960 3 o 29,478 880,214
1961 4 16 MP, 24 1, Y72, 352
I 100 1, 22,M4 ),
2x  ar zv, Xy,

Resclviendor (2) y ())

(2)s 1,227,734

1lm = 4ib
3x (2 - 368,202 o e 1b
=) -3l g -3 - LY

Y (a) Ay N, e o

KL IR R Y gt
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Substituyeado (b) en (2) y deapmjasdc (a)
12774 = l;m o 4 (195 305)

ec 4han2
Resolviande (1)
A% 1948 1959 1960 1961
x 1 2 ’ 4
N 442202 08,4424 132,66).6  10¢,884.6
1, 240,601.7 204,822.9 329,044.1 )7, 365.00
150,100 421,62 296,48 149,339
181e1T,-Y, ] @0u9).7 137,060.1 33,639.1 23,927.3
4t @499 n 108 1g asy x 10® 10,389 £ 20" s.ms w0f

b) Vartscisn (v) » -~ mﬂ" docxber
fal

diferoasia adaoluta eatre comaumo real y aparente
342 ¢ ouma do los cuaires 6 les 4iferessises.
E » ziesro de afen

b ‘2 . 269,62) =z il@

¥ e 4
¥ e 82,000 1b,
afio 1958 1939 1960 1961
Tg ~ ¥ n: éor yob 823 411 044 433 26%

Ta~- Y 158 60} e | 247 Odd 91 208
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MERGIDQ POTRNCIAL

Consideramio gue lae :antideades de herdicidas dearivados del 2,1-D,
(exprossdas cceo ky do 2,4-0) que pe recontenies usar 03 plantice de -
cercales verfan de 0,5 @ 1.0  xg. de 2,4-D por hectdrua, y e0n plan-
taclomnms de cafla de emdcar varfan do L 8 9 kg, de 2,4-0 por hecidres @
(en tratasisnto emwrgonte) y de 2 6 ) ke, de 2,4-D por hectdres (an --
tratanioato jost-cznrgonta) se puode hacer ua breve cdlculo pare es~-
timar In cansidald polencld de 2,4-0 que se pociria eplicar & ler cwitte
vos @Wxicancs.

8o 2abe que e 1949 ol fres cultivede fud doy

121 47 hoatdress irron
LIy . Gadate
LI b a G > . ¥alz
A R . wrie

Toral (orincipato- corosin-!

T 6B 4t meatren Fate.

0t s tema um promeldls do 0,78 kg, v DL 5-0/NMa, tetem ¢ fars cereg

loar 5 6% O6 .8 kg. Aa Z‘,I.-D_/n‘a.

Do cafa do anlicar oo culfvarsas 242 221 hoctdrens/ato

Teman: un proeetic le V.0 kg, ds 0, 4-LAe, Mo Liemn wra cafs do-
saficar 9%7 TS wg, de [, 4-B/a%a,

Semandon L ATUBLT sen, de fkel Bt

ra " - . LA
Forn rif-a ‘nillzn aw’™ neten rta la cact ' let de 3,40 e pe preee

dris cropmir =0 me o L' ran 0 rul-tigs de anta tic an treles la oleme

bres e arraw, cc'ats, maflz, tripc y catm o azfar. sy catemto G el

frea cul tvals fuera 1ol a ja Aa Ll



SQNCLUIRIONS .

Leyeado en 1a Gréfica del Borcedo de 2,4-D, se vo que pare 1965 -
,80 AUGUTS Un conoumo aparvnte ds 4% Toa/MRo que poirfa varlar emtre -
208 y 285 Too/efle, Por coustguients, (xwde ®eerarse uns vents afrisze-
do 283 tooslsdas/efto,

Para llonar eete ruquisite oo dolw plansar ww crodemsalde o 2,4~
D de ) You/dfa.

Dol oereqdo polancliel oo pande espacular que 58lo se usen Rerdi-
cldes tipo hovanaa an uwn 1MW €e la centidod potencisl solimacta. Bete-
slgnificarfs wsa prodascifo amal 8o 647,30 tomwladse o Bsru.uidas

aex0 2,4<D; 0 60sB 2.39 vecee la camtided anlouleds.

Considoramio guo s0n <oo 109 4a%oe ¢hm exli:tes pars caleular--
ol consumn sparecte, puro tonltends somgurwie s Teste uprendo potens—

cinl, o» prulsnle tczar cogo hase de oflsule 1o produscifa de ) temms

m, oa la fntaligencls 4o quo, en cuzo Sa wmycr do~
sanda, ee podrfa doplizer o triplizar la greducoifa, tradalando 2 0 )

LUwrnod .
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ESTUD10 DEL PROCES0

FRXRIPCION DEL PROCEGOL
Ea la efnteals dal 2,4-D tntervieosn como materiss ;riees prine

cipaies immodistss el 2,4-Diclerofuncl y sl &otde Monodorcocdtico.

Bl &cldo Noactloroacdslzc po gwumalrs en ol Goresdo con e
2 & do 9%} on camble, ol Ulslarefencl hay que prafucirlo en la ~—
eises plante do 2,4-D. Pars oste, o8 jueds partis dol Fencl y del
Clovo, obteoer 2,{-PDiclorafensl, purificadlo y hacerlo reacciomare-

con ol xo. Wemceloroaodtico,

%0 el procesc de clorenifn dul Fwasl s mecerarlo asrediclomar

188 matorlas jwizmas, est: o¢, funilr y eocar el fencl y gacificer el

cloro,

la olorecifn dal ferol o haco on fores segleont {mwa, Hurbaoleqg
de Clore oa Fonnl furdide, qu so carpe intormitentomsstis y recoylieg
Ac ol Actdo Clorhitrice jarc vafriaric y Goecafo diluffle ou wra toe
rre de adrorclfin, la clorecidn es ces! imatantamsa, oo Dacesila cely
lizader y la wolocidad do allmeztacids do clew ostd lialtadts peor la-
capmeidend dol cumbiaicr do ealor fus ceatrela la temperzature da la -
mase clorude. Dichs teapmeatura debe santomrse ontre &° y 1000a-
re obtaner wejore: reculisico, ¥y la centlided 4o olors eiminieiredo -
doke === sotaquictefirica, Tl grato de nleracifn se conoce per ol

to de s0l141ficactfa y 1& denelde! de ia mase -lereds,

Bl profuecte clovado arree'ra conalge &oile Cloemt{irice an peguse
fas caniidotes; pars alimlinar esta actiteq, ew meutraliss ocn sciucibn
dn bicarh nato Mo ncrllo en cualjuler %o de letalores h“len zean cotve

t{nuos o interultanten, antsos de ser dajosttedo en un tan M- do elea-
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oén con sistesa de calsntamionto.

£l diclorafencl cruto as{ obtenido se sosmto o une dastileciln -
intarmitente a baja prestln (1i0ms do Hgj, reccglonio on ls frecoide-
dastila entre LL47C y 180°C, 2,4-Diclorcfoncl que contione oflo ure -
pogoate porelén del isleere 2,6-, Como rosidus de la destilactba mue-
ds une esscls forvede por los fsfamres, 7,4- y 2,5~ Sunto soa slgs de
2,4,6-Triolorefonsl.

El 2,4-Dislorofencl yu purfficade,se trats coa hiArfuldn e sadlo
d113{do y con Astdo Yonoalarossdtico, o callente fmre sielersr la ofg
tesln y oo obtinne la ral ebiice del 7,4-D, zum en tnutirnllasde coe 4
eldo Clorhfdrien an un cristalizater y do ail{ eo poes 1a sescis e wa
contrffuga, Lo~ orlstalen musdss purificarse por rearlste’ismantfa an -

un solvint® adecunin,
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DIAKR GIERAL D8 SATHRIMA .

8o \osarf sceo tase 4o oflsuls la prodwsciof 4o ) Ton. 48 3,4D
dlarta,

Seazalpzecs
a) Clereoiéa;

(63) m+20, — a6 o). + =01

b) Zfataeis:

01, (c, By @ ¢ 01 @, COm + 2.2 W@ —= 01 4 (0, )05 000m +
01 + |0

¢) Se141fira0tla
cly (G 1)+ 0-CR,C00M ~ EOL-oCly (g By)-0-CR) OOM+Betl (2,4D)
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ERAAEINIS .
e) Clarcoils - para edlemer 1 mal do 2,-4D s¢ requiore 1 mal de
Pencl y el reatinienio telcl es éo E0K, Pur tanto se nocesilam

% z M n# 2 33 kg ¢o fesol qmo eorvespeaden o

£ x MR z B0 kg & olsre,
94

%) 8{stsein.- Can L a0l do 26182 momceloraeftioo zo edtismm ) mel
Qe 3,4-D y 0! ol ruxiinlients e & wm P51 eo roguiereas

%x .3 xa%:

yuMmma.znluqmmmej&_t o 222w
400 kg &0 Ex®®

o) 8a141f10a08n.- ¢o BOL eo rogulersa agreximmdcoente 1.2 solee

AR = 3.9 2 1.2 o 200 g éo WAL (1)
a3l

Ssorpdvata.~ Bo le cloresifa oo dospzresden 1 coloe de BB .y eQul-
valea as

g X %8z 2 : dargsem (9)
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SECARO LB PRk

Bl femsl NmAi4e centione Duncdni ladesosdle que o8 saceearie olimi-
Rer 81 o0 quisre aeplear sgulpe mutdlice; de le centrurie sarfa msceserio
usar estarisl vidrisds, eucks sils care.

Ea o] asreade 00 cacumtre foamsl oon dlveroso gradss 4o paresa, quo
van deedo el 40 B2 - B8 hasts ol U.3.P. lag copeuificeciance U,.8.P. ezy
g @ caatesiéo do fomal 4o me mxzes 6ol 9 y prdotlcummnte \ofe ol fg
nal eistdiice co vedo y oo wos cca vhA FATVOA censifaredlaaseto anper -
qeo 12 ozpecificeda per sl grado U.3.P, Loo aojoarea gredes consrelalos «
tiene ofs de 75.%b €0 puress y un perto do congolacida ¢o mfe e 40.5 %,

83 weard gor teats tfexel aintfiize, ccasnidersmie W@ cosivalds miaime
do bemodod €0 1 8. Hl cecador 43derd taser capoolded pare $32 kg ¢o fozel
alismstades & 19 in. quo reypressaiay 9.3 kg 40 agum @ 19 aia,

D loo dotes 4o fod. Bag. Oacm. 31,886 (1999) oo dofese G L0 velg
eldas de adsorcidn do ma kg do eldnipa eotivads eo por lo msaee de0 0,092
kg. €0 agun por Bare, Per lo tenie o9 zeocsilan:

Sad2 g pges 3 Br, 8 bade aldn. S 645 ke ¢e eldalos salivy
0.2% by 0,053 kg eges

da, Cena 1o alflzizne ooca porfectlassale el 1fgulde trotodo hussts que el
o adeordide llegs al F da eu peeo, leo GOY kg do aldaias jusden ed-
2ord0r 35.2% kg €2 egua 813 pardor Ga poder 4o sdseroila; p or ceasiguien
to, hay que sagemerar 1e aldsise dospude do:

33.2% &g egua ® = 6.25 sargpe,
%.33 R ogus.

o ssan & Gfsa, 81 o0 carge =ma vor o) 4fa.

Lo eifaing octiveds o» enyacerd en deo colwmmno que opereren sltermg
tivessnte. Cads celummn contendrd 649 kg de pldaing.
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iasmeicnge fa) deuoder.
a) Yelumsa dal emterial és empoqes:
Usande wa tamatis do partfcaic ds L & 2 palgndas, a¢ ticas waa -
deasided spareate de %0 lb/ﬂ,l @ % do epesic vesfa; wme pervcided
de 295; cca wa ospacie tetal de elre do TH (Forey, Mg 99).

Por tasts, ol valuwen &9 oxds colemis eovd

®ihg 3 0082w/’ . oane
0 1B/R 2 1 kaf

b) Comoaria y 4immmeisass)
foa cods oo)umEa ellindro vertionl, tal gue:
A o= W
Yolwoma = oup. Boso % altura
vV ot x b 2980

e B :(g‘:%)l/’ = 0.7 s

b = 2.11% m.
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SSNINIRACIOR IR CLAN.
S0 asecaitam BD0 kg do slaro que se alimectan ea 3 hy, por secsi-
guiemte o) MNaje cord de 160 ky. 62 olere por hr.

80 dispenn Go colere liquido 0-12.2 €9 qea 4904 a =ns preeifa Go -

2.7 ata.y so Rare itemsr cloro gaseese a § 00, wramlio cxme medlo G0
oalesieatosts agm a 20 °C,

4 2.7 atn ol olore vaperise o - 9.44 %C; el salor lastesio Go ve~
poricosifa e G0 63.8 & cal/kg y ol caler eapssffico ésl elsre Ligai-
&0 9 do 0.229 For tanto, ol caler msewsarie puwru calszter o) elere
1{quido o

q e M0z 0229 x (D44 ~+ 12.2) = 101 & salliw.
ol calsr msoosario pare gaeificar eos
Qs 0 v 62,8 =+ 11 00D kool /fhr,
y ¢l caler sscoesaris pare calsclar o) olowe gassese cey

3¢ 0 =z QA5 (3 <o 9.44) ¢ 244 %k cal fhv,
Galsr totel requerids = 11 7 k eel/ur.

&1 se ases 000 litroe deo egun/hr a 20 °C pare greparolcaar las
11 37 &k cal Az, la Seapcretwra fo celida dol agus cerd deg
11 367 3 2000 (20-44) § 95 = 20957 & L.IPC
Cen flujo 8 cosireccrTisnto co mscodita pare eslentar ol olere lifuide
AHtdel ngm = )0) - 9.95%

2000

Flaido csliects Flutdo fris Diferemains
14.3%7 Remp. alte - 132,20 26,57
14.3183 soep. tajla - 9.4 3.7
0,0808 a1z, - 2% 2.0
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OMURICAMIOR X8 Rg.
85 mossoitan E00 kg éo elaro que e alismatea en 3 b=, por censi-
guisuts ol flmje serd 4o 150 kg. de elsve por k.

8» dippean do oleve li{quide e-12.2 €0 gun oe%d a wma presifa & -

2.7 ata ¥y &0 qBero odtosor alsTo gusocos 4 § T, wpando como tmdin ée
eslentenionio ogun & 20 €C,

4 2.7 et ol eloro vaporion a « 944 %0) el ealor latasieo do vae
porigosife s & 68.6 & eel/ky y ol calor e2peaifise del elsre l{gui-
do oo &8 0,379 Por tants, el ealzr msveseris pars calsstiar el slowe
1{qutde €2 1

q = 150z 0.229 z (944 < 12.2) = M1t calldw.

ol calsr sseosariso para guolficar oo

Uy 10 n 68.8 = 11 00 keal fho.

y ol celor peoosaris para oalontar ol elero gesaoee ooy

Sy M0 = QA5 (3 ¢ 9.44) ¢ 366 Xk oad /hr.
Oalsr total requeride = 11 M7 k cal/hr.

81 o uaepy 2000 litros &0 egum/br & 20 ®C pare proporeicoar las
11 M7 k eal /&r, L Sooperaturs ¢o salida $ol agus cerd do
11 387 ¢ 2000 (20-85) 1 %y 3 20 -85,7 o .30
Cea flajo & scalracorriente co chossifa pare ealestar ol olere liduide
A 4] agm = %Q;_ - 0,08 g
w".

Pluide ealleate Yiutdo frio Difsrenolas

U357 temp. clta - 2.2 26,57

14,3164 taep. taja
0.0309 aifr,

= 9.44 2).7
- 2.% 2.1
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an w2 . Un®g
in T '
Temasto U, < 200 mew/(ar) CPI(MN?)  (P.UD Rarn)

area peoosarias

4 : 101
..a_...Ql__._. - . 0.l &

Pare wmaporisar e) olates

atdol egm L 14EQ + 3.9 9%

Plzide sallsate Flaids frie Diferessiae
19.867  tamp, elte - 9.44 29.307
u.”’ \* - h." - Q.44 2).807

%.5 a1f. 2,0 5.9
“b - ,-’ - &., ag

w5

Ug 4 100 Bag/xr °P ¥ (P 840 Rru)

Area seocosaria;

& R . A : pe?
Ug aty $ = 2.3

Pars saloaterel clero gn:eceas

ot del agm "3& e om %
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Pixide caliesto Viatde Pris Difereacias
22,00 Tonp. alte 5.% 15.00
19.867  tesp. baje ) N7y .59

0.130 44f. U.4 U507

A% 3 MOI. = N3 %

s Bpf2

Dosnde Labo @8 2.0° oed, 40 oo Beocofian: LIS

292,93 éa.
Betes 2.9 da cstarda fezwados per wam copiral s i8m Go difmctve,
oons ez 7.3 tmltes,
N ad

Bl ospsals oaumre elelo y ololo serd do LD ca. la capirel gusta~
rd ez2tre un tudo do 10° 0d.4D ctro do 20° ced, 20, Bl tuho 6o 109 gn
dird 1,.30m do alturs estard carredo on ous dos aYiresmse y gadera’egy
oeetado al tubo eppioral on ez parte laforicy, tealemle e o oy
11de do 2° oced 40 en sa parte ouperlce, ol ceal @ oo ven cord comooty
do 8l resster y temird wma vlvuls p ua canfootre. Bl te% o 20° co-
rrado tondbidn en oue dos antrezss exdird 1.50 o o alteze y cotard g
apetads cea la enlreds y calids 8ol egwn és calsatamicata.
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Bl aloro 1fzuldo hece on recorrido descentents por la esplirel,
ponetrando ea astado gasecso al !nleriar del todo do 10°, Bl agwm -
oiroula a sostrscorrisnte por fusrs do la sapiral y del tubo do 10°,
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SLRALION IR T, .

fancralidedeg.~ Bote oo ma raccoils de cibstitunifa de 1oe hitrf
genve 42) anillo boasfaleo por olare. Bl redical exhidrilo erisate o3
188 peslaiocsd ezto-jere y lleow m2 sfestio getiveaieo tal qus ol fomel.
peraite 1a swbotitesiln ofs rdpida y féoilmsate quo o) Beimens, puilgg
do comsidovervs que la volooldad Go recsciln es casl (ostestines,

8o sabo g o) 2,4-dl0lerclfoosl se pamie jreparar, Jenie S08 poqun
fas cantidades @9 loSmre 2,6; pesendo wma corvicato 4o clore ea fooed
fualide, Bis esbargo, ¢) realisar «0P prevo00s 20 feruns elres oleme-
fouolos g laterficres la chiemoléa éo @ prsdusts &0 alta puross. Hs-
llsean (Rea. trov. Cnin,, Y7 P.9-107 (1918)) rooeniseds preparus grie
206% o~olsrofono) y causlerle &oepafs o otra elorasifa tealscde cutde-
de 62 o lmircfesir efs So wm solmfla G olave per oollsula 49 o-ele-

rs fonol,

Reoleatemsto (U.5. Pot. 2 440 602 Ageil 37. 1540) oo ba emsogtre-
do quo ea 1o olercetfa do fomol fumlido, o) puate de colldifisesila &0
1a mescla oleveda &l primeiplo disaissgo y Sospuss ¢o olova comferwn g,
swests 1a cextided 60 olere edislomado basta llegar & e valer efxim,
correcpesiients o ua esnleside do olero g5 oo cudetamaialmosie ol Sp-
timo pars la fsreseide do dislerefessl. 81 la olsrecifa 6o lleva rds
814 és eolo prato, 0o ehiioms uwmd eees)a g eecilens triclsrafoaclies
¥ 40 la scal ls0 dinlercfonolece mo oo punden ceparar floiloemle pey -
ooon:ba»?.-mﬂﬂ. ol ocnirarie, la oloresifa ao llege a cats vﬁo.o. el=e
rexdinisnte dol ocopucoto roguaride disnminTye.

Bl punte €2 oolidificooién oo pusde datoruipar eoglén copsoificoslemme

de la A.5.1.8. (Testadive Eothod D 149)-%AY ) y dederd aloangar ma
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vale: adzime de )7 °C . Bl gredo de eleresifa o0 comcss eproximadameg
te nidisnis 1s cantided do clsre swmiaistreds, cwasde osta camtidad -
se sverva & L fptime ve ocalesssn o Veaar lan moestres para detarmi-
narlse el pamto do aolidiftescids,

Otre furma ofs prdstica o scatrolar ol gredo co cicreslés, eene
siste en eorrelaclionar ol patdo 4o solidiflaaniin cea la denet4ad o -
uae lespareturs dada, ésf, o wt Bsda oloreda oco un pusto és eelidl-
rihatdn do ofe ¢o M B, esrreponde mme lesoldad de 1.40 o 1.42 g/ml-
s 40 %0,

La tegperatura {piiss para la sdtenciln de uma payor centiided -
do 2,4-d12lorcfeno)l o uma clisvenifa oologuleditrice ca fenel, qosda
somprondida eatro 80° y 10O %,

Dales las carester{oticss 4o la reavelfa, ecsetforendo qua 3l -
ccatrol 4o la miesn ootd dedle por in santided y la velsolded do all-
semanifa @31 elcre y per la rijtdes o g2 oo traweite saler al -
extericr, st las exigosvins 4 prefussifin o3lgmnn was cantidal @o -~
olero igual a 600 kg @ vasda da 160 Ng/hry ol pycdlema de ofisals -
queda redunido sl disefio o w camdisdor do colar caped €o csnavIvaY
1s tesperaturae do rececifa eatre €0° y LD 60,

Salgr corma) do reassifs. (E299) cslsulads a partlr de lse-

salorea do formanifm
Reecotéay
(s G (1) + 2C1; (g) —Cly(BeBy) ® (1) - 2 BOL (g)

Celores d9 forencila o (29 °C)s
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(ABg)ags femed (1) = = 37,80 & sal/mel

(8g Jass m1 (g = - 22,06) k sol/eol.

ol ealir &e formeifn do) 2,4A~dlalewefonsl (2,4-DCF) salounlado pare ol
estade do guz-idsal a 25 0, por el eftede gan mErupsusa Aaderees, Doper
y Batace (Est'),Potr. Bsss., Toch. Soe., 35 R 4%~194) qee cemstioto ea
sumer %ooatribusismss® ol caler do fursseléa cirduidus a les difurcates
rodlacloe gue integres la moldcula, nes dn wa velsr &si

(Ofglagg 2,-4-BF (g) = = 32.46 & cal/g-eal

pore o3teniy el celor de foremelia 4ol 2,4{-IX¥ Li{julde & 1o airm toagey
rature deberd rostsfesls en caler latents 4o ewmpuresida .

Boto calay latozis pamudo calealarse ea funnifa de las prepledaics
or{tices, sogin lo couasia.

2
Av2.305 (8 -3 )ar, {a+4@? (2, %) (aF 2 (% - %))

pare altes valoros ¢a (2., 7 bajos valores de (b) 1o comsoléa oe redece

Xz2.30) (8 - m) *TcA
Bn ostes eszasionsa

A ¢ calor latents do cvaperuciée (cal/g-mol)

&

(8g =& )ipare ua visteza caturude do liguido-vaper e funcién (nlca de

faotor do coupresibillidad 4ol gue

fastor da ocmpresidilidal del 1{:mide.

la prosifa veduolda, o Leoposiiente de la eatureless 4del ocompeasto.
R t  comdtants da la lay del edo.gadootuo [Ax sal/g ool (98)
fe o ‘expmreture critlee (°%)

Ty +  tegperature redunlda,

La constante (&) pare al 2,4-DCF oo calnula oo la ecuaellng

- o - =i
Log?, _ 4 (i-1) =(& T =¥
= T




- 28 =

Aemdos

P, = presifa reduwmide
.}

S« ab

» pare lso funelss es igwel a ¢ero 3 la ccastamts (B') oo fumcife Gel ad
pere ds afcase ¢o cardena, cisedo pars & cardoses

b = 0,2; b =z 0.2 » 00 e B w02

s prepladados erfiilces se Ma estizede ece ladeigulantoes seusolesss,

-a- :0.%70 25¢ —=(2am°

/..l....
’ = 0.1‘-@169

Ve 340 & £ A,
deadis;

SAY, I ap, Lov s owma 8o incrosssies 6 leapsretdrs,

pesita y Tlmsa, para {oson y radicslas; (tabls 6, Heggua, Batsca y
m. m 9‘)0

L A =+  tsaoporevare erfetes, %X

1 = tompareture do ebullisiln parmal, °X.
Y s pose eolosalar.

= prostén ocritica, ata.

vol:ma erftico, o’ /g-ool.

datos asf{ caloulados para 2,(-0CF, soan loe elginieatess
T, = b, W ox
P, = 48 (17 )

LA = ® on) /g-eol
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las comstantes: b = 0.2 y 4= )64
Substituyendo y afectuander

+

A
A

10,700 k.cal /g-eol

o

12.640 k.0al /g-ecl

Por asaslgulenta, el calor de forwmolén del 2,-4-DCF Lquide (s 2% °C)

(B8l pqe 2,4-DF (1) = = 4RadC Beged [ momode

Con entce datcw 6a calzulas el ¢aler noreal do rescelfs (A Ezeg)e

ABgg =~ 4610 20 -22.063 ) - {«37.00)
AH 0% = SR.430  Ragabda-azd

Caler da raazciéc & B C ‘%)

Per tn Balaste do wwrgia tonsmmot
Alpy = Afy - X o8y 2..!‘
denles

Lulpn 3 ealer 4o r.aicoiba ¢ 80PC.
Alizgn - ealar n.  .lde rvacolla.

zﬂp: woms 48 1~ ent

irlas 4o los predocted.(pulstives al ofo o3.)

xll : ausn ds lac entalplad Ce 100 reactives relativos al assta-

Qv egtarala,

Estalpia de Lo i Aucte<ilp) relativa al edo. vstdmdar (28°C)

Clp (GWy) G
8z L.y oz % t, = &°C

Fatalpia = 1.0 x4 ¥y (#0-3%) = 3 C80 eal/g-evl.

sz 2.0 e = .7 1, = B0 %

Bntalsta x 2.0 x 6.% 1 (#D=28) = 0.6 ecal/g-wol.
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21' ® 080 ¢ 6.6 e« 3846.6 eal/g ma)

RButalpis 6 loe resctives (8 ) nuunum.m(a‘c)%)
(-1

a * 1.0 ¢ = ) L 2 9%

Betalpis = 1.0 x 53 & (%033) = 1 39 em) /g emd

1

e =2.01 ¢ = 8, e, © 0 9

Bitalpts 2.0 x 6.2 z (%) - -5R4el /gl

2y, = 1% - 3@ Befel/og

mm;ualv 2 -5 4=l /g
Ay, = R o YMEE - 986 = - &5.576 sa) / g wel

Pare loo cflcales eo temrd € ealer ¢ reapaids o 80 5 igmal e
Byt = -%genl /fgen

Risctie 4ol Clereder,
a) Capnaidnd:

Al exmmoosr 1n peoeaidh baked emon ST kg de feamsl qwe oow-
mmmla“@%l!:dftﬂlbhmm Roe SO0 k& de
ersels oquivelostes o vmes €40 . con w 40 Go ccpaaie libre, ol o
pecar, y = 3B ol flslizar la reassifa el wlumid ¢sl readler, o8 d»
43 2%,

») Gesastria.
Sca ol clorvdor o taases Go forse cilfmiries eox \
csaquatss eafériosn, tal que: F'f ‘ r
> = w  repho o 3 0.2 P 1
. ' % n
[
¢) Dimanteass: P

Val. 4ol elerader ('c) = Vol. éal ai-imire (V1) e Tol ds loo camgus
Ses ?('2)
Vol 4ol etitadre (V,) = 0.8 1 D

Vol do w ersquate (12) = V14 o (32 - o)
3

v . Z_ (o.0a99%) (LR - 0.027D)
2 v 1.434
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v, ~omeY . v _ 09570

L 0.9%a 15 Buley 7 TT o e —=30.7 e
. "7 -

81 se baz ¢ alisssiat lwuau? por br., el ocssbisder &0 calsr
dobord tanor copacidad jarn alimipec:

q SOEeal x MO gCl, /Ry 112 600k eal / br.

= g0l A el CL '

2

Ares R8200ATIO:
5 ls ccumcida

¢ s ok m Pzl 9
s = S =

dande

U .. cecficionie lotal 49 traaemioiéa o caler: & = dres 4o trupemi-
sida do mcn.-;t. diferencis legor{i@ice és tapgsreiare @317C 10 emo~

ola resocicsaste y ol agua 40l cacdiader 4o csieri AK _ caler 6o resce
sién o 80 .

D .. enles €9 clero; F . voleolded 4o alizwnicolda {memn / enised ¢o

Maepe); 2 . fresalda en pusso e@ i corrienio 4o elimsmtaaide.
Difereacis legnrftizmica o tozpereture ( ‘.)n

- Sesporstare do etrofs del fluide calieate (7,) - 100 %

- taaporetars do csllda dol fluldo eallme (??) - 80 %

- teaporotare 4s catruds dsl finiss frio (1) 15%

- temperstaru 40 ealids ¢ol flulde frfe (‘;,) ) %

Pora ua sistoms 40 oenlroeorricaion

AN Lm_'_w}.:_m B8 A 10 __
- - =12 1.1 0.1¢%
la &0 e 1% i -a—
AL’

Canstiermndo ua UD ™ Bta / by ne % (P 84_ Korn) teneass (opre |
U oL 3.66k cel / (mr)iea’)(%)
e 8- Liam - 4 e’
T 3.66 3 N

Ananntende wa AT cems margoo 6 eeguridsd

3
’

b - Mada
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B flnje &0 1o oeisle vescuienste por ol embisier ¢o caler sy G0y
tnn o (5 - ¢

Q112 &80 k eal iy

020Nk emlfig B (Faz 1a sogle &0 Kopp)

;=100 %

?2zm°§
.'.. -.%m.um

O la dammided €0 14 Ermela varisnd dexis 1.0T g/l Laictal, haste
1.42 g/mal f52a) oo tesdvd ca flage adrine &t

36 400 . 19300 1t/hw
i.cn

¥ = cfniey Gag
115 &0 = 1 950 1v/ey

Lo caatldsd @0 agva @ 6lssalord pov al exterisr 00 les twbeo oovd &9y
Qa e (s3-19)
e T 12 0 b ent/fer
v 1lkalig®

f©:3 9
W8 %

m z L340 dg/ur o seam uwx&
Mlatle gl swehisdgr de calsz.

Sard &9 Go9 pasoo am les tudoo ¥ w2 @@ 1o enfusas.
Oon ol ron oztisla A« 53% €a°) eon tubes &e 3/4° BN Bo. L) oo Besssi-

flm s3ef 3 0B u MEmes
Q5553 R E/M 3 1ds
Bo cmEpleardn 52 teded (25 o=9) ecd wma lemgited @o 2.4 0 o/e y cotasda
en calesexifa trigsagular 9 1°, la carcass &dind 107 do Qisastiro Llototier -
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(e do 107 Omd 40).

Ouzgarebosth dal valer 8ol eesfiaiante total Go tzmmmisite do oxlor, -
ol camdiater & caler.

Reids caliante (smsels) Ssmire €0 ls3 V@un: R.s'_D;?.
tdtes P - ¢&ifeodve Liesior = BB N

@ = uwoca valostded = %71 &0 1nArr)(nd)
p = Tisoeaised s 3345 -]
(ur)(fe)

3045

lageads @ 1o fig 24 dol Bomn (p.054) ol velez G0 na Wal _%_,

(™ ) >
parsa B = 0,088 €%
0.0 gt fiezXned) (%] )
o : o.4 mu/l1bHEF)
v 9.348 1efEr)(mR)

f
(#)o.u = 1.9
P
A T : 2,305 . 36 BT} )(%F)

Doz DS 2 %:.:%:m.s B/ (B2)( n2)(%7)

Fiald: frfe (egua) fosro do loa tadon
Be* = (”) (.Q (Y. Y]
b4
(B, ) aiicootro cgrivmlento = 0.73 R (;98 Kemn)
(8, ) ese» wlcotaes . _O
b

A, = (31Me’)(n/12am) Sominy
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B MMissmise Lotericr (o la earense T 15 fm,

0' Bstansia e lev tubas : 0.2 ia

» Matavatia catro los bafles = 10 in,

M HMstengis o3t lao cuntiod €0 led tuboesr)l Lo,

~10 5 €2 =220 H 0.1TY A
A' 144 x )
m:__x_xwmua.zg = ._’ﬁ:?&_\“_
017 R + (e%)(n2)
visscoidad 2.42 i»
r i =T —
B = 0.7 2 142 %0 = 43 000
2.42

leyante e la 3y 630

& z 120 :ET&' (_,_g_w (_%_-)o.u

ey Bo : oLEm M
X 2 0.380 sta/(ae)( R %) Vi)
. 1.0 seA1)(%9)

34
(H = 1.0

e be - LMD g 2,93 . 1 230 tea/awHnniN'Y)
oum

Oosflaicate Sedal lizerios

(Y 5113_:&&.:

= M . 1438 Bou
his ¥ ko 1

[
<+ 189 (%)
pare @ foster &0 =rusisesate 8 = 0.0

P = M5 2 %0 s s (nd)(%F)
143.% ¢ 500

e = 3.3k /() (ex?)%)



11 fester e carrocifa (l‘) pars ls diforsacis legarfiaics do tewpe-

reture o8 pare;

R = 085 g & = 0.2 St = 0B
(*mM) .. ‘. 0.9 =& k) é.3

ndhnmmmarnuluw:mnuhmthun

. 2 - b2 4% . %005 &
- *a [} .34 =& .

pusonteade m J05 cemo facter do eguriésty A = b o) é'az
Lengitul G0 led Sudes)

Yoel A SORM @7 6 be e
o ff /0 1 s

mm&?\@m.nﬂammﬂﬂ!al.ﬂ.u larg®.

hmm&wﬂd?saohm.ylwdsmm agEetedss o0 Wb

alture 4s 19 e, C/o 7 won osjaresié o 7% oa. entre ol

Ezfxander de K5 (al-

89 truke‘ards edn W fle)e do 417 kg 6o 51 / § br, o ceam: Q.4 kg &
Bl / By,

le tesperotars o la qea o despresde ol IKC) pocde cezslisrarwe &o 90%;
teaiéodons que eafrioer Baste 10 %.
C = 6.5 geal / guel ‘T ( P70 BV.A).
e €= 0a9necal /Rg
camtidad 82 caler quo so quitard Q= B.C. “l - 72) 6.6 & W19 (90-10)

8 om L ksad [ hE.

Cone modle €0 cafrisnieste so msard elmssre quo oo sliseatard o-19%
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