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!'AC'DL'l'AD DE IRGFJ'iIERli. 
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Al Pa1'8te señor e•ctor 1E!UIARDBZ BASUL!Ot 
P l' e 8 e D t 9 • 

El1 atenci6n a •u •olicitud relativa •• •• 
grato transcrihir a usted a continuaci6n el tema que aproba­
do por esta Direcci6n prepuso el eeñor prote•or Ingeniero -­
Uiguel Reyes ~. para que lo desarrolle como tesis en au eza­
men profesional de Ing~niero JlECA.NICO ELECTRICISTA. 

"EL PR0!3LEMA. DS LA PE~lffin.ó. EL3CTRI!PICACIOR DB LA 
RF;GION DE EL socomrsco, ESTADO DE CHUPAS". 

Deber,n·dessrrollarae loa •iguient•• concepto•: 

l.~ Posibilidade1 del de•arrollo econ6aico e iDduatrial 
de la .reg16n del'!Soconuaco". 

2.- ~emoria descriptiYa de lo• eleaento• que foraac ~ 
las 1nstalacione1 actual••• 

~.- Estudio sobre las nece1idade1 presente• 7 futura• -
para satisfacer las demanda• impueataa en e•t• reg16n. 

4.- Prop.sici6n de obras para resolver el probleaa de -
energía electrica en el •isteaa. 

5.- Proyecto y presupuesto de una red de cl1atribuoi6n -­
tipo, de alguna poblao16n a electrificar. 

6.- Presupuesto global de la 1oluci6A propueata 7 coaola 
aionee. 

Ruego a usted tomar debida nota de que •• -­
curllplimiento de lo especificado por la Le7 de Pro!e•ionea, debe• 
r~ prestar s~rvicio Social durante un tiempo m!niao de aeia ae­
ses co~o ~equisito indispensable para suaten~ar au •~aaea p~ofe­
siou!ll; es{ como dtt la disposici6n de la Direcc15a G•D•ral de -
Servicios B~colares, en el sentido de que •e imprima en luga11 -­
visible de los ejemplares de la teaia, el titulo del trabaJo r•,1 
lizado. 

Muy atentaaenta, 

"COR llI RAZA HABLA.U SL BSPDitu• 
M•xico, D.F., a 19 de agosto de 196J. 

EL DDllC!OB 

([¡)t:~ 
Ing. Alltonio DoYalt JalMe 



P R O t O G O. 

Después de haber trabajado durante 15 años en la -

Com1si6n Federal de Eeleetricidad, 4 1e 'stos ~n la pe­

quefla electr1f1cac16n de nuestra república mexicana, -

presento 'ste trabajo ~ue inuestr& una de las tantas e­

tapas que son necesarias para realizar la electrifica­

ción de muchos poblados en donde habitan mexicanos 

quienes no gozan de los beneficios de la energía ele~ 

tri ca. 

Es precisamente la i.:eta ,1e la Comi s16n Federal de 

Electricidad desde su fundación,no sólo de realizar -

nuevos proyectos para las zonas ya electrificadas,sino· 

especial~ente efectuar una labor social electrifican­

do las ionas rurales,impulsando de este modo el mejo -

ram1ento social y el bienestar de todos los hab1 tantes 

aún de los rincones mas aislados de nuestro pa!s. 

Al Dep~rtamento de Juntas Estatales de Electrifi• 

caci6n de· la misma Comis16n Federal de Electricidad -

le ha si~o asignada la cristalizac16n de las ideas de 

las cuales nació la doctrina que ha trazado los linea­

mientos por los cuales se ha guiado ésta. 

A pesar de todos los estuerzos que he puesto duraa 

te mis ~ños de trabajo en el Departamento de Juntas 

Estatalcs,apenas he contribuido con una mínima parte -
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para fraguar los anhelos de ver a un México mejor.Sin 

embargo me si.ento orgulloso de haber brindado y de -

contribulr en el futuro con mi trabajo material e in­

telectual en la electrificaci~n rural. 

Esta tesis no presume de ser un trabajo depurado 

sino como ya dije sólo representa un problema de la -

pequeña electrificación. 

Aprovecho esta oportunidad para arradecer al De­

partamento de Juntas Estatales de Electrificaci6n cu­

yos dirigentes,~specialmente el Sr. Ing. Arquímedes -

Catalán Guevara,me han otorga:lo todo género de fac111 

dades para desarrollar mis actividades profesionales 

en una labor quo con gusto y empeño desarrollaré siem 

pre. 

héctor fernández basulto. 



C A P I T U L O I 

POSIBILIDAD'3S DEL DESARROLLO ECONO!'.ICO 

E INDUSTRIAL DE LA REGIOH DEL SOCONUSCO 

1.- Datos Geograf1cos. 

La regi6n del Soconusco Chiapas,abarca 17 munici­

pios y tiene una superficie aproximada de .4 625 Km~,­

con 262 376 habitantes. 

Según el censo de 1940 el municipio de Tapachula, 

incluido en éste grupo,ten!a 43 032 habitantes,cifra -

que compara1a con la de 85 312 habitantes del último 

censo nos tndica,que en un periodo de 20 años la pobl,! 

c16n se duplicó.Este aumento se debe a un crecimiento 

natural. 

Del censo ae 1950 tenemos,que el 90.2 % del to­

tal de sus habitantes son originarios del municipio y 

del estado; 6.9 % procedentes de otras entidades de -

la república y 2.9 % de extranjeros. 

El desarrollo del municipio de Tapachula se debe 

a que está situado en una regi6n agrícola pr6spera y 

fronteriza con la república de Guatemala.En iguales -

condiciones están los otros 16 municipios localizados 

en el Soconusco. 
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Tapachula es la cabecera del municipio del mismo-­

nombre, la ciudad más importante de la región y la se-­

gunda del estado. Tiene 41 701 habitantes y se locali-­

za a los 14º5'2' 55" de latitud norte y a los 92°18 1 5'0" 

de longitud al oeste del meridiano de Greenw1ch.Después 

de ésta ciudad siguen en importancia en la región las -

siguientes poblaciones& 

Poblac16n Munici:eio Habitantes 

Huixtla Huixtla 12 791 

Mapastepee Mapastepee 4 474 

Pijijiapan Pijijiapan 4 425 

Acapetahua Acapetahua 3 800 

Escuintla Escuintla 3 550 

Cacahoatán Cacahoatán 4 242 

Tuxtla Chi-:o Tuxtla Chi seo 3 454 

J1lla · 
Comaltitlán Pueblo Huevo 3 414 

Ciudad Hidal,to Suehiate 3 347 

Huehuet!n Huehuetán 2 413 

Acacoyahua Acaeoyahua 2 23ó 

Estaei6n 
Huehuetán Huehuetan 2 200 

Mazatán Mazatán l 977 

Tuuntán Tuzantán 1 2,1 

Un16n Juárez Uni 6n Juárez 1 lb3 

Puerto Madero Tapachula 1 000 

Frontera Hidalgo Frontera Hidalgo 939 

-2-
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Poblac16n 

Met1pa 

Once de Abril 

ObregcSn 

Munic1p1~ 

.. tapa 

Un16n .T116rea 

Tapacbula 

Babi!!AtH 

629 

600 

600 



2.-v!as de Comun1cac16n.-

F.F.c.c.-comunicaci6b de la regi~n con 101 e1tado1 

de Oaxaca,Veracruz,Puebla 7 la Capital de la Rep6blica. 

CARRl1,'IRAS.-

Pavimentada1. - Tapachula-Puerto Madero. 

Tapachula-Ciudad Hidalgo (Suchiate) 

Tapachula-Tuxtla Ch1co-Tali1afn. 

Tuxtla Chico-Cacahoatan. 

!n construcci6n.-La costera,con el 50 ~ terminada• 

entre las ciudades de Arriaga 7 Tapachula,que comunica­

rá a la regi6n con la carretera panamericana. 

Vecinales.-De segunda 7 tercera categorías.Co11W1i• 

can algunas poblaciones con la ciudad de Tapachula 6 -­

con la carretera costera. 

TELBGRAFOS.-Hay servicio de telégráro1 en las ciu• 

dade1 de Tapachula,Hu1xtla,C1udad Hidalgo 1 en las po-­

blaciones localizadas al margen de la carretera costera. 

TBLBP'ONOS.-Telétonos de México da servicio en la -­

ciudad de Tapachula y servicio de larga distancia en é¡ 

ta ciudad 7 todas las ~oblaciones localizadas al margen 

de la carr•tera costara. 

Teléronos del estado comunica las poblaciones •'•· 

importantes. 

SBRVICIOS A!REOS.•La Cia. Mexicana de Aviac16n co­

munica la ciudad de Tapaehula con 'l'uxtla 7 la capital • 

de la repdblica. La Cia. Aviateca co111W11ca la ciudad • 

de Tapachula con la ciudad de Guatemala 7 de~s ciuda--

. 4es de centroamvica. 

-1+-
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3.-Agricultur•· 

La acti~idad econ6mica fundamental es la agricul- -

tura.Los pr1ncipales productos agrícolas son los sigui!fl 

tells 

Algod6n .- En los municipios de Tapachula,Suchiate-

1 Mazath. 

Café.-En los municipios de Tapacbula,Cacahoatán, 

Un16n Juáre1,Tuxtla Chico,Huixtla,Pueblo Nuevo,Escuintla 

1 Mapastepec. 

Cacao.- En los mismos municipios anteriores. 

Plítano.-Acapetahua,Pueblo Nuevo r Mapastepec. 

Hule.- En todos los municipios de la zona. 

l!la{z,-En los municipios de Mapastepec 7 Pijijiapan 

7 en menor escala en todos los municipios. 

4.-Ganadería. 

Ganado vacuno.-Princ1palmente en los municipios -

de Pijijiapan r Mapastepec. 

Ganado caballar.-En pequeña escala en toda la zona. 

~.-gomerciº-:. 

La ciudad de Tapachula es la pr1nc1pai plaza con­

centradora y distribuidora de los productos regionales 

r nacionales hacia los países centroamericanos.Le si• -­

gue en importancia comercial la ciudad de Huixtla. Bn• 

las otras poblaciones el o.omercio es menos importante. 

6.-turismo. 

Tiene importancia principalmente,por ser la entra• 

da del turismo centroamericano a nuestro país. 

-5-



7.:.1ndp1tria. 

In el mwlicipio de Tapachula al margen de la carr~ 

tera a Puerto Madero,ha7 instaladas cinco despepitado-­

ras 1 empacadoras de algod6n 1 una t'briea de aceites. 

Otra planta despepitadora est' instalada al margen de -

la carretera costera a 12 1m., de la ciudad.de Tapachu­

la.Estas industrias tienen una carga in1talada de 5'00 -

ÍtV'A c/u que trabajan con plantas d1esel,prop1as. 

La ciudad de Tapachula cuenta con algunas peq•efta1 ., 
industrias,tales como benet1c1os de caté,t,br1ca de ---

h1elo,embo~elladoras de retrescoa,talleres aec,n1cos, • 

1mprentas,carp1nterias,r,br1cas de mosaicos,ga1olinera1 

cines y molinos de n1xtamal,cat' 1 cacao. 

ID la ciudad de Hu1xtla ha7 instaladas,rábrica de 

h1elo,benet1cios de caré,talleres mec&n1co1 y molinos ~e 

nixtamal y carl. 

En las otras poblacione1 s6lo se cuenta con molinos 

de nixtual. 

8.•lndustria el,ctriCI&, 

La falta de energ!a el6ctrica ha impedido el deaa-­

rrollo industrial. 

Las constantes restricciones de los 1erv1c101,111··­

rr1da1 en años anteriores por talta de capacidad en laa­

instalaciones 1 de medios econ6micos de parte de las an• 
1 tiguas compaii!a1 co~secionarias,para aumentar las capaci, 

da4es de sus plantaa,dieron origen a que la Coa11i6n Fe­

deral de Blectricidad se hiciera cargo de 101 1i1tema1--

-6-



de Tapachula 1 Huixtla,que se encontraban en lamentables 

condicione s. 

A la techa se ha procurado aumentar la capacidad 7 

me3orar las 1nitalac1ones ex11tente1,logrando as! a11--­

v1ar la: sltu.ac16n actual,sin embargo,no •• ha·~~plldo­

en rorma sat1stactor1a con las necesidades de energía -

el,ctrica que el mercado reclama. 

_.,_ 

..• ··- ·---~···· ····~··.• ,~, ...... , .....• ·-·····-····-. --··~-. 



c. A P I TU L.0 Il 

MIM0ft1A DESCBIPTIVA DE LOS ELBMlfTOS RUI 

FOR!Wi LAS IN§TALACIORIS AC!UtW, 

1.-s11te11 Tap•9hu1•• 

.Bn '•ta planta tiar inataladat cuatro unidad11 b1-

4roel,ctr1caa y cuatro unidades dietel,con una capacidad 

total de 4 834 IW. 

UDaAldll bil~E9SlÍR~ElGll1 
Unidad Marca 1 Generador B,P, R.P.M, Vol ta o. 

lú. Tipo. 

1 Lef'f'el General ses ~o 2300 "°º l"rancit lléctric. 

2 l!sher W General 
Fraricis llectric. 22S 600 2300 1,, 

3 Pelton Siement 
Francia Schukert 600 600 2't00 3~ 

4 lther W General 
Franc1t Electric 600 ni. 2300 lt20 

gn1d¡d11 41e1el. 

s G Motors Blliot 
16-S67-B compan7 lltl+O ,20 2'+00 1000 

6 G Motora G Motora 
16-S67-c 1770 12.0 ~ºº 1000 

7 Sultzer El,ctric 
lt80 6BAF•29 Machinerr 700 4,, 2't00 

8 G Motora Elliot 
l6-S67·B Company 141+<> 720 2400 1000 

-8-
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Estas unidades trabajan a 60 ciclos por segundo 1 con un 

factor de potencia o.a. 
2.-Subestaci6n elevadora. 

Consta de dos transformadores en baño·de aceite de 

enfriamiento natural •. 

Unidad Volts. KVA. J.o"ases. Frecuencia. 
Núm. C•P•S• , 2.lt-/13. 2 1r;o 3 60 

2 2.lt/13.2 1000 3 60 

3.-Lineas de transmi;i6n· 

Están operando actualmente tres líneas construidas 

por el Departamento de Operación 1 una por el Departamea 

to de Jiintas Estatales de Electrificación. 

Nombre Longitud. Volts. Conductor 
Km. 

Tapachula-Suchiate 37 13 200 ACSR # 2 
1/1/0 

Der1vaci6n del Jtm. 
10 de la anterior 
a Tuxtla Chico 1 
Cacahllaté. 15 13 200 ACSR #1/0 

Der1vaci6n del KM 
8 de la

41
anterior 

a Talisman. 2 13 200 ACSR l/J./O 

Tapachula-Puerto Madero 30 13 200 Cable cu. 
7 Alam cu. 

11 2. 

Estas l!neas est4n montadas sobre postes de madera 

de pino tratada con creosota. 

La línea de transmisión Tapachula-Puerto Madero --­

tu& constru!da por la Junta de Electriticaci6n del Es--­

tado de CM ~f!&s. ,está montada sobre postes .de 13.6; m.-

-9-



Las estructur.as usadas son las •1SU1ente1s Ap•bn•c 

¡ de suspens16n,an&huac 3_ de deflexi6n 1 anclaje,.IDi-­

huªc 4 de paso y 1nachuac ~ para anclaje 1 deflex16n -

con claros normales 1 '1lgulos pequeftos.Estos herrajes -

1 estructuras usados tueron di1eftado1 en la oficina t6,a 

nida del Departamento de Juntas Bstatales de Blectr1f1-

caci6n de acuerdo con el reglamento de instalaciones r­
obras eléctricas de la direcci6n general de electricidad. 

4.-Redes de distrib¡cióp. 

Las ~edes de distribuc16n primaria están ai1lada1-

a !13.2 KV., 1 las redes de distribución secundaria a --
1 

220 Volts. 
Hombre KV A Instalados Alimentada por. 

Tapachula .. 612.5 Planta 

Tuxtla Chico 180.0 LÍnea de Tran..,. 

CaeahoatL 2ss.o L!nea de Tran ... 

Suchiate 180.0 Línea de Tran111. 

Frontera Hidalgo 60.0 Línea ele Tran•• 

Metapa i.s.o Linea ele Tranlll. 

Talisdn 15'.0 Línea ele 'fransm. 

Puerto Madero 135'·º Linea ele 'fran•• 

5'.•Sistema Hul¡t¡a. 

La planta de este sistema e1 hidroeléctrica,est,·-­

ubicada en el rrtun1cipio de Tuzantúi,sus características• 

son las siguientes: Una turbina tipo Franc11,marca· ---­

B Maier K.G. , de 642 HP., con 1000 R.P.M. 
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Un generador marca Bergman Berlin, de 480 ltVA,60 -­

ciclos por segundo y o.8 de ractor de potencia• 

La l!nea de transm1si6n est& montada en postes de-­

madera de la región,tiene una longitud de 8 rm,transmite 

la energía de la Planta a la ciudad de Huixtla,est' ais­

lada a 6.6 KV., con tres conductores de alambre de cobre 

semiduro del I ~. 

La red de distribuc16n está instalada en postes de­

r1erro, los conductores son de alambre de cobre·de cali-­

bres numero 8,6 y ~. Hay 717 Kva instalados en transror• 

madores de distribución con relación de voltaje 13.2/220. 
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e A P 1 T u L o UI. 
l§.frUDIO SOBRE LAS~ESIDADES PRESEliTBS Y 

FUTURAS PARA SATISFACER . LAS.J>P-~tH>~~~ 

PpiSTAS EN ESTA REPION, 

1.-Pronósticos de demandas futuras en zonas de pegueAa 

electr1t1eac16n. 

No se puede establecer con bastantes acierto un mi 
todo que se pueda imponer para el estudio de las deman­

das tuturas en las zonas de p~quefta electriticaci6n.ca­

da zona tiene sus r·articularidades 1 es por eso que de• 

be tratarse cada regi6n con sus problemas especiales 7-

con los diversos factores que afectan las conclusiones­

de cada estudio. 

cuando se trata de un sistema grande el problema -

de los pronósticos es menos severo que en los sistemas­

pequeños. En un sistma eléctrico grande se cUBnta. con­

datos estadísticos bastantes reales 1 esto permite con.¡ 

cer con un grado de mayor exactitud las demandas tutu-­

ras, Ádem&s las soluciones obtenidas permiten una tole­

rancia mayor ya que una eventual escasez de energía --­

eltSctrica se puede aliviar con un cambio de energía --

·12-



con algdn sistema vecino.tas f'uentes de consumo en un -

sistema grande est4n mejor definidas 1 sus preten:s10-­

nes de amplitud están casí perfectamente delineadas. 

En las zonas de pequefta electrificaci6n el probl!, 

ma es completamente diferente.Los datos estadísticos -

muchas veces no pueden dar una fidelidad absoluta 7a -­

. que han sido sacados con mucha dificultad.Los datos es­

tadísticos con más certitud serán los de carácter demo-

gráfico,estos aunque bastantes reales no nos servirían 

para definir ezactamente las necesidades f'uturas de ~-­

energía eléctrica. 

Las industrias en las zonas de pequefta electrific,1 

c16n,muchas veces son industrias manuales que no requ1!, 

ren una electrificaci6n indispensable,factor que viene­

ª crear una apatía de ?arte de los propietarios para -

los programas de electriticaci6n. En otros casos,exis-­

ten algunas industrias en donde se encuentran instala­

das pequeñas plantas,que no se sabe si quedaran 6 no en 

servicio después que se haya instalado la red aseguran­

do un servicio más econ6m1co '1 seguro para el usuario. 
/ . 

On método para pron6sticar las demandas eri estas • 

zonas est! basado en comparaciones con ejemplos sim1la­

res,desde luego éste m'todo es muy aventurado porque --
. ' 

nunca se van a encontrar lugares con las mismas carac-­

ter! sticad y con necesidades futuras semejantes. 

Las zonas de pequeña electrificaci6n las podemos -
• 

clasificar principalmente en residenciales e industria-

les. 



a).~2i~~nc.~ªl'!!·-La def1nic16n de las cargas _en -

las zonas a electrificar son muy variables.Podemos tomar 

como una primera aproximaci6n ,las establecida en las -­

normas de la Comisi6n Federal de· Electr1cidad,basadas-­

seglin el tipn de construcc16n y el número de habitacio-­

nes en cada vivienda. En realidad para un m.i smo mun1c1• 

pio, la carga residencial por vivienda d depende de mu•• 

chos factores,pues el confort y la clase de vida de sus­

mora~ores tienen una gran incidencia en el consumo eléc­

trico.En una población el t!po de casas puede ser más 'o 

menos igual,pero los ingresos por persona en cada fami•• 

lia son diferentes y por lo tanto los factores que cita­

mos no pueden aplicarse con igual criterio de un modo ga 

neral. 

b) Industriales.- S! la industria ya está establee! 

da antes de la 1nstalaci6n de la red,esa industria será­

manual y el consumo de energía s6lo servirá para alumbrA 

do y poder prolongar la jornada de trabajo.Es después -­

cuando poco a poco se comienza a emplear aparatos el&c-

tricos pero en esta clase de industrias el consumo de-­

energía el~ctrica llega cuando mucho a un 2 ~ del cons~ 

mo total ·ie materias pri:r.as y mano de obra. s! la ind~.! 
\ 

tria ya está establecida y con su propia planta entonces 

se presenta el problema planteado anteriormente. 

-14-
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2.-AnalÍ_sis del funcionamiento del sistema Tapachula •. 

Para darnos cuenta de la s1tuac1Ón que ha prevale·-
' . 

cido durante el per!odo de 1956 a 1962 pongo los datos--

de capacidad ·instalada 1 los registrados de,demanda m&Xi, 

ma,generaci6n y conswno del sistema Tapachula. 

"AfN°'IDAD FIRML CONTRA DEMANDA MAXIHA 

Afilo Capacidad Capacidad Demanda Demanda Sobran 
instalada firme máxima media te 6-

KW KW KW KW Déficit. 

1956 l 83lt- l 3'4 l 510 507.7 - 156 

19!$7 2 83lt- l 83lt- l 700 676,9 + 13lt-

195'8 3 834 2 83lt- 2 31lt- 795.7 + 520 

195'9 3 83lt- 2 831+ 2 533 798.9 + 301 

1960 3 83lt- 2 831+ 2 '1+77 871+.'I+ + 35'7 

1961 3 83lt- 2 831+ 2 882 1080.3 - 48 

1962 3 83lt- 2 831+ 3 028 1302.0 -19lt-. 

GEllERACION POSIBLE~ GENERACION NF.cESAlUA, 

Generación Gene1'c1Ón Energ!a Pirdiau Phdidu Factor 
Afto. posible Neta. "Nndida en en~ de 

MltWB, MXWH, MKWJL MKWB. carga, 

1956 5,31 4.45 3.16 1.29 29.00 33.62 

1957 12.9 5,93 4.75 l,18 19.49 39.82 

1958 13.5 6.96 5,88 1.os lS.49 34.34 

1959 12.S 7.00 6.57 0,43 6.15 31.60 

1960 13.4 7,66 7.23 0,4' S,61 35.30 

1961 14.19 9.46 8,Sl 0,95 l0,04 37.ltS 

1962 16.40 9.60 8.75 0,85 6,80 43.2 

-15-



fillli• ~ CONTRATOS CON§UMOS 1 INCRMENTO§. 

Afio. l2S6 ~s:z ill~ll 

Tipo de '!fÚm. de ConaWl!O IHa. de CoUWIO lúa. d• Comuo 
eerviclo, COl13\llllo MKUB. CODl\lme MEWR. Cona u.. MIDlH, 

Residencial. 3 778 1.238 3 '714 l.828 3 684 2.144 

Comercial, seo 0,874 971. l.~ 1113 l.603 

Indultrial. 44 o.m 44 1.017 43 1.528 

Eetado• 1 
0.468 o.6'2 0,608 Munioipioe •. 49 47 58 

Tto"..el.. 4 751 3.158 4 776 4.750 4 898 5.883 

Afto 1'1~ - iti2 i2§l. 

Tipo do llÚ,ra de Consumo NÚ:: de CoDllUlllO NÚa. de Con1W110 
Hr'V'1C1o conaum. 1-n:'~'H. CO!l811mo MIO·IB. COll8WI. .:¡·.,rn. 

Residencial. 4 303 2.661. 4 750 2.944 5 100 3.28 

Comercial l ."05 2.030 1 503 2.398 1 560 2.62 

IndiutrJ.al. 45 l12S4 47 1.216 48 1.30 

Estados '1 
Municipios • 82 0.590 89 o.677 101 1 • .30 
. , 
o tal. 5 773 6.568 6 '89 7.235 6 809 8.50 

Afio J.~& 

Tii:o de Ida. dt COlll!aao. 
terv:lclo OOlllU!le MIDll. 

Rul41111Cl&l 5 286 3.73 

Coaerolal 1• Z.'15 

Indattrlal 52 1.52 

Eet&do9 7 
MWllclplo1, 105 l.4S 
Total. ., 268 •·4' 
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Residendial Comercial Industrial Estados y 
municipios 

% de 
incremento 30.a 

• de incremento total 28.~ 

Resumen.-

33_.6 

De los datos de las tres tablas anteriores observ.a 

mos que: 

l.-El incremento de la generaci6n neta anual duran 

el período del afto de 1956 al año de 1962 ha sido de --

16.; % 

2.-El incremento de la demanda máxima ~nual,en el-­

mismo período es de 14. 5 • 
3.-El incremento del consumo anual en el período -­

de estudio ha sido de 4o.;•. 

4.-El ractor de carga medio anual durante dicho --­

período es de 3;.34. 

3.-Necesidades futuras del sistema. 

De los datos anteriores,puede apreciarse que actual 

mente,es insuficiente la capacidad instalada para cum--­

plir con las demandas de energía eléctrica,por esto,es-­

de suma urgencia aumentar dicha capacidad,de otra manera 

habrán fuertes restricciones perjudiciales a la econ6mia 

de la zona. 



l 

1 

1 
\ 
1 

Por otra parte es indispensable e inaplazable la -

electrificci6n de las poblaciones,ya que estas obras -­

son de vital importancia para que sus habitantes logren 

mejores condiciones de vida. 

Las poblaciones por electrificar y que se agrega-­

rán al sistema sons Mazatán,Estaci6n Huehuetán,Huehue-­

dn,Hui:xtla,Tuzantán, Villa Comalt1t1'n,Escuintla,Acape­

tahua,Acacoyahua,Mapastepeé,P1j1.~~apan,Once de abril,·· 

Carrillo Puerto,Santo Domingo y Alvaro ºbreg6n. 

-18-



GENERACIOH NF,CESABIA C~ GENERACION POSIBLE 

Afio Generaci6n Generac16n Generación pob. 
posible del s11t. por electrit'. 

MKWH MltWH mm 
1961 ll+.19 9."6 

1962 16.l+ io.90 
1963 20~3 13.00 3.50 

1961+ 20.3 is.a.o l+.80 

1965' 20.3 18.30 s.10 

1966 20.3 21.25 5.35 

1967 20.3 21+.oo 5.60 

1968 20.3 27.25 5.90 

1969 20.3 30.as 6.25 

1970 20.3 35.00 e,.55 

Generac16n Déticit 6 F~~e..,aua. 
t.otal sobrante. 
MKWH ~ -

1961 9."6 +c).19 37.88 

1962 10.90 +7.75 37.15 

1963 16. so +2.15' 37.80 

1961+ 20.20 -1.55 39,31+ 

1965 23..i+o .a..75 i.o.oo 
19b6 26.60 -7.95 i.o.oo 
1967 29.óO -¡0.95 a.o.oo 

1968 33.15 -15.60 i.o.oo 

19f>9 37.10 -18.l+S i.o.oo 

19'70 1+1.55 -22.90 l+o.oo 
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' ESTIMACION DE DEMANDA MAXIMA DE LAS POBLACIOUES POR ELF.cTRIFIC.Ut. ¡ 

----- f 
i 

Población. 
¡ 

Número de habitantes. 1963 1964 1965 1966 ¡ 
1 

Estimados. Demanda Demanda Demanda Demazda ¡ 
1960 1970 Mlrx. IW. Máx. Kv. Máx. lv. M4x. IV l 

1 

Ruixtla 12791 16 266 648 
i 

'700 ?SS 816 ¡ 
6329 

¡ ' 

Mapastepec 4474 130 134 138 142 \' ¡·; 
! 

PijJjiapan 4428 s 849 118 123 127 131 i 

Villa 
Colll&ltitlan 3414 s 242 104 107 110 ll3 

Acapetahua 3800 s 188 103 106 109 ll2 

Huebuetan .'.4]3 4 966 98 101 104 107 

Estacion 
Huehuetan 2200 3 000 76 78 80 82 

Escuint:la 3SSO 484~ 95 98 101 104 

Ma.zatáa 1971 3 129 so 60 62 64 

ObregÓD 600 l 200 40 49 Sl S3 

Carrillo 
Puerto 1839 2 4:22 44 46 48 

B:eo 1521 2 002 35 36 37 

Acacojabua 2236 3 000 3D 32 33 34 

Tuzantán 1251 l 568 26 27 28 29 

Un1Ón 
.Talrer.: 1163 l 329 19 20 21 

Once 4t 
Abril 600 900 15 18 19 20 

1 

1 
1 
1 

1 
¡ 
1 
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POBLlCIOR 1967 1968 ~ l92D' 
Dem. Máx. Deii;"Mx. D•. • D-. Ha. 

DI DI lW IV 

Rulztla 881 952 1028 lllO 

Maputepec 148 153 160 165 

P1.f1.f1apan 13S 139 143 147 

Villa 
Ccmaltltlan 118 122 125 129 

!capet!!hua 116 uo 125 130 

Ruehuetán 111 113 118 122 

!.tacióo 
Huhlldán 84 ~ 90 95 

Eeculotla 10'7 110 113 118 

Masa~ 66 68 '10 72 

ObregÓn SS 57 59 61 

Carrillo 
Puerto so 52 54 56 

Santo 
Domingo 39 40 41 42 

Acacof&]ma 35 36 37 39 

Tuzantán 30 31 .32 34 

UJlión Juáre1 21 22 2.3 ~ 

Once de Abril 21 22 ~ v. 

! 
í 
' 
\ 
¡ 

1 ¡ 
1 

l 
1 

1 
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COM."ARACION DE NF.cF.SIDADES CON POSIBILIDADES ACTUALES DFJ. SISTl:2.fl, - -
~era.anda ~iy ! Ca2ac.t!!M F!mt1 

Afio Capacids.d Capacidad Del!l4ndo. maxima Demanda máxiaa Total. 
iMtalada. firme del shtema en poblaciones !}Or 

KW KW KW elect. KW 1W 

1961 3834 2834 2882 2882 

1962 38.34 2834 3028 3028 

1963· . 5834 48.34 3745 1325 5070 

1964 • • 4270 1830 6100 

1965 • 11 4165 1925 6090 

1966 • • 5.545 2035 7580 

1967 11 • 6320 2130 8450 

1968 • • 7210 2240 9450 

1969 • " 8215 2365 10580 

1970 • " 9365 2495 11860 

1971 11 • 10675 2630 13305 

Détiolt. 

IW 

48 

194 

236 

1266 

1256 

'ZT46 

3616 

4626 

5746 

7026 

8471 

.. -·-¡ 

\ 
1 

1 

l 
¡ 
! 
~ ¡ 
¡ 
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. ~..,.ñ, p ¡ T U L Q IY • 

. PROPOSlCION DE OBRAS PAH.A RESOLVER E"*1 P!iO­

BLEHA DE BNERGIA ELECTRlCA EN EL S1STE1".P.:,.. 

1.-Del estudio del capítu1Q_élllte~or ;pe obserya guei 

a .. -En la. ~ctualidad n.o existe ~apacidad firme Pá 

la d~maoda del sistema. 

b. -La geneNlc:\.6!i de l¡¡.s plantas actuales será c::c;.-­

paz de sati&~'ace:r las necE>s:idadGs de e.nerg:i'..a eléetrica­

hasta el año d.~ l9o3 ,posterioi·me.ui;;e se ten~rá que hacer 

restriccj,or.es. 

2 • .:.li~.fij,Qgs_-9,~. "merr;,encia. 

Para solucion&.r en forma provisior.al la demanda má­

xima y tener capacidad fii-roe, la Comisión Fe~eral de Elé.s;_ 

t:ricidad, instaló dos 1.Ulidao.es die sel de 100.0 KW., de --

2400 y., 720 r.p.m.;60 c.p.s.>que entraron a ope~aeió~-­

a fines del mes pasado. 

Con este.s m.edid2s 1 se resolverá el problelllti. de la• 

demanda má:dma hasta. principios del año de 1964,feehe. en 

qu.<: deberá t~.umentar se la capacide.d con una unidad. iú.1 dti 

¡ooo K\'f. ,qv.e cubrirá 1a dema.nda .hasta fines '1e 1964. 



. . . ' ··. . . ~ 
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Q 4 P l T U L O IJ. 

PROPOSICION DE OBRAS PARA RESOLJER EL PRO· 

BLEMA DE ENERGIA ET.ECTRICA BN EL SISTE1".A. 

1.-Del estudio del ca~!tul~terior se observa gues 

a.-En la actualidad no existe capacidad tirme P& 

ra cubrir la demanda del sistema. 

b.-La generaci6n de las plantas actuales será ca-­

paz de satisfacer las necesidades de energía el,ctrica­

hasta el afio de 19ó3,posteriormente se ten~rá que hacer 

restricciones. 

2.-Medida~ d~ e!J!!r_gencia. 

Para solucionar en torma provisional la demanda má­

xima y tener capacidad tirme,la Comis16n Federal de Elé.s¡, 

tricidad,instaló dos unidades diesel de 1000 IW., de --

2400 v., 720 r.p.m.,bO c.p.s.,que entraron a operaci6o-­

a fines del mes pasado. 

Con estas medidas, se resolverá el problema de la­

demanda máxima hasta principios del afio de 1961+,techa en 

que deberá aumentarse la capacidad con una unidad más de 

1000 KW.,que cubrirá la demanda hasta tinas de 196~. 

-23-
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3.-0bras propuestas. 

Construcción de la planta hidroel~ctrica El Retil.2 

con capacidad de 16 800 KW,compuesta de 3 unidades de--

5 600 KW c/u.,que se interconectarán a -un bus de 69 XV­

por medio de tres transformadores tritásicos de 8 000 -

KVA e/u, 

q,~centros de carga. 

Para distribuir la energía generada en la planta -­

El Retiro,a las poblaciones que formaran éste sistema,a 

la tensi6n de 13.8 KV se han localizado los siguientes­

centros de cargas 

a.-centro de carga Tapachula.-En este punto se ins­

talará una subestaci6n reductora de 10 000 KVA de ------

69 /13.8 KV., y se alimentará con la linea de transmi--­

sio~n aislada a b9 KV., de la planta el Retiro. 

b.-centro de carga Obreg6n.-Al margen de la deriv•­

ci6n de la carretera costera a las poblaciones de Obre-­

g6n y Mazatán,se instalará una subestaci6n reductora de 

1 000 KVA de b9/13.d KV.,que se alimentará con la línea 

de transm1si6n de 69 KV.,Tapaehula-Mapastepec. 

c.-Centro de carga Huixtla.-En los aledaños de és­

ta ciudad, se instalará una subestaci6n reductora de ---

1 500 KVA de 69/13.8 KV.,que se alimentar' en la misma­

rorma que la anterior. 

d. -Centro de carga Mapastepec. - En esta poblac16n 

se instalará una subestaci6n re~uctora de 1 500 KVA de 

69/13.8 KV.,alimentada de la l!nea de transmisión a---­

b9 KV de Tapachula a ésta población. 
-24-



5'·· Líneas de transl!!-1,1..~.~~.:. 

~.-t!nea de 'l'ransmis16n de la planta el Retiro a 

Tapachula,de 12 Kms. de long~tud,a1slada a 69 ltV. 

b.-L!nea de transmis16n Tapachula-Mapastepec de••-

101 Kilometros de longitud,aislada a 69 l:V. 

c.-Línea de transmis16n Mapastepec-Pijij1apan -·­

de l+l+.33 Ki16metros de long1tud,alslada a 13·2 KV. 

-25-
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b. -goillH!:!!g_i,_6,n_~~S""~:id.:i.de..Lc.Q!l...l?Osibil~~ades del sis 

tern.tul . ...!' • .-: .. liz.:ir-s·~ 01n·as 'Oto~mestas. 

De1r.anda máxima y capacidad firme. 

Año Capacidad Capecidad Demanda D~!'icit 6 
ir.stalada firme máxima sobrante 

KW KW KW ICW 

1962 3834 2831+ 3028 - 19'+ 

1963 5'834 lt-834 ;070 - 236 

1964 5'834 4834 6100 -1266 

1965 16800 11200 6790 +lt1+10 

1966 16800 11200 75'80 +3620 

1967 16800 11200 8450 +275'0 

1968 16800 11200 91+;0 +17;0 

1969 16800 11200 105'80 + 620 

1970 16800 11200 11860 - 660 
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7~·Descripci6n de las obras propuestas. 

A continuación hago una descripci6n general de las 

obras porpuestas, 1 que servirán para satisfacer las 111. 

cesidades de energía eléctrica por un t111111po razonable. 

a.•Planta hidroel&ctrica el Ret.iro. 

La planta hidroel&etrlca])ro1ectada se construir'· 

en una sola etapa,en el rancho el Retiro del mun.1c1p1o­

de Tapachula,aprovechando energía hidraúlica de~ r!o -­

Coat,n, a 12 kilómetros de la propia ciudad de Tapach}¡ 

la. 

Cortina derivadora.-se captar!n las aguas del r!o 

por medio de una cortina vertedora de concreto con de•• 

flector al pié y perfil Creager co1:1primido.La cortina•• 

será de concreto cicl6peo con.una altura ,áxima de 19.0 

metros de longitud. La avenida m&:xima para la que se -­

proyect6 est~ cortina es de l 500 m3/seg. 

Obra de toraa.-Se localiza en la margen 1zqu1erda,­

su eje for~a un ángulo de ~;<> con la d1recci6n del río­

Consiste en una estructura de concreto pro7ectado para­

un gasto de 11. 5': mJ /seg. ,provista de ranura para agujas 

rejillas gruesas y dos compuertas de i.70 x 2.50 m. 

Canal de conducci6n.-El canal se pro7ect6 para un 

gasto de 11.5' m3/seg., y está formado de un tramo de -­

canal propiamente dicho y otro tramo de puente canal,-· 

con las siguientes características. 

Obra Secci6n Ga~to Revestimiento 
m /s" 

Canal Trapecial 11.5 Mampostería· 

Puente Recdngular u.s Coacreto 
canal 

-2?· 



Sif6n y túnel.- Con las siguientes caracter!st1cas 

Obra Secci6n G~sto Reve sti!llJ.filllQ 
iñ 7s. 

s1r6n circular 11.,- Concreto 

Túnel herradura 11. 5 Mampostería 
y concreto 

Tanque reeulador.-Un tanque regulador horario,ccn­

capacidad de 100 000 m~,el niv.el máximo de ~ste tanque­

es de 541.69 y el m!nimo de 556.00 m.s.n.m. 

Tuber!a de presión.-La conducción del~tanque re--­

gulador a la casa de máquinas se efectuará por medio---

1'.le una tubería a presi6n con una longitud aprcxLada---
., 

de 380 m., diámetro de 2.5 m y un gasto d~ 11.; mJ/seg. 

Casa de máquinas.- Será de tipo exterior de concr~ 

to armado y con dimensiones adecuadas para alojar las­

unidade s generadoras,tableros,sala de bater!as,bombas­

y oficinas. 

Caracter!stJ~,_a.§ de las unidadys gener~doras. 

Iurbinas. 

Número de unidades 

Tipo 

Eje 

Rotaci6n 

Velocidad n6minal 

Velocidad de desboque estimada 
cc·n 153 m. ,de caida 

Potencia 

Carga de diseño 

Gasto de diseñ~. 

-28-
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Francis 

Vertical 

720 r.p.m. 

121+0 r.p.m. 

8600 c.v. 
148 m. 

5 m3/seg. 
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GeneradotH• 

~úmero de unidades 3. 
Potencb. nÓminal 7 000 JCVA. 

Potencia máxima 8 os:o KVA. 

Velocidad 1ao r.p.m. 

Frecuencia 60 CaJ>.So 

Número de fases 3. 
Tensión n6minal 6 000 Volts. 

Factor de potencia o.8 atrás. 

Acoplamiento directo. 

b.-Subestaci6n elevadora el Retiro. 

De la tensión de generac16n 6.6KV se elevar& a ---

69 KV por medio de tres transforn1adcres de potencia, cu­

yas características son l~s siguientes: 

Potencia n6m!nal 

Relación de trans­
formación · 

Número de fases 

Frecuencia 

Tipo 

8 000 KVA. 

6.6/69 KV. 

3. 

60 c.p.s. 

OA. 

Esta subestación localizada en el mismo terreno-­

de la planta será del tipo intemperie,con estructuras­

metálicas para el soporte de lfoeas,buses,cuch1llas,--­

pararrayos y demás equipo eléctrico. 

c.-L!nea de transmisi6n el Retiro-Tapachula. 

Estará aislada para la tens16n de 69 KV,un solo -­

circ:ui to con lonr,ituri de 12 KM., y calibre .del conduc­

tor de 266 .8 ~!CM. ,ACSR .con una capacidad de transmisión 

de 16 ooo KW.Se protegerá contra descargas atmosr6ricas 
-29-
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de 16 000 ~. Se protegerá contra descargas atmosféricas 

por medio de un hilo de gu•ria,de cable de acero galvan! 

zado de 5/16" de diámetro. 

Las estructuras serl.n de fierro estructural,tipo 

suspensión,anclaje y deflex16n,seg1Úl se r~qUiera de.----

acuerdo con el perfil topográfico.El claro medio estima-

do es de 300 M. 

d.-Subestaci6n reductora Tapachula. 

Número de unidades 

Potencia n6minal 

Relaci6n de trans­
formac!6n 

Ndmero de tases 

Frecuencia 

3. 
5 000 KVA. 

69/13.2KV. 

3. 
60 c.p.s. 

En ia primera etapa se instalarán dos de éstos 

transformadores. 

Circuitos primarios: dos de 69 KV,uno procedente -

de la planta el Retiro y otro para Huixtla•Mapastepec. -

Circuitos secun4ar1oss nueve de 13.2 KV,cuatro pa­

ra Tapachula,uno para Suchiate,uno para Cacahoatán,dos­

para Puerto Madero y otro para interconectar con la --­

planta el Olimpo. 

Estructuras met!licas. 

e.-L!nea de transm1s16n Tapachula-Mapastepec. 

El trazo de ésta lÍneA se localizó pasando en las­

inmediaciones de las poblaciones de: Estaci6n Huhuetán, 

Hu1xtla,V1lla Comaltitlán y Escuintla,terminando a dos­

Kilometros al note de la poblac16n oe Mapastepec,donde­

se local1z6 la subestaci6n reductora. 

Se procur6 llevar s~ desarrollo con el menor nú--­
-30-
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ID.ero de deflexiones,alejándose d~ la carretera costera­

;oo m., como máximo y cómo m!nimo conservando el dere-­

cho de v!a para carreteras rederales,. En algunos tra-­

mos queda al márgen derecho de la costera y enotros a­

la 1zqu1erda,quedando en¡estos casos entr~.~a vía ré-­

rrea y la mencionada car~etera,bastante cer~a de ambas 

pues estas vías de ~omun1cac16n tienen como máximo 500m 

de separaci6n. 

Esta es la principal línea de las obras propues--­

tas, tanto por su longitud,como por su voltaje de aisla­

miento y transmlsi6n,69 KV para conservar una buena·re­

gulación en los centros de distribuci6n que alimentará 

y para prolongarse en el ruturo para interconectar la-­

planta el Retiro con la de Mal Paso que se construirá-­

en la presa Raudales en el mismo estado de Chiapas,locA 

lizada al noro~ste cerca de sus l!mites con los estados 

de Veracrúz y Tabasco. 

A partir del arranque de la línea en la subesta·--

ci6n Tapachula hasta la subestacion reductora en Ma--­

pastepec,ésta l!nea tiene un recorrido de.101.~3 ltms., 

ésta proyectada paral llevar dos cire11itos en los mis-­

mos postes,siendo el circuito superior el principal '1 -­

aislado para ya se dijo 1 una tensi6n de 66 1tV 1 -­

el inferior con una separac16n de 2 metros del pr!nci-­

pal,asilado para una tensi6n de 13.2 xv. 
El tipo de estructuras para esta linea es el ---­

Potosí 1 1 Acatlán 2 de suspens16n para las de paso,--

7 el A2atl4n a_de detl&'X16n7 1 anclaje para estos casos. 
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El circuito principal a 66.KV,desde el arr1nque de 

la línea hasta el kil6metro 45.064 será de cable de co­

bre desnudo semiduro calibre 2 AWG,7 hilos,cambiando a 

cable ,Je aluminio con alma de acero del calibre l/O,de,1 

de este punto.hasta la subestac16n reductora de Mapas•• 

tepec en el ki16metro 101.43,10 que dará una longitud­

de l!nea tendida con alwninio de 56.366.Km. 

Los 101.43 Kms., de 'sta linea estarán formados --

pors 

6 estructuras tipo Acatlán 2 de susp.,con postes de;;• 

19 estructuras tipo Acatl&.n 2 de susp.,con postes de 60 1 

7 estructuras tipo Acatlán 2 de susp.,con postes de 6;1 

52 estructuras tipo Acatlán deflex y ancl. postes de 55' 
41 estructuras tipo Acatlán deflex y ancl. postes de 60 1 

; entructuras tipo Acatlán deflex y ancl. postes de 65' 
197 estructuras tipo Potos! 1 suspensi6n c/ postes de ;;• 

134 estructuras tipo Potosí 1 suspensi6n c/ postes de 60 1 

28 estructuras tipo Potosi 1 suspensi6n c/ postes de 6;1 
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e.-Subestac16n Obreg6n.- Tipo reductora. 

N'1mero de transtormadores 
Capacidad 

Relac16n de voltaje 

Conex16p 

uno. 
L 000 IV.A.. 

69/13.2 xv. 
delta-estrella. 

Con espacio para instalar un transformador tuturo-­

emejante al anterior. 

Circuitos primarios: uno de a11mentac16n. 

~1rcuitos secundarios• tres,para Obreg6n,lda1atán-~ 

1 Huehuedn. 

r.-Subestac16ft Hu1xtla.-T1po reductora. 

N'1mero de transrormacrores uno. 

Capacidad 1 ;oo KV~. 

Relaci6n de voltaje 69/13.2 KV. 

Conexión delta-estrella. 

Freeuenci~ 60 c.p.s. 

Con espacio para i~stalar un transformador futuro-­

semejante al anterior. 

Circuitos primarioss UD de 69 XV de al1mentac16n. 

Circuitos secundarios& tres,dos paral la ciudad de 

Huixtla y uno para las poblaciones de Villa Comal~1tl~ 

Escuintla,Acapetahua 1 Acaco7ahua. 

Estructura metálica. 

g.-Subestac16n Mapastepec.-Tipo reductora. 

Número de transformadores QDO. 

Capacidad 

Relaci6n de voltaje 

Conexión 

-:n-

1 ~00 ltVA. 

69/13.2 xv. 
delta-estrella. 
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Con espacio para instalar un transformador tuturo­

seme3 ante al anterior 

Circuitos primarioss uno de 69 KV de alimentaci&n-­

CirCUitos secundario•suno para.Mapastepec a 13.21tV. 

uno para P1J131apan a la m1smatens16n 1 un futuro idem. 

Estructura metálica. 

h.- Redes de d1str1"'1cio6n.-pr1garia a 13.2 lv 1---

1ecundar1a a 220•127 Volts. 

Todas las redes de d1stribuci6n se su3etarán en au 

pro7acto y construcc16n a las normas de la Com1s16n ---­

Federal dP. El,ctricidad 1 del Reglamento de Instalac10-­

nes 1 Obras Eléctricas de la D1recci6n General de Eléc• 

tr1c1dad. Se emplearan en dichas redes postes 'reosota-­

dos de madera del pa!1. 

Las redes de d1stribuc16n c¡ue formará parte del 

sistema son las siguientes& 

P9blaei6n. BYm!Iº 41 221~111 m.. 
Buiztla 617 2 385'· 

Mapastepec 222 285 

Pi313iapan 2't2 225 

Villa Comaltitl'n 95 120 

lscuintla lSO lSO 

Acapetahua llt-8 195' 

EstacJ6n Buhuet~ 110 120 

Buhuedn 128 ltSO 

TuzanUn 80 90 

Maza Un ilO 165 

.3 ... 
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Poblae16n Númer2 de l!ºl~tl l!As. 
Alvaro Obreg6n 81 l+S 

Carrillo Puerto ;o 30 

Santo Domingo S5 30 

Acaco7abua. l+S 30 

Un16n Juúez 60 l+S 
Once de Abril l+o 30. 
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C A P I TU L O V. 

PROYECTO Y PRESUPUESTO DE UNA RED DI 

DISTRIBUCION TIPO DE ALGQNA POBLACION 

A ELECTRIFICA!. 

1.-Departamento de la Comisión ~ed~ral de Electricidad -

encargado de la electr1tica16n. 

El importante problema de la electriticac16n en el-
. , . 

·estado de Chiapas,como en todos los estados· de la Bepu--

blica está a cargo de la Junta de Electr1t1cac16n que d~ 

pende del Departamento de Juntas Estatales de Electr1t1• 

cac16n de la Com1si6n Federal de Blectrieidad. 

Esta Junta está formada por un presidente designado 

por la Com1s16n Federal de Electricidad y un secretario­

designado por el Gobiarno del Estado 1 que lo representa. 

Y el personal administrativo,t,cnico,contable 1 de alma-
~ cen. 

Uniéndose de ésta manera los gobiernos Federal J··­

Estatal en la patribtica labor de la electr1ticac16n. 

2.-I,rámites ~ estµg!Q!,..W!ra realizar la 1lectritig9~ 

de una población. 

Para llevar a cabo la. electrit1cac16n de una pobla• 

c16n deben tenerse ciertos datos que los habitantes.que• 
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soUcitan dicha electr1ficaci6n deben dar por medio de-­

una forma que les proporciona la Junta con los datos s1-

~uientess 

1. - ?:ombre de la poblac16n. 

2. - Municipio al que pertenece.· 

3.- Altura en metros sobre el nivel del mar. 

~.- Situaci6n geográfica. 

a) Longitud Oeste (Meridiano de Greenvich.) 

b) Latitud Norte. 

').- comunicaciones a otras poblaciones cercanas. 

a) Por carretera pavimentadas 

b) Por carreteras sin pavimentar,transitables 
todo el año. 

c) Por carrteras transitables únicamente en 

tiempo de secas. 
d) Por ferrocarril. 

ó.- Número de habitantes según el censo de 1960. 

7.- Medios de vida. 

a) Aericultura (de ser posible indiquense las -

cantidades que se hayan producido en la últL 

ma cosecha de todos los productos del campo, 

como algod6n,ajonjoli,uvas,ma!z,fr1jol etc.) 

b) Industrias (número y clase,ejemploss 1 desp§ 

pitadora de algodón, 1 fábrica de aceite de 

ajonjol!, etc.)(Índiquese el número,tipo 1 

capacidad de cada uno de los motores que­

mueven los molinos de nixtamal existentes.) 

c) Comercios(número y clase,eJemploss 2 nego---
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cios de compra de algod6n al por mayor,1 -~~ 

vendedor de aceite de ajonjol! al por mayor-

5 tiendas de abarrotes,l botica etc.) 

8.- Servicios públicos ·con que cuenta la poblac16n. 

(Ejemplos: agua potable,drenaje,tel&graro,l ho,1 

p1tal,correo,rad1o etc. 

9. - Número de escuelas. 

10.- Si hay servicio el&ctricos 

a)Dígase el nombre de la persona o compañia que 

la suministra,indicando si tiene o no conoesi6n 

si lo da a toda la población o a una parte de -

ella o únicamente a sus propie1ades. 

b) Si la persona o compañía que da el servicio. 

eléctrico compr.q 1a energÍ!i a otra co:.npañía,d!-

··gase el nombre de esta Última '1 la tensi6n en -

KV a que compra la energía. 

c) Si la persona o compañ!a que da el servicio• 

eléctrico tiene planta propia,1nd1quese el tipo 

de la misma (diesel eléctrica,hidroel&ctrica,-­

etc. )el número de unidades de la planta,la cap¡, 

cidad en kilowatts,la tens16n de generac16n en­

kilovol ts,el nrunero de rases,la frecuencia en-­

cielos por segundo 1 la velocidad en ~evolucio• 

nes por minuto de cada una de ellas. 

d) Si existe subestaci6n 1nd1quese el número,la 

capacidad en kilovblts•ampere1,la relación de -

transformaci6n en kilovolts,el ndmero de tases 
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7 la frecuencia en ciclos por segundo en sus -­

transformadores. 

e) Si existe red de distribuci6n Índiquese el -

número y tipo de postes,(fierro,concreto ó -

madera) las tensiones primaria en k1lovolts, 

y secundaria en volts,el número·de rases 1 -

el número y capacidad de cada uno de los 

transformadores de la red. 

f) Si alguna o algunas de las industrias esta• 

bleoida~ tienen su planta propia,indiquese-­

cu,ntas y qué tlpo de unidades tienen,anotan 

do la capacida·.l de cada· .. una ;de ellas (indi-­

ques.3 e!'l ~ste rengl6n el ndzner.o,el tipo y -

·1a capacidad de cada uno de los motores que­

muevan las bombas de agua para riego quv·--­

existan). 

11.- Si no hay servicio eléctrico,indiquese a qué-­

distancia aproximada pasa la l!nea de tranJ.­

mis16n de energía el~ctrica m's cercana,dl¡l­

do su tensi6n en kilovolts 1 el nombre de --

la compañia a la que pertenezca esa línea.--

12.- Plano de la poblaci6n,proporcionese el mejor-­

plano de la poblac16n que se pueda con1~gu1r 

aunque se trate de un dibujo hecho a mano --

por uno de los profesores de la escuela del-

\ lugar. 
\ 
1 13.- Cantidad de dinero con que pueden cooperar 101 
! 

babi tanteas 
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a) Inmediatamente (1ndiquese la cantidad con -­
nW!lero 1 letra). 

b) Al iniciarse las obrass 

• 
14.- Nombre y direcci6n de las tres personas que di 

rijan el Comit& pro-eléctrificaci6n. 

l. Nombre 

2. Nombre 

3. Nombre 

l;.- Lugar 1 fecha' 

Dirección. 

D1recci~n. 

Direcci6n. 

Nota: No es indispensable dar to1a la informaci6n-­

que aquí se pide,pero aquellas poblaciones que 

la suministren completa;habrán dado un paso de 

de gran importancia que las podr' llevar a su 

pr~nta electrificación. 

Una vez proporcionados los datos se concerta una -­

reunión con los vecinos del poblado por electrificar a­

la c~l asisten el Presidente 1 el Secretario de la Jun­

ta de Electrificación. Se nombra un cotlité y se levanta­

un acta de la siguiente formas 

En- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
d'l Estado de- - • - - - ,siendo las - - - - horas 

del dia - - - - del mes de - - - - -- de mil novecien-­

tos sesenta y tres,reunidos en el local que ocupa --

los vecinos del mismo,con asistencia de los señores: 
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Presidente Ejecutivo de la Junta de Blectrificaci6n Je-­

éste Esta~o,el Secretario como Representante del Gobier~ 

no de ésta Entidad y el c. - - • - - - - - - - - - - -
en virtud de la solicitud que han· hecho los vecinos de-

este lugar para la Electrificación del mismo. En uso de 

la palabra,el Sr. Secretario man1fest6 a los concurren­

tes los deseos del Gobierno del Estado de que éste lu-­

gar se electrifique y la forma en que la Federaci6n 1 -

el Gobierno del Estado,con la cooperaci6n de los vecinos 

trabajarán para lograr dicha electrificación.El sr. lng. 

~residente,explic6 la parte técnica del proceso de cons­

trucci~n ,tanto de la línea como de la red de distribu-­

c'.Ón de energía eléctrica. Se hizo saber a los presentes 

la~ necesidad de agruparse integrando un Com.1t6 Pro-E-­

lectrificación y de que se constituya una Mesa Directiva 

con objeto de iniciar desde luego los trabajos dP. orien 

taci~n entre todos los habitantes de éste lugar y bus•• 

car la forma de cooperaci6n económica.Estando de acuerdo 

los presentes se procedi6 a elegir la Mesa Directiva,ha­

biendo resultado eleótas las siguientes personas• 

PRESIDENTE - - - • - • - • -·- •• 

SECRETARIO - • - - • - - • - - - -

TESORERO • • • - • • - - - - - • -

PRIMER VOCAL - • - - - • - -

SEGUNDO VOCAL 

Una vez que el representante del Gobierno del Estado to­

mo la protesta de Ley a los electos se les exhortd para• 
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que pongan todo su esfue.rzo en el J.ogro de los fines --­

que se persiguen,con lo que terminó la presente reun16n, 

firmando los asistentes para constancia • 

. El Secretario 

Representante del Gobierno del Estado. 

Formado el Comité y con los datos del poblado se -­

procede al levantamiento topográfico para sacar el pla­

no sobre el cual se hace el levantamiento del censo de 

cargas. 

Ya con el plano y censo de cargas se procede a ha·­

cer el proyecto y el presupuesto que se presentará al -­

Comité del poblado y se procede a convenio de la forma­

siguientes 

COrlVENIO de cooperaci6n que para la eléetr1ficaci6n 

del la poblaci6n de - - - - - - - - - - - - - - - -

celebran el Gobierno del Estado de- - - - -,representado 

por el Secretario,quien en lo sucesivo se designará como 

"EL GOBIERNO",con asistencia del sr. Presidente Ejecuti­

vo de la Junta de Electrificación del Estado,que en lo-­

sucesivo se designara "LA JUNTA",el e Presidente Munici-

pal del Municipio de - - - - - - - - - - - - - - -

y el pueblo de - - - - - - - - - - - -

representado por los señoress- - - - - -

que integran el Comité Pro-Electrificación de 6ste lu--­

gar y que enlo futuro se designará como "EL COlt.ITE", reu­

nidos en las oficinas de la Junta de Electrificación del 

Estado de- - - • -,sita en - - - - - - - - de la Ciudad­

de - - -,las partes convienen en rormali~ar el pre--
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sente documento para la realizac16n de las Obras de Ele.s;, 

triricac16n de la poblaci6n de- - - - - - - - - - - -· -

con 1ntervenci6n de la JUNTA al tenor de las s1gU1entess 

CLAUSULAS. 

PRIMERA.-EL COMITE declara conoc•r y haber examinado el 

proyecto 1 presupuesto que para la electriflcaci6n de -

-- - - - - - - -elabor6 LA JUNTA y declara asimismo es­

tar en completo acuer1o eon. la calidad y costo de las -­

obras ~~e se van a ejecutars - - - - - - - - - -

SEGUNDA.-EL COMITE acepta a nombre propio y del Pueblo­

que representa,que la cantidad fijada como aportac16n es 

de $- - - - ( ) -- ---- - -----
y que esti"d!spuesto a aportarla bajo las siguientes·-­

condicionest EL • - • - - •por cientn ~ ~ tatal­

como primera e:xhi.Qicfón en an p:azo no mayor de - - - -

dias a ~:rtir de lr. fecha en se autorizó el presente,--­

no enviando materiales ni iniciándose los trabajos por--
• t 

parte de la JUNTA hasta no estar satisfecha dicha canti-

dad, y la parte restante se hará en - - - • - - mensua• 

lidades y por conducto de la Oficina Reaaudadora de ---­

acuerdo con las modalidades propias de sus funciones. 

TERCERA.~ EL COMITE se compromete a recaudar o auxiliar 

a las oficinas respectivas que se encarguen de la recau­

daci6n a que nos referimos,la cantidad fijada en la Cl6¡ 

sula Seg·_¡nda. 

CUARTA.- EL COHITE acepta que cualqUier demora en el -­

cumplimiento del Calendario de Pagos a que se retiere la 



CláusuJa Segunda puede ocasionar la suspensi6n de las·-­

obras de electrificac16n o la no inic1ac16n de las mJs• 

mas. En el primer caso acepta pagar los gastos que por-­

reiniciaci6n de las obras o por retiro de materiales 7-­

obras realizadas,se hayan hecho o se tengan que hacer -­

por parte de la JU~'TA. 

QUINTA.• EL COMITE se hará responsable de los materiales 

que para la electrif1caci6n se vayan enviando al pueblo­

mientras no se inicien las obras de const~ucción y debe• 

rá entregar al encargado de ejecutarlas,dichos materia-­

les.Una vez entregados los materiales,c~sar' la respons.a 

bilidad del Comité. 

SEXTA.-EL COHITE se compromete a que,en un plazo de ---­

quince dias a partir de la firma de éste convenio,presen 

tará ante la JUNTA,lista de las personas que cooperarán­

para éste cbjeto. Este compromiso deberá hacerse constar 

en la mencionada lista que deberá ir firmada por todos y 

cada uno de los comprometidos,con la certificaci6n del-­

Juez Auxiliar,Conciliador o Presidente Municipal,segÚn-­

el caso,de la autenticidad de l~s firmas contenidas en-­

la citada lista,la que será agregada a 'ste convenio. 

SEPTIHA.•El Presidente Municipal,presente en éste actof­

se compromete y avala al Pue~lo de reterencia ea slll.s -­

obligaciones contraídas en ~ste Convenio. 

OCTAVA.- EL COMITE solicita con éste acto que el presen­

te Convenio se eleve a Decreto,de acuerdo con las facu¡ 

tades que al EjecutNo del Estado le confiere el Art!cu-
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lo X de la Le1 de Ingresos vigente en el presente afto-­

a fin de que, en caso de no cumplir con las obligacionea 

contraídas se ejerza la Facultad EconómicG-Coactiva por 

medio de las oficinas respectivas. 

Habiendo leido el presente Convenio en voz alta a las--­

partes interesadas,lo firman de contormidad· siendo las--

- - - horas del dia - - - - de -- - - --de mil nove-

cientos sesenta y tres •• 

BL REPRESEUTANTE DEL 
GOBIERNO DEL ESTADO 

Secretario: 

EL PRESIDEUTE EJECUTIVO D~ LA 
~TA JEL ESTADO DE - - - • 

Presidente: 

Et PRESIDENTE MUNICI?AL EL PRESIDENTE DEL COHITE PRO· 
ELECTRIFICACION. 

EL SECRETARIO DEL COMITE EL TESORERO DBL C01·1ITE. 



3·- ~gj.os prev!.2h._ 

Corresponde al presidente de la Junta de Electr1f1• 

cación,planear y programar la electriricación de las po­

blaciones,y presentar éstos programas con la de)tida opo¡: 

tunidad al Departamento de Juntas Estatales para su apr2 

baci6n.Precisando hasta donde sea posible,la forma de 

alimentación de las redes de distribuc16ns ya sea por 111f. 

dio de una l!nea de transmisión,de una planta,o de una-­

subestaci6n. Indicar& as! mismo el ~oltaje de distribu-­

ci6n primaria,la rrecuencia de operación y el sistema • 

el,ctrico a que deban pertenecer las citadas redes. 

4.-Datos_pecesarios, 

Para la elaboraci6n de un proyecto de la red de --­

distribución de una población es necesario tener un Pla­

no Municipal básico sobre el cual se obtenga el Plano de 

Cargas y como. consecuencia el Diagra.ir.a de Conexiones,el­

Dia~rama de Alumbrado Público y el plano llamado Red de 

Distribución. 

Plano nunicipal.·Si existe algÚn plano topográf!co­

de la población,el presidente de la Junta,proce'.1erá a -

veriticarlo cor.~pobando el mayor número posible de ángy 

los y distancias por medio de un polígono cerrado que -

co~pruebe la exactitud del mismo. 

Si no existe plano aprovechable,se proceder& a ela• 

borarlo mediante un levantamiento topogr!fico de acuerdo 

con las normu y procedimientos que para el caso emplea-­

el Departamento de Obras C1v1les,éste levantamiento se 

efectuará en u.~a fecha oportuna,en relac16n con aquella 
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en que se construran las redes de di•tr1buci6n,porque se 

ha observado que existen varias poblaciones que progre-­

san rápidamente y como consecuencia al construirse aque­

llas, resultan insuficientes para cubrir las necesidades 

requeridas. 

Los datos que se nec~sitan anotar en el plano topo­

gráfico,o en el levantamiento hecho,rormarán el plano -= 
municipal y son los siguientess 

l. -Al trazar las calles 1ie la poblaci6n,se debe indicar­

si hay l!neas telef6nicas,o telegráficas,anotando la a¡­

tura que tengan sobre el piso. 

2.-Los frentes de las casas se trazar'n con l!nea llena 

y los terrenos baldíos con linea punteada. 

3·· Las casas con techos salidos del alineamiento de la­

pared,balcones en segundo piso,rinconadas o salientes,a¡: 

boledas y obstáculos que puedan presentar dificultades-­

al paso de las lineas deberán indicarse,as! como tube•• 

rías de ~gua,gas,drenaje,barrancas,puentes,vías r'rrea1r 

curvas de nivel,etc·. 

4.-Anotar si la población está electrificada total o pai, 

cialmente. 

5.-La longitud,latitud y altura en metros sobre el nivel 

del mar, de la población,se deber4 anotar en un cuadro 

de 18 x 25 cms.,localizado en el angulo superior izq·-­

quierdo del plano,mostrando además las vias de comun1ca­

ci6n que lleguen a la poblaci6n.S1 &sta se encuentra en 

la costa,anotar su distancia directa al mar. 



6.-Si la red de distribuc16n se alimenta por una l!--­

nea de transmisión,la dirección de llegada de 4sta,ser'­

indicada en el plano.As!mismo ,si se alimenta mediante-· 

una planta o ·subestaci6n se deberá indicar la localiza-­

ci6n de una u otra. 

7.-El Plano Münicipal se dibujará a la escala 1:2 000 -­

y ~e tal manera que siempre quede hacia arriba el norte­

qu~ se indicará mediante una flecha con la letra N. 

Para obtener posteriormente las cargas eléctricas-­

probables, se anotaran en el plano municipal,con la máxi• 

ma precisión posible,los siguientes datos que serán recA 

bados por el Ingeniero que proyec~e la red de distribu-­

ci6n. 

a).-La ubicación en cada calle de las casas residea 

ciales,indicando el número de cuartos que tiene cada una 

de ellas,que consideramos de 3 tiposs 

Xipo I.-Construcciones de concreto o mampostería. 

Tipo II.-Construcciones de adobe. 

Tipo III.-Construcciones rudimentarias (jacales.). 

Tambi~n se indicará en cada casa,cuando se tengan--

o se deseen: planchas,radios,refrigeradores,sinfonolas,­

parrillas eléctricas,etc. ,con las letras rP,r,R,S,Pr,etc. 

b).-Localizar la po~ición exacta de los servicios-­

de fuerza motrtz,tales co::io Molinos,Fábricas e Indus·---· 

trias etc.,indicando la carga eléctrica en watts o en -­

H.P. ,que tengan c. soliciten como probable consumo,7 an .. -

cerrando el valor obtenido en un rectángulo para hacer 

resaltar su importancia. 
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c).-Localizar_ la situaci6n de los editicios 1 ta~e•-­
como la Presidencia Munic1pal 1Correos,Tel,grafos 1Escue-­

las,Templos,Cines,Teatros etc.,indicando la carga que -­

tengan o soliciten como probable consumo. 

Plano de Cargas.- Con todos los datos anteriores 

anotados en el Plano Municipal se obtiene 31 Plano de -­

cargas,para lo cual hay que hacer la divisi6n de las 

cargas eléctricas en tres partess 

l.•Alumbrado Residencial. 

2.-Alumbrado Público. 

3.-Fuerzo Motriz. 

Alumbrado Residencial.-En éste concepto est'n com-­

prendidos los consumos debidos al alumbra1o de casas 1pa­

rrillas,radios1planchas y demás accesorios domésticos. 

Como el Plano Municipal tiene indicados los tipos-­

de construccl ~n y el número de cuartos útiles, se supone-, 

para calcular la carga conectada que cada cuarto Útil·•• 

llevará una lámpara en la siguiente formas 

Tipo de Construcción 1.-Lámpara de 100 w. 
Tip_o de Construcción 1I .-Lámpara de 60 w. 
Tipo de Construcc16n III.-Lámpara de ~O w. 
Es conveniente considerar a las construcciones tipo 

1.,, con una carga conectada de 700 W como m!nimo. 

Cuando en el plano municipal vengan anotados los 

s!rnbolos P1r 1S,T y Pr., sin indicar la carga 1 se tomaré­

los siguientes valores& 



Plancha 

Radio 

Sinf onola 

Iglesia Principal 

Iglesia Secundaria 

Parrillas 

500 w. 
500 w. 

~ºº w. 
3 000 w. 
1 000 w. 
1 000 w. 

Para alumbra:io residencial se usará como factor de­

potencia 0.9 y la carga en KVA., para los cálculos de -­

conductores. 

Con los valores anteriores se procede a anotar el-­

sobre el plano de la poblaci6n vl Alumbrado Residencial 

correspondiente a cada casa habitanción,en lugar del nÚ• 

mero de cuartos y del tipo de construcción •. 

Alumbrado Público.-Para las poblaci~nes que tengan 

10 000 habitantes como máximo,para alumbrado de sus ca• 

lles,se considerará una lámpara de 150 w.,en cada esqui~ 

na,en distancias menores de 120 mts. Se podr! una lám­

para intermedia cuando la cuadra sea igual o mayor a ---

120 mts. Para poblaciones de m&s de 10 000 habitantes se 

calculará un alumbrado con un mayor nivel de 1luminaci6n 

que el obtenido por las lámparas de 150 w.,de acuerdo -­

conl las necesidades requeridas. 

En caos especiales de jardines,plazas,parques,etc., 

se colocarán las lámparas a juicio del proyectista.El-­

factor de potencia se considera unitario. 

Fuerza Motr1z.-Como la carga viene indicada en el-­

Plano Municipal en H.P., 6 en watts se hace la conver--­

sion a KVA.,tomando un factor de potencia de o.a. Cuando 
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no venga indicada la carga,ae toma:rúi los siguientes --­

valores,anodndose en el mismo pl~o en que se anot6 l.a­

carga residencial. 

Molino de Nixtamal (M.N.) 7 KVA. 

Fábl'ica de Gaseosas (F .G.) 21 XVA. 

Paleterías ( P. ) ; KVA~ 

Borabas para pozo (B.P.) 10 KVA. 

Molino de Trigo (M.T.) 25 1JIA. 

Las cargas de 20 KV! o más se alimentarán a alta -­

tensión. 

Para terminar en el Plano de Cargas se debe anotar 

el siguiente ras'.1Illen de las ~ diferentes cargas• 

Alumbrado Residencial . . . . . 
Alumbrado Público • • • . . 
Fuerza Motriz • • • • • • • • • • KVA~ 

Servicio Alta Tens16n • . • • ti. 
Carga Total 

?.-Elaboraci6n d§l Proxecto. 

KV A. 

KVA. 

El Proyecto de una resd de dis~ribuci6n,consta de--

los siguientes plan~ss Diagrama de coneX1ones,D1agrama­

de Alumbrado Público y Red de D1str1buc16n. 

Diagrama de Conexiones.- Para obtener el Diagrama-0 

de ConeXiones se procederá de la siguiente maneras 

Se emplearán transformadores de distribuc16n para 

la alimentac16n de los 3 diferentes tipos de cargas,pro• 

curando localizarlos en los centros de carga1,debien4o-­

tener una capacidad máxi~a de 112.5 XVA.,por transfor ..... 
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mador 1 un calibre máximo de conductor cu. # 2. B s.11-

ta localización será apro..tmada,pretiriendose que 1ea-­

muy próxima a una esquina 7 sujeta a rectificaciones -

en caso de que loa c'lculos de calibres de conductDrie1-

as! lo demuestren. 

Ya localizados en un primer intento los transtor---

, madores, se trazan los circuitos que constituirÚl la red 

de d1stribuc16n secundaria,procuran4o que de cada tran.1 

tormador salgan ~ alimentadores designados con los númt, 

ros I, 11, III, 1 IV. Cada alimentador tendr' diversos­

ramales siguiendo la d1stribuci6n arbolar y en cada lu-­

~ar donde queda localizado un poste,que serA en las es1--

quinas en torma obligatoria.o a una separac16n méxima­

de ~S mts.,se considerari un punto donde se supone es--­

tan aplicadas las cargas cercanas al mismo,en ambos la­

dos de la calle. 

Cada poste de una esquina donde se ramifiquen un -­

alimentador o ramal co stituye un nudo 7 se le des1gna-­

r6 con una letra o número. 

Con el tin de proce1er en torma sistemética para el 

cálculo,se hace uso de las hojas de cálculo pudiendo ---
"' ·-

verse una de ellas,en la p6gina siguiente. 'En la columna 

titulada alimentador se anota el número I,II, 111, 6 IV• 

del alimentador que se va a calcular,en la siguiente -­

tormasEn la columna titulada Nudo se anota el nudo m'•· 

alejado del transformador en el ramal de que se trate.-­

Bn la columna titulada PJ&U!S?1se anotan los puntos del -­

ramal que parte del nudo,anotando primero el ús alejado 

·52-



DJSTRIDUCION S!CUNDAllA 

SISTEMA, ________ _ 

YOLUJE DE &LIMUTACIOI __ _ 
VOLTAJE DE DISTlllUCIO•--­
FRECUUC 11-------­
CAPAC 1 OAO'---------
CUG& coucnu _____ _ 

TRANSfOP.llADOR: ( 

¡, 
h1JOO I! IYA DIBT· 

' ' c1clo1/111. 
IU 
IYA 

l ( 

IYA•ll· 
C&ldl• a i lt. C.U.Ctll.l.DOI 8QD1'• 1 •• 

PUEIL01 _______ _ 
CLUlflC&CIOI: _____ _ 
PWOTECTO:, _______ _ 
IUISO:: _______ _ 
ncu: _______ _ 

l ( l 

P&Ct• Ul• OllllHCIORll .... n• 



hasta llegar al propio nudo de partida. 

En la columna titulada dhtaaci11 se anotan las-­

distancias en metros correspondientes de cada nudo al -­

punto referido.En la columna de ltVA 11 anota la carga -

en KVA.,correspond1ente a cada punto. 

Se hacen los productos de los KVA por los metro1---

7 se anotan en la columna KYA•M calqulados. En la colu¡¡ 

na KYA metros eqµ1valentes,se anotan 101 ltVA metros,ob­

tenidos segdn seans monofbicos, bitbicos o trit6sicos, 

de acuerdo con los valores que se obtienen en la1 cr'­

ticas de Regulación de Volta3e. 

Se suman las carca• de los puntos 1 se anotan iD41• 

cando as! la carga de ese ramal en el nudo• Se hace lo­

mismo en la columna de IVA mts., calculada 1 se anota en 

la correspondiente. Si son varios los ramales que concu• 

rren a un nudo,se hace la suma de las cargas de cada ra­

mal formando as! la carga del nudo,que de hecho para el 

siguiente nudo ahora se ha cdfWertido en un punto.De1---

.pues se toma el nudo que queda 
0

como antes,más distante-­

del transformador en el ramal que result6 aimpl1t1cado-­

al haber convertido en punto el nudo anterior,1 se repi• 

te el procedimiento.Bl último nudo del alimentador ••r' 

el propio transtormador,obteniéndo1e al final la carca 

del alimentador. 

Ya obtenidos todos los punto1.carga1,distuicia1 1-­

KVA-metros calculados, ., atendiendo la frecuencia a que­

daba operar la red,se procede al c'1.cu1o de la recUia-­

ci6n de volta3• 1 calibre• de.los conductore1 para lo•• 
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cu61 se bari uso de las gráticas 7a c1tadas.Bl tipo de éA 

toa conductor•• ae indica en la 11ata de aater1a12a. 

La 1ntroducc16n a 1aa grl.f'icas de Regulac16n -----­

de •olta3• 1 se háce con los JtVA-M equ1valentea,c1170 valor­

•• calcula de la siguiente maneras 

Para l.1neaa monofásicas de 127 Voltss 

EVA.M equ1•a1entes •EVA aets.,calculadoa. 

Para lineas b1t,a1cas balanceadas de 220 Vo~ts1 

EVA.-M equi.valentes• EVA mets,.calcu1ados/2. 

Para l!neas tr1t4s1cas balanceadas de 220 Volts• 

EVA.-M equivalenteas KVA ,ete.,calculadoa/ 6. 

Para calcular los circuitos primarios que ali.mentan 

loa transtormadores,se utilizan 1os s1.,a•ntes en l.Íneaa­

tr1r,aicas balanceadas,segun el volta3e que •• ut111ces 

a 2200 Volts. EVA. Mta. a 1.667 X EVA x JtM. 
a 6600 Volts. ltVA. Mts. e 0.195' x EVA s IX. 
a 13200 • XVA. Mts. • o.o46Sx ltVA s EM. 

Cada gr,fica de tres tam111as de cu.r•as,de las cual 

les la primera eat4 rormada por arcos de círculos concén­

tricos en el punto 2 cada uno de los cuales corresponde a 

un cierto calibre de conductor de cobre 7 a un cierto va­

lor de KVA-Me (Eilovolts apere-metros equivalentesJ.Este 

últ.lmo se obtiene multiplicando la carga conaiderada,es­

presada en metros 7 por un coeficiente que depende del--­

YOltaje 7 de la ciase de circuito 7a sea monotás1co,tr1-­

t'•1co,etc. 

La segunda familia est' tormada por rectas que 1rr.a 

dian del punto 2 correspondiendo a cada una de e11as un-­
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cierto calibre de coD4uctor 1 un cierto valor 4el tactor-

4e potencia a la carga,que 11 ha con11dera4o con 101 ft• 

lorH de 1, 0.9 , 1 0.8 iD4uct1vo1,1egÚD quedo iD41cacto­

anteri01WeDte. 

Para facilitar la lectura, las rectas corresponden-

• r.p • l terminan en el margen de la crática,1&1 co-­

rrespondientes a t. p s o.a terminen en la l!nea que 111-­
dica el valor l~ para regulac16n de voltaje, 1 la• co--

rresp0n41entes a t.p • 0.9 terminan en una 11Dea interme­

dia entre las dos anterior••• 

La tercera familia de curvas la const1tuJen aque--­

lla1 que indican el valor 4e la regulaci6za del·voltaje,el 

cu.al est' espreaado en •· Bntre ella• la cprrespond1ente­

al valor ~ ~ e1t¡ marcada con lineas grue1a1,por 1er lite 

valor el valor máximo que 1e acepta. 

81 eft1ctuado1 los c'1cu101 1e ve que el tran1toru­

dor elt' 11&1 colocado,e1 decir, que la1 car1a1 de 101 a­

Umelltaclorea 1ean mur 41terentea, 1e mueve la po1ic1&n -

4e1 llilllO 1ocalis'2idolo en el lucar que ae con114ere aba 
ra correcto 1 se repiten 101 oalCQJ.01 1a c1ta401. 

En el 41arrama 4e Conezionea 1e anotar6 la capac1 -

4&4 de loe transtormadores,calibre 1 loncita4 de 101 coa­

ductore1 resultante• de 101 c'lcu101 anteriore1 9iD41oaDllo 

la1 corre1pondieDtea taaea,en todo• 101 traao1 4• 101 41• 

terente1 circna1to1. 

Se tendr' la precauci6n de que todoa 101 aU..nta­

dorH de 101 transtormactorH queclen UD.lcloa por a r...i­

trit,1i co en baja tensi6za con a calibre no aeaor del -­
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I 6 B S con el ob3eto de proporcionar flexibilidad a la• 

red de di1tribuc1an. 

Diagrama de Alumbrado Públ1co.•Para obttner el dia• 

grama de Alumbrado Ñblico se sigue un proce41m1ento ... 

jante al utilizado para obtener el Diagrama de Ca:aesione• 

procurando que todas las lúparaa corrHpon41entH a oa­

da tran1tormador,queden repartidas en tres circuito• de­

UDa tase cada UD09 lle•ando de ser po1ible,el ai9llO niúaero 

de 1'-Paras,todas en las m11mas calles que comprenden 101 

circuitos calculados en el Dia1r&11& 4e Conex1one1. 

11 calibre de los conductores 1er' del ' 8 de cobre 

Hlliduro desnudo como atniao. 

Los tres circuitos de alumbrado que parten de ca4a 

transtormador,son conectados a relevadores monof,sicos -­

controlados, por medio de UD hilo piloto que es accionado 

por UD interruptor tipo cuchilla de UD polo,que se insta• 

lar' en UD sitio apropiado,7a sea en la planta,subesta •• .;.;. 

c16n o en cualquier lugar estrat,11co de la red. 

Red de distribuci6n.-Para obtener el plano de la Be 

Bed de D1stribuc16n,se utiliza la posici6n de los postes• 

en la forma antes descrita.Sobre ellos pasarúa los circu.l 

tos obtenidos en el Diagrama de Conexiones 1 en el •• 

Diagrama de Alumbrado Públi•o,indicando 1omb6l1c111ente -­

los calibres de 101 conductores de acuerdo con el plano 

que en la siguitnt• ho3a se observa. En cada tramo de la• 

red compren4ido entre dos postes,se anotarin mediante las 

letras iD1c1ales • B e R,que corresponden a las tres ta•• 

1e1 1 neutro que salen del transformador 1 que alimenta--
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dn 101 circaito1 en el Dlqrua 4• couslonea,1su1-.­

te con la1 letras 1D1c1&1H a b c ,H anotará lOI elrcal 

tos del Al.wabrado P\lblico,tiaalaente con la letra l.•••·­
anotar' el hilo piloto. Lo1 pOltH H d1bu3arú 11ab&11-

camente como se llldica en el plano acabado de citar , a-­

un lado de ellos 1e 1Dd1carÚl los D1spos1t1Yo1 !lpo. 

Los postH que se ut111nrú para re•tea 4e U-­

neas, o para soportar loa tranatormadorH ele cl1atr11hac1e 

o 101 que H instalen en 1&1 e"uiaaa,serÚl de clase Y.­

Los postH que 1e 1nstale11 en lugares, 1nter.edlos 1erÚl• 

de claae VI. 

De acuerdo con las nnrus .&SAPS (.&Mrican Staallards 

Assoc1at1on Pole Spec1ticat1ou1) est&ldo l~s po1tes ente• 

rradoa 1.80 •·• en el p1so,1e lH puede aplicar una ten• 

116n llÚ1ma,a 60 cas., de la punta, 4e 860 El•, a loa 4e 

Cl&H V, 1 d~ 680 Ego t ea 101 de claH '1,antH 4e t&llD 

en la linea de contacto con la \!erra. 

teniendo la carga total de loa aU-teclana u loa 

01a1ramas de Conmones 7 de .&l.Wado ÑbUco,H 4eter..¡, 

na la capacidad del transtorma4or,atea4lea4o el taetor u 
cl1 Yera1dad, qu• se considara 1.2 aproSi:rad••ate. la o-. 

u611 ser' delta en el lado 4• alta ta116D., eñnlla ea­

el lado 4e ba3a tens16D. 

Para la 1elecc1611 4• los tu1lble• qae pro...-r'-t a 

los transtormadorH se obttrY&D la• s1cW.•t•1 re11aa1 

a).- Las curYas corre1pondlentea a laa oaraoterfatl 

cas de 101 ru1ible1,traen en el •3• 4• abc1•a• la corrlea 

te en amperes 1 en el el• de la1 ordenada• •1 tiempo ... 

1egan401. 
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b).-Para encontrar nuestro elemento tuslble,entra-­

aos en la tabla a localizar un punto que tenga como abe 

cisa la corriente de talla (¡eneralmente tres vece• la•• 

normal) 1 como ordenada el tiempo en se¡undos(¡eneralJHD• 

te 300 1egundo1 ). 

c).•Bl punto as! colocado nos da la capacidad del-­

ele~nto tusible,de acuerdo con la cercanía que teD¡a 4e­

las d1terentes curvas de dichos eleaentos,toman401e el T& 

lor aenor. 

Eje11plo1 Fusible tipo UNIFIT LINltS con 1ecc16n 
4e estallo tipo R LIRE MITEBIAL. 

Tablas mu ti•po de desconez16n con­

tra corriente (FC-10 ~8 P'1· 13 del•• 

Cat., Generu). 

Transtormador 3 f ,~5 EVA 13200 volt1. 

Corriente normal 1.97 aaperea. 

Corriente de talla•1.97 z 3•5·91 llllP•• 
Tiempo • ~ min. ,• 300 1egun:iot1. 

El punto tiene dos coordenadas (S.919 

300).que corresponde a un tuaible 4e 

3 amperea. 

d).- Para tusibles de otras marcas 7 otros tipos,-­

•• procederá en la misma forma seleccionando para ello la 

tabla perteneciente a sus características. 

Lista de materiales.-La lista de material••••• ob-­

tendrá calculando las cantidades de Materiales 7 Herrajes 

Tipo que se muestran en los planos 1igu1ente1,mecl1ante la 

util11aci6n 4• l~• planos des Dia¡rama de Conez1one1,D1a• 

¡rama 4e Alumbrado Público 7 Red de D11tribución. 
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Del D1a1r111& de Cone:1ione1 H 4e4uce la cantlda4 en 

metros d• conductor•• nece1arlo1 oorre1pon4iente1 a lo1-­

circu1 to1 dt 41atr1buci&n primaria 1 1ecun4ar1a.B1ta1 --­

cant14&4•• •• convierten a K1logramo1. Para 101 aaarr••­

de los circuitos con 101 a11ladore1,1e utiliaa al .. bre de 

cobre desnudo recoc14o 4• un calibre inmediatuente 1Dt•• 

rlor del del que tiene el conductor. 
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6.- Pr11uwesto. 

Los siguientes planos son de la Red 4• Distribuci6n 

de la poblac16n de Mapastepec que •• proyect6 de auerdo 

con los linellliento1 anteriores. 

Con la lista de materiales obtenida en el proyecto­

se procede a ror111Ular el presupuesto,tome.r1do en cuenta-­

los precios actuales que tienen diversos materiales, 

. La mano de obra se considera de acuerdo con la ca-· 

re1t!a del lugar en que se van a efectuar los trabajos,7 

con la distancia a México,D.F.,que tenga la poblaci6n -­

por electr1t1car.Los gastos de ingenier!a resultan gene• 

~almente del 2 ~ del costo total de la obra.Los gastos-­

imprevistos se calculan a raz6n de un 5 % del total in­

vertido. 

COSTO APROXIMADO DE LA RED DE DISTRIBUCION 

De Kapastepec Ch1 s • 
Voltaje primario 
Voltaje secundario 
Postes 
Número de transformadores 
Número de habitantes 
Ti~o de conductor cu. 1desnudo 
·ca11Dr~s núm., ~,6 y~. 

13200. 
220-127. 

222. 
11. 

1tsoo. 
semi duro 

Capacidad instalada 28S IVA. 
Precio por poste • 2 ooo. 

Postes,materiales 7 eq11ipo 327 915.10 
Mano de obra 32 l~0.00 
Transportes 10% costo mata 32 791,51 
Ingenier!a 2~ 7 8~6.93 
Adm1n1strac16n S ~ 19 6~2.33 
Imprevistos S ~ 19 6lf:2.33 
C O 1 t O de 1 & Obra 1 ~39 988.20 

-62-



ls"e. = /11000 

~ =~/-'-' ~;;; ,=· ¿-,~ 

l--'ü_,,_~_._:~_,,....,_"_"" .. ·'~·:;I"':::._. _~ -u---1 

\~~ 



;.'j 

lre .. ~111000 



,r All b. ~./.....,##/N ~ ~ ~ _a../,..P¿;V'/fi';l"'.r::'./ # IAlrlr Ali _a-,¿#,//PN/ #' ,M.,., ~- :.a-./...u..ec - --
. ' • Q ta• ,:z .. s,~ •· Q •f: "flA ... , • o !S .• , • 11 

& • r:t . 
4t' zeA e -... • Q ¿I' ft! .r'.A .... . . ., • 12.•, IC& ~ .a '" .. ,,,, , 

.. • el •F tl.a le •llll • Q <D c." ... •• j • o '4• flA.,.. IC• • D 1 ,· 1 

4 • a t.1.ª ii".a t: S4 • o ,,. ... ti!. ·- • o ' ,z._a . .. • ti 

• 8 tl 1 
"ill:&. •• • ' 1 

a.• fZ. ••• • _,.'g¡. . ... • Q '" • • Q ;.-••F •• • o 'aF . .. • lA." 1 •1149 • a e g, ., 
1 " "ill:A.• .,. • e a."'6• i!A. .. , • Q ~A. .. tU • 
&I 

~- • o ,,_., e r.? ... ... • e ~·¡a•2~ ... ~ , .. • Q a." ti!',,. . .. • a llJ ' 
• lil 1&.ª ¡;;: IC •• • Q tD ',,.•A,• C:f" l': ••illl • 1 Q ' . . •F t2 ... • Q 

1 o 1 ~ :J a.• e e;.. 8 .. o 1 'a.•' e~ "• • Q "-f'.. rz,., ••• 8 Q 
1 1 • l ,.. -· . , 8 Q ' , .... •e ... • e ,.,,..., ,,. .• , • e 
ffi• ¡. J .. ~ • J!.'n.• "• • e ;,.. e" 15.t • 1 Q UJ '!I ._.1 Q 4.,.e .. 59 • LJl a•,,.:~ ... • ..... ~ "' • a ' i 

1 4- ¡ • ! o 11." ti?-. .(í/! 111:. ., • Q 1 '4f' .zit'.a. ~ • ••• () <P 
1 

'" • !l # 

15: 8 Cl ~A·~ ... V •• 1 • Q ,,.. e ... """ • o .za.•~ "• • ~ .. -
q; ! • o 13• n.• ~ •• • ~· 

. ... • o .,, i! 166 • Q IA 

, ., • o ~ /:l. 'tZ • .. , o Q lO&A> ~c.v .z 117 • Q ~·Ir:: 14"1 • o tn :. 
•& 8 74a •• • : l :- ' ... • e Aa e> •es • Q 1r ·:;.; -'. 1 • t1J zta•' ·~ • IJ ,..._ - ... • o 1 .s.co.z,,. ..... ··~ 1 • o 11\ 

•• • o ,,,.. •t= e" ., . • Q ... ,, ;l,,. ,.,. • e 12..•' ~:.. ,,. • ·" 
& ' • o • •Fr,,. "' • Q ia.• •ª z e .. t: '"' • ' >•ª ,.,, • o ,r M 

~,: • Q 111.• .~ .. ~ la • t) '...•'~'& i?o 1.f# • ;z4& • 11 1 

"" -
C• • a • ·-,a.• Zk°A , JI • ~ l!!> 1 1 ••• • Q ., ,,_ ... ,,. • 1 ... 
•4 • Q 10 & ......... (?,. ... T4 • a~• 'ª • Q r.:a.• (2 ne. ~ Q (/) 

1 

•• i • , - ,. • o ' <t•' z e: ••• • o z;s,.t e .. 1fc ~ o . .,. 
~-

J."'-~ • ~ ... ~~ ~. _ .. "'•- • •,• ' 

ª" • 1& Q '<14 • o •JS ., • ~ •F ,,_ ,, • a't. ,,, 8 t) ,._ ... f?O • '" • Q 'ª ' 
• e lll f l?A • Q ~· '.z le 1q • ,,. •• Q ' 1 •• ra ,,_ .. 

•• • Q .. ,. ~ .. ~ ,, • d" 12 .. , • Q ....,, ~ .... · ·~ • Q rr. 
•• • za• 12 •• • o ([J &• Aªc:aP' t:. ... • Q 4# • ... • e . 
•• • ID ~ ... · •• • 1 '¡.¡• IZ ••• • Q ...,. • •• • Q . , • Q ' • ,, fZ •• • ~ .tA.ª IZ r ,., • Q •FR~ . ... • • {/J 

•• • ~ ti mª~f •• • Q ~ .. · • •• • . ..... • •• • 1 ... • rA.ª .... • 'l - - , ... • 11 -. - 1&4 • •• • 'Cl Al.. 12 .¿, •• • IJ ·- - ••• • IJ - - . .. • tl 

.. 

•s • ~ es • tD A9 Aª .... • Q •F R 1tc • D . ., • . ., • ~ 1 1 
!J>f' i!.a. lt'. 1•1 . 

., Q 111..~t!l.0-~ . . ., ~ .D V ..__. --- .QK----: -- • o • , .. • a •· '. ~ ..... e .. /).. z "' •• ...., ••• ,_ . ,,. 

•• ··- ···-··-. - . ··--· & ., • •A' 1•s • Q 2•&:1.a. •as et "Q ·;.¡·;'!,-.··;¡¡,;¡--· ._._ .,_ __ ,__ __ ·---··-- /{" -
2J'z.Q..1 ~ ,~ .. • 11

1 
-•• (J Q '1-~-· e' . '"'" •• • ll ID ••• ••• • • :, ~""ª 1 • Q ~co • .. 

1 '" 4• .!> . . , .... ••• 
1 4• • r¡ ·~· ;t,.. t: •• o Q I" ·'-&. ,.,_ .... 14( • o -SFjl .. ~ ·~ • o Ü) 

41 8 Q 2 .. •,;JI'. ,..,_ •• o t¡ d') ........ tZ f",. ,,. • Q IDf' 1 lllll• • t:. 111 .... • Q' a.• ..... •• ~ o cO•~" M ' rZ. ., . • Q A'a.ª , .. •10 cb •· -
~ -. ..... "". o . 

¡Q. (2/?,. IC. • il :-> 
\ . •·o tfj •• CD..Í ..... - 18': L 

45 • o tft. aJ 1 ' 8 l.:. 1 ,., . • IJ ·- - . .. • 1 ,:, •e . --
'°~" .. 1 • 1 z•ª 97 • J ........... .. , () Q r""' IW et e .. 
. ';e ... • o .. ·:. z'..• Ztl. ... • z~ª 14& • Q ' 4' ,,_ .. ¡z •SI • Q. .... • z~• I! • • Q a&• Z P • ••• 8 o ',.,.•':1.-• .,. ,~ . • l -'-

•• • .tt !!. ....... iZ ••• 8 ,'a.• •&"o 8 Q ~· ~· ... •• j ~ . . -- - --·--·-. - _._,._. - ' - .. 
: 



.. ,a-./"""P'h~N/ ,.11'1' .-Ali ~~-'//PN/ .#' .,,., ~ $/..PN/PA'/ ,.. .... .. $/N.//nh.i 
•f: 'fi!:A •••• • o l!6 ••• • n.• !!>' ... • ll i!J 
...... ~ir ..... ••.e • 4•, '" () Q lf) ... , ""' 

, . - • tt '"'ª,,, 
tlJ '"" ... •• j • .e ..,.,, IZAr .... • a l 111 z,g' .. . • D ~· ,,,,_ 
I~ _ .. ~,.. • o 1 

&~ . .. • •'A.• • o \ 
;a.c:o ·- tft e-4 

l .,.a I! ••• • z.ia/- ••s • o .h z
1
4• ... • 'Q -·o.,. 1 

\ S-11' ... • z•• 1 .... • o 1 ;11.• b ., 11.c C'S • , ..... ~· 
...... i!!J& ••> • o ¿'a_ .. ,., e rAª ... 1 • D .J.F,,.1'- 1 

-';ll.-.a•,r ... ..,. , .. •! e ta"' ,_.,,. ... • a ¡/j ...... ·~ ..... · ~ .... • o ..,,. ;;._ ~! 

11\ 1,,.e4a C:F Ir- • ' Q _•F IZ ••• • Q 1 
I r-,r& t!,• f? .a -· • tJ IO-F 0>-1•9 .. 

--¡ 
~·'e.,. • o 4t:. e .. • •• • '1 • ·-· ~ •· Q 6 .. P-... .. . 
' ~ ...... tZ • o -ª~·fr. • o ' • Q ". .. , ... ~ . .,- .. ª" .. .. e 

4Aa ••• • o .... 2~ 15,t • 1 Q (/) ~r.1• n• 1C ••• • Cl 9,.. (?_ .... -
l /j .. ,.:. ••• • .... p .,. • o ' ,.. r;! • •• • o ... ,_,,._ 

~ 
-, 

'.~ z"- 11' •••• () ~ u,4 • c. I 
~;:a..&411i"lr ª" • Q ,.,,.. PP-

' .. ,. e ... .. ... • Q za•;;;> "' • lóil. ...~ • • n'2.01r -
z-il ·~ • o ~f' ~ ~ .. • Q l,g• ~ l-'" &16 • tJ "" ¿.:t>- ... • t.ft u.l ,~,.;, tZ 117 8 o i?A& k". •'-1 • o {(') ~· rz ª'' • ,.• C» 

' - ' • e 11.• rz' • Q ... • l:J 
, 

""" C» 
- ... •q 1r 4 F' t: 

J"--. ••• • o 1 , .. .z .. .,. ·~~ 1 • o tn ·~ z.~ • ., !l.. 
,.,, ;z,,,. .... • Q n.• ~,A IJ• • .~ ...... 

~- • , " .., ' 
,,,.•,..azp".,.. • \ , ... • 'ª' •71 e ir M 2~ • .. 

2 ....... 

'-•'n.a. P- ·~ • z.a.ª IU • l :-
1 zu • lj) 2 /:l.~ 1 

/!!!> ( 1 ••• • Q ... ~- ... 11• • \ "' ...... 
·~ • o r.i.• 2 , .... () o (/J e; F ii!.A 

. ¡ . ••ªze 12~ • o • &A« fÍ!..& •fC () o r. lif'. ,._ 
¡;: .:. ... ... • o --· tl'·- •111 • .. .. ' 

4'S .. , • Q ,1,,.. f?O- ,.,, • Q di 'a.• ... • 

~· 'iz le 1q • ~-· ,,. •• e ~.·,,_ i 
' &ª12 ••s • Q .. • .. z-ª ·~ • e ,, ~ ... · 1 

11'1 ••"'ªcal' le. ... • Q 41' r ... • e 1 • .z11• e,. 
1 -~ 'r.a• IZ .• , • Q 41"' .., • Q ,._,,. 

z.A.ª 12. lt'.'. ••• • Q lllof' R "- .... •• (J) ...... ~ 
zta.• ••• • ~·· ••• • • ' ... .a• 

l -
1 .... • - l - - 114 • ~--ª 

IJ ... - - 1•C • IJ q- - . .. 8 a ....... 'a.-
tD :a.•"'ª 19' • Q s.f' a . ... • o ' "'~ ~ -.. 1 ' 

- ., CJ .D !tF t?i. ~ ,., . Q ¿~"'""'- ... ••> "" ...•-a.,,. .:00 .. 

• .,_ . • •• • e •· 
'· ~~D -.. "' ••• '" i 

zA« ••s • Q 2'a.• •as CJ .. Q -~,¡-;~~--""--· --- ---~----· 

1 1/) ,J'z;,,_• ••• • .,~& ••• • 1' -

~ .. ~ 4! 1 141 • Q ~s:o , .. • :J 1\.1 -- -r. /. .~ : .. 1.17 ..... 14< • o -sFe.a.,. ·~ • o lll 2-• 
1 I., z'•• t? p,. ••• • o ... ,. ¡ ., .. • e: tn Z.IA& 

ÍIS'TJ IJr.·Jl¿7ZlfaLLS~ ' IÓ·-~ """ 
\ 

i? ••• • Q a."a"' ••• • ¡ g__ ,}, z'A• -!>i' - ' !J /luJJJ(J/JMSTU'Lt.j f/i!S. 1.1t..» a.ªe>P,..,.. 140: • l:..., ' •as • ' Q ,,.. z...._• •f - L_ 

ll- l .. , . • IJ - - '•• • 1 
111 - -• z-..a r 

IJ"' ..... ..,; (J Q IW () 1 o 1/) ,,, , ·--· b_ ---· --· -TLSIS ~-
·- ·- ·' .. , rM -

~·· 
,,. • Q 

, ,,,_ ... ,, ... ~ •SI • Q . '1c 1.'-• z ,..a . .. ·-
:J ... •,,.o- .... e o '..,.•'J..a« .,.. ,~ . 8 l - W.ta+'JN•z.8J ___ / 9GJ _·:::~ . .. •,,... •So • o ~·l.• c.. • IJ ~ 

- - - --····~-- ··-- --· . . ·- - . 



33 

160 

3700 

12120 

33 

)3 

UNtD. DESCRIPCIÓN VALORES if?ROXIMAOOS 
UNITARIO TOTAL. 

PzA, RELEVADOR DE CONTROL PARA ALUU­
eRACO PÚBLICO TIPO 1NTEUPER1E • 
DE 30 A~P.- 125 VOLTS CON CDNTA! 
TCS NCRM&~VENTE ABIERTOS IOllNA 
C'ESEt.ER.G t Z-DA, 

11 

11 

11 

n 

LUMINARIA ANAHUAC-2 PARA LÁMPARA 
DE 150~. 125 VOLTS, 

LAMPARA INCANDESCENTE CLARA DE • 
150:1. 125 v. 
ALAMBRE DE COBRE DESNUDO SEMIDURD 
No. 8 AWG 

ALAMBRE DE COBRE DESN~OO SEUIOURO 
No. 6 AVIG 

ALAM&RE CE COBRE DESNUDO SEMIDURO 
No. 4 AWG. 

11 CABLE DE COBRE DESNUDO SEUIDURO • 
No. 2 AWG. ó 7 MILOS 

Mts. ALAMBRE DE COBRE No. 12 TIPO T~D. 

11 

11 

11 

OUPLEX AISLAMIENTO •NTEMPERiE,600 
Vo L 1 S, 

ALAMBRE DE COB~E No. 6 A~G.•1PD -
T~, AtSLAM·ENTO INTEMPER1E PARA 
600 VOLTS, 

CABLE DE COBRE Í\Q, 1/0 A.VG, A•S.A 
MIENTO INTEMPERIE PARA 600 VOLTS7 

CABLE DE ACERO GALVAN:ZADO DE ?.9 
(5/1611

) DIÁMETRO S1EUENS MARTIN 

CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE ?.9 
(5/16 11

) D•ÁUETRO H1G~ 5TRENGHT 

JGo. CoUBINACIÓN DE PARARRAYO VALVULAR 
TIPO DISTA1IUC16N PARA SISTEMA DE 
15 KV CON NEUTRO A 1 SLADO T DESCO­
NECTADORA ruSllLE PARA 23 KV. 100 
AMP. 

11 COMllNACIÓN DE PARARRAYO VALVULAR 
TIPO D1STR1BUCIÓN PARA SISTEMA DE 
1),2 KV, CON NEUTRO AISLADO Y DES 
CONECTADORA rus1BLE PARA 1; KV, = 
100 AMr 

21?.00 7161.00 

?o.oo 1oaso.oo 

11.00 61+180.00 

11.00 1t07oo.oo 

11 • 00 21so.oo 

11.00 

1.20 

3.50 

1.65 

1.60 

s;o.oo 23100.00 

?00.00 23100.00 



6 

15 

21 

UNID. 0ESCRIPC1h VALORES APROXIMADOS 
UNITARIO TOTAL. 

JGO, COMllNACIÓN DE l"ARARRATO VALVU­
LAR TIPO DISTRllUCIÓN 1PARA SIS­
TEMA DE 12 KV,CON NEUTRO AISLA­
DO ' DESCONECTADDRA ruSllLE l"A­
RA 15 KV. 100 AP. 

" COMllNACION DE ~ARARRATO ~ALYU­
LAR TIPO DISTRllUCIÓN 1PARA SIST! 
llA DE 6.6 KV.CON NEUTRO AISLADO 
' DESCONECTADDRA rUSllLE PARA -
15 KV. 100 AP. 

" COMllNAC16N DE PARARRAYO VALVU­
LAR TIPO DISTRllUCION PARA SIS­
TEMA DE 6b KV.CON NEUTRO A TIE­
RRA ' DESCONECTADORA ruSllLE PA 
11A 15 KV. 100 A1t. -

PzA. DEICDNECTADORA ruSllLE PARA 15 
KV 100 A11P, 

n CUCHILLA DESCONECTADORA UNIPO-

650.00 

550.00 

500.00 

270.00 

LAR1PARA 15 KV¡ 400 A11p, 186.)0 lll7o!K> 
11 

11 

" 

11 

" 

" 

" 

" 

" 

LISTÓN rUSllLE LARGO PARA 15 KV¡ 
-1 A11P. ?.85 117.75' 

LISTÓN rUSllLE LARGO PARA 15 Kv; 
2 A•1t. ? .85 16'f..85 

LISTÓN ruSllLE LARGO l"ARA 15 KV. 
3 AMP. 7.85 39025' 

LISTÓN rUSllLE LARGO PARA 15 KV, 
5 AMP. 

L1sT6N rUSllLE LARGO PARA 15 KV. 
8 A111t. 

LISTÓN rUSllLE LARGO PARA 15 KV, 
10 A111t. 

L1ST6N rUlllLE LARGO PARA 15 KV. 
15 A11P. 

LISTÓN ruSllLE LAllQO PARA 15 KV. 
20 A•"• 
LISTÓN rUSllLE LARGO PARA 15 KV, 
25 A11P. 

10.00 

10.00 

10.00 

10.oq 

" TRANSrORMADO llDNOrÁs1co DE 5 -
KVA, 13,200/240-120 V, 50 CICLOS 
SEGÚN NORMAS C.F' .E". 250().00 

-Eilt-



UN•D· 

PZA. 

" 

" 

" 

I+ n 

6 " 

l n 

n 

11 

n 

" 

0ESCll1,CIÓN VALORES APROXIMADOS 
UNITARIO TOTAL. 

TRANl'O~MADOR •ONO,ÁSICO DE 5 
KVA. 13,200/240-120 V. 60 c1-
CLOS,.SEGÚN NOllUAS C.F.E. 2450.00 

TRANSrOllUADOll MONOFÁSICO DE 10 
KVA. 13,200/240-120 VOLTS 50 -
CICLOS, SEGÚN NO~MAS C.F,E, 3100.00 

TRANSFORUAOOll MONOrÁs1co ot 10 
KVA. 13,200/240-120 VOLTS 60 -
CICLOS, SEGÚN NORMAS C.F.E. 3160.00 

TRANSFORUADOll MONOFÁSICO DE 5-
KVA.13,200/6.600 VOLTS.Y 240 -
120 VOLTS. ESTRELLA 50 CICLOS-
SEGÚN NORMAS C.F.E. 2700.00 

TRANSFORMADOR MONÓ'ASICO DE 10 
KVA.13,200-b 600 VQLTS. DELTA ' 
240-'120 VOLTS. ESTRELLA 50 CI-
CLOS SEGÚN NORMAS C.F.E. 3600.00 

TRANSFORMADOll TRlrÁ~ICO TIPO -
OISTRllUCIÓN DE 15 KVA,13,200/ 
220-127 V. 60 CICLOS,SEGÚN NoR 
MAS C.F.E. - 5100.00 20 400.00 

TRANSFORMADOR TRIFÁSICO TIPO -
DiSTllllUCIÓN DE 30 KVA. 13,200/220 
127 V. 60 CICLOS,SEGÚN NORMAS-
c.F.E. 7000.00 1+2 000.00 

TRANSFORMADOR TRlrÁSICO Tl,0 .¡, 

O 1 STR llUC 1 ÓN DE 45 KVA, 13,200¡' 
220-127 V. 60 CICLOS, SEGÚN NOll 
MAS C.F.E. - 8505.00 8 505.00 

TllANSFOllMAOOR TRIFÁSICO Tl'D -
OISTR11uc1h DE 75 KVA.13,200/. 
220-127 V. 60 CICLOS,SEGÚN No11 
MAS C.F.E. - 10400.00 

TRANSFOllMAOOR TlllFÁSICO Tl'O -
OISTllllUC16N DE 15 KYA,1),200/ 
220-127 V. 50 CICLOS. 5400.00 

TllANSFOllMAOOll TRIFÁSICO Tl'O -
01sr1111uc16N DE 30 KVA,13,200/ 
220-127 VOLTS. 50 CICLOS,SEGÚN 
NORMAi C.F.E. 7400.00 

TRANSFOllMADOll TR1rÁs1co Tl,0 -
DISTllllUCIÓN DE 45 KVA. 1),200/ 
220-127 VOLTSo50 CICLOS SEGÚN-
NORMAS C.F.E. 

-65-
9400.00 
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TRANSfORMAOOR rn1rÁs1co ?•P0'01s­
TRt8UCIÓN OE 15 KVA, 13,200/220-
127 VOLTS. b0 CICLOS, CON UN TAP, 
AOICIONAL A 11,000 VOLT$, A 8AJA 
CAPACIDAD SEG6N NORVAS C.F.E. 

TAANSroAUAOOR TR1F¡s1co TIPO 01s 
TA18UCIÓN l>E 30 r;VA. 13,200/220: 
127 VOLTS. 60 CICLOS, CON UN TAP 
ADICIONAL A 11,000 Vous. A 8A.IA 
CAPACIDAD SEGÚN NOAUAS C.f .E. 

TAANSrORMAOOA TAtFÁSICO TIPO OtS 
TAISUCIÓN ot 45 KVA,13,200/220--
127 VOLTS ~0 CICLOS, CON UN TAP 
ADICIONAL A 11,000 VOLTS. A BAJA 
CAPACIDAD SEGÚN NORMAS C.F.E. 

TRANfORVAOOR TRlrÁSICO TIPO O:S 
TAl8UCIÓll DE ~5 KVi•. 13,200/6600 
VOLTS, utLTA Y 220-127 VOLTS. Es 
TRELLA b0 CICLOS, SEGÚN NORMAS = 
C.F .E. 

TRANSfOA~ADOR TR1ris1co TIPO 015 
TlllBUCIÓN Dt 30 r..v;... 13,20C/6oü0 
VOLTS. JELTA Y 220-127 VOLT&, ~S 
TRELLA oJ CICLOS, SEG0N uor~•s = 
C.F.E. 

TRANSFORMAOOR T~1YASICO •1PO CIS 
Tlt16UCIÓN OE: 45 l;\'A. '1.;:.,2CC/6600 
VOLTS. ~EL7A '22c-~27 VOLTS, Es 
fR(l.LA 60 e 1 CLOS' H~ut; NC,lHUS = 
e. F. t.. 

TRANSroR~IOOR TRtFÁSoCO T1PO OIS 

TRISUCIÓN OE ~5 KVñ, 13,200/óéOO 
Vo1.rs. JtLTA v 220-127 VOLTS, Es 
TRELLA 50 CICLOS, SEGÚN NOR~~S = 
C.F.i.:. 

TRANSFORUAOOR TR1rÁs1co TIPO OIS 
TAl8UCtÓN OC 30 KVA. '!3,200/6600 
Vo1.rs. DELTA y 220-127 VOLTS. Es 
TR(LLA 50 CICLOS, SECGN NORMA$ : 
C.f' .E. 

H,T. # 5,•AISLAOOR TIPO ROLLO 
(CARRETE) DE )» X J" SEMEJANTE A º" 1 o 61uss 36361 

H.T.# 38.• AISLADOR TIPO RETEN -
Cl6ft (PIÑA) OE 2 1/4" lC J-?/16" 
SE~E.IAHTE A ÜHIO 8RASS 31502 

-66-

VALORES APROXIMADOS 
UNITARIO TOTAL. 

5000.00 

6900.00 

8550.00 

5250.00 

7270.00 

téC0.00 

5'+00.00 

7400.00 
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DESCRIPCIÓN 

TRANSrORMADOR TRIFÁSICO TtPO'o1s­
TRIBUCIÓN DE 15 KVA. 13,200/220-
127 VOLTS. oQ CICLOS, CON UN TAP, 
ADICIONAL A 11,000 VOLTS. A BAJA 
CAPACIOAO SEGÚN NORUAS C.f'.E. 

TRANSFORMADOR TRIF¡SICO TIPO OIS 
TRIBUCIÓN DE 30 r;VA. 13,200/220: 
127 VOLTS. 60 CICLOS, CON UN TAP 
ADICIONAL A 11,000 VOLTS. A BAJA 
CAPACIDAD SEGÚN NORMAS C.F.E. 

TRANSFORMADOR TAtíÁSICO TIPO OIS 
TRIBUCIÓN DE 45 KVA.13,200/220--
127 VOLTS ~o CICLOS, co~ UN TAP 
ADICIONAL A 11 1 000 VOLTS, A BAJA 
CAPACIDAD SEGÚN NORMAS C.F.E. 

TRANFORMAOOR TRIFÁSICO TIPO O:S 
TRIBUCIÓN DE '!5 KV;,, 1;,,200/6600 
VOLTS. 0ELT¡ Y 220-127 VOLTS. Es 
TRELLA b0 CICLOS 1 SEGÚN NORMAS= 
C.F.E. 

TRANSFOA~ADOA TRIFÁSICO T!PO OIS 
TRIBUCIÓN DE 30 KVA. 13,200/6oU0 
VOLTS, JELTA Y 220-127 ~OLTS. ~S 
TRELLA oJ CICLOS, S~G0N ~OF•AS = 
C.F .C:. 

TRANSFORMADOR TRIFASICD ~IPO OIS 
TRl6UCIÓN JE 45 f;~·A. '1;.,200/6600 
VOLTS. JEL~A Y 220-127 VOLTS. Es 
TRELLA 60 CICLOS, SE~U~ NGRYAS = 
C.F.E. 

TRANSFOR~AOOR TR1ris.co T1PO DIS 
TRIBUCIÓN OC ·¡5 KVA. 13,200/óóOO 
VOLTS, JELTA Y 220-127 VOLTS. Es 
TRELLA 50 CICLOS 1 SEGÚN NORW~S = 
C.F.E. 

TRANSFORMADOR TRIFÁSICO TIPO OIS 
TRIBUCIÓN DE 30 KVA. '!3,2C-0/6600 
VOLTS. DELTA Y 220-127 VOLTS. Es 
TRELLA 50 CICLOS, SEGÚN NORMAS : 
C.f' .E. 

H.T. # 5.-AISLADOR TIPO ROLLO 
(CARRETE) DE 3" X 3" SEMEJANTE A 
0HIO 6RASS 36361 

H.T.# 38.- AISLADOR TIPO RETEN 
CIÓN (PIÑA) DE 2 1/4" X 3-7/16" 
SEMEJANTE A ÜHIO 8RASS 31502 

-66-

VALORES APROXIMADOS 
UNITARIO TCTAL. 

5000.00 

6900.00 

8550.00 

5250.00 

72~0.00 

béC0.00 

5400.00 

7400.00 

4.25 31+a.;o 
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ÜESCRI PCIÓN VALORES APROXIMADOS 
UNITARIO TOTAL 

H.T. # 64.- AISLADOR TIPO SUSPEN 
SIÓN DE 7 1/2" DE OiAMETRO SEME= 
JANTE A ÜHIO 8RASS 32435 

~ISLADOR ToPO ILF1LER PARA 13 KV, 
SEMEJANTE A ÜHIO BRASS 38149 

A1SLAOOR TIPO ALFILER PARA 22 KV, 
SEMEJANTE A 0HIO 3RASS 38246 

AISLADOR TIPO ALFILER PA~A 33 KV, 
SEMEJANTE A ÜHID 3RASS 38223 

AISLADOR TIPO iUSPENSl6N DE 10" 
DE DIÁMETRO SEMEJANTE A 0HIO 
8RASS 32440 

H.T. # 40,- ABRAZADERA GALV, 

H.T. # 42.- ABRAZADERA GALV, 

H,T. # 44,- ABRAZADERA GALV. 

H.T. # 46,- ABRA?AOERA GALV, 

ABRAZADERA SE~EJANTE A LA FEPSA -
A-304-D 

ABRAZADERA SEMEJANTE A LA PEPSA -
A-303 

ABRAZADERA SEMEJANTE A LA PEPSA -
A-403 

H.T. # 28.- ALFILER OE ACERO GALV& 
N"IZAOO PARA AISLADOR DE 13.2 KV, -
SEMEJANTE A ÜHIO 8RASS 5707 

H.T.# ó6.A.- ALFILER CE ACERO GALV. 
PARA AISLADOR DE 23 KV. SEMEJANTE 

35.00 

9,10 

35.00 

48.00 

40.00 

ó.20 

ó.50 

5.50 

5.00 

7.25 

A 0Ht0 6RASS 5723, 7,75 

ALFILER DE ACERO GALVANIZADO PARA­
AISLAOOR DE 33 KV, SEMEJANTE AL 
ÜHIO BRASS 5727 12.00 

H.T.# No, 8 ~fNSULA GALVANIZADA DE 
6.3 (2 1/2") X 40 X 52 CMo Y 3/8" 
DE ESPESOR, 

H.T.# 72.- BASTIDOR REFORZADO GALV. 
PARA 005 HILOS SE~EJANTE A PEPSA¡ -

4,00 

B-2030 8.10 

H.T. # 73,-BASTtDOR REFORZADO GALVo 
PARA TRES HILOS ~E~EJANTE AL FEPSA 
B -2040 :067- 11, 85 

571+0.oo 

2111.22 

1276.00 

1 ?6.00 

1458.00 
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u:dThRIO TüTAL 

11 PzA. H.T. J ~s.- FARRILLA OE ACERO GALV. 

129 

8 

. 70 

OE 0.?S X 1,3 ~. PA~A SOSTENER TRA~S 
fORl.<ADCR -,?'iQ,00 2310.00 

H.i.~ ~5-C ~ARRILLA DE ACERO GALYANL 
ZAOO DE C.7B X .3 urs. PARA SOSTE­
NER THANSFOR~;GQR CON fOSTE DE CON-
CRETO, 220.00 

H.T. ~ 51.- CRUCETA ÁNGULO DE ACE­
RO GALVANIZADO DE 9,5 M~.()¡2") DE 
E~ PES O R X 7, 6 C 11, \3") X 1 , ) 11 , <;.~ • Q:) 

H.T.# 51-C CRUCETA ¡N.ULO DE ACERO 
GALVA~IZADD DE 9,5 ~u.(]/8") OE ES 
PESDR X 7,6 C~. (3") X 2.0 ~T.PARi 
PCST~ oc CDNC~ETD. 53.co 

H. T, .-r )4,- CRUCETA ÁNGULO DE ACE­
A o ¡; A L V" :<1 l A o o DE s. 3 r.w • ( 1/4" ) o E 

E5PESCR X 7.s Cl!. (3") X 2.c u. 

H.T. ~ 5~-C.-CRUCETA INGULC DE ACE 
Re G.:. L v A 11 1 z A o o o E 5. 3 :n.•. ( '1,:4 '') :i E 
ESPESOR X 7.6 C~.(3 11 ) X 2.0 ~-. F~­
RA P~STE CE CONC~ETD. 

H.T.J 56.- CR~CETA l~GULC OC ACE­
RO GALVAHIZADD DE 9,5 U~o(]/8") -
DE ESPESOR X 10,2 C:.I, (4") )( 2.00 U 

H.T.# 55-C CRUCETA Á~GULO DE ACE­
RO GALY, DE ~.5 U~,(3/S") OE ESPl 
SOR X 10,2 CV, (4") X 2,0 ~T. PA­
RA POSTE DE CONCRETO 

47.00 

788.00 

H.T.d 12,- GRAPA PARALELA OE ACE 
RO ~ALYAhlZADO PARA CABLE OC 7.; 
~Al! (5/3") ~ SE!,IE·IANTC A LA ll t>E 
~.:ATE R 1 AL GG 303 4. 50 1611.00 

"• H.T. ~ 23.- GUARDACA80 GALVANIZA 
00 PAílA CABLE DE 9,5 1111 (3/8")-­
:>C DIAfAETROo 

JGo. r.iUERTO CON PERNO ANCLA PAllA REDES 
MUERTO DE 2 CANALES DE 4" POR 0.40 
U DE LONGITUD CON TALADRO DE 3/4" 
OE 01,UETRO Y PERNO ANCLA OC 5/8" 
DE DIÁMETRO POR 2 CU. DE LONGITUD 

C.40 

CCN PLACA Y DOS TUERCAS 2~,40 

MUERTO CON PERNO ANCLA PARA LiNEAS 
DE 13 KV.; MUERTO DE 2 CANALES Ll­
G~ROS DE 6" POR 0.50 M, DE LONGI -
TUD CON TALADRO DE 7/8 11 DE DIÁMETRO 
y PERNO ANCLA OE 3/4" DE 01,UETRD­
POR 2.5 M, OE LO~GITUD, CON PLACA-
y O O S T U EA CA S , .E)I\. 42 • 00 

28.00 



UNID• 

70 Pu. 

" 

76 " 

76 
11 

27'J 11 

362 " 

735 " 

127 " 

n 

81 " 

265' " 

0ESCRIPCIÓlll 

H.T.# 25.- PERl\IO AlllCLA DE ACERO 
GALVANIZADO DE 12.? X 15,20 MU, 
CON CANAL DE 101.6 X 400 CU, 

H.T. ~ 5?-A SOLERA GALV• DE ti,3 
uu, (1/4") DE ESPESOR POR 31.5-

VALORES AP~OX 1 i1iADOS 
U~ITARIO TOTAL 

19.00 1330.00 

llllo (1 1/4) X 'l.? 11, DE LONGITUD 8.?5 

H.T.# 106.- Tueo CE ACE"º GALY.­
DE 19.1 t.111 (.3/4 11

) DE 01ÁllETRO POR 
C.25 11. DE LO~GITUD 

H.T. # 32.- VARILLA CoPPER•tLD -
DE 16 Ulle (5f8") DE DIÁMETRO X 3 
U, DE LDNGITUD 1 COMPLETO CON CO­
NECTOR 

H,T,J 35.- PROTECTOR CE llADERA -
DE 19,1 X 50.8 X 2500 Miio 

H.T,J 11ó.- TORNILLO DE ACEPO -
GALVe DE 38.1 UM, PARA MADERA. 

H,T.~ 101.- GRAPA PÚA DE ~CERO­
GALVANIZACA DE,33 UU, (1 1/2") 

H.T. #o.- TORNILLO DE UÁQUINA­
GALYANIZADO DE 16 MU, (5/18") DE 
Dl¡UETRO X 30,5 CU. (12") OE LO~ 
G·t TUO 

H,T.# 2?.- TORNILLO DE MÁQUINA -
GALVAtllZAOA DE 16 Ulle (5/18") DE 
DIÁUETRD Y 20 CU, (8") U[ LONCH­
TUOe 

H.T.~ .39.- TORNILLO ne MÁQUINA -
GALVe DE 16 llUo (5/8 11

) OC DlbE­
TRD Y 25 CM. (10") DE LONGITUD 

H.T.# 59.- TORNILLO DE llÁQUINA­
GALYANIZADA DE 13 Miio (1/2") DE 
01bCTRO Y 4 cu. ( 1 1/2") DE -
LONGITUD 

H,T. ~ 68.- PERNO DOBLE ROSCA DE 
ACERO GALVANIZADO DE 13 1111.(1/2 11

) 

DE DIÁllETRO POR 30.5 c11.(12") DE 
LONGITUD 

H.T.# b9.- PERNO DOBLE OJO DE ACERO 
GALVANIZADO DE 13 1111 (1/2 11

) DE DIÁ 
METRO 13.5 Clle (5 1/2") DE LONGITÜO 

H.T.# 9.- (STRllO DE ACERO GALYo 
DE 14.5 Cllo X 19 CUo SEMEJANTE A­
Q,8. 82336 

'i.?5 

59.00 lt4oa.o. 

2.70 205.20 

0.03 

3,00 

3.20 

2.80 1013.60 

2.óo 1911.00 

1.10 

3.00 162.00 

3.00 21t-3.oo 

3.00 79r;.oo 
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H.T.J 57.-TORNAPUNTA DE ACERO GALV, 
DE 6,3 ~~. (1/~~) X 32 ~M.(1 1/2") 
Y 75 CM, OE LONGITUD 

TORNILLO DE MÁQUINA OE ACERO GALVo 
DE 13 UM, (1/2") U[ DIÁUCTRO X 20 
CU, (B") OE LONGITUD 

H.T. J 70.-CLEUA DE TENSl6N DE 
ACERO GALVANIZADO SCME~Aijf[ A u.o. 
::0500 

H.r.,;102.- uRAPA oE LÁ·;ir;A üALv. 
DE 4,5 CM, CON CLAVO DE ],~ CU,­
(1 1/2") OE LD~GITUD 

V ALO~C:.:. ,.,f· ••ü ;( 11;,,\ X;¡ 
Ll!d T .. ~ 1 (; ·ruTAL 

4.00 

'.1.00 

·1,3c 

.· ·.e: 
1 t"'T .,/ 

891.00 

KG • .-.LA':SRE DE ALU:.'.1i:10 ~J.',vE ~c. 4 n.:G • ...... : .... 

JGC, 

" 

iARILL• DE o[PA'l:.c16t1 P~Ef"Cn•~:.OA -
PARA AC5~ ~o. 1,·o. s¡·~c~ArtTE A L4-
~ .L.P. CAT. 19-~F~-~AVEN 

'JARILLA DE ~EP!..!/,:'.:IÓt~ Pñftt:R·;;..~:.. -
FJ.R:. .~·;,jR :;e, 2 SE'.'EJ~::TE A ~A ; .L. 
?. C~T. 15-.;?~-~PA~RO-. 

J~o. VARILLA DE ~[Ph>Ac16N PREf"CR~hDA 
FA.\h .,:,:;~ !Jo • .+ SE 1:¿:.,,:.r:TE ;,. LA -

~.L.?. CAl. 22-;'~~-3aAN 

JGOo GUAROALÍ~CAS CORTO PR[f"ORMAOO P~ 
RA '"'C:JR f.o. "i/C S~ 1.'EJANTE A LA -
F.L.~. 2~-~~~-~~VEN 

" 

GuAR~ALiNEAS CORTO PREfCR~ADO PA­
RA n'.::sr< !Jo. 2 SEl.IEJA:<TE A LA ;. .L.P. 
CAT. 21-A~G-SPAAROW. 

GuARJALi~EAS CORTO PREfCRM~DO PA­
liA nC~~ l!o, 4 st:.•(J;.NTE A LA ¡. ,L,P, 
CAT, 19-nJG-SwAN. 

~UARCALiNtAS LARGO P~Ef"ORIADO PARA 
.. -:.:sR ~.o. 1/0 SE'H:JAflTE A LA ¡: .L.f-'o 
CAT. 5¿ - .. \,;R-:1AVEt• 

-70-
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DESCRIPCIÓN VALORES AFRCXl~ADOS, 

GuARDALÍNEAS LARGO P~rroR~ADD PARA 
ACSR # 2 SEMEJANTE AL ~.L.P. CAT. 

U~ITARIC TOTAL, 

41~-AAR-SPARRDW 11.25 

GuARDALÍNEAS LARGO PREFORMADO PARA 
ACSR # 4 SEMEJANTE AL F.L.F. CAT. 
40-.:.AR- SWAN 

EMPAL~E PREFORuADO PARA ACSR No. 
1/0 SEMEJANTE AL P.L.P. FTS - RA­
YEN 

EuPAL~E PREFORMADO PARA ACSR # 2 -
SEMEJANTE AL P.L.P. FTS-SPARROW. 

EuPALUE PREFOR~AUC PARA ~C5R # 4 
SEMEJANTE AL F,L,P. CATo FTS-~WAN, 

EMPALME PREFORUACO PARA ACSR * 1/0 
SEMEJANTE AL P.L.P. CAT. FTS-SwAN, 

EuPAL~E PREFORMADO PARA ;.csR ~ 2 -
SE~EJANTE AL P.L.P. CAT, 29-ALS -
SwAN 

EuPALUE PREFORMADO PARA ACSR * 4-
SE~EJ~NTE AL P.L.P. CAT, 29-ALS­
Sw.ui 

REMAT( PREFDR~A~D PARA ACSR # 1/0 
SEMEJAtjTE AL F.L.F. CAT. 28-A;:JE­
RAVEN 

Rt~ATE P~EFCR~ADO PARA ACSR ~ 2 
SE~H:JANTE AL r .L.P. CAT. 24-,'..JE -
SPAliRDW 

REUATE PREFORMADO PARA ACSR # 4 -
SEMEJANTE AL P.L.P. CAT, 22-AQE 
SwAN 

EuPALUE PREFORMADO PARA CABLE DE­
GUARDA SE~EJANTE AL P.L.F. 50 GLS 
3/8. 

REUATE PARA CABLE DE GUARDA SEME­
JANTE AL P.L.P. S5-GDE- 3/8. 

ROZADERA PARA CABLE DE 9,5 UM, 
(3/8 11

) DE DIÁMETRO SEMEJANTE A LA 
BE T H EA SA-201 

CALAVERA y OJO SEMEJANTE A AL e.a. 
82885 _,,_ 

10.00 

30.35 

11.35 ' 

15.00 

9.60 

11.35 

10.00 

9.60 

7,00 

7,00 

11.00 

11.50 



• 
1 

l 
! 

1 

\ 
\ 
¡ 

\ 
i 
: 

1 
! 

UN1D. DEsc~1Pc16N VALORES APROXIMADOS 
UN)TARIO TOTAL 

PZA, CLEUA DE TENSÍDN GALVANIZADA SEME-

11 

JG¡, • 

JANTE A. LA o.a. 7=500 20.00 

BOLA T OJO SEMEJANTE A LA Q,0. 
12939 

GRILLETE SEW.EJ"NTE AL C.B. 13722' 

G&NCHO Y BOLA LARGO SEMEJANTE AL -
e .a. 85465 

CLEMA DE suSPE•SlbN cos C~LAVEAA T 
OJO SEl.IEJANTC A LA ú.2. 830:.5 

CLEUA DE SUSPENS1bN CDN CALAVERA Y 
OJO SE...CJA'oTC A LA e.a. :03035 

2.?0 

11,35 

6.50 

35.00 

FzA, MfNSULA PARA CAELE DE ~UARDA S~MEJA~ 
TE AL C..'.6. 82451 12,00 

11 

" 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

JGO, 

11 

GRAPA PERRO DE ACERO FORJADO ·Y GAL 
VANIZADO ~ARA DOS CABLES DE 9,5 UÜ 
(3-1/8") DE D1iWETRO SE~EJANTE A -
LA LINE ;;ATER1AL ,';;)(i8C5 CON ABRAZA 
DERA CE ]/8 11 DE Ol~UETRDo - 1,80 

C~UC[TA DEL HERRAJE ACATLÁN-2 PARA 
CABLE DE GUARDA 170,00 

CRUCETA DEL HERRAJE ACATLÁN-2 PARA 
13 KV. 245.00 

CRUCETA DEL HERRAJE ACATLAN-2 PARA 
66 KV. 325.00 

TIRANTE DE 1,25 M, DEL HERRAJ[ Ac4 
TLÁN-2 15.00 

TIRANTE DE C,80 U, DEL HERRAJE Ac4 
TLÁN-2 a.oo 
PLACA DE TENSIÓN DEL HERRAJE Aca-
TLÁN-2 21,50 

CotHRAVIENTO DEL HERRAJE ACATLÁN-2 115,00 

PERNO ANCLA DEL HERRAJ[ ACATLÁN-2 45,00 

MUERTO DEL HERRAJE ACATLÁN-2 

CRUCETA A T 8 DEL HERRAJE ACATLÁN 
3 .PARA L.INEAS DE 13 KV, 

CRUCETA C Y 0 DEL HERRAJE ACATLÁN 
3 PARA LINEAS DE 13 KV. 
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UNro, 

11 

PZA, 

" 
JGD, 

PzA. 

JGO. 

Jrsc1t1PclÓN VALC~ES APRCXlll.AOOS 

CRUCETA SUPERIOR U[~IA r ·~Ft~.o~ 
OEL H[~RAJE rOTOSI-~ PARA '1~•AS• 

UNITARIO TOTAL, 

OE 06-KV. 315,co 

TIRANTE SUPERIOR ~EC•O E INFE~IOR 
DEL HERRAJ[ Poro~í-1 PARA LiNEAS-
DE bb KV. ?;.oo 
~ST"'ªº DE~ H~R~AJE Forosí-~ 40.0ü 

PLACA DEL HERRAwE ForGsi-1 2.00 

CRUCf.TA A y B DEL HERRAJE K1KAPÚ 
2 PARA LINEAS CE 33 KV. 160.üO 

PLAGA DE TENSIÓN úEL HERr.A~" ANÁHUAC 
2 12.00 

A6RAZAOERA SUPEPICR E INFE~1JR ~EL 
HE"RAJE ANAHUAC-3 PARA LA ESTRUC­
TURA AN1HUAC•4 CON POSTES CE CON-
CRETO 43.00 

PzA. PLACA DE OERIVACIÓ~ z·~•GOZA 21.50 

" 

" 

" 

11 

" 

TORNILLO DE ACERO GALUA~IZA~O POR 
INMERSIÓN EN CALIENTE CE 7/5" • -
16" CON en CE ;uERDA, C~N CAeEZA Y 

DOS TUERCAS E•AGONALC~. 

TO.f!NILLO ;JE ACEF!O Gld.YAt,1 ZACO POR 
INMERSIÓN EN CALIE~TE ~r 7/S" K -

14" CON 8" CE C\.:EROJ., ce·. ;ASEZ~­
' DOSTUERCAS E~~GCNALES. 

ToR" 1 LLO DE ACERO úAL\'' :. : z.~DO PC~ 
INllERS1ÓN EN CALIE:,TE CI: 7,'8" X• 
5" CON~" DE CUCAD•, ce~ CA2E1A y 

OOS TUERCAS EIAGONALES. 

TORNILLO DE ACERU GAL.-A:.IZAOC POk 
INMERSIÓN EN CA-'E:;TE DE ?¡·3;• Y. -

3" CON 2-3/4 11 OE Cul:ROA, :A~EZA -
Y DOS TUERCAS EXAGONALES, 

TORNILLO DE ACERO GA~~ANIZA~O PCR 
1r~MERSIÓN EN C•:..•ErHE DF 7/ó" X -
3" CON 2-1/2" DE CUERDA, CC·I< C~B,l 
ZA Y DOSTUERCAS ·t~AGONALES, 

TORNILLO DE ACERO GALVA~I 
INllERS16N EN CALIE~TE OE 
3-1/2" CON 3" CE CUERDA, 
Y DOS TUERCAS EXAGON4LES, 
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PZA, TORNILLO DE •CERO GALVANIZADO 'ºª 
INHRSIÓll EN CALIE•1ft D[ 3/4" 1 -

2-1/2" CON 2" Dt CUERDA CON CAlt­
ZA T OOS TUERCAS EXACONALtSo 

KG, 

MTs, 

68 Pza. 

112 •••• 

lOS Psa 

12 Psa. 

s .... 

TORNILLO Dt ACERO GALVANIZADO ,OR 
INU[RSIÓN EN CAL1[NT[ DE 7/8• 1 -

10" CON 5" DE CUCRDA 0 CON CAl[ZA­
T DúS TUERCAS CIAGONAL[So 

TORNILLO DE lCCRO GALYANl?ADO 'OR 
INV~RStÓN EN CiLl[NT[ DC 3/~• 1 -

16" CON o" OC CUtROA 1 CON CAICZA 
T 005 TU[RCAS EIA~ONAL[S, 

ALAMBRE Co,PtR•CLO No. 4 ~.~.G. 

GA•'A PÚl PAAA MAOCAA H.T.G.M. 

CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 9.5 
u•. (3/8") OIÁutTRO S•t•CNS MARTÍN 

POSTBRU. 

Po1t• d• aadera creo1otada de s.lt8 ata. (18 1 ) 

Id .. de 8·2S at1., t30') 

Id .. i• 9.6S mta. <3S') 
Id• d• 10 .20 at1. (ltO•) 

Id .. de 12.20 ats. (ltO•) 

VALORES AP~OXIUAOOS 
UNITARIO TOTAL 

3.00 

?.00 

16.50 

3.00 

1.25 

160.00 1080\l.ltJIJ 

220.00 ~.oo 

2so.oo 2'210.00 
290.00 31tSO.oo 

310.00 ioso.oo 

132191S.10 



7.-co91tru9s1cSp dt pp• Bid clt P1gr1buq1§p. 

La persona 1ncargacla dt la constJ!'UccicSn clebtr' ~entr 

101 conoclm1ento1 nec11ar101 para •Jtcutar p1qutl&1 mod.1 

ticaciones en los d1sposit1Tos usados,o en la pos1ci6n· 

de los postes cuando por alsuaa ra16n(arboledas,t1Jado1-

l.Lneas ta existentes,ttc.) no conocida, -o no pr1n1ta -

por el pr~ectista,el diseao de la red debe ser aodit1• 

cado. 

Trazo de la posteria.•Se evitar' dentro de lo po1ic 

ble t1Jar postes o retenidas en los siguientes lugaresa 

a)Cruzando de un lado a otro en la misma calle,per­

diendo su alineamiento. 

b)En torma tal que los conductores,queden sobre al~ 

ros o balcones. 

c)Frente a lugares donde entren coches o Teb.Ículos. 

d)Abajo de las banquetas,obstruccionando el paso de 

Yeh!culos. 

e)Dentro de una taJa de 20L metros a cada lado 119-­

la linea central de vias tlrreas o caminos nacio­

nale s, es decir se debe respetar el derecho de Yia­

Cepas. -Estas deber4n hacerse de las medida• indica• 

das a cont1nuac16n. Las cepas para retenidas bajas 1e ba 

r4n a wia distancia no menor de 6 metros de la base del-­

poste.Seg-do la clase del terreno 1 el tamatlo 41 101 po1-­

te1, tendrúi las siguientes protunclidade11 
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Tamaflo del poste. Tierra. Tepetatle. Roca. 

5'.48 m. 1.5'0 m. 1.30 m. 1.20 •• 

9.15' m. l. 5'0 m. 1.30 m. 1.20 •• 

10.65' m. 1.5'0 m. 1.30 m. l. 20 •• 

12.20 m. 1.80 m. 1.60 11. l. 5'0 11. 

Erecci6n de postes.-Los postes que sujetar~ los--

herrajes 1 los conductores se colocarán en posici6n co~--

pletament• vertical. 

De preferencia se utilizar' una pluma montada so--­

bre un cami6n,para parar los postes.cuando no se dispone­

de ella,ae emplear' el siguiente procedimientos Se coloca 

ol poste con la base al borde de la cepa T en posici6n -· 

tal,que no haya obst4culo que impida su erecci6n hasta t~ 

mar 1~ posici6n vertical,describiendo un arco de círculo. 

Se colocan dos barras en pos1c16n vertical separadas lOcm 

dentro de la cepa, en tal forma que el poste al ser levan 

tado deslice sobre dichas barras.Se sostiene la punta del 

poste 1 se procede a levantarlo a. mano,empujándolo hasta• 

que la base dP,scanse sobre las barras;se prosigue levan-­

tando la punta hasta que se pueden colocar dos l.2E2.I (ga• 

rrochas con un extremo met,11co en forma de media 1UI1&,•• 

con una punta en el centro)colocados de dos en dos,cada• 

vez más cerca de la base del poste.Se contimta levantan• 

dolo hasta que por si solo deslice sobre las barras al•• 

tondo de la cepa. 

Ya teniendo el poste vertical, se disponen los ~ 

m a 90°uno del otro 1 con la aJUda de un borptador, Cu 
rrocba con un extremo metálico en torma de gancbo)se gJ. 
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ra el poste sobre su e3e basta que cua1,111era our•a o -­

protuberancia mu7 marcada queden en posic16n de no esto¡:, 

bar la colocac16n de los D1spos1ti•o1 Tipo. 

Si no se dispone de toro1,1e pueden substituir por­

cab·le (vientos) amarrados en la punta que sir•an para 3A 

lar e.a. poste. 

Se procede a nivelar el poste con la aJUda de una-­

plomada 1 despu's de rellenar la cepa,con capas alterna-­

das de piedras grandes .7 tierra,apizonando repetidamente• 

con la cabeza de barras metálicas. 

Colocac16n de anclas para retenidas.•St colocar"1-­

las anclas de tal manera que la baH del ancla quede a -­

tlor de tierra 1 enseguida se rellenará la cepa utilizan­

do piedras grandes 1 tierra en capas alternadas 1 apizo-­

nando tuertemente. 

Colocaci6n de Varillas para Tierras.-A la varilla-­

para tierra,se le empalmara por medio del conector,un tr¡ 

mo de alambre de cobre desnudo 1 ~ lo suticientemente lfl. 

go para que colocado dentro de la cepa 1 a lo largo del-­

poste, llegue hasta donde quedará· ·11 hilo neutro de la •• 

red.Una vez hecho esto,se clavar' la varilla en la tierra 

golpel.ndola con un marro hasta que la varilladesaparezca. 

Cuando el terreno sea rocoso,se cortará ia varilla• 

en dos partes iguales colocúidose 101 dos tramos en la--­

sepa 1 haci,ndose la conex16n del hilo de tierra a las• 

dos varillas•sin cortarse el conductor. 

El alambre se t1Jará al poste,con grapa púa J su•• 
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extremo superior se de3ará libre para despu's hacer la e¡, 

nex1on al neutro. 

Colocación de D1spos1t1vos Tipo.-Para tacil1tarl••­

a los linieros,la instalaci6n de los Dispositivos Tipo,e1 

conveniente marcar con gis blanco sobre el poste,la po1i• 

ci6n de los taladros y el nombre del Dispositivo Tipo quw 

se colocará.Los taladros deber4n quedar horizontales 7 -­

bien alineados con respecto a los conductores;se pondr'­

especial cuidado en que las crucetas queden pertectame~ 

te horizontales.El liniero subirá al poste con maneas 7-­

el ayudante le subirá después por medio de una soga de 111.l 

no,los distintos herrajes que constituirán los D1spos1t1• 

vos Tipo.Si el poste lleva retenida,el l1n1ero la coloca­

ra sobre aa¡¡uel,rematandola perfectamente con las grapas­

paralelas. Después amarrará la otra punta en el perno an­

cla sin rematarla,con ob3eto de poderla tensionar una --­

vez ques se han terminado de tender los conductores. 

Tend1do 7 nivelado de Conductores.-se monta un ro-­

llo del alambre conductor que se va a instalar sobre una­

devanadora y se procede a tenderlo sobre el piso,teniendo 

cuidado de que los conductores no se arrastren sobre -­

piedras y otros ob3etos de aristas agudas que los maltrA 

ten.A medida que el conductor va pasando por 101 postes-­

un l1n1ero lo subiré al Dispositivo Tipo dejando que des­

lice sobre poleas portltiles que faciliten el desli1am1ea 

to.Los empal~es que baya necesidad de ejecutar,no deberán 

quedar a menos de un metro del punto de soporte mis pr6x.\, 
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ao.CUando el conductor llega a un post• doncle 4eba teral• 

nar un c1rcu1to,se amarra det1D1t1Taaente el coDlhlctor-­

en su extre=o de orlgen al di1pos1t1vo que le correspo!l­

da.En el otro poste ememo,por medio de unag garrucha -

con su tensor se Jala el conductor basta que d' la tlecba 

correcta,tndicada segúD el conductor de q\19 1e trate. 

Antes de aflojar el tensor,se amarra el conductor-­

al cl1spos1t1vo de tans16n J después 1e procede a lll&l'l"&r• 

el conductor, a todos los aisladores da postes interme-­

dios. Se pondrá esp"1al c'Cd.dado para que al efectuar los 

amarres,los conductores no sufran cortadul'aa o quuadu-­

ras con las pinzas. No se deben hacer empalmes de coadvQ. 

tores sobra cruzamientos de carreteras,T!as t6rreas,li•• 

neas de energ!a,collNDicación,etc. 

Cuando los conductores corresponden a c1.reu1tos 

que se instalarin sobre crucetas,se tensionaran los do1-

conductores extremos,al m11mo tiempo,con el objeto de • 

no somete~ a aquéllas J al poste a estuerzos 111'11 deseqlJi 

librados. 

Conexiones de los circUitos.-tas conexiones de loe­

diterentes circuitos se barúi en la forma más firme 1 a&1 

recta posible,con alambre de cobre de un calibre isual al 

de los conductores por unir.Si los conductores dltleren­

de sección,entonces la conexi6n 1e har' con 1Dl ca11ductor 

de calibre intermedio.cuando 1&1 conex1ona1 resultan 4UA 

alado .largas se colucadn a1sladorH 1Dtermed101 para apa 

10 de ellas.El neutro se conectad a tr••'• de toda la-
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red,en torma continua.Las TJ..tttls se conectar~ debidame¡ 

te al hilo neutro. 

Para asegurarse de que to401 los circuitos quedaron 

conectados,sf hace una prueba por medio de un megger,para 

determinar la continuidad en cada uno de los conductores 

as! como el hilo neutro. 

Con un megger de 1000 v.,m!Dimo,se medirá la resi.1,6 

tenc1a de cada una de las feses,por ,separado,parac compra 

bar que no tengan fallas a tierra.Tambien se medirá la rs 

s1stencia del hilo neutro. 

Instalación del equipo eléctrico.-La instalac16n de 

los transformadores,cuchillas 1 apartarra7os se hace en-­

los dispositivos R segdn se indica en el plano de la Red­

de D1stribuc16n. 

Los transformadores al enviarse a los proyectos,78• 

han sido probados por el Departamento de Laboratorio 7 -­

por lo tanto únicamente conven:irá percatarse de que no--­

ban sufrido desperfectos por golpes,durante su transpor-­

te,7 comprobar que los datos de placa coincidan cun los-­

del proyecto de la red. 

Si el transformador ha estado expuesto a la húmeda~ 

es conveniente comprobar si el aceite contiene húmedad.-· 

Para el muestreo del aceite se usarán botellas de un li·­

tro con tapón esmerilbdo que proporcionará el laboratorio 

En un caso de emergencia puede hacerse en la siguiente-­

formas Se obtiene Ull8 muestra del aceite del tondo del ta¡i 

que del transformador 1 se coloca en la botella bien seca 
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1 11mp1a,la cu'l se tapa berm,ticamente.De1pue1 •• cal1e¡¡ 

tan 1obre 'UD& 16mina,cristale1 de aultato de cobre,que -­

son de color azui. Al ser calentados se tornan blanco•·E.a 

tos cristales estando calientes se introdUt:ll:lt en la bote­

lla que conti..ene. i... - á& lel aceite 1 se: tapa la bote­

lla nuevamente en rorma hermética.Si los cristales se to¡: 

nan otra vez azules,ser' porque el aceite contiene húme­

dad.Si el color azul es tenue, la búmeda1 no seri mu1 a-­

prec1able 1 en tal caa~,ir• procede a calentar el transto¡: 

mador durante 72 horas antes de conectarlo a su voltaje-­

normal.En caso de una fuerte búmedad,se procede a filtrar 

el aceite con un filtro prensa apropiado 1 se probará su 

rigides d1el,ctr1ca,debiendo romper arriba de 22 KV. 

Alambrado Públ1co.-Para la 1nstalaci6n de los cir-­

cuitos de alumbrado ¡n1bl1co se usa el Diagrama de Alumbr,a 

do Público.tos relevadores con que 1e controla el alumbr4 

do público son accionados por un interruptor que se inst.1 

lará en un lugar adecuado para su operaci6n. 

Inspección Final.-Para que la Red do Distr1buci6n-­

quede en servicio deber' revisarse minuciosamente para -­

ver si no hay a1sladore1,busb1n~a de los tran1tormadores­

pararra7os,cuch1llas,etc. ,que estén averiados o destru!­

dos.As! mismo se comprobar' s1 no hay alg6n conductor -­

que toque alguna rama u otro •ob~eto que ocasione 411-­

turbios. Erl resumen ~·comprobar' si la red se encuentra• 

perfectamente aisl..ta TConstrU1da parao operar a 1u vo¡ 

ta;¡• aoraal. 



e A P I T u L o VI· 

PRESUPUESTO GLOBAL DE LA SOLUCION PROPUESTA. 

Y C ONC LUSI ONES, 

1-.Presupuesto global de la soluc10n propuesta. 

La siguiente tabla nos muestra las principales par­

tidas que forman el presupuesto total de las obras suscea 

tibles de ser realizadas para cubrir las necesidades de -

energía eléctrica de esta zona,según el estudio que hemos 

visto en los capítulos anteriores. 

Los precios comprenden una parte en dólares 1 otra­

parte en moneda nacional. La parte en la divisa estranje• 

ra corresponde a la parte del equipo y material que es-­

de 1mportac1cSn. 
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DLLS. M.B 
a.-Planta Hidroeléctr1ca 11El Retiro" 5'22 000.00 1+2 815' 000.00 

b.-Subestac16D elevadora 11El Retiro" 211+ 000.00 600 000.00 

c.-Línea de transm1s16n "El Retiro• 

Tapacbula a 69 XV 71+5' 000.00 

d.-subestaci6n reductora de"TapachJl 

la" iltl. ;oo.oo 8~0 000.00 

e.-Subestación reductora de"Obregon" 25' 000.00 225' 000.00 

t.-Linea de transmisión Tapachula --

Huixtla-Mapastepec a 69 KV 3 a.oo 000.00= 

g.-Subestac1on " Buixtla" 5'5' 100.00 300 000.00 

h.•Subestaci6n11Mapastepec• 30 300.00 250 000.00 

1.-L!neas de transmisión a 13.o IV 2 000 000.00 

j.-Redes de distribuci6n 2 ººº Q00100 

990 900.00 5'3 215' 000.00 

990 900 X l2e5 12 386 2~ 

'r O T A L 1 65' 601 250.00 



2o- conclusiopes. 

Podemos ver pues en las páginas anteriores,cu61 ••• 

el conjunto de obras 1 ampliaciones que babr' que reali• 

zar para llegar a la resolución satisfactoria del pro-·· 

blema que se ba planteado en la región del SOCONUSCO. 

Principalmente el problema abarca ·tres aspectos--­

muy diferentes,es decir babra~que resolver tres aspectos­

intimamente ligados pero de índole diterente.Estos aspec­

tos se ven reflejados en toda la electriticaci6n rural -­

mexicann. 

Aspecto técnico.- El Departamento de Juntas Estata­

les de Electrificaci6n ba llegado a rormar un gabinete -­

técnico que cuenta con el personal suficientemente capáz­

para resolver todos los problemas técnicos que se plan--­

tean.La experiencia de este Departamento ha demostrado 

que todos sus proyectos y sus obras real1?.adas,siempre 

han tenido resultados satisfactorios y nunca ha habido d!. 
ficultades en el sentido de un mal diseño 6 una mala ele~ 

ci6n de equipo.Todos los problemas se han resuelto según­

la técnica más moderna en materia de electr1!1cac16n ru--

ral. 

El Departamento de Juntas Estatales de Electrifica­

c16n en el afán de lograr una s1mpl1f1cac16n 'de los procJ. 

dimientos ~e diseño y construcc16n. ha normalizado todos-­

los métodos de cálculo 1 los herrajes de modo que .todas• 

estas s1m~l1f1cac1ones tendrÚl una repercue16n •n la rs 
cilidad y simplicidad de montaje 7 mantenimiento de cual• 

quier red,línea o subestac16n. 
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Siendo el Departamento de Juntas Estatales de Blec­

trificaci6n parte de la Com.1si6n Federal de Blectricidad 

cualquier problema técnico fuera de la especialidad de-­

la electriticaci6n rural, se puede consultar a otro De-­

partamento de la mJisma ComJ.si6n Federal de Electricidad. 

En conclusi6n el probiema técnico para efectuar la• 

electrificac16n de México no existe,se cuenta con 1nge-­

nieros bien preparados que son capaces de resolver todos 

los problemas impuestos. 

Aspecto de organización Y económico.-Para llevar-· 

a cabo la gran tarea de realizar los programas de elec-­

tr1ficaci6n rural,la Comisión Federal de Electricidad ha 

establecido .con la concurrencia de los gobiernos de los­

estados s las Juntas Estatales de Electrificación. 

Si examinamos las estadísticas de los últimos afios­

advertimos que en el período comprendido entre abril de 

1952 y noviembre de 1958 se electrificar.en 4'9 poblac12 

nes con un total· de 794 000 habitantes aproximadamente 

y que en el período de 1959 a 1961 se electrific~on ?90 

poblados con un total de l 172 485 habitantes.Pero lo -

más sorprendente es que el programa del año de 1962 --­

comprendi6 la electrificaci6n de 514 poblados, con algo­

iú.s de ?OO 000 habitantes.Esto quiere decir que solo el 

afio pasado se proporc1on6 energía eléctrica aproximada­

mente al mismo número de habitantes que en los 6 afios­

transcurr1dos entre 1952 y 19,8. 

La tarea que tiene la Comisión Federal de Electri•• 

cidad es enorme.Para tener una idea somera podríamos trA 
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tar de suponer el trabajo que significa dotar de ener-­

g! a eléctrica a una poblac16n,desde el momento en que ... 

un grupo de activos ciudadanos se reáne para solicitar­

la instalación del servicio en su localidad;pasando por­

la necesaria constituci6n de un Comité Pro•Electritica-­

ci6n de su poblaci6n;el establecimiento de la1 relacio-­

nes con la Junta Estatal de Electrificaci6n1la1 negocia• 

ciones con la coruisi6n Federal do Electricidad que cul.,._ 

narán con la firma de un convenio por el que este orga• 

nismo invertirá el ;o % del costo de la obra 7 el otro-­

'º % será aportado por el Cobierno Estatal,el Municipal• 

y los beneficiados;<:ontinuando con la elaboraci6n de ti• 

tudios y proyectos que naturalmente variarmi dependiendo 

de las circunstancias especiales de cada caso;prosiguie¡ 

do con la ejecuc16n de la obra y tinalmente,iD1ciando la­

operación de esa obra para beneficio de una._poblaci6n:·· 

Todo lo anterior es una brev!s1ma y por tanto in•• 

justa descripci6n del proceso complicado que que tiene C.2 

mo culminación la dotación de energía eléctrica a una P.2 

blaci6n. 

Pero ea donde se comprende la verdadera magDitud de 

la tarea que hay que realizar ,es cuando se sabe que el• 

pa!s cuenta con más de 100 000 localidades esparcidas en 

el territorio nacional de las cuales en el afto de 1950-­

solamente 10 ciudades contaban con m4s de 100 000 habi-­

tantes 1 364 ciudades entre ; 000 y 100 000 habitantes.­

El resto ion poblaciones que no llegan a los ; 000 babi• 

tante1 y e1 hacia las que está dirigido el empefto de las 
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ral de Bléctricidad. 11 r'cil de comprender que eleotr1• 

t'1car a 100 000 localidades en el pa!1 es una 1uensa­

labor que merece el aporo 1 el respaldo de todo1 101 ••Jl 
tores econ6m1co1,a tin de hacer realidad el anhelo de -­

proporcionar el servicio a todo el país en el plazo re­

ducido de 10 aflos. 

Desde el punto de vista econ6111co,para re1ol•er el 

problema global de la talta de energía eléctrica en el­

pa! s ,puede expresarse diciendo que se hubieran requeri• 

do en el año de 19~0, 2~ 000 millones de pesos en insta 

lacione1 para la generación 1 distribución de energ!a­

eléctrica. De lo anterior resulta que para una resolu--­

ci6n integral del problema 1 partiendo de 19~0 para un­

periodo de 23 afios,sería necesario proporcionar nueT01• 

servicios a ~ 7~0 000 habitantes anualmente con une. in• 

versión sostenida de 2 200 millones de pesos al Ulo. 

Bl ideal de todos 101 mexicanos debe ser el de lla 

var a nuestro país con todos sus habitantes a un Dinl• 

de vida cada \":.z mejor.El probllema de electrificación • 

hemos visto se concreta a un problema econ&aioo. 

La electr1t1cac16n rural no H una act1T14ad para-! . 

benet'iciar a detel-minada reg1Ón,e1 una actividad para--

el país entero. 

Para lograr esta electrit1cao16n e1 mene1ter el -­

trabajo de todos juntos 1 de despertar a la 1D1clatl••­

pr1 vada para que con su cooperaci6n todos UD1401 loSr.I 

mos nuestros anhelos guiándono• 6ns.caa1nte por• 
1 

Ulf SOLO 1CAMIN01 llllICO ' 
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