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sefor Héctor PERNRANDEZ BASULTO,
e a t e,

En atencifn & su solicitud relativa me es

grato transcribir a usted a continuacifn el tema que aproba-
do por ests Direccidn prepusc el sefior profesor Ingenisro ==
Miguel Reyes A. para que lo desarrolle como tesis en su exs~
men profesional de Inganiero KECANICO ELECTRICISTA.

*EL PROBLEMA DZ LA PEQURRA ELECTRIFICACION DE 1A
REZGION DE EL SOCOWUSCO, ESTADO DZ CHIAPAS®.

Deberdn-desarrollarse lo= siguientes concebto::

1.+ Posibilidades del desarrollc econfmico e industrisl

2=
3.-
4,-
Se=
6.

ré

de la regiln del"Soconusco”,

Ysmoria descriptive de los slemsntos que formen --
las instalaciones actualess,

Estudio sobre las necesidades presentes y futurss =
para satisfacer las demandas impuestas en esta regifn.

Prop.sicifn de obras pars resclver el problems de =
energia electrica en ol sistema. ‘

Proyecto y presupuesto de urna red de distribucifa --
tipc, de alguna poblsciln a electrificar,

Presupuesto global de la solucidn propuesta y cohely
sionss,

Rusgo a usted tomar debida nota ds que en --

cuuplimiento de lo especificado por la Ley de Profesionss, debe~
prestar Sarvicio Social durante un tiempo nfnimo de seis ame-~

se3 comu requisito indispensable para susteniar su examen profe=
sional; esf{ como de la disposicifn de la Direcciln Genergl de¢ ==
Servicios Sscolares, en el sentido de que se imprims en luger ==
visible de los ejemplares de la tesis, &l titulo del trabajo reg

lizado.

ADJ/!&L’.J}; b,

Muy atentanents,

“POR MI RAZA HABLARA BL ESPIRITU"
Héxico, D.Fe, & 19 de¢ asgosto de 1963,
EL D. TOR

Tian/

Ing., Antonio Dovalf Jaims.
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PROLOGO,

Después de haber trabajado durante 15 afios en la -
Comisidén Federal de Eelectricidad, 4 de &stos en la pe-
guefia electrificacidén de nuestra reptiblica mgxicana, -
presento éste trabajo cue muestra una de las tantas e~
tapas que son necessrias para realizar la electrificae
cién de muchos poblados en donde habitan mexicanos =

guienes nc gozan de los beneficios de la energia eleg
trica.

Es precisamente la ueta de la Comisién Federal de
Electricidad desde su fundacién,no sélo de realizar -
nuevos pgoyectos para las zonas ya electrificadas,sino
especialmente efectuar una labor social electrifican=-
do las zonas rurales,impulsando de este modo el mejo =
ramiento social y el bienestar de todos los hablitantes

ain de 1os rincones mas aislados de nuestro pafs.

Al Departamento de Juntas Zstatales de Electrifi-
cacién de la misma Comisién Federal de Electricidad -
le ha sido asignada la cristalizacién de las ideas de
las cuales nacio la doctrina que ha trazado los linea=~
mientos pbr los cuales se ha guiado ésta.

A pesar de todos los esfuerzosque he puesto durag
te mis nfios de trabajo en el Departamento de Juntas -

Estatales,apenas he contribuido con una m{nima parte -



para fraguar los anhelos de ver a un México mejor.Sin
embargo me siento orgulloso de haber brindado y de -

contribuir en el futuro cdn mi trabajo material e in-
telectual en la electrificaci’n rural.

Esta tesis no presume de ser un trabajo depurado
sinoc como ya dije sélo representa un problema de la =
ﬁequeﬁa electrificacidn.

Aprovecho esta oportunidad para arradecer al De-
partamento de Juntas Estatales de Electrificacidn cu=
yos dirigentes,especlalmente el Sr. Ing; Arquimedes -
Catalan Guevara,me han otorgalo todo género de facili
dades para desarrollar mis actividades profesionales
en una labor gue con gusto y empefio desarrollaré siem
pre.

héctor ferndndez basultoe.
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CAPITULO I

POSIBILIDADZS ﬁEL DESARROLLO ECONOMICO
E INDUSTRIAL DE LA REGIOM DEL SOCONUSCO

l.- Datos Geograficos.

La regién del Soconusco Chiapas,sharca 17 munici-
pios y tiene una superficie aproximada de 4 629 Km?,-
con 262 376 habitantes.

Segin el censo de 1940 el municipio de Tapachula,
incluido en éste grupo,tenfa 43 032 habitantes,cifra -
que comparaia con la de 85 312 habitantes del ultimo
censc nos indieca,que en un periodo de 20 afios laz poblag
cibn se dqplicé.Este aumento se debe a un crecimiento
natural. |

Del censo de 1950 tenemos,que el 90.2 4 del to=-
tal de sus habitantes son originarios del municipio y
del estado; 6.9 7 procedentes de otras entidades de -
la repiblica y 2.9 % de extranjeros.

El desarrolle del municipio de Tapachula se debe
a que esta situado en una regién agricola prdspera y
fronteriza con la repiblica de Guatemala.En iguales =
condiciones estén los otros 16 municipios localizados

en el Soconusco.

-l-
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Tapachula es la cabecera del municipio del mismo--
nombre, la ciudad més importante de la regidén y la se--
gunda del estado. Tiene 41 701 habitantes y se locali=-
za a los 14°52' 55" de latitud norte y a los 92°18' Sov
de longitud al oeste del meridiano de Greenwich.Después
de ésta ciudad siguen en importancia en la regidn las =

siguientes poblaciones:

Poblacién Municipio Habitantes
Huixtla Huixtla 12 731
Mapastepec Mapastepec Y 4oy
Pijijiapan Pljijiapan L4 425
Acapetahua Acapetahua 3 800
Escuintla Escuintla 3 550
Cacahoatdn Cacahoatan L 242
Tuxtla Chi~ro Tuxtla Chisco 3 454
¥illa
Comaltitlan Pueblo Nuevo 3 44
Ciudad Hidzlze Suchiate 3 347
Huehuetén Huehuetdn 2 413
Acacoyahua Acacoyahua 2 236
Estacibn
Huehuetéan Huehuetan 2 200
Mazatdn Mazatén 1 977
Tuzantén Tuzantén 1 251
Unién Judrez Unién Juéres 1 163
Puerto Madero Tapachula 1 000,
Frontera Hidalgo Frontera'ﬁidalgo 939

. =2
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2.-Y{as de Comunicacifp.-
F.F.C.C.=Comunicaciéh de la regifn con los estados

de Oaxaca,Veracruz,Puebla y la Capital de la Repﬁblicd.
CARRETERAS .=
Pavimentadas.- Tapachula=Puerto Madero.
Tapachula=Ciudad Hidalg; (Suchiate)
Tapachula=Tuxtla Chico-Talisaén.
Tuxtla Chico=Cacahoatan,

En construccién.-La costera,con el 50 % terminada-
entre las ciudades de Arriaga y Tapachula,que comunica-
ré a la regién con la carretera pansmericana.

Vecinales.=De segunda y tercera categorfas.Comuni-
ean algunas poblaciones con la cfudad de Tapachula § ==
con la carretera costera.

TELEGRAFOS.~Hay servicio de telégréfos en las ciu~
dades de Tapachula,Huixtla,Ciudad Hidalgo y en las po-=
blaciones leocalizadas al margen de la carretera costera.

TELEFONOS.=Teléfonos de México da servicio en la --
ciudad de Tapachula y servicio de larga distancia en é3
ta ciudad y todas las noblacliones localizadas al margen
de la carréters costera.

Teléfonos del estado comunica las poblaciones mis~
importantes.

SERVICIOS AEREOS.=-La Cfa. Mexicana de Aviacién co-
munica la ciudad de Tapachula con Tuxtla y la capital -
de la repuiblica. La Cia. Aviateca comunica la ciudad -

de Tapachula con la ciudad de Guatemala y demds ciuda--

- des de centroamérica.

ol




3.-Agricultura.

. La actividad econfmica fundamental es la agricul- -
tura.los principales productos agr{colas son los siguiep
tea:

Algodén .- En los municipios de Tapachula,Suchiate-
¥ Mazatén.

Café.~En los municipios de Tapachula,Cacahoatin, --
Unién Judrez,Tuxtla Chico,Huixtla,Pueblo Nuevo,Escuintla
y Mapastepec.

Cacao.- Ep los mismos municipios anteriores.

Plétano.-Acapetahua,Pueblo Nuevo y Mapastepec.

Hule.- En todos los municipios de lz rona.

Maliz.-En los municipios de Mapastepec y Pijijiapan
Y en menor escala en todos los municiplos.

%.-Gangderfs.
Ganado vacuno.=-Principalmente en los municipios =
de Pi1)ijiapan y Mapastepec.
Ganado caballar.-En pegnefla escala en toda la zona.
5.-Comercio.

La ciudad de Tapachula es la principai plaza con-
centradora y distribuidora de los productos regionales
y nacionales hacia los pafises cent;oamericanos.Le 8l ==
gue en importancia comercial la ciudad de Huixtla. En-

las otras poblaciones el gomerclo es menos importante.

6.‘:219“0-

Tiene importancia principalmente,por ser la entra-

da del turismo centroamericano a nuestro pais.

=5a
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7. -zng‘! !1"_.‘-
Bn el municipio de Tapachula al margen de la carrg

tera a Puerto Madero,hay instaladas cinco despepitado--

‘ras y empacadoras de algodén y una fébriea de aceites.

Otra planta despepitadora estf instalada al margen de -
la carretera costera a 12 Km., de la ciudad de Tapachu=-
la.EBstas industrias tienen una carga instalada de 500 -
KVA e/u que trabajan con plantas diesel,proplas.

La ciudad de Tgpachula cuenta con algunas peguefias
industrias,tales como beneficlos de café,fdbrica de =--
hielo,embotelladoras de refrescos,talleres mecénicos, -
imprentas,carpinterias,fibricas de mosaicos,gasolineras
cines y molinos de nixtamal,café y cacao.

En la ciudad de Huixtla hay instaladas,fabrica de
hielo,beneficios de caré,talleres‘meclnicos ¥y molinos de
nixtamal y cafc,

En las otras poblaciones sélo se cuenta con molinos
de nixtamal,

'8.-Igdg;§zlg eléctrica,

La falta de energfa eléctrica ha impedido el desa--
rrollo industrial.

Las constantes restricciones de los servicios,su---
fridas en afios anteriores por falta de capacidad en las-
instalaciones y de medios econémicos de parte de lil an-
tiguas compafifas coﬁsecionarias,plrn aumentar las capaci

dades de sus plantas,dieron origen a que la Comisién Fe-

deral de Electricidad se hiciera cargo de los sistemas~-

-6-
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de.Tapachula y Huixtla,que se encontraban en lamentables
condiciones.

A la fecha se ha procurado aumentar la capacidad y
mejorar las instalaciones existentes,logrando asf alie==e
viar la situacién actual,sin embargo,no se ha:cumplidoe=
en forma satisfactoria con las necesidades de energfa -

eléctrica que el mercado reclamae.

e
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ORIA DESCRIPTIVA DE LOS
0! AS_INSTALA ACTU.

l.-91istegs Tapachula.

En ésta planta hay instaladas cuatro unidades hieee
droeléctricas y cuatro unidades diesel,con una capacidad
total de 4 B34 KW.

Unidades hidroeldctricas. ,
Unidad Marca y Generador H.P. R.PM. Volts KW, ) - '
Uﬁ.l- Tipo. i
1  Leffel  General 585 400 2300 400 |

Prancis Bléctric. :

2 Esher W General . |
Francis Electric. 225 600 2300 150 R

3 Pelton Siemens ERE
Francis Schukert 600 600 2400 38% , e

Y Bsher W General i/

Francis Electric 600 51 2300  L20 : o 1/
Unidades diesel. ' ]

G Motors Elliot :

g 16-567-B Company 140 @20 2400 1000

é G Motors G Motors
1»6-567-0 1770 7?20 2400 1000

2 Sultzer Eléctric
6BAF=29 Machinery 700 450 2400 480

8 G Motors Elliot ‘
16-567-B Company 140 720 2400 1000

-8-




Estaé unidades trabajan a 60 ciclos por segundo y con un
factor de potencia 0.8.
2.=Subestacién elevadora.

Consta de dos transformadores en bafic de aceite de

enfriamiento natural.

Unidad Voltse. KVA. Fases. "Frecuencia.
Nam. CePe8e
2 2.4/13.2 1000 3 60

3.-Lineas de transmigsiép.

Est4dn operando actualmente tres lineas construidas
por el Departamento de Operacién y una poi el Departamep
to de Jintas Estatales de Electrificacién.

Nombre Longitud. Volts. Conductor

[ ]
Tapachula=Suchiate 37 13 200 ACSR # 2
#1/0

Derivacién del Km.
10 de la anterior
a Tuxtla Chico vy
Cacahnatdn. 15 13 200 ACSR #1/0

Derivacién del KM 5
8 de la anterior
a Talisman. 2 13 200 ACSR #1./0

Tapachula~Puerto Madero 30 13 200 Cable Cu.
y#Alam Cu.
2

Estas 1fneas estédn montadas sobre postes de madera
de pino tratada con ereosota.

La 1fnea de transmisién Tapachula-Puerto Madero =--

fué construfda por la Junta de Electrificacién del Es---

tado de Chizpas.,estd montada sobre postes de 13.65 m.~

e




Las estructuras usadas son las sigulentes: Anghuac
2 de suspensidn,anshuac 3_ de deflexién y mclijo,m;’-—
huac 4 de paso y gnachiuec 5 para anclaje y deflexién -
con claros normales y éngulos padueﬁos.Estos herrajes -
y estructuras usados fueron disefiados en la oficina tég
niéa del Departamento de Juntas Estatales de gloctrifi-
cacién rde acuerdo con el reglamento de instalaciones y=-

obras eléctricas de la direccién general de electricidad,

4,-Redes de distribucién.

Las redes de distribucién primaria estdn aisladas-
a/13.2 KV., y las redes de distribucién secundaria a ==
220 Volﬁs. i

Nombre KVA Instalados Alimentada por.
Tapachula 4 612.5 Planta
Tuxtla Chico 180.0 L{nea de rrmsi.
Cacahoaté 255.0 Lfnea de Tranam.
Suchiate 180.0 L{nea de Transm.
Frontera Hidalgo 60.0 Linea de Transm.
Metapa us:o Linea de Transm.
Tal}smﬂn 15.0 Linea de Transm.
Puerto Madero 135.0 Linea de Transs.

5.-Sistema Huixtla.

La planta de este sistema es hidroeléctrica,estf -
ubicada en el municipio de Tuszantén,sus caracter{sticas-
son las sigulentes: Una turbina tipo Francis,marca:. ---=
B Maier K.G. , de 6#2 HP., con 1000 R.P.M.

=10«
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Un generador marca Bergman Berlin, de 480 KVA,60 ==
eiclos por segundo y 0.8 de factor de potenciae.

La 1{nea de transmisidn estd montada en postes de-=
madera de la regidn,tiene una longitud de 8 Xm,transmite
la energia de la Planta a la ciudad de Huixtla,estd ais-
lada a 6.6 KV., con tres conductores de alambre de cobre
gsemiduro del # k.,

La red de distribucién esta instalada en postes de~
fierro,los conductores son de alambre de cobre de c8li==
bres numero 8,6 y 4. Hay 717 Kva instalados en transfor-

madores de distribucidn con relacidén de voltaje 13.2/220.

-1l=
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ESTUDIO_SOBRE LAS_NECESIDADES PRES
FUTURAS PARA_SATISFACER .LAS_DEMANDAS_IM=

PUESTAS EN ESTA REGION,
l.-Prondsticos de demandas futuras en zonasg de peguefia

electrificacidpn.

No se puede estﬁblecer con bastantes acierto un mé
todo que se pueda imponer para el estudio de las denan-v
das futuras en las zonas de pequefla electrificacién.Ca-
da zona tiene sus rarticularidades y es por eso que de~
be tratarse cada regién con sus problemas especiales y-
con los diversos factores que afectan las conclusiones=-
de cada estudio,

Cuando se trata de un sistema grande el problema =
de los prondsticos es menos severo que en los sistemase
pequefios. En un sistma eléctrico grande se cuenta con-
datos estadf{sticos bastantes reales y esto permite cong
cer con un grado de mayor exactitud las demandas futu--
ras, Ademds las soluciones obtenidas permiten una tole=
rancia mayor ya que una eventual escaseg de energia -

eléctrica se puede aliviar con un cambio de energfa --

1=



con algin sistema vecino.lLas fuentes de consumo en un =
Sistema grande estén mejor definidas ¥ sus preteqsio--
nes de amplitud estdn cas{ perfectamente delineadas.

En las zonas de pequefia electrificacién el problg
ma es completamente diferente.Los datos estad{sticos =
muchas veces no pueden dar una fidelidad absoluta ya ==
que han sido sacados con mucha dificultéﬁ.Los datos es-
tadfsticos con més certitud serdn los de cariécter demo-
grifico,estos aunque bastantes reales no nos servirian
para definir exzactamente las necesidades futuras de e¢==
energf{a eléctrica.

Las industrias en las zonas de pequefia électrificg
eién,muchas veces son industrias manuales que no requie
ren una electrificacién indispensable,factor que viene-
a crear una apatf{a de parte de los propietarios para -
los programas de electrificacidén. En otros casos,exisee
ten algunas industrias en donde se encuentran instala-
das pequeﬁas—plantas,que no se sabe si quedaran é no en
servicio despuds que se haya instalado la red aseguran-
do un servicio mds econémico y seguro para el usuario.

Un método para pronésticar las demandas ed/estaé -
zonas estd basado en comparaciones con ejemplos simila-
res,desde luego éste método es muy aventurado porque ==
nunca se van a encontrar lugares con las mismas carac--
ter{sticas y con necesidades futuras semejantes.

Las zonas de pequefia electrificacién las podemos -
clasificar principalmente en residencialss e industria-

les.

13-
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a)._Residenciales.-La definicidn de las cargas en -
las zonas a electrificar son muy variables.Podemos tomar
como una primera aproximacidn ,las establecida en las ==
normas de la Comisién Fedleral de Electricidad,basadas--
segin el tipo de construccién y el nimero de habitacice-
nes en cada vivienda. En realidad para un mismo munici-
plo, la carga residenéial por vivienda 4 depende de mu=-
chos flactores,pues el confort y la clase de vida de sus=
moradores tienen una gran incidencia en el consumo eléc-
trico.En una pobiacidn el tipo de casas puede ser mds ‘%
menos igual,pero los ingresos por persona en cada famie-
1ia son diferentes y por lo tanto los factores que cita-
mos no pueden aplicarse con igual criterio de un modo ge
neral.

b) Industriales.- S{ la industria ya estd estableci

da antes de la instalacién de la red,esa industria seré-
manual y el consumo de energ{a sélo servird para alumbra
do y poder prolongar la jornada de trabajo.Es después ==

cuando poco a poco se comienza a emplear aparatos eléc~

tricos pero en esta clase de industrias el consumo de--
energfa eléctrica llega cuando mucho a un 2 ¥ del consu
mo total de materias prizas y mano de obra. S{ la indus
tria ya estd establecida y con su propia planta entongés

se presenta el problema planteado anteriormente.

-1h=



2.-Anal{sis del funcionamiento_ del sigtemg Tapachula.

Para darnos cuenta de la situacion que ha prevale=-

cido dur;nte el perfodo de 1§56 a 1962 pongo 1los datos—-

de capacidadlinstalada y los registrados de,demanda méxi

ma,generacién y consumo del sistema Tapachula.

CAPACIDAD FIRME_ CONTRA DEMANDA MAXIMA
Aflo Capacidad Capacidad Demanda Demanda Sobran

ins&alada fi;:e mé;%ma m;&ia ggficit.
1956 1 834 1 3% 1 510 507.7 = 156
1957 2 834 1 834 1 700 676.9  + 134
1958 3 834 2 83+ 2 314 795.7  + 520
1959 3 83+ 2 834 2 533 798.9  + 301
1960 3 83k 2 834 2 477 8744+ 357
1961 3 834 2 834 2 882 1080.3 - 48
1962 3 834 2 834 3 028 1302,0 = -19%.
GENERACION POSIBLE CONTRA GENERACION NECESARIA,
Generacidén Gencrgcion Energia Pirdidas Pérdidas Factor
Moo Bmet  wma mas mm 0 e
1956  5.31 4ok5 3,16 .29 29,00 33.62
1957 12,9 5.93 45 1.18 19.49 39.82
1958 13.5 6,96 5,88 1,08 15.49 34.34
1959 12,5 7400 6457 0043 6015 31.60
1960 13.4 7.66 7.23 0.43 5.61 35,30
1961 14.19 9.46 851  0.95 20,04 37.48
1962 16,40 9,60 8.75 0,85 8,80 43.2
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Afto,
Tipo de
servicio,

Residenciel, 3 778

Comercial,
Induatrial,
Egtados y

Municiplos..

Ttotal.

Ao

Tipo de
servicio

Residenciel
Comercial
Industrial,

Eatados y
Munieipios,

";Otﬂlo

SO ST RN T

BUM. DE CONTRATOS CONSUMOS E INCRMENTOS.

- L S

Nias, de Consumo
conaun, m-

1,238
eeo 0,874
4 0.57¢

49 0.468

4751 3.a%8
-t

M de
consun,

4 303 2,664
1205 2,030
45 1,28

Consumo
MIWH,

& 0. 5%
5713 6.568

Afio

Tiro Qe
servicio

Residencisl
Comercial
Industrial

Estados ¥
Municipios.

Total.

—osT — 2358
Pis, de Consunc Him. de Consumo
consun, MRWH, Consua, MEWH,

34 l.828 3 68, 2,144
m 1,263 1113 1,607
LA 1,017 43 1,528
& 0.642 sg 0,608
4 6 4,750 4 898 5,883
a0 —126
Nun de Consumo N\;l. de Consumo
consuz, MICTH, consus, MEWH,
4 750 2.944 5 100 3.28
1 503 2,398 1 560 2,62
47 1.216 48 1.3D
29 0,6T 10 1.30
6 30 7.235 6 809 8.50
—1962,
¥da, de Consumo,
oconsua,
5 286 3.7
1588 2.7
52 1,52

105 1.45

n 268 .45

=1be
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Residencial Comercial Industrial Estados
- Eﬁﬁti!if%s

% ae
incremento 35.6 30.8 23.4 33.6

€ de incremento total 28.4%

Regumen. -

De los datos de las tres tablas anteriores observg
mos ques

1.=El incremento de la generacidn neta anual durap
el perfodo del afio de 1956 al afio de 1962 ha sido de =-
16.5 %

2.-El incremento de la demanda méxima anual,en el-=
mismo perfodo es de 14.5 %

3.=El incremento del consumo anual en el per{odo ==

de estudio ha sido de %o.5%.

4.-El factor de carga medio anual durante dicho ==~
periodo es de 35.34.

3.-Negesidades futuras del sistema.

De los datos anterliores,puede apreciarse que actual
mente,es insuficiente la capacidad instalada para cun---
plir con las demandas de energfa eléctrica,por esto,es--
de suma urgencia aumentar dicha capacidad,de otra m#nera
habrén fuertes restricciones perjudiciales a la econdmia

de 1a zona.

- 7-




Por otra parte es indispensable e inaplazable la -
electrificcién de las poblaciones,ya que estas obras =-

son de vital importancia para que sus habitantes logren
mejores condiciones de vida.

-

Las poblaciones por electrificar y que se agrega-=
rédn al sistema son: Mazatdn,Estacién Huehuetdn,Huehue=-
tén,Huixtla,Tuzantén,Villa Comaltitlén,Escuintla,Acape~-
téhua,Acacoyahua,Mapasteped,PiJiaiapan,Onée de abril,--

Carrillo Puerto,Santo Domingo y Alvaro Qbregén.

1§



GENERACION NECESARIA CONTRA GENERACION POSIBLE

Afio

1961
1962
1963
196k
1965
1966
1967

1968

1969
197¢

1961

1962

1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

Generacién
posible
MKWH

14.19
16.14
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3

Generacién
total
MKWH
9.46

10.90
16.50
20.20
23440
26,60
29.60
33.15
37.10

41.55

Generacién
del sist.
MKWH
9.46
10.90
13.00
15.40
18.30
21.25
24.00
27.25
30.85
35.00

Déficit &
sobrante.
MKWH

+9.19
+7.75
+2.15
=1.55
k.75
=7.95
-10.95
~15.60
«18.45
~22.90

-19-

Generacién pob.
por electrif.
MKWH

3.50
4.80
5.10
535
5.60
5.90
6.25
6.55

Factor de_carea.

37.88
37.15
37.80
39.3%
40,00
40.00
40,00
40.00
40,00
40,00



ESTIMACION DE DEMANDA MAXIMA DE LAS POBLACIONES POR ELECTRIFICAR,

‘Poblacidn, Ninero de habitantes, 1963 196 1965 1966

Estimados, Demanda Demanda Demanda Demanda
1960 1970 M‘X. m. lﬁx. K\’. M‘X. x'. m' m

Huixtla 12791 16 266 &8 700 755 816
Mapastepes 4474 6329 130 134 138 142
Pijjjlapan 4428 5 849 118 123 127 131
Villa
Comaltitlan 3414 5 242 104 107 110 n3
A capetahua 3800 5 188 103 106 109 12
Huehuetan %413 4 966 98 101 104 107
Estacion .
Hughuetan 2200 3 000 % 78 80 82
Escuintda 3550 4845 95 98 101 104
Magatin 1977 3129 50 60 62 64
Obregon 600 1 200 40 49 51 53
Carrillo .

Puerto 1839 2422 1A 46 48

%o : '

oningo 1521 2 002 35 36 37
Acacoyahua 2236 3 000 3D 3R 33 34
Tuzentan 1251 1 568 26 7 28 29
Union :
Jufrez 1163 1329 19 20 a
Once de

Abril 600 900 15 18 19 20

-20-
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POBLACION

Auixtla
Mapastepec

Pijijispan

Villa
Cozaltitlan

Acapetahua
Huchuetdn

Estacidn
Huhuetan

Escuintls
Mazatan
Obregon

Carrillo
Puerto

Su:tgo
Donsngo

Acacoyahna
Tuzentdn
Unidn Judres
Once de Abril

197
Dea, Max,
]

ue
135

18

107

55

39
35

B

110

57

52

36
i

«2le

125
125
118

118

885 & 81

2



COMPARACION D2 NECESIbADES CON POSIBILIDADES ACTUALES DEL SISTEMA,

Demanda maximg y Capacidad Firme,

Afio Capacidad  Capacidad Demandn maxima Demanda maxima Total.
instalada, firme del sietema en poblaclones por
KW KW

W elect, KW
1961 383, 2834 2882 2882
1962 383 2834 3028 3028
1963- . 5834 4834 3745 1325 5070
1964 v " 4270 1830 6100
1965 . " 4165 1925 6090
1966 " . 5545 2035 7580
1967 r . 6320 2130 - 8450
1968 . . 7210 2240 9450
1969 . " 8215 2365 10580
1970 . ’ 9365 2495 11860
1971 " . 10675 2630 13305

-2~

Deficit.
)
48

194
236

1266

1256

2146

3516
4626
5746
7026
&n




CoaP 12U L0 IV.

BROPOSICION DE OBRAS PARA RESOLVER FY PRO~

BLEMA DE GENERGIA ELECTRICA EN

EL_SISTEMA.

‘1.-Del estudiv del capftule anterior

s¢_observa ques

g.~En le actualildad mo existe  capacidad firme pg
ra cubrir iz demands del sistens.

. actuales seré caw-
;& necesidades de energla eléctrica-
 de 1903,pusteriormente se tendré que hacer
restricelones.

2e=fedidas & emerpencie.

Pare solucionar en forma provisional la demanda mé-
xiwa y tener capacidad firme,la Comisién Federsl de Elég
tricidad,instald dos unidades diesel de 1000 EKW., de ~-
2400 Y., 720 r.p.m.,60 c.pes.,que entraron & operacidn--
a fineg del mes pasado.
Con estas medidss, se resolveré el problems de la=

demenda wdxiwa hesta principios del afip de 196%,feche en
giue deberd asumentarse ls capacidad con une unldad més de

1000 KW.,que cubriré la demsnds basta fines de 196k.

" w23



LAPIITULO IV.

PROPOSICION DE OBRAS PARA RESOLVER EL PRO=
BLEMA DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SISTEMA.

1.-Del estudio del capftulo anterjor se observa gues
a.=-En la actualidad no existe capacidad firme pa
ra cubrir la demanda del sistema.

b.~La generacién de las plantas actuales serd ca-=
paz de satisfacer las necesidades de energfa eléctrica-~

hasta el afio de 1963,posteriormente se tendra que hacer
restricciones.

2.=Medidas d. emergencla.

Para solucionar en forma provisional la demanda mé=~
xima y tener capacidad firme,la Comisién Federal de Elég
tricidad,instalc dos unidades diesel de 1000 KW., de =-
2400 V., 720 r.p.m.,60 c.p.S.,que entraron a operacidén--
a fines del mes pasado.

Con estas medidas, se resolverd el problema de la=
demanda mdxima hasta principios del afio de 1964%,fecha en
que deberd aumentarse la capacidad con una unidad mas de

1000 KW.,que cubrird la demanda hasta fines de 1964.

23




3.-0Obras propuestas.

Construccién de la planta hidroeléetrica El_Retiro
con capacidad de 16 800 XW,compuesta de 3 unidades de--
5 600 XW ¢/u.,que se interconectardn a un bus de 69 KV=-
por medio de tres transformadores trifésicos de 8 000 -
KVA c/u.

Y.=Centros de carga.

Para distribuir la energf{a generada en la pianta o=
El Retiro,a las poblaciones que formaran éste Eistema,a
la tensién de 13.8 KV se han localizado los siguientes;
centros de cargats

a.-Centro de carga Tapachula.-En este punto se ins-
talard una subestacién reductora de 10 000 KVA de ====w=
69 /13.8 XV., y se alimentard con la 1linea de transmi=e=
sio<n aislada a 69 KV., de la planta el Retiro.

b.-Centro de carga Obregén.-Al margen de la derivge
c¢ién de la carretera costera a las poblaciones de Obre==-
gén y Mazatén,se instalard una subestacidén reductora de
1 000 KVA de 69/13.83 KV.,que se alimentard con la l{nea
de transmisién de 69 KV,.,Tapachula=-Mapastepec.

c.~Centro de carga Huixtla.-En los aledafios de és=
ta ciudad, se instalard una subestacién reductora de ==-
1 500 KVA de 69/13.8 KV.,que se alimentard en la misma-
forma que la anterior.

d.-Centro de carga Mapastepec.- En esta podlacién
se instalard una subestacién reductora de 1 500 KVA de
69/13.8 KV.,alimentada de la lfnea de transmisién a ===

69 XV de Tapachula a ésta poblacidn.
24



s b

5.« Lineas de transmisién.
a.=Lfnea de Transmisidn de la planta el Retiro a
Tapachula,de 12 Kms. de longitud,aislada a 69 XV.

b.-L{nea de transmisién Tapachula-uapcstepeé dewe-
101 Kilometros de longitud,aislada a 69 KV,

cs-Linea de transmisién Mapastepec-Pijijiapan =e-
de 44,33 Kilémetros de longitud,aislada a 13.2 KV.

-25-



b«-Comparacidén de nec:cidades con posibilidades del sig

tema sl reslizarse las obras provuestas.

Demanda mixima y capacidad firme.

Afio  Capacidad Ccapacidad Demanda Déficit 6
instalada firme maxima sobrante
KW KW Kw Kw
1962 3834 283 3028 - 194
1963 5834 4834 5070 - 236
1964 5834 483k 6100 1266
1965 16800 11200 6790 +4410
1966 16800 11200 7580 +3620
1967 16800 11200 - 8450 +2750
1968 16800 11200 9450 +1750
1969 16800 11200 10580 + 620
1970 16800 11200 11860 - 660

-26-
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7.-Descripcifn de las obras propuestas.

A continuacidn hago una descripcién general de las
obras porpuestas, y qﬁe servirdn para satisfacer las ng
cesidades de energfe eléctrica por un tiampo razonable.

a.-Planta hidroeléctrica el Retiro.

La planta hidroeléctrica proyectada se construird-
en una sola etapa,en el rancho el Retiro del municipio-
de Tapachula,aprovechando energf{a hidrailica del rio ==
Coatén, a 12 kilometros de 1la propia ciudad de Tapachy
la.

Cortina derivadora.-Se captarén ;as aguas del rfo
por medio de una cortina vertedora de concreto con de=~
flector al pié y perfil Creager comprimido.La cortina~-
serd de concereto ciclépeo con una altura mikima de 19.0
metros de longitud. La avenida mAxima para la que se ==
proyectd estu cortina es de 1 500 m3/§eg.

Obra de toma.=Se localiza en la margen izquierda,-
su eje forma un angulo de 45° con 1a direccién del rfo-
Consiste en una gstructura de con;feto proyectado para-
un gasto de 11.5ﬁn3/seg.,provista de ranura para agujas
rejillas gruesas y dos compuertas de 1.70 x 2.50 m.

Canal de conduccidén.-El canal se proyecté para un
gasto de 11.5 m3/seg., y estd formado de un tramo de =-
canal proplamente dicho y otro tramo de puente canal,--

con las siguientes caracter{sticas.

Obra Seccibn Gagto Revestimiento
m3/se

Canal Trapecial 11.9 Mamposteria

Puente Rectédngular 11.5 Concreto

canal

-2?-




5ifén y tinel.- Con las sliguientes caracter{sticas

Obra Seceidn Gasto Revestimiento
mo78,

Sirdén eircular 11.5 Concreto

Tinel herradura 11.5 Mamposter{a

y concreto

Tanque regulador,-Un tanque regulador horario,ccn.
capacidad de 100 000 m3 o1 niwel méximo de éste tanque-
es de 941.69 y el minimo de 556.00 MeSeNems

Tuberf{a de presidn.-lLa conduccidn delitanque re=--
gulador a la casa de mdgiinas se efectuard por medio---
#& una tuberia a presidn con ﬁna longitud aprcxi.adg==-
de 380 m., didmetro de 2.5 m y un gasto de 11.5 m3/seg.

Casa de mdquinas.- Serd de tipo exterior de concre
to armado y con dimensicres adecuadas para alojar las=
unidades generadoras,tableros,sala de baterias,bombas-

y oficinas.

Caracter{sticas de las unidades_generadorsas.

Turbinas.

Nimero de unidades 3
Tipo Franecis
Ele Vertical
Rotacidn

Velocidad néminal 720 r.p.m.
Velocidad de desboque estimada

cen 153 m.,de caida 1240 r.pem.
Potencia ' ' 8600 C.V.
Carga de diseiio 148 m.
Gasto de disefio. 5 m3/seg.

=28




Generadoreg.

Kumero de unidades 3.
Potencia nominal 7 000 XVA.
Potencia mdxima 8 050 KVA,
Velocidad 720 r.p.m.
Frecuencia 60 cep.s.
Ndmero de fases 3.

Tensidén néminal 6 000 Volts.
Factor de potencia 0.8 atrés.
Acoplamiento directo.

b.=Subestacién elevadora el Retiro.
De la tensidn de generacidn 6.6KV se elevard a =--
69 XV por medio de tres transformadcres de potencia,cu-

yas caracterfstices son las siguientes:

Potencia ndéminal 8 000 KVA.
Relacidn de trans=-

formacién - 6.6/69 Xv,
Rimero de fases 3.
Frecuencia 60 c.p.s.
Tipo OA.

Esta subestacidn localizada en el mismo terreno--
de la planta serid del tipo‘intemperie,con estructuras-
metdlicas para el soporte dé lineas,buses,cuchillas,«--
pararrayos y demis equipo eléctrico.

c.=Linea de transmisién el Retiro-Tapachula.

Estard aislada para la tensién de 69 KV,un 3010 ==
circuito con longitud de 12 KM., y calibre del conducj
tor de 266.8 MCM.,ACSR.Con una capacidad de transmisichn

de 16 000 KW.Se protegerd econtra descargas atmosféricas
-29-
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de 16 000 XW. Se protegeré contra descargas atmosféricas

por medio de ggﬁpilorde guarda,de cable de acero galvani

zado de 5/16" de didmetro.

Las estructuras serén de fierro estructural,tipo --
suspensién,aﬁcla:e ¥ deflexibn,segin se requiera de ==-=
acuerdo con el perfil topogréfico.El claro medio estima-
d0 es de 300 M.

d.~-Subestacién reductora Tapachula.

Ninmero de unidades 3.
Potencia néminal 5 000 KVA.
Relacién de trans- _

formac{6n : 69/13.2KV.
Ndmero de fases 3.
Frecuencia 60 cep.s.

En la primera etapa se instalarén dos de éstos ===
transformadores.

Circuitos primarios: dos dé 69 KV,uno procedente -
de la planta el Retiro y otro para Bulxtla-Mapastepec. =

Circulitos secunfarioss nueve de 13.2 KV,cuatro pa=
ra Tapachula,uno para Suchiate,uno para Cacahoatdn,dos-
para Puerto Maderoc y otro para interconectar con la -=-
planta el Olimpo.

Estructuras metélicas.

e.-L{nea de transmisién Tapachula-Mapastepec.

" El trazo de ésta 1lfnea se localizé pasando en las~-
inmediaciones de las poblaclones de: Estacién Huhuetén,
Huixtla,Villa Comaltitldn y Escuintla,terminando a dos-
Kilometros al note de la poblacién de Mapastepec,donde-
se localizd la subestacién reductora.

Se procur§ llevar sg desarrollo con el menor mi-e-
«30=-
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wero de deflexiones,alejandose 4= la carretera costera-
500 m., como méximo y cémo minimo conservando el dere==
cho de v{a para carreteras federales,. BEn algunos tra--
mos queda al margen deregho de la costera y enotros a=-

la izquierda,quedando en§e§tos casos entre la via fe=-

rrea v la mencionada carretera,bastante aeréa de ambas

pues estas vfas de ~omunicacién tienen como méximo S00m
de separacién.

Esta es la principal 1fnea de las obras propuese---
tas,tanto por su longitud,como por su foltaje de aisla-
miento y transmisidn,69 KV para conservar una buena re-
gulacidn en los centros de distribucién que alimentard
¥y para prolongarse en el futuro para interconectar lae-
planta el Retiro con la de Mal Paso que se construird--
en la presa Raudales en el mismo estado de Chiapas,locg
lizada al nororste cerca de sus 1{mites con los estados
de Veracriz y Tabasco.

A partir del arranque de la 1fnea en la subesta~~=

cién Tapachula hasta la subestacion reductora en Mae--
pastepec,ésta 1{nea tiene un recorrido de 101.43 Kms.,
ésta proyectada paral llevar dos circuitos en los mis-=-
mos postes,siendo el circuito superior el prineipal y =--
aislado para ya se dijo, una tensién de 66 XV y ==
el inferior con una separacién de 2 metros del princi--
pal,asilado para una tensién de 13.2 XV.

El tipo de estructuras para esta linea es el =----
Potog{ 1 y Acatldn 2 de suspensién para las de paso,--
y el Aggglﬁn?g_de deflexiény y anclaje para estos casos,

.31’
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El circuito principal a 66 KV,desde el arranque de

la 1fnea hasta el kilémetro 45.064% serd de.cable de co-

bre desnudo semiduro calibre 2 AWG,7 hilos,cambiando a

cable e aluminio con alma de acero del calibre 1/0,deg

de este punto-hasta la subestacidn reductora de Mapage=

tepec en el kildmetro 101.43,lc que dard una longitudee
de 1fnea tendida con aluminio de 56.366 Km.

Los 101.43 Xms., de ésta linea estardn formados =--

pors

6 estructuras
19 estructuras
7 estructuras
52 estructuras
41 estructuras
5 estructuras
197 estructuras
134 estructuras

28 estructuras

tipo
tipo
tipo
tipo
tipo
tipo
tipo
tipo
tipo

Acatlan 2 de susp.,con postes
Acatlén 2 de susp.,con posteé
Acatlén 2 de susp.,con postes
Acatlén deflex y ancl. postes
Acatldn deflex y ancl. postes
Acatlén deflex y ancl. postes
Potos{ 1 suspensién ¢/ postes
Potos{ 1 suspensién ¢/ postes

Potosf 1 susbensién ¢/ postes

-32-

de
de
de

de
de
de
de
de

551
60
651
551
60
6514
551
60
651



LIMITACIONES DEL TRAMO MAXIMO
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e.-Subestacién Obregén.- Tipo reductora.

Rdmero de tranéfo:madores

“no .
Capacidad L 000 KVA.
Relacién de voltaje . 69/13.2 KV,
Conexidén delta~estrella.

Con espacio para instalar un transformador futuro--

eme jante al anterior.

Circuitos primarios: uno de alimentacién.

Circuitos secundarioss tres,para Obregén,Magaténe--

y Huehuetén.

f.-Subestacidén Huixtla.-Tipo reductora.

Ndmero de transformadores

uno.
Capacidad 1 500 KVA.
Relacién de voltaje 69/13.2 KV.
Conexién delta-estrella.
Frecuencia 60 cep.s.

Con espacio para instalar un transform;dor futuro=-

semejante al anteriore.

Circuitos primarios: ur de 69 XV de alimentacidén.

Circuiltos secundarioss tres,dos paral la ciudad de

Huixtla y uno para las poblaciones de Villa Comaltitlén
Escuintla,Acapetahua y Acacoyahua.

Estructura metdlica.

g.-Subestacién Mapastepec.-Tipo reductora.
Ndmero de transformadores

uno.

Capacidad 1 500 KVA,

Relacién de voltaje 69/13.2 XV.

Conexidn delta-estrella.
-33-
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Con espacio para instalar un transformader futuroee
semejante al anterior

Circuitos primarios: uno de 69 KV de alimentacién-=

Circuitos secundariossuno paﬁa.napastepec Q 13.2KV.
uno para Pijijiapan a la mismatensién y un futuro idem.

Estructura metélica.

h.= Redes de distribucioén.-primaria a 13.2 Kv y=--
secundaria a 220-127 Volts.

Todas las redes de distribucién se sujotarin.eu Y
proyecto y construccién a las normas de la Comisién =---
Federal de Eléctricidad y del Reglamento de Instalacio--
nes y Obras Eléctricas de la Direccidn General de Eléc-
tricidad., Se emplearan en dichas redes postes :rsesosota--

dos de madera del pafs.

Las redes de distribucién qﬁo formarén parte del --
sistema son las siguientess

Boblacién, Nimero de pogtes, KVA.
Huixtla 617 2 385
Fapastepec 222 585
Pijijiapan 242 225
Villa Comaltitlén 95 120
Bscuintla 150 150
Acapetahua 148 195
Estacién Huhuetén 110 120
Huhuetén 128 180
Tuzantén 80 90
Mazatién 110 165

«3lb=



Poblacidn
Alvaro Obregén
Carrillo Puerto
Santo Domingo
Acacoyahua
Unibn Judrez
Once de Abril

!ﬁmgg_;
81
50
55
L5
60

ko
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CAPITULO V.

PROYECTO Y PRESUPUESTO DE UNA _RED DE

DISTRIBUCION TIPO DE ALGUNA POBLACION
 A_ELECTRIFICAR.

l.=-Departamento de 1a Comisién Federal de Electricidad -
encargado de la electrificaién.
El importante problema de la electrificacién en el-

‘estado de Chiapas,como en todos los estados de la Repii--

blica estd a cargo de la Junta de Electrif;cacién que de
pende del Departamento de Juntas Estatéles'de Electriri-'
cacién de la Comisién Federal de Electrigfidad.

Esta Junta estd formada por un presidente designado
por la Comisién Federal ds Electricidad y un secretario-
designado por el Gobierno del Estado y que lo representa.
Y el personal administrativo,técnico,contable y de alma-
cén.

Uniéndose de ésta manera los gobiernos Federal yr;-

Estatal en la patri6tica labor de la e1ectz1f1cac16n.

2.~-Trimites y estudios_para realizar la g;gg rificecién_

de una poblacidn.
Para llevar a cabo la. electrificacién de una pobla-

¢ién deben tenerse ciertos datos que los habitantes que-

=3b=



solicitan dicha electrificacién deben dar por medio de=-
una forma que les proporciona la Junta con los datos sie
guientess
1.- Nombre de la poblacién.
2.- Municipio al que pertenece.
3.- Altura en metros sobre el nivel del mar.
4.~ Situacibn geogrifica.
a) Longitud Oeste (Meridiano de Greenwich.)
b) Latitud Norte.
5.= Comunicaciones a otras poblaciones cercanas.
'a) Por carretera pav;mentadas

b) Por carreteras sin pavimentar,transitables
todo el aflo.

¢) Por carrteras transitables itinicamente en

tiempo de secas.
d) Por ferrocarril.

6.~ Nimero de habitantes segin el censo de 1960.
7.- Hedlos de vida.
a) Agricultura (de ser posible indiquense las =
.cantidades que se hayan producido en la 1ltj

ma cosechia de todos los productos del campo,

' ; como algoddn,ajonjoli,uvas,mafz,frijol etc.)
: b) Industrias (nimero y clase,ejemploss 1 despe
pitadora de algoddn, 1 fébrica de aceite de

ajonjolf{, etc.)(indiquese el mimero,tipo y

capacidad de cada uno de los motores que=
mueven los molinos de nixtamal existentes.)
¢) Comercios{mimero y clase,ejemplos: 2 negoe--

-39~




cios de coupra de algodén al por mayor,l =e-
vendedor de aceite de ajonjol{ al por mayor-
5 tiendas de abarrotes,l botica etc.)

8.- Servicios pﬁblicos'con que cuenta la poblacién.
(Ejemplost agua potahle,drenaje,telégrafo,l hog
pital,correo,radio etc.

9.~ Nimero de escuelas.

10.= 51 hay servicio eléctricos
a)Digase el nombre de la persona o compafila que
la suministra,indicando si tiene o no congesién
si 1o da a toda la poblacién o a una parte de =
ella o Gnicamente a sus propleiades.
b) Si la persona o compafifa que da el servicio.
eléctrico compra la energfa a otra coupafifa,df{-
‘gase el nombre de esta dltima y la tensién en =
KV a que compra la energia.
¢) Si la persona o compaiifa que da el servicio-
eléctrico tiene planta propia,indiquese el tipo
de la misma (diesel eléctrica,hidroeléctrica,==
etc-)el.nﬁméro de unidaedes de la planta,la capa

cidad en kilowatts,la tensién de generacién ene
kilovolts,el nimero de fases,la frecuencia en-=
g ciclos por segundo y la velocidad en revolucio=
| nes por minuto de cada una de ellas.

d) Si existe subestacidén indiquese el mimero,la
capacidad en kilovolts-amperes,la relacién de =~
transformacién en kilovolts,el mimero de fases
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Y la frecuencia en ciclos por segundo en sus ==

transformadores.

e) S1 existe red de distribucién {ndiquese el -
nimero y tipo de postes,(fierro,concreto 6 =
maders) las tensiones primaria en kilovolts,
y secundaria en volts,el nimero-de fases y =
el nimero y capacidad de cada uno de 108 ===
transformadores dz la red.

f) Si alguna o algunas de las industrias estae
blacidasd tienen su planta propla,indiquese=-
cudntas y qué’tipo de unidades tienen,anotan
do la capacidal de cada .una:de ellas (indi--
ques2 2n 3ste rerglén el nimero,el tipo y =
‘la capacidad de cada uno de los motores que-
muevan las bombas de agua para riego quv ==
existans.

11.- Si no hay servicio eléctrico,indiquese a quée--
distancia aproximada pasa la l{nea de trang-
wisién de energf{a eléctrica més cercana,dap-
do su tensién en kilovolts y el nombre de --
la compafila a la que pertenezca esa l{nea.--

12.- Plano de la poblacidn,proporcionese el mejore=-
plano de la poblacidén que se pueda conseguir
aunque se trate de un dibujo hecho.a DAno «-
por uno de los profesores de la escuela del-

lugar.

13.- Cantidad de dinero con que pueden cooperar los
habitantes:
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a) Inmediatamente (indiquese la cantidad con ==
nimero y letra).

$
b) Al iniciarse las obrass
$
14,- Nombre y direccién de las tres personas que di

rijan el Comité pro-eléctrificacién.

1. Nombre Direcciédn.
2. Nombre Direccidn.
3. Nombre Direccién.

15.= Lugar y fechas

Notas No es indispensable dar toda la informaciéne-
que aguf se pide,pero aquellas poblaciones gque

la suministren completa,habrédn dado un paso de

de gran importancia que las podrd llevar a su
pronta electrificacidn.

Una vez proporcionados los datos se concerta una ==
reunidn con los vecinos del poblado por electrificar a-
la cudl asisten el Presidente y el Secretario de la Jun-
ta de Electrificacién. Se nombra un comité y se levanta-
un acta de la siguiente formas
Ene =« = = = = = i

dcl Estado de= = = = = « ,siendo las = = = - horas
del dia = = = = del mes de « = = = == de ril novecienme
tos sesenta y tres,reunidos en el local gue ocups == ===

los vecinos del mismo,con asistencia de los sefiores:

-‘}0—



Presidente Ejecutivo de la Junta de Blectrificacién ie--
éste Estado,el Secretario como Representante del Gobierm
no de ésta Entidad y €1 C. « = & = = = = = ce e
en virtud de la solicitud que han hecho los vecinos de=-
este lugar para la Electrificacién del mismo. En uso de
la palabra,el Sr. Secretario manifesté a los concurren-
tes los deseos del Gobierno del Estado de que éste lu--
gar se electrifique y la forma en que la Federacién y =
el Gobierno del Estado,con la cooperacidn de los vecinos
trabajardn para lograr dicha electrificacién.El Sr. Ing.
Presidente,explicé la parte técnica del proceso de cons-
truceibn ,tanto de la lf{nea como de la red de distribu--
¢’.on de energ{a eléctrica. Se hizo saber a los presentes
las necesldad de agruparse integrando un Comité Pro-E--
lectrificacién y de que se constituya una Mesa Directiva
con objeto de iniclar desde luego los trabajos de orien
tacién entre todos los habitantes de éste lugar y bugse=
car la forma de cooperacién econémica.Estando de acuerdo
los presentes se procedid a elegir la Mesa Directiva,ha-
biendo resultado electas las siguientes personass
PRESIDENTE = = = = = = = = == ==
SECRETARIO = = = = = = ¢ = = = « =~
TESORERO = « © = @« « @ o = e = v =
PRIMER VOCAL = = = = = @« o =« = « =
SEGUNDO VOCAL meeceesceee-
Una vez que el representante del Gobierno del Estado to-
mo la protesta de Ley a los electos se les exhorté para-
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que pongan todo su esfuerzo en el iogro de los fines —--
que se persiguen,con lo que termindé la presente reunién,
firmgndo los asistentes para constancia.

El Secretario

Representante del Goblerno del Estado.

Formado el Comité y con los datos del poblado se =-
procede al levantamiento topogrédfico para sacar el pla-
no sobre el cual se hace el levantamiento del censo de
cargas.

Ya con el plano‘y censo de cargas se procede & hae=
cer el proyecto y el presupuesto que se presentérﬁ al ~--
Comité del poblado y se procede a convenio de la forma-
siguientes

CONVENIO de cooperacidn que para la eléctrificekién
del 1a poblacién de = = = = @« = c = o = = = e« o - ==
celebran el Goblerno del Estado de- - - = -,representado
por el Secretario,quien en lo sucesivo se designard como
PEL GOBIERNO",con asistencia del Sr. Presidente Ejecuti-
vo de la Junta de Electrificacién del Estado,que en lo--
sucesivo se designara "LA JUNTA",el C Presidente Munici=-
pal del Municipio de = @ ¢ = = @ @ v o« o o a a v « -
y el pucblo de == = = = = o = = = = = - = -e ===
representado por los sefioresSt= « = © = = « @ o« « = -
que integran el Comité Pro-Electrificacién de &ste lu=e-
gar y que enlo futuro se designard como "EL COMITE",reu-
ntdos en las oficinas de la Junta de Electrificacidén del

Estado dé= = = =« =,sita en = = w =« = = = = de la Ciudad-

‘de = = - = -'=,1las partes convienen en formalizar el pree-
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sente documento para la realizacién de las Obras de Eleg
trificacién de 1a poblacidn de= = = = = = = = = = = = =
con intervencién de la JUNTA al tenor de las sigulentess
CLAUSULAS.
PRIMERA.-ELL COMITE declara conocer y haber examinado el
proyecto y presupuesto que para la electrificac16n de -
e= = = = = =« = =glabord LA JUNTA y declara asimismo es-
tar en completo acuerdoc con la calidad y costo de las --
obras yie sz van a ejecutars = - = = e = e e * = = = =
SEGUNDA.=-EL COMITE acepta a nombre propio y del Pueblo=-
que representa,que la cantidad fijada como aportacién es
de $~ - - = ( ) m e e e e e s e eae-a
y que est& dfspuesto a aportarla bajo las sigulentege—-
condicionegt El, = = « « = «por cienta e orat votale—
como primera exhibicidn err un plazo no mayor de = = = =
dias g par¥ir de 1l fecha en se autoriz6'e1 presente!---
no epviapdo materiales ni inicidndose los trabajos por--
parte de la JUNTA hasta no estar satisfecha dicha canti-
dad, y la parte restante se hard en - = - = - - mensua+
lidades y por conductoc de la Oficina Recaudadora de ==--
acuerdo con las modalidades proplas de sus funciones.
TERCERA.= EL COMITE se compromete a recaudar o auxiliar
a las oficinas respectivas que se encarguen de la recaun-
dacién a que nos referimos,la cantidad fijada en la Cléy
sula Seg.nda. _
CUARTA.- EL COMITE acepta que cualquier demora en el =--
cgmplimiento del Calendario de Pagos a que se refiere la
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Cl8usula Sepgunda puede ocasionar la suspensién de lase-=
obras de electrificacién o la no iniclacidn dq las mis~
mas. En el primer caso acepta pagar los gastos que pore-
reiniciacién de las obras o por retiro de materiales y--
obras realizadas,se hayan hecho o se tengan que hacer ==
por parte de la JUKNTA.

QUINTA.« EL COMITE se haréd responsable de los materiales
gque para la electrificacidén se vayan enviando al pueblo-
mientras no se iniclen las obras de construccidn y debe-
réd entregar al encargado de ejecutarlas,dichos materia--
les.Una vez entregados los materiales,cessari Ia fesponsg
bilidad del Comité.

SEXTA.=EL COMNITE se compromete a8 que,en un plazo de ===-
quince dias a partir de la firma de éste convenio,presen
taréd ante la JUNTA,lista de las personas que coopérarén-
para éste bbjetc. Este compromiso deberd hacerse constar
en la mencionada lista que deberd ir firmada por todos y
cada uno de los comprometidos,con la certificacidén dele-
Juez Auxillar,Conciliador o Presidente Municipal,segin--
el caso,de la autenticidad de las firmas contenidas en--
la citada lista,la que seré agregada a éste convenio.
SEPTIMA.=El Presidente Municipal,presente en éste actoy~
se compromete y avala al Pueblo de referencla en Qms -
obligaciones contraidas en &ste Convenio.

OCTAVA.- EL COMITE solicita con éste acto que el presen=-
te Convenlo se eleve a Decreto,de acuerdo con las facul
tades que al Ejecutf%b del Estado le confiere el Artfcu-
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lo X de la Ley de Ingresos vigente en el presente afio--
a fiﬁ de que, en caso de no cumplir con las obligaciones
contrafdas se ejerza la Facultad Econdmice-Coactiva por

medio de las oficimas respectivas.

Habiendo leido el presente Convenio en vorz alta a las=--

partes interesadas,lo firman de conformidad- siendo las~-
= « = horas del dig = = = - de == = = ==de mil nove=-

clentos sesenta y tres..

EL REPRESENTANTE DEL EL PRESIDENTE EJECUTIVO D= LA
GOBIERNO DIEL ESTADO JUNTA DEL ESTADO DE o« = - =
Secretario: Presidentes

ElL PRESIDENTE MUNICIPAL EL PRESIDENTE DFEL COMITE PRO-
ELECTRIFICACION.

EL SECRETARIO DEL COMITE EL TESORERO DBL COIITE.




R N e G T LY

3.- Estudios previos.
Corresponde al presidente de la Junta de Electrifi-

cacidn,planear y programar la electrificacién de Ias po-
blaciones,y presentar éstos programas con la dehida opor
tunidad al Departamento de Juntas Estatales para su aprg
bacién.Precisando hasta donde sea posible,la forma de ==
alimentacidén de las redes de distribucién: ya sea por me
dio'de una l1fnea de transmisién,de una planta,o de una--
subestacién. Indicaréd as{ mismo el voltaje de distribuee
cién primaria,la frecuencia de operacidn y el sistema =
eléctrico a que deban pertenecer las citadas redes.
4.-Datos necesarios.

Para la elaboracién de un préyécto de la red de =--
distribuciédn de una poblacidén es necesario tener un Pla-
no Municipal bdsico sobre el cual se obtenga el Plano de
Cafgas y como. consecuencia el Diagréma de Conexiones,el-
Diagrama de Alumbrado Puiblico y el plano llamado Red de
Distribucidn.

Plano Mgnicipal.-Sl existe algpin plano topogréfico-
de la poblacién,el presidente de la Junta,procelerd a -
verificarlo conirpobando el mayor nimero posible de éngu
los y distancias por medio de un poligono cerrado que =
compruebe la exactitud del mismo.

Si no existe planc aprovechable,se procedera a ela~
borarlo mediante un levantamiento topogrifico de acuerdo
con las normes y procedimientos gque para el casc emplea~-
el Departamento de Obras Civiles,éste levantamiento se
efectuari en una fecha oportuna,en relécién con agquella
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en que se construyan las redes de dixtribucién,porgue se
ha observado que existen varias poblaciones que progree-
san réipidamente y como consecuencia al construirse ague=-
llasy,resultan insuficlentes para cubrir las necesidades
requeridas.

Los datos que se necesitan anotar en el plano topoe
gréfico,o en el levantamiento hecho,formardn el plano ==
municipal y son los sigulentess
1l.-Al trazar las calles de la poblgcidn,se debe indicar-
si hay 1fneas telefbnicas,o teleprdficas,anotando la al-
tura que tengan sobre el piso.
2.-Los frentes de las casas se trazardn con linea llena
¥ los terrenos baldfos con linea punteada.
3.~ Las casas con techos salidds del 2lineamiento de la-
pared,baléones en segundo piso,rinconadas o salientes,ap
boledas y obsticulos que puedan presentar dificultades--
al paso de las lineas deberdn indicarse,as{ conc tube--
r{as de agua,gas,drenaje,barrancas,puentes,vias férreasy
curvas de nivel,etc.

Y.=-Anotar si la poblacidn estd electrificada total o pap
clalmente.

5.-La longitud,latitud y altura en metros sobre el niwvel
del mar, de la poblacidén,se deberd anotar en un cuadro

de 18 x 25 ems.,lcocalizado en el angulo superior izqee-
quierdo del plano,mostrando ademids las vias de comunica-
cién que 1lleguen a la poblacién.Si ésta se encuentra en

la costa,anotar su distancia directa al mar.



6.-51 la red de distribucién se alimenta por una 1f---
nea de transmisidn,la direccidn de llegada de ésta,seré-
indicada en el plano.Asf{mismo ,si se alimenta medlante~=-
una planta o ‘subestacibdn se deberd indicar la localiza=~
cidén de una u otra,

7.-El Plano Minicipal se dibujard a la escala 1:2 000 --
y de tal manera que siempre quede hacia arriba el norte-
que se indicari mediante una flecha con la letra N.

Para obtener posteriormente las cargas eléctricas--
probables,se anotaran en el plano municipalscon la méxi#
ma precisidén posible,los siguientes datos que serén recg
bados por el Ingeniero que proyecte la red de distribue~
cién.

a).-La ubicacién en cada cazlle de las casas residen
clales,indicando el nimero de cuartos que tiene cada una
de ellas,que consideramos de 3 tiposs

Tipo I.~Construcciones de concreto o mamposteria.

Tipo Il.=Construcciones de adobe.

Tipo I1I.-Construccicnes rudimentarias (jacales.).

También se indicaré en cada casa,cuando se tengan--
o se deseen: planchas,radios,refrigeradores,sinfonolas,-
parrillas eléctricas,etc.,con las letras sP,r,R,S,Pr,ete.

b).-Localizar 1la poricidn exacta de los servicios—-
de fuerza motriz,tales como Molinos,Fébricas e Indus e
trias etc.,indicando la carga eléctrica en watts o en ~=-
H.P.,que tengan ¢ soliciten como probable consumo,y enw-
cerrando el valor obtenido en un recténgulo para hacer
resaltar su importancia.
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c).-Localizar_la situacidén de los edificlos,tales--
como la Presidencia Municipal,Correos,Telégrafos,Escue-;
las,Templos,Cines,Teatros etc.,indicando la éarga que -
tengan o soliciten como probable consumo.

Plano de Cargas.- Con todosllos datos anteriores --

anotados en el Plano Municipal se obtiene =21 Plano de

cargas,para lo cual hay qde hacer la divisién de l1as --

cargas eléctricas en tres partess

1.~Alumbradc Residencial.

2.=Alumbrado Piblico.

3.-Fuerzo HMotriz.

Alumbrado Residencial.-En éste concepto estén com--
prendldos los consumos debidos al alumbrado de casas,pa=-
rrillas,radios,planchas y demés accesorios domésticos.

Como el Plano Municlpal tiene indicados los tipose-

de construcci’n y el mimero de cuartos idtiles,se supone-

para calcular la carga conectada que cada cuarto Utile—e=

llevari una limpara en la sigulente foruas

Tipo de Construccién I.-Lémpara de 100 W.

Tipo de Construccién I1I.-Lémpsra de 60 W.

Tipo de Construeccién III.-Ldmpara de 40O W.

Es conveniente considerar a las construcciones tipo
I, con una carga conectada de 500 W como mfnimo.

Cuando en el plano municipal vengan anotados ios -
s{mbolos P,r,S,T y Pr., sin indicar la carga,se tomarén-
los siguientes valores:

- Y. T




Plancha 500 W,

Radio 500 W.
Sinfonola 500 W.
Iglesia Principal 3 000 W.
Iglesia Secundaria 1 000 .
Parrillas 1 000 W,

Para alumbrado residencial se usard como factor de-
potencia 0.9 y la carga en KVA., para los célculos de ==
conductores. |

Con los valores anteriores se procede a anotar el--
sobre el plano de 1la poblacidén vl Alumbrado Residencial
correspondiente a cada casa habitancidén,en lugar del nid-
mero de cuartos y del tipo de construcciéne.

Alumbrado Piublico.-Para las poblaciones que tengan
10 000 habitantes como mé;imo,para alumbrado de sus ca=
lles,se considerari una lémpara de 150 W.,en cada esqui.«
na,en distancias menores de 120 mts. Se podré una lém=-
para intermedia cuando la cuadra sea igual 0 mayor a ---
120 mts. Para poblaciones de m&s de 10 000 habitantes se
calculard un alumbrado con un mayor nivel de iluminacién
qne el obtenido por las lédmparas de 150 W.,de acuerdo =-
conl las necesidades requerldas.

En caos especlales de jardines,plazas,parqueg,etc.,

se colocardn las lémparas a juicio del proyectista.Ele-
factor de potencla se considera unitario.

Fuerzg Mot:iz.-Como la caiga viene indicada en el=-
Plano Municipal en H.P., 6 en watts se hace la conver=--

sion a XVA.,tomando un factor de potencia de O.8. Cuando
=50-
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no venga indiceda la carga,se tomarén los siguientes ---
valores,anotdndose en el mismo plano en que se anotd la-

carga residencial.

Molino de Nixtamal (M.N.) 7 KVA.
Fdbrica de Gaseosas (F.G.) 21 XVaA.

Paleterias ( P. ) 5. KVA.
Bombas para pozo (B.P.) 10 KVa.
Molino de Trigo (M.T.) 25 XKVA.

Las cargas de 20 KVA o mds se alimentaran a alta --
tensidn.
Para terminar en el Plano de Cargas se debe anobar

el siguiente resumen de las 4 diferentes cargast

Alumbrado Residencial . . . -« . KVi.
Alumbrado PUbIico ¢« o o« « o o . KVAo
Fuerza Motriz « o o o o . e o oo KVA.

Servicio Alta Tensidén . . « o «. EKVA.
Carga Total KVA.

5.-Blaboracién del Proyecto.

El Proyecto de una resd de distribucién,consta de=—
los sigulentes plancst: Diagrama de conexiones,Diagrama-
de Alumbrado Pdblico y Red de Distribucidn.

Diagrama de Conexiones.- Para obtener el Diagrama—o
de Conexiones se procederd de la sigulente maneras

Se emplearidn transformadores de distribucién para
la alimentacién de los 3 diferentes tipos de cargas,pro-
curando localizarlos en los centros de cargas,debiendo--
tener una capacidad mixima de 112.5 KVA,.,por transfore-
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mador y un calibre médximo de conductor Cu. # 2. B S.EBg-
ta localizacién serd apromimada,prefirisndose que sea-- ‘
muy préxima a una esquina y sujeta a rectificaciones -
en caso de gque los cédlculos de calibres de conductores-

as! lo demuestren.

Ya localizados en un primer intento los transfor=--

- madores, se trazan los circuitos que constituirén la red

de distribucién secundaria,procurando que de cada trang
formador salgan 4 alimentadores designados con los nime
ros I, II, III, y IV. Cada alimentador tendré diversos-
ramales siguiendo la distribucién arbolar y en cada lu--
gar donde queda localizado un poste,que seri en las eSi==

gquinas en forma obligatoria o a una separacién méxima-
de 45 mts.,se consideraréd un punto dende se supone eSee-
tan aplicadas las cargas cercanas al mismosen ambos lae
dos de la calle.

Cada poste de una esquina donde se ramifiquen un ==
alimentador ¢ rzmal co stituye un nudo y se le designa=--
rf con una letra o nimero.

Con el fin de procedier en forma sistemdtica para el
célculo,se hace uso de las hojas de célcq}g ?u41endo ——
verse una de ellas,en la pégina siguiente. En la columna
titulada alimentador se anota el mimero I,IX, III, 6 IV~
del alimentador que se va a calcular,en la siguiente =--
formatEn la columna titulada Nudo se anota el nudo més-
alejado del transformador en el ramal de que se trate.--
En la columna titulada punto,se anctan los puntos del --
ramal que parte del nudo,anotando primero el més alejado
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hasta llegar al propio nudo de partida.

En la columna titulada djgtancias se anotan las---
distancias en metros correspondientes de cada nudo al ==
punto referido.En la columna de KVA se anota la carga -
en KVA.,correspondiente a cada punto.

Se hacen los productos de los KVA por los metrog—--

¥y se anctan en la columna KVA-M calculados. En la colup
na KVA metros equivalenteg,se anotan los KVA metros,ob-

tenidos segin seans monofisicos,bifdfsicos o trifésicos,
de acuerdo con los valores que se obtienen en las gri-
ficas de Regulacién de Voltaje.

Se suman las cargas de los puntos y se inotan indi-
cando asf la carga de ese ramal en el nudo., Se hace lo-
mismo en la columna de KVA mts., calculada y se anota en
la correspondiente. Si son varios los ramales que concu=
rren a un nudo,se hace la suma de las cargas de cada ra-
mal farmando as{ la carga del nudo,que de hecho para el

siguiente nudo ahora se ha convertido en un punto.Des—e-

.pues se toma el nudo que qu.da como antes,mis distante--

del transformador en el ramal que resultd simplificado=-
al haber convertido en punto el nudo anterior,y se repi-
te el procedim&entoQEl iltimo nudo del alimentador serd

el propio transformador,obteniéndose al final la carga
del alimentador.

Ya obtenidos todos los puntos,cargas,distancias y--
KVA-metros calculados, y atendiendo la frecuencia a que~
deba operar la red,se procede al cfélculo de la regula--
cién de voltaje y calibres de los conductores para lo--
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cuél se haré uso de las grificas ya citadas.El tipo de é3
tos conductores se indica en la lista de -atoriilzs.

La introduccién a las gréficas de Regulacifn ==--w=
de voltaje,se hace con los KVA-M equigalentes,cuyo valor-
se calcula de la siguiente maneras

Para lineas monofdésicas de 127 Voltss

KVA.M equivalentes = KVA mets.,calculados.

Para lineas bifdsicas balanceadas de 220 Volts:

KVA.~-M equivalentes= KVA mot:..enieulados/2.

Para l{neas trifésicas balanceadas de 220 Voltss

KVA.=M equivalentes® KVA ,ete.,calculados/ 6.

Para calcular los circuitos primarios que alimontﬁn
los transformadores,se utilizan los siguisntes en l{neas~
trifisicas balanceadas,segun el voltaje que se utilice:

a 2200 Volts. KVA. Mts. = 1.667 x KVA x KM.
a 6600 Volts., KVA. Mts. = 001‘5 x KVA x KNM.
a 13200 bl KVA. Mts. = 0.0‘0‘65! KVA x KM.

Cada gréifica de tres familias de curvas,de las cual
les la primera esté formada por arcos de cfrculos concén=-
tricos en el punto Q0 cada unc de los cuales corresponde a
un cierto calibre de conductor de cobre y a un cierto va-
lor de KVA=Me (Kilovolts apere-metros equivalentes).Este
dltimo se obtiene multiplicando la carga considerada,ex-
presada en metros y por un coeficiente que depende dele=e-
voltaje y de la clase de circuito ya sea monofisico,trie--
résico,etc.

La segunda familia estd formada por rectas que irrg
diasn del punto Q correspondiendo a cada una de ellas une-
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cierto calibre de conductor y un cierto valor del factor-
de potencia en la carga,que se ha considerado con 1los va-
lores de 1, 0.9 , y 0.8 inductivos,segin quedo indicado--
anteriorsente.

P&a facilitar la lectura, las rectas corresponden=
a f.p =1 terminan en el margen de la grifica,las co-==

rresponiientes a f. p = 0.8 terminan en la 1linea que 1--
dica el valor 12% para regulacién de voltaje, y las co==

rrespondientes a f£.p = 0.9 terminan en una lfnea interme-
dia entre las dos anteriores.

La tercera familia de curvas la constituyen agque===
llas que indican ¢l valor de la regulacidn del voltaje,el
cual ost‘ expresado en $. Entre ellas la correspondiente-
al valor 5 £ esti marcada con l{neas gruesas,por ser éste

valor el valor miximo que se acepta.

81 efectuados 1os cklculos se ve que el transforma-

" dor esté mal colocado,es decir, que las cargas de los a-

limentadores sean muy diferentes, se mueve la posicién --
del mismo localizéndolo en el lugar que se considere ahg
ra 'corrocto y se repiten los calculos ya citados.

En el dlagrama de Conexiones se anotaré la capaci -«
dad de los transformadores,calibre y longitud de 10s come
ductores resultantes de los céflculos antoﬂoru,indiclndo
las correspondientes fases,en todos los tramos de los di-
ferentes circuitos.

Se tendré la precaucidn de que todos los alimenta-
dores de losz transformadores queden unidos por un remal=e

triffsico en bdaja tensiém con un calibre no senor del ==
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# 6 B S con el objeto de proporcionar flexibilidad a la-
red de distribucién.

Diagrama de Alumbrado Piblico.=Para obLtener el dia-
grama de Alumbrado Piblico se sigue un procedimiento seng
Jante al utilizado para obtener el Diagrama de Conexiones
procurando que todas las lémparas correspondientes a octe=
da transformadorj,queden repartidas en tres circuitos de~-
una faso cada uno,llevando de ser posible,el mismo nimero
de linparas;todas en las mismas calles que comprenden los
circuitos calculados en el Disgrama de Conexiones.

El calibre de los conductores seré del # 8 de codbre
seniduro desnudo como minimo.

Los tres circuitos de alumbrado que parten de cada
transformador,son conectados a relevadores monoffsicos ==
controlados, por medio de un hilo piloto que es accionado
por un interruptor tipo cuchilla de un polos,que se insta-
lard en un sitio apropiado,ya sea en la planta,subestac-e
eién o en cualquier lugar estratégico de la red.

Red de distribucién.-Para obtener el planc de la Re
Red de Distribucién,se utiliza la posicién de los postes-
en la forma antes descrita.Sobre ellos pasarén los circul
tos obtenidos en el Diagrama de Conexiones y en el ==
Diagrama de Alunbrado Publiwo,indicando sombélicamente =-
los calibdres de los conductores de acuerdo con el plano
que en la siguiente hoja se observa. En cada tramo de la-
red comprendido entre dos postes,se anotarén mediante las
letras iniciales A B C N,que corresponden a las tres fa--

868 ¥y neutro que salen del transformador y que alimentae-
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rén 1los circuitos en el Diagrama de Conexiones,iguslsen-
te con las letras iniciales a b c ,se anotarén los circul
tos del Alumbrado Péblico,finalmente con la letra p,se--
anotard el hilo piloto. Los postes se dibujardén simbéli-
camente como se indica en ¢l plano acabado de citar y a=~
un lado de ellos se indicarén los Dispositivos Tipo.

Los postes que se utilizarén pars remates de 1f---
neas, O para soportar los transformadores de distribucich
O los que se instalen en las esquinas,serén de clase V.-
Los postes que s¢ instalen en lugu'cs.; intermeiios serén-
de clase VI.

De acuerdo con las normas ASAPS (American Standards
Association Pole Specifications) sstando los postes ente-
rrados 1.80 m., en el piso,se les puede aplicar una ten-
sién méxima,a 60 cms., de la punta, de 850 Xg., en los de
clase V, y d: 680 Kg., en los de clase VI,antes de falles
en la linea de contacto con la tierra.

Teniendo la carga total de los slimentadores de los
Diagranas de Conexiones y de Alumbrado Piblico,se determy
na la capacidad del transformador,atendiendo el factor de
diversidad, que se considara 1.2 sproxizadamente. Su cong
x1én serd delta en el lado de alta tensién y estrella en~
el lado de dajs tensiém.

Para la seleccién de los fusibles que proteéegerén a
los transformadores se observan las siguientes reglass

2) .= Las curvas correspondientes a las caracterfsti
cas de los fusibles,traen en el eje de abcisas la corriep
te eon amperss y en ¢l cje de las ocrdenades ol tiempo en-
segundos .
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b).=-Para encontrar nuestro elemento fusible,entra--
nés en la tabla a localizar un punto que tenga como ab=
cisa la corriente de falla (generalmente tres veces la--
normal) y como ordenada el tiempo en segundos(gensralnen-
te 300 segundos ).

e).=El punto as{ colocado nos da la capacidad dele=
elexmento fusidle,de acuerdo con la cercanfa que tongl de~
las diferentes curvas de dichos elementos,tomandose el vy

lor menor.

Ejemplos Fusible tipo UNIFIT LINKS con seccién
de estafio tipo R LINE MATERIAL.

Tabla: max tiempo de desconexién con-
tra corriente (FC-10 48 Phg. 13 del--
Cat., Genera.).

Transformador 3 ¥ ,45 XKVA 13200 volts.
Corriente normal 1.97 amperes.
Corriente de falla=l.97 x 3=5.91 amps.
Tiempo = 5 min.,= 300 segundos.

El punto tiene dos coordenadas (5.91,
300).que corresponde a un fusible de

3 amperes.

d).= Para fusibles de otras marcas y otros tipos,—-
se proceders en la misma forma selecciocnando para ello la
tabla perteneciente a sus caracter{sticas.

Lista de materiales.~La lista de materiales,se ob--
tendrd calculando las cantidades de Materiales y Herrajes
Tipo que se muestran en los plancs siguientes,mediante la
utilizacién de los planos des Diagrama de Conexiones,Dia~

grana de Alumbrado Pidblico y Red de Distribucion.
-60-



Del Diagrama de Conexiones se deduce la cantidad en
metros de conductores necesarios correspondientes a los=-
circuitos de distridbucién primaria y secundaria.Estas -=-
cantidades se convierten a Kilogramos. Para los amarresg-
de los circuitos con los alisladores,se utiliza alanbdre de
cobres desnudo recocido de un calidre inmediatamente infe-

rior del del que tiene ¢l conductor.
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6.-_Presupuesto. .

Los siguientes planos son de la Red de Distribdbucién
de la poblacién de Mapastepec que se proyectd de auerdo
con los lineamientos anteriores.

Con la lista de materiales obtenida en el proyecto-
se procede a formular el presupuesto,tomendo en cuentae--
los precios actuales que tienen diversos materiales.

N La mano de obra se considera de acuerdo con la ca--
rest{a del lugar en que se van a efectuar los trabajos,y
con la distancia a México,D.F.,que tenge la poblacidn --
por electrificar.Los gastos de 1ngen§or£a resultan gene-
ralmente del 2 £ del costo total de la obra.Los gastog=-
imprevistes se calculan a razén de un 5 ¢ del total in-
vertido.

COSTO APROXIMADO DE LA RED DE_ DISTRIBUCION

De Mapastepec Chis.

Voltaje primario 13200.
Voltaje secundario 220-127.
Postes 222.
Ndimero de transformadores 11.
Ndmero de havitantes 4500,
Tiso de conductor cu.,desnudo semiduro
‘caIibres nim., 4,6 é

Capacidad 1nstalada 285 KVaA.
Precio por poste $ 2 000.
Postes,materiales y equipec 327 915.10
Mano de obra 32 140.00
Transportes 10% costo mats 32 791.51
Ingenierfia 2% 7 856.93
Administracién 5 £ 19 642.33
Imprevistos - 22 642.33

Costode 1la obrag $ 439 988.20
b2
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UNID. DeESCRIPCION

VALORES /*ROXIMADOS

UNITARIO TOTAL.

33

155

160

5380
3700

250

12120

33

33

P2a.,

Ke .

"

Mrs.

n

J6o.

RELEVADOR DE CONTROL PARA ALUN~
BRACO PUBLICO TIPO INTEMPERIE =
0e 30 AwP.- 125 VOLTS COK CONTAC
TCS NCRMALVENTE ABIERTCS BOBINA
DESENERG 1 ZADA.

LUMINARIA ANAHUAC~Z2 PARA LAMPARA
oe 150, 125 Vouts,

LAMPARA INCANDESCENTE CLARA DE =
1504, 125 V.

ALAMBRE DE COBRE DESNUDO SEMIDURO
No. 8 AWG

ALAMBRE DE COBRE DESNUDD SEMIDURD
No. 6 AWG

ALAMBRE DE COBRE DESNUDPO SEMIDURO
No. 4 AVWG.

CaBLE DE COBRE DESNUDO SEMIDURD =
No. 2 AWG., 6 7 Hivog

ALAMBRE DE CO0BRE No. 12 1.p0 TWD,
DUPLEX AtSLAMIENTO 'NTEWMPERIE 600
VoLts,

ALAMBRE DE COBRE No. © AuG.v:1pP0 =~
Tie AtSLAM-ENTO INTEMPERIE PARA =
600 Vours.

CaBiLE DE COBRE Ko. 1/0 ANG. arsia
MIENTO 1 NTEMPERIE PARA O00 VoiTs.

CaBLE DE ACERO GALVAN:ZADO DE 7.9
(5/16") DIAMETRO S/ EMENS MaRTiN

CABLE DE ACERO GALVAN:ZADO DE 7.9
(5/16") DrAMETRO H1GH STRENGHT

CoMBINACION DE PARARRAYO VALVULAR
TIPO DISTRIBUCION PARA SISTEMA DE
15 KV CON NEUTRO AISLADO Y DESCO~-

x:ceroaA FUSIBLE PARA 23 KV. 100
uP.

COMBINACION DE PARARRAYOD VALVULAR
TIPO DISTRIBUCION PARA SISTEMA DE
13.2 KV. CON NEUTRO AISLADO Y DES
CONECTADORA FUSIBLE PARA 15 KV, =
100 Awe

of3e

217.00 7161.00

70.00 0550.00

3.50 560.00

11.00 64180.00

11.00 ¥0700,00

11,00 2750400

11.00

1.25 1512.00

850.00 23100.00

700.00 23100.00



Unio.

DescripPc i on

UNITARIO

VALORES APROXIMADOS

TOTAL.

Jeo.

COMBINACION DE PARARRAYD VALVU=
LAR TIPO DISTRIBUCION,PARA SIS~
TEWA DE 12 KV.CON NEUTRO A1SLA=
DO Y DESCONECTADORA FUSIBLE PA=
rA 15 KV, 1C0 Ar,

- COMBINACION DE PARARRAYOD VALYV~

LAR TIP0 DlSTlllUCIbN,PAlA SISY£
wA DE 6.6 KV,.CON NEUTRO AISLADO
Y DESCONECTADORA FUS I1BLE PARA =
15 KV. 100 Ar.

COMBINACION DE PARARRAYOD VALVU=
LAR TIP0 DISTRIBUCION PARA SI1S=
TEWA DE ©06 KV.CON NEUTRO A T(E=
RRA Y DESCONECTADORA FUSIBLE PA
/A 15 KV. 100 Ar.

DESCONECTADORA FUSIBLE PARA 15
KV 100 Awue,

CUCHILLA DESCONECTADORA UNIPO-
VAR PARA 15 KV; 400 Awe.

LiSTON FUSIBLE LARGD PARA 15 KV;

-1 Aue,.

LISTON FUSIBLE LARGO PARA 15 KV.’

2 Aue.

LISTON FUSIBLE LARGO PaRra 15 KV,
3 Auwr. :

LISTON FUSIBLE LARGO PARA 15 KV,
5 AuP .

LiSTON FUSIBLE LARGO PARA 15 KV,
8 Aur,

LiISTEN FUSIBLE LARGO PARA 15 KV,
10 AU’-

LiSTéN FUSIBLE LARGO PARA 15 KV,
15 Aup,

LiISTON FUSIBLE LARGO PARA 15 KV,
20 Aue,

LISTON FUSIBLE LARGO Pama 15 KV.

25 Aul'.

TRANSFORMADO MONOFASICO DE 5 =
KVA. 13,200/240-120 V., 50 cicLos
secOn nomuwas C.F.E.

Gl

650.00

550.00

500.00
270.00
186.30
7.85
7.85
7.85
9.50
9.50
10.00
10.00
10.00

10.00

2500.00

1117.80
117.75
164.85

39.25



Unip.

DescmircibN

VALORES APROXIMADOS

UNITARIO

TOTAL .,

Pza.

TRANSFOAMADOK MONOFASICO DE 5
KVA, 13,200/240-120 V. 60 ¢ci1=
¢L0S, SEGUN Nomuas C.F.E.

TRANSFORUMADOR MONGFASICO DE 10
KVA, 13,200/240-120 Vours 50 -
cicLos, SECUN NorRwas C.F.E,

TRANSFORMADOR MONOFASICO DE 10
KVA, 13,200/240-120 VoLts 60 =
cicL0os, SEGUN NoRrmas C.F.E.

TRANSFORMADOR MONOFASI1CO DE 5=
KVA,.13,200/6.600 Vours.vy 240 -
120 VouLts. €ESTRELLA 50 cicLoS-
seGun Normwas C.F.E

TRANSFORMADOR WONOFASICO OE 10
KVA,13,200-6 600 Vours., Devra v
240-12C VoLTS., ESTRELLA 50 Cci1=-
CLOS SEGUN NORMAS C.F.E.

TRANS'ORIADO‘R TRIFASICO TIPO =
DISTRIBUCION DE 15 KVA,13,200/
220-127 V. 60 cicios ,SEGUN Nogr

_was C.F.E.

Taansronunooa TRIFASICO TIPO =

2450.00

3100.00

3160.00

2700.00

3600.00

5100.00

oisTAIBuUCiON DE 30 KVA, 13, 200/220

127 V. 60 CI1CLOS 4SEGUN Nonuas-

C.F.E.

TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO =~
DISTRIBUCION DE 45 KVA, 13 200/
220-127 V. 80 crcLos, secun Nogm
uwas C.F.E.

TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO =
pisTrisucidn oe 75 KVA.13,200/ -
220-227 V. 60 ci1cLos ,SEGUN Nopm
MAS

"TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO =~

pisTRIBUCION DE 15 xvA.13,200/
220-127 V. S0 cicLos.

TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO =
orsTRiBucién De_30 KVA,13,200/
220-127 VoiLrs., 50 c1CLOS 4SECUN

~ NOoRwas C.F.E.

TRANSFORMADOR TRIFASICO Ti1PQ =

DISTRIBUCION DE 45 KVA, 13,200/
220-127 VoLrs.50 c1CLO0S SEGUN=-

noamas C.F.E. 65

?7000.00

8505.00

10400.00

5400.00

7400.00

20 400.00

42 000.00

8 505.00




Unip. Descripcidn . VALORES APROXINADOS
UNITARIO TCTAL .

Pia. TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO OIS~
rrRisuCién DE 15 KVA, 13,200/220-
127 Vours. 50 ci1cLcs, CON UN TaP,
ADICIONAL A 11,000 VoiLTs. 4 saua
CAPACIDAD SEGON NomrRuas C.F.E. 5000.00

" TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO DI§
rrisucibn pe 30 RVA. 13,200/220~
127 Vours. €0 Ci1CLOS, CON UN Tap
ADICIioNAL A 11,000 VOLTS., A BAJA
CAPACIDAD SEGUN NORMAS C.F.E., 6900.00

" TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO 01§
TRIBUCION DE 45 KVA,13,200/220-
127 Vorrs <0 €icLOS, CON UN TAP
ADICIONAL A 11,000 VoiLrs. A BaJA
CAPACIDAD SEGUN NORmMas T.FLE. 8550,00

" TRANFORMADOR TRIFASICO TiPO D:S
TRiBUCIGN DE 15 KVA. 13,200/6500
VoiLrs. Otierta v 220~127 Voirts. Es

TRELLA DO Ci6L0S, SEGUN NORMAS =
C.F.E, 5250.00

" TRANSFORMADOR TRIFASICO TiPO D1
TRIBUGION 0f 30 KYA, 13,200/6000
VoLts, JELTtA v 220-127 voLts, Ig

TRELLA ©J CI1CLOS, SEGUM NHOFWAS -
C.F.E. 7250.00

# TRANSFORMADOR YRIFASICO YIPO £IS
TRIBUGION DE 45 KVA. 1. ,2CC/5600
VoLTs. JELTA v 220127 VYorts. Eg
TRELLA B0 CI0LOS, SE3UL NGRHMAS =
C.F.E. #2C0.00

* TRANSFORNADOR TRIFAS:CG T1PO 01§
TRIBUCION DE 15 KVA. 13,200/5500
VoLrs. Dewra v 220-127 Vours. Eg

TRELLA 50 CiCLOS, SEGUN NORMAS -
C.F.Z. 5400.00

" TRANSFORMADBOR TRIFASICO TiPO D1§
rripuctdn pE 30 KVA., 13,2C0/6600
VoiLrs, DeLta v 220-127 Vort1s. Ef
TRELLA 50 CI1CLO0S, SEGON NORMAS «

C.F.E. ?74C0.,00
117% " H.Te # 5.~A15LA00R TiP0 ROLLO =
(CARRETE) DE 3" x 3" SEMEJARTE A
Oni10 Brass 36351 7 2.15 2 526.25
82 o H.T.# 38.~ AISLADOR TiPO RETEN =
ciBn (PiRa) pE 2 1/4" x 3-7/16"
SENEJANTE A Owio Brass 31502 4,25 348,50

bbb



Unip. DESCRiPCION - VALORES APROXIMADOS
UNITARIO TCTAL.

Pza. TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO DIS~-
TrRiIBUCIBN DE 15 KVA, 13,200/220~
127 VoLts. 90 €CI1CLECS, CON UN TaP,
ADICIONAL A 11,000 VoLTSs. A BAUA
cAPACIDAD SEGON NOoRuas C.F.E. 5000.00

" TRANSFORMADOR TRIFASICO T1PO 01§
rrieucibn pe 30 HVA, 13,200/220~
127 VoLrs. &0 ciCLOS, CON UN TaAP
ADICIONAL A 11,000 VoLTS. A BAvA
CAPACIDAD SEGUN NORMAS C.F.E, €900.00

" TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO D1§
TRIBUCION DE 45 KVA.13,200/220~
127 VoLtrs <G ci1cLOS, CONW UN TAP
ADICIONAL A 11,000 VoLTS. A BAUA
CAPACIDAD SEGUN NORmMAS T.F.E. 8550.00

" TRANFORMADOR TRIFASICO TIPD DS
TRiBUCION DE 15 KVA. 13,200/65C0
VoLrs. DeELTa v 220-127 Vouts. ES
TRELLA 20 CIcLOS, SEGUN HORMAS -
C.F.E. 5250.00

n TRANSFORMADOR TRIFASICO TiPO DIS
TRIBUCION DE 30 KVA. 13,200,6000
VoLTs. JELTA ¥ 220-127 VoLTs. EZ§
TRELLA OO CICLOS, SEGUN HOFMAS =
C.F.E. 7250.00

" TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO DIS
TRIBUCION DE 45 KVA. 1 ,2CC/5600
VoLts. JELTe v 22C-127 Vouts. Es
TRELLA 60 CICLOS, SESUN NORMAS =
C.F.E. =ZC0.00

* TRANSFORMADOR TRIFAS,CO TIPO DIS
TRIBUCION DE 15 KVA. 13,200/5500
VoLTs. OELTA v 22C-127 VoLts. Es
TRELLA 50 CICLOS, SEGUN NOAMAS =—- )
C.F.z. 5400.00

" TRANSFORMADOR TRIFASICO T1PO DIS
TRiBUctON DE 30 KVA, 13,2C0/6600
VoiLts. DELTA v 220-127 Vouts. Es
TRELLA 5C Ci1CLOS, SECUN NORWAS =
C.F.E. 7400.00

1175 " H.T. # 5.=AI1SLADOR TIPO ROLLO = )
(CARRETE) DE 3" x 3" SEMEJANTE A
Owio Baass 36351 2.15 2 526.25

g2 H.T.# 38.- A1SLADOR T1PO RETEN -
cibn (PiINA) pE 2 1/4" x 3=7/16"
SEMEJANTE A OWi10 Brass 31502 4.25 348.50
66



UNiD. DescRIPCION VALORES APROXIMADOS
UNITARIO - TOTAL
164 Pza, H.T. # 64.- AISLADOR TIPO SUSPEN
$10N OE 7 1/2" DE D1 AMETRD SEWE=
JANTE A OHio Brass 32435 35.00 s5740.00
232 " AISLADOR TIFO ALFILER PARA 13 KVY.
SEMEJANTE A CHio Brass 38149 9.10 2111.22
" AISLADOR TIPO ALFILER PARA 22 KV.
SEMEJANTE A OHi0 Brass 38246 35.00
" AISLADOR TiPO ALFILER PARA 33 KV,
SEMEJANTE A CHio Brass 38223 48.00
" AISLADOR TIPO SUSPENSION DE 10"
DE DIAMETRO SEMEJANTE A OWwio -
Brass 32440 ‘ 40,00
" H.T. # 40.,~ ABRAZADERA GALV. ©.20
" H.T. 5 42.- ABRAZADERA GALV. 5.50
" H.T. # 44.- ABRAZADERA GALV. 7.25
" H.T. % 46.= ABRATADERA GALV. - 7.25
» APRAZADERA SEMEJANTE A LA FEPSA -
A=304-D 5.50
" ABRAZ2ADERA SEMEJANTE A LA PEPSA =
A=303 5.00
" ABRAZADERA SEMEJANTE A LA FPEPSA =
A=-403 7.25
232 " H.T. # 23.~ ALFILER DE ACERO GALVA
NtZADO PARA AISLADOR DE 13.2 KV,
SEMEJARTE Ao Onio Brass 5707 5.50 1276.00
n H.T.# ©6wA.= ALFILER GCE ACERO GALV.
PARA AISLADOR DE 23 KV. SEMEJANTE
A Onio0 Brass 5725. 7.75
" ALFILER DE ACERO GALVANI2ZADO PARA=-
AISLADOR DE 33 KV, SEMEJANTE AL -~
OHnio Brass 5727 12.00
Ly ¢ # No. 8 NENSULA GALVANIZADA DE
6 3 (2 1/2") x 40 x 52 cm. v 3/8"
DE ESPESOR. 4.00 176,00
180 " H,T.# 72.- BASTIDOR REFORZADO GALV.
PARA DOS HILOS SEMEJANTE A PEPSA; -~
B-2030 8.10 1458.00
183 " H.T. /# 73.-BAST1D0R REFORZADO GALV.,
PARA TRES HILOS SEMEJANTE AL FEPSA 2168.55

B -2040 -67- 11.85



FROXIADCS

TAUERTD DE 2 CANALES DE 4" por 0,40

M DE LONG!TUD CON TALADRO DE 3/4"

DE DIAMETRO Y PEARNO aNCLA DE 5/8"

DE DIAMETRO POR 2 €M, DE LONGITUD

CCN PLACA Y DOS TUERCAS : 22,40

MUERTO CON PERNO ANCLA PARA LINEAS

0E 13 KV.; MUERTO DE 2 CANALES Li=-

GEROS DE ©" POR 0.50 M. DE LONGI =

TUD CON TALADRO DE 7/8" DE OIAMETRO

v PERNO ANCLA DE 3/4" p€ DIAMETRO-

POR 2.5 M. DE LONGITUD, CON PLACA=

Y DOS TUERCAS. wBA- 42,00

s Unro DESCRIPCIGN YALGRES &
ST ULITARIO TOTAL
1L 5 Fza. H.T. # 48.- FARRILLA DE ACERO GALV.
SR A 0 O.75 x 1.3 ¥. PARA SOSTENER TRANS = .
FORMADCR 240.00 2310.00 -
" H.T.5# &3=C FARRILLA DE ACERO GALVAN;
2ADO 0E C.78 X .3 MTs. PARA SOSTE-
NER THANSFORWGACJR CON 7OSYE DE CON=
CRETO. 220.00
" H.T. 7 51.~ CRUCETA ANGULO DE ACE-
RO GALVANIZADO DE SG.5 wu.(3/2") of ,
ESPESOR X 7.6 cu. (37) x 1.3 wu. G4,00
" H.T.# 51=C CRUCETA AN_.ULO DE ACERD
GALVANI2ADD OFE G.5 wu.(3/8") o€ €§
PESCR X 7.6 tv. (3") x 2.0 NT.PARA o
PCSTE OE SONCKETOD. 53.L0
129 " H.T, 7 S%.,= CRUCETA ANGULO DE ACE~
RO GaLvaniZzAaD0 DE 5.3 uw.{1/4")oc
esprescr x 7.5 cu. (37) x 2.0 ue. 47,00 6063.00
" H.T. 7 5%-C.~CRUCETA inGuLC DE ACE
RG GALVANIZADO DE 5.3 wu. (1,/4") oe
ESPESOR X 7.0 cua.{3") x 2.0 v, Fa=
RA PLSTE CE CONCRETO. 47.C0
8 n H.T.# 56,- CRUCETA ANGULC DE ACE=
RO GALVALIZADD DE Go3 uy.(3/8") - i .
DE ESPESOR x 10,2 cu., (4") x 2,00 w $:.00 788'09
" H.T.# 55-C CRUCETA ANGULO DE ACE-
RO GALV. DE Y.5 uw.(3,/8") pbe eSPE
SOR X 10.2 ¢ve (4™) x 2.C MT. PA- -
RA POSTE DE CONCRETO . Co. o
358 " H.T.# 12.- GRAPA PARALELA DE ACE
RO SALVANIZADO PARA CABLE DE 7.5
wr (5/8") @ SEMEJANTE A LA LINE
WVATERIAL G 303 4.50 1611.00
" 70 " H.T. # 23.~ GUARDACABO GALVANIZA
: DO PARA CABLE 0E G.5 mu (3,/8")-
9E DIAMETRO C.4C 28.00
Jeo. NUERTO CON PERNO ANCLA PARA REDES



Unipe.

DeEscriPCION

VALCRES AFROXINADOS

UNITARIO

TCTAL

70 Pza.

76

76

362

735

127

a1

265

H.T.# 25.~ FERNG ANCLA DE ACEZRO
GALVANIZADO 0E 12.7 x 15.20 wu,
CoN CANAL DE 107.6 x 400 cw.

H.T. # 57=A SOLERa GALV. DE ©.3
uu. (1/4") De EsPESOR POR 31.5-
M. (1 1/4) x 1,7 w. OE LOKGITUD

H.T.# 105.- Tueo CE ASERD GALV.-
0E 19,1 um (3/4%") DE DIAMETRO POR
C.25 u. DE LONGITUD

H.T. # 22.~ VariiLLa COPPERWELD =
ot 16 um. (S5£8") pe bDi1AuvETRO X 3
M. DE LONGITUD, CCMPLETU CON CO=
NECTOR

H.T.;# 35.~ PROTECTOR CE MADERA -
DE 1S.7 x 5C.8 x 2500 wmm,

H.T.# 10.= TCANILLO DE ACERO =
GALV. DE 38.1 Mu, FARA MADERA.

H.T.# 1017.- Graex PUA DT ACERO=
GALVANIZADA DE_ 33 mm, (1 1/2")

H.T. # ©e= TORNILLO DE MAQUINA=

GALVANIZADO DE 16 wm., (5/18") ot
p1AuETRO x 30.5 cm. (12") e Lon
GITUD

H.T.# 27.= TORNILLG DE MAQUINA =
GALVANIZADA DE 16 wu. (5/18") oE
DIAMETRO v 20 tu, (8") bE LONGHI=
TUD.

H.T.# 3Q.~ TOANILLO DE MAQUINA =
GALY. DE 16 um. (5/8") DE DiANE~-
TRO v 25 cw. {10") oE LONGITUD

H.T.# 59.= TOoRNILLD DE MAQUINA=
GALVANIZADA DE 13 wm. (1/2") ve
DIAMETRO v & cM, ( 1 1/2") oE -
LONG I TUD

H.T. # 68.= PeERNO DOBLE ROSCA DE
ACERO GALVANIZADO DE 13 mu.(1/2")
DE DIAMETRO POR 30.5 cu.(12") or
LONG I TUD

H.T.i## ©9.~ PERNO DOBLE OJO DE ACERQ
GALVANIZADO OFE 13 wm (1/2") oE 014
weETRO 13.5 cu. (5 1/2") bE LONGITUD

H.T.# Q.- ESTRIBO DE ACERO GALV.
DE 14.5 cMe X 10 CM, SENMEJANTE A=
Cc.B. 82336

69

19.00

8.75

.75

1330.00

L4408.0.
205.20

2.28

55.00

1013.60

1911.00

139.70

162.00

- 243.00

795.00




Unsto,

JEscriIPCIGN VALORES aFsUXIASCS

112

81

2490

Ke.

FZA.

JGO .

A.T.oF 57.-TORNAPUNTA DE ACERO GALV,
D€ Ge3 ume (i/=") x 3% ww (1 A1/2")
Yy 75 €M. JE LONGITUD 4,00 448,00

TORNII.LO DE l{iOUINA DE’ACENO GALV.,
26 13 um. (1/2") uve orAuerro x 2C
cu. {8") pE LONGITLD .05

HoeT. 47 ?0e=CLEMA DE TENSION DE
ACERO GALVANIZADO SEMEJANWTE A

=050 1.00 891.00

HeT.r 102.= GRAPA 3E LALINA SALV.
DE %¢5 €M, COK CLAVO DE 3.7 CWe=
€1 1/3") bVE LouGITUD

(‘0
Gt

~.02 49.80

CasLe ACIR 10e =+ AUl SWANK T.3C
CABLE ATSR 0. & AWG. SPARROW Ved S
CaBLE ACSR No. 1/ ».G. TaveN Ze2:

~LAUSRE DE ALULINIO 3JAVE S+ 4 naGe
ALASRE DE ALUMINIO SUAVE No.2 AaG..
VARILLA DE REPARACIEN PHEFCRMADA =

B
PARA ACSR Mo. 1,0. STUECANTE A Lie
FebeF. Cate 19=AiReRavEN

VARILLA DE 3EP271al101 PREFERIALSE =
FARA ATIR iCe & SEVEJANTE A& va .l

-

7. CAT. 15-.

YARILLA DE SEPAFACION PREFCRWADA
FAXA ACGR il0e 4 SEUEJANTE 4 LA =

Falbefe CATe 22=nsledran .00
GUARDALINEAS CORTO PREFORMADO Pa

RA ACSR 1i0e /0 STVEJANTE A LA = )

FoloetFo. 25ani3=TAVEN 7435
GUARDALINEAS CORTO PREFCRUADO PA=

RA ACSR H0e 2 SEMEJANTE A LA F.iL.F. -
CAt. 21=A\G=SPARROW. 555
GUARDALINEAS CORTO PREFCRRADG PA=

RA AC3R [l0e 4 SEVEJANTE A La . .L.F. e
Catr. 19«niG=5waN. .50 o
SUARDALTNEAS LARGO PREFORVADO PARA

ACSR Moo 1/0 SENIJANTE A LA L.l S
CAT, S5& =aAR=3avewn o 25.90
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UNlﬁ.

DescrIPCION

VALORES AFRCXINADCS,

UNITARIC

TOTAL.

Pza,

JGo,

Pia.

GUARDALTNEAS LARGO PREFNRMADO PARA
AUSR 7 2 SEMEJANTE AL “.L.P. Car,
U4l AAR=SPARROW

GUARDALTNEAS LARGO PREFORMADO PARA
ACSR 77 4 SEMEJUANTE AL F.L.F. Car.
40=rARe SwaN

EuPaLME PREFORMADO PARA ACSR No.
1/0 SEMEJANTE AL P.L.P., FT3 « Ra=
VEN

EMPALME PREFORMADO PARA ACSR 7 2 -
SEMEJANTE AL P.L.P, FTS=SPARROW.

EuPALUE PREFORMADC PARA ACIR £ 4 =
SEMEJANTE AL F.L.F. Car. FTS5=0wan,

EvPALME PREFORMALCO PARAK ACSR x 1/0
SEMEJANTE AL P.L.P. Car,. FTS=5wan,

EMPALNE PREFORMADO PARA ACSR % 2 =
SEMEJANTE AL F.L.P. Cat., 29=ALS =
Swan

EMPALME PREFORMADO PARA AC3R # 4=
SEUEJANTE aL P.L.P. Car, 29-ALS=-
SwWaN

REMATE PREFORMADC PARA TSR # 1/0
SEMEJANTE AL F.L.F, Car. 28=ADf=-
RAVEN

REMATE PREFCR:ADO PARA AC3R 5 2
SEMEJANTE AL F.L.P. Cat. 24=r0f -
SPARROW

REMATE PREFORMADO PARA ACSR # 4 =
SEMEJANTE AL P.L.P. Car, 22=-A0L =
Swan

CMPALME PREFORMADO PARA CASLE DE~
GUARDA SEVEJANTE aL P.L.F. 50 GLS
3/8.

REMATE PARA CABLE DE GUARDA SEME-~
JANTE AL F.L.P. 95-GDE- 3/8,

ROZAOERA PARA CABLE DE 9.5 um., =
(3/8") DE DIAMETRO SEMEJANTE A LA
BeETHEA SA-201

CALAVERA Y 000 SEMEJANTE A& aL C.B.
82885

-7

11.25
10.00

30.35
11.35
15.00

g.6€0

11.35

10.00

?7.05
6.50

7.00

7.00

11.00

11.50



g , Unio. Descripcybn VALORES APROX IMADOS

UNITARIO TOTAL
Fza. CLEMA DE TENSION GALVANIZADA SEME=~
JANTE A. La 0.B. 745G0 20.00
" BoLa v 040 SEWEJANTE a A 0.B. -
12939 2,70
" GRILLEYE SEMEJANTE AL C.B. 13722 11.35
" GANCHO Y BOLA LARGO SEWMEJANTE AL = iy
€.3. 85465 6.50
JeL. CLEMA DE SUSPENSION CON CALAVERA Y
; 000 SEMEJUANTE A LA U.B. 83045 35.00
!
; " CLEMA DE SUSPEKNSIDN COR CALAVERA Y
040 SEVEJALTE A& LA C.B. 33CG25 45,00

Fza. NMENSULA PARA CABLE DE GUARDA SEMEJAN
TE AL C.B. 82451 12.00

GRAPA PERRGC DE ACERO FORJADO 'Y GAL
VANIZADO HARA DOS CABLES DE S.5 um
(3~1/8") DE DIAMETRO SEMEJANTE A -
LA LiNE VATERIAL . OGBCS CON ABRAZA

i CERA DE 378" DE 01 AMETRO, . 1.80
v CFUCETA DEL NERRAJE ACATLAN=2 PARA
CABLE DE GUARDA 170.00
" CRUCETA DEL MERRAJE ACATLAN=Z PARA
§ 13 KV. 245.00
H
3
g " CRUCETA DEL HERRAUE ACATLAN=2 PARA
66 KV. 325.00
" TIRANTE DE 1.25 M. DBEL HERRAJE ACA
TLAN=2 15.00
s TiranTe D€ C.80 M. DEL WERRAJE ACA
TLAN=2 8.00
" PLACA DE TENSION DEL HERRAJE ACA-
! TLAN=2 . 21.50
i
! " COKTRAVIENTO OEL HERRAJE ACATLAN-2 115,00
" PERNO ANCLA DEL HERRAJE ACATLAN=2 45,00
i ' " MUERTO DEL HERRAJE AGATLAN=2 103.00

Jeo., CRUCETA A v B DEL HERRAJE ACATLAN
3 PaARx LINEAS DE 13 KV, 120,00 -

D DEL HERRAJE ACATLAN

CRUCETA Q ¥
INEAS DE 13 KV.

3 PARA L

72~



UNio, JescmipcIdn VALCRES AFPROX INADCS
UNITARIO TCTAL.
JG0, CRUCETA SUFERIOR MELIA F INFERIOR
DEL HEWRAJE FOTOSI=1 PARA L1hEZaSe
ot ©6=KV. 315.CC
" TIRANTE SUPERIOA YEDL'G € INFERIOR
DEL HERRAJE PSTQSi=1 PARA LiNEAS=
pE ©b KV, 55.00
Pza., EsTRiBO DEL HERKAJE FoTosi-1 40.00
" PLACA DEL HERRAGE FoTosi=1 2.00
J6o, CRUCETA A v B DEL HERRAJE KirkaP( }
2 PaRA LINEAS g 33 KV, 160.00
Pza, Puaca pe TENSIEN DEL HERRAUEZ ANAHUAC
12.00
J6O. ABRAZAUERA SUFERICH E INFZRIOR DEL
HERRAJE ANAHUAC=2 PARA LA ESTRUC-
TURA ANAMUAC=Y4 CON FDSTES OE CON=
CRETO 43,00
Pza. PLACA DE DERIVACION Z2RAG0OZA 21.50
" TORNJLLO DE ACERD GALVANIZAGLO POR
INMERS1ON EN CALIENTE DE 7/3" x =
16" con 8™ 0D€ CUERDA, CON CABEZA Y
DOS TUERCAS EXAGONALECS, 13,00
" TORNILLO DE ACEKG GALVALIZADO POR
INMERSION EN CALIENTE DE 7/8" x
14" con B™ DE CuERDA, CC' CABEZa=-
Y DOSTUERCAS EXAGONALES. %1.45
" TORNILLO DE ACERG GALVZL!ZADG FCR .
INVERSI1ON EN CaLIEnTE O 7,8" x -~ *
5" coN 4" DE CUERDA, CCN CABEZA Y 3
DOS TUERCAS EXAGONALES. <.00
" TORHILL? DE ACERUQ GAL\:’-‘“-IZAD(..‘ POR
INMERSION EN CALIESTE PE 773" x =
3" con 2-3/4" DE CUERDA, CAZEZA =
Y DOS TUERCAS EXAGONALES. 4.00
" TORNILLO DE ACERO GALVA®IZAZO PCR
INMERSION EN CALIENTE DF 7/8" x =
3" con 2-1,2" BE CUERDA, CCK CaBE
2A Y DOSTUERCAS E:XAGUNALES, 4,00
" TORNILLO DE ACERO GALVAMNIZALC POR
INMERSION EN CALIENTE DE 3/4" x =
3-1/2" coN 3" DE CUERDA, CON CABEZA
Y DOS TUERCAS EXAGONALES. 3.55
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UniD.

Descaiprcidn

3

VALORES APRCXIMADOS
UNITARIO TOTAL

68

112
105
12

P2a.

K.

Mrs.,

Pzs.

Pza.
Psa
Pxa.

Psa.

TORNILLO DE ACERD GALVYANILZADO POR
IMBERS1OM EN CALIEHTE DE 3/4" x =
2=1/2" com 2" DE CUERDA CCN CABE~-
2A Y COS TUERCAS EXAGONALES.

TOANILLO DE ACERO GALVANIZADO POR
INMERSION ENM CALIENTE DE 7/8" x =

“10" com 5" 0E CUERDA, CON CABEZA~

Y 00S TUERCAS EXAGONALES.
TORMILLO DE ACERD GALVANIZADO POR
INMERSiON EN CALIENTE DE 3/4" 2 =
16™ com ©" JE CUERDA, CON CABEZA
Y 00S TUERCAS EXAGONALES.

ALAMBRE COPPERSELD No. & A.W.G.
Grapra PUA PaARA waOERA H.T.G.M.

CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 9.?
us. (3/8") Br1AvETRO St1EwENS MARTIN

POSTERIA

Poste de madera creosotada de
5.48 ats. (18')

Iden de 8.29 mts., (30')
Idem ¢ 9.65 mts. (3%5')
Idesm de 10 .20 mts. (40')
Idem de 12,20 mts. (40')

b

7.00
16.50
3-00

160.00 1088u.uwv
220.00 24640.00
250,00 242%50.00
290.00 3480.00
310,00 1050.00

$327915.10




7.-Conatruccién de una Red de Distribucién.

La persona encargada de la construccién deberf cvener
los conocimientos necesarios para ejecutar pequefias modj
ficaciones en los dispositivos usados,o0 en la posicién-
de lo0s postes cuando por alguma razén(arboledas,tojidos—
lineas ya existentes,otc.) no conocida, ‘0 nO prevista —
por el proyectista,el disefio de la red debe ser modifie-
cado.

Trazo de la posteria.-Se evitari dentro de lo poiia

ble fijar postes o retenidas en los siguientes lugaress
a)Cruzanio de un lado a otro en la misma calle,per-
diendo su alineamiento.

b)En forma tal que los conductores,queden sobre ale

ros © balcones.
e)Frente a lugares donde entren coches o veh{culos.
d)Abajo de lhs banquetas,obstruccionando el paso de
vehfculos. k

e)Dentro de una faja de 20L metros a cada lado de—
la lines central de vias férreas o caminos nacio=
nales,es decir se debe respetar el derecho de via.

Cepas.-Estas deberén hacerse de las medidas indica-
das a continnacibﬂ. Las cepas para retenidas bajas se hy

rén a una distancia no menor de 6 metros de la base del--
poste.Segliin la clase del terrenc y el tamafio de los pos—
tes,tendrdn las sigulentes profundidadess
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Tamafio del poste. Tierra. Tepetate. Roca.

5.48 m. 1.50 m. 1.30 m. 1.20 m,
9.15 m. 1.50 m. 1.30 m. 1.20 m.
10.65 m. 1.50 m. 1.30 m. 1.20 m.
12.20 m. 1.80 m. 1.60 m. 1.50 m.

Ereccidn de postes.-Los postes que sujetardn los--
herrajes y los conductores se colocarin en posicién com=-

pletamente vertical.

De preferencia se utilizaréd una pluma montada so=--
bre un camién,para parar los postes.Cuando no se dispone-
de ella,se emplear{ el sigulente procedimientos Se coloeca
cl poste con la base al borde de la cepa y en posicién --
tal,que no haya obstéculo que impida su ereccidn hasta tg
maf la posicién vertical,describiendo un arco de cireulo.
Se colocan dos barras en posicién vertical separadas 10cm
dentro de la cepa, en tal forma que el poste al ser levap
tado deslice sobre dichas barras.Se sostiene la punta del
poste y se procede a levantarlo a mano,empujindolo hastae
que la base dcscanse sobre las barrasise prosigue levane-
tando la punta hasta que se pueden colocar dos torog (ga-
rrochas con un extremo metélico en forma de media luna,=-
con una punta en el centro)colocados de dos en dos,cada-
vez mds cerca de la base del poste.Se continmfa levantan-
doclo hasta que por si solo deslice sobre las bdarras al-==
fondo de la cepa.

Ya teniendo el posﬁe éortical, se disponen los {o=
rog & 90°%no del otro y con la ayuda de un borgeador,(ga
rrocha con un extremo metédlico en forma de gancho)se gi

-76=
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ra el poste sobre iu eje hasta gue cualquiera curva 0 ==
protuberancia muy marcada queden en posicién de no estopr
bar la colocacién de los Dispositivos Tipo.

81 no se dispone de toros,se pueden substituir por-
cable (vientos) amarrasdos en la punta que sirvan para jj
lar e. poste. .

Se procede a nivelar el poste con la ayuda d= una--
Plomada y después de rellenar la cepa,con capas alterna—-
das de piedras grandes y tierra,apizonando repetidamente-
con la cabeza de barras metdlicas.

Colocacién de anclas para retenidas.-Se colocarén--
las anclas de tal manera que la base del ancla quede a =-
ilg;Jgg_gigg;g y enseguidi‘so rellenara la cepa utilizan-
do pledras grandes y tierra en capas alternadas y apigoe--
nando fuertemente.

Colocacién de Varillas para Tierras.-A la varilla--
para tiorra,se»le empalmara por medio del conector,un trg
mo de alambre de cobre desnudo # I lo suficientemente lap
go para que coclocado dentro de la cepa y & 10 largo dele-
poste,llegue hasta donde quedar£'>01 hile neutro de la ==
red.Una vez hecho esto,se clavard la varilla en la tierra
golpedndola con un marro hasta que la varilladeﬁnparezca.

Cuando el terreno sea rocoso,se cortard la varilla-
en dos partes iguales colocindose los dos tramos en la=--
sépa y haciéndose la conexién del hilo de tierra a las-
dos varillas®sin cortarse el conductor. -

El alambre se fijard al poste,con graﬁa plia y su--

1
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extremo superior se dejard libre para después hacer la ég
nexion al neutro.

Colocacioén de Dispositivos Tipo.-Para facilitarles=-
a los linieros,la instalacién de los Dispositivos Tipo,es
conveniente marcar con gis blanco sqbre el poste,la posi=
cién de los taladros y el nombre del Dispositivo Tipo que
se colocari.Los taladros deberédn quedar horizontales y --
bien‘alineados con respecto a los conductoresj;se pondré-
especial cuidado en gue las crucetas queden perfectamep
te horizontales.El linieroc subiréd al poste con maneas y--
el ayudante le subiréd después por médio de una soga de ma
no,los distintos herrajes que constituirdn los Dispositi-
vos Tipo.Si el poste lleva retenida,el liniero la coloca=-
ra sobre aguel,rematandola perfectamente con las grapas—
paralelas.Después amarrard la otra punta en el pernc an-
cla sin rematarla,con objeto de poderla tensionar ung ==-
vez gues se han terminado de tender 103 conductores.,

Tendido y niveladc de Conductores.-Se monta un ro-=-
1lo del alambre conductor gue se va a instalar sobre una-
devanadora y se procede a tenderlo sobre el piso,tenlendo
culidado 32e gque los coanductores no se arrastren sobre =--
piedras y otros odbjetos de aristas agudas que los maltra
ten.A medida que €l conductor va pasando por los postes-~
un linieroc lo subira al Dispositivo Tipo dejando que des-
lice sobre poleas portétiles que Taciliten el deslizamiep
to.Los empelres que haya necesidad de ejecutar,no doberin

quedar a menos de un metro del punto de soporte mis préxi

78w




Acoleciornes emw warm

£. L

ﬂwxfm%gwg}z/aa&
LRI ACEADS 0% QS LRSI ),
Qtposirivas Treo D1 y AL

7LS/S -
.Aammfzél /93




P . 144 Zam’/g& ‘
.20 =50 Cremat ol &30 B2 2000

*e o
e oS P
Vo ofS avblallian |

Lidbe |
R 7% _

e,

&L

LUP07)700 77°0 Gr3
__{Zd A AL/ ALLS
" LAoneee Vo #E7 Avmil B2mw.

“/Mz-of{/ﬂfd“/l’” ‘ : /. /
7t — ‘Z/;W_
‘se —

S e 5D g, Y
—_—“

J7LS/S
! feontvocZ8] /963




e lin 227 B
ST
1] 7 o

£ L
BPOO IO A 3

. /LS ff’ 1
! /ZRNANDEZBL /963 .



T 5% |
= b -
- T
oo live i
o odsivecidn '. ~.

lupaw dle Or-
for)

\
emrm s e

A4

DISPOSITIVOS T/PO %
Lineas o 3.2 KV

TLS/S

1 fcemnzB) /963




TN RO

mo.Cuando el conductor llega a un poste donde deba termi-
nar un circuito,se amarra definitivamente el conductore—-
en su extremo de origen al dispositivo que le correspofie
da.En el otro poste extremo,por medio de unag garrucha ==
con su tensor se jala &l conductor hasta que dé la flecha
correcta,indicads segin el conductor de que se trate.

Antes de aflojar el tensor,se amarra el conductor--
al dispositivo de tensifn y después se procede a amarrare
el cenduetor, a tadoes los aisladcres de postes inte -
dios.Se pondrid especial cuidado para que al efectuar los
amarres,los conductores no suf'ran cortadurags o gquemad -
ras con las pinzas. No se deben hacer empalmes de condug
tores sobhrae cruzamientos de carreteras,vias férreas,li--
neas de energfa,couunieacién,cfc.

Cuando las conductores corresponden a circultos =
que se instaiaran sobre crucetas,se tensionaran los dos-
conductores extremos,al mismo tiempo,con el objeto de =
no someter a aquéllas y al poste a esfuerzos muy desequl
librados.

Conexionas de los circuitos.-las conexiones de los-
diferentes circuitos se harén en la forma mis firme y mas
recta posidble,con alambre de cobre de un calibre igual al
de los conductores por unir.sSi l1os conductores difioron-
de secciobn,entonces la conexién se hardé con un conductor
de calibre intermeiio.Cuando las conexiones resultan demg
siado largas se colucarén aisladores intermedios para apg
yo de ellas.El neutro se conectard a través de toda la--

79



red,en forma continua.Las Tierras se conectarén debidamep
te &l hilo neutro.

Para asegurarse de que todos los circuitos quedaron
conectados,sé hace una pruebsa por medio de un megger,para
determinar 1la continuidad en cada uno de los conductores
as{ como el hilo neutro.

Con un megger de 1000 V.,minimo,se medird la resigb
tencla de cada una de las feses,por .separado,parac comprgo
bar que no tengan fallas a tierra.Tambien se medird la rg
sistencia del hilo neutro.

Instalacién del equipo eléctrico.-La instalacién de
los transformadores,cuchillas y apartarrayos se hace en--
los dispositivos § segpin se indica en el planc de la Red=-
de Distribucién.

Los transformadores al enviarse a los proyectos,ya=
han sido prodbados por ¢1 Departamento d¢ Laboratorio y ==
por lo tanto tnicamente convendrd percata;se de que NO=e=
han sufrido desperfectos por golpes,durante su transpore-
te,y comprobar que los datos de placa coincidan con log--
del proyectc de l1la red.

S1 el transformador ha estado expuesto a la hdmedad
es conveniente comprobar si el aceite contiene himedad.-=-
Para el muestreo del aceite se uszrin botellas de un li--
tro con tapén esmeriluado que proporcionard el laboratorio
En un ca&so de emergencia puede hacerse en la siguiente~--
formatSe obtiene una muestra del aceite del fondo del tap

que del transformador y se coloca en la botella bien seca

=80



Y limpia,la cudl se tapa herméticamente.Despues se calieg
tan sobre una lémina,cristales de sulfato de cobre,que --
son de color azul. Al ser calentados se tornan blancos.Eg
tos cristales estando calientes se introdusen en la bote-
lla que contiene ls misetrs 28]l sceite y se tapa la bote~
lla nuevamente en forma hermética.Si los cristales se top
nan otra vez arules,seré porque el aceite contiene hime-
dad.Si el color azul es tenue, la bumecdai no seréd muy a--
preciable y en tal caso,ss procede a calentar el transfor
mador durante 72 horas antes de conectarlo a su voltaje--
normal.Bn caso de una fuerte himedad,se procede a filtrar
el aceita con un filtro prensa apropiado y se probard su
rigides dieléctrica,debiendo romper arriba de 22 KV.

Alumbrado Piblico.-Para la instalacién de los cir--
cuitos de alumbrado piblico se usa el Diagrama de Alumbra
do Pdblico.Los relevadores con que se controla el alumbrg
do p¥blico son accionados por un interruptor que se instg
lara en un lugar sadecuado para su operacién.

Inspeccion Final.-Para que la Red de Distribucién--
quede en servicioc deberd revisarse minuciosamente para -~
ver si no hay aisladorss,bushings de los transformadores-
pararrayos,cuchillas,etc.,que esfén averiados o destruf-
dos.Asf mismo se comprobard si no hay algln conductor --
gque todue alguna rama u otro -objeto gue ocasione dig--
turbios.En resumen se comprobardi si la red se encuentra-
perfedtamente aislads y construida parao operar a su Vol
taje normale

~Ble



CAPITULO V.

venpc—

PRESUPUESTO GLOBAL DE LA SOLUCION PROPUESTA.
¥ CONCLUSION
l1-.Presupuesto global de las solucién propuestg.

La siguiente tabla nos muestra las principales par-
tidas que forman el presupuestc total de las obras suscep
tibles de ser realizadas para cubrir las necesidades de =
enercia eléctrica de esta zona,segin el estudio que hemos
visto en los capitulos anteriores.

Los precios comprenden una parte en délares y otra-
parte en moneda nacional. La parte en la divisa extranje-
ra corresponde a la parte del equipo y material gque es=-

de importacién.
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a.-Planta Hidroeléctrica"El Retiro"

b.-Subestacibén elevadora®El Retiro®

c.-Linea de transmisién "El Retiros
Tapachula a 69 XV

d.~Subestacién reductora de"Tapachy
la"®

e.-Subestacién reductora de"Obregon"”

f.-Linea de transmisioén Tapachula ==
Huixtla-Mapastepec a 69 KV

g+.-Subestacion " Hulxtla"

h.=-Subestacién"Mapastepec”

l.-Lineas de transmisién a 13.8 KV

J.-Redeg de distribucién

990 900 x 12.5

DLLS.
522 000.00 42 81% 000.00
214 000,00 600 G00.00
745 000.00
144 500.00 880 000.00
25 000.00 225 000.00
3 400 000.00=
5% 100.00 300 000.00
30 300.00 250 000.00
2 000 000.00
-£..000 000,00
990 900.00 53 215 000.00
12 386 250.00

TOTAL § 65 601 250.00
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20~ Conclusionegs. ‘

Podemos ver pues on las piginas anteriores,cudl es-
el conjunto de obras y ampligcionos que habri que reali-
zar para llegar a la resoclucién satisfactoria del pro---
blema que se ha planteado en la regién del SOCONUSCO.

Principalmente el ﬁroblema abarca - tres aspectos---
muy diferentes,es decir habra'qne resolver tres aspectos-
{ntimamente ligadcs pero de f{ndole diferente.Estos aspec-
tos se ven reflejados en toda la electrificacidédn rural =-
mexicand.

Aspecto técnico.~ Bl Departamento de Juntas Estata-
les de Electrificacidn ha llegado a formar un gabinete ~-
técnico que cuenta con ol personal suficientemente capsz-
para resolver todos los problemas técnicos que se plan—--
tean.lLa experiencia de este Departamento ha demostrado ==
que todos sus proyectos y sus obras realizadas,siehpre -
han tenido resultados satisfactorios y nuncs ha habido di
ficultades en el sentido de un mal disefio § una mala eleg
cién de equipo.Todos los problemas se han resuelto segin-
la técnica mds moderna en materia de electrificacién ru--
ral.

El Departamento de Juntas Estatales de Blectrifica=-
cién en el afédn de lograr una simplificacién de los proce
dimientos ¢e>diseﬁo y construecién ha normalizado todos--
los métodos de cdleculo y los herrajes de modo quevﬁodal-

estas simfflificaciones tendrén una repercusién en la fg

cilidad y simplicidad de montaje y mantenimiento de cuale
quier red,lfnea o subestacién.
«8l-



Siendo el Departamento de Juntas Estatales de Elec-
trificacidn parte de la Comisién Federal de Electricidad
cualquier problema técnico fuera de la especialidad de--
la electrificacién rural, se puede consultar a otro De-
partamento de la misma Comisién Federal de Electricidad.

En conclusién el probféma técnico para efectuar la-
electrificacidédn de Hé;%co no existe,se cuenta con inge--
nieros Bien preparadces que son capaces de resolver todos
los problemas impuestos.

Aspecto de organizacidén y econdmico.-Para lievar--
a cabo la gran tarea de realizar 1os programas de elec-=-~
trificacibén rural,la Comisién Federal de Electricidad ha
establecido con la concurrencia de los gobiernos‘de log~-
estados.las Juntas Estatales de Electrificacién.

S8i examinamos las estadf{sticas de los Ultimos afios=
advertimos que en el perfodo comprendido entre abril de
1952 y noviembre de 1958 se electrificeron 459 poblacig
nes c¢on un total' de 79% 000 habitantes aproximadamente
¥y que en el perfodo de 1959 a 1961 se electrificeron 790
poblades con un total de 1 172 485 habitantes.Pero 1o =
més sorprendente es que el programa del afio de 1962 =--
comprendid la electrificacién de 51k poblados;con algo-
més de 700 000 habitantes.Esto quiere decir que solo el
afioc pasado se proporcionf energia eléctrica aproximada-
mente al mismc mimero de habitantes que en los 6 afios-
transcurridos entre 1952 y 1958.

La tares que tiene la Comisién Federal de Electriee

cidad es enorme.Para tener una idea somera podriamos tra
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tar de suponer el trabajo que significa dotar de enere-
Lo gfa eléctrica a una poblacién,desde el momento en que~=

i . un grupo de activos ciudadanos se reline para solicitar-
! 1

[

instalaeién del servicio en su localidad;pasando por-
la necesaria constitucién de un Comité Pro-Electrifica=--
cidén de su poblaclédnjel establecimiento de las relacio==
nes con la Junta Estatal de Electrificaciénjlas negocia=

clones con la Comisién Federal de Electricidad que culmi

naran c¢on la firma de un convenioc por el que este orga-
nismo invertird el 50 % del costo de la obra y el otro--
50 ¢ seré aportado por el cobierno'Estatal,el Manicipal~
y los beneficladosjcontinuando con la elaboracién de es=
tudios y proyectos que naturalmente variarén dependiendo

de las c¢ircunstancias especiales de cada casojprosiguiep

do con la sjecuciédn de la obra y finalmente,iniciando la-
operacién de esa obra para beneficio de unakpoblacién:--

Todo lo anterior es una brevisima y por tanto inee

g S e &

Justa descripcién del proceso complicado que que tiene cQ
mo culminacidén la dotacién de energfa eléctrica a una po
blacién.

Pero en donde se comprende la verdadera magnitud de
g la tarea que hay que real;zar ses cuando se sabe que ele
}' pais cuenta con mds de 100 000 localidades esparcidas en
el territorlio nacional de las cuales en =1 ailo de 1950~~~
sclamente 10 ciudades contaban con mfs de 100 000 habiee
tantes y 364 cludades entre § 000 y 100 000 habitantes.-
El resto son poblaciones que no llegan a los 5 000 habi-

i e eSS A

'; tantes y es hacia las que estd dirigido el empeiio de las
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Juntas Estatales de Electrificacién de la Comision Fede-
ral de Eléctricidad. Es fdcil de comprender que electri=-
ficar a 100 000 localidades en sl pais es una inmensa--
labor que merece el apojo ¥ el respaldo de todos los seg
tores econbémicos,a fin de hacer realidad el anhelo de =~
proporcionar el servicio a todo el pafs en el plazo re=-
ducido de 10 afios.

Desde el punto de vista econémico,para resolwver el
problema global de la falta de energfa eléctrica en el-
paf{s,puede expresarse diciendo que se hubieran reqgueri-
do en el afio de 1950, 25 00O millones de pesos en insty
laciones para la generacién y distribucién de energfa-
eléctrica.De lo anterior resnlta que para una resolue=-
ecidn 1ntegrai del problema y partiendo de 1950 para un=
periodo de 23 aflos,serfa necesario proporcionar nuevos-
servicios a 1 750 000 habitantes anualmente con una in-
versidén sostenida de 2 200 millones de pesos al afio.

El ideal de todos los mexicanos debe ser ¢l de llg
var a nuestro pafs con todos sus habitantes a un nivel-
de vida cada viz mejor.El problleme de electrificacién =
hemos visto se concreta a un problema econbmico.

La electrificacién rural no es una actividad para-
beneficiar a determinada regidn,es una actividad pars--
el pafs enteroc.

Para lograr esta electrificacién es menester ol -~
trabajo de todos juntos y de despertar a la iniciativa-
privada para que con su cooperacién todos unidos logrg

mos nuestros anhelos guidndonos {(nicamente pors

UN SOLO }cmno-s MEXICO }
- 7-
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