
, , .'~~ -~-~~~: ~~·~:· n ~(. :~~::r·~~~1'.'~ 
·J. <·;<\" 

' . ;~·· :•. ,··, 
: .;_·~ 

·: .. g.·· ·.,.;,: 

·· .... -

,_,,, 

·.-. 

• t ,, • ., . ··, .~ -~" ··.: .. ·., .. · ;.;;: <·).::·:·' >~ .. ·(: ....... ,;: ~::~-'~:_,~·· 
,, _:·: • -::•) , ••• ., • •' ,· ' - -~ ~ ·~·-' ,1-•• !:i:' 

;.~.•.·.\_:.: .•. l~~~-f ~ó~~~~~,ó~· u f~~~~tlON;~~~'r.~!?~1,[jl 
, ' ·::.· .... :· ... 

;· .. ~ ' ' .; . 

.. <~·;,;--~~,;::~.~ .. -
~;~.,~~,,, ·i'>'i7·.; 

. :-:.;:·~ ;": ;"'~ 
•..,_.., ., .. -.. _' 
:)!·.:..,~~,'~' 

; ·~:/~': ·,,_. .. ' 

\~;~-' . 
. :/:x~~···': 

•• '" • >. -•• ' • • • • ,' • • • .: '· _. • • - ' ' ~ 

.. . ... ·-~-~ F ¡;.AR·"e~~,J;t4~~~.!!:···"""'''· 
-. '. 

. ...... . 

1\1. E X 1 C O 
1 9 6 2 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Es e u EL A NA e 1 o NA Lo E e 1ENe1Asou1M1 e As U. N.A. M .. 

CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA FABRICACION DE p-ETOXI ANILINA 

T E s s 
IJUE PARA OBTEN[R EL TITULO DE 

UUIMIClJ 

PRESENTA 

ROSA MARIA CHRISTY REYES 

ME X 1 C O D. F. l 9 6 2 



Al recuerdo imborrable de mi querido 
padre Sr. Aristeo Christy 

con todo mi cariño y gratitud a mi madre 
Sra. Rosa Reyes V di!. de Christy 



Cariñosamente a mis hermanos Alicia, Juan, 
Carlos y Gloria por su inapreciable ayuda 

A mis llos Sr. Antonio López R. y 
Sra. Soledad R. V da de Zamuc.. 



Al Sr. lng. Oulm Manuel Labastida P. con sincero agradecimiento 
por la dirección de este trabajo 



A MIS MAESTROS 

A MIS COMPAREROS Y AMIGOS 



AL HONORABLE JURADO, CON RESPETO 



A MI QUERIDA ESCUELA 



CA.PIJ'i'LOS 

I 

Dlf 111>~ I<ll 

II 

a) Deecr1po16n do las olll"9CteriGUou del producto 1.n41oan4o 

al«UJ10• de llU8 eapleoe en la Industria Quiaioa. 

b) Propiedade11 quialicl\8 en ?111leoi6n oon loe ele1111ntoe que la 

conmUtuyen. 

III 

D!XRIX:IOll DE ALGUNOS METa>0S PJ.RA SU CllTEWCIOR. 

" 
DBSCIUPCIOJI DE U P.&.Rl'K PRAt"TICA »ES.fJU.>LLADA. 

VI 

OCIK:LUSI<JDS 

VII 

IDSLIOORlPU 



! 

~ ~ti- ~u :- am..,, a.lN.aal4o 4•earrollo eoOlla.ioo, .. 

-~ ~ ..... ...: ~- 63 ~ .. 1arir.a p.rtw parciahMn\e •lab,! 

~ ?C'L !a::::-~ ¡:L.'""E:r~ u:-m;:1!p6Dlt 611~~09 de &l~. 

tira. ~ :..U l!Cll:lll"'m:l'l::::.au :i. o:r.m.s c&..-.:ourl11U::.a.• qm .. ha ••\aldo hl­

-,r.x:-~~ ~ : ::>": . ""* ;.,. ~-:.= ~.:.- l,!l» .. uea ccao -t•ria prilra en 

:.. ~=c.:..6r. ,.,.,, ~-:::r-:.::..m.. ~o.:>c mi:;:~t.e canocido ull&do CODO -

t:.~~ =--~ ,. . !!'.'~~- ~(.. ,..-:!"" i¡:. u~ • !a.i:irí.e6 en Mifxioo oiao U.. 

-a t: du --=-~--• eY ~- :...;;.;.r:..:..C.":.PI t..e lllih:::.ce, s. A.. 1a1c16 •u produo-

4 ~-:..a::. se···-• ~..a •~w t.• Jap(.11, ~a\ern 1 AlJ 

a;r::;..a., e m11 ~~ t¡'WI ~ e- Ci..u:.(. ·-~ ---l••. 
:'llllla. ~ ~---fa ~ .... ._.. _,_,......_. pn.-• t. vr141t..,.f) dl""r ..... 

p:-ot;~- c.. ~~ ~. •· ~ _....~ ¡.•r.-.r(:..aJ t.• ••W '-f"-"•Ji.1 ,.,.,. •l' 

éa ::.-~ - ... ----\41r'...4' .,; ~- w .:- ,,..u,, ........ ~.¡¡4 ..... •"ktl 

rlk. C. :.,. ll--".131':: ~l.al> .- J'll"A ....,......, • # j!IY ......... -... ...... , 4••h'>4' 



II 

GllRBJ.I.m&DES 

Se lH denomin& entip1rlt1oot1, utit11br11H o febril'u¡oe, a cierto• -

&4f11nte11 quiaioo• que reducen la ~ratura del cuerpo cuando 4•t.a •• anor -

.lot"6!!.n pri.ncipal.DBnte ocao dilat&dONe de loe YUo• eangu!neo• perif~ 

rioo11, a traw11 de una aoo16n del •htll- DGrv1.0110 oentra.l 1 no ti•Mn erec­

to nociTo en doeh terape'dtiou •obre la te11p11ratura nor&ll.l. E:ii otra.e oo&ai,2 

Por ooon11.ieooia, ••taa drope M olaa1.!1oan 11111 

l.- .lnt1p1r4ticoa eMnoialaente . ru.lpaioOG. (r.n.caitina) 

2.- Antipir6tiooo ant1.rre~t1oa.. (Aoido SalioíUoo, Salioil&to do -

Sodio) 

5.- Alltipil"lltiocxa ant1aal4:riooe <u1A1na) 

Dentro del p-upo de loe anala'•· oe, N •='Cuentran ocapuestoe deri'hr 

doa de la anilina OOllO la hnt1C11t1na 6 .Alloto!•Dltidiwl, la .&c11t.anil1c11. 6 

.lnti!ebrbla, la leoto!enina etc. 1 ocmp••toe clerindoe d• la Pirasol-

ooao 11oiu la lntipirina 7 la All1nopir1.JIA. 2. 

La r.-tina, .Se.U d• lu propilldlldH ant.a Maoionadu, potlff \DI 

índice bajo d• tmio14-4 1 ha wn1c1o a 11ub11tituir por 411t& ru6n a 89dioa -

•nto• que producen tranetomo• fin el organhuo cuando 11U wso Uene qu Mr-

prolOlllCMo • 

.& 4eto M debe eu gJ"IUl d--Sa en la In4uatr1& F&1WM>116tioa 'I omo -
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o..-ouesia el a1aenw 4• n pra41D016a. 

Sl IHOUbriaiento 49 48t& evbet-u, ~ nali..ao por la Cae& 119,pr 

en !lemnia, que 1& obtu.r0 ]1J'1D01palmaate a partir 4• p-nitro tuol. Ao'-!, 

88D"9 • obtiene por eoetHao16a 4• uu. matDa cCIÚtioa lia..!& Jl6ra etad­

•1lt M 6 :para f'e111t•1" in&. 7 o 

al &11'9 1 a la lu111 •• m:q pooo eolubl• en 841&• eolubl• •n aloobol, •ter 7 

i6c1do olorhid.rioo cUl'IÚd.o. Su pHo raolooular om 1'7.18, tlmi• a 2.4•c, dnl­

•14-4 l.o61 a 15ºC • punto d• ebullioi6n 254-255.ac, a 760 - de Hg y de olor 

IU"Olla4tioo dlbil. 

1 411t4 eub11tano1.a N lo 11- t.biln ~o tenotQl 6 l uJ.Jlo 4 -

•talti benono. 

!fo todu lae aa14ae do la p-etaxi aJLiliJ:I.& oon &oicloe alit,tiooe omo 

el aohico 1 el l'-otico, tienen propi9dad;;;; anUp1Ñtiou1 la p-t.notidina­

clel 4o14o alta 'brollo ieo Y&ler1'Aioo 1 llO utiliaa ooao b1pn6tioo 7 uclute y 

(~) 2-cn - c;i1 - co - IB - c6 a4 - o ctls 
llr 

Por lo tanto, la ~toxi anili.u 6 p-t ... tid.in& •no•ntra au priaoi­

pal aplioet>16n en la pnpe.rao16n ele Mdio ... ntOOI WH ocao1 ha&o•UM, -

Iactotenina, hnoaol eto. ad oaao \luab1'n en la o'btenoi6n 4• la J>uloiDa r­

tabrioac 16n el• oolarmtea. 7. 
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!!Q!'._~ Q.UIMICA9 DE JA!-~ AJIILINA ,!!! RBLlCIO!! ~ ~ 

":;:L!XEllTOO ~ 1l C01'STITUTElf. 

Perteneoieooo al gropo de l&a -ina11 araú.Uc1LS o aril aaiD&11, poiN• 

lu propilldadea del radical aa!geno y laa dcil n6oleo beno1huoo, pu1Uen40 -

ooneidera.reo como un deri Yado del aaani&co al oual ee le h& eubet1 tuido un-

l.- Una do "ua propill'dadtte aú 1Jlportante11 ea eu oasportaaieuto tro!l 

te a loa &.cidoa fuerte11¡ por ejemplo con ol &.cido clorhídrico H forma el -

olo:rhidrato de ~taxi anilina. 

Jlltacci6n1 

+ HCl 

que tl'!ltad& con •oaa deja 11n liber\ad a la a:a1na1 

~· HCl 

2.- Buioid.s 

6'ª: 
1 
llH2.HCl 

0Cz115 

(~ ) + JlaCl + H20 

1 

~ 

La baaic id ad do laa -inu araú.Ucaa, ee ·•enor que la de lae alit6-

tic&• 111. que el nóoloo beno4nico ref'uena ln aoidth del grupo hidroxilo co-

ao en el oaao do 1011 fonoleo, en farsa tal que 6atoa son 6oidoe en campara-
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oi&. oon loe &loohole1, d.ebU1t& por el oontrario, el oa.rioter bltioo del -

ll'UJO -ino. 4. 

Z.te c~te:r bltico de la.a aainaa d.1~ cWLndo eat4n unidos a -

ella8 variot1 re•toe ten6licot1. 

La cUtellil -in& (Ct;1!5) 2 - JH, easi.nietra todana •&lee oon 1011 "11-

doe tuerte11, pero son tot&:t.ente h1.d.rolia&do11 por el ~· 

Bll la. trii'ellil uUna ( c6~)' 1, la ba.aioidi!lid .. tod&rl& .. nor que ea 

el CIUIO de la difenU eaina. 

Frente al papel to:niaaol, lu aril aain.aa tieMn reaoo16n neutra. 4. 

5.- Ol:id.ao16n 

lAaa aa1D&a priau1.&11 7 -\Uldar1- de la Mrie &J"GMtioa eoa tan -

eena1blee a la oxidao16n q1111t con tr.omnoia ee alteran colore4ndoee COl'l el­

t1empo, ccao oonl!Nlo1.111noia del atai:¡ue q1.111 eurren por el axis-no del aiJ'•. 

La p-11toxi anil!A& ooaplot&Mnte purifioada ea un aceite 1nonloro, -

pero al oontaoto con el a.ire adquiere l•n~nte un color rnjiso obeouro1 -

ea eabargo, ht& ox1dao10n es mu;r dlbil puee buta ooD deati1"r el prodUl)­

to al Tao! .. 6 en preaenoia de •1.no on polTo, par. obtercr, 0011 'buen l"9Mi­

aionto, la .. 1na. inoolora. lAaa aa1naa e611du •on ••no• Mn•ibl•• a e1Jte t! 

po de ortdao16n. 

ll'o eaU. bian o•tu1Uada la ¡¡,a1;11raleu de 1011 coepuoatoa tormadoa d'O­

rante el proo11110 de m1da.ci6n, pero todo hlkle 11uponer que tiene lugar una -

t&H iniolal 11.niloga a la qUD M ha dete:raina4o pgr& la oz14aoi6n de la di­

tenil .. ina. 4. 

En el afio do 1911 1 Wieland de110ubr16 qU11t .•ata -1na, M tnin•to:ma -

en tet:ratsnil h1dras1na al orlda.rla cuidedo-nte oon pemanpnato de pot;! 

oio en eoluc16n aoet6nioa1 al pareoer, haJ fonaac16n inte11119d1a de rll4ioalee 

libreo de difenil .. ina que ee uooi&n entre e!. 

J ' ' l. • • • )' • : ' . ' • . \ . .. ~ . 1 
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c6 ~ c6 '5, c6 115 /c6 ~ 
' ~ ' 2 IB 2 1 - ·-· / / / \. 

c6 ~ c6 ~ c6 85 c6 8, 

D11'9ail-zütr6tino Tetrat..U h14J'u1M 

A la teaperatwia ma\iento, l.& uooiaei&a 4e loa re41oalH H pñcUa! 

••'- ocmpla~, puu la to\ratenil b.idnai.na incolora da oolDOionH i..biln-

inooloraa •a trio, pero 11 .. o&l ien ta a 70•c, ldquien un o olor pudo wrd_!! 

oo que ~· atribuirM al rwUoal 1 al entriartM, el o olor Ya pe.J.1deo1endo 1 

la h1draa1na ar1Cinl • NOupera de la eolmi6n. 

~ d• lo• ~oe 4• color, " pODll an 1Yidenci& la di•ooiaeim 

arecUTa •n nd1calea libreo, porque la au1tancia reacciona con 11 tri1'9nil-

'•tilo roraamo el caapuonto (c6e
5

) }C.-l(c~ 5) 2 1 con el eod.io •Wioo <>rilt! 

lllllldo la ccabinaci6n (c6a5 ) 2K-~a • 

La aúlina cim -ni. Maeibl• a la oxidao16it 7, mi ae utiliu.n oz! 

ea 4e prcd\IDtoo de oridac16n, por eJemp:i.o uobenceno, nitrobenoel)o, quiDana, 

ul ocao Ooa}Neatoa nwltanto• d• prooe•o• aeoundartoe da ooaden.aaoi6n. 

La -,,.oria d• loe prodwtoe da raaco16o f&l"9C•D dariftl"N de aa aui.­

\raoo16n inicial 4• un ,,ClllO de b.idrópno dal iruPO -iao, rozwúdaaa \UI. ra-

d.1o&l libn tran•Horio qm •• lm1Q' 11eneibl1 a ultorion• atar¡••• bien eaa -

en el 111.-.o 't-0.o de n.1\r6pno 6 •n la poe1o16ri PARA del ll6>lao bemoh.ico. 4 

H 1 •' •' o 

ó" 6 
11 

Productoe o __ Q._ __.iL_..,. in tol'Wd ice 
~º> d• ocmd.ell&! 

fiad. Inotatabl• oitln. 
'o 

Qui.aoaa 
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4.- Pnlpied-4H 1191 adoleo beno4nJ.oo 4• la p-etaz:i ailllla tan.11aOS§ 

4u por 11 1NPO IR:z 
El ~leo b4tnclnico tiene lu aiemu PJ"Olliedad.•• ••rol•• c¡OI el ~ 

e41no1 .. lo rampen lu doble• lipiuru, " eultona, 11 Jlitra etc. ptro lo -

m. iJlportante, oe tu ar1n1d..t tan grande del h1dr6geno en poeic16n PARA con 

renri-cto al grupo 1'1112 711. quo nte redioal tiene gran p<>d•r de orientao16a .,­

acUTa, d• ••t.a aanera, al bid~no. 

Por condeneaoi6n de 4011 aolkulaa de aainA 7 una de aldel-..ido a:roailti-

oo, re.W.ta el di&ldno tri!'enil utano. 

Bll.ao16n1 

a,1~-~ ~ ' 1 
' 1 

f" - B 

Eata reaoc16n ea la baM de la.e date1il de oolorant.1 deriYad.08 del 

trifenil .. ta.no. 

5.- Introduciendo ndioaleo "iidoe en el IP"YPº aaino, n tonun ui -

da. 1ub•tituídae o anilida•. 

R111100 16n 1 

+ CH ~COOH 



- ; 

toe tienen oar4ci ten neutro. 

la Cc~i6n do INLloe do aaonio cu.atuna.rio. 

9taooi6n1 

.. ca 1 
....... ___ ) .... __ • CH I _ __ ._..:::} __ 

7 .- Llui a:a1na.o a.raa.á ticaa priaariaa, owuxio DO o&liontan oon oloroCO;! 

Mi 1 4.lc&.1111, dan la .l"'l!lllCc16r. d~ la o&rbil aaina. 

8Dacci6n1 

lll!.., , 

• CHCl 
1 -~ J((Jj . 

oc li 
' z 5 

lfC 

b.- ~ •oluci6Jl do p-<it.ari anilina •n a.loohol ab•oluto, l"'ltacoiona coz¡ 

ol 4cido nitrorto f>n •!>dio olorhídMr.o 6 aulrú.rioo y ee obtiene el olaruro de 

J>· •loxt. beno6n dia&<.mio, 

lleacc 16n 1 

HCl 

o - ~·e 
+ 2 H.,O .. 
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prndilli•to d• aitr6pao 7 tonaa16D 4e hi4%'CR'.i4•r1Y"Mo. 

IHoci6D1 

+ ~o 

•aoo16111 

+ cs.., 
' 

--·H __ _ 

i ·, 
1 1 

IH- e s---'(H 

+ a..,s 
"" 

10.- Por oal•nt.aiento oon '°ido 111lltdrioo M obtiene el sulfato d-

·-------·~ .. ~ .. ---
r:2H5 

f -:J 
1 

.& loe ieo•c rll!'re .. t.r.a.poe1016a reeco1auado el '°ido llV.lt'6rioo -
0
aa •1 h14~o en la poe1o16a ORTO o PAlli 4• la -1.na dan.So el '°14º sult! 

n1co de la J>-etax1 1U1111na. 



- '1 -

Si .. oa.li•nta ••ta eoluci6n o MI 4eja twrrlr, M 4HaCll!IPcme o• 4• .. 

prelld.iai-to 4• ai\r6eno 7 !onacillri 4• h14raDderi"hiit\o. 

llllaoci6a • 

+ ~o 

OB 

'9.- Doo aol•• 4• ~~ad &aililla ooa una aol du •ulf'uro 4• oa.rt>ono -

J1aaooi6a1 

10.- Por o&l•ntaaiento oan Miido 1Julr6rioo .. obtiene el llul!ato 4-

:p-otox1 anili .. ~ -

19aoci16n• 

~12ª5 
\) 
1112·~804 

oon el hid~no en la po•1o16n ORfO o PABJ. ele la -in& dando el Miido wltj 

de o de la J>-t1tr.ix1 anU ina. 
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11.- Con '°i4o a!trioo, •n Mdio •ulfdrioo, ae nitra la p-etazi ani-

lina dan:lo la •iguient.e rea.oci6n1 

+ li.¿O 

', » \ ' ' , _,'I ' -. ,. .-- ':',.~·· • ~··.' /, '/ I ·~ ... , 1 ,···· ; • ' 
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DESCRIPCIOJi DE 1LGU110S llrnl'Cl>OS PARA SU 

OBTXBCI01' 

Existen n.rioe •hod09 Jl&?'!L su obtenc16n, de loe ou&l.ee M Mncicma­

r«n loe al.a usndoa en la ~uetria debido a loa rendilllientoa eatia!aotorioa 

que ae obtiall9n. 

l.- t!n proce110 ingvnioao 1'u6 el patentado por Rllidel en el ail!> de -

1S89 en el que dos aoloa de p-eto:d an.ilin& pudieron 11er obtenidaa a partir 

de una aol de la aillllA, por diaaot&ii6n y oopulo.ci6n con un compuesto ll&.ll -

·ba.ratoi rono4. 

A 1ma noluc16n frin de l~.7 IQ>. do p-oto:d anilina y }7.5 kg. de 

llcido clorhídrico de 20 'f. en 200 litr«i de ~. ao agregó una aoluoi6n de-

6.} kg. do nitrito de aoHo en 50 lit.roa de 141Ua. La aoluoi6n dia110 deapu4a 

de en!riada 11e adicionó a una eoluoi6n de 9.5 kg. de !enol y 20 kg. de oar­

bonatci de sodio en }50 litroe de acu&• 

Deepu4e que la aezola <•atuvo repolJ&J1d.o durante una hora, el azo com­

pueato obtenid~ !u41 pr6otioa.1nt.e OUIU'ltitatiVOo 

10 kg. 4e 4 etoxi 4'hidroxi asobenceno fueron disueltos en 50 lit.roa 

de alcohol que contenían 1.66 ~ .. da hidróxido de sodio • 

.l aeta aoluoi6n fUeron n.gregndoo 4.6 kg. de brcauro de etilo y la -

•zola ae ca.lent.6 en un& autoclaYo a 150•c durante 10 hor&e. 

D•~•pula de doatilar el &lcohol, al bra11uro do sodio ru4 lavado con -

&6'10. 7 el residuo con •oe" dilufda pnra ro11ov0r algunos 111Aterialea inalqui-
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&409 peniatentee. 

Xl 4 4' dieto:xi aso bwceno se J:'O(iujo entonce• a p-eto:ri anilina por -

rHoc16n d• 10 q. del aso ooapuesto llAB 6 q. do sino '1 50 kg. de '°ido -

olorllídrioo de 20 'f,, hasta qu. GtetUYo todo en eoluoi6n. Eat.a eoluc16n fue§ al­

caliniAdo. 1 dutilsda con T&por eob:Ntoal•ntl!do; en iista !oms ru& separada-

la p-11tad. anili.Ja& del dutilad.o. 6-I 

2.- La obtonc16n de ~taxi anilina por 1'9ducci6n del p-nitro fenetol-

con eeta.!!o 1 toido clorhídrico, fue§ deaoubiert& por l:!alloolc un el afio de -

1879· El sine 1 el fierro taabi'n har1 sido usados con h:ito. 

Rea.cci6n1 

+ .5 Zn + 6 HCl -----·---

p:-Nitroteiwtol. La subatituci6n del cloro por el etaxilo •n el para-

cloronitrob~moeno se logra en un resator de unoo 40 litro• de oapacidad, de-

eicero inoxidable, oon 114fitador 1 refrigerante• de reflujo 1 de dffetilaoi6n. 

El reactor H calienta oon "1lpor. S. oarp el roaotor con 25 litroe -

de alcohol de 90• 1 me &f\Ade, ac1 tando ein pall<U' da lo• 4 5•c, 1. 58 ltg. ele -

h1dr6xido de pot&eio en polTo 1 ,5.95 kg. de J>""(lloro nitro benceno, oon lo --

cU&l i.. temperatura 11e eleft deaP*JiO hasta 50•c, ag1 tan:lo •in parar ee .a -

calen tardo g:rodualn:or1t.o (aiment.IUX\o 5•c, cada 6 horas) la ma11a en el curso -

de ,56 horaa, hl\otA aloan:aa.r unoa eo•c, temperntura que M anntione dunint• -

12 horaa. I>uranto el c!Uent&aient.o 110 a.gngan pCJI"Qioneo de 25 g. do eul!ito­

de potasio nada 6 hora•1 doapu6a de lan 12 han.a de calentamiento a so•c el-

agit.&dor 11e dehano por efecto de la gran cantidl\d de cloruro de potaaio fo! 
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.So. So1-D'°9 alred.clor del 95 "4• p-<ilorou1\.robeno•no • tnnato~ en -

~nHro!enetol, que M •P'J'• p<ll' t1ltraoi6" del cloruro de pota.mio. El til · 

trwio M 1.atroduce de -TO al "aotor, con 175 g. mis de sulfito, ncalen -

t&nd.o gndualllGnt.e de 5() a oo•c en el cur110 de 18 horu '1 aante!liendo '•ta -
dlti- t.empentura hallta. ti.a&lh&r la nncoi6n. Se deetil& el alcohol 7 del-

rtlliduo tratado con 11..gUa 11<1 Mp.&rfl el ~nHro!cnetol. El rendimiento ee apr_g 

U- al t.6rico. 6. 

}.- Por calenhaionto do P""'&lÚno fenal, con braa11ro de etilo, eo8A ¡-

alcohol a pruil-n y ca.lentU1ionto a lOOºC, !HI obtien41 tubi4n la ~tozi an_! 

Una. 

Reacoi6n1 

OH 
l 

/;,. 
( ··-~ ,, 
'I 
¡' Et.Mol 

4.- Ta:abi4n se obtiene por reducoi6n del 4 4 'dietoxi aso benceno con 

eat.ffo 1 4o ido e lorh{drico. 

l!ltacc 16n 1 

oc:J~ ~2H5 OC2H5 
1 

,~ .!::.·;. ' 

l 
' ,/\', 

1 ,, 
1 + 2 SA • 4 HCl --··-- 2 .1 ; + 2 Sn~2 

' ,. ) '{ ! 

JI JI ~ (!S) 

5.- Ot.r.> 114tcdo de obte110i6n en ul labor>1torio ea ol aiguiente1 5() ¡r. 

de FenaootinA ae hieM'C'n ir. reflujo du.ranf." i.Mia hora oon 100 al de 6.oido -

,l.,rll{drioo oonoentrado y 100 al. de ~1&, obwnic!ndoae aai el oloxbidrato -
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Buoo16n• 

6A + HCl +~O 6A +cu,~ 

IB-~ ~.Bel 

o + JláJB 
Q~ 

+ l&Cl + 82º 

~.BCl ~ 

6.- ~ aoluo16n do 40 g. do p-nitro tenol, 500 al. de ot.nol, 50 g. -

le •be •n pobo 7 65 gnaoo 4• 6o14o lllUl!drioo de 66•B4 1141 oaliont&a • oo•c­

.. •mete a rotluJo durante 20 hora.ti el prod.wto obtenido • aloaliniza -

ion oarbonato de •odio 1 IMI le hllicen oxtreooiODe3 coa 'bencono. Bata• oxtn.o -

11oee• M lan.n con 200 al. de una aoluo16n do B:l 2JI 7 DO doetU.an d~o --

l2. 5 •• 411 ¡>-. tmti aailina. 



IT 

n •Ood.o 41D ~W.Oilm 4• ,...ton anilina Htudiado en ••ta tnk,jo, -

oOD9ta 4• loe 11S.guie1:1to• paaoe1 

l.- D1uotaol6n.. 

2.- Etoxilaoi6n. 

}.- Btduot316n. 

l.- S. llaa& 41.uotaol(e a la obteno16n 4e 41aao deriftdoe a partir 4• 

aiaiJLu aroa6 t loa.o pr1aisria.G. 

La rea.ooioo ee lleY'll a o&bo tn.tando la• -1naa &&llfioa4as coa '°14o­

aitroeo en aolooi6n 110uoa. 

BlSTORll.- Lo• 41aao 4erindoe t\aeron dHcubieñoe por Pewr Gri•H ·­

en el afto de 1858. Se OOIDOCÍ& JWo la Je>ei\ill4a4 de msUtui.r U Ull o•puasto 

all!4t1oo •l 6NJIO eai.no por el hidr1J1tilo por U.ta.lento con '°14o aib'oeo.­

S. babia d•'ter.1...So \amblb c¡ue por .. te pret'"41aiento, M )IOdian -

t~fonli&r ale-as aaiaa• &nm6tioa9 •• tnolH,, 

l'Neoin.tleDdo de loe paaoe inte1'11841oa poelblH, la :re1111cl&a tftlll801l -

rre de la stauhnte -n11 

c.ndo GrieH intent6 preparar el 1,2, 41h14rmi 4,6, dinUro~ 

por la aoot&l del '°id.o nitroeo •obre el 2 Millo 4,6, 4Saitro !9110l l&o14o • 
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plol'laiao) oat\:QTO m1 ...-o UJO 4e c-.-•to. ql'9 aouS4er6 ocao a 4.S.U. 4.­

riftdo, o1'9;rel!l4o M t.nlt.&M 4• a:111 crmrpo ci.- aClllt411lia 40ll •teoe 4• lli~o 

a.id.oe al sdi::i leo de 'bs~-o • 

.:..Ple&ndo w:irperatuna aú b&Ju q,ue 1&9 ut1l1Mdu eu la 1'9eoa16n !Ut'­

t.erlor 1 partiendo d• olru llUCh.&.a ua.!.Jul•, obt.'IJTO Gri•H, aul.Uhd. 4• 4i&ao -

oc.pue11t.o• cor. lo oua.l ahr16 ua nueTO caapo e la QuWoa Or'dDJoa 0 q,• ha pe,? 

a1 \14o obtenor poeteri~nt.9' ~ 't"U'19'464 411 p.rodoo t<l• 4• sru 1mportuio1• 

111!ualral. 6-' 

J'eo'°"e 1!!. 1.nOtqm?: ~ la l>s.&M'-'ll61l. 

IA d.1uot.a.o16n o u-..oao16n •• - rH1co1&i 'bl.aoleoular entn c-t14&­

d•• •qu1TILluat.e d• lk1do n1trc:.ao no 1aa1udo 1 \IZlll llJli.1JI& priaArla arcal.t.10&. 

JH11UntM1 1nT'lt•tl(t'SodoreD h.azi de\01'91nadc l&a oon•t&:lt.• de re.oo16G en 

~uo ion•u 1111,1 d ilu!diu. La :re&0016a •• deM•iedo r4.p1da. p&r& lu e CIDOentra -

o1on•• ord1n.s..r1a• 1 hA a\d~· iapoe1blo 4et.e~1n&r l•.u ocmatantee en ••toa o& -

eoe. S. ha omvenido que la l"lf.Oo16n a ~ratura• de O a ZO"'C, 1 para ocm­

cen\n.e1on111 d•9d• c•roa de la ao1a.r ha.aU 0.2 •• ee •t..at6a •"1 rip14-nte-

7 •• proba~l• quo en ••\A• orniio::iono11, toda• lu alee 1oluble11 de lu -1-

_. u-aúUoa• priaar1u ne diasown apras1~.,.nt41 a la •1- .,.loc1cbd. 

Pa.ra ocncentr..aioo.ee •nore• da O. l 111 la re110o16a •• 8'.a lenta para -

la• aa.tnaa q,ue oonUerwn lfNJ>Odl alq,uil1ooa o aloohUlooe, p41ro "'-• rtlpid& P­

I'& -1naa car> fP"UPO• hal6pnoe, oarbaxilo, eult6n1co o nitro. 

S,lftnt..- l&a di&ao'4o1cao• .. ro&l1ua o.rd1na.r1-·aw •n •oluc16a -

eau--., plllla •n la -:roría de loa 01uoa •l ~ •• el eolftnt.4' llÁ8 aprop1-i&­

poadan •pl•&Z'94 o\ro• eol.,.ate• ,. qllll a ~• au ueo relJlllta neoeaarlo, 

Pan. aiel&r 1 Mear la• ale• d• 41aaon1o puraa, M 41•uel.,. la -.1 

de la Mina en alcohol 6 ilf.oido wi4Uco «laDial 7 N 41aao\a con ai\rlto 4• 



- 17 -

ailo. 1Aa &a.lofl de d1a.aan1o aon aolubl•• •n eatoe aolnnwa, pero ae pnoip,!. 

tan a.fliwHndo ~ t°" i:, 

L&a &&lea 1!11 uinu búicu llUJ' diltilea ae hidrol1ui.n cui total.•nte­

er. ~.ui. " bn.jM t~,p<'rntur311 ¡ p•H1don diasot.&rM en ~·~ aolwnte a elnadu -

tEo:a~nturM, ¡,.¡ro eeto no ea con~niente • .ilgun&s d• eat.&s aa1naa son b&a~ 

ti!! aoh>clea er. 4c1dc acl!ti::c gla.:is.l. o 6.cido eulf'drico coocentrado y en ••tae 
corrl1o1cn11~ 11e Dl\lHic&!l '1 ~3ec10DIU1 con el 1.cido nitroso a una .,.looi.d.lld -

aproe.! 11.1::1(1. la ·HzP \ ~Hor:a.~1da. ,.,, hn ni;ileado t.aabi'n coco aoh•nte en eataa 

c.:mcl'ntrro.:16n.- ~ con.:ont:ru:ione11 abajo d• 0.01 M, la reacci6n •• 'ba! 

tanh l<'nt.a p<1ro on <:.:>n::.ontrac!onea onliD&rl&U, la reaoo16D p\D8de Oot'llliderar­

M prictk&>ant<> c:oaarleta en 10 ainutoa. 

~ gor.lll"'Al, h cnncentraoilm da la a&l de diaaonio al tiA&l de la l'V8!!. 

c16r, llt1'1h n.er cercar.a A O, 5 111, pero ••ta pu<tde o•o1lar desde la Ú$ alta de­

:? '-! a ln. .._.¡!! bajA do O ., W. Cusndo '"' 1apodble "vit&.r ~ d1luo16n ~que 

la co?Tttnr<md1«>r,t• a oN lia1h inferior, M neoeeit.a un U•mpo de ~ •inu\oe 

a 1m" l',oI"f\ plLT'l qu~ o• nrlfique la roi.cc1611 ccapl•ta. 

'fea¡..,ro.tunl,- l• "'locid"'1 de la z-.a.oc16n de d1a11ot..ci6n aumenta oon -

)A t••rorir.tura, l'f'N ccao a la wm¡.iratura ubiente la reacc16n ya •• rip14 ... 

rio a• nf>Ccruu-io 'lU• aquel111. 1111 elew. Se della 111Yit.ar paaar de loe 20-C pUID -

la nloo1dad do do11cc:apoeioi6n ament& al •-nt.ar la temperst~ 

Solo en caaoe de aaina11 (1'bi1-nte búiou • in•olublee, M trallf1,ja ... 

te:ponitUnllL entre 50 1 60•C 11. !in de atment.ar la O&ntida.d de 11&1 fo~a en­

la reacoil'lll. 

00111 + ACIDO 
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z.te 9qllilibr1o n 4Hplua a la 4•reoh& a ll&,'fOZ'9• \lmperatvu 7 ,_!. 

to 41.ue la torasai6n 4• la al .. -aarl.a para la 41uotaoi6a, n U.,... o­

oui•H •• .-oe..rio elrnr la ~tura. 

Aci.do.- Se eaplean tre• aolH d• 6oi4o olarld:drioo por oda aol de u,! 

na ~tica, 7& que la tunoilm del 6oi.do •• triple& 

l.- Ced• ut10 de 109 tre• 'tcaoa d• hidrópno que M .Uat1t1Q"tn J'O!' •l 

aitr6pn.Oo !n el CIUIO de lU aaiJl&a MJW>illa. Ht.o M nalisa al t~M la­

•ll en .. 1 de la. ll&lu 1116dicu de loe 6oidoe -1.Jlo eult6n.1coa, en la to:m.­

oi6a de \DI ilm ai.xto. En cualquior cuo el 6oidc neoee&rio ea Jue~te --

4K¡uiTalente pero .. ell¡llea un li&Bro UJOHO para redwir la hi.dr6lieia de la­

aal. 

2.- BNccion& con el nitrit.o a6dico 7 produce ad el 6oid.o lliuoao -

ceeario¡ pue11to que el Aoido nitroao 1onisado no tema parto en l& naao16n d• 

diaaotao:i.6ii, u JWCea&rio •plear 1111 l~ro 8%Cei.o de 6oi.do ailleral para 1DP!, 

dir .u 1miuo16n. 

}.- Suailllhtz•a loe 1CllD9• hid~o eut1.c1ente• p&.r!ll evitar la rMOoi6a 

entn el ocmpue•t.o d1&a<mio 7 cualquier ca.ntided de -111a •i.a diasotar preeo_!! 

t.e 811 la diaolt11t116n 1 

B-1-IJ-Cl + 1-Kll:! ------
Para n1. tar Cl""' el oqtdltbrio M de8P1-e a la d•:reobav aolo H Sta1'1-

a1en'9 - 1.J4wro ezceao 4e 6oi4o ai-ral acepto <tD la. aalea de 4t .. Clllio a1-

u.4aa o baloeanadU, :a 41.ue .. ..,. ecm tea •• at. aolul.M en. loe '81409 

diluídoe que la reiieo16a • Ulpi.d• caa tacil14&t •1 • ..,tieDO la Nl•i6sa -

coa li«9ro n:ceeo do 4c1dc n1troe.o. Ea 8tlt1oleot.o mi oxooDO 4e 0.2 s 0.5 oq11\ 

Tal .. te. de Aoido tu.rto. 

Jo ea OODftn.iente uaar 4.::1.doe ors'il.1000 ccao el AC4t1co, ,. q• • n.-

' . ' ' ./ · ... ,_.J'' •' .,,,--,"···:·.-. 
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oellitan grandH cantidodu (10 a 20 aolee), pues de lo contrario, l.& ronia -­

c16n de la Al es -t.ncc:apleta 1 la diasoU..Ci6n ea lenta "f la fomac16n del dia­

so aai.Doderi'ftdo ea aAa ripida. 

D• loa 6cidóa ainera.lee, loa que H •plear. da frecuen~nte por su­

b&jo pl'9Cio, eon el clorll!drico "1 el aul!'Lll-ico. C0110 loa DUlfatoa de 111.11 aai­

aaa son aenot1 aolub"!.e11 que 1011 clorhidratos correapondient.ee, al Mlido clorh.! 

d.rlco pance "r •l aÁ.11 conTBniente. 

La ccntidtld da 6cido n.ceaari.a para ¡::reparnr 1011 ocspueetoe de di&so-­

nio ea de 2.5 a 3 equivalenten por cada gt"UjlO -ino. L& nlocid&d de diuota­

ci6n -pleando kido broah!drico e• 50 wc•• -1or que con 4cido olorll!drico, 

7 l.a de este afl oonaidenble-nte IMQ'Or que usando leido iaitrico o 4cido sv.l­

Mrioo. 

Tie~po.- A concentracionofl 1ruperiore11 a 0.2 K, lat1 uiin&s solubles -

.reaccion&ll con ca.ei la cantidad te6rica dfl 4.cido ni trvao on cinco sinutoe 1 a1 

N aantiene un ligero exoeeo de 4c1do nitroso, la ?"fla.cc16n dura de 5 a 10 ai­

BUtoe. En al"1Jl.oa caaoe, ccmo cu.ando ae •llJll•a.n bajan concentrac1ona11 o aaino 

oc:apueetoe poco •olublu, se ne-cellita un tiecrpo de reacc16n -1or, ~ro 111 la 

tempera.tura a que M trabaja e11 auficiente•nte alta, nunca ae necelit.&ri aaa 

de uaa hora para cualquier d1.aaotao16n.. 

.!:!:!·- ltuohoa 41.aaoderindoe M duocmpcmen por l& 1119 1 taiabila por ol 

calor por lo cual no ea a.conaejable exp=-rloe a la acc 16n de la lus tuerte. 

Di la proc.\uco16n industrial, 0<110 siempre •• opera en 1Datal.ac1~• 

oerrad.aa, no u:iaten grand•• rieagoa a 4ete z-.ape<:to, pero en loa trabajo• de 

laboratorio deben proteger·ee loe ap&ntoa de YÍdrio de l.a 11eoi6n de l.a lus 

sol.ar el U.o ta.. 
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2.- El'OllLlCIOJI .Q il9.UILACICB. 

La &l.quilaoi6n ea el prooeao par Mdio clal oual ae intro4uce un n41-

oal alquílioo por auatituo16n o adioi6n en un oompueeto org6nic ,. 

En eate cuo M efeotda la 111111titV«>i6n de el hidr6geno en el grupo hi-

4rm:ilo clcr ua fanol, por el radical c:r15- (etilo). El radical ae une 41.reota­

-te al ar!8eno. 

~ halUNe da alquilo pueden reaccionar di:Ncttmont.e oon el grupo 

h:lclroxilo del fenol on preaenc ia de mi ala ohol '1 iloali, o bien cleapu&o q,ue -

al hidr6geno del hidroxilo ha aido ir..iatituído por sodio • 

.ldeúa dol hAluro d11 l'.lqu!lo pueden usnroo otra.a subata.nciaa para 1a-

troduoir loa radio&ln alquilo '1 se lea llama a.gentes de alquilaci6n. Ent.N -

1011 IÚ.8 u11adoa, ae 11ncuant.ran loa alooholeo 1 haluroa do nlquilo 1 1ulfat011 ele-

alquilo, ocspueatoa de !llquil 11aonio owi.tenuu-io cto. 

ilooholea.- Xl m111tanol '1 el etanol aon da loo raaot.hoa úa antiguo• -

7 úa empleado• en laa alquilaoionn indWltrialH. Esto M debe prilaoipalaeu­

te a que aon produotoa ele buena disponibilidad, a au ooato relati.ftlMnt.e bit.jo 

7 a qua con 11U eaplao ee obtienen rendiJlientoa exoelantea en oaai todoa loa -

Para que la alqu1laoi6n Ha Teritioa.da r"1ilmante, ea neoeaario al uao 

de oatali...Sorea que en suchoa oaeoa aon "=ideo ailaeralea. 

B&luroa !!.! l.lq\J!!2.- Son loa &¡9ntu da alquilaoi6n -11 uaadoe en el -

laboratorio¡ la -1or plU"te 4., elloe a!lll de bajo peeo molecular 7 pue4a obi! 
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neree fácil.Mnta por ad1ci6n de licido clc'>"hí~rioo a las olefúlaa y por clora­

c16n de lu panf111.U. 

A1mque eon loe cloruros loe que H et1ple1U1 cor. 1111.e !recuenc 1a, por ser 

ban._.i, a ...-eee M ueer. otroe haluroa oceo 108 branuro!I do •l(\uilo. C® el -

cloruro de uilo terci.ario pu<lden alqu1l&T11t! loo fenolce sin nooflBidllod do c&-

tali&adoree. 

Sulfatos ~ Alquilo.- F!lloient.elM!nút hRn adquirido ¡,-ra.r. importancia in­

du11\rial loe eul!ato11 de alquilo, loo cualoe dan ciayore!I :MlndiJu~ntoe que 108 

baluro11, pero au u110 .stA 11•1 t.wio de>bid o " su p~c i o ttlevn.do exoeptu.o.ndo el­

d:l:netilico y el diatil1oo. Eatoe irul!ato11 t1oncn punteo de ebullición 11\l.Y a.l­

to11 '1 hay qUil trttbajar can 011011 en autoclaTe o en inntalaoione11 do alt& P"' 

o16n. 

El eul!ato do diaot1lo se eaplen en la P"'J'&l"BCi6n de cafoinn, P'f'TO e:i 

ttUlllUltlllt• t6dco, El sulfato do dietilo ao reacciona tan flicil.menu cmo el -

prtaoro, peo oa au¡ reo<*tndablo en la pre)'>AJ"ao16n dcil !eMtol, dietih.nil'.na 

y "aalloeolw". 

CU&rdo el 11iat.eaa reaccionant.e e11 pr4ctic-nte anh1dro, pueden reao­

cion&r 1011 doa grupoe etilo del 1Nl!ato1 en preMncia do oant1d"'1cio c,m11ide1.! 

ble• de &6Ullt reacciona eol-nte un grupo etilo. 

Ea deteraiJladoa cuo11 puede 001\aido·nu-M al sulfato '°ido do aC111oalqu! 

lo OOllO roactho alquilante acUTOI tal •• ol ouo do la prepa.rao16n ~ol 4tor 

a p&rtir del alcohol et!Hco 7 ol 6cid o 1JUltdrioo. 

hctore• e, rieen !..! als.uUaci&i.- Ai.mque la onergia libro, ol •quil.! 

brio, la '"'loo1dad de reecc16n e\o. •en !aotoro• do gran 1Jlportanc1a, en ol -

caao de lan alqu1l11t1i01We no eotúi bien oa\ud1a1oa por lae di!ioul\adee qu. -

proeenta.n 111tae roaoc1cr.aa, que ap&reni-nta 11on 11\.lJ' Mnoilla1 pero debido -
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a la cantidad de 1at.eroe que M rorm.n, au estudio N acaplioa. 

Cat.ilia1a.- Coao la caraoterhtica de llUOhae alquilac1onea •• au len­

t1 tud 1aicial, " rec\UT9 " la oailli81111 para acelerar au .,..locidad de reac-­

o16a. 

S. •plea..n auoho como oataliudnrea, 6cidoo ainer&l••• .W.1'4riao, cloi: 

hídrioc 7 nuorhidrioo, u! caao tambil-n ~a •al•• acao el cloruro alua!­

nico 7 !6rrico, nuoruro de boro eto. 

Eetaa irubet&noiu 1.Jiterrtewn 911 la reacción fonaando Ccm¡Nllllto8 in\e!: 

medica in.11table11 con el o0111pueeto rea.ccioNU'lte¡ a a1ed1da. out e11~ M deeai.­

pone en el ourmo de l.& reaooi6n, el cataliaador ae va regenerando. 

Concentración !!! reaotiYM,- F;a pneral d " -plea un excea<i de AC'l'!l 

te de alquilaoi6n, M -joran loe rendiaientO!I, aobre todo cuando ••to. agan­

t.o11 aon pooo an.6rgioo11 ocao loa alcohole•. Por 1111 contrario, ouando M t:rat11-

de agentes andrgiooa d.a alquila.oi6n, can frec°'ncia reoulta "Nnt&joeo diluú-­

loa pe-ra aodarar la rea.oai6n. Con loa irul!atoo de dialquilo, la adioillm do '! 

aal1 aoelam l.& "Moi6n pero oCllll loa ha.luroa de alquilo, el aed.1o alcalino -

u a Mnudo 11ii:ca111Yaaente rip14o, de aquí que la reaoo16a M ftrifique en -­

dio 6cido para retardarla. 

T!!p!ratura.- eu.ndo .. utilblaa -o apntea de alquil&e16a •taaol ,­

a.lcohol etil1co o b&luroe de alquilo, •• JM.Ooeario operar a - temperatura -

114.a elaY114a. que cuando M -pleaa aul!ato 4e di&li¡uilo o 4e cl1eUlC1o 

'llU'iaa roa.ooicmea de alqu 1.::1611, 11an uotll'llicu por lo qlM •• ocaft­

niente refrigerar al principio. ID a..-nto de te.por.tura llUllle taYo:recer le­

•1&rae16n do loa grupoa alquilo al adoleo boao&nico. Sin •barSo, lu alqai­

lti0iOll8• t4raicaa o aea en lu q\.W .. neoeaita eleY&r la t.mperatura 7 la PJ'!. 

a16n, no puedni ccmpe\ir oon lu cata.lhioaa, ,.. q'&.18 eat.aa M etect\1an a pre-

- ) •· . 1 '·' -- - • • • 



mi6n 7 temperaturaa caai nonalH. 

Pnllitm.- Ell 0-1 todas la.a alquil IC ione• di•iJl\119 el amero de 1101'­

c::ulaa 4urante el ouno de la raacoi6n1 en eotoe c-011 '1 de ecwt:rd.o oon el -

prúwipio de Le Cha.telier, la prea16n fa'Yareoe la alqu1lac16n. En ot.roe caaoe 

Be recurre a la pree16n para aantener loe reacthoa en raae líquida, ccao -

cuando IM trehaja c:OD haluro• d~ &lquilo d• bajo peao 11olecu.lar ccao agentea­

de alqu1lac16n. 

,.- l!EPUCCIQl!.-

El tltnaino reducción M aplica a aquella.a reaccione• en la.a q\lle un O<J!! 

puaeto pierde oxigeno o al. ioiona hidr6t,•no. 

Loe -'todoa aAa con'Y8nientea para reducir ccapueetoa aao '1 oonnrlir-­

loa a -inaa aon loe ai~ient••• 

l.- Fierro, eatafio o sino en pre•er1Cia da un 4.oido aineral u orsilnioo. 

2.- Sulf'uro• Mtá.licoa o alcalinoe ea diaoluci6n caao lo• da •odio '1 -

calcio. 

, __ Sulfato !erro•o •• aoluo16n alcalintl. 

4.- Hidr6ge1110 p119oao. 

5.- ParaCin&11 o oiolope.r&!inaa en praHnoia de ••t&le11 cat.aliudo:Mte -

4e hidroge11M1Cim. 

De e11toe Mtodoe, .,. eeoop•ron loe de reducc16a con Cierro '1 eet&llo -

•n Mdio olorllí4rioo, obtoa14J:ldose •jorea neultlldoe oon eataJ\01 pero ocao -

eat. •tal UeM un precio ele'Ywio, ea lupr de 11 1141 ut1lia6 ima aoluci6n de 

cloruro ntaaoeo en 4oido olomídrico ult&llldo 'WllA caatid.ad doble de esta •l -

q- equi'r&le a la out14&d de eetal'lo •\¿Hao. 

hctorea S!!. iafi!q'!! ,!! ~ muoo16a. 

Loa factora• rf.atco-quiaiooe al.a 1.apor'-ntee que Wl~n ea la reduo-
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c16a eoa lo• eigu.Unt.e•• 

l.- '!'aa&fio d• laa p&nfoula• d«! fierro o 1111taf!o. 

2 .- HoaogwneidBd de la aaaa reaooicmante. 

,,_ Coac11ntra.ci6!" -lel oat&lisador, 

4,- Temperatura de X'f.l•"•oilm. 

LAll N1AOciono11 que tilrll•' lugar•• la reducci6n, ind.1ca.n que el oatailí> 

o fierro deMUpel'tnn Ull papal a\Ut.iple¡ ooneUt~n una iruper!icie •Wioa -

eobre la que 11e -ror1f1oa.n :!'enlaonoa de e.d11oroi6n, aot'11U1 OCllllO tnui1port&doren 

de oxígeno y toa= p3.rW en la. nrg<!nnrac16n dol olorurt1 "~tanoeo o forr08o -

oonrtrtUndoao en sus re11J>41oi.iToa 6xidoe. 

Loe W1jore11 rendi.aientoa H obtienen 011pleando -t.alo11 fina.mente dirt­

d1'011, ya quo la nlooidad d111 rfldooo i6n depel>do on pa.rte de la finUJ:'1' y poro-­

a id ad de laa p..rtíoulae aoU.lioui, do la hcaogeneidad do la CllJ'gll. y del ah-·· 

que del aota.l al eer tratado prorl-oat.. por loa '-:ido11 ¡ pct..r& que la red\IC<:l.\'I,, 

BOa ea.a ca111pleta, ea del>.. .• l"Tir la eutTp•ma16n aetálioa. en á.i~idoa antes de a­

dicionar el L&O-OClmJ>UOlttO. 

Como la Ylllooide.:\ de reducoi6n ee fUnci6n do la TOl.ooidad de uidaai6n 

del aet.al, 1111 r9ooa1ellliia usar partículu !1.n&a que al oor at.aoodaa m!a ~id~ 

110nte aoorte.n el tiempo de reaooi6n. 

Ag1 t.o16a. - Eata proaa10 ee da natural.esa lw WI'Opnea. Para obtc•r -

buenos resultados ae •oeaario c¡ue el aso-ocmpuoato el eota.!'10 y 111 oat&liu­

dor (eoluble en 66U&), aat&n en íntiao oo:ntac to 1 º"to .. lotP"& oon una l11111-

acit&oi6n1 deb<t e'rlt&MIO ol u110 de 11.4Ptadorea do anola ,a que 111ria ueoe.ario 

operar oon una &4fi tao16n •UJ int.naa. 

Coao oatalistdo:rea en b reaoo16n, • 1'90-ienda uaa.r oloruro rlrrioo­

o a6d1oo en oantidadee -..,. pequel!.u1 el pri...IL'O u al -'a e!ooti•o. 
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Eti. ocaaione• Oll que la redaco16n " efeo\Óa oon 4o1do eu.U'd.ri,o, M -

ñU isa eults to terroeo o CllO oa t.alilllld or. 

'i'e!J!!r&tura ~ reaoo16n.- CUando ee utUhan oonoHtn"110M& olcmldaa 

del oat.alludor ''" oaa nirpeoto al Uo-<lca¡lUHto), M obtiene a lodo te"'!! 

poao tino que tioDI Ylllor o<mer"Cial 1 para ll•p.r a oo'Co, ~ qm entar -

laa pllrdidu de oalor 1 liaitar la oant14od -'• acua, J'l1 que aperando co;1 41-

eol'lll:liODe• ooncentr.o.ae, la carga del aparaio M puedo BUt'-r a obulliol6n 

ocm f11Cilidllli. Bllploanclo un refiujo tuorte que O&X'Mlterisa ••ta• relM>oiCllil80-

do roduoo16n, M orlt& la tonaa.o16n de produotoa inte:rmedioaJ n ••ta fon19o­

la reacoi6n H -. ripid.a obtenilndose •UJ' buenOll rendiaiontoe. (1), 
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DESCRIPCIOJI DE LA P.&Rl'E PRACTICA DESARBOLLADJ. 

Prilllar paso. 

Bilao ti TOS 1 

l} 'P""4 t oxi aail 1na 

2) Aoido Clorhídrico 

') Bitrito de Sodio 

,4) Ju.ol 

5) Cazbaaato de Sodio 

l>e11Cripoi6o ~ proceso .- En ua aatriz Erlew,.er H diaolvi•r<m -

68.5 g. de y-etoxi anili.D& (0,5 11) en 167,5 g, da 4cido olorll!drioo de 2a.' '1 

. ~ g, de hielo en 500 g, de agua. 

3e di&sot6 &8t'llsando bntamente '1 con buena &gi t.aci6n, una aol1110i6n -

de }5.5 g. de nitrito de •odio (0.5 11) en 75 g. de &8'l& y me enfri6 exterio!: 

•nte para mantener Ull& temperntura de 5•c o menos. El pH Cu6 entu l 7 2 y­

la prueba con papel iaprognado de una 11oluci6n de alaid6n '1 yoduro de potn-

aio, !11' poeiti n.. 

La aoluoi6n diazotada, DS mescl6 lentaaente con 47.5 g, de tenol (0,5 

11) contanidOll en una 11oluoi6n de aarbo1isto de eodio al 4% en 1750 ai: de &BU&• 

lU preoipi tado de aae>-0e11puuto toraado H dej6 :repoear durante .,. -

riu horas, ae tiltr6 al Taof.o :r ae M06 a la Htuta a 5Q-60"C • 

Blladiai•nto 119 - 12' g! (~). 

Punto de tuai6n del prod.uoto 104 - io5•c Tabla I 



Bllaco16n• 

+ 2BC1 + Jlall0
2 

OH 

+ ó 
Rlta.otivoe1 

1) iloohol e tilico. 

2) Hidr6xido de Sodio 

~) Branuro de Etilo. 
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+ Jl&Cl + 2B.¿º 

00 

o + l.Cl +laBOO~ 

Prooedi.aiento.- Ec un -tl"Ú Erlenan;ror se dillolvieron 144 g. del &$o­

oa.pueato (0.6 X) en 600 111. de et-.nol que contenían diweltoa 24 g. de h~ 

xido de sodio. 

Batl\ eoluoi6n ee ooloc6 en un11. autoolaw 114ioion-'ndole s7.5 g. de b.ro­

lllll'O de etilo (o.a 11). Se oerr6 perfoota.ente la autoolaw 1 M BU89rgi6 en -

un baflo de IMl•ite. Se .. pes6 a calentar lent&IMnt.4 baeta quo la t .. pe.:ratma -

del bailo ~ de ll0-l20•c 1 la preei6n .. 11antU'fo hasta 65 libra9/pulg.
2

0C1110 

Eet&a oomioionee ae -ntuvieron duran1 5 horaa. Al oabo de eete ti•.! 

po H dej6 enfriar hasta la toiipe:ratura ambiente. 

Kl dietm:i aso-oc:11pueeto d>ten.ido, H !iltro'. al ve.oío, •• lav6 repet,! 
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d.-Jlte oon loa lioorea madre, luego 0021 doa porcioniH de 100 al. oeda 1118& -

d• etanol. Eatoa l&vwiOll ne suu.rca a loa lioorea IUtdra. El! ••guida M l&T6-

el prod~to con fl&'U& y oon 150 al d<t bidr6:xido de •odio al ~ 7 d•apub OOll-

doa porciones de 250 al. de agua olldtl. \m&. 

Bllndiaiento l}O - 132 g. (eo:') 

Plmto de tuoi6n del producto 159 - 160-C Tabla II 

Bllaooi6n1 

6"' 6 ' -::m-H
5
_Br ___ _ 

~,·, ~"o; 
+Ja.Br +11:2º 

Jl====JI •=====• 

Tercer paso. 

BllaotiT081 

1) Aoido Clorhl.drioo de 2a,t; 

2) l".atafio BJl polTOo 

~) Bu.sol. 

Prooediaiento.- Ka 'IDI -~ • oolooaroa 100 •· de dietozi u~• -

paeato 1 500 g. de úi4o olortl!4rioo &l 2°" 1 -citando .. aarc1pron 60 g. do 

eataJ!.o en polYo y M pU90 • reaooicmar • renujo baata q\19 todo eatUTo - ag 

luo16n. Se en.tr16, H Mutra.lia6 oon eoaa al 5°" baeta tener un pH de 9. 

la p-eta.d anilina formad.a H extrajo de ••ta eoluo16n ooa Y&riaa poz 

oimea d.e 125 al. de "nsol en un Ollbudo de .. p&reei6n. Betaa utnooiono• -

M juntaroa y •• lea eTapor6 el benaol quedando la p-etoxi uilba oomo' re•! 

4001 M pur1tio6 por deat1lao16n al Tacfo. 

Bllndiaiento 25 - ~ Tabla 111 
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Blaooi&u 

-

Q 
oc2~ 6~5 Ó· 2 8D ;;. 

4 BCl 2 + 2 SnCl.2 

1 • 1 ~ 

Lo• n11111ltmdo• e:.:periMnt&lu N aaotu ea lu t&blu I, II 7 III 

w = 



bpte. 

Jaa. 

1 
2 
; 

4 
5 
6 
1 
8 

9 
10 

hl02 .... 
,5.5 
35.0 
;5.0 
35.0 
;e.o 
35.5 
35.5 
36.0 
35.5 
35.5 

11:1 

Sol. 2~ pH 

187.5 2.5 
187.5 2.0 
187.5 2.0 
187.5 2.0 
187.5 1.5 
187.5 1.5 
187.5 l.5 
20i\. 5 1.0 
204.5 1.0 
204.5 1.0 

~ 

Diuot.Mi01t 

!~C03 Bt-1. en Bl-1. n 

... g. .. ~ P. 1. 

35 99 81.6 105• 

35 112 92.4 ¡04• 
44 114 94.0 ¡04• 

52 117 96.5 105º 
52 119 98.2 io5• 

70 123 101.4 105• 
70 120 ~.o io5• 

10 120 99.0 105• 

70 121 99.e 104º 
70 122 100.6 ¡04• 

IUf.11 la Wa.a l&a .re;.ooim.• eteotudu, .. U9&rcm 68.5 g. ele ]>-9tm:1 aailaa •• 500 1. 
4• acu&t 500 g. d.e hielo 7 47.5 g. 4• tnol. 
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Etaxilaoi6a 

Ezpto. !up. ux. de T1.espo de Un:po de Hltllld. •• llend. llJ1 

P. 1. 
!Ita. reacci6u •e ree.cci6n H11. reposo a •• a:r-o-. ;, 

l B9 - 120 6.00 36. 123 76.6 159 

2 115 - 120 4.00 36 123 76.6 160 

3 115 - 120 6.00 36 100 67.3 159 

4 110 - 120 10.00 36 121 75.4 160 

5 100 - 105 7.00 36 134.5 e3.e 159 

6 115 - 120 e.30 36 127 79.1 160 

7 115 - 120 10.00 36 124.5 77.6 160 

8 115 - 120 5.00 36 132.8 62.7 159 

9 110 - 120 5.00 36 130 61.0 159 

10 115 - 120 5.00 36 132 62.0 160 

l'IO'!'.l• Fueron iaa.doe 144 g. de aso-ec.pueeto u.a 24 g. de hidr6xid.o de audio en 600 al. 

do etanol. Para etarilar 11e usa.ron 67. 5 g. de brcmuro de etilo • 



!m!lli 
Btdmo1da 

·--·-IEJt•· ea..-p. di•tox1 HC191l Eataflo n Ball4. 81! 

l'la. •• g. g. g. " 
1 10 50 6 80 

2 10 50 6 88 

.5 10 50 6 75 
4 10 50 6 70 

5 10 50 6 80 

6 100 500 60 '° 7 100 500 60 25 

e 100 500 60 40 

9 100 500 60 45 

10 100 500 60 55 
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OOICLUSIOl!S 

l.- Se Htudi6 la poeibilidlld. de obtenor p-etod =iliJla U8&Dllo coac 

uteria pri.Ba p-etaxi anilina, obten.1'ndoM doe aoles de ilete cci.puesto a -

putir do-. 

2.- ~ la 4iuotaoi6n .. obturioron rsnclilliento• de 90 - 100 "._!l 
t&ndo la oonoentJ'Ml16n d• la ooluoión de oo.rbOD&to de sodio d•. 2 a 4 " 9 

11a11teniendo ol pff entre l y 2 y en!'riando h&at.a o•c. lb1 la reaco ión do cop~ 

lao16n f'uoi neoesllrla 1m& agitac16n homo¡;4nea para evitar que el pi'90ip1tado 

• oaollr'901era. 

,5.- lln la etox1la.oi6n ee a\m8nt6 la te11p41ratura. de 105 a HJ •e 7 ee 

i'..1M1.att,y6 el tiempo de. reacción d• 7 a 5 horaa. Se auaont6 la oonoe11tnoi611 

del apnte etaxila:nte 7 M lOfJr'&l"On rcndiaiontoe pr4oU0011 de 75 a 80 ~ 

4.- Se hicieran redoooiane• del aao-ooapue11to con fierro, sino 7 ee­

ta!o en .-dio 4c1do. 1.-0a aajor.11 rendilliontoo M obtu'riercm uaanlo estdo • 

.il final d• la red.uco16n M tors6 - eanb16n 4111 p-etoxi anilina9 -

'bensol, ~ 7 eetanato de •odio de dit1o U Mparaoi6n, baJU'do por ••te a,g 

Un el reu41aie13to final. 

5.- ID mtodo oatudiado reeult6 apropiado para edaptarlo a preoeaoe 

:lnduetri&l•• ;ya que en pneral • obtuTi.•ron ~ buenoe reeul Woe. 

6.- Kl produoto obteaido •• un U:quido 1.Dooloro, ... den.o q~ el -

acua, de lf&ero olor a.rcmitioo, nolubl• en benceno y 4ter. 
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