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FACULTAD DE INGENIERIA 
EXAMENES PROFESIONALES 

60-1-247 

UNIVEUIDAD NACIONAL 
AUT6NOMADB 

Múleo Al Pasante seflor MOJICA MARTINE~ FERNANDO, 
Presente. 

En atenci6n a su solicitud relativa, me es grato transcribir a usted 
a continuación el tema que aprobado por esta Direcci6n propuso el 
Profesor Ing. Carlos Chávarri Maldonado, para que lo desarrolle• 
como tesis en su Examen Profesional de Ingeniero CIVIL. 

11 PLANEACION Y CONSTRUCCION DEL RECLUSORIO 
REGIONAL DE ACAPULCO, GRO." 

I. Descripci6n del proyecto arquitect6nico 
II. Estudio del subsuelo 

III. Descripci6n de los sistemas de alarma 
IV, Descripci6n de la planta de tratamiento de aguas 

negras 
V. Descripci6n constructiva 

VI. Departamento de costos 

Ruego a usted se sirva tomar debida nota de que en cumplimiento • 
de lo especificado por la Ley de Profesiones, deber.l proatar Servi 
cio Social durante un tiempo mfuimo de seis meses como requiait; 
indispensable para sustentar Examen Profesional, así como de la -
disposición de la Dirección General de Servicios Escolares en el -­
sentido de que se imprima en lugar visible de los ejemplares de la 
tesis, el b."l:ulo del trabajo realizado. 

Atentamente 1 

"POR Ml RAZA HABLARA EL ESPIRITU" 
Cd. Universitaria, D. F., a Z de diciembre de 1976. 
EL DIRECTOR 

7~ 
!NG, ENRIQUE DEL VALLE CA LDERON 

EVC/GSA./ser. 
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CAPITULO 

t..- DATOS PARA LA ELABORACION DEL PROGRAtv'A 

ARQUITECTONICO, 

Los prtnclplos básico.-; de la rueva peral~ 

gía moderna, las reformas de la Ley Penal ( normas m(nlrrns) 

así como ta idea de desterrar prácticas vlclosas que con mct:.!_ 

vo de la soprepoblacl6n sufre la actual Cárcel Preventiva, -

llevaron a las autorlchdes del Departamento del Distrito Fe~ 

rala pensar en la sustltucl6n de la Cárcel Preventiva ( Le -

o..imberrt), por un sistema de lnstalactones reclusorias, que 

estará formado por cuatro estableclmlentos tipo, con capa.ci­

clad pa.ra 1 ,200 internos cada uno y un reclusorio especkillza­

do de rráxirra seguricad con capa.cldad de 300 internos, pa.ra 

albergcren ét, como to seflata la Ley, a los enfermos menta­

les •. 

El objeto fundamental es la rerabilltacl6n 

del lndlvlduo y su relntegracl6n a la socledad, consciente de 

que vlve 'en con-unidad y que es capaz de volv~r a ella, a 

través de ta capacltaci6n para el trabajo y la educacl6n. 
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Para la elaboracl6n del trabajo arquitect6-

nlco, se conslder6 como el elemento rector, la forma de 

claslflcai::l6n del interno, de acuerdo con los asesores y fun­

clorarlos encargados de la Dlrecci6n de Estableclmlentos 

Penltenclarlos, llegando a la slguierte clasiflcaci6n: 

1 .- J6venes 

2. -Adultos 

( 18 a 24 años) 

( M=lyores de 24 años) 

3. - Peligrosos. 

4. - Habltuales. 

El complemento a la claslficaci6n son las 

dlversas partes que tlene que cumplir una lnstalacL6n reclus~ 

ria para ofrecer a los internos un desarrollo completo y la p~ 

slbllldad de su rehabfütaci6n. 
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2 ~- P R O G R A M A. 

PARTES GENERALES: 

1 • - JUSTICIA 

2. - GOBIERNO 

3.- INGRESO 

4.-CENTRO DE OBSERVACION Y CLASIFICACION 

5. - SERVICIO MEDICO 

6.-ESCUELA 

7. - TALLERES 

B.- VISITA CONYUGAL 

9.- SEGREGACION 

10.-CONDUCTAIRREGULAR 

11.- SERVICIOS DEPORTIVOS Y RECREATIVOS 

12.-VISITA FAMIL.lAR 

13.- VIGILANCIA 

14. - RECLUSORIOS 

15. - SERVICIOS GENERALES 
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3.- DESCRTPCION DE LAS P,óRTES COMPONENTES. 

1 .- .JUST!CL~. 

La escancia de los establecimientos de re­

clusi6n preventiva, es el hecho de rrentener al presunto ~ti~ 

cuente, a disposici6n del .Juez y asegurar que et.ando éste to­

requ!era, el sujeto esté presente, ésta es la raz6n por ta cual 

cualquier centro penitenciario deberá contener como instala -

clones de primordial importancia los juzgados. 

Existeri dos tipos de juzgados: los .Juzga­

dos Penales Unitarios, que tienen a su cargo los delitos del -

Fuero Corrún y los J..Jzgados del Dlstri to, que tienen a su -

cargo los delitos del Fuero Federal, en n-ateria penal y de -

amparos. 

2.- GOBIERNO. 

Es ta parte directora del Reclusorio, de 

él emanan tas políticas y estrategias a seg..¡ir, es la sede del 

Consejo Técnico, 6rgano en cuyas manos está el estudio pa_!' 

tlcutar de cada uno de tos internos y está formado por e.l D_!. 

rector, el Subdirector, el Administrador, el Secretarlo G~ 

neral, el .Jefe de Vigilancia, el .Jefe de ta Sección de Psic~ 

logfa, el .Jefe de la 9ecci6n de Pslquiatrfa, el .Jefe de ta -
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cacl6n. 

3. - INGRESO. 

Esta zara está foriÍ-'da por dos secciones: 

Recepci6n y Registro, lugar donde se ,frece la fl11aci6n e lden-,. 

tlflcaci6n previa (huellas, fotograffas{ etc.)• lrternacl6n 
--.,, 

( estancia de 72 hrs. ). perfodo que reqy iere el ...Uez para de-

clarar formal prlsl6n. 

4.- OBSERVACION Y CLASIFICACION •. 

Es el Certro de Obser\racl6n a donde pasa 

el interno, una ~ez que le fu~ declarac:B la formal prlst6n, es 

aquí a donde se le practica el estudio recesarlo pare. determJ. 

rara que grupo 6 clasiflcaci6n corresponde. El per-íoc!o de -

estancia en el Certro de Observaci6n es de 15 cJfas. 

5.- SERVICIO tvEDICO. 

El Servicio "'1ádico pr-estará a tos irte!: 

nos un servicio de medicira gereral, laboratorio para exá~ 

nas el (nicos, radiología y hospitallzaci6n de casos que no"!. 

qul~ran lntervenci6n quirúrgica espsclallzada. 
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6.- ESCUELA. 

La escolaridad del interno en promedio 

general es rruy baja, por lo cual es necesario que la instala -

ci6n contenga un Plantel Ed.lcativo a nivel de Primaria 6 Se -

cund:lrla, 

7.-TALLERES. 

Una de tas actividades ele rrayor im = 
portancla dentro del Reclusorio es el trabajo; para ello se ha 

convenido que la mejor forma de rehabilitaci6n será aquella 

que proporcione al interno ura capacitacl6n, que a su salld:l-

del Reclusorio, le permita ura forrra de subsistencia, Se -

ha pensado en ura rave industrial en la que se puedan enseñar 

diferentes oficios que tengan derranoo1. en el exterlor, 

8. - VISITA CONYUGA.L. 

.. ",ji 1·' ''"'"1'~ .• - ,, 

La vis_lta [ntlrra reglarrentada del -
. \ .. ~· 

interno es uno de los fa~~of~~s más importantes en el orden -
""'' 

interior, ayi.;·~'·~"·9::;i;r las fuertes tensiones de la reclusi6n, 

9.- sr~GREGA.CION. 

/. 
La separaci6n temporal de internos 

~~e no observen buen comportamiento, 6 alteren el orden e~ 

)Úablecido. Es conveniente hacerla como una secci6n indepe~ 
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QI 

diente separad!. de los dormitorios. 

10, - CONDUCTA IRREGULAR. 

Se ha convenido en hacer un pabel16n se-

parado, para alojar en él a los internos de conducta Irregular 

(homosexuales), ésto es, para evitar que los menclorados l.!:!, 

ternos provoquen una prollferaci6n al estar lrtegrados con el 

resto de los reclusos. 

11 • - SERVICIOS RECREATIVOS Y DEPORTIVOS. 

Los Servicios Recreativos y Deportivos, 

son un corrplemento a las derrás actividades de los irternos, 

que aderrás de proporclorarles desarrollo y salud f!slca, son 

ura excelente terapia a las tensiones mentales. 
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4.- CENSO DE INTERNOS DE LAS CARCELES MUNICIPALES 

DEL ESTADO DE GUERRERO. 

1. - ARGELIA 35 internos del Fuero Corn'.in. 

2.- COYUCA DE 
CATALAN. 20 11 11 11 11 

3.- ACAPULCO 362 11 " 11 " y 208 del 

•" Fuero Federa!. 

4.- IGUALA 97 11 " 11 11 

s.- AYUTLA 26 11 11 11 " 
6.- LA UNION 16 11 " 11 " 
7.-TECPAN 26 11 11 11 " 
8.- CHILAPA 45 11 11 " " 
9.- TIXTLA 18 11 11 11 " 
10.- TLAPA 45 11 " " 11 

11 • - HUAMUXTITLAN 20 11 11 ti " 
12.- SA.N LUIS 

ACATLAN 38 " " 11 " 
13.- TAXCO 26 " " " " 
14.- PENITENCIARIA 

DEL EDO, 192 11 11 " " 11 y 18 del Fuero 
Federal• 

15. - OMETEPEC 39 " 11 " ti 

EN RESUMEN: 

1,005 internos del Fuero Corn'.in. 

226 internos del Fuero Federal. 
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5.- DrSTRIBUCION DE LOS INTERNOS EN i;:L RECLUSORIO 
REGIONAL. 

I.- CELDAS DE INTERNACION PREVIA. ( 72 horas) 

25 cuartos indivló.Jales 

II.- CENTRO DE OBSERVACION. ( 15 dhs) 

50 cuartos indivió.Jales 

Ill. - RECLUSOS PROCESADOS. 

Eciíflcío Acilltos ( mayores 24 años) 

34 celchs x 3 irternos 

Edificio Jérvenes ( menores 24 años) 
mayores de 1 8 ) 

34 celdas x 3 internos 

Edificio Habituales. 

16 celdas x 3 irternos 

Edificio Peligrosos. 

16 celdas x 3 lrternos 

Edificio Segregados. 

12 celdas indlvid. 

Edificio Cond.lcta Irregular. 

12 celdas indlvld. 

25 pers. 

"" 50 pers. 

:::: 102 ,, 

= 102 11 

= 48 " 

= 48 " 

= 12 " 

12 11 
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IV. - RECLUSOS SENTENCIADOS. 

Edlflclo Adultos ( rrayores 24 años) 

34 celdas x 3 lrtemos 

Edificio J6venes ( entre 18 y 24 años) 

34 celdas x 3 lrternos 

Edificlo Habituales 16 ce lelas x 3 internos 

Edificio Peligrosos 16 celdas x 3 irternos 

Edificio Segregados i2 CE!ldaa individuales 

Edificio CondJcta Irregular. 

12 celdas individuales 

Edlflclo Preliberados 8 celdas x 3 internos 

V.- SECCION DE ENFERMOS tviENTALES. 

40 celdas 

VI.- MUJERES 18 celdas 

VII.- HOSPITALIZAC!ON. 

Dos cubículos con tres carras y dos lndiv. 

RESUMEN: 

I.- CELDAS DE INTERNACION PREVIA (72 hrs.) 

lI. - CENTRO DE OBSERVACION ( 15 días). 

III. - RECLUSOS ZONA PROCESADOS 

lV.- RECLUSOS ZONA SENTENCIADOS 

V.- MUJERES, ENFERIVOS fv'ENTALES 
Y HOSPITAL. 

TOTAL: 

= 102 pers. 

102 11 

48 " 

48" 

12 " 

12" 

24" 

= 40" 

18" 

8 11 

25 pers. 

50 11 

324 " 

348 11 

66 " 
813 pers. 
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6,- DISTRIBUCION INTERIOR DE LOS EDIFICIOS, 

1. - .JUSTICIA : ( 1 ,260.00 rn2 de superficie ) 

1 ;11 •. - .JUZGADOS PENALES UNITARIOS. -

1~1 .1 .- .JUEZ PENAL. ( Area de 83.00 m2) 

Privado del ...llez con sanitario ( W .C, lavabo 

y guardarrq:>a), Secretarla y ura Sala de E! 

pera para clnco persoras, aderrás ure. Sala 

de Audiencia consisterm de un Estrado del -

.Juez y del Secretario, Banco del Procesado 

considerando rráxirra seguricad sin recurrir 

en lo posible a las rejas, IV\esas de Trabajo­

para Defensores y Agerte del Mllilsterio Pú­

blico, Zona de Testigos y Area de Público -· 

para 1 O persoras. La Sala con tres entradas 

independientes para el ...llez, el Procesado y­

el Público. 

1.1.2.- PRifvER SECRETARIO. ( Area de 36.00 rn2) 

Local abierto con un escritorio para el Sec~ 

taMo del ...llzgado y dos Oficiales ...lldlciales -

mecanógrafos. Una mesa de trabajo para -

sels persoras. Zona para el detenido para -
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••• su lrterrogatorlo, considerando la ~ 

rna seguridad sln recurrir en lo posible a -

las rejas. 

1 • 1 , 3. - SEGUNDO SECRETARIO. ( Area de 36. 00 m2) 

Funciones similares al Prlmer Secretarlo, 

1 .1.4.- TERCER SECRETARIO. ( Area de 36.00 m2) 

Furciones slmllareis al Primer Secretario. 

Las tres Secretarías están separadas por d.!_ 

visiones de cristal e lntercorn.micadas entre 

s( a la vista del J.Jez y del Público, 

1 .1.5.-Area pare el Público. 

El público estará en posibilidad de ver y es­

cuchar lo que ocurra en las Secretarías, se 

divide de ~stas por una barra mostrador. 

1 , 1 .6. - Cub(culo de Defensores de Oficio. 

Secretaría. ( 13,00 m2). 

1 .1, 7. - Cubículo de Ministerio ?úblico. 

Secretaría. ( 13 .00 m2) 

1 .1.8.- Cubículo para. e.1 Proyectista de Sentencias. 

( 13.00 n-2). 
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1 .1.9.- Area para Testigos. Sets cubículos lndlvl­

duales, sin co~nlcaci6n entre sr. 

( 15.00 rn2). 

1 .1 • 1 O. -Archivo d~l ..A.Jzgado. ( Archlvo vlvo y Ar -

chivo rruerto). Una Comlsarl'.a que lleva el 

Archivo, distribuye y recibe la correspon~ 

ciencia. ( 18.00 rn2). 

1 • 1 • 11 • - Sala de Espera de Reclusos. Para diez -

persoras que vienen del irterlor del Re -

clusorio y que esperan ser llarradas por -

el J...lez para su declaraci6n, esta espera­

queda fuera del J...lzgado, hacía el interior 

del Reclusorto • Es necesaria ura irter= 

corrunlcacl6n desde las Secretarl'.as para 

llamar a los celadores. e 12.00 m2). 

1 .1 .12. - Sanitarios Hombres, Sanitarios fv\Jjeres 

y un cuarto de aseo. Todos ellos al lnte -

rior del ..A.Jzgado, evitando que las perso­

nas salgan a los servicios generales. 

e 0.00 m2) 
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Estas áreas hacen un subl:otal de 319.00 m2, 

agregando un 20'% para circulaciones y un 10'% para proyecci6n -

de rruros, tenemos un área total de: 420.00 m2, que rnultlp\lca­

dos por los tres J.Jzgados que conservan las mismas caracter{~ 

tlcas, nos integra un área final de los 1,260,00 m2 considere. -

dos. 

1 .2.- Servicios Com..Jnes a los tres J.Jzgacios Penales Uni~ 

rios. ( 749.00 rn2). 

1 .2.2.- Oficina de Prensa conuna Zona de Trabajo -

para cuatro personas y una Sala de Espera -

para sets. ( 24.00 m2) 

1 .2,3. - Jefatura de Defensores de Oficto, con un pri­

vado para el Jefe de Defensores de Oficio con 

Secretarla, ura Sala de Defensores de Oficio 

de ocho persoras, una Sala de Juntas para el 

mi~mo rúmero de persoras y ura Sala de Es­

pera Corrún con el Ministerio Público, tam -

blén para ocho persoras. ( 68.00 m2). 

1 .2.4.- Jefatura de Ministerio PÚblico, Un privado -

para et Jefe de este Departamento y ura sec~ 

tarta, un.a Sala de Ministerio Público p.>.ra 
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••• ocho personas y una Sala de Jurtas para 

seis. ( eo.oo m2). 

1 • 2. 5. - Admlnlstracl6n. 

Un pt"lvado para el Administrador, área pal"El. 

ta Secretar~ y Oflclall'a de Partes, recep- -

cl6n de la COl"respondencla y su dlstrlbucl6n, 

Reloj checador y T~l"jetero para cort:rol de -

persoral, Alma~n de P<.\pelerfa de Oflclna -

con un encargado, Alrna~n de utenslllos y -

Equipo de Llrrpieza cortrolado por iin lnten­

derte, baños y vestidores del persorel de t~ 

bajo con casilleros para 15 errpleados, con­

mutador telef6nico, das veladores, un archi­

vo general de los ...Uzgados, rranejado por -

uaa persona únicamente, área de dep6slto -

de objetos guarda y clasiflc:acl6n de pruebas, 

prlnclpalmerte armas de fuego y punzocorta!:! 

tes, con tarjeteros de c'laslflcacl6n. 

( 152 .oo rn2). 

1 ."2.6. - Servlclos Generales. Sanltarlos Púbtlcos -

para hombres, para ~jeres, cuartos de 

aseo , plarta el~ctrica de emergencia para -
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••• los -A.izgados Penales y el de Dlstrlto, 

ademis un estableclmlento para. funclore.­

rlos. ( 264.00 m2) 

Estos servicios nos can un subtctal de : -

568.00 m2, más un 20%,pare. circulaciones teremos: - - -

681 .oo m2. Incrementando esta Última cantidad en un 10% -

por concepto de proyecci6n horizontal de rruros: 68.00 m2, 

obteremos, firalmen\'.e, los 749.00 m2 , considerados. 

1 .3.- JUZGADO DE DISTRITO. ( 841.00 m2) 

Constitu(do por: 

1 ,3. 1 • - Privado de 1 -A.iez con sanitario, dos secre 

t:arias y ura Sala de Espera para dlez pe!:. 

sonas. ( 44.00 m2). 

1.3.2.- Primer Secretarlo Penal. Un local abler 

to con un escritor lo para el Secretarlo y­

dos Oficiales J.Jdiciales mecan6grafos, -

con dos mesas de traba.jo. Zona para det~ 

nidos, 11.Jgar donde será colocado el Inter­

no para su lnterrogacl6n, considerando la 

rráxlrna seguridad para no recurrir en lo­

posible a las rejas, ( 28.00 m2) 



17 

1 .s.s.- S0g .. mdo Secretarlo de Amparos. 

En un local abierto para el Secretarlo y -

tres Oficia les mecanógrafos con dos rmsas 

de trabajo. Un área para el detenido, don­

de será colocado para su lnterr~torio. 

( 32.00 m2). 

1 ,S.4.- Tercer Secretarlo de Arrparos, 

Con área y funciones similares a las del -

Primer Secretarlo. ( 28.00 m2). 

1 • S. 5. - Cuarto Secretarlo de Arrparos. 

Con área y f\.nx:ioms slmllares al Segundo 

Secretarlo. ( 32.00 m2), 

Las Ü'es Secretarías están ser:)aradas por 

divisiones de cmstal, lntercom..micadas ertre s! y a la vlsta del 

J.Jez y del Público, 

1 .3.6.-Area para el público, que estará en poslb_! 

lldad de ver y escuchar lo que ocurra en -

las secretar'3.s, se divlde de éstas, por ure. 

tarra mostrador. ( 36•00 rn2). 
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1 ,3, 7, - Cubículo para defensores de Oficio con 

secretarias. ( 1 7, 00 m2). 

1 .3,8,- Cubículos Ministerio Públlco;.:,,(:ln materia 

Peral y de Amparos. ( 18,00 

1 ,3,9,- Sala de TeE.tlgos en cinco cubículos indi'.1 

cLales, sin co1n.micaci6n entre sí, 

( 12.00 m2) • 

. 1.3.10.- Cubículos para Proyectistas de Sertencias 

con secretaria. ( 15,00 m2) 

1 .3.11.- Zona de Errpleados de EStad(st!ca con uro. 

secretaria. ( 15, 00 m2) 

1.3.12.-Archivo del J.Jzgado. ( 9.00 m2) 

1,3, 13.-Comisariado encargado del ~rchlvo y la e~ 

rrespondencla. ( 6.00 m2). 

1,3, 14.- Espera interna de reclusos en una zora para 

cinco personas que vieren del irterior del -

R~clusorl,o y que esperan ser llamados por­

el J.Jez para su dec1araci6n, esta espera ~ 

berá quedar fuera del --'.Jz:jado, hacía el int~ 
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rlor del Reclusorio. Es necesario una 

irtercom . .mlcacl6n de las Secretarfus para 

llamar a los celadores. e 6.00 m2). 

1 .3.15.- Sanitarios Hombres, Sanltarlos M.Jjeres 

y un coarto de aseo. ( 18.00 m2). 

Les sanitarios quedan al irterior del ...Uz­

gado, para evitar que las persoras salgan 

a los servicios gererales. 

1.8.16.- Servicios Generales para e\ .Juzgado del -

Distrito. 

Vest(bulo general de distrU:uciiSn, informes, 

rredlcina legal, Sala de Espera para seis­

persore.s, cubículos de diágn6st:tcos, sala 

de exámenes con.una mesa de exploraclores, 

e 210.00 m2). 

La secci6n de fv'edlclna Legal rnarttene una 

relacl6n muy estrecha con el .Juzgado y el 

Reclusorio. 

Se tiene también ura oficlra de prensa para 

dos persoras y una Sala de Espera para -
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.•• cuatro.personas. 

La Jefatura de Defensores de Oficio con un prl~ 

do con secretarla, Sala para tres Defensores, -

Sala de J.Jntas para seis persoras y ura Sala de­

Espera corrún, con el Ministerio Público para -

se is personas. 

1 .3, 17. ""'.Jefatura de Ministerio PÚbllco. 

Con un privado con secretaria, Sala pare. tres pe!:_ 

soras y una Sala de J.Jntas para ocho personas. 

( 40.00 m2). 

1 .3.18.-Admlnlstraci6n. Prl-.,,e.do para el Administrador, 

área para la Secretaría y Oficialía de Partes, 

Recepcl6n de la correspondencia y dlstribucl6n de 

la misma, Cortrol de Personal, Reloj Checador -

y Tarjetero, Almacén de Papelería de Oficina con 

un encargado, Alrre.cén de utensilios y Equipo de -

Urrpleza, controlado por el Intenderte, baños y -

vestidores del personal de trabajo, con casilleros 

para seis personas, sanitarios con regaderas, co~ 

rrutador telef6nlco, velador, archivo general de -

los J.Jzgados y dep6sito de objetos como pistolas, 
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••• cuchlllos, clas!flcacl6n de pruebas, etc. 

( 113,00 m2). 

1 .3.19,,- Servicios sanitarios p;tra el público, hombres y 

M.ijeres, cuarto de aseo. e 1 5. 00 m2) 

Se obtiene un área de 634.00 m2, que lncreme!! 

tada en un 20% para cl~culaciones y un 10% mis 

por concepto de proyecci6n de rruros, llegamos 

a un tctal de: 840.00 m2. 

RESUtv\EN DE JUZGL\DOS. 

1 . 1 • - Area de los tres J.Jzgados Perales Unitarios • 1 ,260.00 rn2 

1 .2. - Servicios Com.Jnes a los tres J.Jzg:idos. 

1 .s.- .Aizgado de Distrito 

TOTAL: 

749.00 rn2 

841.00 m2 

2,650.00 m2 



22 

2.- EDIFICIO DE GOBIERNO. 

2-.l Dirección~ Pr1Yade> del director, secretaria, zona de descanao con 

bailo completo y guardarropa, sala de juntas para diez pcrsonaG qu~ 

se uaarl coao sala de consejo aiando com-tin al sub-.director 9enerel 

al adldniatrador y al jefe de vig11ancia, con acceao independiente 

del Director y la posibilidad de aubd1Tidirse. Sanitarios para hoa 

bre• y para aujeres. ( 73.00 M2 ) 

2.2 Sub-dirección con un priyado con :aone de descanso con baño comple­

to y guardarropa. Secretaria. ( 36.00 M2 

2.3 Adlún1straci6n. Privado del lldainistrador, seei:etariAdo para cua •• 

tro personas, trabajo adllinistrativo1 pagos y aiescuentos a reclrJ ·~ 

sos. Sub-gerencia industrial con un privado y dos secretarias. Zo·· 

na de exhibición de prorluctos elaborados por. los reclusós que ¡me·· 

de estar localizada en el vestíbulo general, Area contable, caja -

en un ~"Ub!culo ~a personal de contabilidad con cuatro personasi­

pago a personal del reclusorio, caja chica, f~ndos de los internQs 

fondo de recuperacl'n que requiere de caja fuerte,. < ao .. oo M2 ) 

2.4 Secretaria General. PrivadtJ c:on sanitario 1 ~-:::a de secretariado P!, 

ra cinco personas, cla•ificación de expedientes, control de enb~a ... 

d•• y salidas, control de ftchaa dactilares. Archivo de los inter-· 

nos. zona de copiado kérox, aillebgrafo ;¡r ~ea de quar.da <1e papele­

ría de oficina. Almac~n de formas especiales que requiere de máxi­

aa seguridad. ·Oficialía de partes y oficina de correo, control y -

distribución dft correspondt!acia oficial y franqueo. ( 91.00 H2) 

2.s Visita de.defensores, loc:utores para entrevistas del defensor con­

el .interno, puesto de vigilancia. ) 104.00 M2) 
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6 Jefatura de vigilancia. Zona de descanso con bafio completo y guardarr_g_ 

pa, lo misa.o que para el sub-jefe de vigilancia a:iemÚ cie un!! ~ona de­

refuerzo para los vigilantes. ( 60 M2) 

,7 Registro y admisión de visitantes en una sala de espera y recepci6n de 

visitas en un local p6ra 400 personas con sus respectivas fichas e ~· 

identificaci6n, h~y controles de paso para el p~lico con f~cii salida 

en caso de que el visitante no cumpla con los requisitos. Sanitarios -

en el &rea de espera para hombres y mujeres. En la zona de espera para 

registro habr~ cuatro cubículos para cateo de nombres y cuatro para C.!!, 

teo de mujeres, se usar~ en estos cub!culos un circuitp de televisi6n, 

colocando los monitores en la Secretarla General. En el área de .entre-

ga de pases a visitantes habr~ diez tornillos para control de paso ha-

cia la aduana receptora. La vigilancia de las zonas de espera, cateo y 

pases se encuentra en un área elevada para permitir la visión general-

de toda el órea de registro y admiuión de visitantes. s~ p~sa por una-

i
, , 

recepc on y revision 1 de bultos y c~astas antes del registro, siendo-

entreqados éstos 'lna vez terminados los trámites de admisión. Existen-

también tres c:ub!culos de cateo y revisión de visitas especiales y p~ 

sonal, aa! como un andén de registro y control de vhh1culos que entran 

al reclusorio o que salen. ( 517.00 K2) 

2.8 Area comunes a la zona de Gobierno son tm vest!bulo general, una sala-

de espera para 20 personas que ea común a la dirección, sub-dirección, 

adainistr.ación y secretaria general • 

Sección de informes, conmutador, control interno de comunicacién, son.!, 

do, frecuencia modula4a y radio. Un comedor para seis u ocho funciona­

rios con su cocina de distribución. Un puesto de vigilancia qeneral P.2. 

ra toda la zona del edificio. 

1:. 
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Un garit6n de acceso en la entrada principal, sanita.r1os para el 

personal hombres y mujeres y dos cuartos de aseo y sanitarios pf!. 

blicos para hombres y mujeres. 245.00 M2 ) 

Hasta ahora tenemos un área de 1 1 176.00 M2. a la cual se le au -

menta un 20% para circulaciones y un diez por ciento por proyec­

ciones de muros lleqando a un total de 1 1 574.00 M2. 

3.- EDIFICIO DE INGRESO. 

3.1 Recepci6n. Vést!bulo de distribución, reqistro, identifica -

ciÓn dactiloscopia, archivo dactiloscópico, fotografía y cu!f 

to obscuro, vestidor y gullrdci de ~bjetos personalea y valo­

res, desinfectación, baño con regaaeras, peluquerla, guarda­

de objetos peligrosos y puesto de vigilancia. ( 43.00 M2.) 

3.2 Internación ( estancia de 72 horas l. Recepción y distribu -

ción de personas en 25 celdas individuales con baño completo, 

tiene contacto al exterior, ·sala de estar y juego, comedor y 

cocina de distribución de alimentos, cuarto de aseo, roperia 

puesto de vigilancia con sanitario. ( 317.00 M2.) 

Al subtotal de 460.00 M2. se le aumenta un 20% para circula­

ciones y a la suma un 10% por proyección de muros que hacen­

un total de 607.00M2 para este edificio. 

4. CE>ITRO DE OBSERVACION Y CLASIFICACION. 

4.1 Privndo del Jefe de este Centro c0n un.área para tres secre­

tarias, exámenes psicológicos con un gabinete de psicometr!a, 

un consultorio psiquiátrico y w1a cámara gessell. ( 77.00 M2) 

4.2 Trabajo social. Tres cub{culos para trabajadores sociales de-

9.00 H2 cada uno y u11a sala de trabajo para 6 personas. 

( 51.00 H2 ). 
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4.3 Archivo en tres secciones, psicologla, psiquiatr!a y trabajo sg_ 

cial • ( 11.00 M2 ) 

4.4 Doraitorio de reclusos con alojamiento individual con sanita ~ 

rl•• • so unldadea de. a.oo M2 e_.,._ wa. Ocho rege*ru coaune~ 

y lrea de vestidor en 20.00 H2. Co•edor interno con me•as para­

e11at:rb per•onas, ccc.1.1\a de diatrihuci&n, ropería, cuarto de aseo 

y un pueato de vigilancia con sanitario. ( 522.00 M2 ) 

4.S Sanitarios para personal. h011bres y mujeres P.n 16.00 M2. 

La auaa de estas &reas es de 686.00 M2 que al aurn~.ntarle un 20% 

para circulaciones y un 101' por proyacci6n de muros obtenemos -

un total de 905.50 M2 pa~a esta edificación. 

S. EDxPICIO DE SERVIC!OS·MEDICOS. 

5.1 Jefatura con un privado y secretaria. ( 28.00 M2 ) 

5.2 Consultorio para exáaenes médicos físicos.( 12.00 M2 

5.3 Laboratorio para uS.enes cl!fti.cos con un cub!c:Uio p_ara tOllUI 

de aueatras y un área para traba~de laboratorio ( 29 H2 ) 

5.4 Exaenes radiolcSgic:os ~on una sala para rayos x de 300 mili 

•peres en un cubfculo para toaa de placas blindado, un 

cuarte oaC:.aro de rlldiologia, archho radiol6gico y aanita­

ri•. ( 47_ 112 ) 

5.5 Electrodiaqnóatico, Electroenc:efalogral!a, electroc:erdiogr,!. 

f!a cpn control libre de corriente. ( 12,00 M2 

S.i Consultorio dental en un cub{culo de 12.00 N2 

5.7 Hospitalización, que se divide de la siguiente •ane:-a, do•­

eubÍculo• de tres caaaa de 24.00 M2. e/u. dos c:ub!culo• in­

dividudea aislados de 12.00 1'12 e/u .. central de eftfU'lleru-
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con \In cuarto de curaciones, un cuarto séptico, cocina de distrJ.. 

buci6n, área de trabajo, par&. enfermeras, área de descanso de las 

mismas y baño con regadera y closet, un cuarto de esterilizac16n 

y guarda de equipos, una habitación con baño co~pleto y guarda -

rropa para mMico de guarda así. como un closet para medicinas b.t. 

jo el control del m~ico. ( 147.00 M2 ) 

5.8 Baños y sanitarios para ~nfermos holllbres en dos unidades con wia 

regadera por cada ocho internos. ( 12.00 M2 ) 

5.9 Sanitarios para personal hombres y mujeres y un cuarto de aseo. 

( 10.00 M2 

s.10 Velatorio con recepción de p6blico y control, estancia de fami. -

liares, altar funerario, preparación de cadáverea, plancha para­

el traslado de un cadáver al servicio médico forense y practicar 

su autopsia, sanitarios del velatorio para holllbres, mujeres y wi 

·cuarto de aseo. ( 82.00 M2 ) 

El área acumulada es de 400 'M2 más 20% para circulaciones, máa -

10% por proyección de muros obtenemos 528.00 M2 en total. 

6. EDIFICIOS ESCOLARES. 

6.1 Zona escolar general, común a las secciones de adultos y Jóvenes 

para 408 personas. Dirección en donde se llevar.& el control y r.!_ 

gistro de los alumnos con un director, archivo, secretaria y sa­

nitario. Tres aulas para 50 alumnos de 60 M2 cada una, una tele-· 

aula de 60 M2, una sala de lectura y biblioteca con acerTO para l 

1,000 libros en 40 M2. Servicios sanitarios con mingit<Jrio corr! 

do para seis personas y cuarto de aseo. La escuela ser& usada en 

dos turnos. ( 318.00 M2 ) 
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6.2 zóna escolar de habituales con un aula de 60 M2 para 40 alumnos en 

dos turnos separados ( 80 personas 

6.3 Zona escolar de peligrosos con las mismas caracted.sticas qu.e la -

anterior. 

Estas aulas quedarán incluidas en sus secciones de dormitorios co­

rrespondientes y serán usadas en dos turnos. 

La suma de las tres secciones es de 438.00 M2 más un 20% por con -

cepto de áreas para circulación y un 10% correspondientes a la pr,2_ 

yección de muros, tenemos un total de 599.00 M2. 

7. TALLERES. 

7.1 Talleres comunes para sección de adultos y jóvenes. 

7.1.l Fabricación de mosaico, precolados y azulejos. Area de -

guarda de materia prima, área de guarda de producto ela­

boxado 1 jefe de taller y control de los almacenes, ade -

más un patio de trabajo descubierto. ( 260.00 M2 ) 

7.1.2 Carpinteria, Area de guarda de materia prima y de produ.s. 

to elaborado, jefe de taller ycontrol de los almacenes. 

( 260.00 M2 ) 

7.1.3 Zapater!a. Area de guarda de materia prima y de producto 

elaborado, jefe de taller y control de los almacenes. 

( 260.00 M2 ) 

7.1.4 Imprenta y artP.s gráficas. Areas de guardd de materia --­

prima guarda de producto elaborado, jefe de taller y con, 

trol de los almacenes. ( 260.00 M2 ) 

La actividad de los talleres variará según la convenien­

cia con el mercado existente. 
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7.1.5 And&n de carga y descarga de materia pr.ima y productos elab2, 

rados, servicios sanitarios con mingitorio corrido para ocho 

personas, depÓsito de basura y desperdicios con acceso para­

cami.Ón de retiro, cuatro puestos de vigilancia de 4.00 M2 -­

c/u.-,·distribu!do• en las zonas de trabajo, con intercomuni­

cación. ( 41.00 M2 

7.1.6 Horticultura en las &reas libres disponibles, f.loricultura,­

almac'n de aperos, semillas y fertilizantes. {40.00 M2 } 

7.2 Talleres para la sección de habituales. 

7.2.l Taller de uso ·:·: múltiple que podrá albergar varios t1, 

pos d!_tra.bajo, áreas de guarda de material prima y de­

productos elaborados, jefe de taller y control de alm!_ 

cenes ( 140.00 M2 ) 

7.3 Talleres para la sección de peligrosos con las mismas­

caracteristicas que el anterior. ( 140.00 M2 ) 

Estos talleres para internos reincidentes y peligrosos 

estfui incluidos en la sección de dormitorios. 

En resúmen tenemos que los talleres para las secciones 

de adultos y jóvenes tanto en la zona de setenciados -

como de proces".ldos es de 2,oso.00 M2 y en talleres ha­

bituales y peligrosos es de 280.00 M2 más un 20% para­

circulaciones y proyecciones de muros llegamos a un t2_ 

tal de 21 832.00 M2. 

S. VISITAS CONYUGALES. 

8.1 Admisión e identificación de cÓnyugu~s. 

8.2 Sala de espera de cónyugues. ( 18.08 M2 

9.00 M2 ) 

8.3 Alcobas con baño completo, 30 unidades de 9.00 M2 e/u. 
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para ser usadas en dos turnos. ( 270.00 H2 ) 

8.4 Puesto de vigilancia con sanitario. ( 9.00 M2 J 

8.5 Ropería. ( 6.00 M2 ) 

Si a la suma de estas áreas le incrementamos un 20% para circul.a, 

ciones y un 10% por proyección de muros obtenemos un total de ~ 

414.00 K2 de área disponible en este edificio. 

9. EDIFICIO DE SEGREGACION. 

9.1 Celda~ de segregación, 24 unidades de 8.00 M2, incluye baños i!!. 

dividuales. ( 192.00 H2 ) 

9.2 Regaderas comunes para las 24 celdas, una regadera para cada 

ocho internos incluyendo área para vestidores. ( 6.00 M2 ) 

9.3 Cuarto de aseo • ( 2.00 H2 ) 

9.4 Puesto de vigilancia con sanitario. 9.00 K2 ) 

9.5 zona abierta para descanso ( ~atio ). 

A la suma de estas áreas le incrementamos un 20% para circula ~ 

ciones y un 10% por proyección de muros obteneincs un total de ~ 

253.00 M2. 

10. CONDUCTA IRREGULAR ( HOMOSEXUALES.) 

10.1 Celdas para internos de conducta especial, 24 unidades de a.oo 

H2 c/u con baños individuales. ( 19~.oo M2 

10.2 Zona común de regaderas para las 24 celdas, una regader.!!,Para -

cada cinco internos, cinco unidades de 2,00M2c/u. incluyendo -

área de vestir y estando separadas en dos secciones de cinco,-

ubicadas·en los extremos, el uso ser& por turnos. 

10.3 Comedor para 24 plazas con cocina de ditribución. 

10.4 Cuarto de aseo. ( 2.00 M2 ) 

10.6 Puesto de vigilancia con sanitario. ( 9JOO M2 ) 

10.00 M2 

43.00 M2 

Al sub-total de 260.00 M2 le aumentamos un 20% para circulacio-

nes quedando un total de 312.00 M2. 
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II. SERVICIOS RECREATIVOS Y DEPORTIVOS. 

II.I Recreaci6n. Auditorio para usos múltiples eomo teatro, ci.ne y 

festivales, con capacidad para 300 espectadores. ( 420.00 M2 ) 

Escenario de 60.00 M2 y caseta de proyección. 

II.I.I C1111erinos. Uno colectivo para lo hollbres de 20 M2. Seis cu­

b!culos individuales de 6.00 K2 c/u. baños y vestidores pa­

ra hombres con re<Jaderas. Camerino colectivo para diez muls. 

res. Seis cub!culos individuales pare mujeres. Baños y ves­

tidores con regaderas. 

La entrada a la zona de camerinos es totalmente independiea 

te y sin visibilidad a los internos • 

II.I.2 Sanitarios para el pÚblico asistente, internos y visitas P!. 

ra hollbres y mujeres, cuarto de aseo y puesto de vigilancia 

( 34.00 K2 ) 

El auditorio se usará para servicios religiosos coao capilla 

abierta. ( 60.00 H2 ) 

II.2 DEPORTES. 

II.2.1 Sala de deportes a cubierto como box, lucha y lfl'antaaaiento 

de pesas, Control de almacén y equipos deportiTOl 1 pueato -

de vigilancia. ( 180.00 H2 ) 

II.2.2 Canchas deportivas. Una cancha de futbol de 500.00 M2 Tr1b,\L 

nas para 300 espectadores ( 240.00 M2 ) Vestidores y balloa­

pa.ra jugadores con cuatro regaderas y área de vestidores P.I. 

ra equipos invitados. 

Canchas de basquetbol y volibol, ocho unidades de 400.00 M2 

c/u. a descubierto. Frontones para jugar a 11ano, cuatro un!, 

dades de 50.00 M2 e/u. 

A los 1,157.00 M2 de área construida s~ le aUJ10ntan 20% pa­

ra circulaciones y 10~ m&s por preyecci6n de muros. En total 
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.·{···· 

,/'.V· 

- - el área cubierta es de l,527.0q{(~2 y 8 1 400.00 M2 descubiertos • 
.;·';: 

12. VISITAS FAMILIARES. 

12.l Zona de visita famil~.Ji(~. común a las secciones de adultos 

y jóvenes. Area co111~W' para 408 internos y sus familiares • 
., 

Sanitarios para honW'res con mingitorio corrido para ocho­
~·\:: 

personas. SanitariS\~ para mujeres, cuarto de aseo, dos -
.~:.;: 

puestos de vi911~W2ia, garitoñ de acceso, control de en • 

tradas y salidasWy zona de juego para nifios al descubier-

to. ( 1 071.00 ~l~l 
1 '.'e'.\ 

12.2 Zona de visita 'fartll!.ar para secciones de internos habi 

tuales y peligibsos, área común para 150 internos y sus 
:~);,;_:. 

familiares 1 sariftarios para hombres, sanitarios para muj!, 
, ... 

res, cuarto de:aseo, puesto de vigilancia, garitón de 

acceso, contrciJ." de entradas y salidas 1 zona de juegos pa­

ra niños en ~~a desc:ubierta • ( 439.00 M2 ) • 
"• " 

El sub-total d'káreas constru!das es de 1,510.00 M2 1 adi­

cion&ndoles un 2p% para circulaciones y un 10% m&s para -

proyección de elei1nentos verticales, tenemos 2 1 024.00 M2. 

13. VIGILANCIA. 

13.l Cuadra • Jefe de viqpancia, dormitorio con baño completo 
·:. 

y guardarropa.Sub-jefe<d~ vigilancia también con dormito-

rio. Un dormitorio para 14•~ vigilantes en cub!culos de -

cuatro literas con área de guai::cl<ir.ropa de ocho personas, -

son 18 cub!culos de 24 c/u. Baños y :.vestidores para 72 --

personas con área para vestidor, comedor para 36 personas 

en mesas de cuatro que será \\Sado en turnos, cocina de --

distribución con barra de servicio, sala de descanso de -
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- - - 240 K2. Armero y guarda de municiones con máxima seguridad. CoJl 

trol de comunicaciones, interna desde todos los puestos de vigilancia, 

tel,fono y radio de onda corta. Cuarto de aseo. ( 864,00 H2 ) 

13.2 Torres de vigilancia. Torre central con control visual de todo el r.a. 

clusorio, con sanitario, teléfono, intercomunicación y radio. Torrea 

m,enorea.de vigilancia, distribuidas en puntos clave del reclusorio -

con sanitario, teléfono radio e intercoaunicación, son seis unid..Sea 

de 10.00 M2 c/u. Todas las torres de vigilancia tienen reflectores. 

El afea sub-total es de 756.00 M2 que incrementada sucesivamente en-

20 % y 10% nos arroja un total de 998.00 M2. 

14. RECLUSORIOS. 

14.1 Dormitorio de adultos mayores de 24 años. Gar.itón de acceso a la 

sección, control de entradas y salidas. Un vigilante, unidad de-

doraitorios para 102 internos consist~.nte en 34 celdas d~ 12.00-

K2 con tres plazas w.c. y lavabo, 20 r99ade.ras colectivas, una -

para cada cinco reclusos, zona de vestidor. colectivo, peluquer!a 

puesto de vigilancia con control de comunicaciones, radio teléf,g_ 

no, sanitario y cuarto de aseo, Un comedor para 52 personas con-

13 mesas ( 78.00 K2 ) 

Cocina de distribución con barra de servicioe El comedor ser¡ u-

sado en dos tnrnos. El área cubierta es de ssa.oo K2., que es la 

misaa· para las dos zonas, de pr.ocesadoa y de sentenciados, a.a{­

como para dormitorios de los jóvenes menores de 24 a.fios y •ayo -

res de 18. 

14.2 Dormitorios de habituales para 48 internos. Garit.Ón d~ acceso, -

control de salidas y entradas con un vigilante. La unidad de do!, 

mitorios consta de 16 celdas de tr.es plazas en un flrea de 12.CO-

M2. incluyendo WC y lavabo. ( 192.00 M2 ) 
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Regaderas colectivas para diez personas a la vez, vestidor cole.s¡, 

tiYO con ~eluquer!a, puesto de vigilancia con control de co•unica­

c16n, radio, teléfono, sanitario y cuarto de aseo. 

C011edor para 24 personas con seis mesas en 36.00 H2. 

El &rea computada e• de 276.00 H2. misma que tienen los edificios­

de peligrosos tanto en la zona de procesados como la de sentencia­

dos. Haciendo un resumen, tene1110s: 

I. Dormitorio de adultos 

II. Dormitorio de j6venes 

III. Dormitorio de Habituales 

IV. Dormitorio de Peligrosos 

SUB-TOTAL: 

558.00 H2 

558.00 M2 

276.00 M2 

276.00 H2 

1,668.00 H2x2a3.336.00 H2. 

Si a esta cantidad le incrementamos un 40% para circulaciones y un 10% 

para proyección de elementos verticales, obtenemos un &rea total de 

5,137.00 H2 • 

15. SERVICIOS GENERALES. 

15.1 Cocina General. Preparación d~ ali~1entos, almdcén de v!veres­

frigor!ficos ( carnes, lacteo, frutas y verduras), almacén de 

equipos de cocina, estacionamiento para carros terlllO. (326.00 

M2). 

15.2 Lav61lder!a, máquinas de lavado y secado, almacén de ropa su -

cia, alllacén de ropa limpia. ( 120.00 M2.) 

15.3 Panadería, hornos, preparación y distribución. ( 140.00 H2) 

15.4 Tortiller!a. ( 20.00 M2 ) 

15.5 Tienda conasupo, barra de servicio y atención y almacén. ( 50 

H2 ). 

15.6 Intendencia. Jefe de intendencia, almacén de equipo de limpit 

aa , provedurla, casilleros, ayudantes de intendencia, perso-
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- - - nal que no se encuentra interno, baños, vestidores y sanit!. 

rioa de los servicios generales con tres regaderas. ( 124.00 M2 ) 

15. 7 Casa de máquinas, subestaci6n el~ctr:l.ca, tres calderas, planta de 

luz de emergencia, hidroneumático. ( 200.00 M2 

15.8 Puestos de vigilancia, dos unidades de 6 M2. 

15.9·Depl>sito de 300 M3 de agua en 150.00 M2. 

15.10 Taller mecánico, reparación de los veh!culos del reclusorio, rep.!. 

raciones mayores, ajustes, hojalatería, etc. ( 100.00 H2 ) 

15.11 Taller Mecánico para reparaciones menores, servicio, afinación y-

bomba de gasolina. ( 85.00 K2 ) 

15.12 Depbsito de basura. 

15.13 Casa para el Director ubicada en el exterior del reclusorio, con-

todos los servicios de vivienda. ( 250.00 M2 

15.14 Sstacion!l.lllientos para funcionarios, pÚblico, parada de autobuses-

y sitio de automóviles. 

Swnando obtenemos un área de 1,527.00 M2. a la cual le increiaent!, 

mos un 20% para circulaciones y un 10% para muros divisorios con­

lo cual encontramos un &rea :le 21 0_25.00 112 de construcción. 

16. R~CLUSORIO PARA MUJERES. 

16.1 Garitón de acceso a la sección, control de. ontradaa y salidas con 

un vigilante. 

16.2 Unidad de dormitorios eon seis celdas de tres plazas con WC y la­

vabo. ( 72.00 M2 ) Regaderas colectivas con zona de vestidor. Pue.!, 

to de vigilancia con control de comunicaciones, radl•, tel&fono y 

cuarto de aseo. Comedor para 18 personas con cinco •esas. Co<:ina­

para que los internos preparen sus alimentos. Guarder{a infantil-

para 12 niños con un aula de 16.00 M2. un cuarto de jueqos de - -

:i 
f r 
" :J.¡·-

11.· 

;v· 
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- - 20.00 M2, .~i~~ios, cuarto de aseo y cuarto para encargadn (66.00 

K2 ) •raller de cos:~U':il\varios con aula anexa y cuarto para guardar m.A. 

terial ( 70.00 K2 ) Tres 'y@~_ldas de internación ( 72 horas ) de 8.00 H2 -

17 • TURISTAS. 

Tres celdas para tres persona;'~i~j¡:on baño completo, anexas a las celdas-

de 1nternaci6n de 72 horas de 8·~90 M2 c/u., con un lugar de comer y e!. 

tar para nueve personas • ( 73 .O~j M2 

:t 
RESUMEN CENTRAL DE-~'.AREAS EN EL RECLUSORIO. 

l.- JUSTICIA 

2.- GOBIERNO 

3.- ItmRESO 

.•. 

. f - - - - -./ .... - - -., 
4.- CENTRO DE OBSERVACION Y Cf,{ASIFICACION 

~· 

5.- SERVICIO MEDICO - - - - ..:\- - -·- - -

6.- ESCUELA 

7.- TALLERES 

8.- VISITA CONYUGAL 

9.- SEGREGACION 

10.- CONDUCTA IRREGULAR 

""" - - -.. 
\· - - _., __ - -
\. 

11.- SERVICIOS DEPOR'l'IVOS y RECREA#vos 

12.- VISITA FAMILIAR 

13 .- VIGILANCIA ·- - -
14.- RECLUSORIOS 

2,aso.00 H2 

1 9 574.00 H2 

607.00 H2 

905.50 M2 

528.00 H2 

589.00 M2 

21 832.00 M2 

414.00 H2 

253.00 H2 

343.00 M2 

1,527.00 M2 

2,024.00 M2 

998.00 M2 

5,137.00 M2 

15.- SER'ICIOS GENERALES - - - - - - - - - - - - - 2,025.00 M2 

16.- MUJERES 321.00 M2 

17.- TURISTAS 73.00 1'12 

TOTAL DE TOTALES: - - - -23 1 000.00 M2 
•D~~ •cDnYTW•n• n~T. ~~DDVNn ___ i~ HECTAREAS. 
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C A P I T:,U L O II 

ESTUDIO DEL SUB~UELO 

1.- INTRODUCCION 

Se presentan los resultados de un estudio del subsuelo -

con los cuales se definió el tipo de cimetit,aci6n de los­

diferentes edificios. El estudio se basa en J!¿s; caracte-

r.isticas del subsuelo en el sitio destinado para l;,~: .cona 

trucción, determinadas en pozos a cielo abierto y ~:·los 
datos del proyecto arquitectónico. se describen los tra-2: 

bajos de campo efectuados, los ensayes de laboratorio, -

la estratigraf.ia y propiedades del subsuelo, complementa 

das con la información general que se conoce de la zona. 

Se proponen y analizan los tipos de cimentación que se -

consideran más convenientes para las estructuras en cue~ 

ti6n. 

2.- DESCRIPCION DEL PREDIO Y DE LOS EDIFICIOS 

El predio en estudio se loe.a liza a un km a la derecha de 

la estación km 125-100 del camino Chilpancingo-Acapulco, 

aproximadamente a l km antes de la desviación a Pinotepa 

Nacional, en el lugar denominado "Las Cruces". Su forma-

es irregular, las colindancias según sus lados largos e~ 



-tjn <lefinidas por las zonas de ~fectnción de las líneas 

de t.r.J nsm.is i6n de <·rnergí.a ~1léc t:r ic3. 

El predio abarcaba varias parcelas destinadas a huertas-

de <.!til.th•o. El terreno presenta un;:, superficie ondulad;:i~ 

con múltiples lomas, las cuales por lo genera 1 se presen 

tan cercanas a lo~ lindP.ros del. pre:lio, pcr lo que é,;tos 

pueden considerarse como parte - aguas. Hacia la porción 

NE ex is te una zona baja, dond-3 en época c1e lluvias se a-

cumula agua que c3cu:rre supe.rficia lmente desde las p::ir -

tes altas, formándose una pGqum!a laguna con tirante má~ 

ximo del orden de 1.50 m. la cuul se seca por evapnr<i --~· 

ción e infiltraci6n :?.n ~)poca l1<:i ostiuje. 

Cercano al terreno, hzicia el HE, corre un arroyo ds ca •· 

rácter tempora 1 conoci.cL1 loc<J lmente c•_imo "Arroyo G{<1n:1~ 11 , 
·,,;::·. 

cuyo tiru nta máximo en hs cerc'lní.as es del orden del 2\00 
:: ..• 

m. El cauce dQl arroy~> fült~ sepnrnd•) de 111s partes l"'lj:J1J-
-'·~ ·.: ·:.;:-.. :~. ~~ .. : (· ~ f::!".: !.~ ~ 

del tE)rreno p0r un hDr<lu, que impide riua t!l ngua que corre 

por ~l inunde ;lidia . ..: 1x:irte3 bajas. 

Superfici:ilmcnte los !:rnelo:-1 que~ sn observan son arenan 

arcillosas contcrnicn<lo .i:es iduos •1flgetales. E11 la porción-· 

F.ste del terreno existen b lo:-iuc» ;i is lél<los de granito, cuyo 

t;:iruaflo w:iria de .JO a 3.00 01. 
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Para fines de análisis se supuso que el peso medio de 

un nivel de la superestructura por unidad de área de­

planta es de 1 ton/m2. Los claros entre columnas se -

consideraron de 6 m. en ambas direcciones. En estas -

condiciones, las descargas en las columnas más solic.! 

tadas serian del orden de 75 ton. 

3 .- TRABAJOS DE CAMPO. 

Los trabajos de campo consistieron en la exploraci6n­

muestreo del subsuelo en pozos a cielo abierto. En los 

pozos, se obtubieron n:anualmente muestras de suelo al­

teradas representativas y muestras cdbicas inalteradas, 

estimándose la compacidad o consistencia de los suelos 

explorados a travez de la mayor ·6 manor resistencia 

que oponen a la penetración de las herramientas de ex­

cavación. Solo en uno de los pozos excavados, cuyas 

profundidades variaron desde l.6Sm. hasta 3.35m. se eQ 

contr6 agua a l.65m. de profundidad ( se excavaron en­

total ocho pozos). 

Como información adicional se midieron las profundida­

des del espejo del agua en dos pozos domésticos exis -

ten tes dentro del área estudiada. En el primero el agua 

se detectó a 3.2 m. de profundidad y en el segundo a -

5.0 m. de profundidad. 
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4 .- ENSAYES DE LABOHATORIO. 

Los ensayes de laboratorio efectuados a muestras de sue­

lo obtenidas, además de la clasificación manual y visual 

de las mismas conforme al Sistema Unificado de Clasific~ 

ción de Suelos, consistieron en la determinación de las­

siguientes propiedades, indice y mecánicas: 

~) Contenido natural de aCJ.la, en muestras represent~ 

tivas inalteradas. 

b) Limite de consistencia líquido y plástico en mue~ 

tras representativas e inalteradas. 

e) Determinación del porcentaje de finos en muestras 

representativas e inalteradas. 

d) Compactación Proctor tipo SOP, en muestras repre­

sentativas. 

e) Resistencia al corte en compresión no confinada -

en muestras inalt8radas. 

f) ~esistencia al corte en compresión triaxial no 

consolidada-no drenada (Q)y consolidada-drenada -

(S) en muestras representativas e inalteradas, en 

p~obetas ~ujetas previamente a un proceso de satQ 

ración, con objeto de medir la influencia del hu­

medecimiento de los suelos en su resistencia al -

corte. Las probetas ensayadas se labraron de mue~ 

tras inalteradas y de especímenes compactados a 1-
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95% de la prueba Proctor tipo SOP, sobre la rama húmeda • 

Este hecho obedece a que se requeriria de rellenos en -

las partes bajas, los cuales se hicieron con el material 

producto de los cortes en zonas altas, siendo necesario 

determinar los parámetros de resistencia al corte de e~ 

tos materiales compactados para el dise~o de cimientos­

apoyados sobre ellos. 

g) Saturación bajo carga en muestras· inlateradas. 

h) Peso especifico relativo ó densidad de sólidosp 

relación de vacíos, peso volumétrico y grado de 

saturación, calculados para las probetas inalt~ 

radas ensayadas anteriores. 

Los resultados de las pruebas de compactación Proctor­

(Curvas de peso volU!llétrico seco vs contenido de agua­

de compactación) se presentan en las figuras anexas. 

También se presentan los diagramas de Mohr de las pru~ 

bas triaxiales. Las gráficas de expansión volumétrica­

vs presión aplicada resultantes de los ensayes de sat~ 

ración bajo carga también aparecen dibujadas. 

5 .- ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES. 

Con los datos obtenidos en campo y laboratorio se co1t5!. 

truyeron los perfiles estratigráficos del subsuelo a -

lo largo de los pozos excavados, como aparecen en las­

figuras. 



44 

0.90-2.80 

J?ozo 4. ne o.o5-0.75 

o. 75-1.10 . 

1.10-3.30 

Pozo 5. o.,oo-o.3o 

0.30-1.50 

1.50-3 .30' 

-duada arcillosa (SC), com­
pacta, color café. Contiene 
laminillas de mica y poca -
~.rava fina. 

Arena de cuarzo bien grad'll!_ 
da poco arcillosa ($W-SC),­
muy compacta, color café, -
contiene laminillas de mica 
y grava fina. 
Presenta el aspecto de roca 
granítica en estado de alt!?_ 
ración muy avanzaao. 

Arena de cuarzo bien gradu~ 
da poco arcillosa (SW-SC) -
medianamente cOtDpacta, color 
café, contiene laminillas de 
mica, residuos vegetales y -
pcx:o grava fina • 

Arcilla muy. firme con poco -
arena fina (CH), color gris.:. 
oscuro, conteniendo residuos 
vegeta les y laminillas de aj. 
ca. 

Arena de cuarzo bien gradua­
da medio arcillosa (SC y sw­
SC), compacta color café, 
contiene laminillas de mica­
y ocasionalmente grava fina. 

Suelo de origen vegetal. 

Arena de cuarzo bien gradua­
da poco arcillosa (sw-sc), -
medianamente compacta, color 
café, contiene laminillas de 
mica y ocasionalmente grava­
fina. 

Arcilla muy firme con arena­
de cuarzo fina (CL), color -
café amarillento, contiene -
laminillas de mica. 
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Pozo 6. 0.00-0.05 

o.os-0.55 

0.55-1.15 

1.15-1.40 

1.40-1.65 

Pozo 7 0.00-0.05 

0.05-3.30 

Pozo 8 o.oo-o.1s 

0.15-0.80 

o.ao-1.60 

1.60-3 .35 

Suelo de origen vegetal. 

Arcilla muy firme con poca 
ar.ena fina {CH), color 
gris oscuro, contiena ras1 
duos vegeta les. 

Arena de cuarzo fina y me­
dia arcillosa {SC), coLor­
gris. 

Arcilla firme con poca ar~ 
na de cuarzo fina y media­
(SH), color gris oscuro. 

Arena de cuarzo bien gradu~ 
da compacta, poco arcillo­
sa (SW-SC) color gris. 

Suelo de origen vegetal. 

Arena de cuarzo bien gradu~ 
da arcillosa (SC) compacta, 
color café, contiene larnin.!_ 
llas de mica y ocasionalmen 
te grava fina. 

suelo de origen vegetal. 

Arena de cuarzo bien gradua 
da, poco arcillosa (sw-sc)-;­
medianamente compacta, color 
café, contiene gravas y lamJ: 
ni.lilas de mica , 

Arena de cuarzo bien gradu~ 
da arcillosa (SC), compacta, 
color café grisáceo, conti~ 
ne laminillas de mica y oc~ 
sionalmente grava fina. 

Arena de cuarzo bien gradu~ 
da arcillosa {SC), compact~, 

color café, contiene larnini 
llas de mica y poca grava -
fina. 
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El predio en estudio corresponde geologic:amente con la -

zona de dirección y depósitos aluviales localizadas al -

NE del Tronco Gran.itico de Acapulco. Los suelos caracte­

ris ticos se derivan de rocas preexistentes y están com -

puestos por peñascos, baleos, gravas, arenas. gruesas y -

finas y algo de arcilla, predominando los suelos granul~ 

res arenosos 6 arkósicos, formados por la descomposición 

de los granitos. 

A manera de resumen de la estratigrafia general registr~ 

da en los pozos a cielo abierto, se puede decir que el -

sub-suelo consiste en una serie de lomas y contrafuertes 

de roca granítica en estado de alteración muy avanzado,-­

cubiertos por suelos residuales que a su vez yacen bajo­

depósitos aluviales y de deyección. 

En vista de que el origen y constitución de los dep6si -

tos aluviales y de deyección son los mismos que los de 

los suelos residuales que descansan sobre la roca a lt.er~ 

da, resulta dificil y dudoso definir el contacto entre -

ellos, por lo que en lo sucesivo se designarán bajo 

el nombre común de suelos superficiales y la roca alter~ 

da, se determinó en base a la mayor resistencia de esta­

última. 
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Los suelos superficiales cuyo espesor. aumenta en los tal 

wegs entre los contrafuertes y en la zona baja al NE del 

predio, están constituidos fundamentalmente por arena de 

de cuarzo más 6 menos bien ·~raduada con poca grava fina, 

en estado medianamente comp$cto a compacto. Estos suelos 

arenosos contienen laminill~s de mica y arcilla de bajo-

limite liquido ( CL), en prqporciones variables que en-
-;e·, 
.;·· 

ocasiones llegan a sobrepasár el porcentaje de suelos -

gruesos. Su contenidonatur~ 1 de agua es bajo, en gene -

ral menor del.10%. Dada su _composición, estos suelos son 

derivados de la alteración de la roca granitica existen 

te en la zona, pudiendo haber sufrido un transporte r~ 

lativamente corto ( depósitos aluviales y deyección) 6-

nulo en los suelos resÍ.duales. 

Los resultados de los ensaye:s efectuados para definir -

las caracteristicas de resistencia al esfuerzo cortante 
;,r· 

de los suelos superfí"ciales se tratan a continuación. 

L3s pruebas de cq¡~presión no confinada, rea liza das en -
:>.;_:::,· ... 

muestras inal,t.i:iradas cuyas características permitieron-
, .... : 

el labrado.'_,!:ie especimenes, proporcionan valores de la -

resistehtia al corte que varian ampliamente, entre 0.38 
'•;!:.~ 

y }':~'aa kg/cm2. 

Las pruebas de compresión triaxial no consolidada-no 
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-drenada (Q) en probetas de suelo en estado inalterado SQ 

jetas previamente a un proceso de sat~aci6n indican que 

las "cohesiones aparentes" determinadas en las pruebas -

de compresión no confinada en suelos con el contenido ne_ 

tural de agua, antes tratadas, son susceptibles de dism.! 

nuir aproximadamente en un 90% de su valor por efecto 

del humedecimiento inducido. Los valores de los paráme -

tras de resistencia al corte obtenidos en dos pruebas 

triaxiales ( Q) fueron de 0.27 kg/cm2, para un ángulo de 

fricción interna de 9 grados y una cohesión dG 0.27 kg/­

cm2, para un ángulo de fricción interna de 9 grados y 

una cohesión de 0.27 kg/cm2 con un ángulo de 19 grados •. 

Las pruebas de compresión triaxial consolidadas-drenadas 

(S) en probetas de suelo ina¡terado previamente saturado, 

dan valores de los parámetros de resistencia al corte e 

y ángulo de fricción comprendidas entre O y 0.2 kg/cm2 y 

19 y 29 gcados respectivamente. 

Los valores de los parámetros de resistencia al corte y 

de fricción interna en dos pruebas de compresión triaxial 

(S) en probetas compa eta das a 1 95% de la prueba Proctor­

SOP, fueron de 0.15 y .30 kg/cm2 y 37 y 45 grados, respeE_ 

ti va mente. 

Los resultados de las p1uebas de compactación Proctor 
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SOP realizadas, indican que los valores del peso volumé­

trico seco máximo y el contendio de agua óptimo, presen­

tan poca variación en los suelos compactados procedentes 

de .tres de los pozos de prueba. Los valores medios de 

las propiedades anteriores son de 1.9 ton/m3 y 13%, res­

pectivamente. 

Hacia las partes bajas, los depósitos aluviales arenosos 

se encuentran interestra tificadosccn capas de arcilla de­

a lto limite liquido (SH}, color gris oscuro, conteniendo 

arena fina. 

El contenido de agua de estos suelos arcillosos, cuando-· 

se encuentran por encima de la zona de agua capilar so -

bre el nivel freático, es cercano a su limite plástico y 

los ensayes de saturación bajo carga efectuados en ellos 

revelan una tendencia expansiva fuerte, la presión a la­

que es necesario someterlos para evitar expansiones por­

aumento en el contenido de agua es del orden del 1 kg/cm2. 

Estas arcillas, cuya resistencia al corte en compresi6n­

no confinada varía entre 0.25 y 0.75 kg/cm2, fueron dep.Q_ 

sitadas probablemente durante inundaciones producidas por 

crecientes del "Arroyo Grande". 

Desde el punto de vista sísmico, la zona en cuestión se­

clasifica dentro del tipo tres, la de más alta sismicidad 
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-en la República Mexicana, pudiendo considerarse el terr~ 

no de cimentación firme { F ) • 

6.- ANALISIS DE LAS CIMENTACIONES. 

De acuerdo al tipo de estructuras por construir, a las de!!_ 

cargas por transmitir al sub-suelo estimadas en 75 ton. en 

las columnas más solicitadas, a la estratigraf1a y propie-

dades de éste en el sitio, el tipo de cimentación apropia-

do para los edificios es superficial, a base de zapatas 

aisladas 6 corridaa. 

El cálculo de la capacidad de carga de las zapatas se e 

fectu6 utilizando el creterio de:':Terzaghi, el cual propoµ.e 

las siguientes expresiones generales, para zapatas aisladas, 

• q<t=. 1.2 cNc + 'tnrNq + o.4tBN, 

y para zapatas corridas, qd,::. c:Rc + , llflq .. o. 5 r º' 
Donde, CJa= capacidad de carga última del terreno de cimen-

taci6n. 

Df= profundidad de desplante de los cimientos. 

c = cohesión del suelo bajo el nivel de desplante. 

t= ·peso volumétrico medio del suelo aobre y bajo el 

nivel de desplante. 

B es el ancho del cimiento 

Ne, Nt y Nq son factores de capacidad de carga en-

función del tipo de cimientos y fi el ángulo de 
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fricción interna del suelo bajo el nivel de desplag 

te. 

Considerando a gamma de 1.6 ton/m3 y Df de 1.5 m. en las -

expresiones anteriores, y aplicando los parámetros de resis 

tencia al corte y án9ulo de fricción interna obtenidos en -

las pruebas triaxiales (S) en probetas de suelo inalterado, 

se obtienen, con un factor de seguridad de 3 capacidades de 

carga admisibles comprendidas entre 20 y 24 ton. por m2 para 

zapatas aisladas y de 14 a 17 ton/m2 para zapatas corridas. 

Las condiciones de ensaye de los suelos en las pruebas tri~ 

xiales (S), representan el caso probable de humedecimiento-

gradual de los suelos en que se encuentran apoyados los ci-

mientes, permitiéndose que la estru~tura sólida del suelo -

se ajuste a las nuevas condiciones de esfuerzos a que se ve 

sometida por efecto de aumento en el contenido de agua. 

~:;f~ªndo las capacidades de carga admisibles arriba menci~ 
nadas ¡)ara el caso más ~esfavorable, aunque menos probable, 

·r. 

de cons~ucción de cimientos y aplicación de la carga sobre 

suelo previamente humedecido y con un porcentaje de finos -

tal que dificulte la disipación de las presiones en las fa-

ses liquida y gaseosa del suelo, representada por las prue-

bas triaxiales (Q), se obtienen factores de seguridad del -

orden de 2, los cuales se consideran apropiados dado que 

aumentarán con el tiempo hasta alcanzar el valor de 3 obte-
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-nidos aplicando los parámetros de resistencia al corte- ·ti 

en pruebas triaxiales ( s ) de probetas compactadas al -

95% de la prueba Proctor SOP, sobre la rama h6meda, son­

mucho mayores, del orden de diez veces, que las obteni -

das para los suelos inalterados ya tratados, por lo que:.. 

se considera que ese grado de compactación es excesivo.­

En base a los pesos volumétricos secos de las probetas 

inalteradas ensayadas en pruebas triaxiales (S) y las 

curvas peso volumétrico seco vs contenido de agua de co~ 

pactación, se considera que el grado de compactaci6n 

apropiado para los rellenos sobre los que se desplantarán 

los cimientos es de 90% de la prueba Proctor SOP, sobre -

la ·rama hiímeda • 

7.- CONCLUSIONES. 

Del estudio realizado se derivan las siguientes conclusi2 

nes. 

a) El subsuelo en el sitio consiste en una serie de lomas 

y contrafuertes de roca granítica en estado de altera­

ci6n muy avanzado, cubiertos por suelos residuales que 

a su vez yacen bajo depósitos aluviales y deyección. 

b) El tipo de cimentación apropiado para los edificios par 

construir es superficial, a base de zapatas aisladas y 

corridas. 
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De acuerdo a la topografia del predio, es probable que -

estos cimientos queden apoyados en terreno natural y re­

llenos compactados, los cuales posiblemente se harán con 

el material.producto de cortes en las zonas altas. 

c) Desde el punto de vista sismico, el terreno de cimen­

tación puede clasificarse como.firme (F). 

B.- RECa.tENDACIONES. 

Se ha supuesto que los rellenos se efectuarán con mate -

rial arenoso local producto de cortes. En caso de que los 

rellenos sobre los que se apoyarán los cimientos se con~ 

truyan con material diferente al considerado, las presi.Q 

nes de contacto recomendadae ser~n aplicables exclusiva­

mente a cimientos desplantadas sobre terreno natural, d~ 

hiendo realizarse un estudio para determinar la capaci -

dad de carga admisible de cimientos apoyados en estos r~ 

llenos • 

.. L.as cimentaciones de los edificios estarán éiespla ntadas­

por lo menos a 1.5 m. de profundidad, y apoyados en los­

suelos superficiales arenosos tipicos del lugar, en roca 

grani~ica alterada 6 en los rellenos compactados. Deben­

evitarse como terreno de cimentación los suelos arcillo­

sos de,alto limite liquido (SH) color gris oscuro de las 

zonas bajas. 
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La presión de contacto para el diseño de zapatas aisladas 

es de veinte ton/m2. Para zapatas corr~das es de 15 ton/m2. 

Bajo la acción combinada de descargas estáticas y dinámi -

cas por sismo, las presiones de contacto recomendadas ant~ 

riormente pueden incrementarse en un 25% de su valor. 

Las excavaciones que alojen a los cimientos pueden efec 

tuarse en una solo etapa con ta ludes verticil'les. I.os rell~ 

nos sobre los que habrán de apoyarse cimientos posterior -

mente, deberán compactarse de preferencia por medios mecá­

nicos en capas hasta de 30 cm. de espesor. 

El grado de compactación mínimo que deberá alcanzarse en_ -

todos los casos será del 90% de la prueba Proctor SOP, so­

bre la rama húmeda ejerciéndose un control cuidadoso para­

garantizar esta condición. 

En los edificios que se construyan en las zonas altas del­

predio, los firmes de planta baja pueden construirse direi:.· 

tamente sobre el terreno natural previamente despalmado 6-

sobre materia 1 de relleno compactado apropiadamente para -

este fin. 

En los edificios que se construyan en zonas bajas del pre­

dio, deberán realizarse exploraciones someras del subsuelo 

para conocer la posición y espesor de los estratos de are! 
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-lla de alto limite liquido (SH) color gris os,;uro, .ó;nsc:ev 

tible de sufrir expansiones volumétricas por auinnnto d'.:l s· 1 

contenido de agua. En caso que estm suelos arcillosos sec1n 

de poco espesor y se encuentren cercancs a la superficie,­

deber~n eliminarse totalmente bajo las áreas cubiertas por 

los edificios, sustituyéndose por el material de relleno -

de sustitución. 

Debe modificarse el sistema de drenaje superficial natural 

para evitar la acumulación de agua en las partes bajas del 

predio. 
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SONDEO: PCA-1 

PROF: 0.70-1.40 m 
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M 1.90 ~ 
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Contenido de agua w, en 'l!: 

Peso volumétrico seco m6ximo: l. 92 tonlm3 

Contenidc de' agua 6ptima: 12.2% 

PRUEBA DE COMPACTACION ~ROCTOR, TIPO S.O.P. 

RECLUSORIO DE ACAPULCO 

.._ ____ ~_ ... _.·~_,_~·_. ____ ... _ .• _,._)~~~-.. ~~:_· __ ~-------------------" 
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PRUEBAS DE COMPRESION TRIAXl·AL 

CONSOLIDADA DRENADA ( S) 

PROBETA. 

t 

2 

3 

c=O. 20 k 
(;\::: 1 ºº 

l.¿ v/ 

( I 

S O N D E O : PCA-7 

MU ES T R A : CUú!CA l 

PR
0

0FUNDIDAD l. 75 m 

cr .. 0-1 €r E 'º "'1 Wf 
<i¡/cm2 kQ.ém

2 º/o k9/cm2 •s • i •1 % % 

n ?t:. 0.99 2.9 2. 61 O.S7Qá~ 19.9 16.7 
n. c::n 1.60 1.3 2.61 0.6li0.5529.1 17.4 
LOO 2.45 2.1 2.61 o:7~f72l.7 17.7 

DIAGRAMA DE MOHR 
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l.O 2.0 
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RECLUSORIO DE ACAPULCO 
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' PROBETA 

1 

2 

3 

POZO PCA-ó 

MUC$lro No. CUBICA 

Elevación.- 1.35 m 

l'RE- ESTADO NATURAL SA TURAOO BAJO CARGA 

SION. W¡ 1 ~ i,na1 

~-fj<Q/C~ o¡. l O¡ % º'• 
~[-

.::_u 
0.25 22.8 0.63 94.0 +2.2~ ~2.910.6! 
o.so. 28.1 0.75 97.3 +3.10 27 .6 0.71 

1.00 22.910.62 95.5 +4.30 21.1 I 0.5~ 

(+)Compro• Ión¡ (-) Expansión 

e 
"'+4 

,; +3 

~ +2 ·;: 
: + l ,__ _ _,_ _ _._ 

•o 
·~ +o 1---4---+--l--

i 
o 

0,1 

_<L 
% .... __ 
97.7 

100.0 

100.0 

PrcsiÓn aplicada , p, •n Ko /cm~ 

E.ar 

.,. 
-0.94 

-o. 'X) 

..o .ro 

OEF, 

FINAL --
% 

·~ 

+l.30 

+ 2.20 

+ 3.70 

ENSAY ES DE SATUR ACION BA.JO CARGA 

RECLUSORIO DE ACAIULCO 

ACAPULCO, GRO. ' . 

-
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C A P I T U L O III 

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE AI.J\RMAS EN EL RECLUSORIO. 

El proyecto fué elaborado con base en los ~s.tudios minu­

ciosos hechos en la obra en proceso y los planos de con­

junto existentes. El sistema en general está integrado -

por controles manuales y automáticos de seguridad de 

acuerdo a las políticas establecidas para este tipo de 

obras. 

TOdos y cada uno de los edificios, a excepción de los que 

se indicarán contiene un botón de piso, una serial lumino­

sa de 371 L y una sirena electrónica, aquí quedan compren 

didos los siguientes edificios: Dormitorio Jóvenes, Dormi 

torio Adultos, Dormitorios Habituales, Dormitorios Peli -

grosos, Taller de Habituales y peligrosos, Segregados y -

Conducta Irregular, Cocina y servicios Generales, Casa de 

Máquinas y Talleres, Observación, Visitas Conyugales, To­

rre de Vigilancia del Edificio de Gobierno, Servicios Mé­

dicos, Ingreso, Garita de Acceso, las once torres de Vig! 

lancia rodeando la Muralla y las ocho casetas de Vigilan­

cia distribuidas estratégicamE> 1-,e entre los edificios. 

El taller para Jóvenes y Adultos consta de tres botones -
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- de piso, una sef'ial luminosa de 371 L y una sirena elec­

trónica. En el Edificio de Gobierno se encuentra instala­

do un cerebro electrónico de 34 zonas, los mismo que para· 

el edificio de vigilancia, las consolas son de acrílico 

y f0rradas con fornaica. El cableado tiene una longitud 

aproximada de 90,000.00 metros y todo el sistema puede 

evaluarse en un poco más de un millón de pesos. su insta­

lación ocupó de unas diez personas altamente especializa­

das por término de tres meses. 
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~ A P I T U L O IV 

DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS 

La planta se ha diseñado para tratar el afluente de 1,250 

habitantes, con una producción por habitantes de 250 li­

tros por persona y por dia, 6 sea una producción de 

312,500 litros por dia totales. 

Por el tipo de operación del penal, es necesario calcu -

lar picos muy elevados po~ lo que se diseft6 la planta, -

para tratar caudales en punto hasta de 52,000 litros por 

hora. La Planta de aguas negras es del tipo UI-2, del 

sistema Pelletier y está integrada por los siguientes m~ 

canismos y dispositivos: 

1.- Un elemento de desbaste grueso formado por una rejilla -

de perfiles de acero de 9 mm con las dimensiones en me -
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-tras de: O .40 x O. 90 X O .025, Modelo U-48 de Pell~i~ier, 

galvanizado por inmersión con mecanismo de limpiei~- ma­
~tr 

nual. 

2.- Dos elementos de desbaste fino por una rejilla d¿]!perfi 
~~i~·i 
¿ ....... 

les de acero de 9 mm. de 0.40 X 0.90 X 0.005metrÓ$'. La­
.~I(. 

rejilla de perfiles de acero de 9 mm. de O .40 X 1~'90 X 

O .005 metros. La rejilla es del tipo recto, Mocl. ,:tp-96 -

de Pelletier, galvanizada por inmersión con mecaÍÜsmo -
'-:';:, 

de limpieza man11a 1. 

3.- Un sistema de control de influente/efluente, pro~ramado 

para alimentación y descarga, escalonada y selecBjva, -

formado por un dueto de repartición del influentJ/eflue_!! 
;(; 

te con capacidad de 200 Lpm. incluidas las dos vá:~Lvulas 
:.' 

especiales automáticas del tipo de apertura rápid~, di! 

metro de 100 mm, con cuello de a 1 tura mínima de 4@: cms. 

Operación neumática por piloto magnético y dos váb:"llas 

especia les de apertura rápida, diámetro de 100 mm, ope-

ración automática. Estas válvulas son del tipo adecuado 

para operar con aguas negras, con sólidos en suspensión 

abundantes. Se incluyen las conexiones y piezas de empg 

tramiento de 100 mm, uniendo este sistema con la obra -

civil. 

4.- Dos turbinas de aereación consistentes en aereadores 
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mecánicos del tipo turbina Actirrotor Mod. R-30-6 • 

• Esta turbina cuenta con 6 palas, 

con un arreglo tal que impide la posibilidad de ataica-

miento. Esta turbina está balanceada y tiene una capeci 

dad de aportación de Oxigeno con valor corregido de))i.2-
}J:,·· 

kg/02/H, siendo su diámetro mínimo de 900 mm. y su ~~lQ 
cidad máxima de 100 Rpm., cuenta con flecha de unió'~: 
anular de sujeción libre. Por el medio agresivo detra-

;7·,, 

<~ 
bc:>jo, lB protección de todos los elementos anteriur~'s -

'.,~~ 
es del tipo termoglass con espesor mínimo de pelícuV~) de 

tres milésimas de pulgada probado electrónica;nente. ·''.(;;-

··;~; 

5 .- Dos coples especia les para turbina de operación verti6'.a 1 

con anillos independientes de media luna, para sujeci~l~ 
··.~· 

libre de la turbina y el sistema motriz. Este cople ti~-\. 
~\. 

ne protección exterior termoglass es del tipo autoa li - ,, 
·o:::! 

neable por corredera con terminal tipo macho-hembra, su 

diseño corresponde a trabajo pes2do. 
~ -i~ 

6 .:~ Dos elementos moto-reductores con capacidad minima de - i:·. 
~ ~ 

\20 HP, operan con un factor de servicio de tres. Estos-
:;~. 
·~;reductores scin del tipo sir.fin con corona de eirbol gui.9_ 
·{; 

';~o hacia ab<>jo y con elemento soporte en la guía ante -
.,., 

t0ior 9e1 tipo de bolas cónicas, la flecha de $a lida mo-

triz está soportada en tres baleros del mismo tipo de -

operación para soportar sin problemil::i los esfuerzos la-
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-terales y verticales de la turbina, la coronn es de bronce C§. 

pecial· y el sinfin de acero al Cromo Nickel., todos los arboles 

están rectificados y la hermeticidad del conjunto está asegur~ 

da por O rings adecuados. se incluye base soporte-anti-vibrat.Q 

ria por el motor y reductor. 

7.- Dos motores eléctricos totalmente cerrados de 440/220 v, marca 

Siemens de 7.5 HP, 50/60 ciclos, tres fases, 4 polos. 

8.- Dos coples Falk uso rudo para flecha de l 1/4 in. 

9.- Dos elementos de salida Degremont modelo 25, del tipo vertedor 

dentado ajustable, con deflector construido en acero de 5 mm,­

de 1800 mm X 300 mm X 500 mm, recubiertas con termoglass, esp~ 

sor de pared r1únima de tres milésimas de pulg. probadas elec -

trostá ticamente. 

10.- Dos elementos de equi-repartici6n de cada celda, consistente -

en difusor metálico, con recubrimiento termoglass de 100 mm. -

de diámetro y deflector en ambos extremos con piezas de empo -

tramiento. 

11.- un tablero de control automático de.~a unidad, consistente de­

gabinete metálico de pared, con luces indicadoras al frente y­

selectores de operación de cada uno de los elementos básicos -

de la planta y de las operaciones efectuadas. En el interior -

los protectores termomagnéticos de cada uno de los motores in-
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-volucrados en la planta, los relés y elementos necesa-

rios para la automatización de las operaciones aereación, . . 

sedimentación, transferencia de lodos, clarificación, con 

trol de influentes y control de efluentes. 

12 .- Ocho sistemas de eliminación de espumas por espreado tipo 

cono abierto, con capacidad de 100 Lpm. 

13.- Red de tuberias, conexiones y válvulas generales de 2Smm. 

de diámetro, para alimentación desde el sistema de bom -

beo,. a 1 equipo de rociadores con una longitud aproximada 

de 60 m. 

14.- Red de tuberías, conexiones, válvulas y elementos de a -

daptación flexibles, para aire comprimido de instrumen -

tos con diámetros de 13 X 6.2 lllll. en una longitud aprox!-

mada de 50 m. 

15.- Un equipo de desinfección consistente en clorador del 

tipo de orificios variable, opexación directa con gas- -

cloro sin agua de servicio, capacidad de hasta 40 kg de-

cloro por d!a • 

16.- Lote de conexiones, válvulas y accesorios en PVC Cédula-

80, uniendo la descarga de los el.oradores con el sistema 

de difusión. 
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17.- Un sistema de difusión de gas-cloro consistente en ele-

mento cerámico poroso de 50 micras con armadura de PVC­

y conexiones de 1/2". 

18.- Un tanque especial de gas-cloro, de acuerdo con las no.!:, 

mas vigentes, con capacidad de 68 kg. 

El precio del equipo anteriormente citado incluyendo su 

insta laci6n y no considerando el costo de la obra civil 

es de casi medio millón de pesos. Se anexa croquis de -

instalaciones civiles. 
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C A P I T U L O V 

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA DEL RECLUSORIO REGIONAL 

I .- 'IDPOGRAFIA 

Los planos topográficos existentes en el inicio de la cons 

trucción resultaron ser diferentes a la conformación natu- · 

ral del terreno, con variaciones en cotas de diez metros,­

por lo que se procedió a efectuar un nuevo levantamiento -

topográfico general (de emergencia), antes de iniciar las 

excavaciones para el desplante de los edificios, trazando­

en el terreno los ejes coordenados de referencia. El cambio 

de las curvas de nivel originó un nuevo sembrado para el· -

desplante de los edificios, atendiendo a normas pre-establ~ 

cidas de seguridad, visibilidad entr.e las estructuras, co_! 

to de excavaciones y rapidez de ejecución tratando de afe~ 

tar en lo menos posible los programas de obra. 

2 .-TERRACERIAS 

una vez fijados los niveles de las plataformas ¡sra cada -

edificio se iniciaron los fuertes movimientos de tierras.­

que alcanzaron un volumen aproximado de 100,000 m3, de los 

cuales se acarreó casi un 50% en camiones para tiros meno­

res de un km. un 10% se llevaron a la colonia que por en -

tonces empezó a formarse "Emiliano Zapata", de beneficio -
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social, para personas de escasos recursos económicos a 

quienes no se pudo dar cabida en otras coloniás ya es-' 

tablecidas tales como "La Jardin", "La Santa Cruz", 6-

"La Garita". 

Para poder cumplir con los agresivos movimientos de 

tierras, se mantuvieron trabajando ininterrumpidamente 

tres tractores, dos cargadores, una motoniveladora, un 

ccmpactador y un medio ce:ntenar de camiones de volteo­

de capacidad media. 

Como se ha descrito en el estudio Geológico, el mate -

rial es clase II, atacable con cuchilla y desgarrador-· 

de tractor a excepción de un 20% del volumen en que se 

encontró un !Th3cizo de roca granítica, fragmentadd, u -

sándose, por consiguiente dos compresores con sus corre§_ 

pendientes equipos neufTláticos para el afloje del rre te -

rial, e inclusive cargas explosivas. 

En los terraplenes para el desplante de los edificios -

se llevó un riguroso control de compactaciones con dos­

laboratorios de mecánica de suelos. En las áreas de se~ 

vicio, los terraplenes alcanzaron un grado de compacta­

ción satisfactorio con el. bandeo de los tract~~es ayud-ª. 

dos por la consolidcción producida por las lluvié1S por-

1mtonces coru:tantes ":!' el paso de camiones. 
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De las quince Hectáreas aproximadas del terreno una cuar­

ta partes~ pudo catalogar c0tno zona pantanosa. En esta -

zona de nivel freático superficial con un suelo completa­

mente fangoso, mientras un tractor extraía los compuestos 

orgánicos, otro bandeaba materiales producto de los cor -

tes, paxa asi obtener un suelo firme y apto para recibir­

estructuras. En los casos en que no se logr6 una compaci­

dad suficiente de las capas subyacentes se procedió al me 

joramiento de las áreas de cimentaci6n con una mezcla de­

grava y suelo cemento en proporción controlada por los 

laboratorios para obtener las condiciones de resistencia-· 

satisfactorias. 

3.- CIMENTACIONES 

El sistema de cimentaci6n de todas las estructuras fué a 

base de zapatas corridas con muros y de zapatas aisladas 

con trabes de liga. La profundidad de desplante para to­

dos los casos fué de 1.50 n con una plantilla de concre­

to pobre de 5.00 cm. de espesor mínimo. 

El terreno natural en el 80% de los casos cumplió con la 

resistencia necesaria, en el área restante hubo necesi -

dad de colocar suelo mejorado 6 por lo menos de compac -

tar el fondo de las excavaciones. 
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El agua subterránea y las precipitaciones pluviales oca­

sionaron serios problemas en las diferentes etapas cons­

trutivas, causando derrumbes en las excavaciones, asol -

ves,extracci6n por bombeo continuo, pérdida de compaci -

dad del suelo de cimentación y rellenos que con frecuen­

cia tuvieron que ser cambiados. 

Atendiendo a los diversos problemas ocasionados por el -

agua en algunos casos y los yacimientos de roca en otros, 

se efectuaron minuciosos análisis de costos para encon -

trar mejores procedimientos de ataque en las cimentacio­

nes, llegándose a la conclusi6n, dada su rapidez de eje­

cución, que en los edificios con zapatas corridas (la ~ 

yoria ) resultaba más conveniente abrir un corte en cajón 

en toda el área de cimentación, colar los elementos es -

tructurales y proceder a rellenar todo el volumen exca~ 

do, que utilizar el procedimiento común de excavar cepas, 

colar, rellenar y extraer los materiales exedentes en -

carretilla • 

En términos generales, se puede considerar que tanto los 

elementos estructurales de cimentación, como la superes­

tructura en sí están super-armados, dadas las caracterí~ 

ticas que debe satisfacer en cuanto a seguridad se refie 
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-re una obra de este tipo. Los muros tienen doble parri­

lla de armado, en un espesor de 12 cm., con los proble -

imaginables para su colado, adern:3s de la menuda modula -

ción de las celdas alternadas con sus pequeños baños. 

Para evita~ al máximo los problemas por inundaciones, 

derrumbes y arrastre de materiales dadas las copiosas 

precipitaciones pluviales características de la región,­

se construyeron obras de protección tales como muros se­

cos, canales, bordos, bombas extractoras, lonas, etc. El 

concreto en casi su totalidad se adquirió premezclado 

para evitar en lo más posible el almacenamiento y acarreos 

de agregados y cemento en la obra, ad~más que para prod~ 

cir concreto con la resistencia de 200 kg/cm2, con reve­

nimientos altos, que se utilizó en todas las estructuras 

del Reclusorio involucraba un servero control de calidad. 

4 .- ESTRUCTURA 

La estructura se compone ba'sicamente de con:reto armado -

a base de muros y losas planas y aligeradas, Los aspectos 

más importantes en esta etapa son los concernientes a les 

muros de concreto aparentes con forma de tabique, utili -

zando cimbras metálicas, por especificación, de r~tente -

extranjera. Todo el concreto usado en las estructuras es­

de acabado aparente ( columnas, muros, losas horizontales 
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e inclinadas, trabes, marquesinas, gárgolas, precolados, 

etc.), por lo que hubo de poner especial cuidado en el -

estado de la cimbra y en los procedimientos de colado, -

para cumplir con este requisito. 

La mayor dificultad en la obtenci6n de los concretos a~ 

rentes se tuvo con los muros de 12 cm. de espesor, ya 

que presentaron situaciones difíciles de colado y más -

aún, las modulaciones de los muros no correspondían con 

las de la cimbra por lo que tuvieron que combinarse aca­

bados tipo tabique con agregados expuestos, procedimien­

to por el cual se descimbraba antes del fraguado del co_!! 

creto, iniciando de i:rnnediato el lavado de los muros con 

cepillo de alambre hasta lograr el aparentado completo -

de los agregados pétreos (grava de río) 

Hubo de adiestrarse una cuadrilla en especial para este 

tipo de muros. En columnas y castillos de escaso espesor, 

al ser descimbrado prematuramente para su lavabo, cedian 

bajo su propio peso con la tendencia al pandeo por lo 

que no fue posible lograr un aparentado en fresco y una­

vez fraguadas se procedió a martelinarlas. 

Los programas de movimientos de c~nbras metálicas tuvie-­

ron que elaborarse lo suficiente rígidos, ya que de la 
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-mayor rapidez que se tuviera en su uso ( se colaba en -

la tarde y se descimbraba por. la mañana del dia siguien-

te), dependia prácticamente el avance general de las es-

tructuras subsecuentes como trabes y losas. El aparenta-

do uniforme de:'Íos resanes, sin cambios en la tonalidad­
,.;/-

del cementq';" éstos se hacian con el material desprendido 

del c~piilado de los muros con agregados expuestos. Otro 

interesante lo constituyeron los movimientos de-

para las.losas que se planearon pensando en sumé_ 

xima utilización, minimos acarreos y desperdicios, se 

hacía el cambio de juegos completos para las celdas tipo. 

Cabe mencionar que todas las losas de azotea tenían una-

inclinación de hast~ 25 grados en alturas de tres nive -

les con los detalles inherentes de cimbrado y colado. 

Para romper con la monotonía de los muros de concreto, -

en las cabeceras de los edificios se construyeron mamp()§_ 

terías con pied:ra seleccionada de la región, que con es-

pesares desde 15 cm. tenían que elevarse hasta los 6.00m. 

de altura a manera de chapeo sobre los elementos de con-

creto. 

En las naves industriales, con claros de más de 10.00 m. 

se construyeron esbeltas Vigas Vierendell, que represen-
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-taran· un trabajo casi artesanal en su elaboración. Sobre 

estas vigas se colocaron láminas de asbesto estructural -

inclinadas de 6 .00 m. de longitud. 

Como 11:na buena medida de seguridad, los firmes de concre-

to son'.'.1de ocho. cm. de espesor, de alta resistencia y con-
·;:::; 

un arma~~ similar al de una losa de entrepiso. 

L.as ins~\aciones, en términos genera les, no representa -

-:/~.\J:~ 
ron obsti~ .. culo alguno para el avance normal de los progra-

mas de 6%ra, salvo en algunos casos en que hubo de hacer­
·~~: 

serias m~dificaciones a los proyectos. Los sistemas más 
·'l~, 

c omp li ca cl~~~ se localizan en el edificio de Gobierno que -

es donde s'~\ encuentran concentrados los sistemas de a lar­
·.{~ 

mas y é!e iH;1: .. ercomunicaci6n y en el edificio de Cocina y -
··:,. . 

''-'·· 

Servicios Gerlerales por las conducciones de vapor y agua-
'.~~:\..... ' 

caliente a presíbi; de las calderas. 

Los materiales empleadps en las instalaciones fueron de -

la mejor calidad. En sanita.r.ia se utiliz6 PVC, en eléctri 

ca tuberia Conduit galvanizada y en hidráulica se coloc6-

tubería de cobre. La red de suministro del tanque de sec-

ción rectangular con capacidad de 300 m3, a los edifici -

cios, se tendió con tuberia de fierro galvanizado . 

• 
La tuberia para la red de drenaje sanitario se inicia con 
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-tubos de concreto de 0.15 m. de diámetro, hasta los 0.60 

m, después de una serie numerosa de regís tros, a ca usa de 

los constantes canlbios de direcci6n y nivel desde los edi 

ficios, para desembocar en las cotas más bajas a la plan­

ta de tratamiento de aguas negras en donde no se potabili 

zar~ completamente pero sí podrá ser utilizada, por bom -

beo para regar jardines y campos de cultivo de hortalizas 

que se tiene pensado extender en todas las areas libres. 

Inicialmente se proyect6 un drenaje pluvial con tubería • 

de concreto que desembocaría al exterior con tubos de 1.50 

m. de diámetro pero esto podría propiciar la fuga de los­

internos por lo cual se modific6 el diseño, y las vialid~ 

des que son de concreto hidráulico hacen las veces de, ca­

na les pluviales, con una combinaci6n de pendientes tal, -

que permite que la red de calles-canal desagüen a un vas~ 

regulador de unos 10,000 m3 de capacidad, el cual tiene -

un vertedor de excedencias y por un sistema de rejillas -

se conduce el agua al exterior hacia el arroyo intermite~ 

te denominado de "La Sabana". 

La muralla perimetral del Reclusorio es de concreto arma­

do con una altura promedio de 6 .00 m, siguiendo las sinu.Q 

sidades del terreno. natural. Su espesor es de 0.20 m. y -

su longitud de 1,520.00 m. aproximadamente. Su basamento-
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-está constituido por una zapata corrida a 1.50 m. de -

profundidad. Sobre la muralla están situadas 10 torres-

de vigilancia en los puntos más estratégicos para domi-

nar visualmente tanto el interior como el exterior del-

conjunto. Hacia afuera del Reclusorio se considera una-

franja perimetral de 50.00 m. como zona de seguridad. 

El costo de la muralla se calcula en unos diez millones 

de pesos. 

En lugar de las clásicas rejas metálicas fijas, se ins-

ta la ron esbeltos precolados, fabricados en la obra con 

una sección de 0.10 m. x 0.30 m. y longitudes variables 

desde los O .80m. en las ventanas de los baños hasta los 

tres metros en las cabeceras de los dormitorios. Para -

contrarrestar los efectos de esbeltez en estos elementos 

se colocaron dos varillas de media pulgada de diámetro-

longitudinalmente y se utilizó concreto f'c=200 kg/cm2. 

Como el colado de trabes y losas con los precolados ahQ 

gados presentará serias dificultades, se optó por fijar 

posteriormente estos elementos ranurando las trabes y -

soldando las varillas de refuerzo, con lo cual se logró 

una más r~pida ejecución en los colados de losas y mu -

ros que fueron determinantes en el avance general de 

las estructuras. Para darse unil idea aproximada de la -

cantidad de piezas necesarias, en la plQnta de un dormi 

torio tipo se inst0laron 400 precolados. 
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CAPITUW VI 

DEPARTAMENTO DE COS'J.'0!:> 1 FUNCIONES Y CONTROL DE ESTIMACIONES. 

La función del departamento de costos es la de ejercer toda clase -

de controles que puedan determina.i: en un momento dado si se está -­

cumpliendo con los programas de obra, si los rendimientos de mate -

riales, equipo y mano de obra no se salen del márqen considerado en 

los análisis áe precios aplicados al presupuesto de la obra. Por 

otra parte, en este departamento se elaboran las estimaciones y los 

avances internos de obra ejecutada. 

Debe existir una constante comunicación entre este departamento, la 

obra y la administración de la misma. EG frecuente que el personal­

de campo se dediqu~ exclusivamente a sus labores de organizar y ej.ft 

cutar obra y pase por al to situaciones importantes tales como: 

Si realmente se está estimando todo lo ejecutado, si los análisis-' 

de precios unitarios contemplan todos los materiales que se usan en 

el campo, si el procedimiento constructivo es el presupuesto·, si el 

rendimiento de las cuadrillas en sus diversas actividades son los -

considerados, etc. 

El flujo de datos de la oficina al campo, y viceversa, es indispen­

sable para una armoniosa ejecución de la obra. Luego se da el caso­

de que en las oficinas administrativas se detecte un costo mayor -­

que el supuesto y de inmediato se hace saber al personal de campo -

que se est& " perdiendo "1 pero éstos por falta de comunicación, e~ 

mo primer impulso lo que hacen es Plevar la producción, cuando lo­

más probable es que en alguno de esos conceptos se están registran­

do las pérdidas y lo mejor es parar su ejecución. ~s común crear e!l 
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- - tre el personal una cierta situación competitiva, con miras a una 

mayor productividad, y as! se les verá disputarse el equipo, la cimbra.1 

los materiales, al pei:sonal, etc. lo cual puede resultar contraprodu-

cente, cuando lo ideal es planificar de común acuerdo los recursos --

disponibles y &djudicarle a cada individuo un sector o actividad de -

acuerdo a su capacidad y experiencia, rodeándolo de las motivaciones-

suficientes para un libre ejercicio de su profesión y de sus faculta-

des creativas de constructor. 

Generalmente las obras de Gobierno se otorgan mediante concursos, pa-' 

ra los cuales se elabora un presupuesto. Los presupuestos no siernpre-

contemplan al detalle todos los aspectos de la obra sino que están S!!, 

jet~ a cambios, aumentos o disminuciones. De cualquier manera, todas 

las variantes que pudier~n surgir dE:ben estar rPferidas al pre~upues-

to original, cuyo monto Ó importe total es invariable. 

E:n el Reclusorio se tuvieron todo tipo de cambios dentro de un catál2, 

go variad!simo de conceptos de obra, estos cambios se tipificarán en-

un ejemplo sencillo, con pocos conceptos, pero que en la práctica po-

dría hacerse tan extenso si quisiera. As!, tenemos el siguiente pres.!:!. 

puesto para la cimentación de una estructura cualquiera, el cual se 11, 

quidÓ en tres estimaciones en las que se trató de incluir tedas las -

variantes posibles, o al menos las ~ue surgieron en el transcurso de­

la ejecución del Reclusorio y que torn6 alg6n tiempo y la intervenci6n 

de varias personas para su rleterminación. Al finól se dAn una serie -

de observaciones para su mejor interpretación. 

PRC,SUPUc .. iTO Pt.HA LA c:;:::rnT.\Ciü!l DSL t::DH'ICIO ,.,, 

NO e o 11 e E P r o UlJI!J"i) CMJrIDAD P.U. IMPORTE 

1.- Despalme con maquinaria 3,00 3,500,00 10,500,GO 
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NQ c o N C E p T o UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 

2.- Trazo y nivelación M2 150.00 2.00 300.00 

3.- Excavaciones a mano M3 68.00 45.00 3,060.00 

4.- Plantillas M2 35.00 B0.00 2..aoo.oo 

5.- Corte con tractor K3 100.00 50.00 5,ooo.oo 

6.- Acero en cimentación Kg 2,000.00 e.oo 16,000.00 

7.- Concreto en cimentación M3 10.00 900.00 9,ooo.oo 

B.- Compactación del terreno M2 70.00 15000 1,050.00 

9.- Acarreo acero est. sub-
sec. Ton-est. 31.00 s.oo 155.00 

10.- Relleno compactado en -
cepas. !13 30.00 60.00 l,aoo.oo 

11.- Corte y quema de maleza !12 202.50 1.00 202.50 

TOTAL: s 49,867.50 ..•..••.•. 

Este presupuesto se ejerci6 en tres estimaciones, aunque no hay lim!. 

tante en cuanto al número de éstas, por lo general es conveniente hl!, 

· cerlas en periodos regulares, as! por ejemplo, si el contrato. es por 

un año, se puede pensar en estimaciones mensuales. En términos gene­

rales una efitimación se compone de tres partes, pudiendo tener sólo-

una, estas son: 

l.- OBRA EJECUTADA PRESUPUESTADA. Esto es, los conceptos -

que están tipificados en el contrato Ó presupuesto, pe!:_ 

fectamente bien definidos y que se piensa que no van a 

sufrir ningún cambio. 

Se verá que inclusive una vez estimados pueden ser mo-

dificados posteriormente en otras estimaciones. 

11.- OBRA EJECUTADA NO PflESUPUESTADA. Aqu! se incluyen aqus 

llos conceptos que no se consideraron en el presupues.:. 
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to, 6 bien, cuya cantidad excedió a ta supuesta, los cambios de 

precios, en f!n, toda clase de actividades inherentes a la obra que-

deseen cargarse al costo de la misma. 

III.- OBRA PRESUPUESTADA NO EJECUTADA. Esto es, las cantidades-

de obra que resultaron excesivas y cuyo importe se justifica con el-

del inciso II. De otra manera, para poder ejercer equivalentes del -

inciso III1 6 sea, se intercarnb'iar~n volúmenes del presupuesto por -

volGmenes nuevos de obra de tal manera que las sumas de sus importes 

se igualen. 

El adecuado manejo de estas tres partes se podrá observar en las 

tres estimaciones siguientes, referidas al presupuesto anterior. 

PRIMERA ESTIMACION. 

l.- OBRA EJECUTADA PRESUPUESTACA. 

2.- Trazo y nivelación 

6.- Acero en cimentación 

M2 150.00 

.K.;J 1,650.00 

su a-TOTAL: 

II.- OBRA EJECUTADA llO PRESUPUESTADA. 

2.- Trazo y nivelación M2 280.00 

l' Acarreo cimbra est. sub-sec •· M2-est. 200.00 

21 Acarreo cimbra la. Est. M2 850.00 
SUB-TOTAL: 

TOTAL: 

III.- OBRA PRESUPUESTADA NO EJECUTADA. 
3.- Excavaciones ~ano M3 30.00 

6.- Acero en cimentación Kg 160.00 
J' 

9.- Acarreo acero est. sub-sec. Ton-es t. 31.00 
TOTAL: 

2.00 300.00 

s.oo 13,200.00 

- - s 13,500.00 

2.00 

o.so 

2.50 
$ 

45.00 

8.00 

5.00 
- - -~ 

560.00 

100.00 

2,125.00 
2,785.00 

======:.=•-= 
16,285.00 

1,350.00 

1,280.00 

155.00 
2,785.00 
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RESUMEN: 

l.- OBRA EJECUTADA PRESUPUESTADA 

11.- OBRA EJECUTADA NO PRESUPUESTADA - - - -
Total la. ~~imación: $ 

111.- OBRA PRESUPUESTADA NO EJECUTADA - - - - - - - - - - -

SEGUNDA ESTIMACION_ 

1.- OBRA EJECUTADA PRESUPUEST~.DA 

1.- Despalme con maquinaria Ha. o.so 3,500.00 

6.- Acero en cimentación l<tJ. 190.00 a.oo 

'!.- Concreto en cimentación M3. 10.00 900.00 
Sub-total: s 

11.- OBRA EJECUTADA NO PRESUPUESTADA 

6.- Acero en cimentación l<tJ. 150.00 ª·ºº 
7.- Concreto en cimentad Ón MJ. 2.50 900.00 

31 Acarreo acero la. es tac. Ton. 2.00 200.00 

4' Incremento precio de acero Kg. 2150.00 2.00 

Sub-total: s 

Total: s 

111.- OBRA PRESUPUESTADA NO EJECUTADA 

13,500.00 

2.785.00 
16,285.00 

2,785.00 

1,750.00 

1,520.00 

9 1000.00 
12,270.00 

1,200.00 

2,2so.oo 

400.0'0 

4,300.00 

a,150.00 
••c••m••= 
20,.420.00 

1.- Despalme con maquinaria Ha. 1.00 3 1 500.00 3,500.00 

3.- Excavaciones a mano M3 30.00 45.00 

4.- Plantillas M2. 30.00 so.oc 

s.- Corte con tractor M3 15.00 so.oo 

s.- Compactación terr.eno natural M2 10.00 15.00 

Total: s 

RESUMEN 
1.- OBRA EJECUTADA PRESUPUESTADA - - - - $ 12,270.00 

11.- OBRA EJECUTADA NO PRESUPUESTnDA - - - - a,1so.oo 

Total 2a. estimación: S 20 1 400.00 

111.- OBRA PRESUPUC:$TADA NO SJI::CUTADA - - - - - $ 8,150.00 

1,350.00 

2,400.00 

750.00 

150.00 

e,1so.oo 
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TERCERA ESTIHACION. 

1.- OBRA EJECUTADA PRESUPUESTADA 

1.- 0espalrne con maquinaria Ha. l.so 3,soo.oo s,2so.oo 

3.- Excavaciones a mano M3. 8.oo 45.00 360.00 

4.- Plantillas M2. s.oo ªº·ºº 400.00 

s.- Corte con tractor M3. 25.00 50.00 1,250.00 

10.- Relleno compactado en cepas M3. 30.00 60.00 11800.00 
Sub-total: - - S 9,060.00 

11.- OBRA EJECUTADA NO PRESUPUESTADA. 

3.- Excavaciones a mano M3. 2.50 45.00 112.50 

7.- Concreto en cimentación M3. s.oo 900.00 4,soo.oo 

9.- Acarreo acero est. sub-sec. Ton-es t. 23.00 5.00 115.00 

2' Acarreo cimbra la. est. M2. 150.00 2.50 375.00 

s• Decremento del P.U. 2' 1·•2. l,Ooo.oo l.oo -1,000.00 
Sub-total: s 4,102.::;o 

TOTAL: $ 13,162.50 
···-=·-=•ai••• 

111.- OBRA PRESUPUESTADA NO EJECUTADA. 

5.- Corte con tract-:ir "13. 60.00 50.00 3,000.00 

8.- Compactación del terreno natural M2. 60.00 15.00 900.00 

11.- Corte y quema de maleza H2. 202.so 1.00 202.so 

Total: - - $ 4,102.50 

R E S U M E N 

l.- OBRA EJECUTADA PRESUPUESTADA - - - - - $ 9,060.00 

11.- OBRA EJECUTADA ~o PR~SUPU~SrADrl - - - -$ 4,102.50 
Total 3a. Estim. S 13,162.50 

111.- OBRA PRESUPUESTADA NO EJECUTADA 

RESUMEN DE ESTIMACIONES, 

la. ESTIMACION $ 16,285.00 

2a. ESTIMACION " 20,420.00 

3a. ESTIHACION - - - - - " 13,162.50 
'l'OTAL: $ 49 1867.50 

$ 4,102. 50 
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OBSERVACIONES GENF.RALF5 DE LAS EST+MACIONES 

l.- No es necesario que aparezcan todos los conceptos del 

presupueste en las N estimaciones, pero deberán ser con­

siderados por lo menos una vez. 

2 .- Los conceptos deben conservar, una misma obra, .el número 

clave asignado en un principio, para evitar confusiones­

que suelen ser frecuentes y que inducen a error cuando -

un mismo número se ha aplicado a diferentes conceptos. 

3 .- Los enunciados se copiarán idénticos a los del presupue.§ 

to, salvo aclaraciones adicionales, inclusive con los 

mismos errores de redacción. 

4 .- Cuando el acumulado de la cantidad por estimar, sea mayor 

que la cantidad presupuestada, la diferencia se cargará­

ª obra ejecutada fuera de presupuesto. La.'suma de los i!!.1 

portes de las cantidades no presupuestadas, se igualará­

con la suma de los importes de cantidades presupuestadas 

que teóricamente se considerarán como ejecutadas en las­

estimaciones subsecuentes. 

5 .- Los conceptos no estipulados en el presupuesto y que sean 

cohrables, aparecerán en las estimaciones con un número­

clave, en obra fuera de presupuesto. Si el concepto no -
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es muy importante, su importe puede ser intercambiado -

por uno igual de cantidades contratadas. 

6.- Los conceptos de la obra presupuestada no ejecutada, que 

se están cancelando, se escogen a criterio del estimador. 

De preferencia deben ser conceptos que ya no se ejecuten 

en obra, que por cambio de proyecto no sean aplicables,-

6 que no revistan mucha importancia. 

7.-En las estimaciones subsecuentes,· las cantidades canee -

ladas en la obra presupuestada no ejecutada, se tomaran­

ficticiamente como si hubiesen sido realizadas ya que se 

están deduciendo sus importes para poder ejercitar los -

de la obra ejecutada fuera de presupuesto, 6 sea, que 

sus importes serán siempre iguales. 

8.- En caso de que algún precio de presupuesto haya de ser -

alterado en más 6 menos, se elabora un nuevo precio per­

la diferencia, mismo que aparecerá en la obra ejecutada­

fuera de presupuesto. O sea, que las cantidades a estimar 

aparecerán dos veces, una con el P.U. contratado, y otra 

en que se aplicará la diferencia del precio. 

9.- Si por circunstancias comprobables, algún precio - - -­

estimado no presupuestado, haya de ser modificado en !Ms 
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-6 menos, se elaborará un nuevo precio por'la diferen­

cia. En caso de que el importe total de la partida no­

presupuestada, no fuese negativa, puede cancelarse el­

total de lo anteriormente estimado y adicionar la can­

tidad que se desee estimar con el nuevo precio en el -

cual estará incluido el incremento positivo 6 negativo. 

10.- Se hace prácticamente indespensab~e, un control tabular 

como al mostrado en el ejemplo para las estimaciones,­

en el cual de preferencia sólo aparecerán cantidades -

de obra. Este control será lo más claro posible para -

ser entendido por cualquier persona que lo requiera, -

sin tener que hacer explicaciones adicionales. cualquier· 

procedimiento no común tendrá sus correspondientes no­

tas aclaratorias. Se anotarán todos los conceptos est_!. 

mables aún que no se hayan involucrado en n.inquna est! 

maci6n. 

11.- La liquidación de un presupuesto no es más que un res~ 

men de las cantidades de obra estimadas, comparadas 

con las del presupuesto. Es una comprobación final 

por la cual si el acumulado de las cantidades estim:i -

das es inferior a la del presupuesto se obtiene un im­

porte en deductiva y viceversa. La comprobación consi~ 
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-te en que la sum:i de todas las aditivas será igual a la 

de las deductivas. 

12 • - Un<1 liquidación de obra no será mc.í s que un .t'es umen del -

acumulado de las estimaciones comparado con un acumulado 

de los presupuestos que se hayan ejercido en el transcuE_ 

so de la obra. 

13.- Otros importes varios que deben considerarse en las esti 

m.aciones y que no estén especificada> en los contratos 

como por ejemplo gastos por visitas a la obra, subcontr~ 

tos, daños por lluvias, sismos, contratos de energia 

eléctrica, agua, teléfonos, etc., se pueden hacer apare­

cer tal cuales, o bien desmenuzarse en sus partes princi 

pales, o bien, intercambiar su importe por el equivalen­

te de u:::ia o varias cantidades origina les de presupuesto. 

Esta es una forma bastante accesible para no perder la -

secuencia de los trabajos realizados en el transcurso de 

la obra sin tener que alterar los presupuestos en su im­

porte total, así de ser necesario se proponen programas­

de ampliación. Los conceptos de obra que vayan surgiendo 

en el transcurso de ésta pueden ser cobrados desde luego 

y no agravan tres l3 situación que por financiamiento qu.e 

branta frecuentemente la economía de muchas empresas. 
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