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DETERMINACION DE ANTICUERPOS CONTRA ANTIGENOS CAPSULARES Y 

CITOTOXICOS DE Pasteurella haemolytica EN SUERO DE CAPRINOS. 

R E S U M E N 

El presente trabajo fue realizado para determinar la preva­

lencia de los diversos serotipos de Pasteurella haemolytlca y la 

presencia de anticuerpos anticitotoxina en suero de caprinos. Se 

evaluaron 977 sueros de caprinos de varios estados de la Repúbli 

ca Mexicana, de diferente raza y función zootécnica. Los titulas 

de anticuerpos anticitotoxina se deterMinaron mediante un ensayo 

simple visual en microplaca. Los anticuerpos anticápsula contra­

los serotipos de~- haemolytica se determinaron mediante la pru~ 

ba de hemooy1~ti~a~ión indirecta utilizando como antígenos una -

bateria con los 12 serotipos de referencia de!'. hatr::o1v~ica_. 

Los resultados mostraron la existencia de una variedad anplia de 

serotipos de~- haemolytica donde destacan el A2, A6, All, Al y 

AS. Además se demostró la importancia de la inmunoqenicidad de -

la citotoxina ya que se encontró un porcentaje alto de animales­

con titu1os de anticuerpos especíTicos contra la citotoxina de -

P. haemolytica. El haber determinado los serotipos mas comunes -

de~- haemolytica en caprinos y la antiQenicidad de la citotoxi­

na puede ser importante para realizar una profilaxis adecuada -­

contra la enfermedad causada oor esta bacteria. 
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I N T R o o u e e 1 o N 

Los problemas neum6nicos en los anfmal~s dom~sttcos son 

considerados de suma importancia a nivel muridial¡debido a las 

pérdidas econ6micas que ocasionan por el retraso en el creci­

miento de los animales, la p~rdida de peso y el tratamiento es­

pecffico contra la enfermedad {l, 20). 

Estudios realizados en M~xico destacan la importancia de 

las neumonfas en becerros.ya que clfnicamente la incidencia y 

prevalencia alcanza hasta un 24% en la etapa de lactancia (3). 

Por otro lado, el 39% de los corderos que fueron sometidos a n~ 

cropsia en el Departamento de Patologfa de la Facultad de ~edi­

cina Veterinaria y Zootecnia de la UNA~ durante 1983, presenta­

ron lesiones neum6nicas de intensidad moderada y severa (36). 

Un estudio realizado en el rastro de Ferrerfa de la ciudad de 

México, donde se obtuvieron muestras de pulmones de becerros de 

mostr6 que el 8.7% mostraban lesiones neum6nicas, siendo las 

neumonfas exuúativas las mas importantes, además existi6 una re 

laci6n estadfstica significativa entre el aislamiento de bacte­

rias del g~nero Pasteurella con la presencia de neumonía exuda­

tiva (35). 

Pasteurella haemolytica es el agente mas comunmente asoci~ 

do a problemas neum6nicos de rumiantes (1). La primera informa­

ci6n de esta bacteria se hizo en 1921, donde se aisl6 el germen 

de rumiantes, y en 1932 se propuso el nombre de ~- haemo~ 
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(5, 22). Es una bacteria gram (-),de forma cocobacilar, inm6-

v11, capsulada, oxidasa (+), indol (-), aer6bica y anaer6bica 

facultativa; crece en agar Me Conkey y en medios enriquecidos 

como agar sanqre y aqar chocolate. Produce hemélisis bota, el 

crecimiento en caldo es dlfuso y no sobrevive mucho tiempo 

(5, 22). Se han reconocldo 12 serotipos por hemoaglut1naci6n 

indirecta, de acuerdo a antfgenos solubles capsulares. Estos 

antfgenos son princlpalmente polisacáridos o lfpopol isacáridos 

con alta capacidad antfg~nica y juegan un papel importante en 

la virulencia de la bacteria,ya que pueden darle caracterfsti­

cas antifagocíticas. Asimismo, se han deslpnado los biotipos A 

y T de acuerdo a caracterfsticas morfol6gicas y bioaufrnicas de 

la bacteria. El biotlpo T fermenta la trealosa y el biotipc A 

la arablnosa (5). Los serotipos l, 2. 5, 6, 7, 8, 9, 11 y 12 

corresponden al blotipo A que produce neumonfa y septicemia en 

corderos y neumonla en borregos adultos. Los serotipos 3, 4 y 

10 al biotipo T ,causante de septicemia en adultos (8, 34). Re­

cientemente se han descubierto otros tres ser.otipos, el Al3, 

Al4 y TlS pero son considerados de. poca importancia debido a 

su baja patogenicidad (32). Tambien ~e ha demostrado que f. 
haemolyt1ca produce una sustancia soluble en fase logarftmica 

de crecimiento, que es t6x~ca para l~~cociios, considerándose 

como un factor de virulencia y patogenicidad (4, 16, 28, 29, 

37), sin embargo no hay variaciones significativas en cuanto a 

su praducci6n entre serotipos ni biotip~s (32). La citotoxina 
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de~· haemolytica es soluble en agua, consta pr1ncipal~ente de 

dos fracciones; una proteica y un carbohidrato, es sensible a 

la tripsina debido al componente proteico esencial, su activi­

dad citot6xica 6pt1ma es a 37•c y se inhibe a 4ºC, es estable 

a pH de 2 a 12, resiste el c;::lor hasta 60ºC. (34) 

Pasteurella ~aemolytica forma parte de la flora normal de 

las vfas respiratorias altas (2, 14, 15, 25, 26), se desconoce 

el mecanismo por el cual se desencadena la enfermedad respira-

toria. Se menciona que los factores predisponentes desempeñan 

un papel importante, por ejemplo las condiciones ambientales 

adversas corno la temperatura baja, humedad alta, ventilación 

tación, higiene deficiente y transportaciones prolongadas pue­

den favorecer la enfermedad. Estos factores inhiben de una u 

otra forma los mecanismos de defensa del pulmón (17). La aso-­

ciaci6n con olros agentes como adenovirus o Mycoplasma ovipne~­

moniae, pueden inducir la proi1feraci6n de la bacteria y por 

lo tanto el desarrollo de la enfermedad, ya que estos agentes 

actuan primariamente lesionando y disminuyendo los mecanismos 

de defensa del aparato respiratorio permitiendo el estableci-­

miento de estas bacterias en el tejido pulmonar (10, 18, 21). 

Adem~~ la citotoxina de P. haemolytica puede jugar un papel tm 
portante, ya que ejerce un efecto negativo sobre los principa­

l es mecanismos de defensa del pulmón, especialmente sobre los 
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macr6fagos alveolares y neutrófilos, ocasionando inhibición de 

su capacidad fagocftfca, de la respuesta inmune subsecuente y de 

la inducción de la Inflamación como consecuencia de la lisis de 

estas células ( 4, 11, 16, 19, 28, 29, 30, 33, 37 ) . 

La neumonfa causada por f.. haemolytica, pordlo general se 

caracteriza por ser una pleurobronconeumonfa fibrinosa de curso 

agudo o sobreagudo que puede manifestarse como septicemia (7).En 

México no existe información acerca de la prevalencia de los agen-

tes involucrados en la neumonía de caprinos, especialmente de f.· 

haemolytica y sus serotipos, los estudios que existen son exclu-

sivamente de bovinos y ovinos donde los serotipos mas comunmente 

encontrados fueron el AS, A6 y Al en bovinos y el A6, A7 y AB en 

ovinos ( 23, 27 ). Al revisar la literatura de estudios realiza-

dos en otros países se encontró un informe donde se menciona que 

el serotipo predominante en cabras fue el_ All (24). 

El conocimiento de los serotfpos Pl".edominantes de f.. haemo-

~ en México y el determinar _la importancia inmunológica de 
.·'.· .· ":-':.·- .. ·. - .. 

la citotoxina, puede ser lmportante' .. para:la.pf'.ofilaxis adecuada 

de la enfermedad respiratoria e~n_.c~_b:t~-s _·causada por esta bacteria. 

En 1 a actualidad la práctica· de la ba_cterinización contra 

P. haemolytica en los caprinos de México, se lleva a cabo en un 
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número reducido de explotaciones, utilizándose una bacterina co­

mún para ovinos y caprinos, sin saber a ciencia cierta que sero­

tipos estan contenidos en las bacterinas comerciales. 



- 7 -

OBJFTIVO 

El ohjet1vo del presente trabajo fue de.terminar la presen­

cta de ant1~yPrpo~ anticttotoxina y anticápsula de los diverso! 

~erottpos de ~- hae~olytica en ~uefó d• caprinos en M~xico. 
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M A T E R I A L y M E T O n O S 

RECOLECCION DE MUESTRAS. Se evaluaron un total de 977 T.uestras 

de un banco de sueros de caprinos; de los cuales 857 eran anima­

les importados y 120 criollos, los animales estaban clínicamente 

sanos provenientes de varias explotaciones de nueve estados de la 

RepDblica Mexicana con considerable población caprina, distribu! 

das de la siguiente forma: Chihuahua 239 sueros; Coahuila 193; -

Guanajuato 86; Guerrero 19; México 223; Michoacin 51; Nuevo León 

59; Querétaro 22 y Sonora 85 sueros. Entre estos se encontraban 

animales de diferente raza y función zootecnica. 

PREPARACION DE LA CITOTOXINA (Fiqura 1). La citotoxina se obtuvo 

de Pasteurella haemolytica serotipo 1 biotipo A aislada de un pul 

m6n neumónico de becerro holstein, sacrificado en el rastro de -

Tlalnepantla, es~ado d~ M~xico. L~ citoto~~na se obtuvo durante 

la fase logarítmica de crecimiento, para lo cual se incubó ~- l!_a3.­

molytica durante 18 horas a 37 e en agar sangre y posteriormente 

en caldo de infusión cerebro-corazón+ durante 4.5 horas en movi-

miento constante. Al finalizar este período que correspondía al 

inicio de la fase logarítmica, se centrifua6 a 3000 G por 20 mi­

nutos en una centrifuga con unidad refrigerante, el sobrenadante 

se decantó y el paquete de bacterias fue resuspendido en medio -

RPMI-1640++ suplementado con 7% de suero fetal bovino. Se incubó 

por una hora a 37 e en movimiento constante. El cultivo se cen-­

trifugó a 3500 G durante 15 minutos y el sobrenadante se esteri-

+Bioxon de México, S.A., México. 

++Laboratorios NUNC, México. 
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1iz6 por filtración en membrana de 0.22/'"\Y fue envasado en via­

les para posteriormente ser titulado y liofilizado .. El titulo -

alcanzado por la citotoxina fue determinado mediante tina modifi-

cación al ensayo simple visual (13). 

SUSPENSION DE LEUCOCITOS DE SANGRE PERIFERICA DE BOVINO (Figura 

1). Se utilizó un bovino ddulto clinicamente sano, el cual fue -

sangrado por punción en la vena yugular con equipo vacutainer -­

heparinizado+. los eritrocitos fueron lisados por choque hipotó­

nico con agua destilada, la lisis se detuvo después de 15 segun­

dos adicionando solución salina fosfatada (SSF) concer.trada 2X -

en una cantidad similar. a la de agua destilada agregada. la sus­

pensión se centrifugó a 1500 G por 10 minutos, el sobrenadante -

se decantó y al paquete celular se le repitió la lisis hipotóni-

ca. Las células fueron l~vad~= ünd vez por centrifugación con --

SSF a 1500 G y la concentración de células por ml se determinó -

mediante conteo directo en cámara cuentaglóbulos de Newbauer, -­

ajustándose la concentración de células en RPMI-1640 a l
0

X 10 6 

células por ml fl3). 

ENSAYO SIMPLE V[SUAL PARA LA DETERMJNACION DE ANTICUERPOS ANTICI-

TOTOXINA DE Pasteurella haemolytica (Figura 2). Esta prueba se -

fundamenta en la capacidad que tiene el suero (título de anti-­

cuerpos) para neutralizar la citotoxina de f.· haemolytica utili­

zando como células blanco leucocitos de sangre periférica debo­

vino. La prueba consistió en hacer dilucfones dobles de cada uno 

de los sueros a probar con SSF en una placa de microtftulación -

+Becton-Dickinson, S.A., México. 
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de 96 pozos. Realizada la dilución del suero se agregó la cito­

toxina de P. haemolytica y se incubó 10 minutos a temperatura -

ambiente, en seguida se añadió la suspensión de leucocitos y se 

incubó una hora a 37 C; al finalizar este periodo, las placas -

se centrifugaren a SOv G por 5 minutos, a cada pozo se le adicio­

nó formalina amortiguada al 10%, se incubó 30 minutos a tempera­

tura ambiente y se tiñeron las placas con cristal violeta al 1% 

durante 5 minutos, lavándose final~ente las placas con agua de -

la llave. la observación de un fondo azul en los pozos indicaba­

la presencia de cilulas teRidas y por lo tanto. un resultado po­

sitivo a la existencia de anticuerpos que fueron capaces de neu­

tral izar la citotoxina de~- haemolytica. Un fondo claro indica­

ba ausencia de anticuerpos. por lo que la citotoxina quedaba li­

bre y ejercfa su ef~cto ~obre l~s células ''blanco''. Para cada en­

sayo se utilizaban sueros controles positivos y negativos (13). 

PREPARACION DE ERITROCITOS SENSIBILIZADOS PARA LA PRUEBA DE HE-­

MOAGLUTINACION INDIRECTA (Figura 3). Fueron utilizados 12 sera-­

tipos (cepas) de referencia úe ~- haemolytic~. Cada serotipo a -

probar fue crecido en caldo infusión cerebro-corazón por 18 horas 

a 37 C en aqitación constante, despuis de este periodo se reali­

zó una tinción de Gram para verificar la presencia de cápsula y 

la de posibles contaminantes.-El cultivo fue calentado a 56 C 

durante 30 minutos. Se adicionaron eritrocitos de bovino lavados 

previamente tres veces con SSF, de tal forma que quedar3 una sus­

pensión de eritrocitos al 2%. Se incubó durante una hora en Baño 

María a 37 C para facilitar la adsorción de la bacteria a los -­

eritrocitos y al finalizar este período la mezcla f~e lavada ---
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tres veces por centrifugación con SSF y finalmente el sobrenadan­

te se eliminó y el paquete de eritrocitos sensibilizados se resus­

pendi6 al O. 5~ con solución salina fosfatada formal i ni za da al -­

o. 31. ( 6). 

PRUEBA OE HEMOAGLUTTN~CION TNDIRECTA PARA LA OETERMTN~CION DE AN­

TICUERPOS ANTI CAPSULA OE Pasteurel 1 a haemo~ (Figura 4). Se 

realizaron diluciones dobles con cada uno de los sueros a probar 

con SSF en placas de microtitulaclón de fondo en "U" de 96 pozos, 

se agregaron los eritrocitos sensibilizados con.".'..· haem_p_~ -

del serotipo a probar y se incubó por dos horas a 37 C. Al fina­

lizar este perfodo se realizó una primera lectura y se incubaron 

las placas durante toda la noche a temperatura ambiente para rea­

l izar posteriormente la ~~gund= lectura de las placas (12). Se 

realizó la prueba de hemoaglutinación indirecta con antisueros 

homólogos y heter-ologos de t· haemolytica obtenidos por inocula­

ción en conejos para observar posibles reacciones cruzadas entre 

serotipos y así poder eliminar falsos oositivos. 

ANALISIS DE DATOS. Se obtuvieron las medias aritmética y geométri­

ca de los tftulos de anticuerpos de los 12 serotipos de t· haemo­

lytica. Se realizó un estudio de corre1ación entre los títulos -

de anticuerpos anticápsula de los 12 serotipos de t· haemolytica 

y los tftulos de anticuerpos anticitotoxina, siendo los títulos 

anticápsula la variable independiente y los anticitotoxina la va­

riable dependiente. 
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FIGURA 1. DIAGRAMA DE FLUJO PARA OBTENCION DE LA CITOTOXI NA DE 

Pasteurella haemolytica Y PREPARACION'DE LAS CELULAS BLANCO PARA 

EL E~SAYO $I~PLE VISUAL. 

Crecimiento de Pasteurella 
~Seholy__!ica en ilgar san~re 
1 oras a 3 7 C 

Cultivo en BHI 4.5 hrs a 37 C, 
movimiento consrante 

Centrifugación a 
3000 G 20 min 

-~ 
Resuspensión en RP~l-1640, 
7~ de suero fetal bovino 

Incubación 1 hora a 37 C 
movimiento constante 

•· Centrifugación 
a 3000 G 20 min 

!&!. ; 
Esterilización del sobrena­
danj:e (citotoxina) por fil­
tración en membrana 0.22./"" 

~ 
Titulación mediante ensayo simple 
visual • Envasado y liofilizado 

Obtención de sangre hepari­
nizada de bovino 

Hemólisis hipótonica con 
agua destilada 

Detener lisis con SSF 2X 

... -
Centrifugar a 300 G 
10 min 

Repetir lisis hipótonica 

Lavar una vez 0or centrifu­
gáción a 300 G 10 min 

Ajustar la concegtración de 
células a 1 X 10 
en medio RPMI-1640 

ENSAYO SIMPLE VISUAL 
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FIGURA 2. DIAGRA~A DE FLUJO DEL ENSAYO SIMPLE VISUAL PARA LA DE­

TERMINACION DE ANTICUERPOS ANTICITOTOXINP DE ~· haemolyt1ca 

Hacer diluciones dob1es del suero 
en microplaca 

~ 
Agregar la citotoxina de ~· haemolytica 
obtenida en fase logar~tm1ca-nlll..J'l 

~ 
Incubar 10 rnin a temperatura ambiente 

* Agregar la suspensión de c~lulas 
blanco !O?f<l 

~ 
Incubar l hr a 37ºC 

~ 
Centrifugar a 500 G por 10 min 

s 
Decantar por inversión rSpida 
de la placa 

~ 
Adicionar 100,......1 de formalina 
a~ortiguada al 10~ 

~ 
Incubar 30 min a temperatura ambiente 

s 
Ter; i r con c r 1 s ta 1 vi o l et a al 1% 
5 r.ii nutos 

Lavar con agua de 

LeJura 
~ .. 

Fon~o azul presencia 
de anticueroos 

(+) 

la llave 

Fondo claro ausencia 
de anticuerpos 

( -) 
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FIGURA 3. DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA PREPARACION DE ERITROCITOS 
SENSIBILIZADOS CON Pasteure11a haemo1ytica P~RA LA PRUEBA DE 
HE~OAGLUTINACION I~OIRECTft. 

Crecimiento de los 12 serotipos 
de P.haemolytica en caldo infu­
sióñ cerebro-corazón 18 hrs 37•c 
en movimiento constante. 

Tinci6n de Gram par~ verificar 
cápsula y contaminantes 

l..ncubar 30 min a 56°C 
en baño marf a 

Incubar 1 hr a 37ºC 
en bailo marfa 

Obtenc i !in de sa n!J.re con 
A1sever's de bovino 

Lavar eritrocitos con SSF 
tres veces por centrifuga 
ción a 200 G por 10 min.-

Agregar l ml de eritroci­
tos al cultivo 

Lavar la mezcla tres veces 
con SSF por centrifugación 
a 200 G,lO min 

Eliminar el sobrenadante 

Eritrocitos sensibilizados 
resuspendidos al o.s: con 
solución salina fosfatada 
formalinizada al 0.3% 
(antfreno soluble) 

PRUEBA HE~OAGLUTINACION INDIRECTA 
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FIGURA 4. DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PRUEBA DE HEMOAGLUTINACJON INOI 
RECTA PARA LA DETERMINACION DE ANTICUERPOS JINTICAPSULA DE Pasteu":" 
rella haemolyt1ca. 

Hacer diluciones dobles del suero 
en microplaca 

Agregar los er1troc1tos sensibilizados con 
t· haemolyt1ca del serotipo a probar 

Incubar dos ~oras a ~7 C 

Realizar pr1meré lectura 

Incubar 24 hrs a temperatura ambiente 

Segunda lectur~ (definitiva) 

Roseta Bot6n 

(+) ( -) 



R E S U L T A O O S 

En el Cuadro l se observan los resultados obtenidos en las 

pruebas de antigenicidad cruzada de los ant1sueros contra los se­

~otipos hom61ogos y heter61ogos de Pasteurella haemolytica. Se 

puede observar que los serotipos T4 y TID tienen antí~enos comu­

nes con casi todos los serotipos de P. haemo1yt1ca,encontr&ndosE 

tftulos hasta de 1:128 para el caso de T4 y T3. Debido a que la 

mayorfa de los tTtulos de reacc16n cruzada son inferiores a 1:16, 

en la prueba de herroaglutinaci6n indirecta se tomaron como sueros 

positivos aquellos que tuvieron tftulos iguales o superiores a 

i: 16. 

LOS serotipos pr~dO~ilnaotES der. haamo1yt~c~ dct~r~inadas 

por presencia de anticuerpos en suero. en los estados evaluados 

fueron el A6 con 49.l± 27.4 de promedio porcentual; el A2 con 

47.l± 17.9%; el AS con 28.7± 13.3~; el All con 28± 10.9~ y el Al 

con 26.l± 25% de seropositividad. El comportamiento de la seropr~ 

valencia fue similar en la mayorfa de los estados teniendo v~ria­

ciones p~co significativas en la presentaci6n de los serotipos 

mas frecuentemente observados. El estado de Guerrero fue el que 

present6 menor prevalencia y menor variedad de serotipos de Pas­

teurella haemolytica ya oue solo estuvieron presentes cuatro ser~ 

tipos donde el All fue el mas coman. Los serotipos Al2, T4 y TlO 

fueron los menos comunes en todos los estados. La seropositivida~ 

espec1fica para la citotoxina de f. haemolytica fue alta en todos 
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1os estados a1canzando un promedio de 91.1 ± 11.4% de animales s~ 

ropositivos {Cuddro 2) 

Al hacer la diferenciac16n por anima1es criol1os e importa­

dos se observ6 un comportamiento similar en seroposltividad con­

tra los serottpos A2, A&, All, Al y AS para los dos grupos en co~ 

parac16n con lo observado en 1os animales en general. Los anti­

cuerpos anticitotoxina tamb1en fueron encontrados en un porcenta­

je alto en los dos grupos de animales (Cuadro 3). 

En el cuadro 4 se muestran las medias 9eom~trica/aritm~tica 

de los tftulos de anticuerpos anticápsu1a de los distintos serot! 

pos ~P ~urella haemolytica observandose que los serotipos Al, 

A6, A2 y All presentan los tftulos mas eltvadc~ con 1:30/38, 

1:29/35, 1:27/31 y 1:23/23 respectivamente. En tanto los tftulos 

de anticuerpos antic1totox1na en la mayorfa de los animales se e~ 

centraron comprendidos entre 1:4 y 1:32 con una media aritm~tica 

y geometrfca de 1:23/27 respectivamente (euadro 5). 

El análisis estadfstico demostr6 que existe corre1ac16n de 

los tftulos de anticuerpos anticitotoxina con los tftulos de anti 

cuerpos antic~psula del serotipo A6 (p::>-0.5). 
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CUADRO l. PEACCION CRllZPDA DE LC1S PNT!!'llFPOS OE CC11-1FJ(I CC1NTP.A LC1S SERC'TIPC1S Hll"4CILC1GOS 
y· HETEPDLOl'OS OE Pasteurella hael"t'l~ PflP HEl-'flAf.LllTltJ.ACiflN INDIRECTA. 

Ph.Al Ph~2 PhT3 PhT4 PhA5 Ph.A6 Ph,A7 Phl\C rh.A9 PhTlO PhAll Phll12 

PhAl ++++ 1: 2 l: 2 

PhA2 

PhT3 

PhT4 

PhA5 

PhA6 

PhA7 

PhA8 

Phl\9 

PhTl O 

PhPl 1 

PhA12 



CUADRO 2. OETER~INACirN DE ANT!CUfPPOS ANT!(JTrTOXINA y ANTICAP5ULA 
DE Pasteurel la ~-a~_lLt_i_<:_!I en suero de cahras oor estados 

No. total 
Estados de sueros Citotoxina Serot i oos de ·PasteLJr'el la ha·el"o·i-vtfca 

PhAI PhA2 PhT3 P hT4 PhA5 PhA6 PhA7 PhA8 PhA9 PhT 1 O 

I ~~~ 122 149 7 3 1 5 65 1 97 55 29 18 23 
r1n M11A1..,111 2~0 ( 51 ) ( 62) ( 31) ( ti) ( 2 7) (82) ( 2 3) ( l 2) ( 8) ( 9) 

177 1!)7 l J:J 49 1 G r' ! a: 3~ 14 31 2 u~ 

COAHUILA 193 ( 92) ( 8 l) (69) ( 2 5) ( 5) ( 3 3) ( :i 5) ( 1 9) ( 7) ( 16) ( 4) 
------~----- --- ·-

85 IR 49 7 2 20 33 1 5 29 6 5 
GUANAJUATC 86 (99) (20) ( 5 7) ( 8) ( 2) ( 2 3) ( 3 8) ( l 7 ) ( 3 3) ( 7) ( 6) 

!& 1 o o o 3 o 1 o o o 
GUERRERO 19 (94) ( 5) ( 16) ( 5) 

208 ~4 77 30 lo 59 49 2 q :JU 2 o 1 

ME X l CO 223 ( 93) ( 24) ( 3 5) ( 1 3) ( 4) ( 2 6) ( 22) ( l 3 ( l 3) ( 9) (o. 4) -
50 4 1 e 1 5 o ¿ 1 4U J o 1 o o 

MICHOACAN 51 (98) ( 8) ( 3 5) ( 2 9) ( 1?) ( 53) ( 7P.) ( 1 4) ( 6) ( 2 5) ( 16) 

39 4 B 8 3 7 5 7 4 2 2 
NUEVO LEOI 59 (66) ( 7) ( 14) ( l 4) ( 5) ( l 2) ( 8) ( 1 2) ( 7) ( 3) ( 3) 

22 6 1 J 4 o 5 B 2 5 1 o 
QUERETARO 22 (100) ( 27) ( 50) ( 18) ( 2 3) ( 3 6) ( 9) ( 2 3) ( ~) 

8~. 1 o 47 30 2 3q ti 3 13 j q ¿~ 

SONORA as (99) ( l 2) ( 55) ( 15) ( 2) ( 4 fi) ( 7 4) ( l 5) ( 3) ( 4) (26) 

X PORCENTI AL Sl. l 26. 1 4 7. 1 l 9 4 28.7 49.l 14 l l B 6 

PhAll PhA12 

96 9 
(40) (4) 

31 l 
( 16) (o. 5) 

22 6 
(26) (7) 

6 ·o 
{32) 

31 -u 
( J 7) 

·¡¡ " {33) 

11 o 
( 19) 

5 u 
(23) 

'll ·z: 
(48). ( 2 l. 

28 

No. de sueros positivos 
(pnrcP11ta.ie de sueros reactores positivos) 

.. 
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CUADRO 3. DETERMINACIPN DE ANTICUERPOS ANTICITOTOXINA Y ANTICAPSULA DE 
Pasteure11a haemE_}_~ UI Sllf.Rí\ DE CABRPS ll'Pí\RTftílAS Y CRIOLLAS 

No. total 
. Animales de sueros Citotoxina Serotipos de Pasteurella haemolytica 

PhAl PhAZ PhT3 PhT4 PhAS PhA6 PhA7 PhAB PhA9 PhTlO~PhAlJ 

MPORTADOS 185 46 245 434 

~o. de sueros positivos 
(porcentaje de sueros reactores positivos) 



CUADRO 4. T!Tl•LOS PR0t'E0!(1 (X) DE ANTICllERPOS MHICAPSULA 
DE f2~~l.l.! haemolytica EN SUERO DE CABRAS 

PhA2 PhT3 PhT4 
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CUADRO 5. T lTULnS DE /\NT l CUERPOS MIT 1 C !TOTOX !NA DE Pasteurella 
haemoli:t1ca E~ SUERO DE OBRAS POR ESTA DO 

No, total 
Estados de sueros { - ) l : 2 1: 4 1 :8 1: 16 1 : 32 1: 64 1:128 l: 256 

50 l 7 25 68 49 10 
CHIHUAHUA 239 21 0.4 ( 3) (JO) ( 28) ____lll}__ 

16 2 16 53 58 27 
COAHUlLA 193 { 8) l) ( 8) ( 27) {30) ( 14 i 

1 3 14 37 1 5 11 4 
GUANAJUAT 86 1) 3) ( 16) ( 4 3) { 1 7) { 13) 5) 

o 3 6 6 3 o 
GllERRERfl 19 5 1 6 32 32 6 

15 9 34 47 58 34 23 
MEXICO 223 ( 6) 4) ( 1 5) ( 21) ( 26) ( 15) (10) 

1 o o 8 17 
~ICHOACllN 51 2) 16 33 

20 o l 
UEVO LEON 59 34 2 

o 

l 
SONORA 85 l ) 

No. de sueros positivos 
p~s 1 t.! vos) {porcentaje de sueros re acto res 
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n I s e u s 1 o N 

las pruebas de antiºenicidad cruzada han s1do realizadas por 

otros autores con t~cnicas mas especff1cas como la de ELIS~ y ut~ 

lizandr. otros animales de laboratorlo diferentes al conejo para 

la el~boraci6n de los antisueros especfficos (9, 12). La baja an­

tigenicidad cruzada encontrada en el presente trabajo es similar 

a la descritn por estos Investigadores, quienes dan una muestra 

como positiva cuando tiene t•tulos iguales o superiores a 1:8. 

En México es escasa la inforMaci6n acerca de los agentes in­

volucrados en problemas neum6nicos de los rumiantes, especialmen­

te de!:_. haemolvtica y sus serot~pc~. SP considera que este trab~ 

jo es el primer estudio realizado en ~~xico para determinar los 

serotipos de!:_. haemolytica involucrados en problemas respirato­

rios de caprinos. A nivel mundlal,también es escasa esta informa­

cl6n. En un estudio realizado en caprinos de Kenta por Hwangota 

et al (1977) se observ6 que el serottpo mas coroún de~- haemolyti­

~ fue el All. En el presente estudio se destaca la importancia 

de otros serotipos como el A6, ~2. ~l y AS. El haber observado el 

mismo comportamiento de present&ci6n en animales criollos e impoL 

tados puede ser indicativo que,tanto en México como en Estados 

Unidos de Norteamérica presentan las mismas serovariedades de !:_. 

haemolytica, ya que la recolecci6n de las muestras se realiz6 po­

co tiempo despues de la importaci6n de los animales. Como pudo o!!_ 

servarse, el estado de Guerrero fue el On1co con comportamiento 
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distinto de presentación. Esto puede indicar que en algunos esta­

dos de la República Mexicana los serotipos predominantes sean di­

ferentes. Sin embargo, habría que tomar en cuenta que el número -

de sueros evaluados en este estado fue muy reducido y tambiln que 

es un estado con número bajo de caprinos. Al comparar la prevalen­

cia de los serotipos con otras especies de animales como bovinos­

Y ovinos en M~xico, se observó que sí existe diferencia ya que -

en bovinos los scrotipos mas comunes son el AS, AG y Al y en ovi­

nos el A6, A7 y AB (23, 27). Es importante mencionar, que en gc-­

neral un porcentaje elevado de los animales presentaron anticuer­

pos específicos para la citotoxina de~- haemolytica considerada 

como factor de virulencia y patogenicidad ( 4, 16, 2B, 29, 37 ). 

La baja seropositividad observada para 105 5erotipo5 A12. T4 

y TlO en todos los estados. sugiere que es poca la importancia de 

estos serotipos como causantes de problemas en caprinos. En este 

trabajo los títulos de anticuerpos anticápsula y anticitotoxina -

encontrados en los animales se consideran como adecuados para pro­

teger a los animales debido a que estudios realizados en Estados 

Unidos demuestran que animales can títulos similares resisten al 

desafío con cepas virulentas de f_. haemolytica, los títulos de -

anticuerpos de los animales en los trabajos mencionados han sido 

inducidos naturalmente y por vacunación a nivel experimental (3, 

31). 

La correlación encontrada entre el serotipo mas comunmente 

determinado con los títulos de anticuerpos anticitotoxina era de 
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esperarse,debido a que los tftulos de anticuerpos de los seroti­

pos en cuesti6n son considerados como una variable independiente 

que van a inducir una respuesta directamente proporcional en los 

tftulos de anticuerpos anticitotoxina, debido a que la prolifera­

ciGn de la bacteria da como consecuencia la producci6n de citoto­

xina con la subsecuente respuesta del hospedero a este antígeno. 

e o N e L u s I o N E s 

Actualmente se desconoce que serotipos estan contenidos en 

las bacterinas comerciales y si son los adecuados para proteger a 

los animales,cons1derando los serotipos predominantes segOn la e~ 

pc~ic y 1~ rcg16r.. Pcr lo ouc e~ de ~urna 1rnpc~tancia determinar 

los serotipos mas comunes de f. haemolytica por regiones, co~o ya 

se real1z6 parcialmente en el presente tra~ajo y tener la seguri­

dad que las bacterinas comerciales contengan estos serotipos y la 

citotoxina como antfgeno adicional ya que tambien s~ demost~6 su 

importancia antig~n1ca, para llevar a cabo una profilaxis idecua­

da contra la enfermedad causada por esta bacteria. 
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