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DETERMINACINN DE ANTICUERPOS CONTRA ANTIGENGS CAPSULARES Y

CITOTOXICOS DE Pasteurella haemolytica EN SUERQ- DE.CAPRIROS.
RESUMERN

El presente trabajo fue realizado para determinar la preva-

lencia de los diversos serotipos de Pasteurella haemolytica y la

presencia de anticuerpos anticitotoxina en suero de caprinos. Se

evaluaron 977 sueros de caprinos de varios estados de 1a RepGbli
ca Mexicana, de diferente raza y funcidén zeotécnica. Los titulos

de anticuerpos anticitotoxina se determinarcn mediante un ensayo

stmple visual en microplaca. Los anticuerpns anticipsula contra-

los serotipos de F. haemplytica se determinaron mediante la prug
ba de hemoaglutinacidn

4 indirecta utilizando como antigenos una -

bateria con los 12

serotipos de referencia de P. hagmglytica. --

e
Los resultados mostraron la erxistencia de una variedad amplia de

serotipos de P. haemolytica donde destacan el A2, AB, All, Al y

A5, Ademds se demostrd la importancia de la inmunogenicidad de -

Ta citotoxina ya que se encontrdé un porcentaje alto de animales-

con titulos de anticuerpos especificos contra la citotoxina de -

P. haemolytica. E1 haber determinado los serotipos mas comunes

de P. haemolytica en caprinos y la antigenicidad de la citotoxi-

na puede ser importante para realizar una profilaxis adecuada --

contra la enfermedad causada por esta bacteria.



INTRODUCCION

Los probliemas neumbnicos enilbs énimajésgﬁqmégﬁicos son
considerados de sumarimportancia é n{vei‘&qhﬁiéi;&eb;éo a las
pérdidas econ8micas que ocasionan por el retraso en el creci-
miento de los animales, la p&rdida de peso 'y el tratamiento es-

pecffico contra la enfermedad (1, 20).

Estudios realizados en México destacan la importancia de
las neumonfas en becerros,ya que clinicamente la incidencia y
prevalencia alcanza hasta un 24% en la etapa de lactancia (3).
Por otre lado, el 39% de los corderos que fueron sometidos a ng
cropsia en el Departamento de Patologfa de la Facultad de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM durante 1983, presenta-
ron lesiones neuménicas de intensidad moderada y severa (36).
Un estudio realizadeo en el rastro de Ferrerfa de la ciudad de
México, donde se obtuvieron muesiras de pulmones de becerros dg
mostré que el 8.7% mostraban lesiones neum@nicas, siendo las
neumonfas exudativas las mas importantes, ademds existid una re
lacibn estadfistica significativa entre el aislamiento de bacte-
rias del gé&nero Pasteurellia con la presencia de neumonia exuda-

tiva (35).

Pasteurella haemolytica es el agente mas comunmente asoci3a

do a problemas neumbnicos de rumiantes (1). La primera informa-
cién de esta bacteria se hizo en 1921, donde se aisif el germen

de rumiantes, y en 1932 se propuso el nombre de P. haemolytica



(5, 22). Es una bacteria gram {(-), de forma cocobacilar, inmé-
vil, capsulada, oxidasa (+), indol (-), aerSbica y anaerd8bica
facultativas; crece en agar Mc Conkey 'y en medios enriquecidos
como agar sangre y agar chocolate. Produce hem8lisis beta, el
crecimiento en caldo es difuso y no sobreyive mucho tiempo

(5, 22). Se han reconocido 12 serotipos por hemoaglutinaci&n
indirecta, de acuerdo a antfoenos solubles capsulares. Estos
antfeenos son principaimente polisacdridos o lipopolisacéridos
con alta capacidad antigénica y juegan un papel importante en
ta virulencia de la bacteria,ya que pueden darle caracteristi-
cas antifagociticas. Asimismo, se han designado los biotipos A
y T de acuerdo a caracterfsticas morfolégicas y bioauimicas de
la bacteria. El biotipo T fermenta la. trealosa y el bictjpc A
la arabinosa (5). Los serotipes 1, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 11 y 12
Corresponden al biotipo A que produce neumonfa y septicemia en
corderos y neumonfa en borregos adultos. Los serétipds;3, 4y
10 al biotipo T,causante de septicemia en»adultos‘(B;‘34). Re-
cientemente se han descubierto otros tre§ sefbtibos, el A13,
Al4 y T15 pero son consideradosrde‘poéakiﬁﬁbrﬁancia debido a
su baja patogenicidad (32); Taﬁﬁién':e;hiidéﬁdsf?édo que P.
haerolytica produce una susténcié'561Ub1éiéh;f6§¢ logarftmica
de crecimiento, que es téxica paférlzﬂéécifsﬁ; ébhsfderéndose
como un factor de virulencia y patogeﬁicjdad.(4, 16, 28, 29,
37), sin embargo no hay variaciones significativas énpcuanto a

su produccién entre serotipos ni biotipos (32). La citotoxina



de P. haemolytica es soluble en agua, consta principalrmente de
dos fracciones; una proteica y un carbohidrato, es sensihle a
Ta tripsina debido al componente proteico esencial, su activi-
dad citotdxica Sptima es a 37°C y se inhibe a 4°C, es estable

a pH de 2 a 12, resiste el calor hasta 60°C, (34)

Pasteurella haemolytica forrma parte de la flora normal de

las vias respiratortfas altas (2, 14, 15, 25, 26), se desconoce
¢l mecanismo por el cual se desencadena la enfermedad respira-
toria. Se menciona que los factores predisponentes desempedian
un papel jmportante, por ejemplo las condiciones ambientales
adversas como la temperatura baja, humedad alta, ventilacidn
deficiente v contaminacidn stmosflrica, aunados a maja alimen-
tacidn, higiene deficiente y transportaciones prolongadas pue-
den favorecer la enfermedad. Estos factores inhiben de una u

otra forma los mecanismos de defensa del pulmén {(17). La aso--

ciacién con oiros agentes como adenovirus o Mycoplasma ovipneuw-

moniae, pueden inducir la proiiferacién de la bacteria y por
lo tanto el desarrollo de 1a enfermedad, ya que estos agentes
actuan primariamente lesionando y disminuyendo los mecanismos
de defensa del aparato respiratorio permitiendo el estableci--
miento de estas bacterias en el tejido pulmonar (10, 18, 21).
Ademds, 1a citotoxina de P. haemolytica puede jugar un:.papel im
portante, ya que ejerce un efecto»negaﬁivo sobre los’pnincipa-

les mecanismos de defensa del pulmén, esbecialmehte'sobre los



macréfagos alveclares y neutrdfilos, ocasionando inhibicién de
su capacidad fagocftica, de la rgspuésta inmune,subsecuente y de
la inducci6én de Ya inflamacidn como‘éonﬁeéuencia de ia 1f§isvde
estas célutas ( 4, 11, 16, 19, 28, 29, 30; 33;;37 ). ‘

La neumonfa causada por . P. haemolytica, po%“jo géhefaf se
caracteriza por ser una pleurobronconeumonfa fibrinoéi dé'éurso
agudo o sobrcagudo que puede manifestarse como sep?iceﬁia (7).En
México no existe informacidn acerca de la prevalencia de lTos agen-
tes involucrados en la neumonia de caprinos, especialmente de P.
haemolytica y sus serotipos, los estudios que’existen son exclu-
sivamente de bovinos y ovinos donde los serotipos mas comunmente
encontrados fueron el A5, A6 y Al en bovinos y el A6, A7 y A8 en
ovinos ( 23, 27 ). Al revisar la‘litgratura de estudios realiza-
dos en otros pafses se encontrd un inférﬁebdonde se menciona que
el serotipo predominante en cabras‘fﬁe'el All (24).

El conocimiento de los serotipbs §rgd6minantgs de P. haemo-

lytica en México y el determina['1a“1mbortéﬁcia‘jnmuho\égica de

Ta citotoxina, puede ser importéh rofilaxis adecuada

de la enfermedad respiratoria enjcabras usada por esta bacteria.

En 1a actualidad la préctfﬁa de:la bactéfihiza;idn contra

P. haemolytica en los caprinos de México, se lleva a cabo en un



nimero reducido de explotaciones, utilizdndose una bacterina co-
mdn para ovinos y caprinos, sin saber a ciencia cierta gue sero-

tipos estan contenidos en las bacterinas comerciales.



B JFTIVOQ

E1 ohjetivo del presente trabaao fue deferminar la presen-
ci{a2 de anticuyerpos anticitotoxina y anticépsu]a de los diversos

serotipos de P. haemolytica en suero de caprinos en México.



.
MATERTAL Y METODNDOS

RECOLECCION DE MUESTRAS. Se evaluaron un total de 977 wuestras

de un banco de sueros de caprinos; de los cuales 857 eran anima-
les importados y 120 criollos, los animales estaban clinicamente
sanos provenientes de varias explotacicnes de nueve estados de la
Repiblica Mexicana con considerable poblacién caprina, distribui
das de 1a siguiente forma: Chihuahua 239 sueros; Coahuila 193; -
Guanajuato 86; Guerrero 19; México 223; Michoacdn 51; Nuevo Ledn
59; Querétaro 22 y Sonora 85 sueros. Entre estos se encontraban
animales de diferente raza y funcidn zootecnica. .
PREPARACION DE LA CITOTOXINA (Fiqura 1). La citotoxina se obtuvo

de Pasteurella haemolytica serotipo 1 biotipo A aislada de un pul

mén neumdnico de becerro holstein, sacrificado en el rastro de -
Tlalnepantla, estado de WMExics. L2 citotoxina se obtuvo durante

Ta fase logaritmica de crecimiento, para lo cual se incubd P. hae-
molytica durante 18 horas a2 37 C en agar sangre y posteriormente
en caldo de infusidn cerebro-corazén® durante 4.5 horas en movi-
miento constante. Al finalizar este perfodo gue correspondia al
inicio de la fase logaritmica, se centrifua6 a 3000 G por 20 mi-
nutos en una centrifuga con unidad refrigerante, el sobrenadante
se decant6 y el paquete de bacterias fue resuspendido en medio -
RPMI-1640%" suplementado con 7% de suero fetal bovino. Se incubd

por una hora a 37 C en movimiento constante. E1 cultivo se cen--

trifugé a 3500 G durante 15 minutos y el sobrenadante se esteri-

+Bioxon de México, S.A., México.

++Laboratorios NUNC, México.
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1iz6 por filtracién en membrana de O.E%qu fue enVasado‘en.via-
les para posteriormente ser titulado y liofilizado: El tftulo -

alcanzado por la citotoxina fue determinado mediahté'dna’modiff—

cacién al ensayo simple visual (13).

SUSPENSION DE LEUCQCITOS DE SANGRE PERIFERICA DE BOVIHO (Figqura

1). Se utilizé un bovino adulto clinicamente sano, el cual fue -

sangrado por puncidédn en la vena yugular con equipo vacutainer --

Lo + : : 5 . .
heparinizado . L os eritrocitos fueron lisados por choque hipotd-

nico con agua destilada, la lisis se detuvo después de 15 segun-

dos adicionando seolucidn salina fosfatada ($SSF) concentrada 2X -

en una cantidad similar.a la de agua destilada agregada. La sus-

pensién se centrifugd a 1500 G por 10 minutos, el sobrenadante -~

se decantdé y al paquete celutar se le repitidé 1a lisis hipotdni-

ca. Las cé&lulas fueron lavadzs una vez por centrifugacidn con -~

SSF a 1500 G y la concentracién de células por m} se determing -

mediante conteo directo en cdmara cuentagldébulos de Newbauer,

ajustdndose 1a concentracidn de células en RPMI-1640 a 1 X 106

cé&lulas por ml (13),
ENSAYO SIMPLE VISUAL PARA LA DETERMINACION DE ANTICUERPOS ANTICI-

TOTOXINA DE Pasteurella haemolytica {(Figura 2). Esta prueba se -

suero {(titulo de anti--

fundamenta en la capacidad que tiene el
cuerpos) para neutralizar la citotoxina de P. haemolytica utili-

zando como células blanco leucocitos de sangre periférica de bo-

vino. La prueba consisti6 en hacer diluciones dobles de cada uno

de los sueros a probar con SSF en una placa de microtitulacidon -

+Becton-Dic kinson, S.A., México.
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de 985 pozos. Realizada fa dilucidén del suero se agregs la cito-

toxina de P. haemolytica y se incubS 10 minutos a temperatura

ambiente,

en seguida se afiadid Ya suspensidn de lYeucocitos y se

incubld una hora a 37 C; al finalizar este periodc, las placas -

se centrifugarcen a 500 6 por 5 minutos, a cada pozo se le adicio-

né formalina amortiguada al 10%, se incubd 30 minutos a tempera-

tura ambiente y se tifieren las placas con cristal violeta al 1%

durante % minutos, lavidndose finalmente las placas con agua de -

1a YTlave. La observacidn de un fonde azul en los pozos indicaba-

la presencia de cé&lulas tefiidas y por 1o tanto. un resultado po-

sitivo a 1a existencia de anticuerpos que fueron capaces de neu-

tralizar Ya citotoxina de P. haemolytica. Un fondo claro indica-
ba ausencia de anticuerpos, por lo que la citotoxina quedaba 11-
bre y ejercfa su efecio scbre las célultas "blanco". Para cada en-

sayo se utilizaban sueros controles positivos y negativos (13).
PREPARACION DE ERITROCITOS SENSIBILIZADOS PARA LA PRUEBA DE HE--
MOAGLUTINACION INDIRECTA (Figura 3). Fueron utilizados 12 sero--

tipos (cepas) de referencia de P. hazemolvtica. Cada serctipo a -

probar fue crecido en caldo infusidén cerebro-corazén por 18 horas
a 37 C en agitacién constante, después de este periodo se reali-
z6 una tincién de Gram para verificar la presencia de cdpsula y

1a de posibles contaminantes.~E1 cultivo fue calentado a 56 C

durante 30 minutos. Se adicionaron eritrocitos de bovino lavados

previamente tres veces con SSF, de tal forma que quedara una sus-

pensidn de eritrocitos al 2%. Se incubdé durante una hora en Baifio

Maria a 37 C para faciiitar 1a adsorcidn de la bacteria a los

eritrocitos y al finalizar este periodo Ta mezcla fue lavada
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tres veces por centrifugacidn con SSF y finalmente el sobrenadan-

an

te se elimind y el paquete de eritrocitaos sensibilizados se resus-

pendié al 0.5% con solucién salina fosfatada formalinizada al
0.3% (6).

PRUEBA DE HEMOAGLUTINACION TNDIRECTA PARA LA DETERMINACION DE AN-
TICUERPDS ANTICAPSULA DE Pasteurella haemolytica (Figura 4). Se

realizaron diluciones dobles con cada uno de 1os sueros a probar

con SSF en placas de microtitulacidn de fondo en "U®™ de 96 pozos,

s¢ agregaron los eritrocitos sensibiiizados con P. haemolytica -
del serotipo a probar y se incubd por dos horas a 37 C. Al fina-
lizar este perfodo se realizd una primera lectura y se incubaron
las placas durante toda Ta noche a temperatura ambiente para rea-

lizar posteriormente Ta segunda Yectura de las placas (12). Se

realizd la prueba de hemoaglutinacidn indirecta con antisueros --

homélogos y heter-ologos de P. haemolytica obtenidos por inocula-
¢ién en conejos para observar posibles reaccicnes cruzadas entre
serotipos y asi poder eliminar falsos positivos.

ANALISIS DE DATOS. Se ebtuvieron las medias aritmética y geométri-
ca de 1os titulos de anticuerpos de i1os 12 serotipos de P. haemo-
lytica. Se realizd un estudio de correlacidn entre los titulos -
de anticuerpos anticdpsula de los 12 serotipos de P. haemolytica

y los tftulos de anticuerpos anticitotoxina, siendo los titulos

anticdpsula 1a variable independiente y los anticitotoxina 1a va-

riable dependiente.



FIGURA 1. DIAGRAMA DE FLUJO PARA OBTENCION DE LA CITOTOXINA DE

Pasteurella haemolytica Y PREPARACION DE LAS CELULAS BLANCO PARA

EL TRSAYO SIMPELE VISUAL.
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FIGURA 2, DIAGRAMA DE FLUJO DEL ENSAYO SIMPLE VISUAL PARA LA
TERMINACION DE ARTICUERPOS ANTICITCTOXINA DE P. haemolytica
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FIGURA 3. DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA PREPARACION DE ERITROCITOS
SENSIBILIZADOS COM Pasteurella haemolytica PARA LA PRUEBA DE
HEMODAGLUTINACICON INDIRECTA.

Crecimiento de los 12 serotipos Obtencibfn de sanare con
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FIGURA 4. DIAGRAMA DE FLUJC DE LA PRUEBA DE HEMOAGLUTINACION INDI
RECTA PARA LA DETERMINACION DE ANTICUERPOS ANTICAPSULA DE Pasteu~-
rellia haemolytica.
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RESULTADOS

En el Cuadro 1 se observan los resultados obtenidos en las
pruebas de antigenicidad cruzada de los antisueros contra 1os se-

rotipos homb8logos y heterdlogos de Pasteurella haemolytica., Se

puede observar que los serotipos T4 y T10 tienen antfaenos comu-
nes con casi todos los serotipos de P. haemo1!t1ca,encontr&ndose
tftulos hasta de 1:128 para el caso de T4 y T3. Debido a que la
mayorfa de los tftulos de reaccifn cruzada son inferiores a 1:16,
en l1a prueba de heroaglutinacidn {ndirecta se tomaron cemo sueros
positivos aquellos que tuvieron tftulos dguales o superiores a

i:16.

Los serotipos predominantes de P, hacmolytice determinades
por presencia de anticuerpos en suero, en los estados evaluades
fueron el A6 con 49.1% 27.4 de pramedio porcentual; el A2 con
47.1% 17 _.9%; el A5 con 28.7% 13.,3%; el All con 28% 10.9% y el Al
con 26.1% 25% de seropositividad. E1 comportamiento de la seropre
valencia fue simfilar en la mayorfa de los estados teniendo varia-
cifones poco significativas en la presentacibn de los serotipos

mas frecuentemente observados. E1 estado de Guerrero fue el que

presentd menor prevalencia y menor variedad de serotipos de Pas-

teurella hsemolytica ya oue solo estuvieron presentes cuatro sero
tipos donde el A1l fue el mas comfin, Los serotipos Al2, T4 y T10
fueron los menos comunes en todos los estados. lLa seropositividad

especTfica para la citotoxina de P. haemolytica fue alta en todos
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los estados alcanzando un promedio de 91.1 ¥ 11.4% de animales sg
ropositives {Cuadro 2) k

Al hacer la diferenciacién por animales criollios e importa-
dos se observ8 un comportamiento simiiar en seropositividad con-
tra los serotipas A2, A6, All, Al y AS para los dos grupos en <om
paracibn con 1o observado en 10os animales en general, Los anti-

cuerpos anticitotoxina tambien fueron encontrados en un porcenta-

je alto en los dos arupos de animales (Cuadro 3).

En el guadro 4 se muestran las medias geomdtrica/aritmdtica

de los tftulos de anticuerpos anticdpsula de los distintos seroti

<] de Pasteurella haemolytica observdndose que los serotipos Al,
A6, A2 y A1l presentan los t{tulos mas eievadcos con 1:30/38,
1:29/35, 1:27/31 y 1:23/28 respectivamente. En tanto los tftulos
de anticuerpos anticitotoxina en la mayorfa de los animales se en
contraron comprendtdos entre 1:4 y 1:32 con una media aritmética

y geometrica de 1:23/27 respectivamente {Euadro 5).

E1 andlisis estadfstico demostrd que existe correlacitn de
los tftulos de anticuerpos anticitotoxina con los tTtulos de antj

cuerpos anticipsula del serotipo A6 (p>0.5).



CUADRO 1. REACCION CRUZADA DE LOS ANTISUHEROS DE CONFJO CONTRA LNS SERCTIPDS HOMOLOAGQS

Y HETEROLOGOS DE Pasteurella haemclytica POP HEMOAGLUTINACION INDIRECTA.

PhR1  PhAZ “PhT3 PhTA  PhAS PhAG PhA7 PhAC ThA9 PhTIO PhAI1 PhA12
PhAl ey G : :

PhA2
PhT3
PhTa
PhAS
PhAG
Pha7
PhAS
PhAS
PRTIO ]
PhA1]

PhAl2

o e o : : : s b




CUADRO 2. RETERMINACICN DE ANTICUEPPOS ANTICITOTOXINA Y ANTICAPSULA
DE Pasteurella haemolytica en suero de cabras por estados

No. total
Estados de sueros Citotoxina Serotipos de ‘Pasteurella haemolytica
PhAl PhA2 PhT3 PhT4 PhAS PhA6 PhA7 PhAB PhA9 PhT10 PhAll PhAl2
189 122 149 73 15 65 197 55 29 18 23 96 9
CHIHUAHUA 239 (79) {(51) (62) (31) ( 6) (27) (82) (23) (12) ( 8) ( 9) (40) (4)
177 157 133 45 i0 ¢4 107 35 14 31 2 31 1
COAHUILA 193 (92) (B1) (69) (25[_& Sl.(BB) {35y (19) ( 7) (186) ( &) (16) (0.5)
85 18 49 7 2 20 33 15 29 6 5 22
GUANAJUAT(Q 86 (99) (20) (57) ( 8) ( 2) (23) (38) (17) (33) ( 7) ( &) (26) (7)
18 1 0 0 0 3 0 1 0 0 0 6 0
GUERRERO 19 (94) (5) (16) ( 5) (32)
208 54 77 10 59 a9 29 30 20 T 37 (4]
MEXICO 223 {93) (24) (35) (13) ( &) (26) (22) (13_ (13) ( 9)y(0.4) (17)
50 4 18 15 & 27 CEY) 7 3 T3 8 T7 Y
MICHOACAN 51 (98) ( 8) (3%) (29) (12) (53) (78) (14) ( 6) (25) (16) (33)
39 4 8 8 3 7 5 7 4 2 2 11 0
NUEVO LEON 59 (66) C7) (14) (14) ( 5) (12) ( 8) (12) ( 7) ( 3) ( 3) (19) ’
22 6 11 4 5 8 2 5 1 0 5 [\
QUERETARO 22 (100) (27) (50) (18) (23) (36) ( 9) (23) ( 4) (?3)7
84 10 47 30 2 39 63 13 3 LS 72 ;3 SRR
SONORA 35 . (99) (12) {55) (35) ( 2) (46} (74) (15) ( 3) ( a4y (26) (48): (V:_
X PORCENTUAL S1.1 26.1 47.1 19 4 28.7 49.1 14 11 8 6 28

No. de sueros positivos
(porcentaje de sueros reactores positivos)
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CUADRO 3. NDETERMINACION DE ANTICUERPDS ANTICITOTOXINA Y ANTICAPSULA DE
Pasteurella haemolytica EN SUERN DE CABRAS IMPORTADAS Y CRIOLLAS

No. total
Animales de sueros Citotoxina

Serotipos de Pasteureila haemolytica

MPORTADOS

PhAI] PHAIZ

'PhA1 PhA2 PhT3 PhT4 PhAS PhA6 PhA7 PhAB PRAY PhT1

385431 185 46 245 434 149 107
(43)(50) (22) ( 5) (29) (51) (17

CRIOLLOS

No. de sueros positivos .
(porcentaje de sueros reactores positivos)



CUADRO 4. TITULNS PROMEDIOQ (;) DE ANRTICUERPQOS ANTICAPSULA
DE Pasteurella haemolytica EN SUERN DE CABRAS

MEDIA:=: ==
GEOMETRIC
Xg...




CUADRO 5. TITULNS DE ANTICUERPOS ANTICITOTOXINA DE Pasteurella
haemolytica EN SUERQ DE CABRAS POR ESTADO

No. total
Estados de sueros (-) 1:2 1:4 1:8 1:16 1:32 1:64 1:128 1:256

50 1 7 25 68 a9

CHIHUAHUA 239 _{21) (0.4) { 3) (10) (28) (21)
1 2 16 53 58 27

COAHUILA 193 (8) (1) ( 8) (27) (30) (14)
3 3 14 37 15 11

GUANAJUATQ 86 (1) (3) (16) (43) (17) (13)
)] 0 3 € 6 3

GUERRERO 19 { 5) {16) {32} (32} (16}
15 9 34 47 58 34

MEXICO 223 ( 6) ( 4) (15) (21) (26) (15)
1 V] 0 8 17 19

MICHOACAN 51 (2) (16) (33) {37)
20 0 1 9 23 6

HUEVO LEON 59 (34) (2) (15) _ (39) (10)
' 0 1 7 5 5 2
QUERETARO 22 { 5) [32) {23) (23} (—9)
) b 1 [} 4 12 27 19

SONORA 1 (n {5) (14) _ (32) (22) -

Ho. de sueros pos‘lt'lvos S
(porcenta,je de sueros reactores positdvos)



PNISCUSION

Las pruebas de anticenicidad cruzada han sido realizadas por
otros autores con técnicas was especfficas comc 1a de ELISA y uti
1izande otros animales de laboratorio diferentes al conejo para
la elzporacibn de Yos antisueros especfficos (9, 12). La baja an-
tigenicidad cruzada encontrada en el presente trabajo es similar
a 1a descrita por estos investigadores, quienes dan una muestra

come positiva cuando tiene tltulos iguales o superiores a 1:8.

En México es escasa la informacidn acerca de los agentes in=-
volucrados en problemas neuménicos de los ruymiantes, especialmen-

te de P. haemolytica y sus s&v pes. Se considera que este traba

jo es el primer estudio realizado en México para determinar los
serotipos de P. haemolytica 4involucrados en probleras respirato-
rios de caprinos. A nivel mundial,también es escasa esta informa-

cidn. En un estudio realizado en caprinos de Kenia por Mwangota
et al (1977) se observd que el serotipo mas comiin de P. haerolyti-
ca fue el All. En el presente estudio se destaca la importancia
de otros serotipos como el A6, A2, Al y AS5. El haber observado el
mismo comportamiento de presentaciSn en animales criocllos e impor
tados puede ser indicativo que,tanto en M&xico como en Estados
Unidos de Norteamérica presentan las mismas sevovariedades de P.
haemolytica, ya aue 1a recoleccibn de las muestras se realiz6 po-
co tiempo despues de la importacién de los animales. Como pudo ob

servarse, el estado de Guerrero fue el (nico con comportamiento
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distinto de presentacidén. Esto puede indicar que en algunos esta-

dos de 1a Repiblica Mexicana Yos serotipos predominantes sean di-

ferentes., Sin embargo, habria que tomar en cuenta que el ndmero -

de sueros evaluados en este estado fue muy reducido y tambidn que

es un estado con nimero bajo de caprinos. Al comparar l1a prevalen-

cia de 10s serotipos con otras especies de animales como bovinos-

y ovinos en México, se observd que si existe diferencia ya que -

en bovinos los serotipos mas comunes son el A5, A6 y Al y en ovi-

nos el A6, A7 y AB {23, 27). £s importante mencionar, que &n ge--

neral un porcentaje elevado de los animales presentaron anticuer-
pos especificos para la citotoxina de P. haemolytica considerada
como factor de virulencia y patogenicidad ( 4, 16, 28, 29, 37 ).
ta baja seropositividad observada para 105 secroctipos A12, T4
y T1G en todos los estados, sugiere gue es poca la importancia de

estos serotipos como causantes de problemas en caprinos. En este

trabajo los titulos de anticuerpos anticdpsula y anticitotoxina

encontrados en 10s animales se consideran como adecuados para pro-
teger a2 1os animales debido a que estudios realizados en Estados
Unidos demuestran que animales con titulos similares resisten al
desafio con cepas virulentas de P. haemolytica, los titulos de -
anticuerpos de 1os animales en los trabajos mencionados han sido
inducidos naturalmente y por vacunacidn a nivel experimental (3,
31).

La correlacifn encontrada entre el serotipo mas comunmente

determinado con los titulos de anticuerpos anticitotoxina era de
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esperarse ,debido 2 que Tos tftulos de anticuerpos de lqs serotf-
pos en cuestidn son considerados como una variable independiente
qua van 3 inducir una respuesta directamente proporcional en les
tftulos de anticuerpos anticitotoxina, debido a aque la prolifera-
cifn de Ta bacteria da como consecuencia la produccidn de citoto=

xina con la subsecuente respuesta del hospederc a este antigeno.
CONCLUSTITIOGNTES

Actualmente se desconoce que serotipos estan contenidOS‘én
las bacterinas comercialesAy si son los adecuados para‘protegér a
los animales,considerando Tos serotipos predominantes segfin la ‘es
peccic y 12 regifén. Por 1o gue o5 de suma {épcrtan;ia,det:rm!ngr
los serotipos mas comunes de P. haeﬁolztica por regfoﬁeé;,ﬁbiéiya
se realizd parcialmente en el presente trabajo y tener.Ia]Seguri—
dad que las bacterinas comerciales contengan est&s serbtiﬁdé.y Jla
citotoxina como antigeno adicional ya que tambien sévﬁemdsﬁrﬁlsh
importancia antigénica, para llevar a cabo una préfi1ég{;iiqecua-

da contra la enfermedad causada por esta bacteria..'
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