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CAPITULO I 

HISTORIA Y r'RlNCIPIOS FU!iD.AMENT&LES DI L.l BlI.ATURA 

Desde el punto de vista tecnológico el objeto da la hila­

tura. ea la formac16n de un hilo redondo, de una longitud detel, 

minada¡ constituido por uri n(unoro moyor o monor do fibras cor­

tes o pelos colocedos más o menos p~..ralel~ento entra si y li-

nen varios nuo:oi o cnr--0n po:r rrwd1o do to!':3'.i6n 1o que :rllsulta ~ 

en una super1'1c1c !11~3 regular y i·ouonda. A este proceso se le­

designa con el nombre de torcido. 

Hay tres clanes de hilndos: el hilBdO de huso de mano, el 

hilado de torno de hilar Y el hilado do mf...quinas. 

HU~O DE HA."10 

Es el utcnstl 1o m6?. ~_nt1euo m;ar!o para 

la hilatura y tiene la forma representada -

en la F'ig. l. Se cot'l'pone da un trozo de ma­

dt'ra ·en forme de doblo cono, con un ar1illt::i-

de me.dora, cu•n·no o mol;fJl (l}i1 l" pl•J.'to mt,:l -

gruesa, que actúa como vcl(U1te. Las fibras­

se disponen en ol extremo da un palo de ma­

dera, llamado ruocn, que h h1lnmlera fija-

n su ~1ntura, por un extremo, cuando hila -
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andando, o clnvn en el suelo a su lado al trebaja.r sentada. -

Los dedos de la mono izquierda van estirondo las fibras de la 

rueca ordenándolas de tal mnnera que formen un h11o uniforme, 

cuyr. torsión es a mano al comenzar la hilhtur~ sujetándola a-

ln prirtn mñ~ lnrea dol huso. Uno. vo;; suspendido el huso, al -

hilo gira rftrldamente con un movimiento de rotl'!c16n a trnv6s-

do lo:: dedos de la mano deN:chu. Con ol huno de mano s6Jo se-

puedo hilnr \llil! 10nrltud mn.xillla do 1-3 :ut' c;¡rJn vez, ln cunl-

se enrolle. en se.;uidp. sohre el huso 1 repi t1 ~ndcne la m1sm• .. o-

se efectúa el €•st.1rado y hi tors16n y en el segundo periodo -

se enrolln el hilo. 

TORNO DE HILAR 

TORNO DE MAJW. La. F'ig. 2 re-

pre:c;enta un torno de mano. -

El huso es horizontal y tie-

ne unu polen t1\.0['W1lmln movl-

da por medio J~ w1 cor<l6n --

desde la ruedt-1 do mando que-

la b1lnndern hac~ girar con-

la mnno dort~cha, mlent.:ros --

que con lo izqu1crdn vn es--

tirando y torclendc el hilo. 
f•ll 2. hrno de Mi.no 

Si el hHo pnsf1 tLi huso on senUdo 1onr,1tudinal a cada revo-

lución do é~te corresponde unn vuoltn do torsión; si el hilo 

se mete nl huso perpendiculurmonte, entonces se enrolla ln hJ. 
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latura as1 producida. En el torno de mano la hilatura tamb16n 

se desarrolla en dos etapas, pero la producción es mayor que­

en el huso de mano. 

TORNO DE PEDAL. La Fig. 3 representa un torno de pedal. El -­

mando está repreaentedo en ls Fig. 4. 

J. 

\ 

Flg.4. Torno de Pedal.-M.wíml•nto del 

Hur.o y del Curo!•. 

,F;g. ). Torno de Pedal. 

El hutJo horizonttil 1, apoyado sobre cuero, 1J.evi1 la aleta 2.-

En el Interior de lista va situadc el carrete de madera que d 

ra libremente sobre el buso. El h'W.!o y al correte raciben el­

movimiento dG la ~uedn 4 por medio dt'l dos cordones distintos. 

nor dibetro que la. del huso; y, por lo tanto, el carrete gi­

ra a mayor velocidad que la nlete.. fil ~xtremo izquierdo del -• 
huso os hueco y lleva junto a nu colla.rin do 3poyo uno o 6os­

barrenos laterales, por \Ulo de los cuales pasa el hilo, para-



prenderse luego a tm ganchito que está fijo en uno de los br.n 

zos de ln aleta. Como el carrete gira a mayor velocidad que -

el huso, tira del hilo enrollándolo, mientras que el huso -~­

transmite la torsión. 

FINURA Y TORSION DEL fi11v 

Las fibrAs textiles son gcnernlmento do longitud reduci­

da. Cada una tiene una sección que difiere bnstonte de la ci4 

cular y su resistencin e3 infim~. Parn obtener un hilo de Ion 

gitud y resistf'nc:l.n determiuodatJ, habrá qu~ ordenar un gran -

n!unero de fibras, oscalona:t"las cntrs :d. y t.orcerlris hr.sta que 

s16n n la deri!rt!ha, las fi1n:·ns siguen ln dtrocción de una cue,;c 

da derecho. 

Al 01·Jsnar y escHlonar las :ti bras, dt!bon co­
t· 

locarse lo m6s paralele.mento pos1.b1" pnrn qua al-

hilo resulta 1~1iform~. Por ejemplo, se cieno tm -

pedazo de hilo sin torsi6n 1 - 2, Fig. 5, en ol ~ 

cual las fibrrr ost!ín situedns pn1·nlolamente, o::i­

tiradns, poro :iin t1;;nsi6n y uniformemente reparti·· 

das,es1 formündo una sección circular. El hilo -­

quedé sujeto por ln mordaza 3 P1jn y la 4 girato-

Al torcer el pedazo de hllo l - 2 las fibras se ordenarkl sJ. 

guiando Uncns he:icoidalos y ol trozo do hilo so acortar&.­

La torsi6n T sor6 igual al largo del hilo L entre el avance. 
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T- n buso 
- L mt/min 

~ 
mt 

Al hilar mec!n1camente, las condiciones 

ser&n muy distintas a las del hilado n mano. 

El hilo pasa por un par de cilindros deJ.ant~ 

ros o d0 estirado 1, .Fig. 6i ostando sit".mpro 

sometido fi unn : olo t1msl6n~ Ll'l alimcntaclón 

del hilo en 1 7 por ¡;-¡inuto, doberli :>er en J.:H-

de longitud.. Si el hu.50 2 da n r.p.m., el n]. 

maro da totnioaos pox· wildnd de longitud se~ 

L Q ra L• 

(l) 

Con excepción de los fibras ~ituadM en el eje del hilo, 

túd&s tienen la formn de hólices superpuestas. El ángulo da--

1ncll.llac16n do estas h611ces ser~: 

te.n/1-:.: ~ 
2r 11 (2) 

En donde h es igual ps.rn todas lns fibras. Sl r:: O tan= 00 y 

/3=90· Al aumentar r disminuye )3 y alcanza. su valor mínimo en 

la superf1e1e d~l hilo. 

la superf'lcli; de un bllo de rnd1o r} cuya longitud os a, esté 

retenida todavía por los cilindros de estirado y recibiendo T 

tors1011e1.1. La torcl6n ~o colocará ~obre unn longltud do hilo­

Se = V s2-(2:r·n-·-r) 2 y 11:11.1 flbras de ln supor.ficil;) so desllx.n-­

rf.n reciprocamenta S - Se. Lna fibras qua ya no son retenidas 
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por los cilindros de est1.rado se seperan de las que son rete­

nidas doslizl!ndose unas sobre otras mientras más separadas -

est6n del eje dol hilo. Por lo tanto, todas las fibras pnrt1-

cipan do la tens16n o cnrga del h1lo 1 eunrp1e en diverstt mngnJ.. 

tud, y el desliza.miento ontre lr1s fibrM, durnnte ol torcido, 

SRr& posible mientrss al roznrnlento sea menor ~ ln tcns16n. -

Si Rl rozrunirnto AS mayor (tnL11ent11~do la tt~rfl16n) ya no habrb 

;ios1b111d1id dn d<>~;Hznmt ent.o, ol hilo no o.cortnrfl y no presen 

ta.rá ln acción do cor:;p:r~s16u. 

en el punto mi.,;; debil ¡ s~· :rf:itUf~rce sobre ;:;f mismo formando -

nudo:J. Entra mf,:1 corti:H5 y lisns 1rnnn lns fibras, meyor l!.erá -

la torsión. Los htlos suave1:1 y b'.andoe reclben poc<t tor!tión.­

El número T do torsionas por t.'nidnd de lon¡;i tud nos lo da J.a­

experiencia. E.>t don hilo:.i de diltmetro d1 y d2 ccm Ti y T2 to.t 

slones por un1<iFd de lcnr;ltud '.'>iendZJ /3 o::.. ángulo de 1nc11na-­

c16r. de lr: hélico, ?1;. 5, rot:,ultarh on: 

{3) 

o sea qua ü1s torsiones son 1nversemente p1·oporcionnles a los 

diámetros. 

En la práctica no os pos1bln medir los diámetros de los-

hilos, por lo c¡ue 1rn u;;a w1 proc1)dirn.knto 1nd1ruc:to, :partien-

do de la hipótesis de que los hilos del mismo materlnl textH 

poseon le m1mnn d1:111sldtd para cunlqufor dlnmntro. Por doftn1-

ci6n, al nfünero del hilo son loa unU1"1r!~~s <lo 1ong1tud L (me-­

tras, yardr.s) .-'lividid!'is entre lns unidades de pi;sr:t G (gre.mos, 
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HUM- .L -G 

7 

(l+) 

Numeración métr1cn Nm corresponde al nómero de metros por --

gramo. 

Numeruc16n inglosa Ne correspondo n1 número de madejas de --

84o yardas 768 mt. por libra inglesa .454 kg. 

Nm 
Ne 

'I'ABLA DE El~UIVALZNCI/$ 

10 12 ll+ 16 iJL.f~-~;:18 ~4 l+Q ?O 60 ~'º 
6 '/ 8 10 1.1 12 l:~-I6 .:O 2lt 30 3b 42 

re determinar ln tor!.116n df'1 hilo con rehc16n al rr6.mero se te.n 

dr& en la f6rnula (l1) 

:!¡_ d¡ 
T2-d2 

Elevando al cuadrado ambos miembros y multiplicando por '~ p L 

? L G2 ------- -? L - G¡ 

De (l+) 

( 5') 

Conclus16nt Las torsionev de dos hilos de la misma fibra son -

direct:-imenta proporclonnleo o. las raíces cuadradao de sus nt'nl\! 

ros respec~ivos. 
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Para calcular la tors:l.6n de los diferentes hilos, Koech­

l1n pi;rt16 de ln hipótesis da que la torsión por metro sea Pll 

rn N = 1, cuye torsión será la c0n::;tr.nte da torsión <X 

Ti 
ZZ- -:::: N 

Ti =o( V r11 Fórmula de Koechlin {6) 

o( depenae ue lo longitud y superficie de las fibras, de la -

clase de ¡:¡[lqu1nns de hilnr miplfl:ad11s y dA la aplicnción qt\e -

se va u dnr n los hilos. 

T / lll = o( /m v'líri 

'f/pulg-. J.. /pulg ¡· Me 

T/lll-:;;:;. T/pu.lg • 39.lt 

o( !!'. / Nm ""' e< e ÍÑé • 3 9, 4 

o( ele /'ffü_ 39 l _ -1 /Ne 39.4 
m:.::. '\ fllii . • t _ V\.e j1re. /1.l'>9~ 

d. m = d.._e x 30.3 6 d.. e= c(m x .0331 (7) 

En la práctica, la tors:11~r1 del hilo p'..ledo ser t«r'. peque-

~a como lo permita la re~l~tencie exigidn. De este manera, se 

alc:::nza una producdón r::1áx:i.mn en la mf11¡uina do hilnr. Cado h,g 

so girn a n r. p.m. :a 111 torsifa1 por tm1dad do longitud os T-

cada hu:;o hU r,rf1 L ~= ~ unl ,¡.,,fo~; dn 101¡¡:1 tud de hilo. D1.sm1nu­

yendc T siendo constnnte n, aur:wnta L. 

Volores do o( por Metro. 

Hilos Pein11dos-N(unoros Métricos: 

Para lanas con mucha fibra corta (10% de residuos en el-



peinado) 

URDIMllRE 

MEDIA URUIMBRE 

TRAMA. (ordinaria) 

(muy floja) 

d...,., 80 - 100 

<.( =65 - 70 

i. =60 

<X=4o 

Para lanaa lnrgas (5% de residuos) 

HILO TRICO'l' 

HILO URDIMPJlE 



CAPITULO II 

MAQUINAS DE HILAR 

10 

Estas mé<tuinas, como lM> de mnno, sirven pora los proce­

sos de est1rodo, torsión y arrol111do o pleg&.d.v. Para fibras -

largas, como ln lnnn 1 Jos tronas do estlrndo se componen de -

dos pnren do c1.l1ndros; rnra fI.brns cortRs, como el nl¡~odón,­

se us~"1 tres f'2:="8S ::le c,ilindros. La torsi6n se e j \".C\lt:i por 1~ 

dio di:i hU:'ió;5 C'Jl'. ,'1J•:Í,h.3 ü :;in '-'lln::-i, y c¡J, ~;rrollndo r,:n CMi-­

lla.s que estf.n forrnndas por capns cónicas de cart6n supe:rpue§_ 

tas. La hilsVL\ra Ge puedo 1L'1C<H" l')l do~; c~btm::lHS dlstlnto:J tle­

mftquinP.Sj las continuas dú hilar y las n~qu1nas 1.nterrnitentes 

o selfactinns. En las prtrneras, ol -:J::itirado~ tor:~tón y ru-ro-­

llndo son simultánevs, o :'.l!'ia quo el proceso es continuo como­

en el. torno de hilnr. f:n laz .rnlf'nctin'l::i -el estirttdo y la to¡: 

s16n se efectúen on im turno y el ill'l'Ollodo (jn e1 '.rnt;tmdo. -­

Les continuas pueden tc:ner hur:cs U<) aletR:> o p_nillos, lla..'llá."1-

dose entonces continuas de aletfts y continuas de nn11los, reJ! 

pecti.vamrnte. Los hilo3 obt.:midos on ln:,; continuas tienen una 

tots16n mr,yor 1 son dt' mnyor re si :"t•:ncitJ, pU1's de ht)rlí_n tirr.x -

de la bobina on l&tJ contínuan de 1üeta:) y el cursor on l11n 

continuas de aJ!illos. En lns selfnctinas se obtienen hilos de 

la torsión der.eadn, pero ln producción de es~ns máquinns es -

menor. 
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CONTINUA DE ALETAS 

Estas m~quinns est~n provistas do dos frentes, cada w10 -

con una hilera da husos. La Fig. 1 cor1·esponde n un cC'rte ---­

tre.nsverse.1 de una. continua con movtmiento de los hu~os por -­

cordones y con un mecanismo para dnr tensión n los mismos~ ---

Flg. l. Continua d• Ahtu. 

En la parte superior se encuentra la fileta con fleehaa de --­

fierro para colocar las bobinas. ~As abajo se encuentra el ---
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tren de estiraje inclinado, formado por dos pares de cilindros. 

Los de 1ntroducc16n, son do fierro acll.l1nlado. Los cilindros do 

pres16n ~stán por peres, recibiendo pres16n por 1.;¡n contrapeso­

de palencn. Los cilindrog de estiredo, de fierro fUnd1do, son­

de 20 - 25 m¡;¡ do nncho on la sup;:rficio do trnbajn 1 lisos y --

funcionan con cilindros de m.,de:ra do pred6n qui) obtienen la · · 

presión de un contrapeso de p1111mca; en la superficte de trab.fl 

jo su ancho o:; •.iu h .. 15 1mn. En el interior do loB contrape--

hilo 1 • 1, las cual8s se so~eten ~un novLmionto do vaivén -­

lento para que ol düCTf,1J<;to on ul cll'.Lndro po:.;terio:r nen unifo¡ 

11e. De equi pese a los cilindros posterit):r y del.,,ntero, por --

lns placas curvas 2, que ovite..n el dostorcido y da nlli se in­

troducen a los cilindros de ostirndo por medio del embudo 3 --

3. Sobre la cnbeza de los husos be.y unn vnrilla articulada ---

con i:·•ins hU.o l+. Los hu:>os se apoyan wbrc un tojuelo c. D ~-

es el cnrro r!Jrtaboblnas, accionado olternativa y verticalmen-

te por medio de la:i cat~1·tnas J - J. 

Las bob1nris delxm .:HH' fronnda!'3 p11ra qu~ no giren mlt11 apr,1 

sa ql}e la ~letn. Sl ó'sto :mcedierl'l. no se cfoctuaria el arroll,1l 

para aumente.r la fricción o por medio de cordones Fig. 2 y 3 -

fijos al nervio l del carro, que pasan por lrJ gnrgRnta dol pie 

de la bobina y ltj :ranura del nervio 2 y vt1n cnrgndos con posas 

3. De vez en cuando habrA que cPmblar al punto de suspen~16n -



13 

de las p~~as para aumentnr el ángulo y procurar que la f~ic--

Flg. 5 

F1¡¡, 2. 

F!g1. 2, 3, 4, S, 6.- Fr•nade de I•• 

llot>Jnu 'I !luít.do dt 101 liílo1 

Fig 3, f ig G. 

La tens16n del hilo entrE~ l& nleta y la bolJina no debe -

tr11nsmitirse al trozo de hilo que e st~ torciéndo$e pnr11 ev1--

tar roturas. En cor.necuencio, so 1do6 gutnr t'1 hilo se¡;ó11 

Fig. 3 6 5 dando ima a dos vuelta~ ell'E:dedor del brazo de h.-

aleta aumentnndo ln fr1cci6n. 01 131. hilo se !',UieJ'a .'lepón la. -

el 1).1',l'ollndc :H~n comp:•cto y ¡Ml'~ e·vi tnr que tJ1 hUo forme ur.-

la 'bobina el nlcen~ar ln aleta la capo de hilo. 

contienen illf•yor cnnticl11d ¡\e li11o. r:n o1 primer caso, el movi-

miento del carro se Eifectós. a velocidnd constcnte; 'J, en el -
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segundo, con una velocidad menor en la mitad de lB bobina a la 

correspondiente a lo~ extremo~. El movimiento escendente y de~ 

cendente de!. cftrro se ofectó.n por medio de una leva. Pt>..ra obt2 

ner su perfil hr.brÁ r;;.¡o conocer la ley do r.:icv1:dento del carro. 

En lns t:x1hin11;, c11fodrtcn~ un {ingu1ü eon~·tnnte de rott•ci6n de-

la lova corrosponde 1:< une rnar,nilud constcntt.> ~e ln cor:rera del 

Ejemplo de un cálculo tle una leva del carro ;'Ortabor·inas, 

pflrn l;..1blnti!i dJ hidrl i:1151 

H es la carrera que se divide en 8 parcas 1guples. 

H + r es 1~ clrctrnfernnctn que ~a divide en 16 partes 1--

gua.les. 

La 1ntersecc16n de los 8 c1rculos d11 ln di vi ~·16n de H y -

lAs 16 rectas de división do la clrcunfermcia nos darán pun-­

tos de ln circunferencia de la excéntrica. 



En la actualidad se emplea un motor eléctrico con su caja 

de reducción de velocidad variable pnrn cada frente de la con­

tinua. Esto fttci11t~ el cambio de bobines llenas por vacias, -

ya que en cnso de lrnber un soj,,) motor hnbrá que parar Loda 111-

Les contfnun:: do nletas pr<::nentr::n grnndes lnconvenientet1·· 

Gn carupnrM16n cui1 lnB c::mtfnnat1 de anillo:; quo son ltH! mñs u-

sadas en le. hilatura :le lfi ln.-.'1B., algodón y seda. L-0s principa-

1). Producc16n reducida de cada buso. 

2). Con:rnmo de fucr;:,a olevndo. 

3}. Empleo do cnrrotes da ~adora. 

4). Me.no do obra y costo de mnntenimiento altos. 

l). Producc1.6n r•;duc1da de cadn huso: El costo del hilo -

serfi menor a medida que ln lonf',itUd seri tnflyor; l'>S decir, L lon 

g1tud de hilo nrrollndo, por cada huso, en un minuto. 

L depende del número de revolucion«s n del huso y de le. -

torsión. Entoncen: 

Co111<::i sa ve L es d1rectnrnente proporcional a n. L-0s va.lo--

res ndrnisiblos de n 8011 gen¡n·i:ümento mnyoros on los husos de -

la continua de n.n111 o:;. Al tülmüntnr dmaasledo lnti :revoluciones 

en los huso13 de oletas éstos comienzan a vibrar, aumenté.ndo el 

nfunero de rHventones do lon hilos. Como mb.ximo se permiten ha.§. 

ta 5000 r.p.m. 
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2). Consumo de ruerza elevado; El movimiento de los hu-­

sos se efect6a por medio de cordones que provocan fuertes te.a 

s1ones laterales que deben soportar los cojinetes, lo que au­

menta el consumo cfo fu!;:!rza motriz. '.rn.r:Jbilm las mases en movi­

miento '.lon rrnndcs y ol enfrcn,1do de J.ru! bobinas amnnnta la -

f'ricci6n. Parn ovitnr las tension<Hl lut:eral~rn 1 so hn propues­

to hacer f1~ncionor 1:1 los husos por mr,cl1o rio engrnner; c6nicon, 

del tipo sinfín con coroun, o motores (~Hctrtcos pr_ra calla h.;¡¡ 

so. Sol!ur.ente al guna!3 di !>podcione::: han tenido éxito, puas 

co:npl1can ol mov11nient0 <lt lo:.; huiior: ver corclone;, por ;:,l cual 

el paro ae cada huso es haciendo caer el cordón correspondie,n 

te. 

En la actualidad, s6lo existen muy pecas máquinas con o­

perac16n de husos por medio de motores elóctricos~ Los moto-­

res eHctricos están !':Ostenidos por u.ns cant.l y llevan las a­

letas suspendidas. El ejo est~ perfcr{!do peru permitir el pa­

so del hilo. Cadn motor puede opor1<rna indt'pendientor;iente pa­

ra fac1i1tar el anudado de lo::: hL1os. El número do revolucio­

nes de lr.s nletas; y, ror lo tr.nto, l!'l produC'r:ión de 1 on hu--

sos puede aument1;rs~1, y cad.r. a1(:tü puedü pnrr:rGo por ~1<,p11rudo 

Existe la dt>sventnja de ..¡ne ol p·,~·cio c.io e0tnprll d.'1! usto equi­

po es el €PIHd!'..I y :iu l!Jt>flt1,n1.m1entu corn pl 1 cfJdO y cc1~ to~o. 

Otro inconveniente bastente grnnde consiste an la d1fe-­

rencia de tensión entre lo~ cordono3, lo cual ocnafona que -­

los hUílOS ei:ren ll distinta13 Wllocidndos, por lo quo ~l hilo -

no ser6 uniforme en toda la ~&quinn. Esto se resuelve tenien-



17 

do cada cordón un mecanismo tensor sag'(m Fig. 8. El rodillo 1 

le da tensión al 

cord6n. Este ro-

d1llo gira sobre 

la palnnca nrt1-

culada 2.3. La -

pal.enea 2.3. es-

equ111brnrln por-- Flg 8. !.jovlmtcnlo d• li.H lfuJ<H 

m~alo del contrapeso 4, de tal mr.nera que el peso del rodillo 

es el 6nico ~ug cnrrR sobre nl cordón. Como todos 101 rodi---

llos l tienon el mismo peso, todos los cordones recibirlin la­

misma ten:;i6n. 

')). EmpL3o do carretes de mndora-:. Hasta lo fecha no !'ie -

ha logrado subs+;ituir las l'Obtnns costosP..S do JJndera por las-

de papel que son mucho ?!l~s bnrP.tns, pues no r1):-;fsten el enfr.2 

nade. Ademf,s el hilo del:lerh ser devanado parA !JU entrega. 

4). Mar.o de obra y costo de mnntentmiento altosa La mano 

de obr" Ml ctl'::t dcb1dc r. e¡ Uü :Jé pierde ::mcho tiempo en C?Jn-··-

biar los carrotes llünos por Yacios. 

SELFACTHIA 

Como Yfl so dijo nnteriormente, la :rnlfactina tiene dos -

etapas do trobajo~ on l~ pr1morn ~• otoctóa al eat1rpdo y la-

tors16n, y en la ;;;;gu:..J.dn el nrrollado. De acuerdo con este --

principio, fuI1don1U1 el hnso <lo mP•;o y el torno de mano. Dabj, 

do n su trr.bajo lntermitentei ln selfnct1n11 tione una produc-

c16n por hora mucho menor que la de la continua de anillos o-
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aletas, las cuales son usadas para hilar hilos hasta del n'Om.i¿ 

ro Nm s 70. Solnmente parA hilos m~~ finos o muy tersos se -­

usa la selfact1na. 

En rasUlllen: uo ciclo completo del funcionamiento de la -

selfe.ct1na estk d1.vid1do an cuntro periodos: 

ler. PERIODO. Salida del cnrro. Durante aste periodo t~,i 

ne lugnr al movhdento del tren o::;tirador y la rotacl.6n de --

mente de 15º - 18° se encuentran-

de 80 - lOOmrn. d~ü tton d~ fl!~tir,D, 

do l - 5. El carro ~alo con una -

velocidad constnnte y camina ha-- Fiil 9. E•q11srt111 d• la Stlf&clina. 

c1a I. Los huso;oi tendrfm tm movimiento de rotación determina-

do, dando tors16n al hilo que va suniin15trando el tren de es­

tiraje 1 - 5 seg(m la flnnn del hilo. El estirc,jo en esta:'! -

máquinas es d~ 9 a 12 voces, pucti6ndose nur:.wntar ada.ptnndo . · 

unas ba.ndas do cuero Bn el tron de estirnjo como se verá en -

el capitulo de lo contf:mu do anillo:J, 

-20. PERIODO. 1'or!::i6n suplcmentnrin. Sólo so empleo. para-

no existd; y de ahí que muchos consideren que el runcion'J.!:llie¡¡ 

to de la 5elfactina, sólo connta de tres periodos. 

3er. PfüUOJ)O. Desplegado. 'l't>ll pronto como t.a torminodo -

la torsión, los husos girnn u.."le.I! vueltas úll sentido contrario, 
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para desarrollar las pocas vueltas de hilo que queden direct;¡ 

mente sobre el huso, entre el extremo de ~ste y el óe la husA 

da lo que constituye la reservn de hilo. f,n estn oper.l'lc16n -­

log r.::.1os no deben quedar flojos pnrn evitar 111 forrJac16n de­

bucles. Por eBtb raz6n el compensndor A se opoye d9bajo de -­

los hilos, ~ientros que el aln~bro plegador H bajA hnst9 el -

v6rt1ce de ln hu~oda. 

i.10. PEílIODO. F .. nt.rHhi r.lül carro. Inmod tntnrnente des¡,uón -

de termim•do el despuntado, se efectúa la entrRda del carro -

h~c1a. II, movlt-rido~0 e hnstn ln mi t11d de> J 11 cnr;flrl'! CN'l vol,id,~, 

dad creciente que va disminuyendo después, con ln que se eco­

nomiza tiempo y se ev1 ta el N'bote <tel cnrro !!Obre el tope. -

El alambra plegador, al comenzar la entrada, baja rúpi<lamente 

hest\'1 la ba.~e de la husada, de modo que ln cnpa cruzada s6lo­

comprende tmas cuatro espiras, subiendo luego lentamente p11ra 

la formac16n da la cepa de relleno de espirAs compactas. La -

gr6a tiene por objeto mantener siempre lo~ hilos en tensi6n,­

compensendo les pequeñas dlfeN>ndn:; trwvit.8.bl•?s ~ntre ln vo~ 

locidad d~l carro y la de ploer,do. Los busos giren en la mis­

:na d1recci6n 4uo durAnto lo S!ll1do del cnrro 1 pe"o ::1610 dan -

las l'J:WOlttdones necesarins p»ro el plcp1üo del hilo. Al fin_n 

lizar lu t>l1th,•.in dol cni·ro •:>l nlrnnhro pl(n;odol' o guia-h1loll y 

el de la gr6a vU•!lv1:m á ln po:iict6n 1nic1nl, rep1ti6ndose lo~ 

procesos e~i sucesivamente. 

Ln n1¡;utentn tnb1 ~ dt.. unu idea gener11l de ln acci6n del­

tren d~ estirado, corro, allllllbre plogador y grúa durante los-



Periodos 

Süida 
e~"tirado 
y torsi6n 

~?. 
Torsión 
suplemen 
tnria 

3 
Despunt1.1. 
do 

l;. 
Entrada 
plegado 
de la 
longitud 
de hile 
produci­
do 

Tr(~ri. Sst i.:·~ ,_!G:: Ce:ro 

.....¡,,entrega hilo con t sale con v.:;:. 
i.i::s velocidad v j locidac aJ.­

go I:ll':lJO:!" O 

1 t:Jenor q t«~ v 

~en re-¡:oso o en- ~en re¡:o:io 
trega todavía 
·::ie;:-ta cantidad 
de hilo 

en reposo 

w en reposo o en­
trega hastn 
unos 100 mm de 
hEc (ent:rera 
suplement;,.rie) 

id. 

1 
se.mueve e + veloc1d8.d 
creciente 
t>l princi­
pio, la 
~ue d.isni­
nuye des­
pués 

riusc> s 

"ir i-~ 1. !' .Rn D .:. ti. 
dcrech11 (o 
1 z:·;_ U i E~rd ,:;. ) 

~'-:cecee 

cc:-lt!.núcr ... 
!" ;:i~ .. m:u:1 \•_:¡: 

..¡.,. .Lcciud o 
a -:;eloci-
C. ttd !: U}'C-
rlo:-· 

.J.ldan nl¿:t:­
nas YlH.:1.­
ta::. en 
sentid0 
inverso 

J;glra.'1 l•;n-~ 
te:::ente (j 

lo -::r:rccZ:1 
(o .:.~quic:~: 
dr;,, 

~:.;·or::~c!0:' 

en ?8poso 
2 5'-2C'::,"!l so 
bre J.¡:;s ·-
pu.'l"ltas de 
los husos 

id. 

...Yba.j& rápi­
da.riente 
ha~ta la 
punta de 
11'1 hu:::edn 

'I be 1 e :ráoi­da=:e:1te 
hr.:ci:a la 
bl!S.:! .5U­

hien~~-0 
f le:r.c;r:::Em­
l te h<>:3ta 
! '91 v~::tice 
j de la hus.,a 
' da •: eJ. 
iiÚl, rá­
pid.8.!'.:ente 
hasta la 

1 ··io~·c~·"·,..., '¡ l .c.,, •~u 
del oerio-

j do l. 

e orr. :Hms adox 

~n reposo 
12-20irun debajo 
Je les r:.untas 
de los husos 

id. 

..Y se sl tóa deba­
jo de los h.1-
los mantenién­
dolos en ten­
sión 

'11 al final de le 
entr:oda pasa. a 
la posici6n de 
repc•so del pe­
rioco 1 

1\) 

o 
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cuatro periodos, indicando por '-" cuando se efecttía un -­

cambio de marcha. ·rocks los movimientos y camblo5 de mnrchá -

consignados a la tabln anterior, tienen lugar nutomliticamente 

en la selfnct1na que se compone Je un mecanismo ·:;_,:;tnnto com-

CONTilmA DE GX1PJl5AS O C1JBILE.'TES. 

nua ie enillos, pe:;.•c difiere en el enfrena.do del hilo. 

lo entregado por los cilindros de estiraje, por medio d2 la -

fr1cci6n del hilo con bordo inferior de :t cmnpnna, el cuel -

desempeña el mismo papel que el anillo da la continua de &"li-

llos. 

Los husos son fijos y llevtlll campR.nas 

c11indr1ce.s o ensenchr.das en forma de cnb,1! 

do en la parte inferior, Fig. 10 y 11. Es-

ros altos y evita que se edh1era a la carn-

pana la comba forrun.dB po::r eJ. hDo, debido-

por medio de ww cuña. La nuez lleva \m t~ 

bo de lnt6n 3 que 0tnviesa todl\ lft longl·· 

tud de ln bobinn y su npoya sobl'íJ el cnrro 

4, sometido al movimiento vertical oltern.!o\ 

1 

r 

FlQ. 10. "l(t ll 

F•9•. 10 IL-Cllmpana11 
& 

Cubil•IU. 
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se en los E.U.A. en 1830, 1ntroduc1tmdose por primorn vez en­

Inólaterra, despul!s r.n 1n Expos1ci6n de ?i•.ris en 1878. 

hilar d~l Contlrl'3nte mnprend1eron ln construcctón y '· -:::rfecc1,2 

namlento de d1ch;<i;; m4quintw, pué~', s;:.n notnbh•s ln;; vontllj!l!'l -

que presenten en compnrnci6n con lns contirrnns Jü nl.eta:i y 

11mi PE ¡;:rnRA.'t 
_ _c_tUndro A\J.m..llll!L4.ilt 

9ill.l1L9. J'r.~';S2L 

~------

Fig. 12 



En la Fig. 12 se tienG la guia hilo A que conduce la me­

cha procedente de las bobinas de la f1lcta al tren de estira­

do y generalmente está sometido a un lento mo\im1ento de vai­

v¿n par.a que el desgaste de los cilindro~ sea uniforme. El hi 
lo sum1n1strodo po:.- el cilindro productor pasa por 111 guia B­

situada exactnrnentc en el eje vortic;:.l doJ. h1.1 ~0. Lo~ hu:.:o::; -­

van en chumacernr; flJns ~obro una l'e¡;la 1nm6vn llúlI!adn carro 

porta-husos y :1610 t;1~;tfm s..::::ut.1.üou a tm movimiento do .rota--­

c16n. Cad!l huso está Drt•visto de '..llln csnill?.. E.11 el riel por-

de seccH·n doblo 1' pnra f.'1l1ar el cursor que tiene la forma de 

C y guit1 el hilo quo pa[;n n trnvór, rtel idr::no 011 cfrculüe con,. 

céntricos, trensmitiéndole la tors1tn necesaria. El riel por­

ta-anillos e;;tá sometido a un movimiento alterno va.rticn1, ll1.2 

vi~ndose lentamente en :iu cnrrora ascendento y ráp1dwnente en 

la descendente. 

ta mecha :::e estirn nl n6mero do hilo doseado en el tren­

de estirnje y obtieno la tor.s16n a ln salida da éste. El err.Q 

llado se a!ectúa debido a que la v0locidud del cursor en me-­

nor que ln del hu;;o debido n L> friceH,n ih~l cur1101" ;::nn ~l -­

anUJ.o y ti la roslstcncln quo el ni:re of'feco o.l bn16n diü hi~ 

10 qUO !H3 fó!·mu, !:'.:J. htfo :H; dup0:;1 ta <m CllPü!l ,~(micas dcb!do­

aJ. movimluuto del rlel portn-s.nillos, de ~odo que en las ca-­

pas ascendentes o da rellfmo He 1'ormon gran nfuno:ro de ospirnu 

y en lea doncondcnte8 o c:apas cruzadmi uo depositan solnmeute 

ugunns esp1:rnn que forman una capa de sepnracHm. Después de 



cadn doble capa la bancada comienza su carrera a una altura -

l1geramwite superior. 

PRINCIPIOS DEL ARHOLLADO Y FORMACION DE LA HUSADA. 

Si el huso esth sometido a un n<nnero dG revoluciones ~on 

stante nhuso y se sumin:tstrim L metros de hilo por minuto gi­

rando el cw•sor a. U¡, revoh¡ciones n1 a.rrollnr al hilo sobre -

el diámetro d so tendrbc 

(1) 

en esta ecuac1.6n nimso 1 1 y 7r son constantes. Debido a que el 

el diámetro d entra un valor máximo y minimo. De la ecuac16n­

(l) se ve que d sólo pu•.:de vnrinr d la volocidad del cursor-

lit va.ria. 

De la ecuación (1) resulta: 

Para h punta 

(2) 

Para la base 

(3) 

Fl9, Jl, 

Debido a que d1 es numor que d2 

y para que so untlsfe.ge.,".1 las ocuacicno:.i (2) Y (3) NL1 sarti 

menor a N12 • E!;to quiero docir •1mi la velocidnd del cursor al 

arrollar en la punta es menor quo al arrollar en la base. E2-

ta diferencia de veloc1d11d. del curiior ocnslonn que 1ao ten--­

s1ones d~l hilo vnrien en el n:rrolla.do. Supon1ondo que ltt - .. -



26 

tuerza te.r1geno1al T sob~e el cursor sea constnnte, se obtie­

nen las siguientes tensiones de hilo: 

'.e hnfl\)n .. tJ!l _hil.9_ 

!"l~."' 

Se pueden cglculnr las vcl2-cido.des da los cursores pa~a. 

los diferentes diámetros do lo bobina con ln ecuación (1) 

ºhuso - N1 -= L 
'Ir • d 

Por eje:¡¡plo al hilnr un hilo Hm~30 eon ~ m "' 110 con 7)00 --

r.p.m. del huso se obtienen pnrn Jos diámetros d1:::1 .020 mt 

y d2 :::. .o44 mt de la bobina las s1eu1cntes valoc1dRdes del -

cursor: 

(4) 

L& val&cidftd del cUl"sor t:>n ln puntl1 será 

(2) 

s1!h::-;~i.uyendo los valores se tendrá 
. , ") 1 .. 

N11::::. /'.>OO - ~o2i"'if "° 7500 - 198 :;: 7302 ?.p.m. 
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o 

' ----~·-··-·---~-.. --.. ------~1 
~ufo ~-!.g~~rrei-o "Ji_q~ R11;"! Pe"'.:!~ J 

l 

1 

M:C/lt:11ENTO ALTERNAT!YO yERTICAL DEL RIEL PQRTA-t.jj!LLOS 

, .. ... ... 

Clllculo de io D1ferenc10 Je /;!tura 1i del Fbrlo aijilos,ol dOt" 
i,JnQ .. _V.b!~.ltsiJ.9 .. &t::.®. .. ¡;;_!¡k:s:.U.O~------------"----

4P- • 16 revo!. de la t">trel!o 

16 x 00 • 1280 dientes. 

1280 d1ent<>s , 16 rev de lo Estrella • 360" de lo Levo II. 

h' ,.±. .. d00x200•11 m rn 
1"i0x 165 ' 

Qlf..1<!..o de to Altura H eje 19_~ 

F-xcentricidcd e> 100-40: 150 mm 

H .. 60\tF)Qx~00-170 mm - 17 x15 .. 
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longitud de cuüa husa~a. 

El movimiento a1tc1·nat1vo nrtical del riel po:rta-an1--­

llos lo produce la leva I. 

Ln le•ro. trnnmite s'.l mc;r1rait:rnto a la roda.Ja 1 que se en-

cuentrn en ol brazo C - D. Est(! 11 su vez, por :::cdio do una c..11 

dena (K1) da movimiento al dt::co (A). El l\l;icu (A) Y el (B) -

estén unidos r1g1damente por uno nec11a, tr-Finsmltiendo por lo 

tanto A su movimi<mto n B. La codonu. (K2) ost¡'; unida d disco 

B por un ,;,xtre:no :¡ po:r el otro al :riel rort!l-1>.nillos. En con-

secuencio., tl girtir. (C · D) ::11 u:c:<Jt;n o :.:o nlnrgn ln cadena -

(~) subiendo o bajando ol riel porta.-anilloa. 

La cnrroro h dal 1·iel porta~nni llos será segfui los datos 

de la lfun:'.lna l 

h ::: ·1Ea'\t j~~¿L~QQ :o:-52. 5 lt!.l1. 

La forma de la levn deberá ser tal que ~n las capas de rella­

no haya tres veces más espiras que en las capas cruzadas de -

sepa.rac16n. 

En la continua Grtln la leva (II i efectúa el movimiento -

ascendente progresivo del rial porta-anillos. Al girar el br,1a 

zo (C ~ D) da movim~ ünto n un tt-inquote pm· tnmUo do una leva. 

Este trinqueto da movtr.11.ento a la <:i:1t1•olla. A li;. lJ'.Jtr~dJ.n es­

tá unido un sinf!n de 3 hilos que da movimientu a lllla corona.­

de 48 dientes. La leva (II) %U. unida a lt; corona. Ll'l levo. -

(II) da movimiento el brazo (g - F) por modio de ln rodaja 2. 

Al girar el tirar.o (E •• F) rocoge lea cwJ.<incs (K1 y K2}hac1an­

do que el riol porta.-nnillos trabnjo a una altura superior. 
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La diferencin de altura {h') del riel porta-anillos pera 

una vuelta de la estrella serh seg{m los datos de la lltmina 1 

h 1 _ l.¡. X 4-0o 3 200 _ 11 -.. 
- l'/0 X 16 - wua• 

TREN DE E:;TIHADO. Ln pos1.ci6n inclinada del tren de est1 

tot"s16n del bilo sii prolc;,;¡fl n travée. do1 guía hilo (B. Fig.-

12) Hni::·c;:; ,,.; ciJ ln<J:.r•o inferior dcla.ntoro, Pf:il'O no nuedc pasflr 

d.to inferior. Este trozo de hilo sin torsi6n ~·ioi3e& poca resiJ¿ 

hilo se prc~ducen !recuentes roturas del ::i.is;;;o 1 cuyo nú:nero SQ 

clinaci6n de los cilindros de estirado. No ~e puede evitar ~n 

absoluto este inconveniente, pues no hay manera de di:.;poncr ~ 

verticalmente el tri:m de estirado, ya que orrrnleando ;;.raildca 

inclinaciones se presentan dtffrnltade:; p¡.i.rn comt:...1ico.r la prj!, 

s16n al cilindro superior. 

En la h1latill'« ¿¡.., la.:."'la peinada tionen una 1ncl1nac16n de 

45° llegondo hasta 7'5° Pal'a estas 1ncl1nac1one11 la prcs16n -

se efectóa según el esquema da la Fig. 16. 

Fig, 15, Fig.16. 
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Fíg.11.- fllEN OE ESTIRAJE Dé LA CONTINUA PARA LANA'. 
F.J. GRÜH. 

Descr1pc16n del tren da O$t1raje de ln continua para la­

na peinada, F. J. Gr\Jn ( Fig. l'/): Ln b::incada (l.') quetla sujeta 

en sus extrt.tmoi; por la!! soport<~s (G). Sobre ln btmcatl'!l se ap.Q 

yan los caballetes o a.metrnlbdo!'as (B) que sirvan da apoyo a 

los cilindrol.l do ostirado. Los cilind1'0A info1•ioren están Pl'.2, 

vistan da un ranurado irregular con cantos rodondoll para evi-



tar que los cilindros superiores !'IAAn rnerca~os. Loa trrunos de 

cada cilindro se unen pot' medio de cuerdas. Los cilindros I y 

V están templados en toda su lo.ne:! t1.'!! :nientres qui:: el ras-co -

s6lc en donde se encuentran los nr-cyos. El brazo (A) sostiene 

y da presión !!\ los cilindros de pran16n dalnntaro:J ( 5). J.nte­

riormante ernn ¡·1.rnuhio:rto5 do :'..'ielt:t'o y porgr;.mino, dai;puós !'le 

usaron de corcho J ahora son d0 hvla. Los ctJ indrori ( 5) recl­

ben su presión por nwdlo dt:1 un!'I v1n·illn qn•1 so engunehn en la 

pal~mca (H) y la cne.l tiene nn poso (\<!) q1Je se catttbia de posj. 

cuenta con une flecha con levas que, al girtt, suben los bra­

zos (H) quitando la presión deJ dl1nctro •;. I:nto tllll usr; d 'l.! 

jar parada 1R mh.quln:1, por un tiempo lsrgo. Un rodillo 5' r&c_y 

bierto con felpe lil:lph al cilindro ? y una r1~gla (D), ta.m--­

bi~n r.:1cubierta üo felpa, hace lo r.:11.sm.o con el rodillo v. Ab.a 

jo del ciliwiro rlühntoro so encner.tra un rodillo recogedor -

(6) recublorto con felpn el c11al ns movido por el rodillo VI. 

(E) es i..:n~ vnrüla e ln que sH le pued~ dar la. 1nclinaei6n d.! 

seada p1u•a impertir tensión 11 los hilos. 

I-illSOS. Las condtcion,~z e~~enci.ales que deben reunir con-­

sist.Gn en 1:1 di~>¡:o:;ic'.!.ón di'l m.:.:1 coji.n<';t+M. Estos deber~n ser­

de tel mnn0ro ~castru1do1 ~uu AU engruoo nea r6e11 y ae puedn 

hilar con el núr::iero r:tá:drno de rovolucfonas. 

La F'ig. 18 roprescnta la nnt:í.f'.Ua construccién del huso -

Rabooth. l es d huno di~ acaro apoyado on 5U extromo inferior 

en un tejuelo de fundición Yt en la pnrte superic-r, en un co-



llar1n largo de bronce provisto 

de una pequefla ranura en osp1-­

ral rara lfJ e1 ri::ulaci6n del lu­

bricante. El collarin (2) va 

dentro del cns4u1llo (3). El e.§. 

pRcio entre 3 y 1 se llenA ~n -

1 ubricen to. Ln e nrnpmrn (!¡) lle-

en ~· cual µenetrP la base de la 

rior por el huso (8). El gnnchi­

to (9) retiene ol hur,o al oxtra.-

cuando se quiera des~ontar el hl! 

so. Las tuercas (10) sujetan los 

husos a el carro. 
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Cuin1do lar, canillas entf,.n cornpletai:;ente llentis, el r1el­

porta-e.n11los se baja después de pnrar la máquina. El hilo b.a 

Ja hasta ln bu:;e de 1~1 husada, deposit{J.ntlo:H~ alr,unas espirns-

CU<mdo se han colocado to.Jas las cnnilln.!: vecins, se leva.ntn­

el riol portn-nnillo!': hn~tn el punto rn6s hr>jo del plogado y -

la máquina se pone r.m mnrchn Jontnmente. 

El huso Acm6 est.ñ representndo en ln Fig. 19. Este huso-



tiene la ventaja do -

que puede lubr1carse­

du.rM1..l .... liilal't"'la. El 

tubo fijo 1 tiene un­

pequeño recipiente de 

aceite 2 que se :mJe-

ta por medio da una - [1 
rosca. Eate rec1pien• ~~­

te lleva 1s cantitlM- ,811 
de aceite necesl!l'i~ - ..;~~1 

para largo tiempo. E..r:i 

el ngt1jero qmi so en­

cuentra deb~jo del t~ 

jn~lo se acumula el -

aceite denso y derná!- F<~ 19.- H~so ACME. 

impUl"ezas. 

íl 

F"í9. 20.-

Huw ~on R.:>dAm!tnlO 
d« Rodillos. 

Ult1mrunente ee hnn construido husos con :-odo.mie.nto de r2 

dillos {F1g. 20) qu.o dan excelentoa ro:mltr.don. E.:n 1 so en---

cuent1·a el rodamiento ·cuyos rodillos sumergidos en aceite gi-

r11t1 sobre una superficie esmeriluda dol hu~o. La puntn está -

t&mpl11da y gira aobr.:i tm tejuelo (2) do templo uspúclal muy -

da (3). El reso:rh (4) ovitn qno ln cajn tubula:r gire. Lon hy 

sos provistos con 1·odumiento de rodillos economizan el 35% de 

tuerza motriz refori.do al consumo tot.o.l de energio.. 
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FRENO DE RODILLA. Este dlspositivo (Fig. 21) se usa p11ra 

parar un huso al romperse el hilo, dejando al operario libres 

las dos manos pnra el anudado. 

l e::: la pal~lCil utol fr~uu, apoyada 

en los gorrona~ (2) en la superficie a-

muar (3) del tuoo fi.Jo (l+) y que des--

canso sobre el cr:rro portn-huso:i. La P.J.l 

lnnca (l) 1levn tm p1'quor'10 bloquo do m.1.1 

dera o cuero pr..r<: el enfrenado ( 5), que 

de la nuez, tan pronto como la hiladorn 

aprieta ln rodilla contra ( l) quednndo-

el huso en reposo. 

Flg 21- Freno (je l'!odlll• 

CAhACTLRIC'l'ICAG '!. Ss'l.~Cé:LO[l DE LA CON'!INUA DE ANILLOS 

PARA LA."1.A PEINADA F.J. GHUEN. 

gsta continua está ,;,qulpa.da de cr1de lPdo con un motor --

AEG trifásico, do 4 H.P., 220 V, 50 cicJos y 9l+5 r.p.m. Por -

medio de do~ p&sos n Lnivés da pohias para bandas V la flecha 

del tambor obti~ne 1.1fü1 velocidr•d de ll ::: 350 r.p.m. 

1.- EDtirPdo. Considcrpndo los cilindros I y V1 niendo -

el cilindro I du 1.üimantr:ci6n con volocidnd v 1 y V el de astl, 

redo con volod.dml mayor v 5, •,hi modo quo !5. :wr{i al estirodo. 

Gegén lt;m1na l+ se tiene:. 
Vl 

Estirado entre I y IIt 

Estirado entre II y III: V ::: ~ x il ::::: 1 O"" 
2 27 20 • ' 



Estirado entre III y IV; V3 = ~ 11 H :.:: 1.06 

Como se deduce de la insignificnncia de los estirados V1 a V3, 

lo::; cilindros intermcdio:i tienen por misión principal asegurar 

un soporte prtrn los hilos. 

Estirado entre I y V: V,... _ 35 X 90 X D' _ 3D' 
·:;-'TI F 30-T 

El engrp.ne D' puede tener !O, 90 y 100 dientes; por lo tanto -

11 constru1te de cstirndo en osts mhquino ser~ 3 x 'iO = 210, 

3 X 90 :::: 2/0 Y 3 X 110 "' 330 

D' 70 9o=p~ -1------ --· 
Constnnto '.jJ (l ;ii..Q 11~ 

C' E' 1 L' 
E' ;''.;_i'l'I: .ADOS : j 
l;O r; • ;)_ 5 6. 71+ 0~36 

-
38 e-' .-'"'¡ 

7· ') '/.12 8.68 

36 5.D3 7. 50 9.16 
-

34 6.18 ?.85 9. í'l 
,,,...,.,,<e>·•~~·-

32 ó. 56 8.45 10.35 

30 ',7.00 9.co 11.co 
----· 20 ~) 'l. 50 9.U) 11. 78 

·--
26 Ü.0'7 l0.38 ' 12.70 ____ ........ ...........,,..,. .... .. ~ .. ·-~----.. f·-
21~ B.'/5 11.25 13.75 
22 9.'.)1+ 12.25 15.00 

-20 10.50 13. 1:;0 16. 50 

18 11.65 15.00 11.3.35 

16 13.12 16.B5 20.64 
---"' 
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2.- Cb.lculo de ln velocidad de los husos. 

nbuso ::: N x Dif;'lletro Tambor""' N 12~ .,.. l. 350 x ~= 2370 r P m 
Di metro Nuez 2 + l. 2b • • • 

Se aumenta l mm al dlfunotro <lol·tnmbor y do la nuez dAb1do a -

que para calcular 111 relac16n de velocidad aa debe tomar el -­

difu;;et~o de paso de le cuerda, cuyo difunetro es aproximadamen­

te de 2 i:rm. Como ~;e ¡;uede ver, la:.> revoluclcrv.rn de lo!l hu.aos -

en esta continun :;on <'.ixcesi VN:lente bajos, yn que 11tn una eonti-

nua de anillos los lm;,o;. pueclün gtrnr licwta a máu de 10,000 --

r.p.111. 

Dtduciet1do L de la lh.minn 3 :10 ten<lr á 

N !';!Ovida ::: N motri::: Y # lll9tr~ 
-• ,, :!JOVi. a 

L ::: N x A x v ~v; x G x U x r1r x n1 knntro v 
BxDx:ExPxHxJ. • -· 

B 1 G son engranes intcrce~bltible6 pnra variar la entrega que­

es propo!"cionl'l.1 a 11:'1 tor316n. Al ttubstitutr los vttlores en la­

t6rmula anterior ~e tendrá 

L :: 3 50 i .í?~-A.. "ir J......1l 
B X 84 ::t. 80 X 100 

t = 8 ~'> "" G / i ., • j_, ..... B ot m n. 

4.- CUct:.lo do ln tabla de engranes parA dtferentes tor-­

e1one!; s~g&i. ln f6:rr.mlt1 1, capitulo I 

o¡ -=z ~ht~so. 
L 

T:;;: 2370 ll.; 28~.8 B 
8.3$ G - G 

283.8 serft la constento de torsión de le máquina. Debido a que 
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esta continua s6lo se usa para hilar hilos para tejer a mano, 

las torsiones nunca ser~ mayores de 550 vueltas por metro; y, 

por lo tanto, no ll~ necesario cambiar ol angrAne B pu.;¡s inter. 

cambiando G se obtiene la escelu de torsiones requerida. En -

este caso B tiane 30 di en tos, y en con::wcuencia, la c-0nstante 

de torsi6n de ln mfquina ser! 8)1.11 

T;;:: ,iilU.8 X 30,.. §fil 
G G 

Subst1 tuyonuo en la fórmula anterior los diferentes on-.. 

granes G Be obtirnr: h. si¡:;\Ji;:?nta tabln 

COHTIHUA F. J. GRUEN 
,_.,_......., .... , 

?hlmoro Diontírn G T Vu!Jl tas/mt No. :io Dlenten G T V•wltas/mt 

15 568 34 251 
l? W, 36 237 
19 ~8 221¡. 
20 !+26 4-0 213 
22 387 1+2 i~ 24 35§ 44 
26 32 l+6 185 
28 3o4 48 178 
30 284 

1 
50 170 

32 266 52 164· 

Debido n que lo:; husos non moviJos por ctierdas o cintas-

habrli cierto de:;lizP,m1anto entre ül tambor y nl hu:!o. Por lo= 

dsión de movimiento a los husos, de la conatruec1Ón de los hJi1 

1os, del estado do coaservni::!6n da ln mfiquina y de ln lubrica-

i16n. En caso de emplear huso~ sin 1·oda.ruiontcn de rodillos y -
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accionados por cuerdas como en la continua F.J. Gr1ln eJ. desli­

zrun1ento sor{\ de un 3% a 5%. il usar cintn!; y hunos con rod~,.­

ll'.li8ntos de rodi1.los l'l •il'lsliznr:iionto se i-educiró a 17~ o ~'%. 

'.).- Cn1culo dA ln producción ue la máquina. 

?arn encontrar 111 r1rod11cci6n de una cont.inu'.1 de anillos .. 

se siguen los si~uionte3 posos 

L - nuuso mt/:nin. (1) cnpitulo I. - . tr 

El r l<:m1po pui•i; tJt.regr;r l metro de hilo será 

1- ·r 
L - nhuso 

El lhrgo tota1 de hilo sobre una canilla será 

!i:n • Ger mt 

Por lo t!into, el tle::ipo en minutos parn hilar un.a husada igual 

al de una muda, considerenuo U."la pérdida de tiempo t :::; 6 a 8 -

min11tos para efectua!'la, iHu.·!l 

Z = __::__ l< Um • Ggl." + t 
nhuso 

oinutos 

El número d'l mudas considerando W horu~ do trabajo será 

A: 

Ca~a huno entrega dcspufr Jn unct muda Ggr de hilo. Sin embargo, 

ciencia 1}; por lo t;-1n to, la. prodn<'d6n por cada huso serñ 

P 69 x W 2!i Ggr :; 1 r,rn!llo::; / W horas T ¡ ljm X Ggr t 
ºhmio + 



1 Cilindro 

1 Aliil"º~ ri 1 rl 1 

. 11111 ~I :¡--p~ 
illl \l~~I. CinHloulAd.e :i l 111 

IJ'l 11' ' " i J : 

11 11¡ 1 1 i ' : 
ji 11 1 1 1 
1'1 i !:-. _}-- .... - ......... . 

! ~~ 

Ruedo de cQl'T\bio por.:> 

.!!.,~orr~--~~º'--- ·--.. 

--------,--.,,,~~-·--------... ··--·--··-----,-....,....,,....--.., 

k 

ZLa c:z:z, 
t:":'~~- -·=:-~1 .. -:-==T :· j 

Engr.aru:.Jntermí!diO .. 

~CANlSMO DE 
TRANSMISION NFERIQR. 



nado (a). Por medio de un 

oscilador Norton (b) se -

transmito ol movimiento a 

una flecha huoc& (e). Rn 

total se pu1~de regular la 

velocidad do los husos en 

40 pasos do lgualüs inte;t: 

val os. &1 ln flocha hueca 

(e) se desliza la flecha 

estrh.dn (d) qu13 11n movi-

miento al mecanismo de -· 

tra.nsmi si6n 1 nferfo;-. El 

mecanis:no do transmisión 

inferior ostú rígidamente 

NlqilÍn• Ca"v•r>dM&!. Miqul"" Pvf1rct. 

Fig. 22 - C:~ . .;.dón ce dos Corto fr&ta.,..rs.llca .,, 

Cominuu <!• Anal(.'$. 

unido al cni-ro J'Oi'ta-h1wos o s~ia qua también subo y baja al.te!:, 

nat1va!lwnto. El mo,1imiento para lo:> husos pasn df.l la í'lecha --

(d) por el nwcnnismo lnft<rio:r de t:i:•1ir.s:ilisl6n ó» 1 •1 flecha (o) 

que acciona los husos. El eju (o) llnva part> '.:'.aun lt<.1Sv W.'1<; Ci 

soltar ~1 freno, entra en acción al cople cent~if\lgo alcsnzllll 

dose la veloc!dnd mfrx:.ima del huao. D6 11.'l oajn do transmidón-

inferior 11a toma el movimhmto at.>cendonto y deecondontii de --

los busos a partir de l!'ls flecl:as {!) ~ (k), li:lnf'lnes y col."o--



nas. Entre las corones se encuentre un coplo autom,t1co (h) -

que embraga la fleche (1) con una corona u la otra producien­

do, por tanto, el movitn1ento alternativo do los husos. El en­

grane qua da movimiento a ln flecha (k) puedo ser Cérubiado PA 

ra poder rf::gulnr ol movimiento vertical de lo~J hu:;os. La fle­

cha (k) atriwiesa toda la loni;itud de la máquina moviendo los 

sinfines Z:l7. [;obre las cc¡lumnas fijn3 ce:. eum»l« t!'llbnjim -

las tuerenn Z: :,!¡ ln.« cunlo:J ;;on movldus po1· lo:~ dnftnof.l l. :1'7. 

Conforme al sentldo llH i·0t:1c16n de (Id :;uben o bFtjan lRS tuer 

y el Jui:>r,o de sinfín y coront1 qi.rn :;e enctiontrn on ll!. flecha -

(e). Para ea::ibis.r 111 torsión bnsta con cnmHa.r los engrrúieS -

Z1 Y z2 • Pare variar el número de hilo hFbd1. quo L"ltercambiar 

el engrane Z:é0-120 que da movimit1nto al cilindro de entrada. 

Esta méquina contient:i, atle1..1ñs, tm si;,tenn para nnpirar -

hilos en vez del cilindro Nicoged.or r•.3cubierto con felpa. 



CAPITULO III 

MODERNIZACION DE LA COUTHíUA DE ANILLOS F.J. GROEN PARA LANA 

PEINADA. 

QUE SE ENTIENDE POR MODERNIZAR lillA CONTINUA DE HILAR. 

Modern1Z1.ll' cont1nuns do hilar significa rnodtflce.r rob.qui­

nas eu parte o totalmente Mticuadas de tal llll.ffi0I'n que su re.n 

dimiento, así cono l~ c11lidrJd de su hilado, seim igus.l~s a -­

los de lar. mÁquL'11-1!l nw:Yve.u. 

No se treta da cambiar partes viejas, már. o menos gasta­

das por lnrp,o uao, por nuevos¡ sino modificar lri. méquina ant1 

cue.de. en sus diferentes partea de a.cuerdo con punto:; de vlsta 

moderno!! y los 6.ltimos ad<Jlnntos de la. t~i::nfoa. 

El dei;arrollo de la continua de hilar se corncterize por 

dos factores! 1). Un aumento siempre creciente do le cnnilla­

Y 2). La construcc16n do m.t,jores tren1.Js d•;i alto estiraje apr_g 

piados pare la producci6n de fibras de alta calidod y pAra e~ 

tire.je! del mayor tmnaño posi!:l#J. Las mhqui.nns n!li moderniza­

das tendrbn por objeto d1sm1nui:r lo'' ~fastci~ c\o fnbrlcuci6n do 

los hilndon; y, on c1..,,.1~,tl<~Hm1G::.a ln producc:!6n sor f. m(1s bt;rnta. 

No s<1r6 noco!lnrio n¡¡;rJ'vur todnñ lnn ptirtt't: nl ¡¡1nd!'.lrntznr 

Ull'l cout.inua de hili>..r, sino que dicha opernci6n podrli limita.t 

se al mejcramiento y ronovnci6n de pie:i:m~ individuales. Se -· 

puede m0d.ernizii:r, por ~3jmnplo, mrn mf11¡u1n!". 1¡ue ya 6~tó cqulp_¡¡ 

da con husos modernos de rodl'llllit•ntoe do rodillon, con roovl---



miento por medio de cinta o tambián con chumaceras embaladas; 

de manera que un rendimiento superior de la máquina requerir! 

quizb sólo un nuevo sistema do alto est1rnje. Sin embargo, -

en la ma;yoria de los casos, sin duda ~e tr&ta.rñ de una moder­

nizaci6n completn y de \ID cnmblo do todos 1ns pieztitl anticua· 

das. 

Queda entendido que actutilmentei l'Jn mw omprnsa nndorne -

no puod(m emploar~w hu!.:o!; con cojlnetcll de f'l·icei6n, 1:1ov1mie]J 

to por t'.ledio dü c11•:,1'.-1<>s y trt~ncs '.le ;;;stil'Bje a.nt1!~uos, l'.si CQ 

limitlldo por Jos ft;ct.or,·<J principnle!> que determinan el rnndj. 

miento do u..rin <:ontir:un. uo h11nr, a saber; 

l). La veloc1dRd de lOfl cursndores de 25 mt/seg. y 

2). La vslocidt:d de entrega máxima del sistema de alto estir.!l 

je do lit mt/mln. 

Estos datos servtr!in para nuestros cálculos, ya que únicemen~ 

te en <.'!l.S0'.J 1::xcepcionnlcs :<e JJUe<lon sobr<!!pase.r ests:; cifras.-

En la nctualida.d .;:;:tste li:J t<:ndencia & numentsr el tamaño de­

la crnilla, a:1 reduciendo el n6mo:ro do mudadf!S y Aumentando­

ln e!',icienc1n dH ln produccl6n. 

SELECCIOii DE LA VELOCIDAD DE LO;; mmon. 

Al modernL:rir n.rw continn<1 dt~ hilvr juega un papel impo;. 

tante el número del hilo Nin r¡ue ha de tiil11rse en lo. náquina..­

En el caso de lfl con t;:tnun F'. ,T. Grlln sn deses. hilnr un hllo -­

Nm ::: 30 con ·r - 320 v11eh1.1s por ,nt. Pr..rn lu ?e. menc1onndr. ve-



locidad de entrega de 14 mt/m1n. y T = 320 vueltas por metro­

se podrá calculnr la velocidad de los husos a partir de 

L::: nh~so mt/min. (1) Capitulo I 

nhuso::::: 14 x 320 = 41+80 r.p.m. 

En este coso pnrticulor, ln velocidad de los husos es reloti-

vamente baja deMdo a que so trfltn de un hilo de tojer de po­

ca torsión. Sin embargo, al hilor un hiló Nm::: 30 pnra urd1m­

b1·e, ln ton;i6n ~;or{, !Jcg(m ln f6rmuln de KOchlin 

(6) Capitulo I 

con untt ,,-ií "' 100 

T == 100.- (3o 

T ""' 548 vi.wltas por motro; y, por lo tanto, 

nhuso ~ 14 x 51+8""" 76?2 r.p.m.. 

ConsiderPndo que on olgunas ocasiones se deberá hilar S.2 

bre esb:' máquina hilo mu :: 40 r.•.:m ~~~"r i.0 .. si6n y debido a --

que los hu:::os eon -con!:truido::i para va.lorM fijos s~ tcmarfi. --

SELECCION D.SL D!AHt:'l'RO DEL ANILLO. 

El tamafio de loe i>.n111o:-.; m6.s favorable pRra el aprovech.a 

;;::!e!'lto de la velocided m8xi!:ia de los cursadores de 25 mt/seg. 

sar6 

d :::; V . x 6000.Q 
ír >t n 

- - '*' • mm. d '::: ~~"t~--00....,0..,.0 - ' ? 6 
'/J X 10v00 

Segó.n ol número del hilo s.:. uligió nn n..111.llo con un dilunotro­

de 50 mm. que H0rfi de ln casa Chr. Hann Wnldshut (Baden) y de 
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les dimensiones anotadas en la Fig. l. 81 se toman en cuenta­

los esfuerzos de producir bobines 

grandes y gruesas ol hilandero d~ 

berá decidirse a favor de unn bo~ 

bina mayor, que se produce con 

anillos grande o, r~nuncinndo a 

una producción meyor 1 o viceversa. 

DISTRIBUCION DE LOS HUSOS. 

Al elegir tmri, ennlll,1 rupyor ó:;tl\ rcqulore un anillo mn--

yor y le distancia entre los husos tambi~n deberá ser más ---

c1as entre husot, fijo;.; {75, 80, 82. 5. 85, ')O y 100 mm). La -­

continua F.J. Grtin tit~n<' 11ctunlnento 70 tun cutre lnwoa como -

se ruedo ver en las Figs. 2, 3 y lt. Por las experiencias ob-­

tenides en m?quin;rn sm:iejMtes 7 se oHgirá unr1 distnncin cn-­

tre los husos do 80 tiun. 

Ii<>bido a que loti huuoa ser,sn acetona.dos de cuatro en 

custro ver modio de c1ntns estortm1'f.n '.''"' t!'1::~1 ese,í:c;: y lo:> 

bestcnoc, en algl.U"'10S casoB. Esto::; i;e coloc!'.lrfn de ttl modo 

que no 1nterf1err,n con el f1cdonruni~n:o por cinta. Asirn1smo -

le di~tribuc.i6n de ltw colUI.r4'11ui de fHDt.a, cnbr.1lotes, seccig 

ne~ del riul porte-lnmon y de la bnncrdn Johorb ser tnl que -

no entorpnzcn ln nuevn dJ.;;trilJ1Jcl<'m cif, loé: hueo;:;. E:>t.H estu-­

d1o extcnderia demesiado este trpbajo que: en reñlidad es un -

trabajo d1J taller ya que so tenrlritin que hnc•.;r nuevas perfor,n 

ciones y alorgnr o ncortar ctertos •üornmltos. 
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5. Velocidad del huso. 

l'lmh1nie1 ::: l0,000 r.p.m. 

Ilminimn _ 3 , 000 r. p.m. 

ºnormal :::: 4,l~So r.p.m. 

Conociendo ostos vdores se po:.J.dí elegir el huso corree-

to. Para estos valores S.K.;~. recomienda un huso tipo fün 3 --

37. 
Paro QUf~ lll tnbln de torslorwn no cn;nblo Rl nwnentar el-

d11tmetro de la nuez, deberá mimtene:rso la misma relaci6n e:d_;;: 

:30 considera mfin :~cncil 1 o ~· :'.:t::J ff1c1l conservar la mftquJ,. 

na en buen estPdo si ;:;e instal~..n en la milquina pcr modernizar, 

~m lugar de tambores 1 discos fund:l.dos d.:~ aluminio sobra tma -

flecha sostentd11 por rodnmirnto!i. Estor, di!lcos estarán distrj. 

imidcs do tal manera 1¡tw cr.da uno accivne· cuatro husos por m,t 

dio de> cinta. 

D1Ametr0 Di:::co _ ? 
2<.; 

DUmi:>tro Disco = 196 mm. 

La F1g. 7 muestra ln nueva ~1strlbucl6n de los discos --

as! como las -polcns ~ensora::i quo d;in tonsi6n n lM cintM que 

mueven lon huoo!:l. LnB poleos tonsorns se seleccionan do ncue_¡: 

do con el ancho de ln cinta que, en el caso de lás e~iste~tes, 

os de 15 mm. Para est".: .uri:!ho so usará la polon tene:iors, S.K.1''. 



tipo SR 270 con las dimensiones s:'.guientes: 
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F lg. 6,- POUA TEHSORA 5KF, 
tlPO SR 210. 
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Teniendo en cuanta ~ue cod~ di~co da wovimlento a cuatro -

husos y que la distnncl11 entre ello:J es de 80 rom, habrá 320 mm 

entre cada disco y 1360 mm entre cada soporte de ln flecha. 

Fig. 9. 

Para poder calcular la flecha se· tendrá que conocer: 

l. t.a velocidad minirnn n •1ue gire. 

2. La potoncia ·1uo 11u bu ti-un:oml Ur. 

3. Las cargas que tenr,a que soportn!.'. 

l. Debido n que los husos deberán girar de 3,000 r.p.m. a-

10,000 r.p.rn. 11-1s volocidatle·; d•i lo flocha 8orhn: 



nhuso = N x Diñmetro Disco 
D1funotro Nuez 

Nmnx. = 10,000 x 2t}, __ i,t1-30 r.p.m. 
196 

nmin. ::: 3,000 x·2s _ 426 r.p.m. 
196 
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2. El consumo de erwrr'.fn de los hu~'os es proporcional a -

su velocidad, chur:irceras, luhric:,ci6n ue '.l.a mosa que gira y la 

forma del cuerpo ~ue ~ira. 

El consumo de 0n1.n·g1 n de c:nd~, huso ;_JS do uwnor importancia 

ya que m~s bien nos interesa el consu.-no de enerr;1e total de la-

mhc¡uinn, 

Pan1 calcuhr d cor.:c,wi:o de energie de l& continua de ani-

llo:; bastará con conocer el con!óumo º~!icd fico en wntts, que d.11 

penderá riel número del hilo, diámetro del anillo y de ln carre­

ra del riel porta-e-'1Hlos, as! obtenH'mcJose los siguientes val.Q 

res promedios: 

TABLA 

...-------,---------.--~"-"------. 

55 I 230 
42 / 21'5 
4: / 205 
l,r¡ I 19G 
ltU / 105 

l:u:1os Cojin(,:, . .:_, iin~J·:J~ Eoi"ia-:1i.-.:::'lto~ 
~-'i• 1t.:c16n !:od1 ¡lo~ 
w ,3tt ~ Jctt 

.~102(i -

.ool".: 
• X>ló -
• ;;:clJ -

. ººº~' -

• (~;_! I(''. 

.'·02C 
,-.-·"' :, ... ,., ,;. 

.. :2()l¡ 
• c11·:11 

- "0::5 
• (>01? 

··r.'1 r' 
- • ..,],J.i... .' 

- .. ::.\:,1í .. _________________ ___.... 

El consu:::o do t:nergf a aproximndo en un~~ cont 1nua de anillos 

con 2. husos ser€>. 

W _ n1rnsQ....Z. Z 21: .l{ 
- 1000 

KW (1) 



Para husadas llenas aumenta el consumo de energía en un -

En la continua F.J. Grt'ln modernizada se tendrá..~ los si---

guientea valores: 

~Anillo:::: 50 111lll·; Carrera H = 200 mm. , z -= 150 

il hilnr un hilo Nin= 4ü, nhuso '"""" 10,000 r. p.:n. y w de la 

tabla será igual a .0015 

'ti= 10,000 X 159¿ .OOli x 1.?.5.::: 2.132 KW 
1000 

W = 2.82 x 1.}4 = 3.77 H.P. 

j. nab1do u qu<"! lns i:;,wg9t1 do ln flecha son 1nf1mas, pues 

cada polea no pesa m{,s de 2 kilos, listns no se con:iidoran en -

ol cálculo y el diámetro de ln flo.1ha se calcula aparte de la­

f6rmula empírica. 

D-::; .yteo X H.P. 
N 

D en ;:·uli;;udas 

N = 426 r.p.m. 

H.P. :=. 5 

n.:::: .3/eo ~ ti _ 0.9811 

V 1126 -

Se usará unn flecha pnrn •;:rnnmnis1.6n est1rade en frío con 

un difunetro de 1-.li4" ::. 31. '15 rnr: •• , ya que s". algfu\ dí.a se nec,t 

si·i;a al€1rgar la máquina pera tener 200 husos por lado, se nec§. 

sitarll la flechu Jo l-l1'1tn. 
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SELECCIG~f DEL MCYI'OR Y DEL HEDüCTOfl DE VELOCIDAD VARIABLE. 

En la fábricR en donde se encuentrn !n máquinn por moder-

nizar existen dos rednctoY.'es de velocidad variable PIV, tipo -

FA3, con una rer,ulac16n ~lA 1 - 3. 35 movidos por motoreis B.B.C. 

de 3.5 KW y 1420 r.p.m. He.y uirn reducci6n del motor al reductor 

de l - 2.32. Por lo tnnto, lo volocldnd de ln flechn do ontra .. 

da del reductor será da 613 r.p.m. y la ilecha de 5nlida ton-­

drA una velocidad mínima y máxima de 

Nmax.::: 613 x V3:'"35:::: l.,l~!O :r.p.m. 

Nmi11.:::.§1:L = 336 :r.p.!n, 

h,.35 

tra.nsinitiet;do 5 p,:;. nl r:11·vr n 1;120 ;-.p.m. y 2.6 P.~. al gi-

tores en la !'1{,quinn ;JOl.' modorni:r.ar. 

La velocidnd de ir, fl•1cha en la m.hquina modernizada debe~ 

rfl ser variada entro l+26 r.p.!!1. y 1,430 r.p.m., por lo qua se­

l 410 tendrá una regulnc:,-)11 do ·-'1~,. :::: 3.35. 
't.::'.b 

Ln rogulüci6;1 del reductor co::-rosponuo a ln que se neces1 

ta en la r.:iáqutnn nor l'Jr;>dorntzn.r; ~161.c. hnbrá quo cambiar la re~ 

ducc16n del motor al reductor para tener una relnci6n de 1 

l.82, obteniéndose entonces las sigu1ontus velot!!dades de la -

nacha motriz: 

,l __ x 
i..82 

1+26 r.p.11t. 



SELECCION DE LOS RODAMIENTOS DE LA FLECHA MOTRIZ. 

Para sostener la flecha motriz de un dilunetro de 1-1/4" -

se utilizará un soporto con rodrun1ento S.K.F. Al considerar el 

diámetro de lo flecha, las horas de vida. y la :Jarga radial de­

la flecha, se seleccionó el soporte tipo SY lo4 con rodrunionto 

con une hilera de boln.s número 1~79207-101~. !fotc bnloro estfi gi;¡ 

rantizado pnrn 30,000 horas y una cnrgB~ ra;.Ual do 320 Jbs. a -

1, 500 r. p.m. !·;ste rodr>rniento quad 11 dentro de los limito:i de S!i 

guridud deb:ido n q1w ln carg~ !'$dial do ln flechn motriz no s_g 

bre~asa las 159 libra~. 

Lr,n di1:i••n:1hJn•1:; ,Jt:, ~~:1tn ehumricerA non las 51i;ui~ntoat 

AUMENTO DE LA CARRERA Il DEL HIEL POR-1'!-.a.NILLOS. 

En la continua F.J. Grlln ~et' u~;n 1H!tna1mente una canilla ~ 

de una longitud de 190 mr;i. Pnx·n •.rntn cpn:l.J.ln el :rlal porta.- a­

nillos t1eno una cnr:rern !! :::. 170 tmn, (Vt:>r lfuulnn l y oapitulo­

II). Pora obtener esta carrera la leva II do la lfunina l tiene 

una excantr1c1da.d <lo 60 mm. Por lo tonto, habrh. que diseñar - ... 
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una nueva leva para una carrern de 200 l!ll!l. La excentricidad -

de esta leva será igual tH 

e•= 70.5 mm 

La Fig. 11 representa ln ni.lava levR II-A. con su raspectiv;, ~ ~ 

ley de movimiento. 

TRKN DE !;:[;TIRA.JE. 

Se seleccionó un tren do nl to o r. tlraje, da lu casa Ingo¡ 

stodt, del tipo do bPnllu de cuor'), con ol cual se obtienen ".§. 

t1rajes hnsta de 30 veces. La bnndn de cuero es accionada por 

banda al tre:c. de e:itt!"njf' ti,_,ne un pucu.ts de llwLi.nn de acero, 

la ba,.1da had.A un cilindro tensor que d& tens16n e. la bru1ua. -

Este tren de estiraje "!sttt prov1 :ctto de unos tub1tos asplra.do-

ras, que al reventflrso t!l hilo le f!Spil·an, llovf.ndolo a tra-­

vés de unos duetos a m1a caja colectora que so encuentra en -

ol extremo de lu máqui:rrn. 

Este !;1:;te:ca .gspir:.irlor (Fneumafil) eli::nina el antiguo ej. 

11ndro recogudor recubierto de felpa. u1 el cun 1. ss enrollaba-

la mecha 1 ol romper!:le el h:t lo. l'or lo demás; e!ite tren de es-

t1raje es :Jel:lejnn.te fl lo:., u:rnnlés. 

Je nuevo Uene una inclinación t18)'or a la uel original, por -

lo que ~umenta la altura total do lu mÁqu1nn. Hab1·á qua subir 

la f11eta y so instalará unn gui11 mochr. rotnt<'ria quo en a.e--



-- --~-
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cionE1d11 por una transmisión do cndena. con el objeto de condu­

cir le mecho sin roces innecc:::arios al cilindro de entrada. -

Se hizo girar el cnrro porta-husos sobre el eje de la --

flecha que acciona el movimiento elte1•1vJ d~;;l riel porta-i1ni--

llos, con 10~1 sj gutentns fino:;: l'rim0ro, n1. usrtr Wln ~in ta p_u 

ra mover los husos, se; tuvieron qwo ce >:icor lo;; mlsmos de tal 

manera que la norm;;l el ejo dol hu:io, " 1'1 aJJ~¡i·a r:J;; 111 nuez 1 

quedara t.'mr,onto nl di~;co~ y nucunJo 1 pnr~1 0vl tnr cmnbio!.l me-

cánicos en el mecM1srno de ls CRr'::'~ra del riel no:rta-a:iillos. 

quedara sobre el eje dek huso. 

Según la Fig. 12 el 

estiraje entre 1 y II es: 

V - .1Q '4-0 -1 cr: 1- 3oxw- · ") 

Estiraje principal entre 

I y IIIi 

..lí 4-0 ·; u 60 
V3= 30"3B"tw" 39"'Ir9 ~ 

Estiraje = 9 fl-
V'.t 

11~-;;,,-a--Mil!N-__ ~n 

-·-f.UENTf.. 

'"·--l!.f>. 
·. _112m 

F1g.l2:- TREN DE ESTIRAJE TIPO PUENTE. 
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TABLI.. DE ESTIRAJES DE LA CONTINUA F.J. GRTJEN MODERrlIZADA 

H 70 90 110 

Constante ~ UlO 
~ 

t:O ,, " 10.l { • ;;r 12.3 

7ó K.3 10.6 .. 

CALCTJLO PAJ:A M!J'<Tl::!FH CG:IS'l'ANTE LA TABLA DE TORSIONES. 

r.~ t.::>!''.li6n ('3 proporcional a la velocidnd del huso cnhusc) 

y a la entrugn (L). 

vueltas/mt (1) Cnpitulo I 

Para tener n1iu~>o igual en las dos continuas sfi mantuvo la mis­

ma rolac16n quv e:.d st1 a ent.r11 iü tn:nbor y la rmaz del huso. !fo 

habr6. quo ofectun:t r:.lngún cambio €.n la t.ran:m1isi.6n que accione. 

el tren de estiroje debido a que los cilindros productores en-
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los dos trenes tienen el. mismo dirunetro (35 mm). En caso con­

trario, habría que cnrnbin.r el engrane I (lfuninn 3) para que -

1& entrega de los dos trenes de estiraje fuera ln misma. 

TABLA DE ENGHANES PARA EL CAMBIO DE 'I'Oi'!SION EN LA 

COHTINUA P. J. GRUEN MODEHNIZADA 

N<nnero de Dientes 'f Vueltns/mt Número do Diento¡-,,.; "' ¡ 

15 568 31+ 
17 ~l '.l6 
19 8 38 
20 426 f,o 
22 387 1+2 
24 355 

il 
44 

26 328 4t' 
28 ~t-V-+ lrt~ 

30 2rJt 
32 266 52 

Vueltns/mt 

251 
237 
2211-
2n 
i~~ 
lG'í 
i7r> 
170 
164 

¡ 

l 
l 
1 

JL 50 
----~~~..,_.,_.,..__ ---4 

PRODUCCIUrl DE LA ccnri'HllíA F. J. GRUEN MODERNIZADA. 

ful el capítulo II ne dedujo unti fórmula p~a calcular 1a 

producci6n de 1mn continua. de hilar. A. saber~ 

p L l'. 60 ;>:: W X. '51 
huso"" ----!{;--·-.- gramos/ W hora.,s 

il hilar un hilo Nm :::::: 30 con T = 320 vueltns/mt so ten--

drán los s1gu1ent~'"' vnlores en la m6.qui11a :nodernizaüa. 

1 = lit mt/minuto 

Nm = 30 rnt/gremos 

1 a 85% 

1ifunero tlo husos = 3:x> 

La eficiencia aumentll. de 75'$ a 85% debido n que sl usar­

Wln canilla mayor, ol n6.mero de mudados en W horas disminuye 
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mejorando, por lo tanto, la eficiencia. 

P := l.l+ x 60 ~i· Í X 85'. x 300 = 53500 gramo1J. 

Es notable el aumento de prcducci6n de la m6qu1na modernJ. 

Zada; pues ahora lllolament.e _.produce 22. 5 kilos en un turno de 8 

borns, con media hora de descanso~ pudiendo produl.:ir hasta 

53.5 kilos en el mismo tic~pv s1 so modernizara ln mfiquina. 

'¡ 
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CAPITULO IV 

REGULACION DE VELOCIDAD EN CONTINUAS DE HILAR 

Es de suma 1mportr.nc1a regular la velocidad de la flecha 

motriz en la continua do hilar. Cast s1empre se usa la máql.1.1-

nn do hil nr pnr:i ~1Heronti:;;: ldlos; listo es, hD.0'1 que a.ific---· 

ra.n en su n-6.i:it1ro y torsión. L6gica:nent{> ao podrá hilar tm hi­

lo de re:c:J ;;t.'-n<:it: r:.H-~ ::: '!'.~or ;¡eJi:;¡cidnd qu0 imo ifo lJojR re-­

:;1stoncin. Ln ro:o,:t::itoncin quoun ~'''.ktr: t' ln clo,s(1 do f:Ui¡·n, -

el nüinero del lúlo y ls torsi6n. La !'Bsi:cte .. ncia de un hilo da 

c1e de un hi.lo grueso y de poce. torsi6n. Las máquinas de con­

strucd6n nntigntt ostaban prov1,st1JB do polons ezealonada~> pa­

ra vnrinr la velocidad; actuslmente están 0n desuso, ya que -

sólo pe:rmiter, cierto nómero rfo vt~1oc1dndes pcrd1~ndoso ~ucho­

tiempo al hacer la ope:r11ciór:. de CM:ibio. Se htm idondo var1as­

formas par El regular la velocidad y 6stas pueden ser di v1d1das 

en tres grupos! n) El6t'.trlco, b) tfocó.nico, e) Moclrnico•El6c-­

trico. 

REGULACION DE VEWCIDP.D EI.EC1'RICA.MENTE 

,81 se tiene con1•mtt· con t!nua. di~pr.:ini ble, la rogulnc16n 

de velocidad (le un r;iotor d1 :feru1cial do C.D. r.orfi muy Súncl--

ht1brh. corriente directa en ui111 hilatura, yn que toda la dis-­

tr1buc16n do electricidad e~ de corriente n1terna trifásica.­

So puado rognlnr 1 n volocided de nn motor trifáeico eou -,_ni~-



61+ 

llos conectando un re6stnto en el circuitC' secundar:!o, pero -

la velocidad serÁ muy inestable al voriar la carga y ndemás -

las renistencins consumen gl'Pn contiurd de energía que :;.-, con 

vierte en calor y no sé aprovecha. Por üj01:1plo, si lA velor1-

dad so regula n la mitad de la normtl! 1 ~z ;;6rd1das en el 

ces so usaJ1 motores con cambindor df: polos, de lus cun les nos 

ccupar.amo:i m[;s mlelnntn. 

Tllll1bi6n ~;o podr:in convertir lu corriente nl terna on con-

tL"'lU;;. y usr..r !'lotores de C.D. S~:te :n€-todo es Hr-.tiecon6:nico de-

yores. Lo que ha dado sejor resultado, es ol uso de motores -

di! velocidad V1>.l'inbJe, trHli!;icn, con conmutador. Se pueden -

conectar estos motores directn.:;:ente al sistrnna trifásico y !',!! 

gular su velocidad riovlendo las escobillns. Adernñs la veloci-

dad es prúcticar:ir:nte tndepcnd1.ente dEi la cnrgo.. 

PARTES PHiiiCIPALES DEL HO'l'Cm rHIFASICC CON CON!fUTADOR 

En la F1g. l ;io vo el m·1tobi 

nado <'lel r::otor con commtador. El 

embobinado pr1mar1o n estfi conec-

el rotor conc~t~do nl sistomo por 

medio do Lrw~ nniU0:1 roznnto:i. -

El embob1nudo secundn.rio S se en-

cucntre en •41 et1tntor y se ccmpo~ 

ne de tron O mns fase~, separadaD 
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eléctricamente. Apnrte del embobinado primnrio ol rotor aloja 

el embob:lnndo de ragulac16n R, que ocupn les mismas r11nuras ~ 

que el ant;~~~-(.,r. Está diseflado como un ombobinndo normn1 de -

C.D. y conectado nl conmutarlor de ln rnc.rlt:ra usual. 

Les ter!!lin:-J.cs ue cada fase dol :rncundnrio cstñn conh -L 

das nl embobinndo !·: ·,or med1o de dos J11ego:; 1lP ::.:coblllas a y 

b, sujetas a dos porto-cepillos seperndos, loe cunles pueden­

hacerse g1rnr do mnnern de n.cerr:nl' o nlojl'l_r n a y b dentro ·­

de limite~ definidoH. 

up<A11.~l.i1~1·1·;:;, ;:1nrn empezar, que tenernos un motor de induc­

ción de nn1llos rüzantes con el secundario abierto. Si Sf! {~ü-­

nectn el primario al !>istr,nnn y el rotor astñ frenado, se po~­

drá medir un volt~jo con :frecuencia del sistema entre los 2n,i 

llos t siendo su magnitud proporc1onel al nrunero de vuel tr.~ -­

del secund11rio. ~;i por ejemplo, ~e dejo girBr e1 rnot.01' en di~ 

recci6n del campo a 75% de la velocidad de dnc;ron1smo, la -­

magnitud y frecu~ncia del Y<:ltnje süctmdnrlo caorlm _, 100 -

75= 25~ de los valores con rotor fr0nado. ~i se conectnn los­

enillos a una fUente de potencial que on CAdn instante coinc1 

da. con el voltaje inducido en ol :":flctmdor1o, tis obv1o que el­

motor podl'á girnr en vncio n ln volocidnd d•)sendn.. En vn'~ fo,­

ln corr-!.cn te ::ec1md nJ'l ri ;;orh pr(ic ti caru•:.rJt,· nula, de trL'l :nano­

ra que el voltaje aplica<.lo :; el fr1uuc1do se neutralizarán. -­

Las condiciones necosvrir1s para que úl voltsje aplicado coin­

cida con f'1 inducido ser ful que mnbo:; vol tajea tenge.n ln mi~~m.u 
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magnitud, frecuencia y fase. 

Cuando el motor tenga carga la velocidad cnerh un poco -

debido n que el voltaje inducido ya no será igual al aplicado. 

Esta d1ferenc1n dar~ lug~..r a la corriente secundaria necesa-­

ria poro producir el par. 

El m~todo de opürnct6n dol motor eon corunutndor es simi­

lar al descrito nntor1ormente. El voltnje auxiliar se aplica­

a.l secundario y ~'" t~mn de emboblnndo f\ por medio do las e:JC.Q 

billas a y b ~_.u lj} conmutador. Fig. 1. 

Las !'igttres 2, 3 y 4 :::on dingra:cas de una de las tres f.a 

tras dos fases .:ist.6.n a 120 y 21¡.Q grridos Gl.'ictrieos de 6sta. -

Lps (;ncobillnD o;:t{m colocnrhn de tnl mP.ilt'!'ft que >)1 cje­

del embobinado H está siempre paralelo al embobincdo co::-res-­

pondiente del estntor. El voltnjo del shtema, nplice.do al -­

prima.rio, pl'(HlllCE un cr;mpo ¡~1!'<>.tn!'i•; 1 cu:;n fuor7.o e:; prbctic_g 

mente ccnstnnte y ci;ya velocidad os const<!nte en relnc16n al­

rotor e 1,::lHÜ ti lR v~locldrd de :-1.ncronismo n. Con una veloc1 

dad, (1 ~ :::)::, u:0n0t- de sincronisr.10) en Jonde s as el desli­

Za.'Ilie!'to, e1 cnmpo girarn en relnci6n ttl Ewtntor n una velocJ. 

dad S - n1 1 y en dirccci6n opuesta n la del rotor Fig. 3. A -

velocidnd mnyor quu ol :.illlcroni~;o:o (l-~- ';)n1 ütl donde S os 110-

aittvo, o1 cnm;•'• ¡;trnrf¡ 11 uw:r •r•!locirí<"d ;.; n1, y on lti m1rnna­

diracc16n que el rotor Fig. 4. l::n condiciones de s1ncron1smo­

el campo estA en ~Aposo en el estator. 

El voltnjo 1.nducido on el einhol!'"nrdo L entre los r·~tU1os 



l'ig. 2.~Rotcr E;s.ncl0'1Jr1t> 

Po•icloÓ de tu E~cobillH Par; 

'f1lo<:ld.ad Msnor d• Slm::roní;rn<> 

Fig.~ 
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a y b e~ independiente de­

la velocidad del motor, d.ft 

b1do a que el Clll'llpO gira a 

velocidad ·~onstMte y VB.rj. 

a 3olnmenta seg'dn las Ji~-

t!'nc~.a entro lns 1;::;cobilla::;. 

El voltnjo mfodrno ;;e ohti~ 

rrn cuttndo a y b os tfm a 

Loº. Ln frenrnnclH d•:'l 

voltaje se dete:rn:ina por ·· 

la volocJd2r1 de rotnc1611 -

en el espacio del C&~po. -

Esta sar6 lgu&l a ~ 

donde f es la f'recuenc1s -

de la fuente. Si N-; As 'Jl·· 
,.) 

número de vueltas efecti--

vas en el embobinudo de r~ 
:a Po1ic1Ón d• lu Etcobillu• Para 
1 v.ta<idad M.ayor a; :;;,.cronísma. gulac16n conectadas entre-

a y b, el voltaje de regu-

lac16n se:rti 

E3-.::. k • N3 
en donde k es una con!-ltnnte. El volhje inducido en el embob1 

nado del ostato:r tiene 1t1 misr.Jn frecuencle S • r y una ma.gni-

tud de 

E2 = k • S • N2 

en donde N2 es leual al número de Vltvlt.as en u.na de las :'a~~s 
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secundarias. Corno los ejes de los do~ embobinados son parale­

los E3 y E2 están en fase. 

Si se conecta el motor con rotor frenad.:: a ln fuente, -­

Fig. 2, y suponemos que N3::::: 0.5 N2 , 1..ritoncon E3 será la m1-­

tad de E2 y h11brá unn eorriento fuerte, quo acelera el motor­

hnste. al<:anzru· la veloctdnd q1w corro:;pon-:te l• E2;::; E3 con el­

motor en vacio, Flg. 3. :n J1~.;J.l1,a.Ji1rnLv sin carga Se so de--

tl'lrciina de la siguiente "cuac:l.6n; 

l;; • So • N;~ :::1 k • !13 

So N-.i. 0.5' :e N2, 
y la velocid11d n0 "" (l ~ o.)) n1 = o. 5 n1• El t:1otor gira!'á,-­

por lo tanto, a la mitad de Jn velocidad de sincronismo. 

Si se disr:iinuyn lH diatnncia ontro los cepillos N3 dismi 
N"l 

nuye, asi como tambHm la relnc16n ......i - So, a.umentrmdo la ve­
N2 -

locidf1d. Cu!'!ndo los capillos e::tb.n úXactamonte opuastos; et; -

decir, r¡uc descims:i.n sobrú el mlsmo ~ep;mento Jcl conmutnüor,-

el ·;oltaje a¡,li~ndo seré cel'o, al embobin1ado del estotor ost~ 

rá en corto circuito y ~l motor cnmittrü'h cono un :noto!' 'ie in-

Si lO$ cori!1 los se si¡;udm d1.1sp1a.za.ndo en la m1 sma direc-

c16n,- F!g. 4, ol voltnje aplicado an al estnto:.r tenclrft signo-

contrnrio al de Flg. 3. En consocu•rnc1n 1 el vc1ltAje indnc:ldr)-

en ol e:itntm' tnmb16n rJoberb enmh1w· do i;tcno, lo cunl t:raa -

consigo el cru::iblc de direcci6n de rotación del campo con res­

pecto .11 cstF1tor. Esto quiore decir quo el motor gira a w1a -
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velocidad mayor que la de sincronismo. Si el ángulo entN los 

cepillos, Fig. 4, os e::. mismo que el de F'ig. 3, el deslizs---

miento~ ser~ tombién o.;, y ln volocidfld on vacio ------~--
N2 

n 0 :: (l + 0.5) n1""' 1.5 veces de la de sincronismo. Por lo 

tanto, al mover los cepillos de la posici6n on F1g. 3 a ln de 

Fig. I+, 111 voloc1dad ::rn rogularh en proporcionE>s siguientes -

o. 5 : l. 5 : 1 : 3 

CARACTERISTICAS. 

PAR: Colllo so dijo entoriorin1mte, en el motor de conmutador, -

te para cualquier ~;ostci6n de ln~; escobillas y veJocldndes --

corrnopondlent0s, dob11o e que el pAr es eproxlmsdamente pro-

porcional al producto del cn.mpo y la corriente sec1.m.ditr1a. 

EFlCI!~NClA Y FACTOH DE POTS!fCH.. 

En las Figuras 5, 6 y 7 se puede observal' la ef1c1encia­

Y el factor de potencia en funci6n del p~ pl1r11 tres posic1o-

nes diferentes de lns c:.icobilltis, de un motor de 1'egulac16n -

1 :. 3. 

SENTIDO DE HOTACION. 

Los motores di::;ef:udO!l pn.ra desplazamientos de escob!---

llas~ no si•:1étriccs, slilo puoden glrr.:r en uuo dirBcci6n pnrn 

l., rotac16n, duran.to le. operación, hntdí quo volver a ajus--

tar lns e:H.:obilltvi. Aquellas rnfiquinn:J r;110 doht.n·f>n cornbinr de 

s•.mtido de i·oto.e16n durant~ ln 1Yporc.d.6n son d~seiiadas para-
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desplaZn!llicn tos s11ll6tricos de la~· escobillas, y sólo ha~6. -­

que invertir dos terminales primn:-ios pnra cembisr la rota--­

c1.6n. 

FJg. 5FMotor '"~Ofl Oci.pLti,,r,_*tnlfnto. d• F:•(t)­

bil!at 5im4trico. 10-30 HP. t,70-U.O ;.p.m. 

SO t:/s. Et;c¡.,,<:ia, !.p. y Hloc1dad pua di­

farcntcs. p•~ .. con pos;ción. d• la& 4SCO­

bltlu pua velocidad muHir qu .. ll• d• -

sinc:r onit.mo. 

•: 
r,M CO« "{ 

;•JOO wr-:--~;:_:_;_/-.~·-... ~~-'t~--~~-~"'~-'·"': ..:..e;.: ~~i ~" 1 

/· ';. 

Flg. G.- Motar con D11:1ph.iZlm1cnto d.c (seo_ 

billas Sima trie o. 10-30 H.P '70-140 r. p.m. 

50 c!s. E:fíci<incía, l.p. 'i V<tlocidad para di·· 
fcr10nh•11 puu con ¡x>!lc!<fn .;., Lu 1.aco­
blllas pare •incroni~mo. 

F'¡q. 7,.. Motor con Ccspla.umi•nlo d• fi;co­

blllu Simftrico. 10--30 tl.P. 4'/U-140 r. p m. 

50 e/a Elklancia, l.p. y v•locidad parn -

dilutnl•U par·.,¡¡ con po11<1«n da law u 

toblllu .,.,.,,. 11olocldod mayor <1•1• Lll d• 

•ineron1~m·o. 
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VELOCIDAD. 

Debido a la conmutación, ln velocidad es limitada. Com~· 

regla general, so tiene qua entre ma,¡or eg la potencia y la • 

gruna de vv.riac16n, menor ser6 l~ velocidad. S1 el n(ioero de -

polos do un motor es fijo y 1a gl'l.lna do rcgulac16n os dada, la 

mfucimn y rd:nirnn 'leloc1dm1 qmid¡:ll'flli dcií'lnidn:;. tln motor do 12-

polos, 50 ciclos/ seg. y un:l regulac16n de 1 ~ 37 t~nJrli co:no 

velocidad sincronismo 500 r.p.10. 1 y a plena cnrga, un11 vuloc.J.. 

dad mínima rlo ;:35 r. p.m. y ~~~~a 11d1.Xlnia do '/O) r. ii.tH, En e:lt!J -

caso, no seria com·enie>nte tener unn re¡;ul;:-,ci6'1 de 2~D - 750-

ser d1 %~ado pare ur:2, g;L':la :;:;,170.r de l : 3. Esto L'":lpi1ca menor 

eficiencl.n y mHyor t:h1sg11~1to do 1rncohi . .llF18 que <~U<tndo el rúotor 

t'!S d1senado porn unn ret,'lÜt>ci6n de 235 - 705 :r. p.m. Por lo -­

tanto, se dtiborá esco¡;~n', f;l os po:;ible, la velocidad de la -

máquina de tal rrr.nern quo coincida con ln v1;;locidad m'rmal -­

del motor. 

La velocidnd va.riarh con ol ct?~>nb:to de ce.rgas, füi ln mis-

!'.!la rnanera que on <ll m.-:.,tor <le imlucción. Para un motor i;0~ una 

gama de regu1ac16n de 1 ; 3, en posición de don <3Scobillns p_a 

ra VQlocided oayor c,ue la de sincrontsmo, 111 velocidnd Cf'er§.­

de vaci.o a ple1w. carga do '.) - 7;~ y posici6n do :üncroni!;mo de 

3 - 5';~, dtJpcnr11ondo rJol tnm{lf\() rlf.ü motm-. 

CAPACIDAD DE GOBHECARGA. 

En posici6n de sincronismo de las oscobillas el motor -­

tiene lun m1mno:i cnracto1•1st1cas que el moto1• da 1nduccl6n. •• 



Flg. 8~ Motor con De~pluamlu1to no 5iroJ. 

trleo d• 1:scoblllu. 43--IZS t-lP. 240-100-

r.p.m.; J60V. SO<:/s. Etlc\•ncia, tp.y vc­

lotid.ad p.t""-.a Ciftr•~ta;. pll.!f:g, too po,¡ -­

-c:lon di t~~ t$'Í:o~;;¡¡"'" t\TH$ VJi!h;~i:idad rP11t 

no~ quit ~- t!t: fllru:•vni•mo 

Fl¡¡.10.- f.fotor con Oospluu,irnt e no Sim{­

trkb d• Escobillas. '3-1.15 Hf' 240-1® -
r.p.m.; 360 V.~ c./$. Ef\cirnc"ta, tp. y v.loci -

dad pua diftre<ltu t).>ru, '"'" po~lclon d• 

!•u ucobi\l,u IJ"" v'!rcl<i.ad mayor que -

la d• slri~r<>nl.arno· 
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Fiq. 9,.. Motor e on 0<&.plu:aml•nlo no Sirr.t­

l!Íc o d• Eseoblllas. f,3-125 fif' 240-700 -

r.p.m.; 3lli) V. 50 U•. E:l1ticnd.¡, 1.p. y v«!od -

ciad p~r,a d\f.¡:rentts p~rcs., c;cn pos.k.tO.n de 

t.-i c-lé:oti1H-a.~ pa.rii. -sin;:.roni"m-o 

Flq.11- Motor 78-225 H.P. 400-570 r. p. m 
500 v. 50 e/a. Eficiencia, l.p. y par para di 

letontes velocidad•'-· 
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El par aumenta pnrn posicionas de las escobillas sobre la ve­

locidad de sincronismo. La Fig. ¡2, nos da c•.!l'vas caracteris­

ticas de la velocidad en tunci6n del p&--

ARRANQUE 

r/m 

Fig. 12:- Motor 5-24 H P. ?$()- 1120 r. p.m. 

400 v. 50 c/J. 'ftlocidlld •n funcii!n thl ('1!". 

a) Y•~cldul nitnor <¡<H I• d~ •lntronlsrno. 

Un motor con una ga;ns de regulM1én apro:.:::Lnada de l: 2. 5 
pued• ser arrancado conectl\r!dolo 01rectamente nl sistema, ea-

2. 5 veces el par normal. La corriente de a.rr1mque no ser6 ma.-

Yor que el 50% do la col·.rfonte normnJ.. Los motoros con tma ~ 

ma de volocid!!d munor :.ion a.·n·:cncados eonectnndo \fil reóstato -

en el secundnrio, F1.g. l. Rn lo mnyorin de 10:1 ca:.>N, bastará 

REGULACION DE LA VELOCIDAD MECANICAMEN'l'E. 

La necesidad do podar variar l11s revoJ.uc!onoR do lns má­

qulna!.1, entrf; lii: í. tes tlarinidos, pnl'a aj ustnr a nus carne ~.,.,r1.§. 



tioaa la velocidRd, par y potencia es cns1 ton antigua como la 

t'cnica. 

La ecuaci6n base que liga velocidad, pn:r y potencia es 

PotGncin;::: Constante x P.u- x Velocidad 

N- 1 "d .... n CV - 716 l"I -'• • • 

Las Fi('.urn~ l3r,¡ y 13b nos den 111 ralaci6n entre N, Md Y n 

/Desde hace U('JEj 

po, se usan po-

leas esonlon~das 

y cajas de engl'Jl 

nes Bscalonedas-

.!:-· --

velocidad en ---

flechas motrices de <l1ferentcs máquinas. Esto S<" obtiene ali--· 

neando varias poleas escalonadas y camb~~;;io la bru.1dR dA :m !!!­

-calón lCOt:.l'Ot Oecoplr .. JldO Vfll'iOS engranes do d~.fo:rente5 relaCi,2 

nes; todo esto nos permito vnriar la velocidad con cnrobios bl'U¡! 

cos, Figuras lltn y 11;.b. 

l..n dc:n:-entuj a prit1c1pa1 de todo a @stos reductores &s qu@:-

a) La variación -

no es continua, -

sino escl\lonnda.­

b) Que Pára cw~--

hitll' de une. velo-

cidad a otra, ha­

brá que parar la- flg, 14a~Poltu Er.:lllon;ui,,\ ~ura 

6andA, 
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m~quinn o que ésta sen provista do l.lll cople de fr1cc16n, el ~­

qua, al hacel' el cambio, pat1.narfl hasta que la flecha motriz y 

la movidlll. tengan la mlsmn velocidad para poder hacer al cambio. 

Aparte de estos dos sorios inconvenientes que implican gran -­

pérdJ..de de tiempo al nac9r ~adn cnmbio, hay ca:ion on ltt. técni­

ca an la cual los vn:riadores oscnlona.dos no se pueden use.r o -

<micrunente con gr1mdc:1 1nconvententos; uno de estos casos son­

las continua::i de hUrxr. 

Pnra tü movimiento do máq1linas se usan: 

a}. Regu1ndo:;:oC<:J t;1i:lC'Ítt'11.cos do Vtilocidf\d. 

b). Hoeuladores hid1·&u11coe do velocidad. 

e). Notares eléctricos con velocidad nusceptible do ragulnc16n. 

o}. Los reguladore:: tncc6n1cos ::ie usan po.ra potencias pequeñas­

y medianas, o saa do O. l - 50 e. V., y regulaciones de 1:. 5' has­

ta 1:10. P::.u·:: ::-:;;¿,ul11c1ones menorei> ya se c:onsi::ruyen reductores 

de volocidail va:riabla, hasta 100 c. V. 

b). El uso de regu.ladores hidriíuli.cos es pal' a potencia.a media-

Las ?ieurus 15 y 18 noc muestran los modelos de reducto-­

res de ·;olocidad variable m/\s antiguos. Del perfeccionwniento­

de ú$tos rwtteloo N!GUlt1,!'on los reductoros de velocidad vnri e­

ble que ml'ís so cwen •m lrt nctun1:l.dad. 

Lus F:l.gurn:.; 19 y ;11 nos Hn!leí'.nn lon r1.:ductor•m do veloci­

dad varieJ,le modernos O!l lo:; cufllos el cono juega un papel im­

p<>rtnntc como en todo::i 10~1 ro¡;tllndo1•o:c1 do voloddnd. variu.bla.­

De manera Si:l!llejnnte nhoro o~:;t6n dineilmloo en.si todos l()s redus 



Fig, 15.-Caf& rcdt.Clora con di~co m<lYiblc .­

Cambio de la velocidad dnllzar.do .,1 disco 
sobre la fl•cha. a lo largo d•I cono-

Fig.16.-Caja Reductora con Cenos. 

Flg. 17.- CamNo 

•obf"• dos conos. 

Flg.11 ... Platillo con rutda de trltclén. 
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flg.19.- Caja r•d\Jtto,.~ do l•andA 'i, con cua­

tro paru d<t platillos conírns, u..andQ dos 

bu1du para tr~smitir L11 potcnci.J 

Flo. 20.- IA¡a rea...C:foia!¿¡¡j4 ;¡~·,,..111, con dns 

~ras d~ pl&tlilo~ y .;n anlilo d• metal ¡>JI'& 

transmitir la potn1c\11 

flg 21. fl•diJCtor eon r.ono dull:i:.ablt e on 

pi.tillo eónko d• lrleeliln. 



tores de velocidad variable. Te.mb1~n los r.eductores P.I.V. -­

tienen como elemento principal para variar la velocidad, pla­

tillos en rorma de cono, pero usan una cadenP. metálica para -

transmitir el par. Estos reductoras h8l1 sido adopt~dos 

l'las fábricas de :11:;r¡u1.nnrl11 textil por su flí.cil manejo y lu.:r-

gn durnci6n. Alr,unnn flibricns de 10'1 fü;tsdoz Unidos mnpleo.n -

el mi:Joio principio, pero su <~adenn no ee d<l metüJ_. 'fienen la-

vent.aja cie tono:::' menor precio rie '•.d.<¡u1.:s1.c1.ón, ~l(;I'C) ;m dttrn---

c16n no as b111 l!U'ga. como la de lo;> reductoros P. I. V. 

c16n da veloddad contitn1e. grMde, si es posible con potencia 

con::¡tant(l o eon muy poca cafda. 1 dn 1nterru.":lp1r la nwrcha al-

regular, lo que se puede obtener con illl e!lgrorrnje l'~culonado. 

1a.-er1é:tencin ,ú~berf ser pr•rncida a 1n de un si:>temti de cnp."JJ. 

nes y nuilltc~nlrni.·:mto sencillo. Su espacio no deberá ser mayor-

mucha fuerza Sl reductor P.I.V. 1J.cno todos ;::;;t;os l'""'lUisttos. 

Poaición pAra ta valod<l1.d rnoHQr. 

Fiq. 22. Principio d• Rtl)•JlacirJ(• p 1 V 
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El engr a.na je P.I.V. es todo d'3 metal y se psrece mucho a 

los reductores de las Figuras 19 y 20, p<::ro su d!ferenc1a es-

tr1bn en que para transmitir el par :;e vale de tma cadena de-

leminillns que se e.g'.lrrnn en los dientes do los pll?tillos c6-

nicos y, como en la trnnsm1si6n de cadena, ayudan todos lo$ -

dlontes pnrn tr1ms;,¡1t1r ln fu.~rzn. Ver la Fic. 23. Caaa soc-­

c16n de la cadona t tena una jaula on 11.1 cunl ;;e puedan mover­

transver.sa1mente las lnmiuil lns. 

Los platillos tlc•nen m1 dl.1ntndo en tnl forinn dis¡iuesto -

que cada sección de la cadena engr~:.na con el fre~ndo c6nico.­

L11 trnnmnisH'm. dül rnr :;¡; h.'!co, po1· lo tnnto; sobro el !la.neo 

del diente> riel nlrttllo c6nico. Lns 11w11.nillns tiütrnn el sur".! 

ciente rnovi.m1.onto pnra q110 sn pu,_,den nj;1;;tu1· ~.ohro cualquier­

dib..-net:ro fü:l pletUlo. Corrn nl diento de un plntillo le cor-­

responde unr.! rr;nura del otro, el primero cn:pujnrll las lnmini­

lla:J d(1 ln ronnr~\ opU•)sta. Dubido n qu~ Ollf'rrinan muchos ~lfon-
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tes ccn las 16m1n1llns en cada platillo, se reduce mucho la -

pres16n de la cadena asi permitiendo nna buena lubricac16n. -

Todo ento sistema se encuentra en 11na cnrcaza sellada Y­

la lubr1caci6n es por bafio de aceite. 

Para regular la veloe1ded hnbrs que girar unn :::anivela -

que cierra un pv,r da plntillos y l'l.bre ol otro. 

Estos reductores P.I.V. !le 11ser1 rífv. a din mÁ.:s en todas -

laa maquinas textUoa y en ospccln) on 1n~ continurw Lio hilar, 

en donde la. r~gnlnción de velocidnu tiene üJ1 papel ir.:portante. 

A..l¡:unn'.l 1;ontfn•1r1'.l de i:.1.lnl'; er:trr, elle_~} la Pürfect de 

Spinnbau, e5tán provistas de una cnjH <le un¡:;ro.nes de 20 cmn~­

bio:i ac.;ionwlu por un tnoto:r con rotor rm corto clercui to, de­

V$loc1dad cambiable de 750 - 1500 r. p.m. po:r !!ledio de un c!\l.'11-

biador del núrooro de pnlc:;, 0ttcniéndose por lo tnnto lt() vels. 

cidades difarant~~ ~~~ul0nndas. 

MOTOR COU C.A.!'ffJI,i.Dvil DE POLOS. 

Al crunbln.r el nt'miero de polos l'.ln un motor nsincrono pue­

den obtenerse varias velocidadon. Bl cambio de velocidad será 

escalonado y corno t:<h:d .. illo se pueden obtener cuatro veloci1indes. 

El c9iilbif'ld0r do polos e:; un proceso sencillo y costeo.ble Ptira 

cambil:U." la velocidad, :>! 6stn no se t5J•ne quo vn.ria.r .::ontfou~ 

mente. 

Hay cuntro posibilidades en motores con cambindor de po­

los para ncopll!.r crnbobinodos y conex!onoa, lan l'.'.Ual"'i1 som 

l) Un embobinado, cone:x:16n Dshlande1·, reloci6n de polos lt2. 
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2) Dos embobinados nornales separedos, dos velocidades. 

3) ün embobinado con ~onexi6n Dahlander y un emtobinndo normal, 

tres velocidndes. 

4) Dos eoboLinndos, fu~bos con conexión Dahlander~ cuatro velo­

cidndes 

Contixiones p?rP los diferentes casos: 

a) 1 embobinado, 2 ve1ocidrdes 1 8/4 polos, 6 terminales, coneA 

i6n Dohlnnder no:rrnnl. ( ti./Y 1 ) 
ru4 

l~ °''- /\ .. 0\\14 

l.r_')_ 
r:;r/ : ~~'O 

wa il4 va 
CONECCION 0"Hl ANOf:R. 

Flg. 24 

1 ~ va wa 1 
' c:>--4--<) l U4 V1, w._ 
1 f ~ 9¡ 
l ' 

R --<'-- ; .• ¡_ 
~-:~::_±=¡-:: 

1, 1'<>!01-1500 r.p.tn. 

b) ¿ embobinndos, 2 velocidades oí6 polos, 6 ter~inales, 2 co-

nexiones. ( "t Y ) 

3 Polo1-'15ú r.p.m 

e) 2 e:".lbob1nAdos, :. velocid,,des B/6/l+ polos, 9 terminales co-­

nex16n Dahlander y Y. ( !l/YY- Y) 

U3 ~ 
¡ 

U~ "./,\\JJW¡, 

CONECCION 
llAHLANOER 

R-- -- ,. 
s -- ó. 

4 f'ol0•·1500 rp•1 
r:¡g 26. 

-v .. 

Us Vs W9 ·1 o o o 
Ut; V(i Wfi 

01 º• !>-¡ 

l\ ~¡~ l 
R 
$. 

l-- ---··- ..• 
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d) 2 embobinado a, 4 velocidrdes, l? ;1:;6/l~ polos, 12 ter:ninf.1-­

les, 2 conexiones na..'1lnnde::'.'. ( 6 ! Y'< - A/l'f) 

?VB 
U12 1\2 W12 Ua Va w¡·il ¡ 

o- o o <>-1 ºl o i 1 U4 o //\ oW4 

_111.. u~~.L~u ~ ·-~~ ·~ 
- Ó +-1- fl ó ; \ CONCCCIOll 

0--·t - 5 O ¡. D.-\Hl ANOER 
·--·----{, - T-·- -· o 

R--~- , 
s --·· .... ó·· . 
r-·- ·~-

Ua 1/4 We, 
<>-···-<>-·-O 

!u. V~' 
Ll.!.J_ 
H--6 -t· ; · 
s· ~ i .. 
T·--· ¿_.. 

12 PolC1.-SOOrp,-n ;¡ Polc•-IOOOr¡;mJa Polos-750r.p¡n 1, Poloo-1500 rp m. 

i\ti..":lero d.e 
Polos 

Fig. i.7 

TAf\LA. 

50/1000 l;:.>00 2 _, dg. d.1 
500/1000íl500 2 9 Fi¡:. 26 
500/ 750/1500 2 9 Fi¡:. 26 
r::-00' ?t:O 1000 2 Q Fi '·· 26 

La concxi6n Dahlonder e:.: cspecir:lmcntc adecurida pcirn urrn 

relnci6n de polo::; de 1:2 yn que con vn emLobinado se pueden -

les que si: ccnectnn en <oerie y '='!1 delta parn mayor número de-

polos, y en doble estrella pa.rn número menor do polos. Se su-

pone qu(' el pal' !'i'? nwnticno con:.:tnnto Pal'n ln:; d1ferunto:.: ve-
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locidndes. 

Con la conex16n Dahl<Ulde~ las potencias tienen una rela­

c16n definida. Con concxi6n normal (ó-~~) estn rolac16n es -

aprox1mr,1amente h l. 5 h1.rnte. 1: l. 8. También se :J\lcde obtener- -

unn conexión Dti~lc.nder prra potencia con:.tnnte u:>ando ln co-­

nex16n Dnh1nndor :!.n-vor sn ( 'f 'í · t'l). 

Tomando en cuontn ln r<mt:nbili<11:1d, ffieil rnane.io y mnnte­

nimiento se con::;truy"n motore:; con CfllnM.ridor d!; polon en for­

ma do jnuln de nhlllln y de orr1•nc.¡1.:1., dtHJeto. Lo!! tuotores pu,! 

den. eir.~.r a cualqi..:te:r velocidr:d prirtiendo de reposo~ E.n caso-

en caso de cargas con muchn inel·cis se recomienda n.rri>ncal' el 

motor en ln vcloc1dnd menor, cambinnd0 dPspués u la veloc1t.lad 

deseada. 
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Para terminar, es indtspensable investigar si es costes-

ble o no el modcrn1.zar máqutrws 11nt:g11as, ya qua cm ln actua­

lidad todos los pnise:i constructores de maquinaria of':u.lcen 1~1A 

quinns moderna!'l pn.ra lu industrb textil. De3¡rn6s de hrüier !"Q 

va y moderna t.mcontrRnos que el coste de la i::oclern:L".aci6n de-

cera parte del C(';sto total de una mftquina r:ioderna, y nl :1..tn;é:z 

reducen lo~ ga~tos de empa~ue, flete, seguro a impuestos ost..ti 

tales. 

Pun mayor conprens:tón :JO han tornado datos de lB. fábrica 

en donde ae piens~ modernizar la continua; que son loa siguien 

test 

Continu1_.. r'. J. G::-Un origirinl con mns de 50 aiíos de uso, -

totalmente a.mortizBd11, con ui1n prcducc16n máxima, en un turno 

de 8 bor es, de 22. 5 kllo!J, ttl hilar un hilo Nm 30, con un --

costo por kilo como stgue: 

Dos obroru2 y w1n supl"nto 
Amort1zuc16n 
Fuerza Motriz 
Lub:ricac16n 

t ltH.oo 
ti o.oo 
ti l2.00 
11 

Renta Le.cal (35rnt2 n $5.00 mt2 mensluilmenta) 11 

1.00 
7.40 
7 .. 00 
5.0Q 

Composturas 
Gastos Genornlou " 

11 



O sea que el costo de un hilo Nm == 30" es igual a gg:}<> = 3.6? 

(pesos M.N./kllo). 

Ahora en compll.l"ac16n, tomruido la misma m6quina ya modern1 

zada con un costo total de modernizac16n de $100,ooo.oo, se oh 

tienen los siguientes datos: 

Producc16n do hilo Nm = 30, en un ttU'no de 8 horas 53., 

kilos. 

Dos obrerns y una suplente 
Amort1z~c16n din~ia (10% o.nunl 
Fue1·za Motrb 
Lubr1cac16n 
Renta Local 
Composturns 
Gaotot! Gnnorri) es 

$ 48.oo 
sobre el vlllor total)'' 36. 67 

" 10.00 
11 1.00 
f1 7"'4-0 

2.00 
ff 'i.00 

GASTOS Tot.ALES DI.ARIOS $110.07 

con un costo por kilo de ~-:f::::::: 2.07 (posos H.N./kilo). 

Queda, pues, prácticamente dernostndo que la r:iodernizad6n 

de una maquina vieja 63 Cvstonblo <JU todos nen ti dos¡ ya que con 

una inversión relat1vl1!?1onte pequena, ::;o obtiene mayor produc---

c16n lo que resulta en utilidades más grnnri.e:s, sln olvidar, ni-

muy superior a la que entregaba ln misma máquina untes de haber 

sido reacondicionada. 
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