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CAPITULO X
HISTORIA Y PRIRCIPIOS FUNDAMERTALES DE LA HILATURA

Desde el punto de vista tecnolégico el objeto de las hils~
tura es la formacién de un hilo redondoy de uua longitud deteg
minada; conatituido por un nfmero mayor ¢ menor de {ibras cor~
tes o pelos colocedos més o menos paralelsmente entrs sf v li-
gzades por torsidn. BEn ls nilan

de resizstencis rosducide,

nsn varios hilos © cabos por medio de torsidn lo gue resulta -
en unag superficle &3 regular y redonda. 4 este proceso 46 le-~
designe con el nombrs de toreido.
Bay tres clases de hilados: el hiledo de huso de mano, el
hilade de torno de hilar ¥y el hiledo de mbguinas.
HU50 DE MANO
B3 el utensilio mba antipguo usedo pars
la hilatura y tiene la forma representpda -
en la Flg. 1. Se corpone de un trozo de na-
dera en forme de doble cono; con un anillo-
de maderay cusrno o mebal en la perte mhs -
gruesa, qus actla como velante. Las {ibras-
se disponen en el extremo de un palo de ma-
dera, llsmado rueca,; qua la hilanders fije-

Flg i Huso de Mano.
a su eointura, por un extremo, cuando hils - ! *



andsndo, o ciava en el suelo a su lado al trebalar sentsda. ~
Los dedos de la mano izquierda van estirsndo las fibras de la
rueca ordsnfndolas de tal maners que formen un hilo uniforme,
cuys torsién es s manc al comenzar la bilsture sujeténdola a-
la parte whs larga del huso. Una vez suspendide el huse, 61 -
hilo gira répidamente con un movimlento de rotacién s trovése
de los dedos ds la mano derecha. Con el huso de mano 36lo se-
puede hilar e lenpitud méxima do 1.2 ut, cadn vez, la cunl-
sa enrells =n segulds sobre el huso, repitiéndoce 1z mism
peracidn. Fete proceso en Intermitente; en el priser verlodo-
se efectfip 61 estirado vy la torsifn y en el segundo perfodo -
s¢ enrclla el hilo.

TORNG DE HBILAR
TORNO DE MARO, La Fig. 2 re-
presents un torno de mano. ~
El huso es horlzontal y tle-
ne una poles acennlada movie

da por medic de un corddn --

desde la rueds de mando que-

la hilsandera hace girar con- forivd ,h‘.hﬁhsﬁw.
la mano derechg, wienfras -« L U
que con le izqulerds va es-- ‘?*

H

Fig 2. fTerno de Mano-
tirando y torelende el hile,

51 el hileo pasa ai huso en sentido lonpitudinal s csda revo-
lucibn de éste corresponds una vuelta de torsidn; si el hile

se mete al husc perpendicularmente,entonces se enrolla la hi



latura as!{ producida. En €l torno de mano la hilatura tembién
se desarrolla en dos etapas, pero la produccién es meyor que-
en el huso de mano.

TORNO DE PEDAL. La Fig. 3 representa un torno de pedal. E1 ==

mando esth representsdo en la Fig. k.

w4

Fig.4. Yorno de Pedal.— Movimisnto del JFig. Y Yorno de Pudal
Huso y dei Carrele,
El husc horizomtel 1, apoyado sobre cusro, llsva la sleta Z2.-
En el Interior de ésts va situszdc el carrete de meders que gi
ra librements sobre 61 huszo. Bl huso ¥ el carrete raclben el-
movimiento ds la »ueds % por medio de dos cordones distintos.
La rueda funclona por un pedsl. La polaes del carrets es de mg
nor difmetro que la del husoj y, por lo tanto, el carrete gi-
ra a mayor velocldad que 13 sleta. Bl sxiremo izquierdo del -
huso e5 huecn y llava junto & su collarin da apoyo uno o Gos-

barrenos laterales, por uno de los cuvales pasa el hilo, para=-
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prenderse luego a un ganchito que esth fijo en uno de los bry
203 de la aleta. Como el carrete gira a mayor velocided que -
el huso, tira del hilo enrolléndolo, mientras que el huso -~~~
trensmite la torsién.

FINURA Y TORSION DEL HILO

Las fibras textiles son generalmente de longitud reducl-
da. Cada uns tiene una seceldn que difiere bastante de la cip
cular y su resistencla es infima. Para obtener un hilo de log
gltud y resistencina determinades, habrd que ordensr un gran -
nfmerc de fibras, eseslonarlas entre s y torzerlas hasts que
tomen L1a Torme de une cuerds. Cusndo ol hile reeibe unag tor--
sién o la derevha, lag fibras siguen la dirvecclén do una cuer
ds derecha.

Al ordenar y escalonay las Yibras, deben co- r£11

'S
locarse lo més paralelamento posible para qus el-

hile resulte uniforma. Por ejemplo, ss tliene wn - .

pedazo de hilo sin torsidn 1 - 2, Fig. 5, en el - { / \
h |

cual las fibres eatén situsdns paralelamente, eg-

afdla
tiredas, pero sin tensién y uniformemente reparti- 1 %f
das,ssi formando una seceién circular. El hile -- =
queda sujeto por la mordasz 3 fiia v 1a b girato-

rla. La distancia L serh la quse permita que todas Fig. ¥

las fibras estén sujetans por las wordazns 3 v b~
Al torcer el pedazo de hilo 1 - 2 las fibras se ordenerédn sj
gulendo 1ineas heiicoidsles y ol trozo de hilo se acortarf.-

La torsién 7 serh igual &l lergo del hilo I entre el avsnce.



h, 0 sea:

r. 2 huso Yueltas
, L mt/min mt (1)

41 hilar mechnicamente, las condiclones
serfn muy distintas a las del hilsdo & mano.
El hile pasa por un par ds cilindros dslantg
ros o de estiredo 1, Fig. 6, estando siemprs
sometido n uns role tensidén. Le alimentacibn
del hile en L, por minuto, deberk ser en ra-

lmoidn con el nlmero de torsiones por unidad

de longitud. 31 el huso 2 da n rep.B.,; =1 nf
mero de torsiones por ualded de longitud sew
o Fig &,
I‘ﬁ Lt
Con excepcidn de las fibras situadas en el eje del hilo,
todas tienen ln formn de hélices superpuestas. El &ngulo de-.

inclinacibn de estas hélices serh:

tanf= o @
En donde h es igusl psra todss las fibras. 61 r= 0 tan= 00 ¥
/3=90. Al sumentar r disminuye By slcanza su valor minimo en
la supsrficie del hile.

Lara determiner ol estirado, supongamos gue una Tibra en
la superficie de vn hilo de radlo r, cuya longitud es 6, ssté
retenids todavia por los cilindros de estirsdo y recibiendo T
torsiones. Le torcién se coleocard scbre una longitud de hilo-
5@ = d;¥222§?§:§7§ y las fibras de la superficle so deslizasw

rén reciprocamente 8§ - Se. Las fibras qus ys no son retenidas



por los cilindros de estirado se asepsran de las que son rete-
nidas deslizéndose unas sobre otras micntras mis separadas -
estén del eje del hilo. Por lo tento, todas las fibras parti-
cipen dae la tensibn o carga del hilo; =sumgue en diversa magnj
tud, y el deslizamiento entre las fibras, dursnte el tercido,
saTh posible mientras el rozamiento ses menor a lp tensién, -
31 el rozemiento as mayor (aumentﬁgda la toraién) ya no habré
nosibilided de deslizauiento, el hilo se acortsrd y so presen
taré la accién do comprasidn.

Se dice gue 8l hilu estd sobretoreido, cuando se dobla =
en el punto més debil ¥ 2 retusrce sobre zf mismo formando -
nudcs. Pntre mhs cortas y 1isas sean las Tibras, mayor serh -
1a tersibén. Los hilos suaves y blapdos reciben poca torsién.-
El ntmeroc T de torsicnes por unidad de longitud nos lo da ia-
experisncia, En dos hilos de dibmetro dy ¥ dp con Ty ¥ Tp tog
siones por unldsd de longltud siendo A el éngulo de incling--

cién de 1o héllee, Plp. §, resultarh on:

tang. ,‘M.‘: }" Es »}ﬁ o T _ d

o ses que lss tersiones son Inverssmente proporcionales a los
difmetros.

En la préctics no es posible medir los difmetros de los-
hilos, por lo que s8¢ uss un procedimiento indirecto, partien~
do de la hipbtesis de que los hilos del mismo materinl textil
poseen le misma densided para cualquisr dihmetro. Por defini-
eién, el nimero del hilo son lgs unidedas de longitud L (me~-

tros, yardes) Alvididas entre las unldades de pesn G {gramos,



libras)

NUM = é« (%)
Numeracién métrics Nm  corresponde al nfmero de metros por --
gramo,
Numerscién inglesa ¥e  corresponde gl nfmero de madelas de «-
840 yardas 768 mt. por 1ibra inglesa W54 kg.

TABLA DE EGQUIVALEHCIAS

Nm 10 12 1b

N 16 18 20 2% 28 3w Lo 40 60 @0
Ne 6 7 d 10 11 12 1h 16 20 2% 30 36 W2

81 en lugar el difmetro 4l hilc sz conces sl nfmero y se quie
re dsterniner ls torsién de! hilo con relacién al nfmero se ten

drh en la férmuls (M)

2L_SL
Tp"dp
o
Elevando al cuadrado ambos miembros y multiplicando por % 9L

)2 dezg 9 L

Gy
2 a?f 91 @

De (%) Nl-,-;LL,-. y széu

6 62
he N
7,2 i,
7
ot A e (%
Ta \RQ

Conclusién: Las torsiones de dos hilos de la misma fibra son -
directamente proporclonales a las raices cuadradas ds sus ntmg

ros respaciivos,



Para calcular le torsién de los diferentes hillos, Koech-
14n pertié de 1a hipStesls de que la torsién por metro sea pg

ra N= 1, cuye torsibn serh la constrnte de torsidn o

Substituyendo en lp rérmulu (5) Tp=d y No= 1 se tendra:

Ty
el
SEFEEN Férmula de Koechlin (6)

o depende de 1la longltud y superficie de las fibras, de la -
clase de miauinas de hilar empleadss v de la eplicacién que -
se va a dar a los hilos.

T/a= & /m v Fm

T/pulg == & /pulg ¥ He

T/m = T/pilg « 3%.%

KXo Vin =Xe Ve . 39,4

oAn = c{e . 39k = C(QJWT” h

o n = ole x 30.3 é de= ofm x .0331 (7
En 1la préctics, 1a torsids del hilo puede ser tan peque-
fla como 1o permita la resistenclas exigida. De esta manera, se
alcznza una producceién méxima en la mdyulna de hilar. Cads hy
so gira an r.p.u. 51 1la torsidn por wunidad de longltud es T-

eada huso hileph L= % unidndes de longitud de hilo. Dismibue~

yende T siendo constante n, sumenta L.

Valores dac%ymr Matro.

Hilos Pelnados-N@meros Métricos:

Para lanas con mucha fibra corta (10% de residuos en el-



peinado)

URDIMERE ol —80 - 100
MEDIA URDIMBRE A =65 - 70
TRAMA (ordinaria) o =60

(muy floja) =k0
Para lanas largas (5% de residuos)
HILO TRICO? o =30
HILO URDIMBRE K= 50
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CAPITULO II
MAQUINAS DE HILAR

Estas mbquinas, como lag de mano, sirven psra los proce-
sos de estirado, torsién y arrcllsdo o plegadc. Para fibras -
largas, como la Jana, los trenes de estirsdo se componen de -
dos pares de cllindros; para fibras cortas, como el glpoddn,-
se ussn tres prres de cilindros. La torsifn se elecuta vor ne
dio de huses con alebss o sin olles, ¥ 20 srrollado en cani--
11las que estfin formadas por capas cénicas de cartdn superpues
tas, La hileiura se pueds hacer en dos sistemas dlstintos de-
méquinas; lss continuas de hilar y las méquings internitentes
o selfactinas. En les primeras, ol astirade, torzidn y wrro--
11nd0 son simultfness, o sea que el proceso s continuo como-
en el torno de hilsr. ¥n laz 3e8lfactinas el estirado y la tor
81én se efectfien en un turno vy el arrollade en el segundg, ==
Lss continuas pueden tener huscs de sletes o enillos, llasan-
dose entonces continuas de aletas y continuas de anillos, reg
pectivamente. Los hiles obtenidos en las continuas tlensn una
torsién mayoer, son de mayor reslstencie, pues deberfin tirar -
de la bobina on las continuas de aletas 7y el cursor on lags -«
continuas de anillos. En las selfactinas se obtlenen hilos de

la torsién deseada, pero la produccidén de esias méquinas es ~

menor,
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CONTINUA DE ALETAS

Estas mAquinas estfn provistas de dos frentes, cada uno -
con una hilera de husos. La Fig., 1 corresponde a un corte ----
trensversal de uns continua con movimlento de los husos por -«

cordones ¥ con un mecanismo pars dar tensibén a los mismcs. =--

N T
e S Yumrbesormss o e E;m_‘\ }’t‘_.‘:»

i

1
Lds

Fig. 1. Continus da Aletas.

En la parte superlor se encuentra la fileta con flechas de wm-

fierro pera colocar las bobinas. MAs abajo se encuentra el we-
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tren de estiraje inclinsdo, formado por dos pares de c¢ilindros.
Los de introducciédn, son de fierro acanalado. Los cilindros de
presién esthn por peres, reciblendo presién por um contrapeso~
de palanca. Los cllindros de estiredo, de fierro fundido, son-
de 20 ~ 25 mm de ancho en la superficie de trabajn, lisos ¥y ~-
funcionan con cilindros de madera de presidn que obtienen la
prasién de un contrapeso de palanca; en la superficle de trabp
Jo su ancho es de 10 « 1% mn. En el interior de los contrape~-
sos, se encuentran unoes resortes Flg. 1 ps
los cilindros, Las mechas de la Mblne pnsan por
hile 1 . 1, las cusles se someten a un wmovimlento de vaivé --
lento para que el desgasts sn el ollindro posterior sss unifop
me. De squi pasa a los cilindros posterior ¥ delantero; por --
1as placas curvas 2, que eviten ¢l destorcido y de allf se in-
troducen s los cilindros de sstirsdo por medio del embude 3 ==
3. Sobre la cabeza de 1035 husos hasy una varilla articuladg «--
con eias hile b. Los husos se spoyan sobre un tejuelo Co D w=
es el corro portabobings, acclonszdo slternativa y verticalmen~
te por medio de las catarinas J - J.

Las boblnas deban ser frenadas pars que no ygiren més apri
sa que la sleta. Si osto sucediera no se efectuaris ol arrolla
do, Ezto se obtiene colocando fleltros debsjo do las bobinay -
para aumentsr la friccidn o por medic de cordones Flg. 2y 3 =
fijos al nervio 1 del carro, que pasan por las garganta dol pie
de la bobina ¥ ls ranura del nervio 2 y ven cargados con posas

3. De vez en cuando nabrd que cembilar el punto de suspensién -
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de las pesas para aumentar el éngulo y procurar que la fric--

¢i6n entre la corraa ¥y le gergaita sea constante,

Figs. 2,3,4,5, 6. ~Frenuds de las

Bobinss y Guiado de log Hiles.

Fig 6.

La tensién del hilo entre lg aleta y 1s bobina no debe ~
transmitirse sl trozo de hilo que esth torciéndose pars evi--
tar roturas. En consecucencia, se ided gular el hilo seplin ---
Fig. 3 6 9 dando uns & dos vueltas glrededor del brazo de le-
aleta aumentendo la friccién., 51 el hilo se pulsra segln la -
Flg. 6, las bobinas deberisn enfrenzrse fuertemente para gque-
el arrolladc ses comprcto y pavs avifayr gque el hilo forme un-
balbn, debido n lu fuerza ecentrifuge; lo que poudrias destrulr-
la bobina sl slcenzer la aleta la capa de hilo,

Se producen bobinss cilindricas o convexsas, pues éstas-
contienen meyor cantidad de hilo. BEn ol primer caso, el movi-

miento del carro se efecta a veleccidnd constente; y, en el -
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segundo, con una velocidad mencr en la mitad de 1z boblna a ls
correspondiente a los extremes. El movimiento sscendente y deg
cendente del carrc se ofectla por medio de una leva. Para obtg
ner su perfil hebrf 7uc conocer la ley de movimlento del carro.
En las bobines cilindricas un &npulo conctante de roteceidn de~
la leva corresponde y ung megnitud constente de la carvera del
carro. Pars bobluns convexsas ashta wspnitud serfh mvor al cow-
mienzo y {inal de is carreras ¥y menor en ol centro d@ la nisma.

Ejemplo de un célcule de una leve del carro rortabobinas,
para bobinas ecilindricas:

H es la carrera gue se divide en & parces igusles.

B+ r es 1ls circunferencia que se divide en 16 partes i-~
guales,

La interseccién de los 8 eirculos de la diviszibn de H y -
1a8 16 roctas de divisién de la circunfercncis nos darén pun--

tog de la circunferencia de ls excéntrica.

Fig. 7 Pertil Excéntrica da Corazon.
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En la actuplided se emplea un motor sléctrico con su cajla
de reduccidén de veloeidsd variable para csds rrente de la con-
ti{nua. Esto facilita el csmbio de bobinaes llenss por vaclas, -
ya que en caso de haber un soiv motor habrad gue parsr Loda la-
migrina perdléndose mucho Lismuo,

INCURVERLENTES DE LAS CONTINUAS DE ALETAS.

Les continues de gletas presentsn grandss Inconvenientes-
en comparacifn con lrg continuas de anillos que son las mis u-
sgdas en la hilaturs de 1a lmng, algeddn v seda. Los prineipa-
1lea inconvenlenics som

1). Produccibn reducide ds cada buso.

2} Consumo ds fuerza elevpdo,

3). Fmpleo de carrctes de nadera.

4). Mano d¢ obra y costo de mantenimiento altos.

1). Produccién raoduclda de cada husos El costo del hilo -
serf menor a medida que ls loneitud ses mayor: es decir, L lon
gitud de hile arrcllsdo, por cada huso, en un minuto.

L depende del nGmero de reveluciones n del huso ¥ de la -

torsidn. Entonces: L = ;f%ﬁT
H4

Como se ve L es directamenta proporcionsl a n. Los valo«~
res admisibles de n son generalmente mayores en los husosz de -
la continus de aniilos., Al sumentaer demasiado les revoluciones
en los husos de sletas &stos comienzan a vibrar, aumenténdo el
nfmero de reventones de los hilos. Como mbximo se permiten hag

ta 5000 r.p.m.
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2). Consumo de fuerza elevado: El movimiento de los hu--
sos se efectfia por medio de cordones que provocan fuertes tep
siones laterales que deben soportar log cojinetes, lo que au-
menta el consumo de fuerza motriz. Temblén lags mases en movi-
miento son grandes y el enfrenado de lag bobinas suments la -
friccién. Para evitar las tensiones laterales, se ha propues-~
to hacer funcionsr a log husos por medio de engranes cbnlcos,
del tipe sinfin con corona, o motores eléetricos pers cada hy
so. Solsmente alpunas dispociciones han tenido éxiteo, puss --
complican el moviniente de los husor por cordones por sl cusl
el paro de cada huso es haclendo caer el corddn correspondiep
te.

En la sctuslided, sblo existen muy poces méquinas con o=
peracién de husos por medio de motores eléetrices. Los moto=w
res eléetricos estén sestenldeos por une cenal ¥y llevan las a-
letas suspendidas, El eje esth perforado pars permitir el pa~
s0 del hilo. Cadn motor pueds operarsae indspendientemente pa-
ra faciiiter el anudado de lo:o hlios. El nlmero de revolucio=-
nes de les sletas; y, ror lo tanto, ls preoduccion de los hue-

so8 puede gumenterse; ¥ cads

]

{

yleta puede parrrse por separedo
Existe la desventals de que el precio de coupra da aste agui-
po &8 elevado ¥y 3u wantenlamlento couplicedo y costozo.

Otro inconvenlents bastente grande consiste en 1a dife--
rencias de tensidén entre los cordones, lo cugl ocasiona que w-

los husos giren a distintes velcocldadss, por lo que &l hilo -

no serf wniforme en todas la mhquina., Esto se resuslve tenlen-
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do cada cordén un mecanismo tensor seg@n Fig. 8. El rodillo 1
le da tensién el
cordén. Este ro-
dillo gira sobre
la palanca arti-

culeda 2.3. Lg =

palsnca 2.3, es-
BC{llil 1bradn por- Fly 8 Movimianto da lox Husos

medlo del contrapeso 4, de tal manera que =1 peso del rodillo

85 el Gnico gqus carps sobre al corddn. €

o Lodes 1os rodl--~
1los Y tlenen £l miswmo peso, todos los cordones recibirén la-
misme tensién.

3). Empleo de csrretes de madera: lasta ls fecha no se -~
ha logrado zubstitulr las bobinas costosas de .sedera por las-
de papel que son mucho mbs barastas, pues ne resisten el enfrsg
nadc, Ademfs sl hilo deberh ser devanado pars su entrega.

), Mano de obra v costo de mentenimiento altost La mano
de obra ag cars deblde & qus se plerde nucho tlempe en cam-o~
biar los carretes llenos por vaclos.

SELFACTING

Como ya se dijo snterlormente, la selfactina tiene dos -
etapas de trabsjor sn le primera 32 efectls el estirsdo y la-
torsién, y en le ssgunde el srrollado. De acuerdo con este --
principlo, funclonan el huso de menn y sl torne de mano. Dah}
do a su trebajo Intermitente, la selfactina tlene uns produc—

cibén por hora mucho menor que la de la continua de anillos o-
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slotas, las cuples son usadas para hilar hilos hasta del nfung
ro Km ¢ 70. Solsmente pars hilos més finos o muy tersos se -~
usa ls selfactina.

En resumenz un clclo completo del funcionamiento de la -
selfacting esth dividido en cuatre periocdos:

ler. PERIODO. £alidas dsl carro. Durante aste periodo tig
ne lugar el movimiento del tren estirador y lam rotacibn de --
loa husos de la siguimmte manersas
Al comenzar &l procese de trabs--
Joy los huszos Inclinaden peneral-
mente de 159 -~ 18% sp encuentran-~

de 80 - 100mum. del teon de estirg

do 1 - 5. El cerro sale con una -
velocidsd constante y camina haw- Fip 5. Esquems dels Salfactina.
c¢la I. Los husos tendrén un movimiento do rotacién determina-
do, dendo torsién al hilo que va suministrendo el itren de &8s~
tiraje 1 -~ 5 segfn la finurs del hilo. Bl estirsio en astas -
shquings es de 9 & 12 veces, pudiéndoss aumentar adaptando - -
unas bandas de cuero en el tren de estirnje como as verf en -
el capltulc de la continua de anillos.

-20. PERIODO. Toraidn suplementnria. S6lo se amplea para-
bilos muy finos y ds muchs torsidn, de meners gus sn peneral-
no exista; y de ghi que muches consideren que el funcionsmiep
to de la selfactina, sblo consta de tres periodos.

Jor. PERIODC. Desplegado. Tan pronto como ha terminpdo ~

la torsién, los husos girsn unas vueltas ean sentido contrario,
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pars desarrollar las pocas vueltas de hilo que queden directy
mente sobre el huso, entre el extremo de éste v 21 ae la husg
da lo que constituye la reserva de hilo. En esta operacién --
loe hilos no deben yueder flojos para evitar la formacién de-
bucles. Por estr razfn el compensador A se gpoya dehajo de --
los hilos, mientras que el alanbre plegedor B bajr hastn el -
vértice de 1s husada.

o, PERIODO. Fntrada del carre. Inmediatamente despuds -
de terminsdo el despuntado, se efecta ls entrada del cerro =
hacia II, moviéndose hastn la mitad de In errrera con velool-
dad creclente gue va disminuyendo después, con lo que 3e eco-
nomiza tiempo y se evita al rebote del carro sobre el tope. -
El slambre plegsdor, al comenzar ls entrsda, baj)s répldamente
hesty la bace de la husada, de modo que la capa cruzada sdlo-
comprende unas custro espirss, sublendo luego lentsmente prrs
la formacién de la caps de relleno de espiras compsctas. La ~
gria tiene por objeto mantener slempre los hilos en tensibn,-
compensendo les pequefias diferenciasz inevitsbles wntre la voe
locidad del carro y la de plegado, Log husos giran en la mis-
ma direccién yue dursnte lp salide del carro, perc sblo dan -
las revoluclones necesarlas prra el plegsde del bhilo. AL fing
lizer lo entruda del carro el alpmbre plegador o gule-hilos y
el de la gréa vuelven a ln posicién inicial, repitiéndose los
procesos sei{ sucesivsmente,

Ln sigufente tobla da unp 1dea general de iam aceién del-

tren de estirado, carro, alambre plegador ¥y grGa durante los-



Perfiocdos Tren Detirsdoz Carro Husos Tloeador Compensador
by W entrega hilo con W sale con ve weiren a la en repocso an repoeso
Salida ung velocided v locided al=- jc*ncha {o 25-20mm sg 12-20mm debsajo
ectirado g0 mayor © sulerds; bre las de les runtas
¥ torsién menor gue v n: pkntas de de los husos
T 1O0CCC lcs husos
2 Y en reposd O en~ N en repaso cantinfan id. id.
Torsién treges todavia s Tluma vz
suplenen cierta cantidad wloxiaed o
taris de hile 8 velocli-
ded supe-
rior
3 en reposo id. \bdan slgu- » se sitls deba-
Despuntg nas vuel- Jo de los hi-
do tas en los mantenién-
sentide dolos en ten-
inverso sién
L JWen repose o en- «y se.mueve a wJgiran len- oy Wal finel de 1
Entreds rega_hast . velocidaed ?gmente a entrads pasa :
plegedo unoes 100 mm de creclente ~a derache la posicibn de
de la hilc (entrega 2l princi- auier repcoso del pe-
lengitud suplementaria)l vlo, la riodo 1
de nilc gue dismi-
produci~ nuye des-
de pués

Oc
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cuatro perfodos, indicando por s\ cuando s& efect@a un -~
cambio de marcha. Todcs los movimientos y camblos de marchs -

consignados a la tabla anterior, tlenen lugar autombticamente

en la selfnctina que se compone de un mecanismo L.otante com-

plicado, S1 describiéramos todos los mecanisnos latallpdamen-~
te, este ceplinlo se slargarin en gredo sumo,

CONTINUA DE CAMPANAS O CUBILETES.

Eota continue trebajin con el mlsmo princlplo de la cont)
nua le enlllos, perc difiere en el enfrenadc del hilo.

En is contlnus de campanas, se obtis

1s tensidn del i
lo entregado por los cilindros de estirsle, por medio éa la -
friccién del hilo con borde inferior de "a cmspana, €l cuel -
desenmpefia el mismo papel jue el anillo de la conginua de eni-
lles, P

Los husos son fijos y llevan caupanss
cilindricss o ensenchadas en forma de enby
do en la perte infertor, Fig. 10 y 11. Es-
ta G1ltims forme se emplea para hilar nfime.
ros altos y evite que e sdhiera s la came {
pana la combs formeds por el hilo, deblde- =

8 la electricidnd desarrollads. La boblna-

Figs. II 5e spoys =ebrs la nuez 2 y se jals

por medio de une cufia. La nuez lleva un ty

bo de latén 3 que atreviesa toda la longle 4
Fig. 10.  ®ig. 1.

tud de ln bobina y se apoya sobre el callO  Figs 10 l-Campanas
é

Y, sometido al movimlento vertical alterng Cubilates
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se en los E.U.A, en 1830, introducifndose por primera vez en-
Inzlaterra, después en ls Exposieién de Paris en 1878,

&1 poco tiempo duspuds los construectores de mAnuings de-
hiler del Continente emprendieron la construceidn y ;erfeccig
namlento de dichaz mbquinas, pues 8on notables las vantaejas -
que presenten en compsracién con las continuas de nletas § ==
las selfactings. 1 cursor en 1la continus de snillos ag el --

reste de la puln hilsn del brazo do la aletsa.

IREN DE ESTIRAE,
_ . Lilindre Aumentadyr

_ Gwahilg 8.

_Husox €060 -10000 rom.
Ballo &l ik,

S \\\\§

CAnitie, Aeser

_Husade. T

Movimiente por chia.

Fig. 12.
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En la Plg. 12 se tiens la guiz hilo A que conduce la me-
¢ha procedente de las bobinas de la fileta al tren de estira-
do vy guneralmente esté sometido a un lento movimiento de vai-
vén para que el desgaste de los cilindros ses uniforme. Bl hi
lo suministredo por @l cllindre productor pasa por la gufa B-
situadse exactsments an el ele verticsl del hmeo, Loo huses -
ven en chumacerns f£4)az sobre una regls inmbvil llamads carre
porta~husos y s0le esthn sometldos s wn movimlento de rota---

cibn, Csde huso est

§1m

provisto de uns candlla. En el riel por-
tamanillos 2o T1jnn copchnlriosuents o Iog husoz los :nillos-
de seccifn dobls T pera gular el cursor que tlene 1a forma de
Cy guia 6] hilo que pasa a trovés del wisnp on elreulos cone
eéntricos, trensmitisndole la torsiln necesaria. X1 riel por-
ta-enillos esth zometido a un movimlento alterno vertleanl, mo
viéndose lentamente on su carrers ascendente y répidomente an
1s descendente.

La mechs z¢ estira al nlmero de hilo deseado en &l tren-
de estiraje y obtlene la torsién s is sallds de éste, El srrg
1lado se efectfia debido & que lz velocldad del cursor es me--
nor que la del huse debldo a l» fricetifn dal cursor enn al e
snlldo ¥ a la rosistencla gque el alre ofrece sl balén del hiw-
1o que za forma. Bl hilo 56 deposits sn capan oOnleas debldo-
sl movimiento del riel ports-snillos, de mode que en leg ca~~
pas ascendentes o de relleno se formen gran nfmero de espiras
y en lps descondentes o capas cruzades 5o depositan solsmente

algunas espiras que formsn una capa de separacién, Despuds de
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¢ada dobls ¢apa la bancada comienza su carrera a uns altura -
ligeransnte superior.

PRINCIPIOS DEL ARROLLADO Y FORMACION DE LA HUSADA.

54 el husc esth sometido s un nfmero de revoluclones 2cun
stante "huso y se suministrpen L metros de hilo por minuto gi=
rando el cursor a Ny revoluclones al arrollar el hilo sobre -

el diémetroc 4 se tendrh:

nh\lsﬂ - NL:‘ .‘..‘_T%_;L d (l)
” n

en esta ecuacién Bhuso, L v 4 so

o}

conatantes. Debido a que el
hils 28 devosits en capez cbnices al formor 1a hussda, varia-
el dlfmetro & entre un valor méxime y minimo. Do 1a ecuaciédn-

(1) se ve gue 4 s5b6lo puede varior si la velocidad del cursor-

Ny, varis.
-y
De la ecuscidn (1) resulta: qu
Para las punta -
Bhuso - Npy = __L (2)
ﬁl L] li d;
Para la base r Baem,
Bhuso - HL2 T (3) \\Zf/
do«F
Fig.13.

Debide a que 41 es meuocr que do

Y para que se satlisfagan las ecuaclones (2) y (3) RLy serd -
menor & Hy,. Buto qulere declr ques 1la velocided del cursor al
arrollar en lp punta £3 menor que al arrollar en la bass. Ea-

ta diferencla de wvelocldad del cursor ccasiona que lag tene-ws

giones del hilo varien en el arroilado. Suponiendo que lg —--
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fuerzs tengencial T sobre el cursor sea constgnte, se¢ obtie-

nen las siguientes tensiones de hilo:

% Terglon del Mo
Fig. %

Se pueden calcular las velGeldades de los cursores pata
loz diferentes diémetros de 1la bobina con ls ecuacibn (1)

Bhuso - Ny, L

bl
Por ejesplo al hilar un hilo Km:=30 con ¢ » = 110 con 7500 --
r.p.m. del huso se obtienen para los difmetres d; = .020 mt

y dg = Ok mt de 1a bobina lss sigulentes valocidades del -

cursor:
Nyyw Dy, o
L= -BY80 . huso  ppsmgn, (%)
T & ¥ i
= 2200 = 12.% nt/min.
L= S . 12.% nt/min

Ls vslocldnd del cursor en la puntw serd

Bhuse = Hy, .o L (2)
l roNERI e
a1
snhotituyendo lus valores se tendrd

12k

Nyp = /500 = oo % C 7500 - 198 = 7302 r.p.m.
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longitud de cada husada.

El movimiento altzinativo vertical del riel porta~ani---
llos lo produce la leva I.

La lava tronsmite su novimiento a la rodaja 1 que se en~
cuentra en el brazo £ -~ D. Este a su vez, por medlo de una cg
dena (K3} da movimiento al ditco (A). El dlzco (A) ¥y ol (B) -
estén unidos rigidamente por una flecha, transmltiendo por lo

tanto A su movimiente a B. La cadenn (K2) ests unida al disco

tl

E per un axiremo ¥ por el otro al riel porta-snillos. En con-
secuencia, &l girar (O ~ D) e encoge 0 so alarge ls cedena ~
(X;) sublondo o bajando el riel porta-anillos.

La carrera h del risl porta-anlllos serd segln los datos
de la lamina 1

- ¥ x 380 % 200 e
h = ity =52.5 ma.

La forms de lg levs deberad ser tsl que en las capas de relle-
no haya tres vecas més e3piras que en las capss cruzadas de ~
separacidn.

En la continua Grfn ls leva (I1} efectis el movimiento -
ascendents progreslve del rilsl porte-snilles. Al glrar el brg
20 (C = D) da wovimiente & un tringuete por medlio de una leva.
Este trincucto da movimiento a la estrella. 5 la o3irella es-
té wilde un siniin de 3 hilos que da movimlento s una corong-
de 48 dlentes. La leva (II) esté unida a lu corona. La leva =
(I1) dn movimlento al brazo (¥ -~ F') por medio de la rodajla 2.
Al girar el brszo (B - I) rocoge las cedenes (K1 y Eplhacisn-

do que el riel porta-anilles trabaje a uns alturs superior.
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La diferencla de sltura {(h') del riel portg~snillos para

una vuslta de la estrella seré segln los datos de la lhmina 1

b x 400 x 200
h'= 55y qee = 11 .

TREN DE EOTTRADO. La posiclén inclinsdas del tren de estil
rado es indlspensable por las sigulentes conslderaclones: La-
torsién del hilo se prolciza s través del guls hilo (B, Fleg.-
12) Hasis i eillndre inferlor delantero, pero no punde DassT
a8} trayecto (I - 2, Flg. 1%) de apoyo del bllo sobre el ollinp

dro inferior. Este trozo de hilo zin torsién posse poca resd

o

H

tencelng ¥, por eate razdh, bejo ls neeldn de ls bengidn del
hilo se¢ preducen frecuentes roturas del mismo, cuyo nfmero s
le disminuird raduciende o1 sreo (1 - 2)!$@r medic do la inew
clinsecidn de los ellindros de estirsdo. No ce pusde evitsr an
absoluto este inconvenlentes, pues no hay manera de dlsponer -~
verticslmente el tren de estirsdo, ya que empleando prandes -
inclinacicnes se presentsn diflonitades pprs comunicer la pre
sién al cilindro superior.

Bn la bllaturs de lane peinada tienen una inclinacidn de
45° 1legando hasta 75° Para estas inclinaciones la presién -
se efectln segln el ssquema de ls Fig. 16.

‘.:‘

[\

e

/;;;;& |
\*“42{23} - _&354\9)\
263 \-L_,_LN.' Q‘_ﬁ_*r

Fig. 15, Fig. 16.

£

\
Ses

f
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Fig.17- TREN DE ESTIRAJE DE LA CONTINUA PARA LANAD
F. 1 GRUN.

Descripeiédn del tren de astiraje de la continua para la-
na peinsda, F. J. Grin (Fig. 17): La bancadn (F) gueda sujeta
en sus extremos por las soportes (G). Sobre la bancsdzn se apg
yan los caballetes o ametrallsdoras (B) que sirven ds apoyo a
los cilindros de estirado. Los cilindros inferiores sstén pro

vistos de un ranurado irregulsr con cantos redondog para evi-
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tar que los cilindros superiores sean merczdos. Los tramos de
cada cilindro se unen por medio de cuerdas. Los cilindros I y
V estén templados en todas su lopgitvd mientrss gqus gl ragto -~
s6lc en donde se encuentran leos apoyos. Bl brazo (A) sostiene
¥ da presidn s los cilindros de presién delanteros (5). Ante~
riormente ersn recublertos do “teliro y pergeamino, dsspubs se
usaron de corcho ¥y ahors son de hule. Los ¢ilindros (5) reci-
ben su prosién por medlo de una varills que g8 engenchs en la
palsnca {(H) ¥ la cual tlene un peso (¥} que se cambia de posi

»

2idn para vardar 1s presldn. pd sontinua Fodo Griin -

st
£
o

cuenta con una flecha con levss gue, sl girar, subsn los bra-
zos (H) quitando la presién del cLlindro 7. Dsto se usg al ds
Jar pareds ls mégqulna por un tiempo lergo. Un rodilleo 5' racy
blerto con felpe liopila al cilindro 5 y unae repla (D), tam---
bién raecublerta de felpa, hace lo mlszmo con el rodillo Y. Abp
Jo del c¢llindro delentero se encuentrs un rodilleo recogedor -
(6) recublerto con felpa el cual &3 movide por el redtile VI.
{(E) es unz veriils ls que se le pueds dar la inclinacibdn ds
seada pars impartir tensldn o 1os hilos.

HUSOS. Lag condiclones esencisles que deben reunir con--
sisten en la disposicidn de sus eojinetes. Estos deberdn ser-
de tal monors construldes <ue su sngrass ses Yhell ¥ 58 pueda
hilar con el nlmero miximo de revelucicnes.

La Fig. 18 representa ls antizus consiruccidn del huso -
Rabheth. 1 s ol huso de acero gpovado en su extremo infariof

en un tejuelo de fundicibén y, en lo parte superler, en un co-



liarin largo de bronce provisto
de uns pequefia ranurs en espi~-
rel pars la circulacién del lu-
bricante. El collarin (2) va --
dentro del casyuillo {3). EL es
pacio entre 3 vy 1 se llena de -
lubricante. La campang (&) 1le-
ve la nuez (%) y une toelta (6),
en 1z cual penetrs lg base de la
canilila pulada en sy pearte supe-
rior vor el huso (B), El ganchi-
to (9) retiene ol huso al extra-
er la huseda ¥ puede sgepararss -
cuando se quiera desmontar el hu
s0. Las tuercas (10) sujetan los

husos & el carro.
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Fig 18~ Huso Rabeth,

Cusndo las canillas estén completamente llenas, el riel-

porta-gniilcs se bajle despubs de prrar la mAquina. E1 hilo bg

Ja hasta la baze de la husada, depositfindose aslpunas espiras-

gobre la tmelta (6}, gue constituye ls reserves de hilo. Al se

parar las husadas se depositan slgunas esplras en la csupana-

(ky v el Bilo queda sujeto al introducirsze ung nueva canillsa.

Cuande se han colocado todas las canlllas vecias, se levanta-

el riel porta-anlllos hasta el punto wé

1la mAquine se pone en marcha lentamente.

5 hnjo del plegsdo v -

El huso Acmé esth representado en la Fig. 19. Este huso-




tiene la ventaja de -
que puede lubricarse-~
dursarvs . maveha. El
tubo fijo 1 tiens un-
pequefic reciplente da
aceite 2 que 38 suje-
ta por medio dg una -
rosca. Eate recinlen-

ts lleva la centidad-

de aceite necesayip -

para largo tlempo. En
el agujero que se on-
cuentra debajo dsl ta
Juslo se acumula el -
aceite denso y dembg-

»

impurezss,

Fig 19~ Huso ACME. Fig 20~

Huso ton Rodamiente
42 Rodilos,

Ultimamente s han construldo huses con rodamlento de rQ

di1llos (Fig. 20) que dan extelentes resmultasdoan, En 1 se enee-

cuenira al rodamlento cuyos rodilleos sumergidos en asceite gle

ran sobre una superficle esmerilads del hugc. La punta esté -

templade ¥ gira sobre wn tejuele {27 de temple especial muy -

duro aus se oncuentra a presidn an una caja tnbular suspendi-

da (3). El roaorte (M) evita gue la cala tubuler gire. Los hu

808 provistos con rodemiento de rodillos csonomizan el 35% de

fuerza mottiz referido al consumo totgl de energia.
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FRENC DE RODILLA. Este dispositivo (Fig. 21) se usa psTa
parsr un huso al romperse el hllo, dejando al operario libres

las dos manos para ol anudado.

e L5
1 ec la palaica del freno, apoysda >_wmwgf
S |
en los gorrones (2) en la superficle a- Q\ /‘Lﬁ:;:::&
S Sovy: Dak A
nular (3) del tubo fljo (&) y que des-~ , ;_i
cansa sobre el carro porta-husos. La pg (;; g).“
lanca (1) lleva un pequedno blogyue de mg Efa

ders o cuero pars el enfrensdo (%), que

se apoya contrs la pored ellfndriece (6)

T
de ls nuez, tan pronto como la hiladora “\\\;fﬁ
aprieta la rodills contra (1) ¢uedando- Flg. 21~ Freno de Roditls

2l huso en reposo.

CARACTERISTICAS ¥ CALCULOS DE LA CONTINUA DE ANILLOS
PARA LANA PEINADA F.J. GRUEN.

Esta continua esti equipada de cede ledo con un motor —-
AEG trifésico, de b H.P., 220 V, 50 clclos y 945 r.p.m., Por -
medic de dos pasos a través de poleas para bandas V 1la flecha
del tambor obtiene und velocided de N = 350 r.p.m.

l.~ Estirsdo. Considerendc 103 cllindros I v V,; siendo =
el cllindro I de alimentecidn con velocidad v, ¥y V ol de esti

redo con veloclded mayor Vgy 4 modo qus vy serd el estirado.

- \ ¥1i
Segtn idmina & se tiene:
Estirsdo entre I y II: Vy= %% x %% = 1.0%

Estirado entre II y III: V., = —% «33 = 1.05



Estirado entre III y IV: V3 =

Como se deduce de la insignificancia de los estirados V) a V3,

los cllindros intermedlos tienen por misién principal asegurar

un soporte para los hilos,

Estirsde entre 1T ¥ Vs

El engrene D' puede Lener 70,

la constante de estirado en esta mbquing sera 3 x 70 = 210,

v

W

3x90 =270y 3 x 110 = 330

 at

A

(o IR Y

m' %: 1006

90 D' _ 3D
TR TE

0 v 100 dientes; por lo tanto -

TARLA Y USTYRADDS PARA LA CONTINUA.

D! 110
Cdngtnnte Béégw
Et
Lo 5,2 6. 7% 2,136
38 .53 7.12 5.68
36 5.03 7.50 9.16
3 6.18 7.85 .71
32 6,56 845 10.35
30 7.00 9.C0 11.€0
28 7.50 5,65 11.7
26 3.07 10,38 12,70
N 5,75 11,25 14,75
22 9. 5% 12.25 15,00
20 10,50 13.50 16. 50
18 11.65 | 15.00 18.35
16 13.12 16,85 20.64
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2.~ CRlculo de lan velocldad de los husos.

n - metro Tambor r L. J

Se pumenta 1 mm gl difmetro del-tambor y de la nusz debldo & ~
Gue para calcular la relaclén de velocldad se debe tomar el --
di4zmstro de paso de la cuerda, cuyc dlémetro es eproximedamen=
te de 2 mm. Como se pueds ver, las revolucicnez de 163 husos -
en esta continus son excesivemente balos, ya que en uns conti-
nua de gnillos los hmsos pueden glrar hasta a ndg de 10,000 «-
TPt

o= Calenlo do Is antrega ds hilo L an mi/winuto,

Deduclendo L de lg lizmineg 3 se tendré

, & BOLELZ
N movlda = H motriz x & éggri;
F ewd 3

Lz Nx %w%—%~§w%~§f§w§~%~§~§ x x Ditmotro V

AS

B ¥y G son engranes intercszblsables para varisr la entrega que-
68 proporcional & la torsifn. Al rubstituir los valores en la-

férmula anterior ze tendrk

- 228 x6x? x35
L = 35 x ﬁ% € O% x 90 x 100

L=28.351x nt/min.

(St

.~ CHlctle de 1lan tabla de engranes pars diferentes torm-
siones; sazfn ls férmula 1, capitulo I
5 = .n.,.h,%wﬁ% vueltns/mt.

T= .Bl/.%t? £9..8 . 083.8
A

283.8 serh la constente de torsién de la mhquina. Debidc a que

[ 1o s]
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esta continua 5610 se usa para hilar hilos para tejer a mano,
las torsionss nunca serfn mayores de 550 wueltas por metiro; y,
por lo tanto, no es necesario camblar el engrans B puss inter
camblando G se obtiene la escaly de torsiones requerids. En -
este caso B tlens 30 dientes, y en congeacuencia, la constante

de torsién de 1a miquina sers 251k

T = .%é.’i:_”ﬁ? 30 ‘..E&BG»

Substituvendo en la férmula snterior los diferentes ene-
grenes G se obtiene 1s siguianta tablp
TABLA DE EHGHEIES PANA ML CAMBIO BL TORSION EN LA

CONTIRUA ¥.J3. GRUEN

Hémero Dientes G} T Vasltas/mtliHo., do Dientes G T Vaeltas/mt
15 568 32 251
17 Ol 3 237
19 ghﬂ §8 224
20 Log 2t 213
22 387 L2 23&
24 35 Ly 1
26 32 4 185
28 0% 48 178
30 28 50 170
32 266 52 164

Deblde a que log husos son movidoes por cusrdus o cintas-
habrh clerto deslizaemiento entre ol tembor ¥ ol huso. Por lo-
tanto, les torsiones ealouladas no serfin igusles a las reales.
Le magnitud de ente deslizeslonto depends de la claos ds trang
alsién de movimlento a los husos, de la construceién de los hy

108, del estado de coaservaciim de la mAyuina v de la lubrica-

46n, En caso de eumplear husos sin rodanlentos de rodillos y -



39

acclonados por cuerdas como en la continua F.J. Grin el desli-
zamiento serh de un 3% s 5%. Al ussr cintas y husos con rodg--
misntos de rodillos el deslizamiento se reducirh a 19 o 24,
£.- Chlculo de ia produccién Ge la mhquina.
Para encontrar la nroduceidn de unag continua de anlllos -~
se siguen los sipulentes pasos

L= %30 mt/mine (1) canftulo T.

El tlempo pers niregar 1 metro de hilo serh

-

minutos

[

El leargo total de hillo sobre una canilla seréd

Em . Ggr nt
Por lo tmnto, el tilenpo en minutos pars hllar una husada lgual
gl de una muda, considerando una pérdidas de tiempo t = 6 a 8 -

pinutos para efectuarls, seré

"8

2 _ T « Mmoo GEr 4.t minutos
Bhuso

El nlmero de mudas considerande W horas de trabajo serd

Az A X €0 x &0
Z T ximx Ggr ¢t
1 +
huso

Cada huso entrags despubs de unp nuda Ggr de hile. Sin embargo,
teniendo en cuents las irremediables roturas de hilo y los pa--
ros de la meqlinaria ln produceidn deberh reglirze por wia efiee

clencis R por lo tonto, la produecién por cada huso seré

60 % W x Ger x 7 -
P T W& % GaF, b gramos / W horas
Bhuso




Cifindro Cilindro

Alimentador. Productor

._.__‘.‘A———f.__..__—_.__:_;J»» )

Cambic pora el nimero
L EBO-2Q A

44

Sifin. 2217,

Columna-Tornike. Paso=12m

T’""j Motor Eldctiico ne720/1440.

Z:23
p .
Z 7
hiiity "”t::;f ~. 1146
AT I e Ru N .
%3 3% _f":} o230
2.2
5.55.
Z:§§'
§18%° + MECANISMO DE
%t 3 TRANSMISION SUPERIOR
:33.,<
=34~
b c
237
%% _FLECHA CON _SINTIN.
20 1% -
%‘ + Sinfin. 7 hilos.

144,
7 .
1 H— d
Rueda movdo, Busda motrs. MECANISMO DE
TRANSMI N ERI
MOVIMENTO DE_LOS HUSQS,
Corone que dd movinvento nfin de 10s b ;
T alshusos 220 oy _...Sinfin_de to5_husos 4 hilos.
e

m FrTAx
u.(u/ ¢
Sinfin porg movimientn descendente
d~ los hueps S

Srfin para movimiento ascendente
’ ’\\ e __da los husos. Ghiog. R
Tuerca 2%34... .- &9 ,,j
k
Rueda de cambio pora
o corro. 2080-120. 773 vz Distribucidn de movimientos
e en wnd
‘[_"" "'““;’j‘*_: Continua de hilor Perfect.

s | 4]8/ iy;.,,.,




nado (a). Por medio de un
oscilador Norton (b) se ~
transmite ol movimiento a
una flecha hucce (¢j. En

total ge puede regular la
velocided de los husos en
40 pasos do igusles integ
vales. En 1ls flecha huecs
(e} se desiiza la flszcha

estriade (d) qus da wovie

miento sl mecanismo de ~-

transmisién inferioz. El

mecanismo de transmisidn Hicfmm Cor‘v:mlqnai, Miquine Perfact.
Fig.22 = Comparyeidn ae dos Corles Transverssies an
inferior estf rigidamente Cortiruias de Ariltes.

unido al carro porta-huzos o sea que también sube y bajs alter
aativanonte. ELl movimiente para los husos pasa de la [lecha --
{d) por &l mecanismo infericr de transmisidn de 1a flecha (o)
que sccliona los husos, Bl aje {(e) lleve pere cada hHUso unz o

rona de fibra unilda sl eie por medlc de un cople centrifugo.-

-

Esta corons engrans orachtatien

L'

# eon el 2infin del huse. Al ep
frenar el huso mediante el frono de rodillsa, para unly un ca-
bo que #¢ hsya roto, oo dasembrags la coronn ds la flechay al
soltar el freno, enira en sccibén el cople centrifugo alcanzip
dose ls velocided méxims del huso, De le casja de trensmisidn-
Inferior se toma el movimlento ascendsnte y descendeiits & =-

los husos a partir de las rlechins (1); (k), Finfines y coxoe=-
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nas. Entre las coronas se encuentra un cople automfitico (h) -
que emdraga la flecha (1) con uma corona u la otra producien-
do, por tsnto, el movimiento alternativo de los husos, El en-
grane que da movimiento a la flecha (k) puede ger camblado pg
ra poder regular el movimliento vertical de los husos. La fle-
c¢ha (k) atraviesa tode la longitud de la mhquina moviendo los
sinfines Z:17. Cobre las columnas fljas con cusrds trabajen -
las tuercas 7:34 lns cuales son movidas por los sintines Z:17.
Conforme al sentldo Jde rotacidn de (k) suben o bsjan las tusyp
ga8 Z:3% dondo lupar al movimtento vertiosl,

El tren ge estiraie oo movlds s btrovés dsul engrane {(Go)-
y el Juego de sinfin y corona que se sncuentra en la flecha -
(¢). Paras camblar la torsién basta con camblar les engrenes -
Ly ¥ Z,, Pars varisr el nfmero de hilo habrh que intercambiar
el engrane 2:80-120 gue da movimiento gl cilindro de entreda.

Esta méguina contiens, sdemfs, un slstema para asplrar -

hiles en vez del cilindro recogedor recublerto con felpa.



CAPITULO IIX
MODERNIZACION DE LA CONTINUA DE ANILLGS P.J. GRUEN PARA LANA
PEINADA.

QUE SE ENTIENDE POR MODERNIZAR UNA CONTINUA DE HILAR.

Modernizar continuns de nilar significa modificer mbgui-
nas en parte o totalmente anticuadas de tal manera que su rep
dimiento, asi como ls calidad de su hilado, sean 1lgusles a --
los de lss méquinass nusvsy,

No se trata de camblar partes viejas, mhs o menos gaste-
das por largo uso, por nuevssi sino modificar la mBquina antl
cuade en zus diferentes partes de acuerde con puntos de vista
moderncs vy los Gltimos adelantos de ls téenicsa.

El dessrrollo de la cohtinua de hilar se carncterize por
dos factores: 1). Un szumento siempre creciente de la canilla-
¥ 2). La construceién de mejores trenes de slto estirsje apro
piados pars la produccidn de £ibras de alts cellded y para es
tirajes del mayor tmmafio posidvle. Las mhquinas asl mederniza-
das tendrén por objeto disminuilr los gastos de fabricecién de
los hilndos; y, en consuveunancla la produccidn zorf mhs barata.

Ho seré necesario renovar todes las partes al modsrnizar
uns continua de hiler, sino que dicha operacién podrh limitar
se al mejcramliento § renovacién de plezas indlvidusles. Sg w-
puede modernizar, por ejemple, une mhdulne que ya asté squipg

da con husosz modernos de rodamientoe de rodillos, con movie--
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miento por medio de cinta o también con chumaceras embaladas;
de menera que un rendimiento superlor de la méguina requerirh
quizfs 36lo un nuevo sistema de alto estiraje. Sin embargo, -
en le mayoria de los casos, sin duda se trutari de una moder-
nizacibn completa v de un camblo de todas les plezaz anticus~
das.

Queds entendido que actualmente en uns smpresa moderns -
no pueden emplearse hucos con cojinetes de friccién, movimien
to por medlo de enerdas y trenes de estirsje antiguos, asi o

po s ifmposidle

ler oanilias de {ama-
#io pequefio que se usaban hace 19 aiog o xés. Este empefio esth
limitado por dos factores principales que determinan el rend}
miento de una continua de hilar, a saber:
1), La velocided de los cursedores de 25 mt/seg. ¥y
2). La velocided de entrega mixims del slstema de alto astira

Je ds 1k mt/nmin.
Estos datos servirén para nuestros chleulos, ya que Gnicemen~
te en cason excepclonales se pueden sobrepasar estas cifr
En ls actuslidad sxlste la tendencla s aumentar el tamefio de-
la c¢anilla, asi reduclendo el nlmero de mudaedas ¥ sumentsndo-
1a eficlencis de 1s produceién.

SELECCION DE LA VELOCIDAD DE LO3 HUSDS,

Al modernizar tne continua de hilar juege papel impor
tante el nfimerc del hilo Nm rue ha de hilsrse en la nhquina.=-
En el caso de lps continua F.J. Grin se deses hiler un hiloe --

Nm = 30 con T = 320 vuelips por at. Para la ¥e nenclonade ve-
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locidad de entrega de 14 mt/min. y T = 320 vueltaes por metro-
se podrad csleulsr la velocldad de los husos a partir de
L= 3?3%5_9 mt/min. (1) Capftulo I

Dhuso = 14 x 320 = 4480 r.p.m.
En este ceaso portieulsry la velocided de los husos es relstle
vamente baia debidc a que se treta de un hile de tejer de po~
¢a torsibn. 3in embargo, al hilar un hils Nm = 30 psra urdime-
bre, la torsibn serf segln la férmula de Kbehlin

T=d F Kz (6) Capftulo I

eon uns 4% 100

T= 100730
T = 548 vueltas por metro; y, por lo tanto,

Bruso = 1k x S48 = 7672 r.p.am.

Considersndo gue en glgunas ocasiones se deberf hilar sg
bre este mbquina hilo Nm = 40 econ mevor torsifn y debido g ==
que los huros zon conctruidos pars veloras F£ijos 52 tomarh e
ung velocldnd méxims ds 10,000 r.puap.

SELECCION DEL DIAMUTHEC DEL ANILLO.

El tampfio de los enilios nés faversble para el aprovechg
miento de la velocided mAxinma de los curssdores de 25 mt/seg,

oré

i

d = X,X60000
¥+ n

4= 29.% 60000 _ yo
000 © H7- 6 mm.

Segfin el nfmero del hilo se eligid ua anillo con un difmetro-

de 50 mm. que ser§ de la casa Chr. Mann Weldshut (Baden) y de
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las dimensiones anotadas en la Fig. 1. 51 se toman en cuentp-

los esfuerzos de producir bodbinas

grandes y gruesss ol hilsndero de ‘ ,WHiiji_RW,rﬂcﬁ
bers decidirse a favor de una bo- = y
bina mayor, que se produce con -~ ﬁ[— ‘ ,iv+
|
anillos grandes, renunciendo a -- SRS | P
una produccidn msyor, o viceversza. Fig. 1. ARILLD CHR. MANN.

DISTRIBUCION DE LOS HUSOS.

Al elegir unn canillas meyor bstr regqulere un anillo ma--
vor v la distancla entre 10s husos tambifn Jdeberf ser oS =w-
grande, Lo Lrenor de estivale son construldes pere dlslahese
eias entre husos fijos {75, 80, 82.%5, 85, 90 y 100 mm). La --
continua F.J. Grén tlene mctualmente 70 mm entre husos como -
se ruede ver en las Flgs. 2, 3 ¥ %&. Por las experiencias ob--
tenildas en méquines semejantes, se eligirh une 2istancia en--
tre los husos do 20 mnm.

Debido a que loa husos serfn scclonsdos de cuatro en -~
cuatro por medlo de cintas estorberin lor treovesafios ¥y
bastones, on slguncs casos. Eslos se colocsrhn de tal nedo e~
que no interfiersn con el acclonamiento por cinta. Asiulsmo -
lg distribucidn de las columnss dJde flieta, caballetes, secelg
nes del riel porta-huses ¥ de la bancedn deberh ser tal que -
no entorpezes lo nueva dlistribucién de los husos. Hste ecfye=
dio extenderis demesiasdo este trsbajo que en realldad es un -

trabajo de taller ys que se ftendr{sn que hacer nuevas perforg

ciones y alargar o acortar clertos elementos.



Frg ¥ CSTRIBUGOH DE HUSOS ¥ SISTEMA PARA DAR TENSION & LA CiHTA,



5. Velocldad del huso,
Dpfxima = 10,000 r.p.m.
Bminimg — 3,000 r.p.m.
Dnormal = 4,430 r.p.m.

Cénociendo estos valores se podrh slegir el huso correc-
to. Para estos valores S.K.F. recomienda un huso tipo Hm 3 ==
37.

Pars que la tabln de torsiones no cenble ol aumentar el-

difmatro de la nuez, deberk msntenerss la misms relscién exig

tente entre el tombor ¥ ia nues oxlpinel,

Difnotro Tamb 7!
Difmetro livez P

£e considsra mis sencillo v mfs Chell conservar la mhgul
na en buen estsdo si se instalan en la mhquine por modernizar,
an lugar de tanbores, discos fundidos de aluminio sobre una -
flscha sostenida por rodamlentos. Estos discos estarfn distr}
bufdes de tal manera qus cade wno accicnor cuatro husos por ma
dio de cinta.

Difmetro Discop
57 =7

Difmetro Disco = 196 mm.

La Pig. 7 suestra la nueva distribucldn de log discos --
a8l como lus poleas tenzorans qus dsn tensién a las cintn2 que
mueven los husos. Las poleas tensoras se selecclonan de acueg
do con el ancho de la cinta que, en el caso de 1as existentes,

es de 19 mi. Para ests znoho se usarh la polea tensora, S.K.¥F,.
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tipo SR 270 con las dimenzlones slgulentes:

Fig 8~ POLEA TENSORA SKF,
PO SR 270

CALCULG DEL DIAMETRO DE LA FLFECHA,
Teniends en cuents jue cads 4isz00 da wovimlento s cuatro -
husos y que la distancia entre ellos es de 20 mm, habri 220 mm

entre cads disco y 1360 mm entre ceda soporte de la flecha.

SRR . SRR SN RURNRe: o S

o 3 5
-
%

M
148

Fig. 9.

Pera poder calculer lag flecha se tendrhd que conocer:
1. La veloctdad minima a que gire.
2. La potenclia que debe tronsmitie.
3+ Las cargas que tenga gue soportar,
1. Debldo a que los husus deberén girsr de 3,000 r.p.m. g-

10,000 r.p.m. las velocldades de ls flecha gserfins
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Npueo = N x Difmetro Disco
Nox DIfmetro Nuez

Nmax. = 10,000 x 28 _ 1,430 r.p.m.
196

Nmin, — 3,000 x' 28 .. 426 r.p.m.
19

2. Bl consumo de enorpfins de los husos es proporclional a ~
su velocidad, chumzceras, lubricrcién de 2z mpsa que gira y la
forma del cusrvo yue gira.

El consumo de enargfe de cadr huso os de menor lmportancla
ya gue mbs blen nes interess el consumo de energfs total de ia-

mAguina,

il

Para csleulsr sl consune de energis de lg continus de ani-
1lo3 bastaré con conocer el eonsumo cspecifico en watts, gue dg
pender& del nfmero del hilo, difmetro del snillo y de la carre-
ra del riel porta-aniilos, as{ obteniéndose los sigulentes valg
rea promedios:

TABLA

Jfere lo (@ Antllo/Carrera Tot Buses Codinei~s | iupog ;-«Tméa:tentoj
Friceldn
Lt

4 - 20 £9 / 230 SO0 - 128
2k - 20 b /215 .CO1Y - 17
- L Yit /205 016 - 15
50 - 90 4“5 / 19¢C LKLY - +
L. 100 YO/ 165 D009 - 3

El consumo d¢ energi{a aproximado en unc coutinua de anlllos
con Z husos seré

W z.“hu5Q~3 Z Xv Ky (1)
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Para husadas llenas awmenta el consumo de energia en un -

25%.

En ls cont{nua F.J. Grfin modernizada se tendrfn los si---

gulentes vslores:
¢ Anilleo = 50 mm., Carrerg H= 200 mm., 2 = 150

A1 hilar un hilo Nm = 40, Bhuso = 10,000 r.p.m. y ¥ de la
tadla serh igual a .00L1Y5

~ 16,000 x 150 z .00LY . 25 _ 2,80 ¥W
W= 2 560 : Xl..) __'2 2 Kw

W= 2,82 x 1.34% = 3.77 H.P,

Ya que s&ie se construyen on Méxleo motores de .3 HePe 0 =
5 H.P. se escogerd uno aes 5 HuP,

3. Debide n que las cargas de la {lecha son Infimas, pues
cada polea no pesn mis de 2 kilos, éstas no se consideran en -

6l cBlculo y el difmetro de le flecha se calcula aparte de la-

D= -,3/80 x H.2,
i

milgadas

£érmule empirica.

)
)
=}

N = 426 r.p.m.

Dl‘-‘f- 80 5 S; -~ O. 8"
L6 ?

Sa ugsard una flecha pars tranomisién estirads en fris con

un difmetro de 1.1/%% = 31,75 mm., ye que si algn dfa se necg

siie slargar la méquina pera tener 200 husos por lado, se nece
sitarh la flecha de 1-1/4%,
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SELECCICN DEL MOTOR Y DEL REDUCTOR DE VELOCIDAD VARIABLE.

En la fébrica en donde se encuentra la mhquina por moder-
nizer existen dos reductores de velocidad varlable PIV, tipo -
FA3, con una regulacién de 1 « 3,35 movidos por motores B.B.C.
de 3.5 X¥W y 1420 r.p.m. Hay una reduceiédn del motor el reductor
de 1 -~ 2,32. Por lo tanto, l& velocldad de la flecha de entra-
da del reductor seréd da 613 r.p.m, ¥ la Tlechs de salida ten--
dré wna velocidad mindma ¥ méxima de

Nmax. =613 x V/3.35 = 1,120 r.p.m.

Bmin.,. 811 . 336 r.p.m.
¥3.35

trensmitiendo % P.O. al pirsr s 1,120 r.p.m. ¥ 2.8 P35, al gi~
rer o 335 r.p.@. 8@ Va o ver si osw pdeden utilizar estos redug
tores en ls mbquins por medernizar.

La velpcidsd de 1s Tlacha on lp mbquina modernizade debe-
rk ser varisdsz entre %26 r.p.m. ¥y 1,430 r.p.m., por lo que se-
tendrf unag regulacidn de éﬁﬁég = 3,15,

La regulecién del reductor corresponde a la que se necesj
ta on la mbguina por modernizar; sdle habri yue cambisr la re-
duccidn del motor a1l reductor pars tener una relacibn de 1 ---
1.82; obteniéndose entonces las sigulentes velocidades de la -

flecha motriz:
Hogx,= 1,420 x %735 x v/3.35 = 1,430 r.p.m.

Hetro oo 3,420 x 1 -

¢ Smpsansamsane.

1_ .
82 /338

- ‘*26 r.p.m.



SELECCION DE LOS RODAMIENTOS DE LA FLECHA MOTRIZ.

Para sostener las flechs motriz de un difmetro de 1-1/4" -
se utilizarh un soporte con rodamiento S.K.F. Al considersr el
difmetro de la flecha, 1las horas de vida y la @arga radial de-
la flecha, se selecciond el soporss tipo SY 104 con rodamiento
con ung hilera de bolas nfmero W79207-1Ck, Lste balero esth gg
rantizado para 30,000 horas y une cargs radial do 320 1bs. a -
1,500 r.p.m. kste rodemlento queda dentro de los limites de se

guridad debido a que la carga radial de la {lecha motrig no sg

Fig ¥~ SOPORTE TIFO SY 104,

AUMENTO DE LA CARRERA H DEL RIEL PORTA-ANILLOS.

En la continua F.J. Urfin se usa sctusimente una canilla -
des una longitud de 190 mm. Para sasta cenilla sl rilel porta- a-
nillos tiene una carrvers H = 170 mn, (Ver laminag 1 y capitulo-
I1). Para obtener ests carrera ls leva I de la lémina 1 tiene

ung excentricldsd de 60 mm. Por lo tanto, habrf que disefiar --
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wna nuava leva para una carrera de 200 mm, La excentricidad -

de esta leva serh igual a3

E‘é;%%% el = 70.9 mm
La Fig. 11 representa la nueva leva II-A con su respective ~-
ley de movimiento.

TREN DE ESTIRAJE

Se selececioné un tren de nlto estirale, de la casa Ingol
stodt, del tipo de banda de cuerw, con el cual se obtlencn sz
tirajes hnsta de 30 veces. La hands de cueroc o5 acclonads por
un £ilindro esivisdo do 30 ma de dlémotro. Para szoportar ests
banda sl tren dz estiraje tlene un puenis de lémina de acero,
que 1z aostiena, Un eiltlidro liso de 18 mm de dlbmetro gule -
la banda hacls un cilindro tensor que ds tensidn a la banda.-
Eate tren de estiraje esth provisto de unos Tubitos aspirado-
ras, que al reventarse sl hilo lo msplran, llevéndolo n tra--
vés de unos ductos a una caja colectora que Se gncuenira en -
al extremo de la miquina.

Este sistema aspirador (PFneumsfil) elimina el antiguo cof
1lindro recogedor recublerto de felpa (n 1l cual se& enrollaba-
ls meche, nl romperss el hilo. Por 1o demha, este tren de es-
tiraje es semejante a los usuales.

Como se pusde apreclar en Lo 16ming 6, el tren de estirg
Je nuevo tiene une inciingcidén meyor a la del oripinsl, por -
lo que aumenta la altura total ds la méguina. labrd que sublr

la fillets ¥ se instalari una gufia mochs rotnteria que es po-~
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cioneda por una transmisién de cadena con el objeto de coudu-
¢ir ls mecha sin roces innececaricos al cllindro de entrasds, -

Se hizo girar el carro vorta-husos sobre el eje de la --
flecha que mcciona el movimiento mlterno del riel porta~anti--~
1los, con los siguientes fines: Primero, el uger unz cinba pg
ra mover los husos, s¢ buvieren que cologsr los mismos de tal
manera que la normsl al ele del huseo, a 1 altura do la nuez,
quedara tengonte sl dlseo; y sepundo, pars evitor camblos mew
chinicos en el mecanismo de2 la carrars del risl vorta-anilios.
El ruls hilo B tsebifn se tuvo que coibiar de tal modo qua =~
tuedara sobre el ejle del huso.

ESTIRAJES DE LA CONTINUA ¥.J, GRUEN YODERNIZADA.

Segtn la Fig. 12 el
estiraje entre I v Il as

V...Eig- = 5

30 % 4 76
40 ¢
Estiraje principal entre 80
Iy 111 / M
Vo= 32 . 40 B 42,89,, H A 06|
Ehc T TR A VIR | =
H_ LR
Estiraje = @ i :Lmn;
w._lae
izl

Fig.12~ TREN DE ESTIRAJE TIPO PUENTE.
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TABLA DE ESTIRAJES DE LA CONTINUA F.J. GRUEN MODERNIZADA

H 70 90 110
Constante §§8 §%% 2 8
£0 7.5 10.1 12.3
7 03 10.6 13.0
7 5.7 11.2 13.7
68 9.3 11,9 1,5
N 9.8 12.6 15.5
&0 T L
% e 1.5 17,7
S 11,7 15.0 18.3
5 10,1 e 19.0
50 12,6 6.2 19.8
48 1.3 15,9 | 20.6
Lo 15.% 2002 % o B
30 21.0 27,0 1.0

CALCULO PARA MANTENER CGHSTANTE LA TABLA DE TORSIONES.
Ty torsibn es proporciensl a ls veloeldad del huso (Phuse)

T .. Mhuse vueltas/mt (1) Capftule I
L

Paras tener "huso igual en las dos continuas =m mantuve la mis-
ma relacién que existia entre el tembor y la nvez del huso, Wo
habrh que efectusr ningln cambio en la transmisién que acclona

el tren de estirnje debido a que los cilindros productores sn-
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los dos trenes tlenen el mismo dlémetro (35 mm). En caso con-
trario, habria que camblar el engrane I (lémina 3) para que -
lu entrega de los dos trenes de estirsje fuers ls misms.
TABLA DE ENGRAKES PARA EL CAMBIO DE TORSION EN LA
CONTINUA ¥.J. CRUEN MODERNIZADA

Mmero de Dientes ! T Vueliss/mt HNmero de Dlentss| T Yueltas/mt
1% 568 s 251
17 0l 3 237
19 Ekﬂ I 20h
20 Lo6 Lo 213
22 387 Lo 203
2k 355 Ly 19%
26 328 La 185
28 0k 48 178
30 20k 50 170
32 266 52 16k

PRODUCCIUN DE LA CONTINUA F.J. GRUEN MODERNIZADA.
En el capitule 11 se dedulo una féromuls para calcular ia
producecién de wna continua de hilar., A seber:

P Lx60=zWx?
huso Hm !

gramos/ W horss  (9) Copltulo II
Al hiler un hile Hm = 30 con T = 320 vueltus/mt 38 tenw«
drén los sigulentes valores en la miquina modernizada.
L = 14 mt/minuto
Nm = 30 mt/grsumos
W = 7.5 horas
77* 854
limero de husos = 300
La eficiencia aumenta de 75% a 85% debldo a que sl usar-

una canilla mayor, el nfmero de mudndes en W horas disminuye
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me jorsndo, por lo tento, la eficlencia.

P= A‘t_s.ég_g.ébiz_ﬁj x 300 = 53500 gramos.

Es notable el aumento de prpduccidn de la méquina moderni
zadaj pues shora solamente produce 22.%5 kilos en un turno de 8
horas, con media hora de descanso, pudiendo producir hasta --

53.5 kilos en el mismo ticmpo si se modernizara le mbguina,
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CAPITULO IV
REGULACION DE VELOCIDAD EN CONTINUAS DE HILAR

Es de suma lmportsncla regulsr ls velocidad ds la flechs
motriz en ls continua de hilar. Casi siempre se usa la mAqui-
na de hilar pars diferentes hilos; ésto es; hilos que dific.-
rsn en su nfmero ¥ torsidn. Légicaments se podrh hilsr un hi-~
lo de resistencle z2lte z wmayor velocldad qus uno de hajfa roe-
sistencia. La reosistencia queda gnjoeta a la clase de flbra, -
el ntmero del hileo y 1s torsidn. La resistencls de un hilo ds
nfimero alto ¥y muchs toraldn pusde comperarse con la resistens
elg de un hilo zruesc y de poca torsién. Las mbguines de con-
struceidn antigns estaban provistazs de poleas escalonadss pa-
ra varier ls velccidad; actuslmente estén en desuso, ya gue -
88lo permlten elerto nfmero de velocldades perdiéndose mucho-
tiempo al hacer ls operscidn de canblo. Se han ldendo variage
formas pare regulsr la velocldsd vy &stas pueden ser divididas
en tres grupos: a) Eléetrlco, b) MechAnico, ¢) Mecinico-~Eléc--
trico.

REGULACION DE VELLCIDAD ELECTRICAMENTE

,81 se tlene corriente continua disponible, la regulseiédn
de velocidad de un motor dfferencial de C.D. serd muy senel--
11s, pero despraclademente solmaeonte en capsoz muy espsclalés-
habré corriente directa en wna hilsturas, ya gue tods la dis--

tribucibn de electricidad es de corriente plterna trifésica.~

Se puedo regular ln veloclded de ym motor triffisico con anl-w-
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1llos conectando un redstato en el circuite secundario, pero -
la velocidad serf muy inestable al varlar la carga y ademis -
las resistenclas consumen gren contided de enerpfa gue se cop
vierte en calor y no se¢ aprovecha. Por ejenple, si la velecl~
dad =6 reguls a iz mitad de la normal. 125 pférdidas en el —--
Tebstato serfn fpual a lr pobtencis Gtil obtenida. Algunas ve-
ces se usan motores con cazbisdor de polosy de los cuales nos
cocuparemcs mhs adelante,

También se podris convertir la corriente alterns en con-
tinus v usar motores de C.D. Este método es sntiscondémico de-
bldo al alte costo do Instrlacién y = gue las phrdides son mg
yoeres. Lo que ha dade mejor resultede, es ol uso de motores -
do veloeidad varighle, trifhsieca, con conmutador. Se pueden -
coneectar estos motores directamente al sistema trifésico vy re
gular su velocldad moviendo las escoblllas. Adenhs la velocis
dad es practicamente Iindependiente deo la carga.

PARTES PHRINCIPALES DEL MOTOR TRIFASICC CON CONMUTADOR

En la Flg. 1 #e vo el entobl s
nado del motor con conmutador. bl
embobinado primaric ® esth conec-
tado en ¥ o A ; se encuentra en -
el rotor concetszdoe al slistema por
medio de tres anillos rozantes. -
El embobinagdo secundario § se en-

cuentra cn ¢l estator y se compo-

ne de tres o mfs fases, separadas
Flg. 1-Diess krab dol Embadinada
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eléctricamente. Aparte del embobinado primsrio el rotor gloja
el embobinado de regulacién R, que ccupa lss mismas ranuras -
que el anteriur, Esth diseflado como un embobinado normal de -
C.D. ¥ conectado nl conmutsdor de la manera ususl,

Les terminales de cada [ase del secundario estén conev g
das al emboblnndo ¥ or medlo de dos fnegos de azcobllilas a ¥y
b, sujetzs g dos porta-cepiilos seperados, los cuaales pueden~-
hacerse girer de manera de peercar o glejar a oy b denfro ~-

de limites definidou,

Supongrnosy parn empesad, gue tenemos un motor de indue-
¢ién de anillos rozantes con el secundarlo ablerto. 51 se oo
nects ol primario al sistems ¥y el rotor esth frenado, 28 po--
dr& medir un volteje con frecuencla del siztema entre los anf
lics, slende su msgnitud proporeionsl sl nfmero de vueltgs ==
del secundaric. 5% por ejenplo, se deja plrar el nmotor en di-
reccién del campo a 75% de la veloeidad de sincronismo, lg =~
magnitud ¥y frecuencla del voelbale secundario cserin a 100 -
75= 25% de los valores con rotor fronade., S1 se conectan los-
senillos & una fuente de potenclal que on cade lnstante coinc)
da con el voltale induelde en el secunderio, ss obvio que &le
motor podrk girer en vaclo a la velooldad doseada. En vecfo,-
la eorriente zecundaris serh précticaments nula, de tsl mane-
ra que el voltale aplicado v el inducldo se neutralizarfn. ~-
Las condlcicnes necesarias pera que el voltaje aplieado coin-

cida con el inducido serfn que ambos voltajes tengen la misma
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magnitud, frecuencis y fase.

Cusndo el motor tengs cargs ls velocided caeré un poco -~
debido a que el voltaje inducldo ya no seré igual al aplicado.
Esta diferencla darh luger a la corriente secundarie necesa--
ria para producir el par,

El método de operacién del wmotor con conmutador es simi-
lar al descrito anteriormente. Bl voltaje auxiliar se aplica-
a8l secundarlo v ge toema de emboblnade R por medio de las esgg
billas s ¥ b 21 el conmutador. Flg., 1.

Las figuras 2, 3 v 4 con dipgremas de una de las tres £

. o1

895 del olrouito zecundario de wn sobLor de dos poloz.

o
LEE G-

tras dos fases asté

<]
ol
-t
ny
fn
Y
™
£
o
o
=
ol
o
Q
e

eléetricos de ésta, -

Les eacoblllas estén colocadas de Lal meners que ol eje-
del embobinade R esth slempre paralelo sl embobinazdo ¢orres-=-
pondiente del estator. El voltaje del slctema, splicedo al ~-
primerlo, produce wn esmpo girsterio; cuys fuerza es prhctieg
mente constantz y cuya velocidad ez constante en relncién al-
rotor e irual a la veloelded de sincronismo n. Gon una velog)
dad, (1 ~ S)n, (Monor de sineronismo) en donde S es el desli-
zgmlento, el coampo girsré en relpscidn &l estator a una veloeci
dad § -~ n3, vy ¢n direccidén opuesta n le del rotor Fig, 3. 4 -
velocidad mayor gque el slueronlsmo (14*ﬁ)n1 an donde S as po~
8ltivo, ol eawpa glyard s ung veloeldad 5 ny, v en 1o misus-
direceldn que el rotor Flg. 4. En condiclones de sincronismo-
el campo estd en reposo en el estator.

Bl voltaje inducido en el embobinedo I entre los copiling
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a ¥y b es independlente de-
la velocldad del motor, ds
bido a que el campo glra a

velocidad constante ¥y var]

a golamente segfin las dis-

fig. 2~Rotor £s.acionsrio N
B 5'cgio'n de tas Escobillas Para tanceia entre las escobillas.
3B "

: de SInEroniwn. i
Velocidad Mencr El voltaje mhximo se obtie
ne cuando n vy b eabfin g -
1007, La frecusnela del --
voltajse se deterzina por -

1s vslocldad de rotacién «

Fig. 3.

: ‘Pasitign t;:Escobiihs Para en el espacic del campo. -
yaiocidsd Manor de Sincronismo. Esta sorh fgual 8 & ¢ o

ib i donde ¢ es ls frecusncis -

1 de la fuente, 51 N4 es ol-

nfpero de vusltas sfectie-

Fig.& vas en el exboblnado de re
@ | Posicidn ue las Escobillic Para
{ ! | vVelacidad Mayor di Sircronismo gulacidn conectadas entre-~

8y b, el voltajle 29 regu~
lacién serh

E3= R'HB
en donde k es ung constants. El voltaje inducido en el embohl
nedn del estator tiene la misua frecuencia S ¢ £ y uns magni~

tud de

szk’S'Ng

o<

en donde N2 es fgusl al nfmero de vaeltas en una de las Tases
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secundarias. Como los eles de los dos emboblnados son parale-~
los E3 y Ep estén en fase,
Si se conecta el motor con rotor frenadc a la fuente, ==
Fig. 2, y suponemos que N3 = 0.5 N, entonces E; serk la mi--
tad de E; y habrk una corriente fuerte, que acelera el motor-
hasta alcanzar la velocldad que corresponde a Fpx E3 con el-
motor en vaclo, Tig. 3. 51 deslizaalentiv sin carga 5o se de~~
terminag de 1s slgulente ecuscidn:
K« S50 « Npuz Ko N3

Sow M3_ 0.5

¥y la velocidad ng = (1 ~ 0.%) ny= 0.5 ny. El motor girark,--
por lo tento, & 1a mitad de 1a velocidad de sincronismo.

51 se disminuye la digtanecla entre los cepillos Ky dism}
nuys, asi como también la relncidn %g-: 50, sumentsndo la ve-
locided, Cusndo los capillos estfn exactamente cpuestosz, es =
decir, que descansan sobre el mismo sepmento del conmutador,-
el voltaje aplicado serf cero, el embobinnde del estotor estgy
rh en corto cireculto y ol mobor caminavik como un motor de ine
duceibin.

Si los captllos se siguén desplszando en la misma dirsc-
ciény Fig. 4, el voltaje aplicedo en sl estator tendré signo-
contrarlo al de ¥ig., 3. En consecunnclina, el voltaje inducido-
en el estafor tamblén doberh eamblar de slgno, lo cual trae -
consige el camble de direccidn de rotacién del campo con res-

pecto al estator. Esto quiere decir que el motor gira a wa -



69

velocldad mayor que la de sineronismo. 51 el Angulo entre los
capllilos, Fip. 4, es el mismo que el de Fig. 3, el desliza---
miento %3 serf tombién 0.5, ¥ la velocided en vaclo ~«-macmew
no= (1 5'9.5) ny >~ 1.5 veces de la de sincronismo. Por lo ~--
tanto, sl mover los cepillos de la posicién en Plg. 3 a 1la de
Fig. 4, 1la velocidad ze regularh en proporeiones sigulentes =~
0.5 ¢+ 1.9z211: 3

CARACTERISTICAS.,

PAR: Comc so dijo anterlormente, en el motor de conmutador, «
el cempo es pricticamente constante. 81 se mentiene lg COrww==
risnts secundnris constante se fendrf gue el par serd constan
te pars cualquler nosicién de las escobillaz y velocidades ~-
correcpondlentos, deblic a que el paY ez aproximsdemente pro-
poreional sl producto del campo ¥y la corriente gecundaria.
EFICISHCIA Y FACTOR DE POTENCIA.

En las Flpgurass 9, 6 y 7 se puede observar la eficlencia~
¥ el factor de potencia en funcién del par pora tres posiclo-
nes diferentes de las escoblllas, de un wotor de regulacibn -
1z 3
SERTIDO DE ROTACIOQH.

Los motores dlseflsdos para desplazenlentos de escobl---
1las, no sinbtricos, sdlo pueden pirar en wis direccidn pars
le que se glusterfn las escoblllas, Pare cemblar de sentldo-
1z rotacién, durante la operacibn, habré que volver a ajus--
tar las escoblllas. Aquellas mhquings ¢ue deberén cembiar de

sentido de rotaeldn durante la operszoidn son disefiadas para-
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desplazamientos simétricos de lar escobilles, y 5610 habrh ~=

que invertir des terminales primarios pars cembiar la rota---

eibn,
* i
P cos rom cos
000 o W00 W

3500 Qs 500 Qs

i
1
i

I, terave

Flg S~8otyr ron Desplazzmlente de £sco—
bitlas Simdtrico. 10-30HP, 470-K0 rpm.
50 <. Eficiancia, t.p. y velocidad para di-
ferentes pares coo pasicia‘n. de tas ssco—

Fig 6~ Moter con Sesplazsmianto de E3cu.
billas Simatrico. 10-30 H.P 470~140 r. p.m,
850 c/s. Eficiancia, f.p. y valocidad para die-
ferentes pares con posicidn de las esco-

bitlas para velocidad menor gue 12 de ~ bitlas pare sincronismo.
sincronisme.

()

500

000 10} b foo v b bt cos ¢

i
e
:

N S T

+
i
i
i
ek o

WU, torgue

Fig. 7~ Mator con Caesplazamisnto de Esco~
billas Simitrico. 16~-30 H.P. 470140 r.p.m.
S50 ¢/s. Efticianciz,lp. y velocidad para —
diterentes pares con poskidn de lag es
cobitlag para velocldad mayor que la de
sineronigime,
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VELOCIDAD.

Debido a la conmutgcibén, la velocidad es limiteds. Como-
regls genersl, se tiens que entre mayor es la potencia y la ~
gama de variacién, menor seré la veloelded. 51 el nfimero de -
polos de un motor o3 fijo y la gmma de regulaclédn es dads, la
mbxima v minima velccldsd quadsarin definidas. Un motor de 12-
polos, 50 clelos/ zeg. 7 una regulscidn de 1 s 3, tendrk como
veloeldad sineronismo 500 r.pem., ¥ & plena cnrga,; una velog)
dad minlma de 235 r.p.m. van mixinag do 0% rLplam. En oeate -
caso, no serfia convenlente tener wna repulacién de 250 ~ 750-
TeJelie ¥a Gue pars alvanzar 750 rop.m, el sotor Lendris qua -

ser disefiado pare una gans oayor de 1

« B3to impliics monor

Lat

eficlencla v wayor dasgaste de ascoblllas que cumndo al motor
vs disefiado pora una regulscldn deg 239 « 705 r.p.ie Por 10 =-
tanto, se debord escoger, 51 es posible, la velocidad de la -
miquing de fal menera que coinclda con la velocided normal —--
del motor.

La velocidad varisrd con el camblo de cargas, de la mise
ma manera que on el motor de dnduseldn, Para un motor aon una
gamn de regulpeién de 1 : 3, en posiclén de doz escobillas pg
ra velocidad mayor fqus la de sincronismo, la veloclidsd crerf-
de vacio a plena cargs dea 5 - 74 v posieidn de sincronismo de
3 - 5%, dependiendo del tomnfio del motor.

CAPACIDAD DE CODRECARGA.
En posleidn de sincronismo de las escoblllias el motor w-

tiene las mismas caracteristlces que 21l motor de Induccldn. -
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El per aumenta para posiclones de las ezcobillas sobre la ve-
locidad de sineronismo., La Fig. 12, nos da curvas caracteris-

ticas de la velocidad en funcién del par.

K900 B MY O A 4

EEnerEite torie

Fig. 12~ Motor §~26 HP, 280-1120 r.p.m,
400 v, 50 /5. Yelocidad ¢n tuncién del per.
a) Yelocldad menor que la dv gincronlamo.
b) Sitcronizma.

<) velocigad mayor que (s de sinerontime.

ARRANQUE

Un motor con una gema de regulscién aproximeda de 1= 2.5
puede ser arrancade conectindelo directamente al sistema, es-
decir, sin redstato. So obtendrd un por de arranque de 1,5 «-
2.5 veces el par normal. Ls corriente de arranque no serf ma-
yor que el 30% de la corrtente normal. Los motores con wna gg
na ds velocidad menor son srrancados conectando un rebstato -
en el secundario, Fig. l. En la mayoria de los casor, bastaré
con un pazo en el rabatato,

REGULACICN DE LA VELOCIDAD MECANICAMENTE.

La necesidad de poder variar las revoluciones de las mh=

quinas, entrs lirites dafinidos, para ajustar a sus carschery
’ £:1
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ticas la velocided, par y potencis es casl ten antigua como la
téenica.
La scuacién base que liga velocidad, par y potencla es
Potencia = Constante X Par x Velocidad
Nz V.
«m Md xn C.V

Les Flpuras 138 v 13b nos den la relaclién entre Ny Md Y R

poy S8 usan po- Aw1%=’7¥.
P v ; -
leas escalonndas 5 !
. N
¥ cajas de engra N
pL
nes sscalonadas- -
pera varisr la - -
veloeidad en === Fig 1la~Potencis fonmlants. Fig. tib~-Par Comptents

)

flechas motrices de diferentes mbouinas. Esto se obtieng glle-w

nesndo varias poleas escalonsdas y camblando la banda da im es-

~~~~~~~ S ”caiénmafbnrd;wéwéEBBiéﬁéo varios engrsnes de diferentes relacig
nes; todo esto nos permite variar la velecldad con cambies brug
cos, Figuras 14a y lhb.
La dssventaja principal de todos estos reductores es gueise
a) La variacién -
no es continua, -
sino escalonada.~

b) Que para can~-

ier de une velo-

cidad a otra, ha-

Flg. l4a-FPolsas Ewalonadss (ara Fig b= Engranaje Escatonado.

brh que parer la- Bands.
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mbquina o que ésta sea provista de un cople de friceién, el ~-
que, al hacer el cambio, patinari hasta que la flecha motris y
la movida tengan la misma velocidad para poder hacer el camblo,
Aparte de estos dos serios inconvenlentes que implican grsn --
pérdide de tlempo gl nacer eads camblo, hay casos en la téeni-
¢a en la cusl los verladores escalonados no se pusden user o =
Gnicamente con grandes incenvenientes; uno de estos easos 3one
las continuas de hilar.

Para el movimlento de miquinss se usans
a). Reguladores mechnicos de velocided.
b). Repuladores hidrinlicos de velocided.
¢). Motores eléciricos con veleoldad susceptible de regulacién.
a). Los regulsdores mecénlcos 2e usan para potenclas pequefias-

¥y medisnas, o sea de 0.1 -~ 50 C.V., ¥ regulaciones de 1:5 has-

v

ta 1:10. Porg ropulncionsay menores ya §9 consnruyenrrédugtorea
de veloeldad variable, hasta 100 C.V.

b). El uso de reguladores hidrfulicos es para potenclas media-
nas y grandes,

Las Figures 15 y 18 nos muestran los modelos de reducto--
res de velocldad varisble mfis antlguos. Del perfecclonamiento-
de estos modelos resulteron los reductores de veloeldad varia-
ble que mAs se ussn en la sctualidad.

Luy Flguras 19 vy 21 nos enseilan los reductorses de veloci-
dad varlabtle modernos en los cunles el cono juegs un papel ime-
portante como en todos los reguladores de velocldad veriable.-

De maners semejante shora estfn dliseiiados casl tedos las redug




Fig. 15~Cafs redictoras con disco movibiz .=
Cambio de {a valocidad deslizando el disco
sobre la techa a lo targo del cono.

T .
R St | e
‘ f - ==
d

o

Fig.17~- Camhio de velocidad con banda
sobrs dos cohos.

Flg. 18 Piatilto con rueda de triccién.
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Fig. 19~ Cajs reductora de banda ¥, con cuas
tro pares de platitios cdnicas, usando dos
bandas para transmitir (3 potencis

pares de platdes y un aniiio de metal pia
transmitir la potencia

Fig.21. Redctor con cono deslizable con
platilly ednico do friceidn.
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tores de velocidad variable. También los reductores P.I.V. -~
tienen como elemento principal para varlar la veloclded, pla-
tillos en forma de cono, pero usan una cadena metélica para -
trensmitir el par. Estos reductores han sido adoptadoz por vy
rigs fébricas de uaquinaria textil por su fheil manejo y lar-
ga duraclén. Algunas fabricas de los Estados Unidos emplean ~
el miswo principlo, pere su cadena no as do metal. Tienen la~
venteja de tener menor precio de sduyulslelon, pero gu durpees
clén no a3 ten largs como la de los reductores P.I.V.

El objeto de un raductor de velocidsd varigble ez 8l da-
transmitis ccapletenente vnae potencls con ung gena de regula-
cién de velocidad continua grande, si o3 posible con potencia

constante o con nuy poca calda, sin interrumpir 1s msrcha al-

regular, lo que se puede obtener con un engranaje eccalonado.

~Laerietencia deberf ser parecidé a 1n de un sistems de engry
nes y mantenlmiznto sencillo, Su espacio no deberd sger mayor-
sl de une caja do engrancs ¥ su regulscién no deberd recueriy
mucha fuerza ¥l reductor P.I.V. llong todos estos requisitos.

El principlo del reductor P.I.V. g0 puede ver en la Fig. 22,

Posicidn para la velocidad menor. Posicion para la veloudad mayor,

Fig. 22, Principio de Regutacion ply
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El engranaje P.I.V. es todo ds metal y se parece mucho a
los reductores de las Figuras 19 y 20, pero su diferencla es-
triba en que pare transmitir el par se vale de una cedena de-
laminillas que se agurran en los dlentes de los pletillos cé-
nicos ¥, como en la transmisién de cadena, syudan todos los -
Glentes para trensmltir la fuerza, Ver la Vig. 23. Caaa sec--
¢ién de la cadena tlene una jaula en la cual se pueden mover=
transversalmente las laminillas.

Los platillos ticnen wn dentado en tal forna dlspuesto -
que cada seccibén de la cadena engrana cen el fresado cénico.-

La trenemisién dol par se hace, por lo tanto, sobre el flanco

i
i

g
Fig. 23 Transmisién d; ;a fuerzs por medie de taminiias en un reductor PLY.

del diente del vplstillo cénieo. Las Ieminilles tienen el sufi

clente movimiento para gue ze puedan slustar cobre cualquier-

difaetro del pletillo. Como al diente de un platillo le cor--

responde uns rznura del otro, el primero empujarh las lamini-

1las de la ranura opuosta. Debido a que engranan muchos Alen~
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tes con las luminillas en osds platillo, se reduce mucho la -
presién de la cadena asi permitiendo una buena lubricacibn. -

Todo este sistema se encuentra en una carcaza $¢llada y-
la lubricscién es por bafio de acelts.

Para regular la velocidad habré que girar una manivela ~
que cilerra un por de platillos y abre el otro.

Bstos reductores P.I.V. se usen dip a d{a nAs en todas -~
las maquinas textlles vy en aspecia} en las continuas de hilar,
en donde la regulacién de velecidad tlens un papel importante.

REGULACION DI VELGCIDAD MECANICA ~ ELECTRICA.

Algunas continuas de hilar, entre sllss la Perfect de ~-
Epinnbau, estéin provistas de una cnja de engranes de 20 came-
blos sccicneda por un motor con rotor en corto clerculto, de-
velocidad cambiable de 750 ~ 1500 r.p.m. por medio de un cam-
biador del némero de polss, ubieniéndoss por lo tanto 40 velg
cldades diferentes =zcalonandas.

MOTOR CON CAMBIADOR DE POLOS.

Al camblar el nfmers da polos en un motor asincrono pus-
den obtenerss variass velocidades. L1 camblo de velocidad serh
escalonsdo ¥ como mhxinmo se pueden ohtener cuatro velocidades.
Bl cgmblsdor de poles ¢s un proceso senclllo y costeable pura
canblar la velocidad, si ésta no se tiene que varlar continug
mente.

Hey cuatro posibilidades en motores con cambindor de po-
los para acopler embobinedos y conexiones, las cualss dons

1) Un embobinado, conexién Dahlander, relseién de polos li2.
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2) Dos embobinados normales separedos, dos velocldades.
3) Un emboblnado con conexién Dghlander y un emtobinado normal,
tres velocidades.
%) Dos embobinados, ambos con conexién Dahlander, cuatro velo=-
cidades
Conexicnes pare los diferentes casos:
a) 1 embobinzdo, 2 velocidrdes, B/% polos, 6 terminales, conex

ié6n Dahlander normal. (A/Y}')

u
fre W VIwa
! A o
AL % Q\"/\k oW, Uy ¥y Wy
| ?j Tes
e pat s

o o,
¥ o Y
CORECCION DAHLANDER,

) TS S
& Polon 780 1.p m, Fig. 24 4 Pelog~1500 r.p.m.

b) £ embobinados, 2 velocidades 8/6 polos, 6 terminales, 2 co-

nexiones. (YY)

I

olg s Us Vs v

6 0 0

! it %

o/\\.c \\o ? T ?
R % % g * Romdfod
S Yy S
T - S W

6 Polos~1000 rp.m. . 3 Polos~T75%0rpm
Fig 25,

c) 2 enbobinsdos, I wvelocidnrdes 8/6/% polos, 9 terminales co-=

nexién Dahlander v Y. ¢ AJYY=-Y)

Upo u
i 8 Uy Vg Wy
i 36 ¢
AN AW Ug Vg Wg
. \ /\ 01 6- &
LAV Y %
Vgoo L Tovy Wpo Vg u‘b oio
by,
i - L
H CONECCION - Rt t
T DAKLARDER S... .
0 . T o b | SUUURU %
8 Polos-750 r.pm 4 Polos-1500 rpm 6 Polos- 1000 rpm.

Fig. 26.
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d4) 2 embobinadcs, 4 velocldedes, 12/:/6/h polos, 12 termina--
les, 2 conexiones Dghlander. (&/YY- 4/YY)

. o Us2 olp
Uz V22 | Ulf 2 Wn Ug Vgu ‘*Za ;
o-} v] 01[ Uso\\/‘\/ows 1] } l‘ U o//\ oMy |
¥ W ) Y5 W u, Iy Wl
uﬁi %5, L..\.\ UG? 96 é.o;og .....3
g g LI T
coNECCIoN T ST R et CORECCION
UAHLANDER b ot DAHL ANDER
- . o N
12 Polos~500 rpin SPcicu'mwrpmis%lmJSOrmﬂ 4 Polos~-150Grpm,
Fig. 27.
TABLA.
Linero de Bsgqu eha de
hobingdos Conexiones
1 & g, 2
s & Fig. 2b
1 & Fig, 2b
P o) g, LQ
© & Fip. 2%
: /1 2 o Fig, 29
1%!6 %@O/ 790 2 6 Flp., 25
B/0/1 7R0/1G00/ 1500 2 [ Fig. 26
12/6/% S0,/ 1C00/1500 2 G Fle. 26
12/8/4% SO0/ 7E0/1500 s 9 Pilg., 26
12/8/6 S0/ 7§O/lOOQ 2 & Fle. 26
12/8/6/4% 1 500/ 75071070 z 1o Flg. 27
/1500

La conexién Dahlander es especizlmente adecuads pora una
relacién de polos de 1:2 ya gue con un embobinado ze pueden -
ovtener 2 velocidrdes con n6lo zels terminalesy v Gnicamentes
se Aeberin canbiar ley conextiones pare formoay un noutro de la
astrells. Bl enboblonde se coupone de dos grupos de bobiuag,-
las queé se conectan en serle y en delta para mavor ntmero de-
poles, ¥y en doble estrella para ntmero menor de polos. Se su-

pone que el par se mantlene constente pare las diferentes vee
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locideades.

Con lg conexién Dahlander las potencliss tienen una relsa-
cibén definida. Con conexién normal (O-YY) esta relecidn es -
aproximadamente 1:1.9 hasta 1:1.8. Tembién se nucde obtener -
una conexidn Dghleadsr pare potencis constante usendo ls co--
nexién Dahlander inversa (Y5 4),

Tomando en cuenta la rentabilidad, TAcil manejo y mante-

nimlento se construven motores con crmbiador 4 poles en for-
ma de jauls de ardilla ¥y de arrengue directe. Los wotores pue
den pgirar a cuslaguler veleocidsd prriiends de repose. En casc-
que 5o gquiers dlsminuiy el ecslor producldo on 8l srrangue o -
en cags¢ de cargas con mucha inercls se recomlenda arrencar el
motor en la velocldad menor, camblando despubs n 1z velocldad

deseada.
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CAPITULO V
CONCLUSION Y ESTUDIOQ ECONOMICO.

Para terminar, es indispensable investigar si es costes~
ble o no el medernlzar mfguines sntiguas; ya que an la actug-
lidad todos los palses constructores de maguinaria ofrecen mf
quings modernss prra la industria textll. Después de haber re
eanbado los datos nocessrics sobre ol costo de ung afgulua nug
va ¥ moderna encontrazios que el costo de lp modernizacidn de-
una méguinn slsllier, poevo snbipue, es saproximaedsmonte la ters
cara parte del costo total de unas miguine moderna, y ol impop
ter solamente las partes nocesarlas psra la wodernizasidén se-
raducen los gasntos de empague, flete, seguro e impuestos esip
tples.

Pare mayor comprensidn se han tomedo datos de la fébrica
en donde 88 plensa modernizar la continuaj; que son los siguien
tes:

Continus V.J. Crin original con nis de 50 afios ds uso, -
totalmente amortizads, con una preducclén méxima, en un turno
de B nores, de 22.% k1llos, al hilar un hilo Nm 30, con un ~-

costo por kile come sligue:s

Dos obrerus y una suplente £ Wi, 00
Amortizacitn v 0.00
Fuerza Motri:z " 12,00
Lubricacién ” v 1.00
Renta Local (3%mt? a $5.,00 nt? mensuplmenta) " 7,540
Composturas " 7.00
Gastos Genersley "o5.00

GASTOS "7¢ALES DIALLDS $ 8C.L0
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0 sea que el costo de un hilo Nm = 30 es igual a 22’ = 3.67
(pesos M,N./kilo).

Ahora en comparacibn, tomendo la misma mbhquina ya moderny
zadg con un costo total de modernizacibn de $100,000.00, se oh
tienen los sigulentes datos:

Produceién de hilo Nm = 30, en un turno de 8 horas 53.5

kilos,

Dos obreras y una suplente $ 48,00
Amortizacién disria (10% snual sobre el valor total)" 36.67
Fuerza Hotrilz t 10.00
Lubricacién no1.C¢0
Renta local A
Composturas voo2.00
Gaston Cshorales 9.0

GASTGS TOTALES DIARIOS $110.07

con un ¢osto por kilo de i%% = 2,07 (pesos M.N./kilo}.

Quedn, pues, prhcticamente demostredo que ls modernizacidn
de una mhquina vieja 6s custeablo en todes sentides, ya que con
una inverszién relativamente pequefia, 5o obtiene mayor produCe--
cibn lo que resulta en utilldsdes més grandes, zin olvidar, ni~
por un momgnte, Gue el producto terminade serk de vna eallded -
muy superlor s la que entregabe la misma méquina sntes de haber

8ido reacondicionada.
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