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~-OH 
1 
CH-OH 
t 
CB2-0H 

CAPITULO, I .. 

tm2 - O - CO - CDH2n+1 
1 

+cnlt2nf4 -0000 ~ CH -- 00 + B2'J 
1 
CR2-0B 

Glic~rido 

1 

Bl. áaido graau su:-,,rio::- puede sustituir UD09 dos o -
los tres· ox..lddr:Uos de 'J " t).icm::lna y J?Ueda ser tm ácido - .. 
graso saturado o no-saturado, característica que define las 
propiedades tanto fÍBicas como quÍmicas de la grasa, ya que 
una grasa sólida tiene sus ácidos grasos saturados 7 las -
grasas conpuestas: por ácidos grasos no-saturados, son de·­
consistencia. l.!~ \aceites) o semi llquida, debido a que 
su punt@ de f\wiÓn es mi'.s bajo. 

Las grasos se pueden dividir teniendo en cuanta sus­
propiGdades, composici&i, ap1ie~ y procede.neis (Ver t.! 
~a!lo. 1)(10). 

Como se ve en l.a tabla Ro. 1, l.as graaas por sus pro­
piedades se subdividen: por su consiate:noia y por su etapa-
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cd4w1 secante. 

Debido a esta 1Út11!1'1 propiedad, los ·aceité& se· sub!! 
T.ldan a su vez en aceites no-secantes, semi-secantes ':f se 
cantes propiamente dichos. -

Los aoei teS' no sac'antes, están consti tu!dos por 'ª..; 
teres de la alicerina r.on ácidos grasos -saturados· mientras 
que l.ott aceites semi-secantes y secantes, estánconstitu:!­
dos por ésteres de la glicerina con ácidos grasos no~á.tu­
~; pud.1.endo ser esta insaturao:i.Ón de uno, dos-, tres o 
mas dobles o triples ligaduras. 

Los aceites- secantea se oar:ietGrizan (17) porq11e al. 
aplicarse sobre una superficie, la pellaula. extendida, pasa 
gradual mente de llqui.da. a sólida, endure~iéndOse posterior · 
mente hasta formar una peÚcula dura, elastioa y resistente. 

Debido a que este f'en6meno es rm.17 parecido al que ocru. 
rra on una sustancia. ncuosa al evaporarse el a,..aua., es por = 
lo que ~ropia.mente se h.a. denominado nsecadon, ya. que e1 
t~ que real.manto tiene lugar durante la transforma.--

, ~1 , 
c.rl.mt de la pe.u.cul.a, es una. po~rizaoion a.oompai:iad.a de -
un complejo proceso de oxidaoion. 

La.a pelloula.s de aoei~ oxidadas Y' polimerizada.s, P.2. 
seen 1a elasticidad, coheaiou y homo~idad t!pica de un 
gel, presentando un estado de agregacion molecular IIillY di­
tenmte al de los aceites no acoos., 

HROIN!SYO DE LA POLD!ERIZACION.- En los aceites secan 
tes pollmerizados las moléculas se unen para formar d!meroi, 
+~ros y ,PolÍmeros en el aual loa radicales do l.oa ácidos 
grasos eatan unidos carbono a carbono. 

Ejenpl.o: 
I 

'\ 
X-cJt-::Uti..CH=cH-Y CH-CH=CH ......._ 

1 
Cl{ .. y 

,/' 

X 1--0H-CH-Y 1 

Al 3& S2::ZS l(QA 

1 
1 
1 

&dliiliiii 
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Para que htqa esta unión de radiéalest se neee&ita .;.1' 
que los ~idos ~os tengan sus dobleá ligaduraS COÍljuga• 
das, lo ~' aegán Sheiber, (20) no es di.r!cil debido a -
que los ácidos conjugados se f'orman durante el cocido de -
los aoei tes. 

· · El mecanismo que se cree siguen los aceites seeantes 
para formar dlmeroa y trlm.eros eo e.l siguiente (17): 

Dlll'&RO: CH=CH 

/ ' X -He CH -Y 
"-cH-CH/ 

x/ l JH ~CH-Y' 

/CH-CH'\.. 
X-HC CH- y ' / X' - CH-CH 

.xrt 

" ' · /HC-CH" 

Ht CH-Y' 
~ / 

CH -CH-Y'' 
Una teoría que más ayuda a ooner en claro la pol.ime­

rizacibn ea: 1a teoría. de la f'Uncionalldad de Carothar · (3) 
Kie1e y colaboradores (12) y que ToFo Bradley (1) aplica a· 
los aceites secimtes,.. En esta teor!a, ttfuncionalidad" es l.a 
medida de la habilidad de un compuesto pa.ra combinarse quÍ­
micamente con otros. 

En los aceites el grado de funcionalidad depende tan­
to de los OOidOS g¡'a.BOB COOO del poliaJ..cohol O polialcoholea 
que esterif'ican el ácido graso. 
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n poder ft.moional de loe pol1al.cobol.es depende de­
sus oxh1dril.os o 

, 
8n los ácidos grasos bq dos tipos de 1Unciona11dad1 

Funcianalidad del. carboxilo .. 
Puncional1dad iie las dobloo ligaduras. 

Para que un COl!P.ue.sto sea capaz de conseguir un alto 
grado de polialriza.oi.Ón debe ser como m!mmo bi-.tunoiorutl; 
debido a que ~.l reaccionar con otro co~ W.-tu.nciO"'...al 
se amtl an dos grupos f'u.neions.1.ea, pero 1e quedan otros dos 
libres dispuestos a seguj.r ~onando. 

cuando un coqn1esto tiene una. tunoionalidad de t~ , , 
o mas, la pol:L~sacion es indafinida. debido a que hq un 
auuamto progresivu de la .t"uncionalid.ad. 

Este ~to progi"Ssivo de la .tunoion.a'lidad, da ori 
gen a una. P.el.Ículs. dura y re.si.atento oc::sllt!'.&ie. por una io 
limerizaci&i trldimensional. entra las e~ molecula:re'S­
las que forman una c~tru.ct-..xra r:!gida de peso molecular mJ.23' 
grande. 

Los pol!m.eros con esta estruct~, sen s&lid.os, ~ 
siblea a insol.ubl.ea en disolvantes orgánicos ordinar.Los. 

Como en la industria de barnices los aceites secan­
tes deben tener gran habilidad pal"a tomar pol.Ímeros ~ 
riores que prodllzcmi pclculas mu.y duras 7 resistentes, ':' 
se han buscado polialcoholes, que esteri.ficados con los • 
&ciclos grasos, aumenten la i"uneionalidad da l.os glic~ridos 
de loa aceites secantes .. 

Loa principales polialcoholes super.torea a la gliO!, 
r1.na. (funcionalidad de 3), que sa han esterlf'1cado con - . 
los Ó.Cidos grasos son: la. eritrita, l.a inosita, la. manni­
ta; la penta.erit.rita y la dipentaeritrita, ate. 
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Marcunaon explica la polimerizaoi6n de la pel.ÍouÍ.a .;.. 
de ilcei:te, basándose en la fl.lrmaci6n de pol!meros ox1.dados 
en cruz. 

-cH-cH-
1 1 

-CH-CH-
1 1 -CH=CH-+20z~O O o o --> o o + 02 

1 ' CH-CH-
1 1 

- CH- CH-

El prodi1oto final de esta reacción es un anillo 'de 
1-l~~ox.ano. 

Otro CS'T-'em.u que representa la polimerización está -
basado en las valencias p:r.'"imarias d$ los erupos peróxido: 

' X(R-CH-CH-R)--> R- CH- CH~ R 
' / 1 Oi 02 

1--·-l---·--...... 

R-lH- CH- R 
1 

02 
1 

R- yH- CH- R 
01. 

R-CH-CH-R 
1 
0-z 
! 

mIGEN E HISTORIA.-El oriljsn de los aceites secantes 
es tanto vegetal como animal aun cuando el reino vegetal. ea 
el principal proveedor de ellos (ver tabla No. 1)# 

Los acoi tos secantes vegetales de más :l.mport.ancta pro 
vienen de dos grandes f a.milias de plantas que son:· le. fa.mi":: 
lia de las Euforbiaceas y la. de las Ros~oaas. Estas i'ami...;.. 
liaa de plantas dan origen a los aceites que tienen dobles 
ligaduras conjugadas, que son los aceites de mayor poder • 
secante. 

, Los peces (tibur6n, sábalo, sardina, eto.)' son los -
unicos proveodoros de a.cei tes secantes en el reino ardmal.. 
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La. hiat-Oria de loa aceites secar1tes como tales, está 
ba.s&:da ·~m datos ttll1' antiguos, pero se cree que aún anterior 
mente a estos datos, ya se conocían '1' eran usados oon n-­
nos protectores. 

Entre l~ citas más antiguo.a sobre dichos aceites es­
tila do r,aJ.ono (en los o.fios 131 .. 230) el cu.al habla. de la 
nnaz 'f los acoi tes de cn.rtamc y linaza e indica c6mo pueden 
aer coagul.ndoa dichos nc1·ütcs agregándoles litargirio, pl,2_ 
mo blanco y alur;~bro. 

Basándooo nn ostou dat-Os, Actinj.u.s (en el año 540) in 
diea la in¡>ortancia de estos aceites secantes en el campo-­
de las arte~ 1 principn.lmen~ en la pintura. 

A pc::HU' de quo h..wtu ol siglo VIII tueca hace la. pri 
mera menc~Ón do participación lto los aceites secant.es en Ya 
µreparncion do banrl.cos resinosos formando ,pelÍculas proteo 
torM pnra pinLuras, Dio~corides, del tiempo de Marco Anto': 
nio y Cleopntrn, hablo. ya de unos a.coite~ vegetales, que b_! 
tidos has t.a f0r¡~ ... "l. c::;pumosu y blanqueados a la luz. del sol1 
tianon ol poder de disolYor lns resinas. 

TeÓfilo, on los a:l.glos XI y XII, extendió el uso de ] :>s 
aceites .:wcMteo en el ramo do pintura.si pero debido a la ... 
falta de conocimiento~ en la purificacion, r~inaciÓn y aoe 
leraeiÓn dol secado por medio de secantes, la mezcla de es": 
tos aceites con los pigmentos era lenta y ~ rudimentarl.á. 
El valor protector de los aceites secantes fue conocido ha:!, 
ta los siglos XIll y XIV en que Inelat.er1~a, Francia, AleDl!! 
ni.a y otros pn:!ses, ,los usaron para la fabrioaci6n de baJ."11! 
aes, siguiendo un matodo aunque muy rudimentario, muy s~me­
jante a los métodos cpJ.e act\falmente se siguen. 

Se cree que Jacobo de Toledo en el afio de 1440 rué el. 
primero que formuló un barniz con aceite de linaza. 

, , 
Es importrmte hacer notar que hasta esta epoca aun no 

se conoc!a el uso de disolventes de los aceites secantes, -
oues rué ~olo hasta los siglos XV y XVI o saa al periodó de 

los grandes maesitros en pintura decorativa., en que to~ auge 

- LEEf!UMl.l!fW 
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9l. uso de loa acErl.tos de linaza y oá.flamo, cuando Alberto· 
dia Maldarburg en 17~0 indio~ por vez primera el uso del. -
thinner y Ol aauan°llS• 

En eota mismo portodo al jesuita D 'Carrille (1735) 
naco roonción, uo dice quo por pr..unora vez, de otro a.ce~te 
seca.'lt...c1: ol ncoitc de palo do China.} ol cual decl'.an era un 
vu.lg3.r adu.1.tl"lranto do la laca. ch:Lna (14); pero ya muchos­
a..i':.cs anten , en P-1 aiglo XIII >JL"l.ree Polo lo nombra an sus­
cartas, diciendo que on el Lejnno Oriento lo usaban para 
cn.lafnt-ca.r, y en L'l fw'n'icacion do la la.ca china. 

Re nolo h..'lSta 'J:3t-0s Últimos al1os, que al empleo y ;.. 
conocinrl.onto rtonoral dn lo::i aceites socnnte.<J, se ha gene-. , , 
rali"U.r.do, dando lugar c::;to n Ll bú.sqnada de otras variada 
dc:J do acolto!'l ~ los ant.os r.l.Gncionados en este bosquejo ':' 
de l.o. historia. do lo~.1 acoite.o secantes. 

¡~ntr·J los nnO'V-o!> ;iceito:J secantes conocidos nos en­
contran<JS con (Ü ú.ceit.'~ do reri.Ll.3.3 soja.7 pescado, ch:Ía.1 
oi t!ei ca y e :1c::tlman.'.1J1c~ho. 

PRniCIPAUS ACErr:::s SBCAlITE5.-La importancia de los 
a.coitos aocnntoo como ..<:.ntorio:rmento se axplicÓ ost~ basa.­
da en ln f acilida.d que tienon éstos 1 para oomrertirse en 
una pallcu.la dura ;¡ X'ftsintonto al ser aplica.dos sobre una 
auporf'icio. Teniendo on cuenta esta. propiedad, los acei'Ws 
saoantoo ne SU:. .dividen on aceites semi-secantes y aceites 
secantes propirunonte m.0hos. 

, 
Principales aceites semi-secantes: aceite de aJ.godon, 

adormidera, azafrán, cár1a.IDD, girasol) maiz, nogal, soja., • 
uva. 

Aceites 3ecantos propiamente dichos: aceite de chia, 
aceites de pal.o de China1 oit{cioo, aceite de caca.hu.a.n.ail..;; 
che, aceito do linaza, aceite de perilla., aceito de pese.! 
do y aceite de pa:ri-"1arium. (ver tabla. No. 2) 

Qu:Ímioamente al mayor o menor pod.er sscante de los 
acei.tcs naturales, descansa sobro las dobles o triples 1! 

1 



gaduras de los ,ácidos grasos que los co~onan. Mientras -
mayor ooa. el nwt1'Jl''O ds dobles o triples ligaduras, as{ co 
mo la posioi6n aisl.ada o conjugada de 'stas, mayor ser&:: 
el poder secan.to dol,aceite(ver tablas No. 3, 4, 5 que -
son los pri.ruñ.pal.es acidos grason no-saturados) • 

. #.- • A. loa aceites socnnt.~ naturales an'tas manciona®s, 
se le.."1 adiciona otro aceita, CNG en entado natural ne es 
secante, pero qul! por medios fÍsico-qu!mioos se conrlerte 
o.n un nuovo accl.to seo.anta. Este es el aceita de ricioo 
(Ri.ci..."lUs coi3l.n?Ji.9). 

En ln ~sicifu do dicho acuite entra en su ~r 
proporción, \Ul ncido 1.1.anl.'ldo llricinoleico•, el cu.al está 
formado por una cadena de dicoi.ooho carbonos, con un do• 
blo onlaco en el c9 y un oxhidrilo en el c.12• A este ruxt- · 
do grn.:Jo so lo puoélo ~~ogar ot.ro doble enlace por calen.ta 
nñento con RzS~1 , n3?04 ó con N:lffiOü (proceso üfer). -

Esto. do.shiclrnto.ciÓn da lugar a una mezcla de ácidos 
l.in61icos 9-12 y ácido Ltn~l.:i.co 9-11. 

CH~-(CH'l)4-CH7.-yH-CH2-CH=Oi-(CH2h-COOH 
OH 

{ 

"7-7!J .,-; CH i"" (CH tl¡CH=-CH-CHi'"'CH-C:H-{C~ COOff 

,... 2~- 33 ;, CH3 (Ctl.J¡C"1f~=CH-CHeClf-(Cllzl7COOH 
Se pueden introducir dos dobles enl.ace:s al ácido ri 

oinolelco trat~olo con ácido hipocloroso, obteni~ndose­
as! un c:o~o-oxt-derivadoa. que reaccionando co~ trletano­
lamina, da una mozcla de a.cid.os octadocatrlenoicos en 8-
10-12 y 9-11-13 (proceso t!Wlzel.}. 

Hay otros métodos para obtención d.e aceites secan­
tes a partir de aceites semi-ser."...antes, para lo cual se han 
seguido procedimientos semejantes e. la. clashidrataci6n del. 
aceite do r:ieilio º 

Estos m6todos constan da dos fa.aes: 
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1.- O>d.dt\oión de los glic&r:tdos no8sa"t1..irsdos~ · 
2.- Deshidratación de 1os ácidos grasos oxhidrllsdos 

formados en la primera tase (14). 

Primera fase: consiste en una oxidaci&n c11t~tioá -
de loo glic,ridos no-saturados de loa aceites sem:l.1eean_._ 
tes (aesite do algo~n,·de pep!t& de uva, ei;e.) o de gllc& 
rldos pu.roa no-sa't;ura.dcs (triol.e:l.na). -

Para con.seguir esta oxidaoicSn se· le agrega a ia· maté 
ria por oxidar ~ como o.at.alisador, paaándosele a. oont.1'= 
mación un.a 001Tiente a presi.6n de aire caliente (120-125° 
C). 

Duranto oote proceso ocurre la formaci6n de grupos -
per&xldo al adieiona.rse el ~ a lu deblas ligáduraál los 
cuales por doocUmpOaio.i&n ~ter.LQr forman grupos epoxido 
que a loa aooc se dascomponen ~erando, segdn las condi 
cienes, los dobles enl.aces· o dando lugar a la tor.naci6n d9 

" grupos oxhidrllo o grupos cetónicos. 

La poaici6n de los grupos oxhidrilo varía, por lo que 
el proceso se puode oond9115ar an el siguiente esquema: 

o,:hidrilo 

/ 

con!iguo a un 
doble. enlace 

• -i (1 • I 

Glidridos + 0
1
--. Pero)l.ido ck<icom~ · EpÓitido dcsttJnpor.ic::n ~ oxhidri los 

\ coITTl~s 

Se forman tambi&i grupos OH aislados. 

grupo 
cetónico 

El grupo cotónicc ~e forma en cantidades peqtiofiÍsilllas. 

La f ormaoi6n de los grupos OH en posiaic5n cor;tigu.a a 
un doble enlace ea f: avorecido agregando a. los gllceridos no-

-

1 
J 
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saturados, glic,ridos naturados, con lo cual se ha.ce com­
parativamente mn.ror, la cantidad de grupos oxhidrilos con 
t.iguos a un doble enlace, a la de grupos oXhidrilo d.oblis, 
debido a que prolonga el tiempo de reacci6n. 

La pri.'nera posici6n de los grupos 00 es muy import.tm 
te en la siguiente etopn o sea la rase Q.~ deshidrataci6n,­
porquo un grupo OR contiguo a un dobla enlace equivale a 
dos ox.hidrllos contiguos. 

Los ácidos libres q.ie sa encuentran an está. primera 
rasa,- se deben sin duda alffU.M a la. ruptura de dob1es E:lti• 
laces. 

Segunda fnsei (13) 

Deshidratación de los ácidos grasos oxhidril.ados.-Es 
ta segun..'1.a fMe ocurre por acción tormo-cata.l!tica, en la 
cu.al es noco;'.)ario tener t~ra.n cuidad.o con el eataliza.dor ·• 
esco~do n.1! comv con la. temperatura empleada.. · 

Los principoJ.03 catalizadores G!".Lploados son: cloru...""O 
de ti.ne, trio:ddo de wolf1·a..~o, 1sulfa.to aéido de sodio y -
bisulfato do sodio. 

El primer catali.zulor no es posible usarlo con mucha 
confianza con los aceites oxidados, porque los polimeriza 
eonsid.erablemente. 

El tr-lorldo de wolfra.'Ilio y el su.l.f'ato '°ido de sodio 
polimorizan menos, pero el su.1.f'ato ácido de sodio ennegre­
ce considornblem.ente el aceite, ~ cuando puede oompor.er­
se esta. anornal:Ía., agregl.-"1do ca(OH)2• 

La temporatura. debe regula.rae mucho (no más de aooc) 
debido a quo incrementa la polimerización del aceite por -
los mecanismos ya explica.dos anteriormente, lo que da por 
r.esul ta.do un aumento considerable de la viscosidad. 

8n o.st::i. f.'.lne trunbién influye mu.cho el tiompo de re~ 
oiÓn., 

"""' 1<11illl!I ti E 4 1 • 
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La deahidrataaiÓn de los grupos úH aislados, es exac 
tamente igwLl. a la. ~el aceite de ricino, no as! la de los­
grupoa CH en posio.ion contigua, los cual.es presentan va­
rias transfomacic1nes posibles' ya cr..ie pueden formarse los 
compuest~ sigu.ientes: 

(a) Un dieno. 
(b) Un derivn.do etll~nico. 
(e) Un e?Kli. 

Cuando ha,ya pÓrdida de una mol&oul.a de agua puede -
dar lugar llU 

(d) Un epÓ.:d.do Ó 
(e) mm cetona.. 

La desaparicibn éte los grupos OH puede ocasionar la , 
formacion de: 

(f) Un cu.mu.len.o ~ 
(g) Un enlaco acatilÓnico. 

Fl.nal.conte por i.1"omsri.zaciÓn dar lugar as 

(h) Dobl.es enlaeos conjuga.dos. 

En estas transformaciones er epÓxido (d) no es est! 
bla porque a Bo°c, se t.1 .. ansrorma en un compuesto conjuga­
do. 

(a) 

(b) 

(o) 

R-CM =CH-CH =CH-R 

R-CH =CH- CH-CH 2 - R 
1 

9 
R-CH-CH;_c -CHz:.-R· 

11. ! 

OH 

~1 . .. 

1 

--
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(d) f<- CH1-CH- CH - CH -R 
' / z o 

{e) 

(t) 

Tomando en cuont.a la tonckmcia. que t.1ensn los acei• 
tes orldAdos a pollmeri~o, la al.ta tempw:ata&:ra, el. t18a 
pt> de reaccién, as:! como los dobles enlaces epa se forman""!" 
en este proceso, os r&ou e:xpllcarae la ~&\ m­
toma quo sutnm dichos aceites, por lo que se .fijan cier­
tas bases: 

1.- Trabajar a tor¡:pmtur.::: l.o m~ bajas posibles. 

2.- Dimninui r el ti0!!1!Jo da reacción al. adiu.mo illi>l7'e.! 
oind.iblo. 

3.- Usar antipol.imorizantit3. 

Entre loo anti.P-01.imorlzantes usuales ~ l.a bidM 
quinona y el dini tro: bonceoo, que son efectivos pero que­
tienen el inconvoniento de oscurecer el aceite cuando no 
se usan en cantidad.es ospec:Ífica:¡ (o. i:t;. 

otro medio do obtonci&n de aceites de al.t.o poder so 
º'Fte es a. partir,de los aceitsa de pescado los cuales e!: 
tan formados por a.eidoa grasos de c20 y c22 ~te, 
pu~~ose encontrar haüta con c26, cuyos aool.oo enlaces 
astan aislados. 

, 
Estos a.coites crudos, tienen gran cant.:idB.d da ácidos 

saturados y gene.t"almonte tienen olor tlesagndab1e, por lo 
tanto dichos aceites deben ser refina.dos de ~manera; 
PL""Q. lo muu ln.a ~....sas saturadas son separadas por re.tri­
" i' b 1 ~ , - l- . . - _,, ----=-l!l!tl oaraa· on. Do iao a osto oe .LOS _J.aman aceJ.T.-e!! .. .!..!!'!=~-
ª los acoitos que han quodq".fio claros a baja tGmparatu.ra, '1' 

rnn&&& Jfll!l!iiil 
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que ti.erum propiedadoo secantes bastante aceptables. 

Sin O'llíbargo como aún dichos aceites seoan lentamente 
1 la pellcula, ea pegajosa debido 11 la presencia todav.ía de 
UD 1 :)-2CY,& de ácidos grasos satwrados que Dlt> pudieron ser -
separados por rof'rlgoraciÓn; se les csteri.fica aon pol.ial.­
coholes, como la J>(lnt.a.eritrita, erlt.rita, scrbita, etc.,l'>_!! 
ra, aumentar su grado de pol:i.me1'izac1Ón, obtm:d.éndose des.:: 
pues da eate proceso, a.cOO.tes que rivali~ en poder secan 
te con el a.coito de China, que es uno de los aceites aecali 
tes más il'J.portantoo y Q()t.isados. -

r 
, , 

Ro ~ de l.os t\C01tes secantes.- Pax-a los míiJ.t.i.,,. 
ples usos de los iic.aitOS ~' ae somten ~stos a va;...;. 
rlos procesos ds rotiluwión, dando origen a diferentes ti­
pos do aceitnn oocantoo: 

,1 .... ªEl aceita refinado a:l áloal.i•, se obtiene cuando 
loa acido::; grnsoo libres de un aceite sGcw~e, se sa,.Qon:ifi­
ean on caliente con una so:We:i.Ón concentrada de NaOH, for-

. d , man o un jabón que ad.sorbe 1ns i.l:rrpuroz.as, las cual.es son -
:?~aradas por l.nvado º 

, ,, 
2.- Al tratar un nooit..-0 scca.i'"lte con ácido sull.li:rlco 

concentrndo en po.quefia proporción, se carboni~ las impu­
rezas, formando una m.a.:rn. fiocul.enta que se asienta. y 1u~ 
es separada. por daoanta.ciÓn. El resultado de ésta operam6n 
os el aceite 1..1.amado nrofinado al ácido0 • 

) ... otro prococlimiento de ret~i~n, consiste en i,! 
suflar airo caliente (1200C) o. traves del aceite, con pre-• 
via adici6n del socnntc; con este procedimiento los aceites 
toman ouorpo y ol. nombre de naceiteD sopl.adost'i 6 ttair6&1ios". 

h.- Se obtienen los llnm.fó.doa naceites cocidQs11 cuando 
d.ioht.>s aceiten, m.e~clndoa con los secantes (sales de Pb, ea, 
r.rn, Co, as:! como naftonatoi'l, lino1atos o reair.atos de los -
me.talos anton ctn...mciados) , se calientan a t6".nperatut"as al.e­
vadan > l'llJJ001'1:t.~dol.no oon os-ta proceso su viscosidad Y poder 
socn.nte .. 

5.- "lU bl.tulquoo" do los aceiteo secantes, se 1ogra 

• 



poniendo oo cont~to dichos aceites con agentes adsorbentes 
como son: el carbon activado y la. tierra de FUller. ~ 

Co·ntrol de los aceites seoantes.- Prácticamente se .. 
puede dotermin.:ir el podar secante de los aceites:, por me­
dio del !ndieo 4º Y242. t operaci6n que consiste en saturar 
4s dobles ligaduras por adioi6n de moléculas de yodo. m. 
resultado se dá en gra.mos de yodo necesarios para saturar 
100 gramos do rnuontra; el. !.'1d:1.ce de yodo ~n los ·aceites se 
cantes principales vana de 80-200 (ver tabla rlo. 2). -

El grado de nfiojamionto de loa aceites aaca.ntes·vi&­
ne dado por el indico de acidez el. cual representa loa '°.!. 
dos granos libres nautralizables que tiene el aceite. El­
resul:tado so d! en mg. de potasa que neutralizan un gramo 
de mestra. 

Otra pruobn que se suma a las anteriores para inves­
tigar la. autenticidad U.o u.a, aceite en el L11dice de saponi­
fioa.ción, que conoioto on saponificar los esteres de li.l -
gl4corir.a con potasa. alcohÓlicn. El !ndice de ªlli>~mifica.­
ciÓn oe dá en m.:Uigra.rnos do potasa que saponifican un gra­
mo de mueotrao 

Para nnál.i.sis más completos, 118.Y otros indices., los 
cuales se uoan seeún ln claso do grasa que se estudiao 

Usos de los aceites aecantes· .. - tos aceites secantes 
tienen importantoa apllcacicnéSTPrincipalmente en la in.;... 
d:ustrla do barnices y pinturas, así como en lá .f'abricaci6n 
de linolewns, cm la industria textil para el aderezo de las 
teli!D, y en la fa.bricn.ci6n do telas ahuladas. En la indus­
tria eléctrica se emplean en el revestimiento do alambres, 
como llquidos aislantes, etc o 

En la rnocánice. se uaal11 como Úquido para rrenoa, ma­
quinarias, bombms., etc. Tambi6n so usan en la induB~ria j,! 
bonera, ns! como en la industria de plásticos; ad~ da .. 
que son considoradoB la bnse de la industria liwgriif'ica .. 

¡11 fi ••• 
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Generalidades sob~ los ao-ei tea sooe.'ltos pri.ncipa­
~ .... ;_C!~te de_c~.- El aceite de China es uno de los 
aceites soczmt.cs do mayor importancia eomeroial, por sus 
m.agn!fican propicdaden sccanta..i::. Se extra.e de lna semillas 
do Alcuritcs tcrdii, de la familia do las Eu.forbiacens w1 
ga.rcont-e conocido por ol r.ombre de ~&rbol de madera de cbi 
na*' y axtonaamo.nto cultivado en el país del. mismo nombl"e,-, , 
an dondo on Wl.11. aren de dos millonen de kilomatros hq 20 · 
millones do á.i'boles do ·..mn a.ltt.ra de 10 metros, los cuales 
sólo dan fruto h.n.st.a los 1 ~ afto3. Loa frutos t~ienei-i de · 
3-5 somil.lllB cuyo hloso es ol doble del tamafio de una ave 
llana. -

El gÓnero Alcurit.on tiene otras especies, aparte-de 
la rortlii COl.'r!D ~~on: la. A.. ioontana, A.. cordata, A. triápar 
ni.a, y A. moluccruma do las cwüoa tan:ibi~ se extrae acei': 
te do Chi.na aunque con diferentes constantes al aceite ex 
ira.fo.o do A. fordii. ( 11 ) • -

, 
El alto poder accnnt.o de este acoite7 descansa en -

el elevado oorcontaJo de Ó.cido cleoestearloo quo er.1.tra. en . , , 
su componicion; ya. quo cato acido tiene on. su cadena de ....... 
18 carbonos tres doblou cinlncos conjur;ados que l~ permi-
ten polixoo.rlzarso rÚpidamonto originando una pel:foula se-
ca, elástica e imponr-... 'lable nl sor aplicado t:Jobre una su­
perficie. 

El uoo principal del aooi te de China., es en la in­
duo tri¿\ do barnicos y pinturas. 

Aceito do ChÍ.a.- Ente acoite es extraído de las se­
millas -de la planta-llamada S~lvia h.1.spiáxrl.ca originaria -
do L!érlco, on donde los abortgenos del esta.do de Michoa­
cán (lu.cru.· donde croco este fu.bol) lo u.san en la prepara.-

, , t 
oion do una laca do f ormulacion socre ªª 

Como el acoi te de oi t!cica y cacnhuanonche tiene?] -
gran sirnilitud en su origen y propi.edados, se escribira .. 
un cap:!tulo aparto sobre ellos. 
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.lcoi~ de linaza.- Este aceite se extrae de las se.­
aillas <Li Ltnum usitattissirrum, planta m.iy cultivada en ... 
Argentina, Canadá, BE. UU. , India., Rusia. 

&l. contonido do ~cei te en las semi] 1 as da lino var!a 
seg(m la vartodad do ést.as o el clima en dondo se eu.ltiv6 
la planta~ pero en general., ac encuentro. al.rededor do un 
32-lt)~. ' 

~camonte Gl aceite está. compuesto en su mayor -
parto por ácidos ~lioo y linolénico (ver tabla No .. ~); ·· 
los cuales por las dobles ligaduras presentes en su estmc 
tura, (vor tabl.a ?lo • .3) lo in¡Jartm\ al aceite propiedades­
secantoo (18). 

, , 
Debido a estn.s propiedadoo soonntes, despues del -

acoito de Ch:i.n.a, el a.coite de linaza es considera.do como · , 
el aceit-0 r;oco.."lte mes cotiii;üdo por las industrias da bar-:-, , 
mees, pinttiras, linole-1.lmS, etc. Oon motivo de sus múlti-
ples a.nlicncionoa, ol a.coite da linaza se somete a diíeren 
tes procosos do re.finn.ciÓn; :Jlondo los aceites· de linazn -
ref'inaeos al ilolll.i ó al ácido, unos do los de lllt\.VOr eo~ 
mo. 

Aceito de perilla.- La .ruento de obtención del acei­
ta de perD.la, son lru; - semillas de Perilla ocymoides i plan 
ta nuy cultivo.da en la India, Japón, Corea y China. El .. -
aceite so encuentra en las scm11 las en un porcentaje alx! 
dador da 35-hS%. 

El poder aocant,o del aceite de perilla es ~r que 
el dal nc,13ito do linazo., aunque qu!micamente esta. compue! 
to por loa mimnoa ácidon gre..sos que eil pr-JJOOro; es decir, 
ácido oleico, li.nÓlico y linolÓnico (ver tabla No. 2). El 
Úldice do yodo varío. alrededor de 200-192 .. 

El \\SO del aceite de perilla ha tomado gran :1.ncre-­
mento Ú1 timamonto por lo que so ha tratado de cultivar -
Perilla ooymoidoa'en otros pa!ses~ poro ss ha tropezado= 
con la dificru.ltad de <JUº la recoleooiÓn de la semilla ~s 
lmly dif':ÍcU, por quo esta debo madurarse y caerse del ar-
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bol por a! sola, y ol. porlodo de madurez de las &em11 la 
es my variable. 

Acej;~ da Parlnarl~.- El aceite de t;ariilariu¡¡;, se· .. 
· extrae de las semillas de 7 esp~ll)ios del genero· Perina­
rium, portenocionto a la. familia de las Rosáceas. (7) •. 

JSs~ n.ooi ~.e do propiodados muy secantes, var!a en -
compooic.ión aegw1 la e!lp-ocio do semillas do las cuales se 
extrajo .. 

BJ. 11Ccito de lu aem:lllas de P. c&mpestre, P. cu.rata 
llitolla y P. macropby1lum, cst.' compuoato en ·su ma;Yor par , , -te por ooido o(. ...al.ooe!Steirlco y J?Oque.ffo.s cantidades de -
Ácidos satu.radon, 1e1do oleico y ácido liooleico. 

Cuando ol a.coito ao extrae de las especies de P. co­
eymbosum, P. glaborrl.m.w y P. nhorbroonse (aceite Po-Yoak), 
su cottpOsic16.'l O$ en su m.u,yor parlo de ácido o<. -lia&nico , , 
y ~ido ex. -Glooo~tea...""1.coe 

El o.coito do l{lfl ::;cu.'lilla.::i do P. lmu"'.inum llamado • 
, ·1 !-.r aceite do ~Jllitn, on .el unico a¡oite qt}º. contie.ns e -~ 

do cX -pnrin ... 'iri.co' o~ó.-56%) tldClll!l.9 dol ae:i.do O(. -sle.oast.!, 
fu.leo que tW1.biÓn !Je encuentra on cantidades co1miderables 
(30-35%) .. 

Las aemilla..s de par:inarium son originarias de la -
Cllayan.'l. Inglesa, SUdán, Sierra Leona, Nigeria, India Y de 
las islas Fij1 .• 
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OAPmJ'LO. ll. 

•.i.CB.ITB DB OITIOICA Y CAClHUANANCHB". 

toeite de oit!c:i(;}.tl ... Este: a.coito se cztru de le: aClllu 
4e ~~· rtgida; árbol perteneciente a la tamua de J.U 
aoaaceas J originllrl.o .,de una mr.pl.ia 10na_·del. ~ne d~ .Ir.! 
su. Son árboles do L"l..14 de 20 metros de iltúra con espeso 
follaje aieq>1'8 vordo aún Gn invien.o, m.11011 trutcs coma 
un a aparocer huta loo 1 S 1&~0 6 m.ú. -

Kl ~ite do oit!ni~ os i!qµ.ido y de color claro, 
cuando esta 1'"9cl..&n extraído do los stmlllu, pero tacil•· 
mente· se i~m=..T'i2.a oonvirti&mose en una masa de isPooto 
mantecoso; ff1n ~argo, e-i &ato &eei.tG a~ tJ.1.lient&& 2~ 
durante un.a hora, so convierte on un &e.eite pemamm~ 
te i!cr.ú.dc qua so vendo c.n el morcado con el. no!?bre de -­
•aceito de oioq (~1). 

, , 
El aceito do oit1oioa e!lta compuesto en su m.Q"Or Pa:! • 

te (S7.7...6o$) por ácido ucám.co; ácido ~o do tf!_.c~­
noí.'t eon treu doblos lig~ an 9 ... 11-13 T un grupo cetón! 
co e el c4• 

1 p 

, Rxisto una i¡ran similitud entre el acido licánico 'T 
el ácido eleoeateárioo del aceite de China cr.ie oomo 18 se 
dijo, consta tnmbi6n do una cadena de 18 carbonos con trt'9 
dables lignduraa en las posioiorioa 9-11-1) .• (ver tabla Do. 
4). 

Como rooultado do esta semejanza quim,1.ca cmtre los 
aceites de China y oit!eiea, mw propiedades f!sices tam• 
bien son muy p~cidas, por lo qüG al ,sar aplicado el ace,! 
te de oit!oioa sobre una superficie da una pellmlla casi • 
igual a la que origina el acoi te da ~ as deo.U', una "" 
Pellcula duras elástica, resistente e iDparmeable, propie• 
dad qu0 es; muy apreciada or.: la industria da bandees 1' Pi! 



turfiS, en donde aotu.al.mllnte se usa en suatituo1Ón del a.cei 
~de China. -

, 
Bata apl1011Cion i:ndustrial., tan desarrollada en Esta 

des Unidos, ha ~ lugar a que dichb po.._{s importe casi tO 
da la produecion do oste aoei te dGl. Brasil. -

La i:l;port&noia del aooito de oit!cica no tué reccmo­
cidá Bino hasta despu&s de la pr.i.mara guerra mundial., épo­
ca en que la escasez del. aceite de China se hizo patel\te 
lo que diÓ ~tivo al.o. bÚsqued& do otl'Os aceites eme ~e 
nn sustituirlo. Re por &ato, que al aceite de oit!ci.M si 
le considera un aceiw nuevo, aunque desds hace moho tima 
po, ya era conooido por los ubor!genos del Brasil. -

So encrue!ltra. squ.! u.n numro cano de similitud entre -
eoi:nposici6n qu.:!mica y origon b6tá.nico. En efecto. tanto el 
Ca.cahuonaneh.6 como el .1.rbol quo produce el aceite de oit! , -c;ea)partenece.n e.l gonaro Licania de la familia da l~ Ro• 
saco.as. W.entra.s quo nn el primero la espacie. es ttarbo1:eaiii, 
en el segundo es ctrigidau. 

Kl Cacahuananche 05 originario de vrua.oo y centro "" 
Amérioa, en donde ro conocido desda hace w:.J.chos r.á.íoa por 
loa abortgenea del lugar, dobido a que usa.Dan los f'ru:t.os 
Y& secos y ensartados on popotes, como antorcha.9° 

ta palabra. Cnea.hun.na.nche deriva de las raíces del -
idioma ma:tlcano que aignifioans ca.cahua, cacao; nantli, 
madre Y' la e:xpresi6n de diminutivo tzintla, lo que en CO! 
junto quiere deei1•s amruh"Ooita de.l cacao"º 

~te árbol crece en M,,fuo.co, principalmente en loa • 
estados da Guerrero, Horelos, W..nhoa.cá.n, Taba.seo, Chiapas, 
eto., en general en lugares de cl.imA oaJ.i""1'lte en donde se 



le ooaooe t.aabiñ ooa los 1\Clnbres de i oaoahuanant.m, qu.t. 
riDdal (Ido. de Hich. ), totopoatle, pal.o de frailo (~ ... 
da oax.), cacao wlador (Rdo. do Tab.). 

Bot.Íni~te d&norioon a LiaMia a.rborea o Oaoah\Ul~ 
nan.ehe ooao un arbo1 do cerca de 20 motiroo de altura, ooñ 
oojas al.temu, s~lool 001-:\.aoNDa ovado-<?blon¡u, obtu, .. 
sas o escotada.e en el vortioo do mru·gonoa intcgroo ¡ eupenor 
mente lmpifian, 1.nt'criol"'Ot)nte oon l~ vello bl&Hoo 1 r~a.1....­
sad& la nid de loa nomon neoundarlos; de 10 a 12 cm. do 
largo 11 a 9 ca. do ,a.nono; pociolo corlo, do Ul'1 cm. o iW• 
nos, llara."':do dott g.lárn.hllft.A.'J o. la ,nlturn do lv. bua do la -
hoja; c;St{pul..&s alamu.d."l.U, lan rn.tUJ vooou oo.duoM. 

f'l.oros poquef\Í.simM, do d.on mm., aonta..:~, ti~lbrtioteo 
ladas, reunidas cm glo~r<loa, lleva.don por panojan termt': 
n&les. cál.1~ pcrnistont-0, !ntoro, do tubo ¡'1,obono; urn'1!ol.¡ 
do, oon ni.neo lÓbul.on pnquoíloo; 1.mhriou.tloo y oorio.ooorJ. Po 
talos oinco, oboveloo, lcr1c.~nto h.Írrpid.os; !w."~rlll0nt.os: .~ 
Est.ubroo de 8 a 10t brovn::. 1 :.i::ontx-lcl!on, doriitl'.:_utl.co, voll,g. 
sos 1.no.l.lli"lO!.l, in!l@rtndoB tm ln. garganta dul ctU.iz 1..u·.ioul~ll"t 
ovario en el for.do dol cill ..-., o:Jtilo nloi~v¡:.¡¡lo 1 volludo(16J 
(ver figura No. 1) ," 

P'r\Z.to.- B;:i pcquüLG r.h-'l 15 a 20 rr.;r •• do lar~~' qilO ao va 
ensanchando a r.'Jfldidn. CfJO ae tlojn. do cu L'U:Joroion; oa UM 

drupa monoape:r...:¡.,_~ muy ner:v;,jnnte a. 11.l. l'!Coit'<1.na,con al spi• 
ca:pio y :leeoca.rpio ver.Je;;; el ondocn..rpio, dt!t cooo1awoo1a 
ldosa,es de color caf' y contione l:t :tl.lr.en<lra o gta-,noj ol 
cual as erguido.de testa =~.hrn..""..o~a, cotilúdotwt!J v,r:..too~s, 
carnosos, plano~t'r"rox:o3, cle'1.f.;ir;.0tJo;; 7 rwr-.rorr~i'J (19J. 
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Terdoso. Por últ.imo, oi el aceite se extra.e de las semillas 
por -4io de diaolventeo 11ccmo son princip&lmente el 'ter de 
pett&l.eo, el aul.tu:ro de carbono 6 la bencjna, el aceite re 
sultant. es do color bastante C'llaro, casi blanco. -

,, , ,, 
Lo9 motodoo do e:xtraDcicn tm;bien inflUJ"8J?. en el en• 

nnci•tonto del a.coi te, 1 tmnque esto de por s{ es mu;r -
swseept.ible a damlo~norao' cuando la extrncci&n del acei 
to ha aido por cxprooi~n do la semilla con teda 7 oáacarii"" 
1 que por conai,glliente lleva gran c.ant.ida.d de mat&rias exw 
tra&s, ol ennneiandc.nto oa ma.yor y más ~ido. Se oree .. 
que &ato oe dooido o. la proaonclo. de la •aleurona", que én 
este cssv, a.otúa c.c::a:> principio enzimático, causando la dss 
compoaicion do la gl•twa y orlg:iru.Uldo el. olor desagradable -
1 sui~genor.L.J del ncoito. 

Debido a C['J.G al olor dc.l n.ce:1.to es ~nte des~ 
dable y !'.!U!S~a.~..tndo 1 no ha tratado do desodorizarlo por ':: 
varios mótodotq poro ollo h..'.l sido on vano, pues el olor no 
do~rnpareoe ni. mÍn C.aapuÚ::i do haberlo pasado al aceite una 
corriente do vm>oi~ do íl,~ .. rn. durnnto cinco. horas. ni tD .. tran .. - ""'\,~ ~ ~ 

do la grasn ya fundid.a 13obro unn. capa gruesa do carbon ani-
mal. Kl. Ú.nico orocodir...ionto do denodorlzaciÓn l'TIYO ha da.do .. • '1.~, 

un ligero ro!n.lltado positivo, os la snpon.il'icacion, por me• 
dio de la a-Ja.l no obticmo ol jnbÓn, que puede sar disuelto 
en agua, separando on osta for.na las inlpurezas. 

Si el nceit.e ya extraído se calienta hasta una teq>e ... 
ratura de 225ºc durante 30 mi.nut.os, pierde· su consistencia 
mantecosa conv:irtiÓndoso an un aceite muy viscoao pel'l!lª!len­
twn~ UQ'Yágº' ca.si ,igual al aceito de oit!ciea permanen­
temente llq:uido tambion obto.nido por ol mismo prooedimien­
~. . ' 

El aneite de caca.huananche se oxida llllY réÍpidamenta, 
debido a la f a.cilldad con que adborbs el ~ del·. a.ire, al gr! 
do que si la masa reaul tanto de la expres.i~n de las se.mil.las 
se dej' por mucho tiempo a l:i. intemperie, esta. se incendia 
espontanerunente. 

La fuerte orldaoiÓn del ace1 te do Ca.ca.lmana.Tiohe, ori• 



La ~ ooncord.Anci.a en las propiedades de los acei• 
tes da ,oit#lo.ic.a. ;¡ e:ica.buananche, es. conuecuonoia, ·OOllD se 
~oc 8.'1ter1tl'l':llflnte, de la si::dlitud de origen "! coapoai 
eién, debido a. ~e lon doa &e6 \tu aat.án compu.estoe 'ea su.­
~r p:ropond.6n por ol &cid.o licrÚ1ioo (nr tabla IO. 2) 
que ea el. c.swant.e erlrt.01pal. do SU alto poder BeGUte; ya 
q'll& so trata de Wl iwido grn.so con BWJ tros dobles ligat..lu• 
ras 0>fl.t..¡güd1.1.tt lu q..ie le p.ert.<.it.en al aceite un alto grado 
do pc.llioriu..c:tiÓn. 

t.1s ~1'1\et.crlntioa.s do l.a pal!cula del a.coite de ca­
cJllluanrneh.e, hacen quo dicho aceite aoa -.r41Y estimado el\ la 
indust.· in da Pintur•l.!l, nn do1ltlO i.rn una como watituto dal 
acaite dtl oitf(.~icr., ol cu..... a su va;¡,, :Ju emploa en l'lg&" • 
del arnite do China, o bio •• , para incrm11entar lru:i propied! 
des socante3 do esto Último acoito. 

La industr-lalinn.oiÓn dol a.coita do oa.oahuoolSllcho, ha 
sido hru:ito. O!l tn época on muy pequeña ru¡cnla, debido a qué 
as un lÚ-bol silvogtro y au orimor por.i.odo de fruotifioa-

, 1 • -"',.. ,,u./ll.I 
aion e!J bastante lfl.I110 o impreciso, lo Cl'.!º ha he~ u.J.l>J.-

cil la. recolocci~n d0 sus semillas; adoorn.a de qUe como la 
madera. so usa para le.fia, la tnla do estos árboles ha sido 
desmedida, mmquo Últi.rn.am.onte so ha tratad.o de conaervarlos. 

Sin embargo, se oree quo bien poortan obtenerse ~, 
doscientas tonelada.a de aceite al afio, provenientes de Me~ 
co '1 Contro AIOOrioa. {5). 

1 
i 
j 
¡ 
1 



CAPITULO • m. 

ACIDO LlCANICO. 

ID. Mido ll~co os ul componente princ1pal. da loa 
&ceit.M obt.cud..do' de ~ os~iea de plantas de la fa­
:Uia de lis Rotaiw~, o"°1nciptü.mente de laa sem.11.las de·. 
oit!cica {Lieania .:&"Í.gid.a¡, caca.huarumohe (Lioania al'bÓrea) 
'1 ~ (Pariruu'1.um coJ!7mboswn) ! ... en donde se encuen• 
tra a los pon¡cnt.&Jea de 76.2'j, 73. 0\ y 58.2% respectiva. .. 
iMnto; illpa.rt.iendolc a dichos aaeites px-•opiedades ml7 sema 
jaatca a las del aeoi to d& China. -

n ao.ci te dondo pri.merall!lOnto so ouoontr.ó ":! estudi6 .;. 1 
el ácido lloán1~, rué ~l (!tJt)it& de Lica.nia dgida \l oit!-
cica del BrMil, poro t;U. t'Órmu.la estuvo en entradioho, de• ' 
bido a q-~ el orlgan botánico del aceito peX'!lWleci6 pOX" ~ · 
ohou as en duda, oota...'1:do o.1$~ vacan ruisor-t.to u loa ..,,,. •... · 
frutos de COU.epia g1·ru1di.tlora, Lioania d1fi.d.t., hloquilea t.2, 
mmitos'1 Plcrag.tna Wllbroninai.rla., ~ªª. orun..a.ra y algunos • 
otros &-bolea, oin orcl:>ru·go, la.o m.a.G rocl.ent.es .. opinionea los f, 

~n a todos O."l ln:J na::dllM de Lioania ngida. 

CU.ando ae empezaron a estudiar los acoitBs de prol]i! 
dadt.MJ semejantes al acsit.o da madera de China, se partio .. 
4e.1. a.ce!te da CQU.fl.or, pues se ten!a la impresión de !'.file .. 
0ate aceite oontonía un ácido altamante no-saturado pareo,! 
do al áoido oleoestefu."ico del aceito de China, dabi<Jo a su 
comportamiento frante a la solución do uannua; por eato, .. 
en 1929, Wilborru; y J.,Own aislaron el ácido altamente no .. s_! 
tu.rad,o con un punto do fusión do 9hºC y un Índice de re!ra~ 
CiÓn alto. 

En -1930 sei siguieron lo.a inv~stigaoiones sobre el ·­
aceito do Couepia grand:i.f'lora. y f\le en~nces cuando J.' V~ 
Loon 1' Alph . Stogar (21) hicio:r:on un Ol'Jt.udio comparat:v~, 
de esto ao~it~ y doJ. ncoito de Chira, 01~ontrando que. '""'"' 



actaitA de e o.i!lor de conniaU'mo.ia mantequillosa está com­
puesto de un 12.1j do &o.idos saturados, los wales son mez 
el& de &c:ido palmh.ieo T .tci.do csteárioo; al porcentaje dJi"' 
Ícidos m-aa~u u un poeo ~r al del aceite de Ch1.­
na, el cual ut.a co;:pues to de un 70-'?S~ ds ácido él.eoeste,! 
rl.oo(princl.prü.=nte ':>< T 't' eleoesteiri.co 7 un poco de J3 -
~t.eárioo, tonw:lo por 1somerizaGicSn), que le da a1 -
~te SU olor tan poeulio.r MÍ COSO un alto ~ Qt JQ.;. 
49. (217) 1 do refraocibn (1 ~h999), prcpiodadea casi iguales 
a las dal aceito de oou.nor li.iS cr..ial.e!J ~on1 

ÍDd.ice do ¡odo-231 
'Índice de raf'rw.:cl6n-1.4999 

admús t.ieho un 13~ do !Íeidos 9=10 quo no .sa encontraron 
en el aceito do c.ouflor. 

Alentador¡ lo!l i.'1"..-oa tigadons por la semejanza en las 
consta..-i~.s 11nt-0rloretJ.. obtuvieron el fcido al.tam.ente no-sa 
"'··- ' , ,; , ..... t q 1A4IMO; por crlatili~ncion an la :loluoion de eter '4U pe ~ 
leo do bajo pu.n.t.o do cb>J.l.liclÓn de los ~cidos grasos de¿ -
acoitG da couflor, lon e-.ialcs fuoron oxt1·aídos por h.idróJ.! 
sis da la gra!Hlo 

, Este ~eido alt;,~nto no .. naturado al cual. llamaron .. 
nacido cau.Ópicon so e:dd.aba. r~: d4fll.ento ;¡ los resultados .. 
de ,mis oonstantos, aunque !'-0.eron a.foctada.s por ese. oxida­
eion, <!ifor!an ito ln..'l cncontrad.'lS anteriormantei 

, , 
Ooustnnten dol a.cido couopico: 

Punto do f\tn16n ... 'fh .. 7°c 

Indico do rofraceiÓn-1.5075-1.5o85. 

Con onto :JO oomprucbn que este ac:!.do es <!V-'ª1'8!!~ al 
hallndo por Wilborn.s y t&va, auyo punto de :f"usion ~ra :, "': 
9tlºC, au.nquo so croo quo é!.'lte fil.ti~ punto de ,~aion es~ 
ata~tado por von t.igios do :cHu;e,~ pota.oioa.9 o sod:toas • Ad _ 
el indice de !'efrncciÓn del acido altamente r;-o-ss.t~a~ de.L 
Meita de aou!lo:r e!l rucho m.&.s alto al del acid.o ¡.J ª2. 

' 

·1.::} 



Mt.oin.oó que 03 do 1 .S011 • 

;a dater.::inaoi&n do la rotracoi&n mlooul.a.r d$.\ iai• 
do ecue;>ico, . d.16 un.ir. oxa.lta.e!Ón de 1 .; vllor, que a\\nque • 
~ajo, deme.st.n. la pl."6!loncia. da u.n G:lllt~ oonju.aatto. 

La eantida.d. da hi~..Qeoiw tWcC!oM'ia para la. doti•x't\\ina 
d~ dal {ndieo de hizlrogcoo, d& por o&loulo un Índice di 
:rod\o de 2JJ.S, ol c~uu coincido con ,i cai-&.ot~u.· oo .. ail\tura• 
4o de W1 icido ~no°""M"ba:x!l.iOQ do roi.imla. 0 18 u30 ~ que 
contiene tres dohlo.n lig~ra..1. . 

!tn e:atn m.1.mtta r.idrogon.ao16n uo obtuvo coioo produoto 
tiM.t &cido 0~'11.50, do punto do t\ln!Ón 69"'0, qt\t> tu& .. 
idanti.f'ierulo por a."liU.inia :=olocultU"'. 

C®lO loo {,,,..dic.on do h.idro¡t<maci6n 1 do ~yodo del &o-1"' 
do wü.~1~ eoinci<l.<Jn ~ r10 corv.:iluyu quo &oto noido J~:<? tiitnt. 
trlpl!!!J !_!¡ad~. ' 

Para dot-0~nar ln con.:1tit;ici~n Jol Mido couÓ¡>i.oo .. 
se oronizÓ O!lOO Ó.oido ¡rrn:Jo, obt<:Jnibndorm .1~.mtQ con lo!'l ..... 
productos de dt):;i·n.dncign u.nn ~~.ola do t~tnr!ªl fSO!ll,QOQ Y • 
niruposo origi.n~dv p-0r la o:t::i~\aolÓn pat<cial del aJJidl> gt•a .. 
so, cwaads. por ol o2 (fJ.O n.1"TruJtró ol o3• 

Lo ·'· t 1 ..: 1 # d"'l .!,..ido oouÓt>ioo tuo• o proc.u.rn to~; ~. n (,ot:rru.if;l.C on " w.i ' 

rons 

e t Al 
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Vilcboa im'estigadores toman como base los productos 
de degradac.i&n, 1' croen con eso poder interpretar oorrec­
taasnte la estructura de un ~esto;· pero tal conaJ.usicSn 
~ es exacta porque cuendc ur1 ilcido graso da la serie e 

8 tiene tres dobles &nlacea, muestra una ex.altaaiÓ11 notable 
T por oaoniuciÓn se obtiene ácido valér:l.canico 7 áoido-' 
~aico, o.se compuesto puede tener cualquiera de las 3 .. 
tor=ul.as siguientesi 

I CH¡- (CHz}~CH= CH-CH=CH-CH=CH- (CH2)¡-COOH 

II Qi~-(CH,J~-04=CH-(CHJ7CH=CH-CH= CH - COOH 

llI CH3 (CH~3CH=CH-CJ4• CH-(CH2)1-CH=- CH-COOH 

El accpt.nr cual~iara de estas J fomas como la es­
tructura correcta. del ácido cou&pic-0, era obrar con dema­
siada i:remura yn qu~ las propiedades refraotométricas de 
los J aoidos son practica.monte las mismas; debido a que -
se hn doscuidndo el of octo del oxigeno carbox:Ílico en es­
ta.."i dater-..ul.!iuciones. 

Por lo ta."'lto, para la dotenainaciÓn do la estructu­
ra correcta dol ácido couépico los i.rr.rastigadores siguie~ , , , 
ron el camino do ozonizacion de un ester de este aoido, -
pues si ol ácido couépico ton.fa la fórmula (I) los produo 
tos de d'egradaeiÓn serían: ~cido valeriánico y· el ~st,er ":: 
del ácido azela.ioo; para cualquiera de las otras 2 r6rmu.­
la.s (II, III) sa obtondr.Ían como produ~tos de degradación 
ácido a.zala.ico y el éster del ácido oxálico. Para esto, -
partieron del éster ot!lico del ácido cou~Rico, el cual -
rué ozonizado y los productos de degradación oxidados üU..l 
dadosamento; los ácidos as:! fo:nnados se separaron de los­
ésteres neutros, otidados mediante el ~ del aire. 

ta. inezcla de ácidos se sujetó a una destilación ob­
te.&i~ndoso dos íracciones: 

1 • - Un liquido de olor fuertemente a ácido "Taleria­
nico qua hierve a. 72ºC a 3nmi.. de presión; cuyo ~ndir,e de 
refracción y ol análisis elemental indican un acido va-
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loriám.oo algoo illpur.lfieado con ácidos grasos 81JP&riores. 

Oom el &.cido se encontraba en soluoi6n como sal de 
plata, hicieron el. anÁl.isis de esta soluoiÓn. 

Aná.u.sia 
Calaulado para el 

Encontrado ácido va.leriánico. 

Contenido de Ag. 
~l.wli&trlco -~- >2.1 ;( S1.4 :e 

--~·-tem.ao-49--· --Con Ag. 
~t.rlco 52.0 % -

CUGtit----~···-·-·-"''•·"·· _ .. ___ 2lr.9"T- -- 28.8 1 -ª2''""''"'' .......... - ··-· ..................... _ ......... ., ..... '"["""""J'--··~ .2 -~.-... -.... ·-·4.2 ¡g· 
---

Con 4'!Jte aniliais se comprobó que la priraf)ra f rao-, , , .. -
o.ion ora ácido valeriánico puro,. 

2.- ta seg-~ f'raooiÓn !\l~ una oombinaciÓn que hCE 
vía a 19QOC a J mm. de présiÓn y cr.ie al principio era uI1 
Úqu.ido do color 3.-n..,ril.lo claro bastnnt~ rtacoso, que se 
solidificaba por reposo.. En esta fraccion enconti~aron bue 
lla.a d.a ácido a.zelaie-0, so croe qua por hid...t"Ólisi.s del es 
ter mono-etllico del ácido cou6pioo. -

El análisis indicado demostró que los de.tos prMti .. , 
cos concordaron con los datos teorices. 

Análisis Encontrado 
CaJ.au.lado para el éster 
monoet!lico del ácido 

azelaico. 

AÚn de~ués do esto nnrilisis saponii'icaron est~ se­
gunda f.rnocion con potasa alcoh6lica y separaron un acido 

1 
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Con todos estos da.toa concordantes, se confirma que 
la sega.nda fracción o destilad.o es el &ster mono-stllico 
del &nido a.zelaioo. - ----....;...; --

De~ da toda esta seo-11al.a que comprueba la alitén 
ticidad de los productos de dogradac1-6it, al.ácido &J.tameii 
te no-eatundo de Ccuepia grand.1floi:·a' o áioido cou'i>ico, ": 
debe tener l..a tcSnmia1 

CH.r(CH2)~CH-CH-CH-CH·-C~-CH-(CH.t)-:COOH 
• 1 

con lo aual. !"M'Ult:& ser un is~moro geom&trico de los· áci• 
doa oc. - P .. ~· - .f - elooesteárlcJs del aceite de Cbiila; -
siendo el ácido couÓpico el isómero e. -eleoestet.-iéo ·qua , , , 
en el primar isomoro goomatrico de los ácidos grasos que 
oe encuentran en la n¡¡¡,tur.::lez!l .. 

Erronaa:mnto la i'Ól"lmÜ.a antes indicada fué durante 
algÚn ti~ Lr. acept.nda para ol ácido altamente no-satu­
rado do Lioania r!gida, debido a que como antes se expli• 
oó, el aceito de la C01.1epie. y e.l a.coite de Licania se cre!a 
ora el mismo. 

En 1932 Rossmann, basándose en la diferencia de va-, , , 
lores entre las exaltaciones opticns del acido oouepico -
que 09 de 2 a 3, y la de~ eleo~steárico de a, hizo una -­
cr:!tica de la eonstitucion trienica asignada por Van Loon 
y Steger al ácido oouépico, sugiriendo al mismo ti~o, -
en lugar de esa conjugación t.riénica., una constituoion h! 
mio!alica. 

CH3-(CH")3 CH=f - f = CH-(CJ-12.)7-COOH 
H .. c- CHi 

Esta constituoi6n sugerida por Rossmann no mereci6 
grandes consideraciones; paro como est-e !!!iemo imrostiga.-­
dor, por observacicnea experimentales 1 reportara. art 1933 
m1e el ácido eleoosteárico por calentmuiento a 2200C en at -i; , , -• .. -moafera. de co2, pasa. a. un isomoro henriciclico y a un cu-

1 

. ' 
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miro; WUliwa BGnlal'd Btomi 1' Emest Harolt Fa.rmer (2) se 
interesaren o:n hacer un muno oatudio · del aceite de eoua.:. 
pi' grand.1.nora, pe1ro qomo los intentos para la adtj:uisi.;.. 
o.ion de los tru.toa =~~ioos de esta planta. fueron in:Úti­
les, mi lll.teno1Ón so dirigió al aceite de oit!Cica del'Bra• 
su, del que con.siguiéron maestra de las dos f'ormas comer-
cl~~. 1 

1 .- 'Jm."!!! ~=-~Ql1da a la t~eraturs. ambiente. 
2. - loei t;9 p9l"l!Utnentemente l{CJl!!..do; obtenido por ca­

lentamiento a 22Soc durante una hora; ad-, 
J. - Un& fuent-e adecuad.9. d.e hueaC?s de Lic~a r:f~ó.a 

(oi tÍoicn) de los cuales, por maaer&cion en ae:r 
de petroleo de bajo P.unto de ebullici~nt obtuVie · 
ron una g7."aSa tH~mi-sÓlida a la t~oratura ambien 
~- , -\o'O' muy paroo:ida a la grasa semi-solida del comer 
~. -

, 
Por saponi!'icacion sopa.rada de las tres muestras, -:ib-

tuvioron la mez.ola de ácidos grasos totales de las cuales .. 
DCPara.ron ol ácido alta.mente no-saturado cristalizado en -
óte~ do potrÓleo de punto ~o ebul.liciÓn 6o-8oºcº 

El ácido obtúnido de la muestra de aceite permanonte­
mento l!<Jllido constituyÓ el 2% de la mezcla de ácidos gra­
sos y dio un pu..11t::> de fusión de 96.5°c; valor casi igual -
al dcil ácido obtenido por Yíilborn y tWa. con punte- de fu­
sión 94ºc, paro ~i.ferente al dado por Van Loon y St5ge1• ~ 
yo punto do f'u.sion es de 74-75°c. 

JU.nto con el ácido altamente no-saturado, obtuvieron 
una masa pe9ajosa., insoluble en éter de pet~leo, forma.da­
por ox:idacion parcial de los ácidos no-saturados. 

El ácido altamente ni..1 •saturado obtt:mido del aceite -
de oit!cioa pGnnanentomente liquido y el ácido «cou~pico" 
da Van Loon y Steger difieren, además de sus puntos de fu. .. 
si6n, en los d.i!erentes productos de degradación de ambos­
~cidoo n1 ser o:rl.dados con KMn()t 1 ; ya qu.e del ácido ttcouép1 .. 
co" se obtienen como productos de degradación ácido valeriá 
n:i.co y ácido azelaico; en cambio, el ácido obtenido del ace.!, 
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te <1ll oit!m.ca !?~tri! l!~o diÓ como producto 
de ~n Lñdo Yal.ari!nioo 7 ~ ~ -oeto-Uel.aioo 
(ROO: - (CB2)4-; co-(CBa)2·": COCB) junto con una ~eque­
fta cantidad de a.cido dJ.oari>O:Uioo de punto de fus16n d8 · . 
205oC que indud.ablm:mmte ea ácido twnaril-gllo!dico, ilj&• 
~ttle derivado de la deshidrataci&a del '°ido recém:l 
~. -
~nm.wu HOOC- CH -CH-COOH 

"o/ 
De la grua smd.-sÓlida comeroiAl así como de ia·ea:· 

tra!da de loa huff808 de Lican1a rífiida, so obtuvo por oris 
ta.Uz.aci&a en &ter de pet~leo el. ácido alta=:mte no-eatu': 
r&do en u poroentajo del 25 al 33~ d.9 los ácidos grasoa­
totales., Bs·te áaido, mmque D!cy' semejante al obtenido del 
aceite permanantGl!Snto liquido, diÓ un pun.to de tus~n de 
74-7500 el cu.al BUf'r.!6 una depresión al ser mezclad.o con-,. 
aquel. 

Da ésta exporiem.oia, se dedujo qu6 el aceit-e de oi­
tÍcica senñ-n~H 1io eoiooreiaJ. 7 era. el auténtico aceite de 
Licania rígida m¡y pooo mod1..i'icado durante al·· prooaso se-, 
guido para su e.xtrooc:lon. 

Por lo tank, ol ác~.do de punto de fusi~n. 74-75ºc .. 
obtenido de l.a. gr~·d. semi-sÓlida da oit!oica, es el verda 
dero áaido altani9n !) no-sa.::;urado do Licnnia; por lo cual.­
se le llaJDÓ •é.cJdo. ~C-:,~~con .. 

Aclarada la '-..:.da sob1'0 el verdadero origen botánico 
procedieron los investigadores a comprobar la estruo"t-J.ra , , 
correcta de este a.cido. 

El primer paso en eota secuela._, fué la oxidaci<Sn -­
con KMn04 del áoido licánico da pf 7u-75ºc; operación c¡ue 
diÓ como productos d~ degradación áci<!_o valeri~co y ~-1 
do coto-azelaico (idénticros a los productos de degradacicn 
de.l o.oido altamente no .. saturado del aceite de oit!.cica. pe_:: 
manantemente llquido). 

, , , 
Sin embargo, cuando la oxidacion del acido lioánico 

,, 
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¡ 
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se ~'.""' 1'.134!! ~a de 11) decoloraoion del Klln.O,, a o"c, se 
tonto tubién &eido rugilico, y Ull material gomoso f Sil'l.19 
poso, awsooptihle de seguirse oxi&mdo con lalnf\ aun a la 
~a.tura ambiente. 

_{ ~ digno de hacarse notar que en este caso no se -
tomo ádide ~~gdicg dt!j pt. 2os<>c, como süCedf6 -
en la oxidacirm d.81. ácido obtenido del aceite permanente­
mente ~do. 

Para aclarar la posición del grupo ae~nioo del ·&ci, 
40 ceto·•uol.41.co, prepararon l.a semi-oarbazona de &ate ..= 
áoido qua d16 un pL de 197°C; '1' que al ser tratada oem 'Zft 
~amado y HOl (método de Clemmensen) ae redujo hasta -
aoiclo ue.laico. 

Al comprobarao ln diferencia antre &ato cetó-ácido 
y su oami.-oa.rbaz.ona de pf. 1970c, con al ~cido 8 ~eto..:.a.ze 
laico (pf. 108-1090C1 sintetizado por Pechma."l.'"l y Sidgwick ': 
en 19dl), 911º tiene una sem ... carbazona. de pt.176-17'1°0; • 
no desoart.o la posibilidad do que tuera un o -oeto-deriva 
~- -

, 
IguaL-r;0nto al tratar el ilcido ceto-azelaioo con Fe 

CJ.3 y no obtenor::io coloraclcSnt probaron que éste ceto-da­
ri vado no os Wl /3 -coto-ácido debido n que éste fil.timo -­
compuesto s! da coloración con el Fec.13. 

, 
Como consecuencia de las deferencias con los isome-

ros dol ácido ceto-azeJ.wtco, ::rupuoieron que la fórmula co­
rrecta para el ceto-.Uciriv~d.o ob~do era del"'áeido L­
ooto~e'.}aico", form:u.J..a.cion que fue confil"l"'..ad.¡ ~ ser Ao:x:!:, 
dado el acido coto .. azelaico con la mezcla de a.cid.o crómi• 
co de Beckmunn, y obtenerse como productos principales: .. 
, - ·' , , ncico aaipico y acido succizrl.coa 
~~ ~~ 

• 1 

HOOC- (Ctt1)4-: CO !- (CH 2)i- COOH 

La ccmprobaciÓn de la cadena se hizo teniendo en -
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I CH.r (CMJ~-(CH -cH)3-(CH,}¡- co-( CH:>2- COOH 

II CH,f(CHJj (CH 0 0f) 3- {C H1) 2- CO-(CHz)4- COOH 
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La rorm.a oorreo'ta de la cadana norma.1.7 f\u~ deduoid& 
;:i..~ e:imct.zwente, basMdose mi la raducoi6n qu.e auf're el áci 
do hom..,lüdro-lloánic0 (pt.. 96e5°o) ha.et.a '°1do esteárico, ": 
n.l ser tratado ~&l con HCl. y Zn runal.gamado (~todo de Ole 

' -mmensen; .. 

Do acuerdo con Ósto oa preso.ntnn dos formas posibles 
para ol .ácido quo por ln reducción antes cita.da llevan al 
mimno producto (ácido esteárico). 

III CH3-(C H;r);3 CO-(CH,.)2- cooHb 
~ CH3 - (Cf.h).,-CO -(CH2)4 -COOH .fzo·oc4 CHg(CH-a)j¡ COOH 

Ln oeJ.ecoi6n do una de ~sta.s .f'Ónrmlas. se efectu6 al 
saberoe que los productos de oxida.ciÓn con ~ido crómico -
del ácido hm1.:.a-hidro-licrouco fueron principalmente ~cido 
auco!nieo (COOH - (CH2)2 ,_ COOH) y ácido pentageca.noioo 
(CHJ -- (CH2)1 3 - COOHJ$ lo ~e indi<la que la formula III 
para el ácido hexa-hidro-licánico, es la. correcta.1 debido 
a que es le. rocrultante de la adaptación del esqueleto del 
~oido ~Úcc:Ínico al del ácido pontadecanoico. 

Adeiruis vione a corroborar ~sta adaptación de la. :f'Ór-
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SegÚ.n &.oto, el áoido licánieo es el Aoido 4-oeto-l.l 
9: 1h13 octad&catr:!e.noioo representado por la r&Nllla (I). 

SegÚn los autoNa, éste es al. primar ceto-ácid.o polié 
nioo qua ao deocriba tuera del grupo· de los oa.rotenoided

1
-

como son la o.rocotin.o. (constituyente colorante del LU.af'ran), 
a.a! OO?l?IO la bi."dna (principio colorante del achiote) • 

., 
EJ. a.cido altnmante no-saturado obtenido de la grasá 

ne:n.}-!l~lida do oit!cica (&oido licánico pf.74=7$00) es igual 
al aoido obtenido dctl. a.coi te pcrmnnentementa llquido de oi­
t:Ccioa (áoido iso-llcártlco pf. 96.~C); debido a que sus -
producton do de~ada.ciÓn son los mismos, por. lo que ambc1s 
ae consid'Jran isÓmarcs geométricos, estando basada esta iso 

~~ , -n.erJ.a alrededor de uno o mas de sus dobles enlaces. 

La presanoia del ácido fumaril.-gllo:t'.dico en la degra­
dn.oi6n del 9oido iso•licánico,sugiere que el doble enlace 
oont•ral de este á.oido posee una configuración 11trans". 

. . , 
too exporimontos muestran que la grasa semi-solida -

de oi t!eica y la grasa obterJ.de. de los huesos de Licania -
que colil.lJJlillOnte produce."l por saponifioaci6n ~cido licánioo 
(pf. 74-75ºc), pueden producir1por i~adiaoi~n en pr9senoia 
da trazan de yudo o de azufre~un isomero identico al Rrevi,! 
mente aislado del ace;tte de oit!cia perma.'1antam.ente lÍqui.do 
(ácido iso-liaánico pf,96o5°c). 

Esta convorsiÓn de una for.1M geom~trioa a otra. isóme­
ra ha sido efectuad..'1. i.hti.mamente por Inhoffen, al logr~ -
la 

1 
convor::iiÓn del os·te~ motilico de la. crocatina. a un iso~ 

ro de e<lln. por rndiacion en p1ose.ncia de yodo (8). 

El ~coito do Cacaro1a.nanche, qae,como es 'l;ien sabido 
e:J't~ ocmpuosto on su JllllJ'"Or parte por ncido licanioo, tam-· 

---· -·-'-.... :.,··'-·t~-:-·-J~7 
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bi&n varia en composici~n seg@ ~ü. procedtmiento de extrae• 
ciÓU del. aooite. 

ta grM& semi.-sÓlid.a continne el '°1.do lioánico pro-ft· 
p1amant.e di.ebo con pt. 74 ... 7)ºo; en caml;i.o el aceite p;l'UlBJ18! _ 
teamt.e Úq;.ii.do, contiene la forma isomera o st•a el áeid.o • 
1.so-licárrl.co de pt. 96.s<>c. 
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CAPITULO. I • 

•Jtx::.r:acci&i l anÓJ i ~in del aceite de oaoabuauanch.e'I 

M!.torias Primas necesarias: 

37 

1 .- S-11 lan seoas do on.ca.hu.ananche del Edo. 
de Olo?T'Ol"O .. 

2.- Eter do pet~eo fracción 6o-8000 
J.- SUl.tato ds sodio anhidro 

1 Kgs. 
8 1ts• 
1/2 Kg. 

KJ.. proaedi.mi.ento seguido para la extracción de la -
grgsn do oa.oalman.auoha7 eonsistiÓ en IlK>ler finamente la aa 
milla. do Li<Hmin ~rea con todo y o~osra; la. masa a.cOO.: 
tosa y do color cate rojizo claro obtenida de le. molienda7 
so puso dontro da un f1~aaco gl'."ande y de booa ancha., en don 
de se agrcg6 ótor da pot?'Óleo en cantidad suficiente pax&­
oubrir 1 O cms. w."'Tiba de la suporíicie de la masa. Se dejó 
macerar durante 3 d.!a.s, al final da los cuales se filtró , ~ 

la aoluoio1 aceitoso etérea. 
I 1 , . I 

La cxtre.coion oon eter de petroleo se repitio tres -, 
veces y los extra.otos etéreos subsecmentes se reunieron --
con al obtGnido por primera. vez., 

Ya reunidos estos extractos, se secaron agreg5.ndoles 
sulfato de sodio anhidro, el cual se dej6 actuar durante • , 6 , 
1 hora. A. continuacion se separaron la soluai n eterea. y -
el aulf'ato de sodio ya hidratado, por fil traoi6n en papei 
filtro del.ge.do .. 

La sepai·aoiÓn de la grasa del é·tor de pot,rcSleo se ltl 
zo por das tiln.cibn a bai\o Ma.r!o.. Las lruellon de éter que :: 
pudio1·a hnhor tenido el acoi·tc1 se eliminaron por destila­
ción al vno!o a baja prosi6n. 

Pnra presorva:r el aco1.te do cacahuanuncho de la oxi .. 
dnciÓn con Or:i dol aire a la c:mriJ. on muy suscopt.ible, se lE~ 
mantuvo sicmPre rlentro do un desecador al vacío 7 con lo ...... 
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cual se aseguro también la desapar1ci6n total de aualqu.ier 
residüv del di.solvonte. 

Kl a.coite obtenido despu&s de este procedimiento, era 
un l!qui~io my viscoso, de color caf&"".t'Ojizo oscuro 7 olor 
~·"Kmt..e desagradable .. 

Cantidad do aoeite extra.:ída = ei. 62~ fFª• que oonsti­
tuy6 el 62.$~ de la mGm11.la. 

P.1,U"U. el anilwis de este aceite se usaron las solu­
cionen y siguieron l.os ~todos indios.dos en al cap!tuio de 
acoi t.eD y gres aa (9) ~ 

Indice do yodo (rromus} 1'0 (1$1'.38) 
I.ndioe de saponifioaoion t·89.2 (189082) 
Indice do acidez 1. 185 ( 1 .,. 169) 
Indice de re.i'raooiÓn n 25°c 1.5021 



wrrm.o. n . 

O!rJ.'DCl<lf Y PR!PllDAD!S IlEL ACIDO LICANICO. 

Para la obtención del ácido llcánico, se part.ie:ron 
de dos tW.E1..fJtra.s d.i..f"erentes del .aceite de cacalmansnche (Li 
cania arborea) : -

1 ... A.ceite l.Íqu.:i4o V"isc-0so extraído de las sem.:!Jlas oon .. 
&ter do pet~lbo{Cap!tulo I.Parte Práct.ica.). 

2 ... Grrula semi.-s6lida da cacalmananch.a conpradra en al co• 
maroi.o7 la cual segÚn los datos recaba.dos tu.& extr.a:!da 
por wcpresi6n (hJ lll se:nill.a con todo y c~cara. de ti.ca 
nia arborea del Estado de Guerrero, y qu.e presentAS 1aS 
siguientes caract-Orlstica.s: 

Indice de yodo-------150 
Indice ® saponif ioaciÓn 185 
Indine de acidez 0592 
Indice de retracción a 25°C 1.51$8 
Color-runa..-11.lo verdoso 
Olor-repugnante , 
Consistencia-se.üi-solida 
Aspecto-grumoso. 

1.- El método se&'\lido con el aceite obtenido de la extra.c­
ci6n de la semilla. de Licania arborea con éter de petroleo, 
es el método de ~-i t-ch.ell con algunas modificaciones ; el -
cual es muy usado por el laboratorista FJ.ldit~h: 

El nrocedimionto cor.si:1tiÓ en saPon:Lf'icar 100 gramos 
del aceite, con unn solución de KOH alcohólica (6-0 gramos 
de KOH y 500 graznes dt3 alcohol de 960) hirviendo a reflujo 
esta ~~zcla durante 6 horas. 

Para seoarar los jabones formados con la saponifica­
ción, del exceso del alcohol, se destila éste a baí'l.o I>b.1."l.a. 



hO 

, ,toe jal>on.os qu.e quedan .m el matraz de destilaci6n es 
taD.1~ •zc;lados con la materia. qi.ie no sapom.ticÓ con ia-­
lejJ.& aloohólica,o sea el 111inssponilicable.•. Para extraer 
ese ~aponiticabl..e se disolvieron los jabonas en agua so 
lucion que se extrajo con Óter sulf'lÚ'ioo durante 24 ho~as­
coq>lctas usando un aparato de extraaoi6n cont!nua. 

Solución a-::uou 
de los jabones. 

Ya ext1·a.{d.o el isa.Ponificable la solución ,1abonos~ -, . , 
ge paso a un embudo de separacion para. ¡ioderla. separar del 
atar. 

La solución etérea separada>se puso en un matraz ta­
rado, de donde se destiló el éter, qv.sdar..dc u.n residuo se­
co café-rojizo,que por diferencia de pesadas resultaron ser 
.8 grs. Estos .8 grs .. son el insaponifica.ble del aceite 
que viene a ser el .8%. 

L.'.1 ::;oluc..i.Ón acuosa de lo::i jabones ya libre de éter,-, 
so pu!lo en un rccioj.ente grnJi.de sn donde se calentó suave·~ 

mente,pnr& volati.1.izar los ÚltimOs vesti~ios de disolventes 
presentes. se dejó enfriar, r¡.gregándole cuidadosamente a. -
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oontil11.l4c1Ón 200 oc. d' ácido sul.f'Úrico al 40,C para hidro-· 
liz.ar la grasa; obtuvieronse por este medio, los ácidos -
grasos totales qu.e notaron en la supertiaie de l.& soluoi&n 
de donde so les ext~ujo con éter sulfÚrlco. 

A la,aDluciÓn et&roa de loe ácidos grasos totales, se 
la ~ Stills.to de sodio anhidro para quitarle el ag11a -
que le hubiera quedado. 

Ya nec.a la aoluciÓn et~Na, se filtrÓ ;¡ vació ol fil 
t?:"3io a Wl matraz prcvimMnte pesado; a continuaci.Ón se .= 
doot.il.Ó el. éter '1' los á.o.1.dos rp:asos qu.e quedaron como resi 
duo, se secaron por destilación al va.cío a presi&n rechlc1': 
~ a la temporatura do 100°C. &l peso de los ácidos gra­
sos totales ae sncÓ por dif e.rcnoia entre el peso de.1 matraz 
vnt¡!o, y al pa!to d'1 matraz lla.nc,:ra seeos. 81 resultado -
fue do 80 grs. do a.cid.os grasos totales; luego el índice -
de Hahr~o.r es de Bo_g. 

, ., 
De los 8o gr.s. da acidos grasc,s totales se partio P.! 

ra bace~ la sepa.rüei6n del grupo do ácidos saturados 7 el 
de loa áeidos no-~aturados. 

Kl mótodCJ que se sigue a contirnlaciÓn est' basado en 
la dileroncia do solubilidad en alcohol de las sales de 
plomo do los dos,grupos do ~cidos grasos; ya que las sales 
de plomo do los ncidos saturados son insolubles en alcohol, 
en camb1.o, l.13 sales do plo:no de los ácid.os no-satura.dos •• 
son solubles on alcoholo 

Para lograr osta separ1!l.<}:iÓn~ se disolvieron los 80 
gr:J. do áci.dos gra.so~ total.os en álc~hol de 96° (hfJí? ,,ce .. h 
y se l~ agroJÓ a c1ntn solución alcoholica una soluci.on ca.­
liento do acotn.to do plomo (56 c:rs. dt¡ ace:tat~ de 9lcnno en) 
ltoo ce. do alcohol de 960 y 6 ce. do n.ci.:io acetico glacial ' 
con ln. r¡uo ~JO hirv-.iÓ a roflujo dur::mtc ncdia ?1ora. 

La pro:::oncia del ácido aGético 0n 1:1 solución d~ ªº! 
t.'.'l.to d.o ¡:;lomo, so debe a que é~;t.~ ayuda a l<> scpn.r.n.cion , , . 
del acido oloico d('J los 11cidon saturados• 
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Dospu.os de haberse mezcado y hen:tdo las dos solu-
cionas alcohÓlicas anteriores, con lo cual adquirieron -
cierta turbidez, se dejaron cristalizar las sales de plomo 
(b) ¡>or ant'riamiento a 1 S'°c durante toda la noche; daspués 
de es~, se separa.r~:>n por filtraei6n de las sales solubles 
en alconol. 

Ya separadas las sales crist.aJ.izadas (b) se crista­
lizaron m.iavamante en 400 ce. de alcohol de 96i .,. aa 'filtra 
ron; reuniendo esto filtrado alcoh6lico a.1 obtenido Mte_­
riormentao 

Con la reuni.6:i de los dos filtrados, se tuvieron se .. 
paradas en esa .forma., las sale.a solubles de plomo (a.) de -
donde ne regeneraron los ácidos grasos no-seturadoa. 

De las sales crist;.liza.da.s (b) se obtuvieron los áoi 
dos gr"...sos saturados. -

Para obtener los ácidos grasos no-satura.dos de la so 
lución alcoh61ica. de las sales de plomo de ellos (a), se':: 
destiló orimer'lroBnte todo el alcohol Y. el residuo se extra 

,., , , té"' " da' -jo con eter su.l.fúrlco. La solucion 0 rea asi obteni ,se' , 
lavo primero varias veces con agua en un em.bl1do de sepa.ra-
oi6n. 

Después de estos lavados, con los que se 6limina.ro.n -
las sales de plomo, la solución e~rea se volvi6 a lavar -
con ácido clorhÍdrico dilUÍdo y despu~s con a.gua, par-a de 
esta manera eliminar los ácidos minerries. 

La solución etérea ya lavada.se secó con sulfato de­
sodio anhidro, se filtró, y destilo después el disolvente, 
el cual se, eliminó totalruente 1 con u11a. posterior destila~­
ci6n ru. va.c:fo a presión reducida :r en baño M:tda.. 

El porcentaje de ácidos no-saturados no ~é posible 
5 aberse debido a que durante toda la rn,.,1.l1ipula.c~on fltes ~ 
clicada, se ox:!.dru:-on ctl.Si en su totillda.d~ convirtiendose -
en un jarab1 café-rojizo oscuro, pegajoso a insoluble en .. 
di,solvente~. 
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, 
tos e.cidoo grasos saturados se obtuvieron de las sa• 

les ~ plomo cristalizadas (b), al ser tratadaS 'stas ·en -
una oap!JU.l.a do porcol.'}D&, con. porciones sucesivas de agü,i 
oa.llez;te (JO aras';) y ac;do clorh!drioo concentrado (10 ce.), 
~giíndole J){lr úl.timo acido cl.orh!drico al S~; después· -
de o:Jtoila ~o~~ciÓn clorhidrada se calentó suavenisnte has• 
ta que os a01aos grasos de color amarillo f'l.ota.rdr. en·ia­
auperfioio de la solución acuosa, en donga se dejaron en_._ 
f'riar hasta que ~solid.i.!'ioaraxh La capa sólida de ácidos -
grasos so sepa.ro de la soluci6n acuosa y se pasó a un embll 
do da separación. -

La :::oluciÓn ao"J.Osa. clorhidrad.a se extra.jo varias ve­
ces con éter y éstas porciones etéreas se agrega...""On al em­
budo con los ácidos gra.soo. 

El cloruro da plom.o qua se f onro al trata.x· las sales 
cristalizadas con a.gua caliente y ácido clorP..:!drico, tam­
bi~n ne lav6 con Óter y estas ~orciones etéreas de lavado 
se ngrecaron al embudo de los aoidos grasoso 

Ya rrunidw todas las porciones etéreas con los áoi­
dos grMoa, se agregó m-'.<J disolvente al. embudo de separa­
ción. el cual se ~eri ~ fuertemente para que la disoluc16n -

r t 1 ° 1 I 1 # • ..ll-.:Z,.. fuera completa; luego es a so ucion et.erea ,se · a:vo cui~ 
so.mente on el mismo emburto con a.gu;¡ calient.e, p8.I'a disolver 
ol cloruro do plomo present.o y el acido mineral. 

ta solución etérea libre de cualquier imp~za, se -
secó con cacl2 anhidro durante una hora; se filtro y a con 
t:U-:maciÓn so dest.ilÓ todo el disolvunte~q1ledando los ácidos 
grasos saturados como residuo, los c1t1lles se aeca.ron por 
destilación al vac!o a baja presi6n, y en baño ~..ar:fo.o 

Poso do los ácidos grasos saturados: 11. 2 grs., que­
es igual al 14% de los ácidos r;r.:i..-;os totn.les. 

L" e''"t.r.,cciÓn dol Úcido licár.ico do este aceite cbte 
(.\. .. '"!. +:lo ~ ~ .-

nido de los huosos do U en.ni a xrboroa con t!ter de petroleo, 
' J t 1 !.. • •.,, .. ~!~"'''"'' l'O "' "'" so hizo do la t1l!ll1Cr.'.l siguien ,os .. es .ac::i.a~'~' i- ·• ......... • -~~n ....... -

rados obtonidon de ln.s sn.les do plomo so:lublcs ~:;n nlc1.'.lhol. 
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(a), se disolvieron en 6oo oc. de éter de petr61eo callen 
te (~~ón 4o-6o°c) y se tiltró a ~rma de un &'lohner 
lo mas rapidamento posible,eatando aun la soluoicSn.calie:n 
te (todo este paso se hizo dentro de una caja de cartcSri ": 
saturada. de co2)i So raoogi.Ó el filtrado en un matraz,a'l. 
cual ae ~ agrego e~ para evitar la oxidación del. ácido, 
y se dejo ~ristal.izar yor ertirlamianto;al ácido lloánioo, 
orl.st.alizado, se separó por filtraci6n r&pida en un afoh­
ner teniendo cuide.do de hacer toda esta manipW.aciÓn den­
tro de una atmóarera de co2• 

t:l"1 ,, ; , , 
e.A. a.cido licán.ico a.si obtenido.,se seco en un deseca 

dor al vacío. Ente rtcido d16 un pf. de 95.5 .. 96.500. 

No oa posible espcci!'icar ol porcentaje de ~ido li 
cfuuco obtenido por ~ste ~todo, porque la. oxida.ci6n sufri 
da tanto on al aceite come en los ácidos grasos, hiz-0 que~ 
este resultado fuera demasiad.o bajo,. mejor dicho casi mü.oo 

2. - Kn la obtención del ácido licánico de la grasa semi­
aÓlidn de oacahuallnn.ons extra!da por expresión de la semi 
lla da Licania arbórea, se siguió el ~todo indicad.o por 
Will.i..nm Bernard Brovm Y' Ernest Ha.rola Fanner (2) pat"a la 
graso. sem:L-sÓlidn. de oitÍcioa. Este procedimiento se pue­
de dividir en tres partes principal.es~ 

Primera parte.,- usaponificaciÓn de la grasa!I .- El aceite 
de oa.cahu.ananche (un kilo)., se puso en un matraz de fondo 
redondo a.l que se le fu~ agregando lenta..-nente una solución 
de potaaa alc.ohÓllca, después de lo cual se pus" a herrlr 
a re.f1.u.1o durante seis horas .. Al principio de la saponif'i 
oaoión,-la mezcla de acei~e y potasa alcoh61ica permane.:: 

, ,.. .$>,. , 

cio de color· verde, como la grasa, pero coru.orme se J.•l.6 -

caJ.entando,f.u~ cambiando de color hasta ponerse cai~-roj,!_ 
zo. 

La aoluci6n alcohÓlica se h:i.7.0 disolviendo 500 gras 
de pot~a en un poco de agua destilada, agregándole a con 
tinuaci6n dos ll tros de alcohol otflico previanmn~e rect~ 
.ticado. La rectificación dol alcohol se hi.za poniéndolo a. 
hervir n. refiujo 30 mi.nutos con laminitas de aluminio (6 
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gr.) Y potasa (10 gr.) en poca cantidad; se dej6 reposar 
la s~luciÓn . ~hÓlica y se sepa.i.i dsl alum:i nio por decan 
tacl.on, destilándose a oontinuacion el a.lcohoJ.. -

Sega...~ Parte.- na:itenoión do los ácidos grasos totales". 
lA soluo.iÓn aloohÓliou de color café-I'Qjizo) correspondien 
to n. lM ~a.les potá.'Jicas do los jabones forma.dos dura.ntü 
la. naponif:i.caci6n1 so di.luyÓ oon agua .fria,llevando su vo 
1 , t , -uroon ruw a. cinco litI'Qs. A contirnlacion ss le ouso a es-

' _.1 , • ta soluclon fria do salea potaaicas hielo en trozo, y se 
lo agregÓ cuidadosamente un litro de ácido su.ll\Íri.co aJ. -
45% (on peso); con lo cual se logrÓ que los ácidos grasos 
totales de color n:n.arillo verdoso 1 sobrefiadax'an en la su• 
perficio de ln ooluciÓn tr:f.a.. Estos ácidos grrwos se sepa. 
raron y se pusieron on un embudo do separación, y la sol.Ü 
ciÓn acuosa-alcohÓlioa rda, so extrajo varias veces con -.: 
étor mtJ.í'Úrico. Dichas oorciones de extracción se unie-., , . 
ron 3 los acidos ,f{raBOS coloca.dos en el embudo de seoa.ra-' , , , , ~ 
oion. So ~..-rogo mas etor sulfúrico (1 7500 ce.) al embudo 
y ae atP,tó fuort.amente para lograr la disolución completa. 

, t l . , t' l. , . de loa acidos grasos. Es .a so ucion e erea. se avo va.nas 
veces con agun; desouós se secó con sulfato de sodio anh.i 
dro,el cual so deJÓ. actuar durante 24 horas, separándosa­
éste de la solucion etérea por filtración. 

, , 
Ya seca la solucion etérea,so 

tura de 34ºc. on baño Mar:fa., con lo 
el grueso del disolvente. 

destiló a la tempera-, 
cual se l.ogro separar 

L-Os ácidos ~rasos perfectamente secos, se obtuvie0 

ron por oliininaoion dol disolvente residual con un nuevo 
calentamiento a prosiÓu 1~tlucida. 

, . d ' , d La. cantidad do ncidos gr.ssos obtmu a aespues e ª:! 
ta manipulación fub do 892 grs., los cual.os \d.nio:ron a se.r 
ol 89 .. 2 % Ó seo. el {ndioo do Holmor sin quit.:.ir insaponif'_! 
cablo., 

'1'01 .... ora onrtt) - UE..~t.1·iwciÓn dol. ácido L\c~nico 11 .- Pn.rn -
_._ ·""' 4 ~ e ~ I' ..,,.,_, ..¡ 

preoarru· ol ácido licnnj,(10, se tomo un!\ muos tr~ do _,::i2. 1 

grs". do los ácidos grasos total.es obt.cn.ido$ 1.."'n lt~ ,q(lg'J.rlda 
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parte d' este procecJimiento; a los que sel' agreg6 1,$09 
ce. de ote.r de petroloo 6o-ao0c, y se hirri.o a re.flujo du­
rante dos horas , h.abi&ndosele pasado· continuamente una co­
rriant.o de e~. <:.Uando la mezcla herv:i.da a reflujo estaba 
a la t.e~oratiira. de 6<:1'., se filtro rt)piñ@,?!!9nte f'M>bra un -
00.~hner que no encontraba. dentt"O do una atmósrera de C°'2• 
Sooro c-!lto Blchr.or y en el fondo dol matraz dentro del -­
cual so hirvieron s reflujo los ácidos grasos 1 qu.edÓ depo­
sitnga. un.o. cu:i.sa pegajosa de color café-rojizo .formada por 
loo ncidon grnnoo oxidad.os d.ura."lte el proceso., 

, , , 
La !JOlucion etorca fil trada.,se recogio en u.n matraz 

nl quo il:..::odintn..":"nnte ae le tapó porfectamen~, habiéndos~ 
le pasado untes una corriente da COz .. Se dejo reposar Y' en 
fr:iar estü :.10lución, ori.ginar'.d.o con ésto la cri.staliza.cióñ 
del ácido licá.nico en el. seno dol éter • 

. , d l , . ' ~. , .. . t-".: _,.'!, hi 
I,.;;1. sooar11c1m1 e 11cia.o J.J.CaJ1:tco cris a.i..i.ZOM-0 se ... . , .( , , 

zo por filtracion al vacic de la solucion eterea en un em-
budo do Büchnor. Esta operaci6n se llevó a efecto con sumo 
cuidado; para lo cu.U ;:;e colo,:aron todos los utensilios n , 
dentrú de una atmosfera do co2• 

Los cristales de ~cid.o licánico se guardaron en un -
frMco saturado de co2 que luego se selló con parafina. T.,<! 
das estas precauciones de usar co2 durante el proceso son 
para evitar la oxidación del ácido con el oxígeno del aire, 
fenómeno al que es muy sensible. 

Ca.ntidn.d de ácido licám.co obtenida: 1o6.8 grs. igual 
aJ. ¿o.o4~ de los ácidos grasos totales. 

Indice de ~do (Hannus:) - variable. 
pf. = 7h ... ,?6 e (corr.) 

Indice de yodo: 

La determinación del indice de yodo ef actuada en el 
ácido licá.ni~o puro, d..iÓ resu.ltados,muy variables debido a 
la rápida oxidación que sufre este acido ~raso al ponerse­
en cont:icto con el airo. 1Ssta dotermlnaoicm,como todas las 
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~pul.aoiones con el ácido llcánico,s~ hizo dentro de una 
at.aósfera de ~· 

Primeras dotllr.:d.."laeioniM: 

Indice da yodo (Hannus) - 161.30 
ft " ~ ft - 139.70 

Segundas deton::d.n.a.ciones : 

Indice de yodo (Hannus) 
11 n n 

Cuando ol Úcldo llcáni.cv se daj6 oxidar al. aire a la 
tomperatura amhiente 7 el pf. aument6 considerable..'Uente du­
ro.nte• la primera hc;ra, y oc mantuvo casi igual durante las 
17 horas s~g.\iantes, poro dcspu~s ~e ese tiempo y conforma 
la o:ridacion iba en aumento~ empezo a decrecer notablemen .. 
te) como p~edo observarse en las siguientes determinaciones: 

Pr1mer d.Ía.: 

pf. a las 16 hs * --~·----890C 
n n n 17 hs.-------89°0 

Segundo d.Ía: 

pf. a las 9 hs.-------86-92°C 
n n n16.30 " -~----890C 

Tercer d:Ía: 

cuarto d:Íai 

pt. a. las 8,,30 h&'o 00•••72•81°C 
" " " 16.30 he.---66-81°0 



Q'U.nto d!as 

pf. a las a.30 hs .---66-SSoo 
" " " 1!•.a30 hs .--..65-'190C 

Sexto dÍa: 

pt. a las a.30 hs.--..64-74º0 
• - • 16.30 hs.--62-6~0 



CAPll'ULO • m. 

CONCLUSIONES. 

1.- Con l.a OO!!';?robaci6n Rráctica en este trabajo, del alto 
po!'C81lt..ajo de ácido licánico (3o.o4%) presente en la · ~ 
sa de ca.cahuana.nohe, y teniendo en cuenta sus otros ácidos 
no-saturados que lo componen, se concluye con facilidad ~ 
que esto acei·to de propiedades tan parecidas al aceite de 
oitícica del Brasil, considerado es~e Último como sustitu­
to d81. aceite de China; puede ser,si se le dá la merecida , 
ato.nci.ón al. Munto, una fuente considerable de ingresos pa 
ra los pa.Í.aoo do que es origina.i.""io el árbol que lo produoa. 

2.- Conoiderando las forrnP...s de extra.ación del a.ceitel 16~ 
oamanto ln oxtra.cciÓn ioocáni.ca de la semilla es la mas ade 
cunda, ya quo el aceite reS\iltante, tiene un al.to poder se 
cante; pero teniendo en cuenta la fanilidad de manipula .. -­
ciÓn :¡ preservación dentro de la. indMtria que emplee di-­
cho aceite (pinturas y barrdoes) es mejor el aceite poli• 
mori~ por calentamiento a 2256c,debido ~ que ~ste, aun­
que aus propiedades secantes son un poco mas bajas que el 
p~ro, se puede conservar on buen estado durante un ti~ 
po mas largo. 

3.- De la práctica efectuada en esta tesis~ se concluye = t , , , 
tambien que el; m.etodo mas reoomend,q,ble para la extracci~n 
de cual.quier acido graso a.ltamente no-satura.do, es el me­
to&> indicado por van L.oon y steger (21) y que en este tra , - , --
bajo ae uso en la grasa de ca.oahuananohe semi-solida. A -
esta conclusi6n ae llegó, al observarse la. fuerte polimeri­
zación y oxidación que sufrieron los ácidos grasos ~el a.ce,! 
te de ca.cohua.nanohe y el rendimiento casi nulo del &oido -
lioánico al seguirse el ~todo indicado por Iti.lditch, que 
como ye. dijimos, este os el método do Twitohell con algunas 
modifimiciones º 

Dich..'1. pol.i.meriznci6n se pudo comprobar con el p:f, de 



so 

9S.5-96eSoC qi.ie d16 e.1 '°1do llc'1ico obtenido de loa· '°1-
dos gras08' por ese procedim:lántc; 81 cual · éoíño1d8 con el. 
pt.(96.Soc) del ácido lic4m.oo mra!do del aceite de oi'­
t!oica pe~ llquido (aceite polimer!za.do) (2). 

'.e:! 
···I 
! 

1 
j 

' i . l 
., 
l 
j 

}· .. :e:¡ ., 
i 
1 
i 



1 ... 

2.-

3.-

.. 4.-

5.-

6.-

1.-

8.-

9.-

DIBLIOGR4FIA. 

Brat.il97 T.F. 
Inct.i.st.r. &ngng. clwI"•' u.s.A. 29, 4ko-l~s (i937) 

Brmm B,.W. and Farmet• H.E. 
Biochmn. J. 29, 631 (1935) 

CiU-other H.W. and Ar.in A.J. 
J. &merft chG!!l. Soo. 51; 25b8-2570 (1929) 

Creoollun S.D. 1 Kasarc.~e R.E. a.mi Ale..~der AoLo 
Indus tr. Engng. Chem., U .s. A. August ( 1955) 

Eisenschml.. 
Paint nnd Varnish. 
Mag. 16~No 2, 1022 {1942) Andress; H.W.B~ 

Fieser L.F. y Fi.eser M. 
Qu:Ímioa Org&nica.I. Edición. 
Ed. Atlante S.A. Méxi.co,D .F • 1948 pg. 400 

Hilditoh T.P. 
The Chemical constitution or natural fats. 
John Wiley nnd Sons. Inc. N.Y. 1940. 

Inhoffen H.H., et. al. 
Liebigs Arlll., Dtsch. 580, 7 (195.3) 

Jenldns G.t., Dumez, A..G., Christian J.E. y Hagger G.P. 
Qu!mica. Farmaceútioa. CUant-itativa., · 
Editorial Atlante, S.A..,México, D.F. 19$1 

1 10.- Km:ú'fman H.P. y Thieme o# · 
·¡ Fet te u. Sei.f ., n·ttsoh. 52, 528 (1950) 

·.·.< ... l 
! 11 • - Kauf'tma.n H.P º 

J •. ·¡ Fetila u .• Saif ., Dtsch. 56: 621..631 (1954) 
l 
1 

.·. ¡ 
,. -~ ! 



. ! 

' .¡ 
~ ) 

:; .. · 

12.- Kiele, R.H. 
J. e.nar. chem. soa· • .2.!_, 2548-2,70 (1929) 

13"- LÓpez Hu.esa J .. M .. 
Grasas y Aceites, Esp. 6, 23 (19S.S) 

14.- l.lnrt!nez Moreno J. y LÓpez HUesa J. 
·An.re S-Oc. ésp. Fis. Quim.,sar.B. L,489 (19.54). 

·-:·, -
15.- Marcubson J .z. 

Angew; Chom .. , 38, 148 (1925) 

16.- Yart!nez, H. , 
Plantas Utiles da mG::ct,ac. 
segunda Edición. 
Editorial Botas. ttéxico, 1936 pg. 67 

17. - M.n..rt!na~ Moreno J • , Mart!nez Sufu.ez J .M. y Ramos 
.Ayu.rbe, F. 
Aceites y Grasas,Esp. 6, (1955} 

18.- Yatiello Joseph J & 

Protectiveand decorativa coatinga _!, 72 (1946) 

19.- Segura J. y Cordero M.D. 
Rosefla sobre el cultivo de algunas plantas industria 
les que so explotan o son susceptibles de explotarse 
en la RepÚblioa; 33 (1884) 

20.- Shaiber J. 
Industri_al Oil and f ats products 
Bailey (i 951) 414 

21.- Van Loon, J~ y Ste~er A. 
Reo. Travo chim, Pais Bas, 50 936 (1931) 

.. ·.·¡ 
.· 

; 

~ 

l 
·i 

·j .. 
. . 

• 1 

! 



P I G U R l 1 o. · 1. . 

1 

1 
1 tLG , 

l 
1 

RA'i10 DE CACAHUl\Nl\NCHE (16) • 



Procedencia 

,_ ';':;: .. , 

· .. , ... 

T A B L A u º· 1. 

Cl&s1t1eao1Ón de las l Ac<'lltoo para lubr:Lcantes 

,. ,. . . . . 

f 
Oogpo:ra cre.sa. ___ / (estn grasa se uso 

r 
Uicroorgan1s:ti.10a duranto la guerra oo=> 

l .tucmtt1 do gra.s<11 al..i!oantie1a) 

Animal 

1 
Ve¡getal. 

í a.nil:n.rJ.es acuáticos 

Organi8mos superiores l 
ani.Clnles terrostren 

mzüeros 
aves 
~iles 

batracios 

peces 

Anuales [ s:cún la familia 

genero y 

Perennes especie 

Grasas de semUJ.a.~ 

Grasas &; frutos 

::-,: 

::'___;~:::_.i.:( • .i;;.;'2--·· _ -·· < .. ~;; ... ~·~:=;;.'~~;~~~ii;f ~~~m 



P r o p 1 e d a d e. s 

Composioi6n qu!m.ca 

Apl·ieación 

·.·:· 

1 A B L A ?l º· 1 • 

;.: 

Cla1itioa.01ón de la• 1-ra1·a1 
e Ad" ;e:a•ee:e:====ens~ #u: i ### a; ª*ª' W 

{ 

Ol'i'm&~ dv.ns (g:raaa de ~) .· . = 

a.iruiu sm-duna (a.ce.t.to ds pal.u., unto) 

Gra3ttJ l'Íquida.s (oliva1 ricino, cab, caca.buot.I!) .. 

Por su oons!stmlcia 

Por su ca¿.iacidad sei:ante 

Aceites no-soca:ntes (oliva, ricino, cacahueto) 

Aceites seai-seeant&S (na.bG, sojn, nlgixlÓn) 

Aooitoo secantes (linaza, chlna1 oit:!oica, canahw!nart.che) 

Con ácidos grasos de peso molecular bajo (g'rasas de lec:hi97 mantequilla) 

Con mucho ácido lourico {grasas de pa.bas, manteca da cacao, ccoo) 

Con a.lto contenido en ácidos ¡;ro.sos do C1s (cebo de rea, unto de cerdo) 

, , , e , > Con ácido oleico y acido linolico algodón, oacalmeto, seseo 

Con alto contan:ido da ácido erúcico (nabo) 

Con alto contcrddo de iÍcido linÓlÁnico (linaza, soja) 

Con ácidos grasos que tienen 2 ó 3 doblos enlaces conjugados (China,·oit:Ícica) 

Con IÍcidoe grasos da C20-C26 con más de 3 doblfis enlaces (grasa de ballena) 

Con oxi-ácidos (aceite de l'icino) 

Con ácidos grasos que tien·an enlaces aeetUénicos (aca~/Ge de tarl.r!) 

Alimenticias 

!.Ddu.strial.es 

{ 

Acei tics para ensalaO!as 

Aceites para !reir 

Margariria, 
'> 

-".·. 

-t' J 
·:.\ 

·.¡ 
. •·.·f_. 

'~i· ··1 
:iÍ' 
. i 
~~ t. 

t 
~ 

·:y;i.J 
'i G 

'~i 
Aeei~s pa.t'f1- pinturas 

Aceites Par\l jaboJWI 

Aoait~ para medicamento~ .. 
A~eitea p.\U"a · lubrieante8 · · 

i 
~ 

. 7'.~li' ,, . \;,~~~.:l~Ít~ 
____.. 



1 CoJlpoBici.Óu qu!,mj.ca 

* 

Aplicación 

1 
Procedenc:la 

! ' 

:· ,. 

r; 

::: ,, 
.:t¡ 

i! 
' 

·.e:mo 

Con alto contenido da ácido eníc:'ioo (nabo) " , ,, , 
Con al~ contenido de ac-'...do l..i.OO!anico (linaza,· soja) 

Con ácidos grasos que tierum 2 ó 3 dobles enlaces eonju¡¡:a'los (China, oitÍSica) 

Con ácidos ~cr-asos de ~crC26 con más de 3 dobles enlac6!1 (ussa de ball,,:ia) 

Con oxi.-ád.dos (aceite de ricino} 

Con ácidos grasos que tienen enlaces acetnéru.cos (a.eeit.a de tarir!) 

Alimenticias 

Industriales 

Animal 

Vegetal 

{ 

Aceites para ensala.das 

Aceites para freir 

Ma.l'gar.illa 

Aceites para pintu:ran 

Aceites para jabones 

Aceites para medicamentos 

Aceites pera lubricantes 

{ 

Oospora c1rasa . 
(esta gnisa ea us6 

Microorganismos durante la guerra como 

fuente de grasa al.iloonticia) 

{ 

arW:ia:Les acuáticos 

O:r¡~ania¡¡¡os Superiores 

animales terrestres 

~!eros 
aves 
reptiles 
batracios 

peces 

Anuales ¡ s:sún la familia 

genero y 

Perennee especie 

Grasas de semilla.3 

Grasas de fl'Utos 

-t¡ : 

~¡~~~m<li~llf1"'iillli!tlil!,_r.!!lm1•-""-"''""' -·------~_....;..:.;.;.;,~ ·,1;, 

~·! 

1 

., 

' ·ft 
¡"1~ 

.~ 
~ 



TABLA Ne. 2 

P a I H e 1 P A L a a ACII'i'IS 

lo•bl'• í.lrlclfn L u 11: &r 
1 .. 1 

l 1 • \1. Ind1ce!nd1cti Indico . Acidos &cido Ac1do . ·~ 
d•l d• d l!I d. da SaturadolJ l"Wdti~ hte4n- Olüeo ' 

lo\aalc1> Sapcn.1J'i· 
co 04) 

CtaH34~ Ace1\e Or1g•a Yodo c&c16n. Rotre.cc1.6n (Cn H21102) 01(,1132'>2: CCtaH36~· ( 

~- .&.d. ... Mr1ca. ·~ 

Algo46CI Ml'ftlQlll l.U.A •• Klldco 10) - 111 1Sl•9 1~3 ·~..6 .. ·· 

~r Ct-.J.Ni,. lw-op.,, ·. ~·; 

~n l!ClmU4U"l:9 lnila 140 192 1.1ms 7.2 28~).• 

-
~· l¡¡1pt.o, lridJ.a 

Asotráa 
.. 

tim'4ntu:. flirq,ut1stin 19> 192 1.W79 6.0 2$~0 
-. . 

~1.e ChlM,. kropa. 
C!Ba•o HS.lH ll:d1 .. Ruña. 160 192 1.h72) 9.S . 11.8 

-
ld.c.Ml• C.nt.ro-.tMrlea 

~ ~· 
IU:id.co 1~ • 1S3 187 1.$106 11.6 s.s .·. ~ 

-· -
S&lrt& 1 e:.! a hlJrpmlca !Unc4 2CO 19) 1.4l!01 a.1 0.1 

Alcw1\4óf 
Chia& tCTdll CM.na 165 192 1.5'150 4.9 ... 1)~6 

ltlilUll.fltb\U Üjtl')Z'ltiu. Cl-.1!'.a. 
1.4725 7.4 GlrAuol llt-...A!Jll l.JJ.A., llld1o, Runa 

·~ -i 192 31.9 
-·~~-_...,_ .... ..,.,_,_,~..,,-· .. ·~,,. .. ,.,.,,, .-...,,~,..-,,,,.,.-.,"'""-'"~--.,-,.,,.- ,.,,.._~,..." ~ ~-..- -~~ ...... , ..... ~.,~ ..... ·~ 

L~ .U'i;'flntlr.;i,. C¡¡,.'WJ!i, 
192 1.4800 8.1 ' 

t.1aaa.a u.d t~tblli=l it.U.A,, lrtil.a, RU$:1a. 180 s.o· 
----·---"···-··"·''""'""'"·-'"''- .... ...,. ........ _, .. ,..,._.~..------·-- .... - .. ~ .. ~.,., ........ 

i.cl> 117 - i)O 7.8 JS b6.3 
~e 1111 ~·a A.~r1.oa t.ro¡:.lcal 

·-
~CA!t C!".1.na, i:iuropa, 

111 o E o l np4. s.u • .t.. 1$0 192 , .475'1 5.5 16.9 

Uea:Ua :So 190 1S14 10.7 s.9,> 
Olt,lc1ca rl.Gi.dll at-uil 

., 

Pa.-1n&r1~ Yn'11e, WJY'llM 4 1 6 
~-too ~lj\a l:!glOH ' 

Cl\Iiii; IJídl~ -
l'\irUla 200 192 1.4615 6.3 '3.1. 

Perilla OCJl!IO:l.do 11 J~ em-oa. 
- ·---·-- '!in 1011 piUClGll ~ 

la tanna !lllWS citada 160 - 190 192 1.h800 22.1 11.9 
toecadi> 

- l;l..,,... lhU .... J --. tUclí'1<lit 62 - 90 177 - 167 1.4613 2.4 0.3 'º Bl~1iHl oetJW.inl!I 
Bua!>.~:rica, M$x1co. 

·-- ' 
- ' Auatrmli.,c~ 

lfo,Ja A."'rlc«, 13) 192 1.4745 
fJGja IUJI 

iuropu,: •U•! •• L.~~ tfan. 11.s . 32.0 
churia ··- ''" 

U., a i71t.1D 100 .. 140 6.) ;¡~fl ''·ª ,, 1 wlnU'ora >IM&rio8* &urop.a '• -=-



T A 8 L A lloo 2 
¡• a l 11 e l p A. L 1 s A e 1 l T 1 s IJ 1 e A R T B s 

1 
l n d 1 e J lnd1celnaf.ce ' 1 l 1 1.Jiso Acfcto AJ do Acfdo AJdo ' s . l.c1doo Acido Aeido Ac1do Acddo Acido 

d C1 r d. d" :S.t.\1l"ado11 PalzdU.- Este tri- O!aico L1n6lloc; L1nollni Bl.eoestc& Lioánico Rio1nole1 Araquid6 Cl~ 
S&ponU'1- co '!-') co rico co nico - d co 

• ro do c•iaJ.6:i. l<otra<:c16n \Cn Hzn O;¡) C16ll32'>2) {C,6ft~O;?J C,5ff)l¡02) (C, 5H32')2) ~e, 51!)1)1)2) 'C16R3Q02) Cc,a1t2ao3> (C1¡¡H3S(l3) (C2off3~2) (C22H3Jh) 

1UJ - 111 19.9 1 •. ) 29.6 45.3 

11;0 192 1.4725 1.2 28.) ·58.S 

150 192 1.4679 6.0 2s.o 63.0 0.2 

160 192 1.4723 9.S 11.a 49.8 22.8 

150 ~ 1SJ 187 1.$106 11.6 s.s 1.6 1.6 73.7 
>--·~---~----'----

:.:oo 193 1.4001 a.1 0.1 45,2 39.) 

165 192 1.5150 li.9 1 J.6 72.8 
.. ·--~V---- ¡..._, ·---

130 192 1.1.ms 7,4 )i .9 56.0 

- ----- --- t'-·~ -- - -·· - •.. - ------·· 

180 192 1.4600 8.1 
1 

s.o 46.5 34.1 

117 - 1)0 7.6 3,5 46.3 4.6 
. 

150 192 
1 

'·h751 5.5 16.9 69.7 3.1 

150 190 1.514 10.7 5.9 78.2 

i---.• 

4 7 6 6 1) 62 

200 192 1.4015 6.) J.7 41.9 4.7 

ñ60 - 190 192 1.4800 22.7 11.9 22.7 22.9 19.0 
1 -· - 177 - 167 1.4613 2.4 0.3 10 3.6 87.S 6;? •. 90 

---- -- l' ·- .. 

t '" 192 1.4745 11.s: j2.0 U9.3 2.2 

-

\) - 1110 6.) 2.6 :n.a 5li.6 24 

ii 

1 LO = ·-· -· ·-



TABLA lo. 3 

~ '°1dos ¡;ruoc con dobl.81t ligaduras a:l.al.adas. 
~· Noi;bro ~rv NÚuro coloc&01cm de . l"&nmJ.a. dal. dG de do- lu dobleis 

~ carbon>11 bles 11 ~\g~aa. condanaadt. ............. -~~ 

<htus!uco 10 l 
~4 

c." B1A o.. 

~o1co 10 1 69 
01n H1a ~ 

~00 12 1 ~4 ct1> H,., oll 

~ 12 1 
.6 9 
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