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© CAPITOLO X,

Bn los procedimientos utilizados wara 1& obtencién de sg -
“\ 3& caﬁstics 8. 116ga a ua punto, sea cual fuere el procediem-

'”‘miantc, de hecer ia ¢0ﬁesnurac16n de soluciones ya sea pPOT we

B @vapﬂravién,‘an evaporadore calentados con vapor; en reclee-
i ﬁpiantes abi@ﬁﬁos o al ?auiﬁ’ en anbos cas0g, hasta una eonce&v
 T}trac1$n del 40 al 50 %y ¥ raras veces hasta 75 % (10,11), o
J;;por rulvarimacidn, o bién evaporaéién prelimingr del. agua ¥y -
'f;fuaién posterior de la NaOH.
: - Bste ﬁltimo procedimiento se lleva a ocabo en hornos de «
4 crisol, donde s puede obtener HaOH an lentejas o escamas, s
A%gqua no es faetible realizar por otpos proeodimientos debido a
v la alta temporatura necesaria para llevar a cabo la fusiéng -
~adem&s de la corrosién de la NaOl aobre el motal,
‘ -5‘ la presente tasia trats del cé]eulo de los coericientes
ylécgles de transmisién de calor probables, principalmente el
'65 r§diaci6n que predomina sobre los otros, en la forma nfs -
'Seﬁciila ﬁosible, sin llegar al cdleulo de estos coeficientes
.da radiaci&n mediante factores de "proyecclén® o de "vigta®, -
de uso més complicado y complejo, aplicado a un modelo presen
'%”d” -por Gonzélaz del Tdnago J. {5), tratando de nejorar y w-
;implificar el modelo original, conservando en lo posible las

caracterfsticas esenclales,




| GAPITULG I

fff;nzscRIPCIQH DEL HORNO.-

- Este horno o caldero de fusiﬁn consta de un crisol o ca;.~"

"fldero de Tiarro de paredes de 0@075 m do grueso, con gu tapa -
de fierre ¥y aislado con magnesia, con sus respectivos tubos =
“dé entrads para la solueibn v salida del vapor axpulsaddgrcam'
 n&1 de descarge de la NaOH fundida. Bl erisol osté rodeado &e
“un espacle por donde sirculan los gases de combustidn, entes_

ds pasar a la chimeﬁaam Estéd sogtenide por dos muros . paraleew

. ‘._giog,lqua aon la prolongacifén de lasg péred@s del hogar. & 90°

iﬁe:amboa 1&&63 1z paped no eg utilizada para scatener al erie
éol; Dirﬁetgmenta abajo del eriscl se encuentra el hogar ael,,
hoﬁno'y sntre 8ste ¥y la parvte 1ﬁferigx dod orisol hay un GRwe
sénchamiehto donde se desarrolla la Tlama que paﬁa lamiando -
“‘1a parta inferior del crisol. _
Bl hogar, de paredss refractarias esté rodeado por las -
pa:#as trasera, froatal, una lateral y el piso por Ycamas® de
, aire, con si objeto de predalentarlo y disminuir la pérdida -
.de calor al exterior. 4l lado lzquierdo se encuentra ung paw-
quetia é&mara con su raspectiva'puerta,,con un orificio al csp
" tro pér@,mira o colocacién del pirémetro.yademis para la lim-
pieza y encendido del horno,
| L& flama se desarrolla en ¢l hogar del horno; el aire =
éue 3a precalienta en las ¥camas" se mezcla en la tobera; rey
niéndose con los primeros productos de combustibn que sﬁlen -
del quemador, la flema se dirige hacla la parte superior del,
- 2w




pa;&n&o al unuanahamien c, lamisndo la parte 1nferior

fﬁa*infaridrykes deeir hacen un regorrido a co‘tracorriente

éon;alféentids de a1 lama?'saliondo da la cnimenea los ga«
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Primeramauta L) harﬁ un b03quejo de 10 qué-sa'ehtighdélm"

”:fw? combusLibla, ol tipo de combugtibl&, ¥y el #oﬁdéptéfdé'lMJL
f?ma iluninosa. 7 o o
>i Low combustlbles zon, las 3ubqtancias formadas prineipa¢
gfaante qa Gy Hy 0y que reacclonan exotérmicanente on fase gaw'
fieaosa, excepto sn ls combustlln del earbono y algunos elemenfv"v‘
‘ tu§; en el casa particular del petrél@o;:que aﬁ-éi uﬁili%adf
Tﬁfen la presenta tasia, so distinguen ﬁoa tipos de combusﬁi&najﬂ
lan‘Combnst15n completa, con Llama azuls |
 ‘ e (combustible}% 0, =mmammemomans GO,

. H (combustible)ef /20, wmmmmmmmann Hy0

2.~ Combustién incomplets, con llama amarillentas
:fC (ecmbnstible) A commmicmmms O -1ibbe;,'
Hg(comhﬂstibleE § A e Hy libreo

La flama debe sar lumlnosa con al objeto de tener una o

: _uniformidad de la temperatura e incrementar la radiacifn.
g Las llamas luminosas se producen por restriccién del al.
'vj;re, ¥ al no encontirarse 8ste en la cantidad suriciente, los
‘ghidrbcarburds a altas tamperaturas'se descomponén’produciéndf
peqqanasparticulas de carbén e hidrocarburos iy pesados, te
niendo un tamafic inicial de 0,006 a O. 06/M'( 7 Je
La luminosidad depende del tipo de nidrocarburcs y dal'f

proceso de mezcla: alre- combustible; también de la rapldez -

<4




’ﬁ1 lTemparatura da abullioi&n 46900,_

; visboﬁi&&d tﬁin&mﬁtiea )O‘Qc arrtockins ae U ok 0k ot st m c@ntjs'h

&nﬁ»ﬁva se peodues is combustidn, sdemds de otros factores -
( 7 )

ﬁamn&&;&ié&wﬁ,ngﬁmhgamALlaz' . ,
Bl combustible uiilizsde en los ohloulos es petrél@a m»”“‘

‘nombuﬂ?ihlﬁ &u Pstrﬁleaﬂ Haxﬁe»ﬁna, da lag siguientaa aaraa
1ﬁarintiaaas : ‘
0 &g? zo«lnﬂf)ﬂt-ﬂwwn 18 13

‘1,f-Pcder calurifieo o csrussn v s 105&6 Kcal/kg

'~'Gomposiciﬁn.ayroximadaa

- ,01:;_ | , .' ?8@3g
 : 13; 21 ,j; k 13~¢‘%5
Ogemmese G4 §
R 328 (12
‘ :célaulo dsl aire teérico v con 20 % da exceso_
o 'Bajs‘e: 1 kg

€ vevonvenss 0.0652 kg-mol

Hjsasesonses  0.0670 kg-nol

| Osecessseses 0.001685 kg-mol
fs_;......,‘., 0.0010 kg-mol

fPor un balance de oxigenosv
G smeencesss Oo05H2 kg-mcl de co2
'ﬁgé.,;.;...;; 0.0335 kg-mol de Hy0
SfQ..-..;.aa 040010 kg-mol de BO,
Fotal ~5.0997 kg-mol de o, - RO
= 0.0017 kg~ mol de 02 que se encuentra en el

i O BUS T4 DB
0.0980 kg-mol de 02 te&ricamente nacesarioe-/

-5“



'f{ﬂwzl

"1 ‘?'Relaci6n alve- combustible (208) sevsessnan 16, 55

5“antidad da aire tebrico:
‘~Qg§9 = O 46? kgwmol de air@,

nds 20 % do xc086 3 0,5705 gomol do aive.
‘ %alaciﬁn tebrics aire~combustible heesanie 13 )5

'fCompasiaxén d@ los productos do combustién, ain corregir pcr
disqgiaeaﬁn da €O, y del H,0, ¥ por hunsdad del aire(¢ 6,9\f
‘>:Compbaieién &n kgemol, Composicibn en volﬁman. o
002 essevesens 000652 aiiceconssuon 10,71 & ’ |
Hy0 wevosvroos 0a0870 wuavoecesenss 11,02 %
80, j«eg--eam; 060010 sorruececenss 026 &
My seveeceons ColH29 airesesnniees  TA9LE
02 severnesce 000098 eeeinrrreseos o 3208
Total 066057 cuvsosrsnseen 100400 %

| 3, ,Temperatura te&rica de la flama, sin corregir, calculado de: e

B 1a capacidad Molal media calorffica y el poder calorificoe’
€6)e

- .800% (2073°K). |
*'Humedad del gire.- Tomando un valor arbitrario de 00013 % -
por el cambio contfnuo de condieiones, 1a cantidad total ==
de aire es de 0,215 kg, que expresado en kg-mol es de = = -

0.01193 kgmmol ( 12 ).

De acuerdo coh lo anterior el agua totalies'de: 0.0789‘ :
kg-mol; los gases de cémbustidn, secos, expiesaGCs.en e -;‘ ”.  >Q fi
' R



“ﬂ‘}m&sma unidadasx 00548

f' Pmr lo tanto? su- humedad mola] 0 144 O _
lbguyq'punto de rocfo z 12.2° ¢ sin oorregir por presién. Como
";1a temperaturs base se toud de 15,8° C, para todos los cdley

FS los, no hay'mondsnsaciﬁn del agua, ( 6 ).

:b'vnmpauicién an kgemol
5 (Corzeyidoa

(:02 eonavusens Co06304
€0 eneviesens 0400217
a?_o C.07780
805 veveorsene 0400100
W, eesoesenes 0,4529

0y eesoereces 0.02123
”fﬂﬁ a,gg..,...mgggg;;gﬂ
Total 0.619230
' Huedad Kolaleaooosseso

.#&Uﬂoﬁ‘bﬁﬁﬁﬂﬂﬂ‘ 0035

BEEROBEESQLODD 0.16

0.1443 el mismo punto de rocio (6)l

Composicifn en volfimen.
por dlsociacibn) (9). B

OB VLT ALOL S 10018
busdonBnEseRE 12a60 -

eaoiaeyoaeoooo ?3.10

geoaseIRIDED 39"‘3

@B2R009MNEBES ___,M,. g
400,00

eifn.~ La.correceifn por la humedad del aire no 6s necesaria,

:debido a Que se condensa el agua abajo de la temperatura tomg

da como base,

Con el poder calorifico, ébrregido por disceiacifn y uti

1izando las capacidades

gy corregida por disociae

molales medias calorifices de cads == -

ccmpoaénte de los productos de combustién, se obtiene la teme

pératura tebricas ( 6 )

Temperatur& teﬁl‘ica CeesscRl0Rdaetd 1702°C 9 Obtenida des ’

-'-7-:




CUEL962 T 729,54 n 10028,%, despejando ¥, in snal da ln -
i -_t;:ampéi%akttix'a tedrica on grados Kslvini

"1Tv: o 8 £ ‘ 5 ez 1975°K. Caleulado a una beMps

S ratura base de 15.8°C..

n"fﬂPésq molecular de los gaswes m 28,65 (Caleoulado de la compg

: : : gielfn corregildal)s
B;- Qélm;km.}d&xasw

R Para este chleulo so procad&& a dividir el horno em o
 ?éihco jartesg con al objeto de obbener log maaficientes Lg
‘“calez de trasnizibn de calor por radiacifn. o

'  l.» Cﬁlvulo para el hogar del NHorno.~ Bl hogar se dividié

~en einco partes, correspondiendo cada una de ellss a.laa “;U

”:;&ﬁraﬂo : | ;

.a»n Determinaeifn de la longitud de rayo de la radiacién n.f '

gaseosa; utilizendo la ecuacifn 4«53 dgo (7).

P avy 4; donde:

v ? ~ longitud de rayo,

v

4

Yeolfimen dal espacio gaseoso y

]

‘ = frea clrcundante (de las paredes) (4;?);':‘ 
- Las dimensiones sonz 0,56 m, 0,56 m, por 1.310 m de a]
.‘itura'media, entonces estén en la proporcién "a® X Mabi"2,37 a®

~ substituyendos

k ° = g"ﬁ“gﬁjz"?él"”'“?j“ = 0,825 & ¥y de la.ecuaciﬁn de(4,7): i__f'§ j: ?
S 2 a4 4(2.37 a< ) : SRS

L' = 0,85 17, substituyendos

L' = 0,85 (0,825) = 0,70 como recomiends (4 v 7), en la tabla

4-2 (7 ) 6 1a tabla 42 (4) d4 la dimensién que debe multipl}
| carse para dar L, en gste;caso es 0,56 m efectuando bperacioé

naa



“mags Lz 0,70 x 0,56 5 0,392 0, pava utilizar la gréfica e
:('? } hay qﬁe ﬁarim & ﬁﬂiﬁﬁﬁﬁﬁ inglesas,; expresada ésta en
‘"7?$5,fL w lenBS v8. Bl proﬂmmﬁo de la presibn parclal por la
";bngitud'dﬁ Tego s Lo comecelln por composicifn del zas rg :

_ferente al contenide de C0n ¥ HO. Con el valor de PgL en =
G -~ L4 :

Hz{"laigréfice 4613 ¥ 4=15, (7) corregidas con las gréficas - =

"ri~.i@él@‘y 416 para uns presibn de 586 mm de Hg, los valores -

. gbterddos son corrvepidos por la presencia de ‘ambos mediante

la gré&fica 4-17 (7). &plicaundo la ecuacidn 4-BE (7} con las‘:'ui

 emisividades de cada unoy obtenidss con las correcciones éat'”
',ﬁexi@fes, a6 obbtlens la emisividad dei gas; v
Pl 1,285 % 0,1008 = 0,131 |
CBD g 10285 x 0.1260 » 0,16225
© De las gréfi&as'correspshﬁientass
fip 2 0.042 a 1 atmbsferas |
6h 0,032 ¢ ®
Co

H

[ 4]

0:93 Correccifn para 586 mm aﬂHg,
0@95 [ 8 : . 5 PN e

0,005 - 5
(0,042 x 04930) ¢ (0,032 x 0,95) = 0,005 = 0,0644,

El poder de absorciéﬁ de'lds_gaseé se caleuls con 188 =

Cn

Ae

_ miSMas‘gréficas, corrigiendo el producto Pgl por la relacibn
de temperaturas de la superficle a la del gag; determinando_
con las gré&ficas 4~13 y 4-15 como si fueran emisividades, el

“valor obtenido se multiplica por la relacién de temperaturas

.n,g h




-: abé6lﬁ§§s“de gas a superficle, elevads a una potencia de 0.6%,

,-fpgra'éi”anbidridc carbﬁnico, y de 0.45 para el agua, corregido
»]ﬁbrbal fastor € correspondiente pars una presifn de 5856 am de .
‘Hg.vﬁl rismo factor de correctién, por la presencila de ahbos,
"qﬁﬁ se utildzé parae las emisividades, se conslderns

BRI BELEE (1064,5/3552) = 0,0606 ps~atm,
oo B '

’1?bL(Ti/'mg)=:'0*1622 (lﬁ64.€/36r2) 0.0753 ps-atn. o

”_g'o,061 % {3552/1064.5) ’_;_0.1002

‘ji*

. Qud :
o o7 65 x (3552/1064.5) % 5.1082

gz (0.1002 % 0.93) . (0.1082 x £ 0.95) = 0,005 7 o 191,
Utiliaando la ecuacﬁén 29 (4) & la 4-57 ()

‘ﬁ_G'a 0.2 . Para las ccndiciones 1nberiorev del horno se cog‘
.::sideralén como una buena aproximacién. 4y

Substituyendo valoress

R : a o g
§/A = 0,171 x 0.8 {0'06¢4 {3552/100) - 0,191 (1Qﬁ4.5)']n15320§§g

 _.De la ecuaclén 1.4 (7) se despeja h " auorandol‘r

2.0
Vi o . = 6200 - M, },‘.t. o I vl 0 »
7:§r ,.gga RJf,JLEL 5o = 18 u /br ps ¥ & 30.2 Keal/br m

- Célculm del Pnsanchamiento.
a¢—'ParLe infericr.=
Lsta seccién ce encuentra inmedlatamente después del hoger.

© hs de forwa de pirfmide truncada. Para encontrar la longitud de

ihf:psfr.

e




s Qa6 056 X 0210

V:L"' ,Ve

MJ&J‘EM& & 0,004 w3+

w

0,022 md

OOGém

‘33

vj-”va ;’,003—% an 0 02"’

LO;%%&Q&; ) ;f‘\;%’g‘” = 0.‘094-9‘%

£ 0.85 % 0.0949 = 0.08055 m L1 = 0,264y
» 0,264 X 16835 = 0,485 s , S

En 1z mispa forma gue en el paso anterior para el h&{xfi :
{hogar), se determinan las emisividadess ‘
Pl = 0,485 x 0,1018 = 0,0494
'PhL"'u- Q 485 % O lc.60 O, 0611
¢
[+
C

3

= 0,027
e ::.‘0.»9.35’
_;,'d.oias
Ch = 0.96
" pé = 0,0005 . . , 383
a‘g - = (0,02 x 04935  ( 9.0125 x 0.96) - ‘0.6005:.-, 0,03675 ‘
Folqr VESE 0.0494 x (1064.5/3552) = 0.02275 |

?hl'(‘ml/ mg) 0.0611 x (1064.5/3552) = 0.0283 -



"’ f”ar1tos

H: g: 0 042 S Q%“‘flﬁbf‘ ‘7)0 :bmz"(o,%ﬂ = 00644
o = .0_40 x (355241064.5)  x(0,96) = 0.0544
A = 0,0008 _

' 4 = 0,0644 ¢ 0 (\455 0&00!7 = 0,1183

@/t = 04271 % 09 Xca 03675 (35 52) = 0. 1183 uo 645)
| = 8740 Q&h%ﬁ | ‘

By 0740 (3552-1066.5) = 3.50 Bt / hr pa Py
-' - 17. 1% Keals/ hr m2°

' 'b;u Parte madiaw Ds forma c¢llindrica con un rec"?:éngulo mg_

Bz 314 x1.00 ; 5.65m
. él = (11045 x 5.65)/ 2 = 3.12 u°
i -»314x116-364m
by = (0,717 x 3.64)/ 2 2 1. 205 n2
u 2 A= &y = 3.12 = 12305 = 13591 n® |
2 (1/2) (0.22) (1,80 ~ 1,16)/ 2 = 0,0352 PTO o 1408 m
S (0456 ¢ 0.64)/2 (0.22) = 0,264 n° pw = 04528 uf
& = 1.359 ¢ 0.1408 § 0,528 ~ 2,0278 n°

e 2 2
Vo2 Vg «Vs «Ty = 3,34 (1,80 (0,64) - 3,04 (1.16) (0.4
'_,l 2773 4x3

o (Lo16 x 0.64 x 0,22) =
¥ o=0.23lm0 102 4/8 o 0 10 2 (4 x 0,231) /2,0278 =
o = 0,456 |
LY - 0,85 x 0¢4~56 - 0..388 o = 11,95 pa
L _—_.0¢388 X 0.58 = 0.225 = 0,737 p8 3 (por el radic como si
i fuera un semiellindro),

‘., 12-»

———e e o e <




o
3 Ry

.. 0«0751 . 6(3:-'*01;033

Bl . S R
! :

.;o,,o93o g 20,019

= 0.0005

o
5@ T
R RN T

‘ ’;Poder de absorciéﬂe

P, L(TI’I' } - 009343 phL(Tl/T ) = 000431

' "'.'-%3040?32 S "h 10,073 M:‘»oooos
5 3-041457_ _ ; afd = 11420 B totte/hrs §s ¥ :
. By 4.59 B.tous/he B6° F = 2204Kca1/hr¢m-=.

fc,w Parte superior,m Da forma eilindrica con un reeténgulo

»inscritou , v
R _ooMsmﬁ R
LV, =0, 85 x (1,80)%x 0,064 z 0,1625 w3 V= 1,60 x 0,68

% 0,064 = 0,078 m> R
1-&& é%%& §A5n0,5414m

H

[
B
t

= 3.34 x 1,80 x 0,064 z 0,361 n’; 8, 5 2%0.32 %0062
' 8y2 0,0410 m® | e S

35 2 % 0,24 X 0,064 = o,cho?_mz; by

| Ay 0.0870 u°

2 0034 x 0,064 = 0,0217 n°

1° = (4 x 0,045) /0,5414 = 0,623 5 L

0,528 x 1.80 = 0,952 m

PL® 0.319 5 € = 0.0605

s -

=
H

[
A
g

0485 x 0,623 = 0,528
= 3.135 ps. o
0,945 5 PpL = 0.397°

113
[
]

-

o
{8

gp = 0,064 3 € = 04955 jae = 0,031 ; e, = 0,087

g-»

1
i

“13 =

2 x 0,064 X 0,68 = = B



‘”?f“oﬁ 3 d@ anﬂo*c*ﬁﬁa

L 3w C8icule da la parte envolvenie del orisoi.~ Beta’ parte

: P L(Tl/T ) = Oy l@gf? H ?hB(T/T y = e B4 ;Dé ,‘,';, 0132

Y

nuw Qa 1‘7) EA‘X"“ 0 O-)l g% 002?6 - .; S
. Q/@A heid 207@0 Bo i-,‘_lg.fbx",,pé : hr = 8 32 Bel&uuvﬁlf ?@ﬁ F
= 40,55 kcalfhremagco

A

‘o3 dg Torma ailindzica? busca. Se divide an dos poreioness'
'ilp iﬂf@?iﬂf que no rodes tot&lmsntm al yriaOL, la suparior f
"?odm& @ampletamenfa 8l erigol,

o ?arte infariora

V2 ¥, ¥, =Ty = 0,965 = 00103 - 0799 = 0,,1"57 m3 |

5
£2

00785 X. 1080 Z&: 1080 x 0038 o 0@965 m
10,34 % 0,38 x 0,08 5 0,0103 3 5 V -0.78::1,64;:1«
- X 0,38 = 0,799
2

Cpo
.”

95

.‘va

[}

A;:; Qomsﬁ‘g ¥ &2 o 1096 !?32 $ &3 - 0,129 m? b Ax4 - 0.142 B

]
»

: 5§'; 049608>m2 3 1’

= C.4 pé , :
Pol = 0,04072 5 PyL = 0,0504 § ¢ 20,0212 5 C, = 06905 -
"h = 000105 H Ch = 0.95 $4¢ = 0«,0005 s €. =2 09028675

Poder de absorcién:

' 0002 H :050
P L(T VT 2 0,01885 3 P 335 3oy = ‘572

L =
h (Tl/Tg)

o 14 -

= 0,16 m; L' z 0,152 m 5 Lz 0,01215m



V‘%bwﬁﬁ%‘:éﬁm0$%5 3 ﬁégmm@ e
/b 5 6600 B, tom/hrmss P hes 2.735 Botuuo/teope’ e
hr & 12.85 Kcal/hr,m Cm o

CBam Parte ‘supsriors

i

HI

VU, x 0023 w0 ¥y z 137 RAPSRT w3
, 3 ‘ . lét,, ":é, %ég H A«.l’ = 3&-0‘1*5 pi3 H &2 o 30?75 W H

e O 353 o : |
‘3_ ' ' & jet 45,8"}
Y]

ts

S

2 2030 m 51120 m ;L 20,0935 m 2 00307 g 8o
“(la dimensién por ia que dobe multipiiearse L‘ 3 la diatag?l

g
§

cin entre las caras, que os 0,08 m)

Pl 0,00325 PLs 0.00387 ;€0 0043

€y = 0:90 3%h x 0,0078 g ch = 0,94 jaez 0.0002
g =z 0.0L0L : o
’Poder de absorcidng _ e
P I‘(Tl/T y = O 001506 P,L {TI/T y 2 0 001/92 ,,,,% - 0.0114_.

L1

@z 0.,00611 ax = O, 0002 ;5 ag = eo;wazt S
q/A = 2650 B.t,u./hr. 3!5 .g h ,068 B.t..uo/nr, ps? F.-_
S | = 5.21 Keal/hF o C. S
4oe Célculo del éalor trasmitido a través de las paredes.

Para Sste chleulo se utiliza la figura 51 (4), 1a ecuacién 15ff'

(4), dando un valor de & = 5°c. E1 valor obtenido se divi- -
de entre estos 5°C para obtener un coeficlente de trasmisi&n_vv
de calor por conveccifn y poderlo utilizar en la ecuacién - -

- led del (7). 4sf se obtienen las resistancias y se calcula -
- 15 - ’




:'fébnrla grérica 51 (4) las tomperaburas axteriores, pﬁra‘pg~
E davfeaicﬁiar log ceeflcelentes de radiacibn y confeccién de -
- galor a la atmbsfers ambiente por 1nterpblacién de los va~
'fgaéﬁﬂ da ln tabla 43 de {4}, cusnde se trata de ladrille y
la gréfica DO eusnds tenge una emisividad diferente, supoe
u” ‘ niando,qua gl sive ze oncuentre sn reposo, En las camas de
fair@ Qne rodsan al hogar se proceds momo s1 fuera ung s~
f" ria de @ﬁliculas, mlvinlicando el cosficiente obtenldo da
(f:lg ecuscifn 15 {42 por su espssor, el valor inverso es la v
3“résistaneia que 86 toma para splicaria s la scuscibn l»lé_fj'vu
(7). Resumiendos
v Qa;w Para la pared lateral derecha del hogar:
© O/h m GEAR o 1684.2 / 49314 = 341 Koeal/hw.n?
R Para la pared trasera del hogars

/8 ZAGAR z 1664.2/7.2956 z 231 Keal/hw, 12

.’é.a;Paré 1z caera lateral lzquierds; se cousideras qué los ga -

- ses calientes llenan la seceién {a) completamente, Véaselﬁi
. guré dul hoyno. Caleulardo come una cfimara 1ndependiehte:
| 1).~ Para la pusrtas
678 =a5/2R = 1684.2/0,7399 = 2265 Keal/hr.m?
: 2).~ Para las paredes lateraless
: a)e= Q78 z 1688.2/234 2 722 Keal/hr.u?
L b)e- /8 = 1684.2/1,5085 = 1120 Keal/hw.n”
C@)ee Q/& = 1684.2/1.8047 = 933 Keal/hr n?
: 3);~ Para el plsos G
',é);—- g/a = 1602/2,04 = 788 Keal/hr.n® ; como upa regla == . r‘;‘  ; it
: ‘ - 18 -

it
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S /A = 394 Keal/hrene

T ide Pava el plso del hogars

"wvgde_Simplificgr el eflouled

'~'::l)b- Parte inferiors

‘ préctiud para pisos socos, la péraida da calor es dal 50%
B Clo), & o )

b)s\"‘ Q/E‘» s - 85/1e76 900 KCﬂUhY'om - POI’ lamamaem
;Shvantariqrg LU I e U

8/% = 450 Keal/hr.m®

Q/h 2 1616/2,4468 » 662 x{cal/hmme ~+ For la misma razén
: e 3wi,ncal/hram, S
@~ Para i& pared frontsl del hogari

H

L Q/43 1684.2/4,1394 2 409 Keal/hr.n®
2)e- Q/4 5 1684.2 /1,973 =z 853 Keal/hron®
3 @74 2 16684.2/0.7947 » 2120 Keal/hr.ut

4).- /8 = 1684,2/4.6992 - 358 Keal/hr.n?
5. Q/h = 1684.2/1,9817 = 849 Keal/hr .M

H

-

8

g

’”.f“m,Péra el en»anchamlentoaw Se considerard que no hay con»”

©aucto que comunica & los gases a la chimenea, con el ebjeta;;

Q4 5 1684,2/2,05065 : 821 Keal/hr. WP
52).m Parte medias- (Se despreciaré la curvatura exterior pg f
ra facilitar el célculo).

Q/A = 1684.2/1,0288 = 1638 Keal/hr.n
- Dble= Q/4 = 1684,2/1.172 = 1440 Kcal/hr.m2

 3) e~ Parte superiore-

- 17 -




. oeho esquinas sustituyendo en la écuacibn 2-18a (1,7) los -

V '.f Valoras as X, ¥y ¥ 4 con los sigulentes cosficiéntesa 0:54

e ‘ihteriores eatén dentro de 1/5 y el doble del espesor X de_ v‘,:

o las paredss.

Ca)e- /A 16842 /1. 1125 = 1513 Keal/hr. g?
U bYee Q8 = 1684.2 /1.0329 = 1630 Keal/hv.n

!:

k»g.« Parte envolvents del crimcls

CL)ee  0/8 5 1684,2/1.039 z 1620 Keal/hr .

C Bew  Q/h = 1684,2/0,1502 » 2460 Keal/hr,u® |
3em  Qf4 = 1684.2/1.73 = 975 Keal/hr.s® (Correspondien~

%o a la sars superior que mira hacis arribal.

is

[

'i,;S - C&qulo de las superficles para detorminay las perdiﬁas ‘,;f
ffd@ calqr a través de las paredes.

CBem Para ol hogar.- Por la forms de un paralslapfpe&o, S8 -

37 ut;1iza la correccifn a las fireas, para las doce aristas’_y, :
’ bara XY ¥y L2 para X?, debido a gque todas las diﬁensibnes ,

Mo A g 0,%X Y ¢ 1,28 ; sustituyendo valoress ‘
4= 0.56 x 0,56 x 2 ) ¢ ( Q56 x 0.,"2« 4) = 2.237 mz_' '

' X 2 0,95 3 Y - 0,96 ¢ 0.56 ¢ 0, 72 = L.64 ma _ 4
bm 2 2,237 4 (0.54 x 0.95 x 1.84) # (1.2 x 0,95.x 0:95)z8, 262m2

' Para la mited:

2

3 am/16 20.53275 m° de dondet
& = 2,237 52 ; Am =A.262 10 . .
22378 4,262 » 1 2 x5 x = 1.905 m?v

l)¢— Parad lateral derechas

- 18 -




066 1o

H

(&) x 0347 x L.905
_ EJ.Q;Paraﬂ tragaeras
- An{B) = 0.347 x 1,905 = 0,66 o
‘ 3) om Pared laterel lzquierdas’

=

H

wa

8)on Puerta

LI (ci) 2042 2 0.51 x 1,905 = o.,w; -
D)om Parodes lateraless

an(C2) = 0,26 x 0,41 x 1,905 = 0,2025 ma : i .
&n(Cy) «coaaé % 0u8l = 0,26 x 0,41) x 1.9 os‘ = 0. 1&'6 w
4m(04) = 0.156 n® '
" 8)o~ Pisos

41(05) = 027 = 0,51 x 1.905 = 0@26? e PR
An(C6)z 0.15 x 0,51 x 1.905 = 01455 w2 =
4) g Pisé del hogars | o :
am (D) g 0.56 x 0,56 x 1,905 z 0,596 n?
k ’5) «= Pared Frontal:

<0056 X‘Ooéﬁ- - Oo 85 X -0
. 2.3 1og 093%70.29

ani{®) =
.x%. 0635 = 0,29 Jx 1,905
2.3 log 0635/0,29
an(E) = 0.67 u° :
An(F) = 0,56 x 0,13 x 1,905 5 0,1385 n°

‘&m (G) 20456 x 0,13 x 1.905 = 0.1385 m2
fn () 20,56 x 0,13 x 1,905 = 0.1385 u2
am () 20,56 x 0,13 x 1,905 = 0.1365 u° |
b.~ Para el ensanchamiento.- Para esta segci&n»no-se,ut11;3

za la misma ecuacién para correecién de aristas y esquinas.

nlsa

et g -

. M‘Mz Efﬁmawm . }WQL mem s f;.:e_-,._,\...._';.'f:iﬂi




"‘HQSS

v,; §)’h

“3? . ?art@ mtqariargo Rarh esta parba el area de transmisifin
f de cslof, ynl la forma, se utdliza la nedia Logar{tmica:

’um(g) 0e21 % 314 x =8 - 0, .
o .3 log 0.5 ooae 2.,3 1og,o,

dmfy) = 0,113 m?

~2)e= Parte medis.- Esta seccién constxz de dos partes o secclg

v-a),u ne forma rectangular° .
'Am(3a)~06¢xoa22xzu028°m
b)s“ Ds 1ls misma forma qne le parte inferior, por:lo antﬁ;‘el“
 __area es, la nedis- Jogarftmica de lLos perimatroq medios y 1oga
 ’rftmicos por la alturas ' k
'Tm(%)noalx( Pl - Pp

m
b

"EI3 IoE /P, ""“m'(a)
= 3.14 x 2,46 3 7. 85 mo
25’_314'3(23(__‘90 "‘ 0731(23{314"4-4.
S 10g 0g90 0.
'm(3b);._,‘ 0.21 x { 7,85 ) = 0. 113 1 167 n?

2.3 108 7. 4.59

j 3)«~‘Parte superior.u

}:S;i O CPSER ;& QL‘ = 0,419 (el mismo 6bténidov§aiév_
R 'o@- ' '

'  ca1cular el coeficiente de radiacién Currespondiente).~ .  '  .
Tm = 1a23 = 0,5; = 0865 m 5 8 = 04415 x 0,865 = o,3s9m-;_¢"7
2 3 log 1,23/0¢5 ‘ v : o
',e\m(4a) 28 h 22 x 0. 159 X 0,07 z 0.05025 m® e
B e-

Angapy= 3.24 x (2,46 = 1,80 X 0,07 = 0.4675 o
Hab)= - jza.af_lomg";zl“.:—ér;& 1756 ‘

- 20 -




1ifc,~ Fa te enVolvente dal crisol.-

V"f 1)°~ Parte inrerior,

BRI

4 =3 (2486 = i 6.68 uf

| Ha3 10g 2.4 “67""%0 i
M=z 125 % 0,415 = 0,882 u® ‘, an (sa) 6. 68 < 0 882
. 5.798 n°

A:' j;2)¢~ Parte superior,- R
‘_]”3)ow Parte uupericr, gue "niyal hacia arriba al exterior.
M(gc} = Al « &y v ' '
= 0,785 { 2.46 - 1,80 } x ( 3346 - LQ l 3 55
g _ 2.3 log 2.406/1,60 3 log 2.4 l.

‘;fq . 00785 x Le65 x Lo 65 = 2,14 n°
’ 3.55 = 2,04 = 1.41 n°

m

(S )=

: “6,~ Pérdldaa de calor a través de las paredes del horno.
_ -:a,« Para el hogar.—
1 ;CQ(A)"L 0a66 x 341 = 225.5 Keals/hr.
© . Qp) = 0.66 x 231 - 152.5 Keals/hr,
. 8(gay= 04407 x 2265 = 920 Keals/hr.
0 Qqgp) 042025 x 722 = 146.5 Keals/hr.
e ";Q(¢3); 0,156 x 1120 = 175.0 Keals/hr,
‘V‘Q(¢4); 0.156 x 933 - 145.5 Keals/hr,
Q(gg)= 0262 x 394 = 103.0 Keals/hr,
Q(ggy= 0+1455 x 450 z 65.5 Keals/hr.
o Q(p) = 04596 x 331 = 179.5 Keals/hr.

H

- 21 =



0 b? X 409 =

Q=0 2740 Keal/hrs
"QKF)': 0°1385 x 853 llBQO Kcals/hr

Qe r.~Oe?_£385 % 2120 = 293.5 Keals/hr.
Qg = 0-3385 x 358 2 49.5 Koals/hw,

.k5>  Q(EB == U°4i85 x 849 o

"3,0(83 = 0.113 3 92
0,282
1,167 x 1440 =

0. O 5025 x 1513

¢ 821 =

x 1638 = 461.% Keals

qﬁiiigiaa}m
B Y
S U4y

'?fk(gh)" 0 aﬁ?ﬁ x 1630 =

g, Qs)® 5.798 x 1620 = 9360.0 Keals/he
Qepys 3-66 x 1460 2 5345 0 Keals/hr
1{561;‘1¢¢1-x 975 = 1375.0 Kcals/hr.

Qpy = 22116,8 Keal/hr,
3i6g§ Temperaturas exteriores:

";1).~_Pa?a el hogar.-

St ‘ . .;v |
T,g:gc 2 C' E "B "‘;1598 C 3. Tcl
\_“,.>_7~ .0 o . [s) Jo
1’03;:_-1,3{5 G ,.rc4 _‘;"‘11605 c $ ..[‘cr
B 2
T ST 0
T = 84°C 37, 215.8C ;5 Ty
T, = 15.8% 5 1, 2 1077
.'f2)¢~ Para el ensanchamiento y la
, . o JRE
G . . P
Ts = 1047C ’T3a = 176°C 3 f3b

.22 -

‘Ll{"o: ch".“/hro‘ _ R [T
fbua Para el ensanchamionto y la seccifn’ envolvente delff 

32, 8 Kcals/hrv
léSOnQ Keals/hy,

96.0 Keals/hr.
761 0 Keals: /hre

G o~ Pérdida de calor total a través de las

s/hr.

parédas;dal'h¢ﬁhp;

i
TN
n

| St
-
[#]

wo

cy =
0 ' 0
= 9810 3 ?cﬁ =115 C
=106,5°C; T, = 201 ¢

seccién envolvente del crisol,

=172°%¢ Ty, = 167°¢



T . 196% 5 T = 195°C 5 T, = 163.5% 3 7. - 191°C

“Todas lus ﬁempsyaturas anteriores fueron caleuladas s

partir de la resistencia al calor ¥ la temperatura interier _

'""f‘del horno, medisnts la gréafica 51 (4),

71_,;m Ciloulo del celor transmitide s travds ded prigcle-
"ﬁ:AQW Cfileule 40l cosficlente de psifcula por ol Aado do la = .
>?ﬁlSo S caﬁwtiaagw ; L
A Para sate cflewio se tomaronm los siguientea datos (8}3 '

5 ;Coef, total de transmisién § Concentraciln de NeOH en %

de calor _ _
‘414 B.T.U./hr ps® .F R ‘. ;101 |
e om L o g
e om S

» Trazando una gréfica con log vulores aaterioresz Logarlg o
?}mo del coeficiente total de transmisibn de ealor, contra 1owg‘ 
” n ?gavitmo de la concentracién, se obtiena uta recta (V&ase_u -
‘gr&fica adjuntal); obteniendo la ecuscidn de la tabi& de valg'
’.res‘anterioras vy aplicando la f6rmula general 76 (6), basade :
en el principio>de los cuadrados minimos, se procede de la {
| siguienta maneras. “
¥ g ax ¢ b 3 ¥ = 1logC $ x = log.U
nb ¢ a'x «¥yY= @ bxdéoa 2 Y% =



DAy
Aga S

RN EEEYLEE

Hu
i

{Hy
| !

T

1

Godfien 1

=
1L

y
i

i

i
i

i

ki)

i

B - e o -,
. - o -

!
[
+
3
)
-
)
100
v

A3TZAD TY T
UVENIIA CD VWS ¥ Vi ranay 23}
ali-gge DINHLIHYOYT =




s
2,000 p 2616 1 6.84 1 2.616
Lazor 12448 1 5.97 1 375
 det?? B3935 1 3.745 5 2.855
2,602 P19 3 3,235 1 2,800
L1699 1 L6125 1 2.600 1 2.744
R 079 i 10,4075 1 22,390 1 14190
ﬁ?a ® 30.40758 = 7.079 = O 5 10,4075 # 22:3% = 14.19 20
} 10416 o 2 0815 a . 3 b 1,369 « 2,15008 '

: b = 0,051 ¢ 0.0685a SRR
; -MQ*%E%T o~ 0,7485 3 b oo 2,416 ¢ 2.0815 x mmnsu a 966

lug ©

s

= m.097449 log v @ 2,966

logU;qu R nzé

-Por extrapolscifn o por la scuacién anterior para una.
eoncentraeién 100 %, 86 ob?iene w coeficiente total de cg,

f'.‘-r':.‘g;r; U= 19.2 Bot .u,/tu;ga °F 6 U= 93.6 Keal/hr n2® c, co

';‘_Jr-"’- _E;,_@lx -é_ﬁg&-}_%»ﬂ-l

“Gono. hn as el coeficlente de pelicula que,controla la

.txansmisisn de calor en un evaporador calentado por vaporm

"eondénsante; a falta de datos,‘se tomar§ este valors
Grueso del crisol = 0.075 m . Por lo tanto para la pérta
“inferior del crisol:

w 24 -



8y = 7895 % 1,198 z 9450 Koal/he

T gl s % ' — 125’50 Kcrf:sl/ﬁr.ma
: i N T i'“gl I '
.. by hg TEY  THnp ,

/by, = 0.0246 § L/h, m 0.0748 3 xl/k

4 2
. ljhn - 0901,068 ’ et
S ohg Wﬁfgl = 13.375 Keal/hrem G, 6o la ecuacién -
S 1700 < 3i8.a 15 (4)s . R

o= 0.785 8% 5 8 133 x Lel6sd = 1.599 mj by = 1.882 02

0,00193 " 3

-
H

= 12350 x 1.882 = 23250 Koal/hw

&5
SR
H

Para la sseai&n intermsdia (parte curval) del cmso.!.s o
7 hy, = ;2‘:3" 3 1/, = 0,0778 3 L/h, o 0.0859 (an valor 11‘11:@; S
o medio de. la ecuseiln 15) 3 xy/ky m 0. 00193 gl/hm,_ 0,01068

8 . ;-_ T A= 0429 m § & = 0,816 radisnes 3 26 ¢ 0. 858  m !

= &W 2 0.365 m 5 Do = 2 x 0,525 ¢ oe?:s«le

B
]

_,; (0,785 x 178 x 1.78) =(0.7B5 x 1,05 x 2.05) = Lu62 u°
{(1062 x 0.858) /7 3. M—l}’ Le 0_:» - 094-2?

A L
gm = 162 = 0,422 = 1,198 n eym = 3381.6 / 0.,1‘?6:-31 7895
- chal/hr n_ ‘ ' '

Py = 3.14 x 1,62 = 5.085 m

Pyz 3:14 x 1,47 = 4.625 m
D =Py~ S - 4,88 ~ 0.43 = 4.45 1
0.14 x 4,85 5 0,622 @

4
=]
Hi
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S qfa 1381 6/ 01652 5 8425 Koalihves”

8w célculo del calor necesario para evaporar el agua de Ja

‘t ‘;3oluc16n y fundir la sesa catigticaa=

,_}‘;1/211_ = 0, 0778 3 /b, 200748 3x; /Ky50.00193 11/h, = 0,01068

- 84?5 % 0,622 - 5240 Koallhw,

1]

‘f;&m = 4.88 % 0055 o 2.68 1 3 o/b z 1381.6 /0,2794 4990

Ké’hr 0,092 Ak z 0.0788 § x /% 2 0,00193 ,,J,/h&,o,omés;
8y s 499@ % 2,68 » 13360 Keal/hs
R : v

‘: Sﬁma total &al}calof transmitido al orisoli

41 3 23250 Koal/hw 5 @y = 9450 Q= 5200 3 q4 = 13360 o

El calor neeesaflo para e@vaporar el agua y fundir la so-,‘Ar

Vbsa seréﬁ

‘“.; fgql.m Cantidad de- cslor para elevar la temperstura de la soly

. '¢ién desds Aa temperatnra base de 15°8 C hasata la tampg‘

~ratura de ebullicién de la solucibén s una preszifn de m~; S

586 mm de B - 6 sea 110. 5 &. (?)
qa ;vCantidad de calor para evaporar el agua {calor latenta
R T evaporacién)a una temperatura de 92.85°C. :
43 = Cantidad de calor para elevar la temperatura del vapor,.
‘ de agua desde 92.85°C hasta 318«400 (4).
1, = Calor de‘soluciﬁn (6},

q5 = Cantidad de calor para elevar la temperatura de la sosa

- 26




"f’qé'g Cantidsd ds calor para fundir 1a sosa {calor latentse de

caﬁstica degde 13 temperatura de ebullicién haata 1la tempe«, B

V,ratura de fusién de la sosa caﬁ%tica (anhldra).

: f@sién}
Eﬁtoﬁceg @l ealoey total es la suma de todos Los caloresvﬁ_k
e antes m%ﬂulﬂh&ﬁﬁug qUE 89 walculen ©omo s*guea
‘Para &l @&ﬂcuio so tomavrh cowo base 1 kg de wc}uciéﬂ”d
sosa cafatica al 40 g (11). g :_
“J Y Cant;daa da galor para elovar la temperatura de- la solue
miikciﬁn dasda 15.8° hasta 110.5°C.
_,.? ﬁedi&nt@ al Diagrama Entalpia«concantraciﬁa para aolueio»
" ﬁﬁa acuosas de sosa cafistica (2); se obtienen las siguientea
‘ 3s$talP1as:: | o v :
' Para 110,59C «=- 123 Keal/kg. de sol,
. Para 15.8%¢ - 35 Keal/kg. de sole

‘ 88 Kcal/kg. de sol. =
"_:b.u Calor 1atente da av&poraclén del agua a 92. 8500. .

43.4 Keallkg. de NaOH o o 543.3 x 0.6 = 326,04 Kcal/kgi
‘ de sol.

e Canuidad de calor para elevar la temperatura del vopor P
 de agua desde 92,85°C hasta 318.4°C.
Utlli”anﬁc las Capacidades molales medias- calorificas:
{6) para una temp. de 318.4 C == £,252 Kcal/ kg«mol.r
8.252/18 = 0.4573 ; a, = 04573 x 06 x (318.4 = 92.85) =

: 610 86 z& aé
kg, de sol,

i

d.~ Calor de solucién,- De la pdg. 275 de (6), se calcula:el'
- 27 ‘



1 “@aﬁnr da soluciénz'@fﬁw o Wkgemol 5 7600740 ;fl902kcal/kgi
‘ﬁah Nﬁnﬁ@ de dondas

ey m 190 x Ooft iz 76,0 Waal/kg da 5o, |
”:T a¢w bdﬂtiﬁ&d de aaler ;mra nlavnr la temperatura de is soma
:"'caﬁﬂticﬁ {enhldrs) desds ln tompsretura de sbullieidn de 1s_
'tf‘ﬁn1nniﬂn.hadfa la de fusibn de la sosa (anhidra). A
o %mpleendo le Regls de Xopp a falia de datos ﬁe ¢alar@s m-."'“
f; especificos, para calcular ol calor aspecifico, en la forma_
"ffbﬁiguientea‘(ﬁ) ' ' S
;:‘.ma sro 642 B g g
0 ... 4.0 12.5 Keal/kg-nol. 312.5/40 3 0.3125 Kcal/kﬁgoge
U H aes nrfgouzsxoe&x(smaauo 5) =248
'(63 agwr q§ «'L408 hcal/kg de sol. ,
“foe Calor latents da Fusibn de la soss caﬁebiea (unhidra)a‘ v
. pe ), s so tiene: 1600 Keal/kg-mol. ; 1600/40 » 40Keal/
vkg de NaOH o o 40 x 0.4 = 16,0 Keal/kg. de sol. -

qr%: Suma de les calores necesarlcs pars eevapor'ar y fundir -
la NaQl,

Ao = hayo 5 126,08 3 61,86 § 76,0 4 24.8 § 16,0 2 592,70 Keal/
T _ kg. de sol,’

9.~ Céleulo de la pérdide d¢ calor de la masa fundida de NaOH

al aire.

So= B4 estd descublerto el crisol (Modelo original).-
1).~kPéfdida por radipeidni- & falts de datos correctos 56 8y ;,
‘pone que la masa fundida tiene una emisividad de 0.6 ; utili-
zando la figura 50 (4)y una temperatura de la superficie aXms
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R AT 3 0. e L
. puesta de la masa de 318.47°C, se tlene quw la pérdida por ra

diseidn, en ki,ﬂ\r’orin" pop bor & y metye susdrado de supere

' fiéih, e5 de 4620y o

2 0785 2 L5 % L5 2 1766 18 5 Gy & &620 % 1766 8155'
 Kcal/hrs “ ' | _b '

2),- Pépaids por conveeibn.- Para calewlar esta gérdida se
uﬁiliga_la i sme figura_so { 4) obteniéndose un valor dé -

7320 Kﬁml!hrem, ¢ como egté referida a 21°C, ontoncess

. 7320/194 5 37.7 Keal/hra 0 5 Q2 37.7 x 1a766 x (318,4_g iy

19.8) = e = 20150 XKeal/dhr

k 3)km Pérdida por radlaclén y conveselbn.- Ests pérdida es: »;‘”

la suma de los valores obtenidos anteriormente.- Entoncgssr*w
G, z B155 ¢ 20150 z 28305 Keal/hw
Do Con tapa aislada ( modificacifn).-
: 1} = Pérdids por radiseién.- Cleulo del ﬁreas
8 ar bz 1e28 x6,25 %22 1,995 m |
(5 0785 x 1595 X 1595 = 2,00 n®
Célculo de las resistenciass P
H;O&M?m§a33&9 ;xz'mwﬂ(ﬂﬁﬁ@@mﬁef
Gon el3tante do magnes
sia) (3),
kg = 0,057 {conductibilidad de la magnesia).
DeSpreciando-l/hr 8 ljhe y xlfkl 3 sugpqiendo que la tep

‘peratura exterior del aislante es Ge 104°C; de acuerdo con_

"29""’




‘ 333 loua ?érdidaﬁ de calor en los gases de salidauwwsapqﬁi@n&c

“mv;, qua 105 gases salen a la tamperatura del erisol'dé lé'ﬁlt*ff

que es 3

| H\ "n-; 6@978 x (654.4

ufiﬁﬁé}@dfasgae O. 0783, do donda (P/ﬁ) vm;ﬁog;éxg »
v L = 578 Keal/hr.u?
: ﬁ{ Qva = )?8 x 3500 - 1156 Keal/he,

f[jma seceldn an que estd an contauto con ellos, mediante Ja S
»'  -@eu&ci6u ?«13 (7), substituyendo en éstas

”:34,90 = b
R _wjﬁﬁ%gim

£ 2 4990 x 0. 0129 + 318.4 = 381.3%
- entonces con las capacidades medias molalas calorffjcaq,da

; '( 5), se calcula el calor perdldo en los gases de »alida,

H

|00, sue 10416 x (654.4 - 208.7) % 0,063 z 240,0 Koals,
*'fco ean  7-109 x (654.4 « 2B8,7) x 0.00217 = 5.335 '*1 {
COH,0 eue 8.328 x (65444 - 208.7) X 0077795 236.5 "
80, +os 30,050 x (654.4 - 288.7) x 0.001 =z  3.97 M
sos 7.08L x (654,4 - 288,7) x 64529 o 1195,0  * .

Cwss 70378 x (654.4 - 288.7) x 0,02123 = 57.5 "

288,7) x 0.001105= . 282 L
Total 1741 135 ﬁ'

H

‘dg déhde el calor que sale con los gases ess 1741.135Keals
- ei calor desprendido de ia combustién cbrregidg es;
| 10044.87 Keal/kg (pdz. 6).
El caior ftil cedido por sl comwbustible esz
10044.87 - 1741.135 = 8303.73% Keallkg
- 30 .




: f-mmlotmﬂm

“fJ];»-Camﬁiu 2d de éomﬁustibla n3ea2arioes

Cal@? ge;i‘do a travls ds lag paredass 22116,8 Kcal/hru_

.f‘Calor pardids que para a travhs dal criaolswﬁiaggg_“Kcal/hr»v
o TOTAL 3 73416,8 Keal/hr,

 51vun kilo de combustible suninistra 8303.74 Keal, entoncess

o |

| I;lv»m@w Tui6.8 . X % 8,845 xg/hr. de combustible,

124w Cantidad de sose fundlda.- Conocidos los calores qus pa

" dan al erisol y 6l ealor perdido por radiacién y cenyacaién» =

a;uwcantiéad de soss fundida, en ol caso de estar desoublors -

'-'to,,»;.“ | o U ,

_ualor tranﬂmitido al crisol ces 51306°O‘Kca1/hr'>

"Galor nerdido por radiecion ¥ | .

- ,H.GODVQCGiBH ' , 28305 0 Kcal/hr

| alor ubi1lzado por la solucién,

* para su evaporaci&n vy fusibn: 22995,0 Kcal/hrfﬁ

el calor utilizado por Kg de sol .05 des 592.7 Keal/

1 kg. de 80Le we=e  592,7 Koal
Cox, ~=nn22995,0 Keal/hr IR
Sz s 22995.0/592.7 36.8 ¥g do 501./hr,35. 522 kg do NaOH/
b, Cantidad‘dé sosa fundida, en el caso de estar el crisdlr+" 

cﬁn su tapa alslada. . | ,.‘
Cantidad do calor tramsmitido al crisol & 51300 Kcal/hr,
Calor perdido por radiacién y conveceién 3 1156 Kcal/hr.

-3l



f ﬁxcé;urpatiiizééu por ia solucidn para st - S
. evaporaeifn y fusidn de la NaOH 3 5014&Keal/be

Ef)wﬁﬁ l&.miﬂma Lopme 88 sianwx

i 1 Eg 06 80Ly e 92,7 Keal.

‘ SEy . ewemeen 50144.0 Koal/hr e
1f§°? 1o banto Ty o 901440/ 5927 = 8403 Kg de Qﬁlgfny933n72 Lo

Eﬁmﬂﬁﬁmﬁﬂgﬁ

By | 81 se nocesitan 8,845 kg de Combustible/hr y la c anﬁidad
kﬁa anluaiﬂm que evepora ¥ fund@ a3 dei. 38 3 kg/hr, par-lc u#l-"

" para el prima? oas0.

’”“,b,m ¥n el segundo caso {alslado ¥ ﬁap&ﬁo)s ia misna °&ntidml

;iJaw Bﬁl&&iﬁn de 601u0*6n de NaOH & bantidad de Gombnstibleew‘;-’

. ;;tanio l kg da combustible evapora al agua ¥ funde 1a N&OH det  >f{f
‘ gﬁwefaeﬁéy . @ 395 kg de sol. al éO%/kg d@ combuatiblgﬁ - Vrth

.Vde combugtibla ¥ la cantldad ds solueidn que le evapo%a sl ws-‘“w77

: 4nau& ¥ funde la ¥aOH es da 84,3 kg de sol/hr, autoncas 1 kg.

Qe combustible le evapora y funde el agua ¥ la NaOH reSpectig‘;fV

' :_vam@ntea ‘ , , i
84,3/8.645 = 9.545 kg de soke al 40 %/xg de combustiblee S

e2a




héﬁi%ﬂhﬂ Iv.
© BALANGE DE CELOR.= |
| Bl calor csdido por o} combustible, es lgual a lea sume &é-
Tou ealorss perdidos a travds de las ﬁaraﬁ@a del hqﬁhog'paﬁéim
da de calor por radiascifdn y conveccifn de 1s auperfiaié de ia
. mésa fundida sn sl céﬂe de uﬁ crisol abiarto (sin tapa}, @alor'
-qué sale con 21 wapor, calor que sale con la gosa calstica fun
dide; ¥ calor que gsale con los gases de combustidng en el ea$Q 
de erisol tapade o3 la suma deo los calores perdidos a través o
'”_dé iaa paredes del hornoy pérdida de salor por radiaclén y cop
vocoldn del ailslanbe de ls tapa dal criaol? eglor quo aéla eon
el vapor, ¥y calor que sale con la masza de zoma Yundidsa, aﬁ@mﬂa;'
~del &alor qua sale den los producthos da conbustibns )
' _B@_u?a‘manera cuantitative ss pusde, expresar todo lo an-
Cterior en la forﬁs siguientes
: Galor cedido por sl combustibles
’10044 87 Keals/kg.de comb.x 8.845 kg.de comb./hr = 88850.Kcalfhr.
-’Calor perdido a través de las ‘paredes del hornos '
' 22116.8 Keal/hr.
© " Calor perdido por radiacién y conveccldn:
Rom Sin tapa 3 28305 Kecal/hr
b.~ Con ﬁapa 2 1156 Koal/hr
Calor perdido en el vapor de ague y la sosa fundidss
B.~ Sin tapa $ 27916 Kecal/hr
ba.— Con tapa ‘3 49966 Keal/hy
>Calor pardido en los gases de combustidn de salidaxv

633%




15400 Keal/he. .

‘Bxpresado en porcentajes

e 8in tapas ' | R 'bawvﬁam tapa &
' ; ﬁm Ing paredeg.- 24,90 3§ De las pared@sam 24,90 %
Por radiscibny o b an raﬂiaaiﬁn ¥ B
v sonvecelidn 3L.8% aonvecciﬁn lwao [

1Vapor do aguas

= 326,04 3 61.86 .yﬁp 6 % 1.0 1(92‘.85;%&,5@3))_., 434—...Kcam:s
da sel»'

. fe 84n bapas | |
C434,1 % 38,8 » 1?g2$06;ﬁaals/hr _3‘®xpfasadc an & ¢ 19;35‘:g
y o o Tt 7 ‘ | : L ' S
%34.1 x 84,3 o 3740G Kcal&/hr ;raxpresadd'én % 3,41;961*»
vt 'En la sosa fundidas . ’ -‘ - - g
a2 592,70 = 434.1 2 158.6 Kgamgq do sol,
P.o Bin tapas » : .

138, 6 x 38,8 = 6150 Xeals/hr ;~aﬁprésau6 en'%_s 6;9Gif
 1;5.4'Gon tapas
_ 198.6 x 84,3 = 13380 Keals/hr ; expresado en % 415,05
fctal§ 8in tapas = 100,30 % 3 Total, con tapat = 99.60 %
,En‘ei vapor ¥ la sosa fundidai '
S.= Sin tapa. 25,90 £ bo= Con tapa 3 56,45 ¢
 Bn los gases de combusti&n de salidas
Bow 17.35 & Bam 17.35 %
Total = 100,30 ¢ Total - 99.60%
Una de las modificaciones que se hizo al modelo originsl,
s 2ud la tgpa récuﬁierta con aislante de 85 % de magnesla, ba~-
jando‘la pérdida por radiacidn y conveccifin al ambiente (supg
- 3 -



- nlendo el aire guieto) desde 31,85 por elento hasta 1.30 K. -
‘,«15.’5’1':6 aborro es aprovechadc en ¢vaporar y fundi’rfla' ‘3‘("1”'61&2‘ ;

. do NaOH; awmentando do 38,8 lig de solusibn/hr.haste B4.3 kg

o demelme. S
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