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1 N T H o D u e e l o N 

El principal m11tivo r¡u" m .. induju 1•. pr,crihir i;obre 111 sideruri!;ilt de 

lOH aceros ale11dus o 11ce1·0.~ CSJH.>cinl"" -rama de 111 i11d11stria dl'l hiel'l'O y del 

ncero-, es ln imJ>ortnncla del JHlJH!l fillf! ,jut•!.!,U f!ll P] proct~Ho de inlf•µ;rncí<Ín i~ 

dust,ri1tl, punto d" p11l't1<!11 fllll'll l11!l1·111· In solid1.>z ''concímica d1• \t,:xico, l''"'ºc~ 

pn.cic;n fu11dll1111 1ntal <le lo~ !..!obit.·i·nos t·mauadu:-; de la Hevcduciiín. P111· lo tnnto, 

1mpor·tn11c1a prPslnt· ntPuc:irín u UH ¡u·obJ1•nHl lillC'iounl tan -

cnmpl1~.Jo c·omo 1_•s •·l tl1~sarrulJo " 1nt1~~.'.racl1ín d1! ln iutlust1·ia de los Hcf·ro:-; (!.S 

pecia11:t-i. hut;cnndj, C(IJll<J pr1nHi1·1linl ol1,jt•tivo, Yf.•J1cPr los ob.stúculos qut~ 8e o¡J~ 

llPll n su u,~sP11volvitn1l·ntn 1·,~al: tnlf.•s como los ciPSP<JUil 1hr·i11s de uuesit'LL Ln­

lnnzu <le put~u:-;, n10lt\'lttlo!':I por "l }H'so de las importuc.ionPs :-1ol>1·f~ ln ¡Jro<lu_: 

ci,~n nncioual, ]Htr·n c:uln·ir Ja d1~munda de estos productos. 

La mn.!!-nitud del 1.:onsun10 d~ 1tcl'ro.:., ·~spt•cittles, f!S uno de los me.jores 

bn.rfÍntf•troA econfímicos qui~ nos indica eJ !!;l'!ldo <l<> desnrrollo induslrinl alcun 

zado por 11111.•str·o ¡mís. Al f'1•11liz•11· 1•sl" sencillo t1·1tlm,jo me alienta,.¡ par(,~ 

culur intel'•;s de '!"" pu.,1!11 11"!.!lll' a s1•r d1, 1LI 1~111111 ut.i lid11d de c11r1ícter priict,~ 

cu en 1d intento n·snlutil'n a 1•.'ilf.' pn.Jhlema. 

El t 1 stt1dio ,..,e in.ic:ia con un pJ1u1tenmit!nt..o le1íricn, que t.ient.! por o~ 

jeto lllllll íz1tr di cho p1·ol>l .. 11111 clesd1• tul ¡H111lo 1!1> vi st.a, ya que los f"nclores 

que dvtt>r111inn11 el desell\'o}\"Ími<·Hl11 PC0111)mico. son nuuH:rosos y entlu un> de eUo::; 

cuenta con su p1·opi11 nwdelo dt• ll1·~nr1·ol l11. 

con lu cla~·· d(• país df· que SL' trat.1 1 ~ o hi1~u a,ju.slarsc- a lns neef!sidndes imp~ 

rnnies del pní."' c·n cu1 1 !'itj,Ju; t~s clt·c11· ya!--''-'ª industrializado 1~n nlt..o grado o 

!-;UhdesatTollnU(I co11 jJl!!.l'esu~ l imilados que· HJH:!llllH si pt.·nnit.(~JI a su pohlacic)n 

:;ubsi st.i r. Dt>l11.>111os aclantt· qut· c•stc• c•nt'oque dt• desarrollo c•eo111Jmico no nos 

intt•l'l'.SH cumo :-..;i111pl1• cuerpo doctrinar·1"~ súto como un h1•t:ho (•c11111im1eo .,...;ocial 

<JU'.\ i111pll•:a lllln honda t1·1u1....;fnn111u·11;11 qui· linhrti dP cout.ril1uir a }n l!l(~vación 

de los 111v1_•l1·s dt• vida di:l puc·bl11 1111•\i('ano. Sin <~mhnrt.".o, '·'·"'por tlt•mlis irrrd'u 

tn1Jl1· 1p1t> cd pr·1dd1~mu ecouc)mi("o dP \ti~xico J'(~sidt• 1~11 lu ineipiPnte for·n11Lcic)n -

de capital, ol1stilrult1 qu1.• deli1·11111~ \'t:ncr·r para nlcnn7.ur una po:-iit.iva integT~ 

Cll~tl indu~lrinl, r¡ut• h .'-'ll v.-:1.. 

tJrio de ln balanza co1111·r1·inl. 

1·1·1"l1·.1111"iÍ 1·11 una disminuciiín del descquil~ 

('1¡1Jl(I ('OJl .... l'('IJl~JIC JH d1~ fo llJllCl'iUl' }US iUVCrSiO 

nes ·cannl1zadns a¡,, índu,tt·in d1: lus ,.,.,., . .,, alf.'11d11s hnn sit!o de poca cunn-
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tía, en proporción 1l lu crecio:>nte demanda de mercado; esto no quiere decir 

c¡ue los •1sfuerzos puPst(ls en pníctica por ln inicío.livu priv11d11 haynn sido li 

mitnd•>f.: .s.ino qt 1 r·, por ,.J Lontrario~ son consecuencia de IR eHtrechez de nues­

tro m<'1·c11do dr· cnpit1dt·s, qtw i111pidP <¡ll<' Jn po1ílicrt nclurilmente n1mmídn puro. 

ulle!!l\l"!i1.• los t'Pt:Ursos fituu1<·ipr·o~ n1.>c<:sa1·ios, en la mnJorÍtt de loH cuaos rc­

sul te inopernnt<'. 

l'or· otn1 Indo, lil p1·oduccicÍn d" nuestro sistem11 industrial oq~1miza.­

du en uniclndl!s poi Íticn.~ soh!·1·an11s no cst1Ín lo aclec1111cl1111wntl' pl11ne1ulas debido 

nl poco cunoc·1m1"uto fJll(~ dt·J llll'J"l'lllln tif-!llen las empr"C8ll8 que iute~run esa ru.­

lllil lnclu.'>triul y, en 111 mnyor·íu ck Jos casos su:; plrllltfis se ven afecl,c1clas nl -

ope1·11r cun excecl1•nte dt• c1t¡rnciclad con un obvio derroche de recunws, a lo nn 

tt·rior huy i¡uc ll!!.1'1'!!.lll' l•.1S pnild<.·mlls de índole técnica. 

~uestt'o 111Pr·c1Hio intf'rno dt• nt:c·ru:; cspncilLles étl lo:<; últimu.s cinco 

uíins" ha 1 ourudo jnc1·{·m1·ntcu· .~u dt~mnnda como conscct11~ncia de ln 1!xirno~dinu 

rin expnnsicÍn indt1!oitt·inJ; sin PJilhHru.o. P.~t11 no quir.•re tlecjr que produzcrunos 

todutt y cada uno dP lo~ tipo:-- d<" acPro:-; aleados qut~ p1·eciNu. 

IJ<!nl1·0 d1• In runm indust1·ial del 11c.,r11 el (iohierno Federal ha conlri 

huido n fomenta1· la producci1~n <le Jos ac1~ros f~specinleH, n través df~ lns excn 

ciones. ~ubsidio;-;. y control<::' al conw1·clo exlPrin1·, JH·otccciones que se otor­

gun u toda indu.-;tria JlUt>YH y IlPCP:illJ"Ííl~ las c~1tracterísticns y l inPnntient.os de 

lfl iuclustr·i a ¡j., ill'<'ros nl .,1Hlos la hacen c110.·1· dentro del µ:n1p11 el" industrias 

nueYas y lnÍ:sjeas, por lo tanto no se 1(• hn escatimado ninni.1nn dP !ns protec 

ciones aludidas con l'1 ohjl'lo de lo~rar· ~u dt!Stu·rollo y elevnr td ~rndo de in 

tegracit~n ~·n sus di\'L·t'sos 1n·oc1..·:--os d1~ fab1·icaci(Ín; mns no h11 ar.out.t~cido nsí -

en f!l t·enfl.lt)n de 11ímiuu dt• 1tcP1·0 in~1xidabl1.· 1•11 el qtu~ seµ,ltimos depPndiendo 

del extL¿rior. A 1wsn1· clt· tnI d•.'jH}JHit~11c...:ia~ f'S indudahle qut• 8<~ ha td1t..t~nido una 

util1zllcit~n. cada \'PZ m1t..'01· dt•. Jos factor1~s }H'oductivoti • 

.t:l numt·nto d(· la clemi\ll<lil y di:l in~reso, induce n una mayor utiliz11 

ción de los fn('tort.·~ producti \'us t>mpli·udos en lll.s industrias cp1e venden sua 

bienes y se1·vici11,-.: n ln ramtt indust,r-ia1 que HoH ocupn. La (•xpnnFi<}u df} ln. de 

m1mdu :ie extienclP 11 tocios ¡.,8 sectores ele la economÍti, hecho que nos revela 

el impncto qtw or1~ín11 la industria ele los ac<•ro;i 1tlenclos en el desarrollo 

ccon6mico gt!r1e1·11l. 

Por tí! t¡mo se elaboran lrts conclusionei; pertinentes en las cuales se 

1 
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resumen las ca.rncterísticas principales de la l11dust1·in mexicana de nc~ros 
aleados, así como lns rccomendncioncs r¡ue s·e presume nos puedan allnnar el en 

mino pnrn el logro de un equilibrado desenvolvimienLo industrial, 

Al llegar el lllumento de expresar l11s !!rncin,,; u cuanto.<; me han n_rudn­

do en In fornulaciún del preser.te tn1bajo tengo, por fue1·z1t r¡ue declararme en 

quiebra, pues no puedo empezar ln lista de estas personas, por temor n incu 

rrir en una. omisidn desngrndublc. Sin embargo deseo pntentizur mi ngrudeci 

miento 11 la señorita Mn. del Hosnrio Hey.,s H. Jlor su valiosa nyudu en lu pre­
paración meca.nognifi ca del presente texto. 

México, D. F., 1965. 



CAPITULO I 

ALGUNAS COl\SIDEHACIONFS SOBHE DESARHOLLO 

1. GENEH.ALIDAms 

Lu actividad económi en esl1( encuminuda u lr1 producci 6n de bienes y servi 

cios }Jtlnl ln snlisfacción de lns necesidad,,s h11miums. En este pr·oceso se ~ 

nerr1 una corrí<>nt.p de ingreso;; que se distribuye r1 todos los miembros de la 

soeit>dad qu1> hn11 1 ut .. 1·\"Pnid11 1•11 id miHmo. rn1t pnrtr• de cstn in~re:;o se utili_ 

zn ¡mra sutisfac<!r las nece.sidudes presentP.s y la otn1 que es lu <¡lH' .se aho­

rra, sirve para c.stimulur o ucrt!CPntnr In producción f~U los cicl~os HiguienteH. 

' L:1 producción se incr1~tnP11tn como conKt'Clll~nciu de cninbi os end<>!.!r!nos o ex.Q. 

genos, hL"cho que HC' '!..rnduc1~ en un aumento dl•l ín~r·eso 111Lcio11ul, f~11te1ulido e~ 

mo el valor de los bienes y .Sl'n·icius, prurlucidos por un11 com1111idan en un 111.J!. 

so determirmdo, µ;,;ner·alnwnu, un 1tiio. 

en lrL mejor de 111s 1dt,,nrntiv1ts, 

tinrtda rd gusto p1u·11 el consumo y cu1ínto rlelwr1(n empl.,ru· !!n el "horro. 

El rdtorro-dic<• Lurd Key11es- ,.,., i!l 

consumo. Est.1 d1•finici6n "s fl]Jlicu1Jl1• ni d101To indi\'idual .r al ahor'l'o gl~ 

bnl de un sis Lema r.conómi co. El ahorTo d<•p1>1Hle principulm._•nte rl1· fnctorl's di 

nlÍmicos, como '~H el crecimiento de la pohlaci{1u y 1.·l pr·oureso dP la lt•c1101o 

gín (1). 

De 1Lcuerdo con el profesor· llnrnn i!I nhon·o es ul l'xi:.,dent•_• PC1J116111ieo 

rcnl, resultado 1¡u" se 01Jti1~11e de la difL·r·encin "xiste11t" ,,11tn· la pt'IH!ucci6n 

rcnl generadn. µor In soeit~clnd y su consumo t.'f,~cti,·u corri1~11tl' (!.!). Es, por 

lo tanto, id<~ntico al ahorro corr·11•nt1· o ncumulacit)11. y toma CIH_·rpo ·~n lo:-; 

uct.ívoH de dive1·0a.s clnst~s 'corno son instalH'-'iont•:-; producti\·11."i. '~xistPnc1as .Y 

su.Idos eu el exterior quv se 1q~1·e~nn tl llt riqUf'l.ll lit' lu ."30Cil'd1td durautP f~l 

período correspondiente. 

(1) 

(2) 

La magnitud del excedentf' "conómico re1d -ahotTo o fo1·m11ció11 <le crqiil1ll-

Dudley llillnrd.- La Teorín Eco116mícu de John Mayrnird Keynes. t:rlilorial 
Aguilnr. P1ig. t>2. Madrid, l\l57. . 
El excedente ecouú1nico re1d, es simplemente ln ¡mr,te de la plu.~v1llía que 
se ucumulu, es decir, 110 incluy1! el con.sumo de la 'clr1se cupi lnlistr1, ni 
los gastos gulierimmenlules en admiuistn~ción o C>stnhlecimienlos mili tu 
res. 

1 
¡~ 

1 

l 
1 

L 
i 

-----:c-_c_=------c=c~--~-cc:= 
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es, cuando menos conceptuulnwnte fácil "" est.ubl.-,c,.1· y en la nct.uulidud se e~ 

t.ima co11 1·cgularidnd pur las oficinas de estadística de casi todos los países. 

L~1s dificultades c¡ue S<• hnn encontrado ¡mr11 meJirlo son de curúct.er técnico, 

hecho que 8C deben 111 cnrcnci11 de infurmrtci6n esta.dística, o bien r1 lo inud.!!_ 

cundo de 111 misma (:J); c;;;t.u e las" d" inconvenientes con frecuencia. ;;e preseE_ 

tan, pero en formn específi crt •:n los pnís<>s en \'Íll de d!!1rnrrollo. 

El ohJetin> primordi1tl d., 111111,,r pn:t•·1111irlo rlr:finir c¡ué es t>l nhorro, f'S 

con r1l tíuico t 1u d1· pod1·r·lo d1 f1·n·11tl•11· l'li uw1 l"unna 1·larn .Y (H'f~cisa de los -

diversos conc.,ptos, c¡ue íntervi ene11 en el 11111tlisis económico debido c1 que el 

uhorro, o formnci ón de cupi tul, en el nmrco de la. teorí11 eco116micn, con frc 

cuencia c;uurdu u11r1 estreclm relación de, igualdad con la inversión. Es ta es 

uno de los L~nninos m~s din~micos que i11Le1~ie11en en el desarrollo económico, 

pero que en última instnucin, como nfi 1·m1t John Maynard Keync;; en su Tcorfu G..t:. 

neritl 11 , •• ~o son lcu; clel"iniciones sinl!;ulares, aisladamente considernd11s, lo 

que importa, sino los conceptos en relación con cnda uno de los clcmá;; y con -

el resto de 111 eco11omí11." (4) 

El apnnlto l\eynesi11no 11florn con u1111 conclusicín revolucionaria, consis­

tente en que segtín s., g;rudú<' f'l monto. dt• la in\'ersi6n, ¡•n esa medida. se ª..!:!. 

ment11r1í el \'Olunwn de lu producción, misnm que det.cnn11m el nivel de ingreso 
.) 
y por ende 111s c1wticlac!es destinnrlrls al consumo J al ahorro. Las \'llriables-

independientes que SI' •!ntr1'1uz1111 y fi jitn lu c1rn11tí11 del ing;reso de ln comunl_ 

ciad, al entnlr en nu .. v11s relacion<•S con la propen!licín ll con,,umir, determinan­

el monto de la denmrulrt efect1n1 ele los hi1•nes y sen·ici os producidos, 

Ln fonn11ci6n de capital "s uno el,_, los princqmles factores pnril el des!.!_ 

rrollo económico HtllHJUt: 110 e.s f~l 1ínico, yu que 1ldenJtl)j .se l'CC!uiere ln existen-

cin de una ley r¡ui: g11n111Lic1• 111 propied11d p1·intcl11, siendo ar¡t1<~ll11 urlll condi 

ci ón sine c¡ua 11011 ck la fon1111ción de> capital. Se (!nti ende por propiedad prJ. 

\'uda, el clerr,cho legal c¡ue posee Ullll persornt de privnr r1 otra del uso ele un -

recurso detenninado. Este dert:chu de ten ene in y usufructo puede ser privi le­

gio de una. personu en pnrLiculur, un grupo o bien de una uutoridud p~blicn; 

(a) Pnul A. Barun.- La Economfo Polít..ica del Crecimiento. Fondo de Cultura 
Eco116mict1. Segunda edición. M6xico, 1961. 

(4) Dudley Dillard.- Ob. Cit. Pág. 02. 
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el n~mero de personas que disfrutan ese derecho puede Her grande o pequeiio, 

pero el derecho de exclusión <.'H fundamental p11ra quienquiera que lo ejerza. 

El conct>pto 11,g1ll d1• propiedad est1t l ig1Ldo ll todu.s lns ecunomí11s ya senn 

cnpitalistns, social islas o dt• ntl"IL Índole. J.11 diferencia del concepto de -

propieclnd •'n los pnÍsPs con dift·rente8 sistt>m11s eco111ímicos, Pstrilrn en el ca­

rácter de la 1·el1lc ián 1:ntr•· lit propll•dnd y <¡ui<m la det<'ntu. Porque si un re 

curso y sus p1·oductns no pudi.,1·1111 proLegr•rse de 111 sociPdlUl en gl!nerul, indu­

dnblementl! se usnrÍtlll mal y nadie cousidernría valioso invertir en su me,joru­

miento, hecho qn<• sin rlu<ln 1dgun11 :; .. trnduci1·ín en rémor11 ¡rnra el desnrrollo 

económico. 

2. PAl St:S DESAHHOLLADOS Y SL'IJDI::SAIUlOLLADOS 

En ln l i ternturn r•e .. 11<Ímicu, se usan con frecuencia dos términos pnrn ca­

lificar el g:rndo de nddnnto de los pttíses; estos son: desnrrollndos y subde~ 

nrrollndos. Lo nnterin1· sirve ¡rnrn indicar que existen diferentPs niveles 

económicos ent1·e la" div•·rsrts naciones. Sin emho.rgo, tales términos no deben 

tomarse en un sPniido absoluto porcpH~, aunque antagónicos, son conceptos que 

lu ciencitt ecornímicn no •·strí atín •rn posihilidudes de precisiu-. 

Entendemt1s por desruTollo r~cunr)mico aquel t¡ue consiste en llevar a efecto 

cambios que con ln 1111ty"r Pf'icacia r<'nlizan In trnnsformnción poter.cial del in 

greso de un país, o bi"n d" unn re¡;irín en particular. Se puede definir tnmbién 

al desun·ollo econ<Ími co eomo In ele,·nci<in de los nivele¡; de vidn por medio de 

un i11creme1.t.o constante r•n lit eficiencia de los fnctores dP la producción. 

Por lo tanto un pu Ís suhd1·snrrol ludo se ni ttquél donde los r•!cursos naturales 

y humanos estén supedi indos a una explotación c1td11 vez mris rt1cional e intensa.. 

Al 1·es¡wct", dicl'n Xornmn s. lluchnnan y llow11rd S. Ellis, que un pnís ec~ 

nómicnmcnte ;;ulidesn1Tollnd11 r•s uqutd que, por lo general, ofrece a sus hubi­

tantes un producto finnl 1lc· consumo y de hienestnr mt1teriu.l nprecinhlementc 

inferior al t¡lll' pued<'n of1· .. ccr los de Pconom.Ílts miis 1idclnn-tuda;; (:;), 

Puede L1unbién definirse 11 una nttcitín subdes11rrollndn como uquellu en la. 

que el nivel de ingn'so real y ln tasa de numento del ingreso por habitante 

(5) Approaches to Economic Development.- Normnn S. Buchannn and llownrd S. 
Ell is. 
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van en 11scenso. En unn pnlnbr11, en una nnción subdesarrollada el rondimiento 

por hnbi tunte es relntivamente bajo y la eficacia productivo aumento con exc~ 

si va lentitud, o hiPn sr, huj1t et<lcwcaila (ti). 

Lat< anteriores definiciones sobre dif,,re11tes i.;nulos de d!'S1trrollo ccon.§. 

mico, únicamente nos señalan qtw exisLen v1u·ias, cuyo;; fines en última insta_!! 

cin son los mismos: e:s decir, enuncian las caracterísii cu.s !!t)nerales que per 

mi ten up;rupur a los países d"ntro de lns c1tll'!!;Ol'ÍUs 1•nuncind11s nl ini ei111·se 

este apartado. Sin embargo, hien vuln la penn hnccr hincapié que, no nos 

uclarn cómo dclw llevarse tt cabo el des1t1Tollo, ni mucho menos explicll si és 

te cleherú ser equilibrado o deser¡uilihn1do. 

El clesnrrollo •~conómico puede renliznrse mediante la explotación inte11s.!_ 

va de los rocursos naturnles, h1~cho que collfluciní a la obtención tle un incr..Q_ 

mento en 11i pro1lucción, pero logrado éste no n<•r..-•;,¡urium(·nte se hubrá nlcnnzndo 

un dosurrol lo .ccon6mi •;o er¡ui l i brndo. Es te so lamen te se puede conscgui r n tr.!1 

vés de la nplicución de Léc11ic11s de producción 3· orgnniz11ci6n ndecuadus quo -

conduzcan n equilibrar lu productividad. 

Por lo tanto, lns definiciones dadus ,-,n un principio podrían complementa_! 

se diciendo: "en condiciones de equilibrio i1,, productividad rolutivu". Por és 

ta entondemos el crecimiento de lu producción a un ritmo económico en las dl 

ferentes actividados (7). Lo anterior nos ll!!vn 11 ln conclusi6n, q1w cuul­

quier definición sobre des1trrollo económico, dehc s1'r en estado de equili lirio, 

a fin de que se cumpllt ol prerrcquisi to annó11ico en el dcsarr·ollo d<- todos 

los sectores de la econom!rt. 

Uno de los problemas mús i111porl1L11 Los en ,.1 es Lidio del desarrollo cconó 

mico, descansa en el 11 equi librio", ol puntal 1111ís n1lnernhle do ln ecouom!u dj_ 

námicu., debido n quo supo11e que <'l sistt>lllll eeonómico se d,!splaza e11 ,,¡ tiempo 

y, todo "desequilibrio" siµ;nifi carra, a la lnrg:a, 1111 cnmhi o fun<lam.,ntal 011 la 

estructura del sistem11, hecho qur! oriµ;inuría si11 lui.;ar u dudas, 11n dcsujuste 

de Cl.lrÚcter persistonte en la lml1tnz11 de ¡mc;os. 

(6) 
(7) 

En todo desarrollo econ6mico, p1u·a d mejor log:ro del sentido ostricto 

Sa.vings in tho Modern Economy; et Symposi11m. 
lleliodoro Ortíz Chuc6n.- Desarrollo e Integrnci6n de 111 Industria del P.!1 
pel en México. Tesis Profesional. Págs. íl y 10. 
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del término, se requiere qu" éste sen 11 cc¡uilibn1do 11 ; es decir, que debe veri­

ficarse un crecifüiento "con6n~co proporcionul en los diversos sectores de lu 

econom{u 1 u fin de evi tn.r que se produzcun pürlurbctciones funcionales o estrlJ!:_ 

turules que n.ctden como obstáculo u ese proceso. 

Desdo el punto de ,·istn teórico uno de los pr·incipctles prohlr,mrts que exis 

to en ltui cconomín.s altamente des¡¡n·ulladus PS lo. d1)socupc1ción, que se origj_ 

na por lu. deficienlc denmnda d'ectiva, en tcuilo que eu los países de insuf1 

ciente desarrollo econ<ími co, el prohlemu fundcunent.al consiste en la persiste.!!_ 

ciu de un suherupleo -o un11 desocupnci6n disfrazada de· tipo estn1clurnl- que 

no so debe 11 lu. fulla de denuwdn efecliva sino, m1ís hien, a lu ClU'<)JlC i Ci do 

unu. inversi 6n ndecuadct para el empleo prod uc ti vo de 1 os recursos di HJlóni hl es. 

Lu desocupaci6n disfrazc1d11 es aquellu en lu cuul prPdnmina un11 sit.uuci6n 

de ocup:i.ci6n de lll fuerza de irahujo y equipo, con producti\'idnd murg;inal muy 

reducida o casi nula. 

Lord Keynes, dedica lu mayor pnrtf! de su atcnci 611 ni ¡ffohlcma de 11~ de_! 

ocupaci6n involun~aria en los países ul t.runente imlust.riulizCldos y, toda su t.!!_ 

sis ln enc11ruiJrn a tratar de resolver esta sittmción inest11ble, n seu ln ocup.!!_ 

ci6n plena en esu clase de países. En su teoría no aborda este asunto desde 

el punto de vislu de los pnfses 1>u1Jdesn1-rollndos, ni la impurtnncin que paru 

ellos representltn lus finalidades de ln polfticc1 que propuso ¡mrll los mfis ava.!!. 

zados, Sin cmlmrg;o, el rclatini éxito que ha nlc1rnzndo esta teoría -ya muy 

enriquecida y modificado. n ln fecllCl, en puíses desarrolludos-, como el emonto 

tcrup6utico puru tratur la desocupuci6n en los países do incipiente desarro­

llo, se debe en grun medida a su uplicuci6n irrestricta. 

A) Lo. dinúmi cc1 Pll lu economf11 

La escuela de Es loe olmo soHt.i c·ne que In teoría ocon6mi en general es di 

námica, debido a que su i'inulidud fundamental es explicar los cumbias ccon6mJ. 

coa bu.jo el influjo del tiempo. Hustll rrntes de la deprosi6n de 1929, ln opi 

ni6n ern en el sentido do <,J.Ue los fundadore;; de la cienciu econlimicn habían 

hecho de éstu unn doctrina esencialmente estútica. Sin emh1trg;o, a p1trtir de 

la citlldu crisis se inicia el .retorno o. lu teorfa dindmica, y se dice retorn~ 

en virtud de que lr1 teorfa clásica era. dimímicn a pesu.r de lo que trudicional 

mente se creía. 

Lo. anterior aseveruci6n se comprueba. mediante lus contribuciones del 

( 

le 
1 
1 
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Roberto Malthus, la cual consisti6 en el estudio de la progresi6n geométrca -

de )11 pobll'.ci6u; !a de Dadci Hicurdo, con sus invr,stigaciones Hohre lo. rentu 

diferencial, y John Stuart Mill, anunciando que el término ele lu evoluci6n de 

J.a economía del !:liglo XIX, sería un "estado estucionario11 , así cr1mo la de Karl 

Marx, con su ley de ln. concentración cnpi t1ilistn y sus dem,fo teorías. Indudn 

blemente que la escuelo. cl1tsi ca y Karl Marx hnbfo.n prcRento.do una gran a.port.!!_ 

ci6n al ensayo del cnmpo dinámico. 

John Bates Clark, en los últimos lustroi; del siglo pu.sacio, había mnnife!!_ 

tndo que lu atención de toda una gen<~raci6n de economistas posteriores a él, 

estaría 1}nfocada a lu elaboración de una dinámica ccon6micu,, No se hahn equl_ 

vocado en tal sentido, en efecto está sería la principal preocupnci6n de lo. 

teoría contempor1(nca. Pero Bates Clnrk pec6 de un optimismo excesivo; pues -

haría f¡tl tu mucho más de una g;cncrac i 6n pttra llevar a buen término tun ardua 

to.rea. Cincuenta 11ños después de haber emitido dicha opini6n, los te6ricos 

están todavía 111borando y ním n11(s, vncilrin ncerc¡i de este campo exacto de ln 

dinámica, asf como sobre los instrumentos utilizados para explorarlo (8). 

La dinámica económicn la define llaumol como el costurlio de loa fen6menos 

económicos, tomando en considnraci6n su rclaci6n con los acontecimientos que 

les antecedieron, o los que habrán rlc se~uirles (D). 

La definición anterior es suficiente pnrn que tüng;amos un concepto claro 

de la naturaleza ele los prohlenms que, c1Íen dentro del dominio de lo. dinámica 

económica, cuando In consideramos como urm r·11mn de la teoríu económica gene-

ral. 

Los autores modernos han sido nón más escrupulosos y han tratado de pre 

cisnr mejor el objeto propio y los m~todos de la dinámica, especialmente dis­

tinguiéndoltt de la estií:tic:ri comparativa y de In historia. 

Podemos diferenciar en una fornm ba;;t1rnte clftra, estática y dinámica. Si 

la actividud econ6mic11 implica siempre movimiento (des11rrollo, regresión o 

fluctuaciones), ln ciencia que i;e encarga ele estudiarla tiene que ser necean 

riumcnte clinámicn, cwrndo más y sólo con fines de nniilisis científicos babní 

(8) Ci tudo por E11ile James en su Historia del Pensamiento Econ6mico del siglo 
XX. Fondo ele Cul tu!·n Econ6micu. Pág. 367, México, 1957. 

(9) Francisco Znmorn.- Introducci6n a la Dimímic¡1 Económica. Fondo de Cultura 
Econ6mica, Pág. 24. México, 1958. 
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necesidad de aislar fen<Ímenos y mr1ntencr esto.bles algunos factores de ruuili­

si,.,, per" con la ide11 •le ohte1Hor c.inocimientos que sirvan para forumlar con­

clusiones que en n ing;ún cnso deben oponerse nl concepto de movimiento en !a 

economía, t1d como tiene lug;ar en la realidud. En efecto, en presencia de -

una ,;conomÍtt que se modifica pnr la rtcciún de un fttctor transformudor, el nn.u. 

lista puede tomar varias uctitudes resolutivas, o bien limitarse a describir 

el resul tad<i a r¡u1, l leµ;an( la economía, después de que todos lo.s dem&s ele -

mentos de li1 situacián cconúmic11 se ha}·an 11daptndo ci la acción de ese factor 

o rcnccionado en sentidr. opuesto. 

Los conceptos utilizados por la diniímic11 exprcs11 -Franco is l'errnux- no 

se ocupan de 111 simple sucesirín o de.s1irrol lo episódico de los fenómenos, su 

objetivo es el de establecer las reluciones que existen entre un fenómeno 

que se produce en un momento d11do y otros cuya m11nifestación tendrá: lugar 

más 11delante. 

B) Los modelos de desarrollo 

El procedimiento m1is ¡,!;enerrtlizado en los últimos veinte años, como ins­

trumento de inveMtigacián en el desarrollo económico, es el modelo. Este, -

ha dicho André Mnrclrnl, es unn rcp!"esentnci<ín simhólic1L, cerrndn, de ln in­

teracción de ciertos fenómenos económicos extendida n una pnrte o nl todo en 

un sistema econ<Ímico. Nuestro autor lmce m1is explícito su pens11miento, señ~ 

laudo qu•·', los modelos nos permiten descubrir c<)mo se efectúan, dentro del -

sistema y por el solo juego de fitctores internos, las reacciones de loB indi 

viduos lt los hechos econcímicus. Los modelos descl"ilien sistem1íticnmente, las 

iniciativas desenc11denadas por es11s cttusas en el momento en c¡ue se rnauifies­

t1111, l11s consecuencias que resultnn de ellas, que m&dificun de un período n 

otro. la situación económica g<'!lentl y producen nuevas re11cciones, que 11 su 

vez engendran otros procesos, sin que haya necesidad, de referirse 11 un esta 

do hipot1Stico de ec¡uilihrio p11ra comprender su mectu1ismo (10). 

Existen \·nrins clases de modelos, algun<ts de ellu.s Hüii u.1 t1wu:ntc t.eó -

ricos, es decir, se fundan en reluciones hipot6ticas; otros son menos tedri­

cos, debido u que resultan de In observucidn de los hechos. Los modelos eco 

nómicos se clnsificun en: estltticos y dincúnicos, en los primeros las condi -

(10) Emile Jumes.- Ob. Cit. l'ág. 309. 
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ciones ex6genas permnnecen inmutables, en cnmhio los dinámicos describen como 

se desnrrolln 111 situnci6n,por el solo funcionamiento de los factores eud6ge­

nos del sistema econ6mico, permaneciendo iguales las circunstancias exterio -

res. 

En In uctunlidad, los modeloB de desarrollo ccon6mico .~e han com·crtido­

en el instrumento más importante de tod11 políti c11 de plnnrrnción <:conómica in 

tegral. El modelo nos pennite saber como se dcsarrollarñ la economía naci.2_ 

nal, si seguimos tul o cual criterio, o bien si nlg~n acontecimiento sobrevi~ 

ne. Claro está que pnru ello, tendrá que sufri 1· lrnnsformncioncs m•.>dulares -

muy profundus, pasundo del dominio pllrumcnte teórico ni de lu economfn aplic_!!: 

da. Los estudios practicados mediante modelos de desarrollo implican cierto 

11\argen de error, como consecuencia de esto deben seleccionarse minuciosamente 

los factores y elementos que deberán intervenir en él, y ajust11d0s a las C_!!: 

ro.et.erísticas especiales, asr como 11 las nec1•sidades imperantes. 

En su forma más elemental el modelo de desarrollo constituye un instrume.!!. 

tal y un mugnf!'ico punto de partida, que nos ayuda n examirHLr los diversospi:E 

ces os de co.mbio para obtener de esüi mu.ne ni dos proposiciones económicas 

dnmento.les: n) que lo. inversi 6n neto. transforme en reCll In producción 

fu!! 

pote.!!. 

ciul de la economía y b) que el nivel de inversión se11 mayor, ¡mrc1 nlcnnzar el 

punto máximo de desarrollo económico, debido a que un awnenlo de ln produc­

ci6n, como yn qued6 c1puntado, siempre irií ncom¡miiado de un incremento en el 

ahorro. La o.cci6n recíproca de 111 inversión sobre la producción, <lebení ref:\g_ 

jo.rse necesariamente en el modelo de desarrollo econ6mi co uti 1 i zndo, 

No debemos o.bnndonar el terna sin antes enf11tizar c¡ue el problema de des 

arrollo económico trazado en forma te6rica no nos interesa corno un fin en sí 

mismo, sino en función de uno de los medios más udecuadm pnra lograr un 6ptimo 

de bienestar econ6mico social. 

3, PRO ULEMA DE FOHMACI ON DE CAPI1'AL 

Para que haya desarrollo ccon6mico se rcc¡ui ere de un inc!·emento real del 

capital por habitante. Condición sine qu11 non para c¡ue uquél se lleve a cabo 

es ln forruu.cióu ue co.pi tal con sus coadyuvantes como son: los recursos na tur11 

les, la fuerzo. de trabajo, así como lo. técnica y el merco.do; pero en la may.2_ 

ría de los países en proceso de desenvolvimiento, dentro de los que se encuen 

tro. México, existe unn deficiente ncwnulo.ción de capital, lo cual impide el -
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mantener una constante elevución del nivel de las necesidades, 

En ge.ierul, como yn quedó explicado la sociedad no destinu el totnl de su 

actividad crcudora u lu su.tisfacci6n de sus necesidades corrientes de consumo 

inmediato, sino c¡u<' una p1trtc de éstri ln emplea en agenciarse bienes de capi-

tnl que tlcbcnín contri liuir a incrementar ln cfi cc1cin protluctivu del trabajo 

(11). 

Ln productivi<l11d rkl tndmjo, fr1ctor determinante del cupital (c¡uc med111n 

te cambios <'n su cn11l1datl y cnl1tlnd, llll'dios u tra\·(,s de• los cuale,.; se crisl,!l 

lizun los esfuerzos efectuados poi· los mit'mhros de la ;;ociednd), seró. uún m,!l 

yor si se introducen innovaciones técnicas. 

"Lns innovuci ones técnicas acompailrin ul proceso tic im•ersi6n como su som 

hra, pero no uctúun sobrP ¡:¡ como fuerzo motriz" (12). De donde se desprende 

que el equipo de cnpital uyucla u la obtenci6n de u1rn tas11 sost.enidu del ingr..2_ 

so por hahi tan te pero que, aclcm1ís, \'ale la pena hucer hincapié en que delie 

guardar unu relación de igurddrtd con el crecimiento tlemogn(fico, cuyo objetivo 

es el de mantener un desarrollo económico rcul. 

Comúnmente el desarrollo econ6mico y la división del trabajo marchan ju.!!. 

tos.· El progreso técnico, lri inversión y la especinlizuci6n, son factores 

que se complementnn coopenrnrlo de estn nmnern en 11l fonnuci 6n de cnpi tnl. El 

escaso equipo de eupi tul del cunl di sponcmos, es i ns uf i ci ünte pura absorber la 

imperante desocupuci6n r1hiertu o disl'n1zuda de las 1Írens runlles y, rt su vez 

el nivel de productividad no correspond" a ln tecnologíu que predomina en un 

momeni.o detenninudo y en general, podemos decir que tampoco está de acuerdo con 

ln estructun1 df! los fuctores de ln producci6n disponibles,, 

Ln teoríu del cree imi en to tratn de expl i cru·nos uno de sus problemas ce.!!. 

rales que consiste en descubrir los mecunismos del proceso mcdinnte el cunl -

se genera el ahorro necesnrio pnrn ullnnnr PI ctunino del desarrollo. De ncuer 

do con ln teoríu Keynesinnn, el ahorro total PS siempre igu1d u 111 invPrsi6n 

t.ot.ul. Estu igualdad es unu condicilin de equilibrio que es independiente del 

nivel de empleo predominante. La igunldnd entre im·ersi611 J ahorro es una -

{11) Ragnur .Nurkse.- Problemas de Formucilin de Cup1tul. Fondo de Cultura Eco­
nlimicu. Segunda edición. Introducción Pdg. 10. México 1060. 

(12) Steindl .Nuturity and Stngnution in Amcricu Cupitnl {Oxford 1953), 
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consecuencia de las variaciones del nivel de la renta (13), Sin embargo, val 

dría la pena preguntar si el constunte proceso de invPrsión no ci·e11ríu autom.f 

ticnmente d ahorro necesario, con el objeto de que no tengamos que preocupar_ 

nos por su nivel y enfocar nuestra atención a la im·ersión, cupáz de generur 

. una economía hi en cimentada. La verdad es, que si la ilwersión aumenta, la -

renta se modificaní en ese mismo sentido, hasta el punto en que el ahorro pr..!!_ 

cedente de ese aumento se iguale n lu inversión. 

Independientemente del volumen de ingreso, la <lemrrnda <le bienes <le con­

sumo no po<lrñ ser mayor que la creada por el aparato productivo (claro está h~ 

ciendo abstrucción de las relaciones internucionnles). Como ya dijimos, el i.!!, 

greso prO\·iene de la producción de bienes de consumo y de bienes de inversión, 

pero lu comunidud con el total de ese ingreso sólo.puede adquirir los de con­

sumo, lo cual nos r•'V•~ln que necesariamenLe se ahorrn. unn. parte del ingreso -

igual al vrllor de los bienes de producción, los que constituyen una 1uliciónal 

capital real, 

De lo anterior se desprende que teóricamente .;l n.horro debe ser igual a 

la inversión porque en el cuso contrn.rio, es decir, si éstn. fuera mayor, se 

reflejn.rfa en una contracción del conswno y viceversn., pero en ambos casos los 

gastos no serían equi,·alentes ril valor de los bienes de consumo producidos, -

creándose con esto en desequilibrio. Debido n. las variaciones de la ronta,cl 

desequilibrio generanf un movimiento correctivo consistente en que los ingr.!:_ 

sos monetririos 1wme11Lon en fonni1 cons r;1rnte .)tasto. el límite do igualación del 

ahorro con la inversión. 

La armonía de identidad se quehrn.ntn. debido a que, en general el ahorro 

no siempre es equivalente a la inversión y cuundo éstn. excede a aquél, los pr..!!_ 

ductores incrementn.n sus gustos n.umentallflo en esta medida el ingreso, Lo ª.!!. 

terior es posible mcdiant(> la crcn.ción de dinero nuevo, desatesoramiento, cr~ 

di tos, o bien a través de la inflación, obteniéndose de esta manera bienes de 

capital adicionn.les. 

A) Fuentes de capital 

El crecimiento de los bienes de cnpi tul se explica debido a la apa-

rici6n de una clase social, ln. de los empresarios, que obtiene utilidades Y 

(13) Dudley Dillard.- Ob. Cit. Pág. 62 
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que es más uhorrntivd que lns demás. en virtud de que su participaci6n en el 

ingreso nací onal es proporci onnlmente mayor. Al1or11 bien, el aumento del esp.f 

ritu uhorrutivo tiende n disminuir la tasa de inter6s cuando ésta es nlta, P! 

ro no en gran nwdi dtt si es bajo.. Lns principal es fuentes de ca pi till están r! 

presento.das por: la imposici6n fisco.l, las utilidades ni> distribufdns de las 

empreso.s, ln inflnci6n, lns inversiones extranjeras directas y cr6ditos del -

exterior, por lo que se refiere tl estos elementos, aquí nudo. más abriremos el 

ca.mino de estudio pnru exámenes ulteriores. 

El gobierno puede gnslnr primero y ahorrar después, o gustar exclusivo. -

mente sus nho1-ros que pro\"i en en de la apl icc1ci 6n de la política impositiva. 

Por gnstnr primero dehemos C>ntender que el gobierno deberá allegarse recursos 

finuncieros mediante cr6ditos internos o bien del exterior, en virtud de que 

el desa1Tollo requiere de ln importuci6n de bienes de capital, y esto desde -

cunlquier punto de \'Ístn es una de las mejores medidas de política fü1cal. Si 

el ahorro por concepto de impuestos incide sobre los beneficios de las empr~ 

sas, nctu61los gnt\'i tnrún sobre el til1orro y no sobre el consumo, lo que se tra 

ducirú en unn elevnci6n del ahorro público. 

Cuando los impuestos que g;rn\'ltn n lcts utilidades no son empleados por el 

gobierno en formtt eficiente, S(! produce un descenso en el coeficiente d(! pro­

ductividad, hecho que desalienta a lu nctividud econ6mica. 

Los recursos disponibles por el ente público, se deducen de los ingresos 

de los ciudadanos los cuales son clistri hu!dos en gustos corri(!ntes y gustos -

de inversi6n, sin duda ulgum; e8tos últimos sirven puro. (!Stimulnr el espíritu 

de los inversores privntlos, 

Las nui::yu:; inversio1ws tumhién pueden ser fiimnciudo.s por los ccipitalis­

tas con unu pnrle de sus utilidades, destinando ln otra paro su distribuci6n 

en formn de dividendos. 

Lo. rei1wersi6n ele utilidades y lns oportunidades del mercado originan, -

junto con el progreso tecnol6gico, unu elevaci6n de lo. producci6n. Al exist~ 

posibilido.des pura hucer nuevas inversiones productivas, el aumento de In ta. 

sn de ganancia sertí mllyor, así como la a.cmnulnci6n de co.pital. fü1 esta forma 

se gesta una revoluci611 industrial que consiste en una acelernci6n súbita en 

la tasa de formo.ci6n de capital, clar·o está que a lo anterior debemos agregar 

también, el mejoramiento de las instituciones estatales, que prohijo.n loaap_r~------,_-,=c=ccc-~====== 



24 

vechrunientoa aludidos. 

Los beneficios también se pueden elevar mediante la inrlo.ci6n, siempr<> y 

cuando su fi nalido.d primordial sen el desan·ollo, .,¡ cual puede ser moderado, 

o ir uso~iido a las fo.ses del ciclo econ6mico, piun que ésto sea posible. Las 

uti lido.des deberán ser perci hi do.s por los empreo;nl'i ou, o bien por el !J;Obi erno 

en forma de impuestos, en lugnr de ser gastadas en el consumo coi-riente de g~ 

pos improductivos; debido a que la propensi6n d¡• los sectores cmpn'snrial y -

público, ca ln invcrsi6n cun11liznd11 hucifl ln •'xpnnsión d.-1 ap,11·11lo productiv(I 

obteni6ndose nsí niveles rlc ingreso má.~ al tos. Lo <1ntcrio1· numen la lu produ_s 

ci6n, ademó.a de las inversiones en relo.ci6n con el ingreso no.cion11l,11soci11das 

con uno. o.lza de precios y lo. correspondiente nmplio.ci6n de beneficios. 

Las invcrsio1ws extro.njcro.s directas, son expo1·to.ciones de capi to.l que 

loa po.íses con elevados niveles ccon6micos realizo.o o. los de esca.so desarro­

llo, como consecuencia del descenso constante de lo. ~usa de go.no.nc~o. en o.qu•­

lloi:, a medido. que se tiene uno. mayor ncumula.ci6n de ca.pi l(tl, Sin embargo, 

uno de los principales obstó.culos para que emigren esos ca.pito.les es la baja 

productividad, derivo.da de lo. carencia. de t.6cnico. y mano de obro. co.lit'icada, 

existentes en los pufses infro.deso.rrollados. 

En lo. o.ctualide.d, lo.s inversiones extranjeras di rectas ho.n adqui riuo la 

modo.lido.d que consiste en otorgo.r fino.nciamientos n empresas nacionales, que 

ca.recen del equipo de capital adecuado para su desarrollo, siendo así ubsorbi. 

do.a totalmente o quedando como subsidiarias. El hecho de que los monopolios 

controlen el mercado internacional de una determinada rumo. de la producción -

industrial, se debe a r¡ue upoytin su poderío en sus cuo.ntiosos recursos econ6-

micos, o.sí como en la nutgni tud del capital fijo que se requiere en la produ..!:_ 

ci6n de esos artículos, elevando en esta fonnn sus utilidades, como consecue.!! 

cia de presentar en su pu{:; de origen esta.dos !'ilh111cie1·os, que reflejan pérdi 

das en el exterior, eludiendo así el correspondiente puga de impuestos. Si -

además considero.mos que, ea los Estados Unidos, los grav&mnues inciden sobre 

las utilidades y fluctdnn entre un 25 y un 52% se explicará lo. export11ci6n de 

capitales. 

El gobierno ho. t'o.vorecido esto. clase de asociaciones capitalistas entre 

nacionales y extranjeros viendo la conveniencia de que parte de !ns utilida -

des se queden en el país y o.demás, de esta manera, poder obtener mó.s amplios 
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conocimientos técnicos y experiencia. 

En general, podemos decir que las inversiones extranjeras directas, sic_!!! 

pre han actuado como factor descupitalizador en los países en proceso de de!!_ 

arrollo, lo anterior se truduce en un saldo negativo en la cuenta de capitules 

de In balunzn de pagos y el cnso de M~xico, no es In cxcepci6n. Este hecho -

se encuentra .. xpl{cito en los siguie11tes datos. 

En ,.¡ ,,.,,.,,,., ~11b.,n11t111•.>11lld comprendido dt~ 1958 ll 1963, y m1(s concreta -

mente en lD!i:J, lo" ingresos por concepto de inversiones extranjeras directas 

fueron de 81,·181,0 millones, en tanto los C/!;r<'sos sumaron 82,286.:J millones 

lo cual nos d4 un saldo dcsf~vorahle de 8805.:J millones. Lo anterior nos re 

veln que en los 1íl timos seis uiios, ese Lipo de inversiones lm registrado uu -

persistente saldo negativo neto pnru nuestro pnfs de 83,237.8 millones, en el 

lapso citado, o sen un p1·omcdio n11unl de nproximadumentc 8GJ9,6 millones(l·l), 

Consideremos además, que en la actual id1td las principales fuentes exter­

nas de capital de 11u1•stru economí1t, 0n const1111tc expansión, están representa­

das por el financiamiento de parte del d1!fici t público m<'diante 11t \'entn del~ 

nos y \'olores guhcr11umentules en los mercados de \'nlores i:1tenl1icio111tles, los 

cuales son adquiridos e11 general, por cnpi t•tles pt·ivados. Ade11u(s ele esta me 

didn crediticia, se han creado i11sti<-ucio11<:s fiirnncieras ínienmcio1mles cons 

tituídas y respaldadas por los gobien1os de los países miemhros, tul es Pl ca 

so del llaneo Interamericuuo de Dcsnn·ollo y el Brtnco lnternncional de Hcco11s­

trucci6n y Fomento; organismos de crédito de los cuales se obtienen fondos 

prestnbles de los mercados exteriores, con In garantía del gobierno del pufs 

prestatario; éstos son in\'eriidos en el (•slablccimi1•11to de industrias nue\'ns 

que contribuyen a la re1dizaci6u complemL•ntnrin de pro:~rnmlls dP dcsarrollotr!! 

zados en et.upas sucesi\'ns, ¡H1n1 ser conclufdos en un período predPtcrminndo. 

Por otra parte, tenemos itdenuís el Fondo ~!onetario Inten1ucional, orga­

nismo que consiste en uu fondo .'.:'.omúu dr~ t•p¡..:(4 1'\'U.S de bo.uco:-; centro.le;_; y mone -

das 11ncionnles,mi1rn111s que est4n u disposici611 de sus miembros lllljo determinn 

das comliciorH•s, Di cho fondo puedt• considerarse como una umpliaci6n de las r.!O 

servas monetari11s de los hancos centrales de los países afiliados. Los lfmi -

tes y reglas p11rn su funcionamiento exigen que todas las monedas tengan cierta 

(14) Dnnco de México, S.A.- Informe Anual, 1963. Pág. 90. 

'·· 

1. 
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relaci6n con el oro y, por lo tanto, entre sí, Se trata de un siste!Dll de ti 

pos de cambio que s6lo se modifica en caso de un desequilibrio fundamental.­

Las devaluaciones qui' nsí resultan tienen cc.m<> unLecedeutc la comunicación, -

por parte ele los gobiernos al Fondo, del nuevo tipo de cambio propuesto, sien 

do facultad de 11quél aceptarlo o no. Lo anterior es indispensable para que 

el fondo sea elnsti co y no se limite u efectuar operuciones ele préstamos que no 

puedan ser satisfechas (15). 

Por último clebf!mos tomar en cuenta que las principules fuentes internas 

de capital, están constituídus por los ahorros recaudados a través del siste 

mu bancario nacional y cunalizriclos a la actividad econ6mica. 

El sistema bancario est1t integrado por los bancos comerciales, los ban­

cos de inveni6n, compañfus de seguros y otros organismos auxiliares de crédi_ 

to. 

A grosso modo podemos decir que el gasto público es el elemento dinámico 

del sistema econ6mico, el cual deberá funcionar como válvula reguladora en la 

generaci6n de un progreso contínuo. 

4. INTERVENCIOK DEL FSTADO 

La teoría que se opone IL la participaci6n del gobierno en la actividad -

econ6mica, se basa en el supuesto de que la renta Hacional se elevará al mó.x!_ 

mo, si los beneficios en los negocios también se modifican en ese sentido (16). 

Es así como Adam Smith, se convierte en uno de los más decididos y fer­

vientes adversarios de cualquier forma de intervención del estado en los neg~ 

cios ordinarios. El autor que nos ocupa afir!Dll que el individuo, al buscar -

su propio beneficio, es "conducido por una. mano invisible a promover un fin 

que no estaba dentro de su 1Jrop6si to 11 • Sin embargo, él mismo dudaba si el i!! 

dividuo no favorecía. así, el interés de la sociedad de modo más eficaz que si 

se propm;i ero. hacerlo y, mái; adelante 11greg11: "Nunca he sabido que hi ci es en 

mucho bien o.quellos que afcctabo.n trabaj1ir por el bien pi1blico". 

Lo.s consecuencias de es ta creencia eR el orden na.turnl. Pocas veces el -

(ló) Charles P. Kindleberger.- Economía Internacional. Edit,orial .Aguilo.r. 
Pág. 429. Madrid 1960. 

(16) Dudley Dillard.- Ob. Cit. Págs. 106 y 107, 
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gobierno p·.~e<le eer más efectivo que cuo.ndo es negativo; su intervenci6n, por 

lo general es dañoso. y en este ca.so el 11 laisser fai re" resulto. de mayor efi ca. 

cía en la actividad econ6mico. que lo. intervención estatal (17). 

El anterior criterio sustento.do por Ado.m Smith, ca.e por su propia base y 

lo demuestro. el hecho sobresaliente de la intervención gubernumento.l, lo. cuo.l 

durante lo.s último.a dócadas y aprovechando las coyunturas de orden econ6mico, 

ha. coo.dyuvo.c!o en formo. efectivo. o. expnnsiono.r lo.s inversiones privo.do.a, esto 

se debió, en gro.n medida -dice Lord Uuynard Keynes-, al defecto de lo. teoría 

clásico., que consiste en su irrele,·o.ncin, po.rn lo.s condir:iones del mundo co.p.!_ 

to.listo. contemporáneo. 

TJebemos de tomar en considí!rución, que pura obtener un incremento con~ 

te en lo. to.so. de inversión que desarrolle. lo. actividad económico., se requiere 

de lo. po.rticipnción del ente público, culo. político. deberá estar enea.mino.da -

ho.cio. el objetivo principal de estudiar y coordinar un programa integral de 

desarrollo en el que po,rtjcipen lo. mayoría. o, aún más, la toto.lido.d de los re 

cursos disponibles. La manero. en que debe orgo.ni:z.nrse y llevnrse o. cabo este 

progrnma, es uno de los aspectos fundamentales de lo. intervenci6n estatal. 

El gobierno necesita de un organismo, cuyns funciones específicas s enn 

las de jernrquizar las necesidades sociales más urgentes; hacia las cuales d! 

berá canalizarse la inversión p1íblica, debido ci que las obrns de eso. índole -

inducen a. la realizaci6n de nuevas inversiones. Tal jerarquizaci6n se lleva­

rá a cabo dentro del cuadro, cuya única limitación sen el presupuesto esto.tal. 

El principio de la supletoriedad del estado en la actividad econ6mica, -

nos explica c6mo aquél, debe intervenir directamente en la producción prilll!! 

ria_, secundo,rin o terciaria, t'inicn y exclusivument.e cuando lu iniciativa pr.!_ 

vada no haya cumplido su misi611 social. 

El respeto absoluto a la supletoriedud, constituye la vf~ más rápida y~ 

gura para que México armonice intereses ccon6mi coa, tanto privados como cole.!:_ 

tivos para el mejor logro de su integración económica (18). 

(17) 

(18) 

Eric Roll.- Historia de las Doctrinas Econ6micas. Fondo de Cultura Eco­
n6mica. Pág. 153. México 1.955. 
Julio Faesler.- Algunos Aspectos de la Intervenci6n del ·Estado _en le. Vi ... 
da Económica. Tesis Profesional. México 1056. -

•. 

( 
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La intervención estatal hu estimulado en forma efectiva el aumento real 

de laa inversiones privadas. Lu anterior aseveración lu prueba el hecho de -

su 1.111rticipnciún, cudn vez más creciente, en el "total r!P lus inversiones fi­

jas, ccmo rcHul!,ad,, de In continuo. runpli11ciún del mercado doméstico y, del 

clima fuvornble creado por el propio gobierno, contribución que se hu llevado 

n cabo a. través de las gnmdes obras de infnwstructuro., que sirven pnrlL ci-

mentar lus inversiones y cnnalizurlns hncio. nctividndcs industriales, ndemás 

de csaa inversiones, tenemos las de .seg;uridad ~ocia!, n~;i como otros i11centi­

vos básicos, sobre los cuales dcscUJlso. una snn1i política de desllrrollo econó­

mico. Dentro de los incentivos m&s importantes, podemos citar las exenciones 

de impuestos tnnto federales como locales, subsidios fiscalf!s, protecciones -

arancelarias, controles ul comercio exterior, créditos buncnrios, etc. El 

conjunto de estos elementos coordinndos dentro de una pol ític11 g1:.neral de de­

sarrollo estimula la creación de nuevos centros de productividad. 

A) Comercio exterior 

En materia de comercio exterior los impuestos de importnción, deberán 

alcanzar uruncelea altamente pr'lteccionistas, con ln finalidad de que lua 

exenciones y subsidios otorgados, como ytt se dijo, sean factores determinan -

tes en la formaci<Ín de nuevns empresas, o hien par11 el impulso de lns existe~ 

tes, In secuela de la política tributaria deberá estar perfectamente jcrurqu! 

zndo. por grado de importuncin, tomando en cou;;identción 111s diferentes rumas 

industrio.lea y el papel que juegan dentro de la economíu. 

OtraR medid11s tnn efectivas como la nnterior, son los controles nl co 

mercio exterior, cuyo prop<Ísito estú encaminndo n lu protecci<Ín de In inci -

piente industria 1111cionul; por medio de In fijación de cuotas de importación, 

que cjer:r,nn una presicín sobre las empres11s locales, con el fin de que logren 

un mayor grudo de integr11ci1ín industrial, evi tundo de esta m1tner11 la introduc 

ción de productos de importación que vengan n desplazar en forma ventlljosu u 

los nucionules, obligando con esta medid11 u los consumidore;; 11 demlllldur artí­

culos de producción doméstica. 

Otro objetivo fundtlDlental que tiene lu políticn nrnncelnria, es el de 

mantener lu puridad cnmbiarin de nuestra moneda, en los diversos mercudos in 

ternacionales de cambio, previniendo de esta mUJrnrn, posibles problemas de de 

vuluo.ciún como producto de nuestras incipientes exportaciones, o bien por las 
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relaciones econ6micae que se tienen con ~1 principal cent~o o.c~eedor y, con 

motivo de éstas, In inminen'te exportación de las crisis no se ha.ríc.n esperar; 

siendo en este aspecto bo.st1mte vulnero.ble. 

Ademiis debemos de considentr los resultados que se obtendrían en una. r~ 

ma industrial, cuya demanda es relativamente inelústicn, como consecuencin -

de la negnci6n de unn protecci6n fiscal. Ln ousencio de ~stn, eliminorín to 

do inccntiv:J al desarrollo industrial, lo que se traduciría en un aspecto nu 

gatorio a la política de desarrollo económico general. 

Debido a la.a producciones mnsivns de las economías en grnn escnln, es 

conveniente proteger y fomentar lns induHtrins nuevas y neceHnrias en sus 

primera.a etapas de desarrollo, siempre y cuando dicha. protección le sen rct.!_ 

rada despu~s de einco 1 sictc o diez afios, tomando en considernci6n el tipo 

de industria de la cual se trntn. Ahora bien, vale la pena hnccr hincnpi6 

que el secreto del desarrollo no estriba ~nica y exclusivamente en el fomen­

to del sector industrial, sino que indiycutihlemente tiene que ir npnrejudo 

con el impulso n ln agricultura, ln que deberá proveer de lns materius pri -

ll.>.O.S necesurias n Ju industria de tr1111sformctción y conse¡.,ruir con ello un desn 

rrollo de carácter equilibrado. 

Lo. protección a la agricultura consiste en una. serie de fncilidacles ta­

les como: nmpl iac iones de lns áret1s cul ti vnbl es, construcc i<Ín de sistemas de 

riego, el empleo de semillas mejor11d1ts y de fertilizantes. El control de -

plaga.a, el uso puulntino de mnquinari1t agrícola y la disponibiliclr1d, en ulg~ 

nos casos, de créditos oportunos y hnrutos. 

El conjunto de estos elementos contribuye n ln elevncitín del coeficien­

te de productividad del secto~ rurnl. Generalmente, el desarrollo eren unn 

demanda adicional de tralmjo no ugrícoln, reduciendo así lus dimensiones <le 

ln poblnci6n que ee dedica n la ugriculturn, y resolviendo de esto manera la. 

desocupuci<Ín disfrazado, 

En conclusi<Ín podemos decir, que lit industria en sus primer11s etapns de 

crecimiento, deberá estur encuminadn n ln reducción de importucio1ws, es de­

cir, su objetivo primordial estriba. en el hecho de trntnr de producir aquél 

o n.quéllos artículos cuyas importaciones sean de mayor cuuntín. Como conse­

cuencia de lo anterior, nuestra condición de pnís deudor se va modificando -

ha.ato. el punto de adquirir unn situación de menor desventaja en relación con 

1 

l 

f 

.. -



30 

el centro acreedor, hecho que se traducn en forma positiva en una disminución 

del desequilibrio permanente de la lrnl11nz11 de pagos. 

D) Bali111za dr~ ¡mgos 

La bulnnzit <le png;os ''"' un re!.';istn> ;;istem1itico de todns lns tn1ns11c -

cionos económic1Ls celehrndns entre un JHIÍs y ,.¡ resto del mundo. r~stu el nse 

de registro t~s JH'c(•snria, n fin de que los t.;obiernus se encuent.ren en condi 

ciones de cunoccr el cnr~cter y 111 mugnit~d del equilibrio o desequilibrio, 

de ln~ rc~lncionPs económic1ts inlernacion(l}e:-; corr·•")8po11d ienteH a un período y 

momento determinados. Para ello se nec.,sita que el registro contengn el im 

porte y 111 nnturnlezn dl· los ¡rngos lwchos, así como los 1·ecihidos de otros pui 

ses(19). 

Lo rmterio1· se d,;lw a que el impo1·t11nte pupel que juega el comercio 

exterior en el desarrollo ccon1ímico, 1·esidc. en el estnblecimiento d<' lu.nta:; em 

pr'!S!!.S co:no st:iin posihlf's y neces1nias f!ll las diferentes ramas industrinles, 

claro está i¡ue dicha política se lle\'ar<Í rt cubo haciendo uso df! las ventajas 

econcímicn.s que repre:-Jentnn lus costoH com}Hlrativn~ con los cuales S(! cuentn, 

a fin de disminuir lus des\'entn,jns •·x.istPntes. 

Con el tnrnscurso dt!l tiempo •.d crecimiento de la productividllll y de 

111 renta, conducen a In stltisfacci1ín de 111 mayor parte de ltt dem1mda hecha 

por la industria nacional, c¡ue antes se ,.,,nin nutriendo d<d mercudo externo. 

En general, el proceso dt.· cnmbio di\'ersificn la composiciiln d<d conwrcio exte 

rior tanto plll"lt un país, comu paru lus dem1ís. Sin emhrtrgo, no debemos c•nten-

der qur~ 1.•t5tus camhioH liendt!ll a reducir el ,·olt11nen del contercio, sino que, 

por el contrario, lo expansionan. 

L1ts modificaciones quf~ :-;uf1·e el comercio exterior se reflejnn, inexo-

rablemcnte. en ln bal11nz1t el" pa~os. E . ..,tns consisten en desajustes de cnrác -

ter estructural y }ll!t"~istL·ntt· yn :;e1111 nt·~nti\'On o positivo:-i, mismos t¡ue oe re 

gistr·un en suti i·1~11~lonr·s más impo1·tanf L's, como son la bnlanzn. cornercial inte­

grada P"r las importaciones y exportaciones, as.Í como !'ll ln balunztt de cuenta 

de c11pi tules. 

El desequilibrio estructural estriba en un desnjuste del sistema de -

(10) Charles P. Kindleberger.- Ob. Cit. P<Íg. 17 
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precios provocarlo (;\!l\:'ral:J1.ente por ~ambios en la oferta y la demanda de expo~ 

tnción o importación, que alteran el equilibrio existente produciendo camoios 

esenciales, hecho que se debe n la fornm 1m que se obtienen los ingresos, o -

bien como se g1Lstn11 en el exte1·iur, si11 qt1e en uno u <Jtro cnso se efect~e11 mo 

dificaciones paralelas en otros suctores de la economía. 

Los cambios que se generan en el deHcenso de lu demundu de exporta 

ción de un determin1tdo p1·oducto 1 como consecuencia de modific1tciones en el 

gusto d(• los consumidores, de innov11cione;; técnicas n ele cu1llquier otr11 causa 

que altere el sistema de precios, ilebení corre(>;it·se a través de la libre moví 

lidacl ele los factoreH p1·oductivos, de In rama industrial afectada, a otras¡ -

es decir, tPnd1·1in que dedicars" 11 otra<; actividrtd•:s de exportación, ul mismo 

tiempo qur• •:1 jJU.Ís =:e Yeru. oLl igado n. re:;tring;ir !'iU~ imporlnciones como conse 

cuenciu de 11ts pi!rdidus de rent11. 

Si no se llevun u cubo las mo<lificaciones mencionadns, el país sufri­

rá un desequilibrio estructuntl y, por lo tanto podemos concluir, t¡Uf! si es -

tos n;cursos perm1mecPn en lrt misma ntmr1 industrial, cuyn demundn hn disminuí 

do, las empr<'sns c¡uP 111 integrnn se co11\"e1·tinín en m1trgin1tles, hecho que nos 

colocELrlÍ en desventujn con •·elación n 1us dC'll1'~ ¡ paíse8. 

El desPc¡ui l i briu estructurul también puede resol Yersí' mediante un in­

cremento en la proclucricin con un g;11stu mcno1·, u por medio de lu devalur1ción -

monetaria r¡ue rlPhení 1·e1tl iz1u·se con ,,¡ 1tpoyo de medidas monetarias y fisco. 

les, a curto y lan;u pl11zos. Estos heclws se refle,ianín i11clud11blemente en 

las trans1tccio1w;; inter1111cionales como un 11umento de 11ts exportaciones y una. 

disminuci1Í11 de laH importaciones. Sin emlmrgo, vale 111 penu aclarur que esta 

cla:;e de pnl Ítica económicu es una de llls menos recomendables. 

1 



CAPITULO Il 

LA INDUS'l'lllA SIDEHUHGICA 

1. ANTE'~EDENn~c.:: ~JSTOHJCOS 

Se ignora cmindo se encontró In mnnern de obtener el hierro, antecesor 

inmedinto del ncero. Ei;te mettd, por su cnnicter químico poco nobl•!, PXcepci~ 

nnlmente se encuentrn en estado nutivo, principnlmnnte en meteoritos, de modo 

que su uso debe datnr desde el momento en que se le produjo nrtif icinlmente • 

. Es probable que esto se hnyn logrado, como tantos otros descubrimientos, 

de manera cnsual. En alguna época pret1;ritu, no precisable, el hombre encen­

dió hoguerc~s sobre terreno ferruginoso; ltt lL•iín. rll arder produjo cnrb11n y és 

te, incandescente, reaccionó con los !Íxidoti ele hierro del tc;rreno, que los re 

dujo y dió Jlllrtículns de hierro metúlico. Unu vez extinto.<, las hogueras, es­

tas partículas hluncas, brillantes, dnnts y tenaces, llamaron lu atenci1ín (kl 

hombre, quien las encontr<Í muy útiles y de nhí en adelante lrts empezó rt prod~ 

cir intencionalmente pnrri elahorur sus utPncilios de tntlmjo, cnzr1 y guerra. 

El hierro obtenido en forma tan primi ti vn. resul t11lm contaminrulo con imp~ 

rezas químicamente ·combi11udas y teníct que ser martillado para expuls11rle la -

mayor parte de inclusiones de r.o;ung;a y "scorirq pero ern dulce, 11sto es, forj~ 

ble y fue convirtiéndose en el metal mris titil. A partir del momento en que -

se pudo obtener el hierro, por la acción del fueQ;O en excuv1tciones y hornos 

bajos, se inici6 el proceso de aprendizaje paru convertirlo en acero y darle 

el temple necesario. 

Los productos 11ue en tiempos t1111 remotos se obtenían en fornm de hierro 

dulce no erun malos ni atín comparando sn cal idrtd con lrt ele los r¡ue se obiie -

nen en Ju era presente y, puede nfirmarse, r¡ue ya existínn n~t!ros cuya cnlidud 

s6lo se hit superado en los tiempos mo1!er1!os. Como ejemplo ¡1,, ellos tellL'mos al 

acero Woot:.-: y al de Damasco. Los cuchil!o:; forjudos y !ns annus blancas he­

chos con 108 mejores aceros damasquinos prest~ntnhnn grttn durf!Za, 1·esi1:1te11citl 

al choque y una con.stttncin. de corte inleH que consigui1~1·on universnl r·enombrc. 

Lo anterior noH demuestra el nl to g1·ado áe perfeccionamiento en la fnbri 

caci!Ín de aceros finos, a que se había llegado en aquellos tiempos. Estu es 

la etapa de iniciación de la industria sider~rgica. 

La palabra siderurgia se derivtt del _griego "sideros", que significa hie 
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rro, pero en su 11cepci6n más amplia, la siderurgia es la metalurgia del hie­

rro y de sus uleociones industriales no s6lo en su aspecto extractivo, sino-· 

t11.J11bién en <'l ndopttiti\"O físico y d<> aplicación. 

Desdt• sus orfg<.·11es, el hierro se ha ohte11ido con o en presencia del car-; 

bón dada su r~rnn 1tf'i11id¡td poi· él. Sobre todo a tempenitm·ns al tus (procl'Sode 

cementación•), si1·m¡ll'e n•su!ta cont1t111inndo con p,;tc> elt'mcnto, que por lo de­

más, Jllegn un papel muy impor-tt111t,~ en sus propiedndPs, A.si .-.;P ohtiPHP un;-:, -

grn.n \'arit•dt1d dP ul1·1u·.1011,.s~ llumudn:-; lli1·1·ro-t'nr·honu~ qui• 11Jui.-c1111 uun iliY(!l'S.!, 

dad de productos IlldU!-ill"IHll'St 

2. SIDFJlURGIA 

A) Generulidudes 

El hir>rr•_• dulce ohteni<lo primiti\•amente resultahn de consistencia ¡m~ 

tosa, porr¡ue no se 11lc11nzahu lll tempentLura necesaria parn fundirse bien. La 

reducción de los rnineralr:s se hacíu con cnrhún de madern en hornos muy senci­

llos y pequeíios, cuyn producción e1·a 1 en tu y exigua. 

A partir dd momento en que se pudieron usnr soplos de ni1·e iniensos­

para acelerar la combustión, se obtu\·o r>l hierro líquido r•n hornos d., culm id 

ta, que S<' ll1un11ro11 hornos 1dtos, cuyo origen cinta de mediados del >:ig:lo XV. 

La producción en t•l!os pudo nmnenturse debido 1i qtH• se hi 1.0 continua. y la 11gc~ 

ga.11 pudo separarse <'ll fonnn de escoria fundid1t; pero r:l hierro ya no r"sul Ui 

dulce sino duro, fr1!c;i 1 y no dúctil, ya que Sltlín contumina<lo con una ulta 

proporción de curbón .'· otras impurezris procedentes del silicio, m1tn1;nneso,fÓ!!, 

foro, o bien del azufro, obteniéndose así el hierro de primc.ra fusión o arra 

bio. 

De es11 r!pocn u la ft>clm, ésln viene siendo ln form11 industrial pru·u -

obtener el hierro primario que posteriormente, es "afinado" a ncoro, nsí pues, 

desde su im·enció11, el horno alto es lu base fundamentul de la industria sido 

( •) El hi<~rro dulce cuando se calienta al rojo, en contacto con carh6n vegetal 
u otro materiul rico en curb6u 1 éste es absorbí do por aquél en forma de se 
lución s6lida hnstn su límite de solubilidad. Ln soluhilidnd del carbón:: 
en hierro sólido IHUll<!nto. con lo. temperatura y alcanza el \'alor de Lfl% n 
1,Q3:; 0 c,, que es ln JlltÍS nl tu que puede practicarse. '1Tec11ologí11 de Mnteri!!:_ 
les", Primer curso, por los Ings. Carlos Sordo y Carlos Ordoiiez. México -
1961, 

l 

L 

1 

!. 



34 

rúrgica. 

A diferencin de los nnti¡,,'llos hnrnos al tos en les que 'U usaba carbón 

de m!ldera y sl' 0!1t1.:ainn tan solo producciones de 10 u 50 Toni;./día, los moder 

nos usan coque, come> combustible y como reductor, JH'rmitiendo ho1·n11s de mayor 

capncid1ui, 1¡ue "ll la uctu1d idnd alcunznn Pntre 1,000 y 2,000 Tons. diarias, 

11) l!on10 al to 

. I::n t•;nn1no~ l,\•·nernll•s, 1•l hurno alto consiste en 111111 µ;nm construc -

ción de hi1•1To con r·<>ve,.;timiento intcn10 clü mo.mpostería refractnria, mide ele 

•10 lt !)0 ~!ts. de altm·a y ><U ditimelro m1tyor «s de 12 Mts. Bl tragante o entr~ 

do. de clu~gu s•~ 1,~ncuent1·a t\n la pn.rt(_' superior y e8ttí Cf~rrn.do por doH conos o 

cnmpurrn~ (¡tll' per·mit<'n ln •.>nlradn de ln carg1t e impiden !tt irnlida d1• los g;nses 

desprenclidos. loK que son rt:>coi.!'i<lo:-; en este HÍ!-itema J' llí~vados, n1 colecto,.. 

La e;:;t.ructu1-a del horno t~sttí formn .. dn por dos .'it~cciones c1Jnicn.~ truncu 

das e in\·e1·Udus: In culrn ••s 111 ¡mrt.- alta y de nmyor tamaño, la cual s<' Pll -

sancha lrncii1 1drnjo del tra.g;ant .. y ,,¡ t•l1da.1u que se "sl>'<'cha t•n su parte ínfe 

rio1-, <lcsemhocn <'n el erisol lll!i•lr !!ll dund<> s" 11lmitc.,1rn <>I hi•·rr·o fundido. 

El nmyo1· di1ímelro d"l 11._.1·np r¡u<' ~'-' hit! la "n la eo1ncid•·nci1t d•-' la cu-

!;OS s•! dis~.>Ún. un pequeüo t:-:;.;pacio cilíndrico pn.ra flUf:- el hnrn.o !2.Jllle u .. lt.u1·n y 

volumen. 

En 111 Jlltl'l<' supe1·ior d1d c1·isol C'Sl1Ín las toberas. por Ja,.¡ ctHdes s•! 

insufla 1\ire cal it•nte a prt.1 ~ión; tantu {.:-;tas C<JlllO Pl <:ri.s<d Sl~ ••ncuPntran de­

bidamente reJ'ric>;•!rados por llf!;llll. El crisol, 1·11 su ¡Hu'(." baja tiene 111 pir¡ue­

l'll o stüid11 ¡>11ra el 1n<,l1d fundido y Pll la 01meslll, fH•n• a un nh .. •I m1is Plt:va­

du, estií lt\ hic,utvt'n a t.l•l\'1:;; <ll• la cual sale tll •.'SCllria r¡u" flota sohn: ,.¡ -

hierro funili<lu, 

EJ r·c·:.;.to dt• la in.sttduti1~11 lo constituy(' untt imponente l\rma'l<jn dP hif~ 

rro que si1·vp pnrü soportar lo. platnJ'ormo. de car.µ;u, lo:-; andnmiajt~:-_; inlt•rml' -

dios, ¡mra vigilnt· ltt>; pii;'1:d"" n·f1·11ctt1rias y controlar el cierre <l<d trngllll­

te, nsí como lilS grand1~s. tubt·1·ía~ parn coutluc ir lo~· !-;llSe!'i dt~ dt"l.HenrgJl, 

El jll'<>ceso en el horno alto comprende dos o¡wn1cicJ1teH princ:ipalt,s: la 

rc<lucción del óxido de hierro 11tii: contiene el mineral mediante productos re-
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ductores adecuados y la separación del metal y la escoria. 

Los agentes reductores los posee el combusLil:.ie s6lido y la separo.ci6n -

de la escoria se efectdn durante lo. fusi6n, debido o. lo. diferencio. de densid! 

des entre dsta y el melnl. 

El calor necesario su genera por la combustión de combustibles s6lidos o 

por lo. conversión de e11e1·1"ía eléctrica en calor. En el interior del horno, 

los distintos compo11entes del mineral de hierro son transforma.dos en elementw 

fusibles, suf'cepti bles du ser separados. En cuso de que directamente esto no 

sen posible, ddic mezcla1·s,, con fundentes especiales que faciliten su ·sepura­

ci6n. Si el mineral tiPne reo.cci6n ncida se agrega piedra enliza y si es bá­

sica, se añude muteriul si licoso. En esta forma se prepara químicamente el -

mineral de hierro, paru su carga y elaboraci6n en el horno rüto, 

La carga consiste e11: minerales de hierro y manganeso, piedra enlizo. y 

coque, ésta. se introduce ll interntlos regulares, manteniéndose continua la co 

lumna m6vil del horno. l.n uperaci611 d1! carga, se realiza formando capas al­

ternadas lo mJs unifonn0~ posible, en las proporciones requerido.e pura ho.cer 

una determinada calidad rk hierro. 

Pnra la combusti6n, ·'" .inyecta aire u una presión que vnrí1i de 0.5 11. 2at 

m6sferns y u una tempernt11ni de precnlenlamiento enti·e 600 y 000°C. Este pr! 

calentamiento se hace en re~enerndores llaumdos estufas, por medio del calor 

que en ellas produce part•e del gn8 que ~o des¡;rende del horno. 

La carga, en RU cons t.1111te doscr:nso, penetra en la zona de combustión, 

que se encuentra frente n ln corona de toberas. En esta zona, ol aire a pr! 

ai6n atraviesa la cupn d(·l coque incande.scente y lo quema, produciendo el ca­

lor y el óxido de carbono necesarios para que se efectúe la combustión compl! 

ta del mismo, lo¡;rúndose con ello temperaturas de 1,800 a 2,ooooc. Liproximnd! 

mente. 

El carbono del combustible no s6lo proporciona el co.lor necesario pnro. -

lo. combust.i6n sino también el monóxido de carbono pnra la. reducción,gcnero.ndo 

el calor suficiente para iniciar las reacciones químicas y logra.r lu fusi6n -

de la cargo.. 

Los gases genero.dos en el crisol, o. medido. que ascienden en el horno, 

pierden temperatura y \presión lo cual origino. lo. tro.nsformaci6n de los lllll.teri! 

-- -- ~--~-=-~-==--- ----

1 
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les, 

El coque junto con los gases en la zona de combusti6n, eliminP, al oxf 

gen<J del mineral reduciéndolo a hierro metálico. Al mismo tiempo el fwidente 

hace que la parte silicosa del mineral re1tccio11e con él para formar una esco­

ria fluida, ln cual se extruc por In bigoteru untes del vaciado, en tunto que 

ln masa fundida 8e concentra en el crisol. Durante el 81lllgrndo del horno, que 

se hace aproximado.mente en.do. cinco horas, el hie1To se deja correr por cnnnles 

que lo conducen u los moldes de hierro o nrenn (lingoteras). 

El análisis del hierro obtenido en el horno alto, está dado por los -

siguientes porcentajes: Fe 94.0, C 3.G, A~ 2.2, S 0.1, P 0.1 y Si 0.1, igual 

IL 100,0. 

El horno 11lto tiene eficiencias térmicas y metalúrgicas elevadas, por 

lo cual hu perdurudo por iru!s dD dca ai¡.;los y uú.n en nuestros días es difícil 

de superar. Cierto es que ha tenido muchos perfeccionnmienios, pero ante la 

posible compet0ncin de los llamados procesos ¡¡l ten1utivos, se le sigue es tu 

difLndo más 11 fondo, o fin de lograr en l-1 nmyores mejoras tecnol6gicas. 

C) Procesos alternativos 

El arrabio lfquido puede obtenerse también en otros tipos de hornos y 

proCC/lOS: 

Proceso de horno bajo.- Se diferencia del horno alto por ln menor a! 

tura de su cubn, mientras 6ste tiene ul turr1 útil ele :20 a JG ~!ts,, en cambio, 

la de aquél ca de 4 o 6 Mts., pero su opcrnci6n metalúrgica es similar; aún -

cuundo en ella prepondera generalmente ln l'(,ducci6n dircct11 que es enrloiénni­

ca, es <kcir se ''erific11 con absorci6n de calor, por lo tanto rPquiere contu_s 

to más íntimo entre los m11teriales s6lidos. 

Exi~i<>n dos clases de hornos bajos: el ténnico y el eléctrico, calen­

tados por coque y energía eléctrica respectivamente, en este último el calen­

tamiento so realiza mediante arco y resistencia eléctricos, el curb6n ·sólo ac 

túa como reductor. 

El horno bajo ténnico, se ha venido experimentando desde huce varios 

aios principalmente en Europa, con miras a omplear carbones no coquizahles, 

semicoques o coques suaves y pequeños, de calidad inferior a los utilizados 
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en los hornos altos. 

Do.do que los carbones coquizables tienden a agotarse y que el buen C! 
que ha ido subiendo de precio, este tipo de horno ha despertndo inter~s. Par 

ticularmente, en Alemania y en Bélgicit, donde ha sido estudindo ulcunzo.ndo un 

gran perfeccionamiento en los últimos nños, pudiéntloso:le considerar yu maduro 

para casos especiales, uunr¡ne por ahora no es fnctihle que puedn competir f~ 

vorublemcntc con el horno nlto, dudu su cup11ciclud dt> produccicfo t1m pequeña. 

En el horno el<!ctrico, In <'nergí11 sustituye nl coque de crtlentmniento, 

del cual el horno nl to util iz11 de 400 Ll 500 Kgi;., por Ton, de arn1bio, en cu~ 

bio el eléctrico consume ele 2,200 a 2,600 !(WII. Por lo que puede ufinnarsec¡ue, 

para situar u ambos hornos en competencia sn requien} qu<? 1 KWH cueste la sex 

tu parte de Kg. de coque. Por estu raz~n, s~lo hn tenido éxito industrial -

en los países escandinavos donde el coque esc11seu y lu energía eléctri cu nbu~ 

da. Sin embargo, suM perspectivas son muy interesantes Hi consideramos que 

pueden utilizarse como reductores, coques su11vcs y carbones (nntrrisíticos) no 

coquiznbles, ndem~s, el gusto de energía el~ctricu se puedo disminuir notnble 

mente si lu carga es nntes prncnlentndn y precnlcinndn, en otro horno, que 

puede utilizar combustible han1to o el p:as del propio horno eléctrico. 

Proceso Strntegic-Udyc.- Se di6 u conocer o fines de 1050 pura obte 

ner nccro n partir de minerales pob1·1_,.~ y complejos, Im tllcnnzuclo un grado -

de experimentación y d<J perfeccionamiento lrnstimte uvnnzitdos. Este método 

permite un control preciso :;obn• la reducción, que puede hacerse selectiva P!!: 

ra separar los diferentes metales de un min~ral. 

Por medio de este proceso se logra un considerable ahorro de energía 

eléctrica, debido a 4º'' ¡ireviumente se usa un horno rotr1torio paru calcinar y 

reducir lu carga, hecho que se traduce Pn un descenso de los costos de produ~ 

ción. 

Proceso Elkem.- De origen noruego, también pretende economizur ener 

gío. eléctrica en el horno reductor de arco sumergido, prccalento.ndo y prerre 

duciendo el mineral en un horno rotatorio. 

Lu reducci6n con gases, se considera hoy en díu la mds favorable y en 

genErn.l se le prefiere 1wb1·e otros combustibles, dentro de este proceso se -

consideran los siguientes: 
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Proceso Wiberg Süderfors.- lla sido el mús experimento.do y ha alean -

znd'.> nmplío d'>snrr~llo en Suecia, en <'ste pror:eso se utilizn un horno de cubn 

o.ltn y se parte df' minero.lei< ricos en hierro. E.dste sin embargo, la desven­

to.ja de que el equipu es aumo.mente costoao. 

Proceao 11 y L.- Desnrrollmlo en México por llojnlo.to. y Lámina, S.A., 

empresa matriz de Fierro Esponjo., S.A., sus técnicos después de varios o.ños -

de cxpcrimento.citín, logro.ron llcp;nr ll est..<, proceso económico para i>roducir el 

hierro necesario en lo. producción de o.ceros ordinarios, consiste en o~tener -

hierro esponjo. por reducción directo. del mineral de hierro. Como reductor se 

empleo. un gns rico en hidrógeno, c¡ue result11 de disocinr el gus nuturo.l (met~ 

no) con vapor de agua a elevadtL temperatura y en presencia de un catu.lizador 

apropitulo. De sdc 1 ueµ;o, t11mbién se pueden uti l 1znr como reductores hidrocu.r-

buros ligct·u~ dc~·ivndos del petrJlet>. 

El hierro esponja producido por e! proceso 11 y L, hn venido u susti­

tuir a la clmturrn y ul lingote de primera. fusión en la cu.rgu de los hornos 

eléctricos, de hognr abierto y lm.jo horno, reduciendo en grru1 medid1t nues -

tro.s impo rtac ionc s de chatarro.. Este pro cci;o se hn patentado, por aer un pr~ 

ccdimiento producto de 111 técnicn mcxicunn. 

A fines de 19GG, con una plant11 piloto se inició lu. producción de hi! 

rro esponjo. con capncidttd di~ !lOO Tons .¡mt:ns1111les, en l!J57 comenzó 1t funcionar 

la primera pltmtn con cup11cidad productiva de 200 Tons./diarius y n princi 

píos de HlGO se inttug:uní ltt se¡~11ndu, que produce 500 'fons./diarius. En estu. 

forma México posPe lit planta ele r<:tluccitín d1rccttt unís grnnde del mundo. 

3, PllOCESOS DE ACI~HACI ON 

Mcdio.nt<' el pruce;;o tl1• conversión es posiblt' transformar nl o.rrabio,­

o hicn al hierro !!SJH>nja en ac<>ro, operttci<in llanmda "afino". Por lo que se 

refierl' 111 arnLlno la afi1111ción consi;;te l'Jl climintu·, por combustión, parte -

de su contenido de carbón, sili<.io, nmnganeso, azufre y fcísforo y, en el cuso 

del hierro eRponjn, por medio de 111 fusi<Ín y refinación se suprime lo. gnngn,­

hechu que compl c:tit ltL rcclucc i1ín dundo 1 tt composi c i<Ín conveniente. 

En runhus c11sos lrny f¡ue desox id1Lr id fin1tl del proceso, mediante lo. uc 

ción del mnngnneso, silicio o aluminio, eventuo.lmentc: recarhurudos. 

El fósforo y el azufre son impureztts nocivas que puro. su evu.cunción,-
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requi ei·en condicione~ quf1~i-::11s büsicus, [;(ir io que en la gran mayoría de loa 

procedimientos de nceruci6n se usnn escorias a base de cal. 

El acero es esencialmente una alenci6n hierro-curbcin, en la cual se -

encuenlriu1 otros ctwrpos consid1,rados como elementos ocasionales, o impurezas 

que provienen yu s"a de las mflterius emploudas para fabricar los aceros o del 

proceso mismo de fabricación (20), 

A) llPssemer 

La fabricación dPl nceru por este mcitodo, siw1ificci un evento enorme 

en !u lnstoriu econlÍmicu c!L-1 mundo. Consiste en somet•'r ul 1t1Tn.hio a un cu -

lentn.miento intermedio en un wezcludor; el objeto de este paso es mezclar las 

distintns cttrgtts de 111etul mantPnién<loln!':5 c.:nliPnt'.!S y homog~11eas u1cdiunte ol -

ngrC'¡!:udo dP elementos químicos c¡ue corrigen lrts v1iriuciones del producto del 

horno ~lto. Po.steriormeuie 8e CtLrg:a el convert..idur y se usa u.ire a preHiÓn -

que se hace pasnr o Lrnv~s de la masn furulidn, lo que aumento mds la mezcla.­

El oxígf~DtJ q11e pl1see el tlire l\ 11r·esi~n, 111 con1l1i11nrsc con los elementos r·educ 

tores que s" deben qui tur ele lrt mr1sa l'undidn, los •¡uemu lrnci1mclolos paHur a 

lu escoriu, o bien los 1'1iminu como g1ts1•s. En estii fornm se nfin11 ln fundi -

cilÍn y 8l' conviertt.! l'Jl acero. 

En l 85G, llenr:; Ilessemer t'mpl•~•; este procedimiento par11 obtener acero 

partiendo de la fundicicin :; utilizando el convertidor puro nfinnr el producto 

del mc•zcliulor. I::I convertidor l!essemer <•s un horno en formn de pera bnscula­

ble "n wnhos scntidos con ••jes horizontitles, fo1-r11do por unu envoltura de cha 

pa de hierro con un orificio en la parte superior que es la hoco dn curgn. o -

descarga, y en la inferior tiene unn ctím1tl'lt por donde se insufla el nire 

necesario pnrn efpctuar la cunversilÍn, su pnrte interna estd revestida de ma­

terial rofrncturiu y su fondo perforado pnru dnr lugnr n la entrada del uire. 

En el mcitodo ll••ssemPr "" tipl ic1L11 dos proceso1<: el 1icido y el básico, 

en uno y otro s" <'lllpleun reT&;,Liluientos de esa índole. En general lu oxida -

ción suprimo al carhcín, silicio y munguneso, quedando intuctos el fósforo y -

el azufre del hierro coludo, por medio del proceso h1isico desaparece C'l fósfo 

ro y purte dt• l azufre, ndemris de o tn1s impurezus. 

(20} Ilunco de México, S.A.- Aceros, Notas sobre su fabricación y clasifica -
ción. Pág. 1. México 1961. 
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Actualmente se usirn dos tipo~ de convertidores; el concéntrico y el 

ex&Jntrico, ambos poseen lns toberus en el fondo. El objeto de usar uno u 

otro es por lns vent:..,jas qu<' :·eprescnt1rn, El concéntrico puede vnc1nrse o CR,!' 

garsc hucin cualquier Indo, en cumhio en el excéntrico debe hacerse del lado 

en que la hoctt queda lrncia itrriha, además, su c1tpacidnd es mayor en posici6n 

d<> cnrgu, permi tieudo <¡ll" se escape menos calor nl cerrar ln inyecci6n de -

aire cuando se gira hacin abajo. 

En el proceso h1Ísico es necesario soplar 1111 volumen mayor de material 

que en el ácido, paru producir unrt cantidud equivalente de ucc1·0 terminado. 

Generalmente se prefiere el convertidor excéntrico, la ntz6n paru ello se de 

be a que ul hierro furnlido ha.y que a.gregurle cul, u fin de reducir el f6sfo­

ro. El producto así obt .. uido, se conoce con t~l nombre de r.tcero Bessemer. 

B) Siemens-Martin 

Próceso también ll11mudo d" hogar abierto, consiste en la combinaci6n 

de los resul tudas obtenitlo:; por Mnrtin (21), con el descubrimiento de Sie -

mens, referente a la aplicaci6n del calentamiento por gus y de los rege11erad2 

res de CtLlor, que sirven para calentar el aire y el combustible antes clt' Pn­

trur al horno, Esta combinación trajo la posibilidad ele lograr la fusi6n del 

acero en grandes cantidndes en un horno especirtl, renlizanclo 111 mismo tit>mpo 

la recuperación del recortl' y la producción del acero obtenido por afinación 

de ln fundici6n (22). 

El horno Siementi-1hrtin, t's de: corrntrucción rcctang·ular, su crisol de 

fonno. elíptica y poco profundo está revest.ido con mrtt<~rial refractario, tanto 

las pnrcdes del horno como .. 1 crisol, descansa11 sobre cimi'"nt.os ch' concreto.­

Lo. pared de uno de sus lados, tiene el •:sprtcio adecuado pura. las puertas, por 

donde se controla. su operaci6n, además de permitir 111 entnLda del aire y el -

combustí ble, 

(21) 

(22) 

Metalurgista francf;s c¡ue se ocupó del problema de refusi6n del acero Des 
semer, encontrando dificultad pttra alca.nztLr la temperatunt necesaria. Eñ 
cambio, lleg6 a establecer que con curgtLs mixtus de recorte de acero y 
f'undición,se obtenía una buena afinación de esta últimtL, ttdemás de fue!, 
litar su fusión. 
lléctor Dos.- Aceros, Obtención eluhoruci6n tratamientos térmicos. Edito­
rial Alsina. Buenos Airea 1953. 

-------~-----------
----------===-~--====---- -
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Los combustibles utilizados en este proceso son: g11s, cnrb1in pulveri­

'tado y petn;leo crudo, •:•l uso de cual1¡111en1 de ellos no importa, en virtud de 

que el aire s•~ pn•calicntit y ln eficienci11 del pr"ceso dt,pende del principio 

de recuperaci6n. 

El i·evest.imienlo dl~l cri:-:ol puPd~~ !:-lt!l" licido o Ltisi(.'.o, se cmplen uno u 

otro de u.cuerdo con ln. cal itllld <h•l n.cpt·o t}ll(' st· dt_•sen. ohiener·. El prinu~ro se 

lll'Vfl ll c1tbo t•n un horno iÍcido, l'<'\'<'><tid<J con mntc1·i1d t!P silicio que t!etermi-

nn. <!] cn.r{icter d1} ln e-S('u1·1a. la qut~ nect~Ha1·inmentP ll(\hP se1· sílicn., pues 

cuu.Iquier· mn.terial htiHicn pn.!sentí~ 1-•n tdla t1tacur·ú a.1 rPVfJHtírníento; en el se 

gundu se lll::'.tll horno btlsico .. " }{l c::;eorin .st! t'onnn. con unn L•n,·o1 tura n hu.He de 

cal o piedr!l enliza. 

Una ele' las ventaj11s m1Ís im¡wrt.1mtes del prt>ce;;t> 1icído sohr" el 

residí) en t¡ue lu. composic itín y In. nalurn.lt~zti dt~ la escoria xe controlttn 

formo. quc> Re requierl'. El horno pnra este pr·ocesn <'" dt• menor capncidud 

el básico, comúnmente t.i .. ne de 20 u ·10 Tons. y por lo tanto el costo 

b1ís ico, 

en !u 

c¡u" 

de 

produccitin es mayor. At!emiis precisa dP mat,.ri1u< p1·ím:"' de alta calid<td. y 

por ende, más carus. 

Lo. cnpacidntl del horno bát-<ico varia notablt..>rnPnte, sin emlJargo, en nue.:_ 

tros dÍl\.s, los nut!-i utilizado~ por .1..íU 1:ficiL1 1lC.lH \~con1_;míca po:·a~;:n capn.cidndes 

ent1·e 150 y 2f.i0 Tons., culad1t. Actualm«nte, Alto" l!urnos d1: M•"~•ico, S.A., em­

presa nnc1onal, ti~ne cinco hornos S1e11h•ns-~fartin dt• u.pro.ximadrunPnte 160 Tons. 

ca.da uno. 

Los adelantoH del hnrno hlisicu fH~nniten en la 111·ti.cticn., c\.rn.1Hlo se elti 

bora.n o.ceros al1:atlo¡.;, it,u11L1r la cali11m1 del <t<:ero tici<lo con un costo menor, 

uso.nd•) di venms matc1·i<Ls pr ll'l"", 
líquido o también en p<'<lll~l·1·ía. La cancírlnt! ,¡,,¡ millt·nd d1· hi•:rro 1¡ue 

colndo 

.st• car 

agreg:u.dos modificu conveuiPnlPtnPnte ln. cornpo:-:;ición de ln. carga, oh len i ,~udo :j.e 

a.si uno. grnn vnriednd de u.cernst Tanto en cd ho1·no licido como en ol 

se debe procurar regular lit cal i<lad dtd producto requerido, mcdillntP 

h1is i co, 

el con -

';rol de 111 cargo. y de pruebas físictts y 1¡uí111ícas. Esto 1;H 1•sencilll paro. obte­

ner uniformidad específica <'11 l1u; dist.int<Ls clases <le ltceros que se fo.Lrícan 

i:atoa procesos. 

Lo. vento.ja que representa el mcitotlo Siemens-Martín, resido en que -



·12 

gr11n porcentaje de la producción mundial di' aceros al ca"!'bor.o y acVIOS alea. -

dos, se obtien,. pJI" este proceso, dada lu facilidad de p~der ejercer 1·.il con­

trol metal4rgico durante toda la operuci6n. 

C) !!orno eléctrico 

PodemnM decir que el horno cl~ctrico es el pilar de la elcctrosideru! 

gia, su aplicuci~n n~s importante eH la producción de aceros aleados y al car 

bono, tkntro del primer L:rupo ;;,• «ncu.,ntntn lo~ inoxido.blcs, parn herramien­

ta, pura 111 con~tt·ucci ón de maqninucia, J purn. l<t a<>rorníutic¡L, El proceso 

elf:ctrico .,;; ln m&s moderno 1.•n la irnln,.;i.I·ifi. ,¡., acero:; o.leudos y posee 111 cua­

lidad d" r ... ducir ;:;n111dem<!!lte, ,,1 f1ÍH1·oro y <'l azufre, con la mnyor fo.cilidnd, 

debido a un meJor contrnl d•' ln., reaccio1w:; <h, ltc escoria, hecho en ol que 

El horno <.'l<~ctrico es un 1·t>cipi.o:ntc r.:ducido que cjerr:e una n.cci6n 

oxidante cn1~rgi ca; eBtÚ cusí pc .. rfP<:tumentt~ cerrado y no existe corriente de 

aíre en su cúmu.n.1 dt: fusión como PU i:}l Si,:nH~ns-M.artin:i ni lu lll.l.UHL fundidn es 

ntraveso.du. por· n.i re soplndo como t~n r:l convertidor Ilr;.s:)emer. 

Lti. Pl 0v<Hlu temp.,ra. tunt d..,l lmifo p1• rmi Le el' Pctuar reu.cci one;; que no 

pueden teni~l' lugu.r en ot,·o tipo <10 horno. En t;enero.l en t~ste no se obtienen 

aceros n pnrtir d~l lingoL¡, de hierro, sino mediante la fusi6n, refinnci6n y 

ajuste de ln composici ün dc> pcdt1c<'rÍn de acero, o bien de ll.Ccro liásico Sie­

mens-Murti n, que se prtsa fundido 111 horno <•léctri co. 

El método dP mcüi.l prefunditlo •~H cmplPo.do en 111 ruJtnufo.cturu de acero 

el~ctrico en grrtndcs unidude~, de 10 u 15 Tuns., mediante un consumo reducido 

de energía el6ctricu. 

El proc1.cHO .. 1.~ctrico lHi~ico, •.»; t·l mtb 11tilizudo en 111 pro<lucción de 

lingote. ünn. d~~· las rtl'l.Onüs pnro. 1.!llo, t~~ qtu~ ln. t~scoria htÍ.Bicu. que ~e for-­

mo., junto con las condiciorws nenu·ns lig;,ntmuité• rcductoro.s, tienen gn.n uf!_ 

ni dad por 111 uzufre. La 1·cducci<'in 11.,1 azufr·e 110 se consigne completamente en 

ningún otro proc<•so, es dcci r, r¡uc el horno .,16ctl'i co b1isico cstú nduptttdo 

principnlmentn para fubricur aceros ul carbono y aceros aleados de altu cnli­

dnd. 

Cuundo el ucero se hace con pedacería el horno deberá c11rgurse sola­

mente con o.quéllu de compoi;ición químicu apropiada. En esta.e condiciones se 
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adicionan a la mnsu fundidn, los elementos pnrn fonmr le. escori'l (-!11liz11 cu! 
cin11d11), con espato flúor o hiPn con are11u, la que será altamente oxidante y 

básica, debido 11 los óxidos de hi<.'ITO do ln pedacerí11, f'ornu1dos durante 111 fu 

si6n. Si lrny c¡iw el iminnr fósforo, c11rb611, nmn~nneRo, etc. He deberá udicio-

1111r mineral 11 6xido d•• hic•rro; en cambio .~i se trata dP cromo, ln escori11 oxi 

dnntl' delH' des11p1trecc>r ll!él'Cl!Hndo c>ll el horno unn ntie\·a 1;.~c<:>ri11 básica reducto 

ra, heclm m•:dirllll~ lll adición di> ctd, ¡H:qu.,i11:c.~ cuntida.di:s tle nrena o espato -

flúor y polvo dr coque. 

En f•l proc""º el,lclri co 1Íciclo, la crtr¡;11 y 111 refinación son :iimilnrea 

n lns del S1emes-~!a1·t111, ya qu•' donde la "11ergt11 es baraLr1, se utilizn en 111. 

producci6n de ncPros aleados y de ultu cnlidnd paru forjo. Existe, sin embur 

horno eléctrico, debido n que !'l ti•-'mpo <¡tw requiere ''" t.rm prolongado que re 

sulta prohibitivo su uso. Pur lu tanto, este proceso, He emplea principalme~ 

te purn fundir y r~finur pedncerlu sc>leecionudn de bajo fósforo y nzufre. 

En 1.';<'llPl'Ul eso.:, proceso ;;,, apl ic11 u ln producción d(: lingotes de los 

aceros mencionn.dos, }l•!l'O Pn .su mn.yor pu.rte se emplea pn.ra obtener acero va 

ciado y lo ptidf'mos consi<lo•n11· Ht•nwjunt<' ul d1: hogar 11bierto ¡(e.ido, sólo quecl 

acero producido en uqn•~l, es 1111Í'4 limpio qlll, el f¡1hrica<lo en este iiltimo. Am­

bos procesos el~cti·icos, se utiliznn en la producción de aceros oleados, pnru 

ello se 11gre!.':iitl las ferr•Jaleaciulll's n<"cesiu·ias cerca del final del período de 

desoxi<l11ción, con lo qu•· s¡, eYitn una p0nlid" consitlr;ndile de a1¡uéllus, debi­

do o. que r:l metal fundido tiene un bajo ¡~rndu de oxid11ci611. 

Uu11 vez desoxidatltt la mat.,!'ia 1 íquidn y los clcme11los de aleación di­

sueltos y u11ifo11nerieHte diHt1·1buídos, 'H' re!!,ul11 11, temperatura paro. obtener -

los aceros rn1Í8 limpios que' t:ll lus horno;; de comhustibl,,. 

At.,ndieudo al tipo¡¡,. circuito que tinnen como elemento culcfnctor, 

los horuos eléctricos se clusifictlll en: hopnos de inducción y d•' arco. 

El horno el~ctrico de inducci611 se usu en lo. producci6n de lingotes 

de acero y pam fundición, en li11gote se adupla méjOr po.r11 fundir o.ceros inoxi­

dables y de ni tu v<•loci<l11d. Er fundí ci 6n es valioso debido u ln facilidnd de 

operación, muy pnrticulttnne11te en lu fubricL1ci6n de pequeños vaciados. 

Este horno es es<,ncinlmente un tninsfonno.dor; consiste en uno. bobino. 

de tuber!n de cobre enfriada. con 11gun. Durante su. oper11ci6n se l111ce pasar 

' 



t 

í 

' i 

11 

una corriente de nltn fretuencin n trnv~s de ln bobina, induciendo a la cargo 

una secundnrin lo que fn,·orece el mezclado d<' lvs elementos aleado:;, ctllcntttn 

dolo por resistenci11 n In tempcrntura dese1tr!11. La corriente circul11 en 111 

carga cercit de su perif<·r·iu en di recci6n p1tndeln y opuest11 a ln. eo1Ticnt.e ¡J,, 

la bohi1v1. Fl c.dor H« !!<:llH"u en 111 purll' l'Xleri or d1.• In c1tr'-'.fl y es ll<!Vada 

nl centro por conducción; una vez qut1 ésiu Pmpiezu n fundit·:jp s0 ~encrct unn -

ngi tnci6n hacia el fondo dt>l crisol lo que 1tcelt>nt lll fusión y ln rnczcln com­

pleta de los elementos, impartiendo unu nt<'Jor uniformidad. Pos<'•' t>;r11n \'t'nla­

jn sobre los demás tipo:< d" hornos eléctricos. d"bido u <¡U<' f.!:<'ll•·1·n .,1 cnl or -

necesario en el tiitio ti" la musa fundida. 

El horno de arco tiene en su ¡Htrt<• supc-1·io1· tres 1t;!U,]"1·os por dondü -

penetran loa electrodos que producen el arco o:,l{:ctri cu. l.;1 Plf'vnda tempernt!; 

ru de aquél se debe n la t!rnn resistenci1t que la corric,nt•, ceneuentn1 ul atra­

vesar un espuci o grnnd1! <k ai rü i oni Zildo. Es tl' horno s '·' 0mpJ en c•n la produc­

cic5n de ncf!ros nl carbono, maquinaría y he1Tnmic,1na, ya que pünni te obtener -

fáci1m<:'nLe una me,jof' genrración de cnlor que en los derruí" hornos, log;rando un 

refino nms efectivo. 

Tanto el horno elÍoctrico de inducción como el de nrco sume1·gido, son 

usados en ln indmitrin nacional de aceros ¡,specialüs, b1tsü de nuestro progre­

so indllil trinl. 

4. CLASIFICACION DE !.OS ACi'JlOS 

La tecnolog;ín para poder clnsificnr a los diferentes tipos de aceros, to 

ma en considei·ación cuntr·o nspectos fundamentales: ül método d<-• obtenci6n, los 

elementos que los componen, sus curuct.eríst.icus cs¡wciulcs, nsf como su tipl i­

cuci6n. 

De ucuerdo con el proc.,tiimiento de obt1•11ci611, los 1ic.-,ros se dh·iden en: 

coludo, batido y moldeado. 

El uccro coludo es n•¡u1~l que sn obtiene <'ll estado líc¡11ido por los méto -

dos Besscmcr, Siemens-Uarti11 y de Horno Eléctrico. El bnt.ido se produce en\~ 

UJ.do plástico o sen por el "proceso de pudelaje11 (2~J), en cumbi o ,.1 molde11do es 

(23) Este proceso consiste en In co11versi6n del hierro dulce o colado en ac!'. 
ro. 
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el colado vertido en moldes pnrn orig-inar, una ,·ez fr.ío, piezas de forma. de­

termlnaaa. 

Una. de lus ""ts impo1·t.unt.<>s clnsificucioncs de los aceros, se huce desde 

el punto de vista de loH elr;mentos que int.en·icncn en su composición, de rLcuer 

do con éstos l<rn podcmoH dividir 1·11 aceros com111ies y uc<'ros al1 .. ados. 

A) Aceros comunes 

Est11 clase de aceros s" d.:nomi1rn tambi•~n nceros simpl•cs o ul carbono, 

est1in constit.uídos por 111 tllllt'Í!l di" dos elemc,ntn.-< c¡uírnicos: hi<>rro .Y carbón, -

aunque pueden conte1u~r n.lgo de m11n;.;c111(}Su (n11~11üs d1.:l 1~), C(lll un mínimo de o-­

tras impurezus •. Estos nc1•ros uti liztu1, como 1Í11i co elemento pt11·a el control -

de sus propiedudes ffsicas el cnrh611. 

o) Aceros hipoeutectoidus, son los qu~ contienen menos del 0,85% de -

carb6n y se subdividen en: 

i) Aceros f'ra11ctu11.:11te blandos qut' son 1 os que poseen unn co.nti­

da.d menor al 0.10% de ciu·b6n, n;ií como d•· un 0.20 '' 0.5o;; r1., manganeso. 

ii) Aceros bajo c1u·bono, compuestos por c11rb6n cuyo porc<!nto.je 

fluctúa entre 0.10 a o.ao;; y nwnos cl"1 o.uo:·; 1k mtrngtrnPso. 

iii) Aceros m1·dio carhonu, Pil l~stos las vo.rittcionPs de cnrlJón son 

de 0.30 o. 0.85% y el man!!:ane.eo ""' in1"1'rior 1il 1.üo;~º 

b) Aceros hipen•utectoiclt'S, son aqtwllos en los que se ,:ncuent1·a mñs 

del 0,85% de cnrh611 y n1ra vc•z PXCl·den 1d L.:íO;~, 1ulem1ís tienen un rmhimo de -

manganeso de o.-io%. 

Los aceros comunes son producidos por los m~lodos Bessemer dcido 

y Sicmens-Martin !J1!sico, o bit'll d•: Horno El1~ctt'ico, con3ti tuyendu c·l grupo 

más numeroso de ln indust.ri1l siderúrgica. 

D) Aceros aleados 

A fines del siglo XIX, el uso del acero Dessemcr y Siemens-a~rtin se 

había extendido 11 la elaboraci6n de nirins pit!zas, que se prorlucínn puro. di­

versas nplicnciones. Existían sin embargo, las necesidudes de lu creciente -

industrio que exigía aceros de cnrnct.<•rlsticnH mec<fnicas mejorndus; esto di6 
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origen u lu húsc¡tH•dn de nr.·~1·0~ con JHlt.>\'as µropit·dndeH, las c1ue SP Pncontrn. -

ron mediuni1~ lo. n-dici•Ín de rdemt~tlloH químicns. 

Los intf~ntos nul:-; firnH•s pnra ohten••t· itceros con Cl1rnclPrÍstícns superio­

res n los conof"idos hu;;ta entonc•'S, fu,.ron los tle lluntsman y ··1115lwt en 17·10 

y 1751 rt1 ~¡H•ctivnmP1tll·, en ln (j1·an Bn:~tuún. Esta cluse dt• ae1·1·0 s1.• ohtn\·o, -

mcdinnt•~ la f'undici<Sn dt_•l acPro fnh1·1cado por· 1~1 procPso dP C:t'lllPHlu.cit'in y re-

sul t,6 ,;e¡· d" ul lo cn1·1J,í11. 

herrnmit'ntas dt· cortP. 

represent6 111111 cunt1·i buci1'.n 1nd11-;tnal. Pu!'t1•1·1c1nn.-nt.;~ y a prineipios dt> es-

te sjglo, rt~cihití adicione~ <l·· (•l1>1111:nto;-.. cp1Írnicos <111¡• 1.•n rt'alidad lo convir .­

ticron e11 ticcro 11l1'1ttit1. 

De esln mrtnera la lní.sqw·da th· itC1·ros pnn1 usos t>specíal1-H~ diú ('omo re-

lns quP algunrts Vt!-

ces tenían la apl i cnci Un •.'speracln. y vtrn:"S uo. Eu t:st¡t J'onrnt.:o mediunt•~ una se 

ríe de obse1·vncimws, !l11rry Bn·ad1•y comp1·ohó, "n 1()1(), 1¡ue Ldgunos nc.,ros de 

al to cnrh611 (o. :Jo) y un lJ'.: d<' c1·omo, tr;il1ulo~ t/'.rmi cam.,nt" no !mhí11n mo,,;tra­

do st..,.iin.1 de corrosit)n n. p1_,,sar d·~ hnhPr Pntn.do almncr·IHHl<Hi por lunro LiPmpo t~n 

un Jugar (•Xtl"'f'nlCltÍll!lH'BlP htÍltl1•do~ fUt.• ns{ t'On10 .St• dt•SCUbriÓ el acero inoxifin.hlt'. 

A principio:-:. ÜP 111 pru;.;eJ1t1: cr•nt.uria, yn St> huhíu. popularizado Pl c•mpl f~O 

de 108 flCl!'l'O:::S alPHdO.s utiliz1HlOS i>Jl ln fnbr1cnciÚn de artfeulos tanto t'll ln -

industrin civil como ""lit h1~lict1. 

En el campo iwlust1·ial es donch: ju1~~·11n 1111 }>llp1d pr<~ponder~tnlt' ln ap1 ica­

ci6n y uso dn lo,; ncc•r«i.-; aleados, hu.biémlose 1l•csn1-roll1Ldn una vuriedatl tle 

nlcaciunL>.~ d•'-'"'t.iiutdít;s a llenu.r las cri·ci• .. ·ntc·.':i Jh_·C(·:-;ithuiPH. 

Es con\'PJ)teut.e rt:flt·xionu.r sobre t!l tle:-;nrrollo {h~ ln. producci<)n <le t~sto. 

clase dL' tlC<'l"i.Y c¡u .. , por un 11tdo, corn· ptll'ill•dn ;d tk la irnlust.l'ia mecánica 

porqu..-· HU (dabornci0n deb1· (•:-:tar •·n1·nmin1ulu u .la S•tli.-.,ra.cr·i6n de Lu!-:i Ut'Ct~sidn 

des de é;;tn Y:- poi· 1·1 otro, ttl dv.'""i1•11\·ulY1111i1:ulo JH't•Yalt·Cit·nt.P dt: lo:; horuo:-; -

olt~ctricos~ los cuttlt·s n~p1·Pst_•nlnn ln basp di~ lu. 1~l•:Ctl"0Hidt:rurµ:i11.. pura ohte­

ller los mejo!"<.':; 1tc1.'1·os 1ileut!os, tlf.'hido al 111ayo1· co11t1·ul tk lo:-; elc•m.,ntos df.' -

alenci611 hecho que se reflc,.ju, sin duela al~un11, en su calidutl y cuya única li 

mitnci6n es el elevado costo de 111 energ!u cons11mid11. 

,- - - ........ -. 
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o.) DP.finiciones 

En 111 medida en que fueron apareciendo nuevos tipos de o.ceros aleo..­

dos, se hizo necesar·io diferenciarlos de loR accroR nl cnrbono mediante uno. 

denominacicín, lrl cunl "stalrn determinada de acuerdo con sus propiedades y usos 

específíccu; a c¡ue Sl' íhan 1t dt.,ilÍllllr (tal es el cuso de los nceros herri1mien­

tn e inoxidabl(~~) ~ 1) hi1•Jl por l'l nomhr<' dt· sus de~cuhritlores como el act~ro 

lladfit>ld y, por últim·•· d" acucnlo con s\ls elementos di' aleaciiin pr;:val;;cien­

tes (a.dt•mlÍ~ d(•1 hierr .. i-111.rb1;n), tales como t.>l acero al nít1uel, al cromo, u.l 

silicio. Sin t~mhn.n.!;(J, l\P "Xlf-'t.ín una d1~si~nnción preciRn parn.. nominu.i·loH • 

.En e:-i:ta forma :-:•· crr-nt·un dt-f in ic1ones un tanto .!.!;üllf~rit..:tts tules como: 

"aceros especiules 11 , 11 n<·1•r11=-:. aJendo!-'.- 11 , "act~ri"1s d•: al tu. cn.l idad" u.doptnndo los 

difcrc•ntt!S pn.Í!-<P8 P} n(1mi11·1• c1uc•, .':!t·~:ún ' .. }llos, 1~~ ,_.l más atf.ecua..-Jo .. 

En Eur(Jpü Sl" i1u l 1111tn poi· denominu.1·loti "a.cenJ;.; t:Bpecin.l<>n" nombre que 

dnn únicumente n lo:; ¡¡., aL,atitín. En le,,; Est1tdo" Unido" se conocen f'undamen-

ta.hnentf!' por sug (•lümeUlti:.:. dt~ n.len.ción, t!?l lnnto 'f.UP en nuestro país, He hu -

unificado td crlter1l1 parn. <l·~si:..'.HíLr com11 11 1!C:(:ro~ t•speciulesn a !oN a.c{~l'08 nl 

cnrhono y rt 1 o~ ul e ad os, 

Uien val,.: la pl:lltt aclo,rur quP si ~~xaminn.mo8 ln pn.la.Lrn 11 especio.1 11 de,!! 

de cualquier punto dt: v1 . ..:t.i, ni> tl('Jh· n1ur.;,1ín ;...;iu,nificad.o cuncrf•to mientras no 

ae prl\c.:ise el concepto, pu1·:i debemon net:ptar (pH_~ todo Ps r:i:;pi~ciu.l, en virtud 

de que si no lo es por HU 1~ompusic1c;n lo sr·rí.l por ~u .fok·nm., medida, acu.lw.do o 

tratamiento térmico. Ahoz·¡!. liP·n hacit.•n<lo un.a rt:>flt!Xit'in Be juzga. tiue quizci ea 

más con1rinc(~nte t\m1»l1!ar t>l t1::rmi110 11 ac,~ros alectdos" en lugar de 11 acer(Js o.spe-

cinll•s", debido u <¡ue ,:,[,. tíltimu no indictt ninguna pr·opiedttd ni mucho menos 

cuulidnd del uct•rn. 

Por lo que st~ r~..f 11·t·p ul tt~rmino 11 alta calidn.t1 11 , podemos <lf•cir, que -

éste no sólo indic.t la tollt]'"'icicín dt•l acero sino también el estricto control 

que se observo en su 11]nh1q·aci<~n, inspección y adnptu.cián de su tiUperfici•J:, 

De todo esto He deduce que 

el no01hrc dl· tlceros dP alta c1llidad ne> p111•dt> rPfPrírsP lÍnica y exclusivumente 

a los aleudas, 

Del tlll1il i sis de lo,, clif'crc11tes tC:rminos se de Aprende qu••: el nombre -

más adecuado pnru designar estos aceros es el de "o.leudos", debido o. que re-
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sul ta el más preciso y práctico, pues se ajusta estl'ictamente n sus elementos 

de alenci6n. 

Una vez hechas las anteriores consideraciones podemos escoger la def! 

nici6n 1mís [';erwrnl ízndn y m6.s ampliament1~ nceplada en 108 Estados Unidos, mi!:! 

ma que a nuestro criterio es tnmbi~n In m~s upropindn: "Se entiende por ace­

ros nl1;rul<"; a la comhirmcí6n híerro-carb6n con otro 11 otros elementos qufmi -

cos, o bien con proporciont~H mnyorps hasta 1.G5~~ de mnnL~nneso y O.GO% de síli 

cío, consid•"r"do8 como normales en los c1c1~ros Hl carbono" {2•1). LH aclici6n -

de estos elementos es lH que proporciona las cualidades particulares y modif! 

Ctl e11 forma rel<'v11nt.e sus propit·dad<·s mec1Ínicns, que los hnce di fe rentes u -

los nc•·1·os ul c11rhono. 

Poi· último, otra d•'finicilin <iimilnr u ln. nntel'ior, que viene !l refor­

zar nuestro criterio, es la sutitentada por la A.S.S.AD que dice "Ent(•ndem<Js 

por aceros finos o ¡ll1.•ados al fctclor más importante en su unifo1·midnd, estru!: 

tura y acct!mdo, así como el nuíximo 1·endimi1:11to que el ustmrio puüde obtener -

dn ellos. Estrt 11ni formidn.d se ohtiPne r1 trHVéH de los nuts esmentdos cuí da-

dos, continuos controles d11nwte su producción y, la mrís escrupulosa solee 

ci6n de les materias p~imns". (25) 

h) ElPmentos compo1wntes 

A cout1nunción d1>Hcrihimos las difercnteR propiedades que introducen, 

en un 11cero ül carbono, los disLinLos elem•ontos químicos. 

El mn.11~~ru11~so 1.~n gr~nPral, sicmpn: st• encnentrn PH totlus las clases de 

aceros 1fnci1itll 111 forjahilidnd y suprim1• ..,} efecto ch.tlíino del azufre. Al -

coml.Jinar·.s1.~ con ~~sl<:, n.tmlt~nta la pr-net.rtiCil)n cl~d tt~mpl(~ y di:.:irninuye la tcnn.ci­

dnd f.'E los act~rus d1~ al t.o carhún. Cuando t:l coni...0nitlo df: mang-tuH:Ho 1:s supe­

rior ul l~j~:, conl'ierc· al aC1!l'u l'Pt>Í~lt:ncia al dr~s1-.!:n.stP y bue11a ti~nncidnd nun­

<jlle su mac¡uinnhilidad disnii1111y<>; "" la fabricación de; 11cc1·us es necesurio de­

bido tl qu.-, por ~t.·r un de.sox1dnnt.e, c>)-..t1·a1~ (:1 aii·t~ U.urant1~ ln fusión. 

(24) Thc !lnkin¡r Shapin~ (l!ld T1·eating of Sted; Unitetl Slnies Corporation, 
11)()0, Primeri1 edj cit)n. 

(25) Aceros ASSAIJ de MPxi e o, S. A. de C. V. - C1itál ogo de Ace1·os. Púg. 2. 
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siempre lo contienen pero en unu proporción inferior ul " "'el .... • v¡u' c11n tidttd que no 

influye mucho en sus propiedudes mecúnicus ni disminuye su tem1cidad y ducti-

l idn.d. 

En 1tl"11no1; n.c<"roH inoxid11l>lc~ c•l .,ilicio mojon1 su n•sistenciu 111 cu­

lor; pü1·0 cuu.ndt, t.•:-;tú int,··i~l'ttdo f'Il un o.cero de hnjo curLón en un porcento.jü -

superior n.l ~.!':')~~' ln tran~forma 1•n o.cero nl tiiliciu, el euu.1 8E· usn. c·n la in­

duBtria el<~ctric11. 

El cnHno Pd t:l i~l(•m11nt11 fJUl' se c•ncut·ntr·n con mfiH frecuencia en los 

aceros d,• co1llltn1cci•ín o ¡mnt hetT1ttniP11tas. 'J'ient' la propio:dad d., 1tumentur 

lit dur·eza del ne., ro mt>dinntP In f<>rmac i1ín d;• citrbun>s lllU)' dur111;. Aumenta lu 

¡1ropied1td del templt• y tiÍ va alr•ndo con ott·os elementos, favorece la templub~ 

lidad al nirt~; cuando s~ usu e11 r(~Jllidutles d::l 121 o miiH, ttt1mentn el grndo de 

resistencia u. la corroHión, dando Pll 1•.stn forma lug-ar tL los acero!" inoxitlo. -

bles. 

El 11í1¡uel constitUJ•' la bas•.• 111tis runigun de los aceros ale11dos 1 se di 

suelve en la ferriln, elevn el límite elástico y ln resislenciu a la tracción 

sin diAminuir su ductilidad, 11i l!l Jll'n<.'tnttí<Ín cld temple. Con miis del 25% 

convierte en ma"n,;tico nl acero y con :.io;:, reducP al mínimo l!l dilaL!lbilidud. 

Durante la ce1111mLaci<Ín limit11 1•) tumaíio dPI urnno e intensifica el l'J'ecto de 

otras alr.1LcioneH, l~sp•..?Cidlnwnt..c dPl cromo, ,~~tP con l)l níquel se complc~nwntun 

obteniéndotw 1tsi !'XCt·lentes uceros p11.1·1t Ja construc<'iÓn dí! pieztrn de ma<¡uinu­

ria y de h<'rTumil'lltn><. 

El tuugHteno for·ma, con el c111·btín, curhuru¡j dü tungsteno que son du -

ros y presPntun mucha resistenci1t 1tl desg1tst(', por esta raz1ín "" la base rle -

los nceroi; riipidos J pnrn tn1hajo en calient1• 1 donde Pstti contenido en canti­

dude11 que varían tkl 10 al 2G por ciento, Con porc.,nto.Jl's infPrio1·1•H entra. -

o. formar pu.rt{~ de loR acPro~ Lf.._. con~iruct.:i{ía, impnrtit~ndoles propiedü.de~ mPcti 

nicas superioreH y nwjür·andu .su resist,1incia t~. icmpera.turns clt~VIHlas. Se di -

suclve muy puco rn lu fl'rritu, por P~u los limit~s de alargamiento y ruptura 

son mtiR elevados, aumenta la durt~za y tt,~naciduU del n.cero; afina. HU üstructu­

ru dundo un grano m~" fino y superficie~ tPrsns. 

El vun1ulio, ••leva los límitc's el1i1<ticos y de fatiga del ucero como lo 

hnce el Hil icio; pnro sin di.,minuir su r·üsistt•nciu, junto con otros elementos 

y al igual qut• d tungste110, ••vitu el crecimirnto de• los cristo.les uún a P<' -
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snr de errores en su trntnmíenlo térmico y mantiene 1•l '~fccto <le cort;:, en -

los acerr's rdtlidos. 

El mol ihdenn eon 1·] cnl'l1<in, fornm c11rhuros; se disuelve poco en la fe 

rriln; su apl icrLc11ín "S 111uy i!l'lllHl•·· \l",Jº1·a ¡,,,., cual ídndP8 meciinicns en frío 

A!.!TP~ado a lo!"' ncero."l- ino:xi 

~ust1 t.HY'' al tun~:....t,1.11111 1•n Jo;-. a<:Pro:--o i·;ípidn!-o· ;:~n una pn.1-po1·ci1)n dt1 ~ n. l. En 

lo~ lli.'t,•ro,"I pan\. ruH:--Ll'll\ <·t1;n 1·nti·a soln o unido nl níqu1•l. r:romn~ t.~tc, Elími 

na lu. fl'HJ:il 1dud d•·l r•·\··n1dn 1.1 11 iq ..... nc,_-rn~ a) ernrnu-níqu1\l s (t} Hf1 1· cemcnta­

do!4 i-w 11p(Jtlf~ uJ t:J'(·cimt1·11to d1_:l :!.l'ano. 

El cobalt.o :->t~ •·mp!"H pan1 aunwntnr l1i C'apu.cidnd tlt~ t:ort...(~ tlP loH tlce -

rc>.s nlta Vl:locidnd; fn.v11r1·c(~ la p1·upiedad de mnntent:r P] ;:f•·ct() de corte a el~ 

Ln. intr1Hluccit)n di' los divL~r·su~ elemr:·ntos químico.s <L quP noH lH1 mos re 

fei-jdo, con PXt'"pc1tln d1·l man~an1.·.;..;o y :-:ilic1n, l11s do,'nlil~ diftq·euein.n a. los 

flceros ult•ndo.s dP lo!..; com1111i:s, a.J trasmit.irlP::_.i cual idndt>H rneeríniea~ espt!cin. 

les. St~ ap,t·t·~nn n ln. chatar·ra :-i•·11!cc1onad1t o al ncp1·0 al carh~'ªº cuando es­

ttin fun<lidu;.;; }H.>ro al flnal <l'~' ltt dt·~oxidi\citin ~ t•n f\lt"lllll dt• t'e1Tonleaciones, 

o híPn de nH.•Lrt1+'.':\ l¡¡l . ...,1t'.o . ...; d1· n1 ll\ pur·t•za. La canLi<ln..cl c1tH' d11 ello~ se n.dicio 

nn e:::;ttÍ en pro¡Jorci(ín di n·1· L{l al tipo dt• act.\r11 ({lle ht> d1.'.set> ra.hi·icnr. 

En tant(i qut' 1.•n l"-; n.t·1·cos al carl1tn1u t·s posiUlt~, mediante un trntn -

mientü tt;1·mici:1, m11d1f1cn1· :--u:.; cttlllidnd(.·~ nu:ctinil'il....- :.;1·nc:i1\;-;; n nu vn.rinhlt: con­

tenido dl' cu.rl1,;n~ i•n 111 .... 1l1·¡_.)·o~ a.ll'tHlu.s lu.-; P}\_'11h.•ntn~ 'h~ adiciáu lt~s t.rn...smi -

ten t:ll.l'n.ctP1·í:-;t.icns !.'1·>p1·<·1diP:-:. .v~ ~ 1 n ··~ta funnn. s1.· ohti ... •n1· un mal(~r·ial th~ ca­

li<llHI ~Ul-!.',<'.n,.1·i~. 

Dt• 1lcu1-·1·du con lo ¡tfll••t'io1·t lo.s ttc~:·ro.s nl1-•1.ulo::::~ r;ü clu.sif1c::·1 en lns -

Dtint..-ro (l<~ •}St.t~ !!?'Upo si~ •,-ncu1 nt . .i-an ld.s aceros nl cobre, u.l mang.an•~so, u.l sil! 

cío, 111 ní<¡u•:l, nl cr<Jmo, 111 mol ibtkno, al vanadio y 1d tungst."n", los que se 
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fabrican por el procedimiento ácido o básico de crisol abierto y en horno 

eléctrico. 

i i) AceroH cun ternnri os 

Dentro ele éstos t1•111:mos a los cromo-níquel, cromo-vanadio, ero -

mo-moli hdr>no, cohrP-níquel y colu·e-cromo, los cuales se obtienen por el proc!!_ 

dimiento l11ísico r.•n hornos de ho1:rn· 11híerto y el6ctrico, o. éstos pertenecen 

los aceros gnulu muc¡uinaría. 

iii} Ac11roH de nl1~ació11 complt~ja 

Son aquellos c¡uc, aparto• d•d carbón, contienen más de dos eleme!! 

tos de lig11ción y en g1•n.,ntl so>n 1Lr:eros df' altu culidatl que se d .. stin~.nausos 

especial""• De:itro ¡¡., este !!;rupo se cuentan los sigui<}ntes: 

l. Aceros estructural~s dP nlLn conaistcnciu y resistencia a la 

corros i 611, son aceros ele bnJH 1d NtC i 6u q uc e 11 cnt1in con 111::-; pro pi edades ad e cu~ 

das piirn soportnr esfuen'.oo ffsi<.:os elentdos, además cont.i.cncn diversas comb.!_ 

naciones de cobre con mnn~aneso, fósforo, silicio, cromo, níquel, molibdeno y 

vanndi o. 

2. Ace1·os de tdtn 1tlención, entre éstos se incluyen los inoxida­

bles y hcrrumif:nt11. 

Los aceros inoxidables poseen entre sus principales elementos 

de alenci ón ul cromo, níquel y .s1 licio, <:n di \·erstts comhinucionl!s, con peque­

ños porcentujes opeion11lPs ele Li l1tnio, vnnacli o, •drconio, c(,c, 

En los nct~ ros hr·rJ'a.mi t·ll tn. j nt.(~r\' i enen vnrius comhinnci ones de 

cromo~ vannclio, 111olibt!L'110, nutH!.;ütH:so, tuu~:·;tt'no J cobalto. A f~t-;t,n clase de -

nc01·0.s p1•rl.l'.'llCC<~n loo <l1 1 u.l tn. ,·c-1 oc idad, ctt) o.'-l priucipctles componenté:'l son: 

tung:slt!llO, mol i lid1·no y cuhal t•.•, como "lemenlos controlndores, para impartir 

les 8U~ fH·o¡11Pdndes, .Y c:n purc1~utnj\~s nh:nor,::-.; cromo y vanu.tl.ic. Má.;, del üO% 

rle ~u prodU(t,;iÚn PS fundidu. 11u horno eléctrico lH(sico,debído tll estricto con-

lrol qu.-· puede lrncerse rle lo~ elcnwntos que los componen, y el resto se hace 

en hornos de intlucci6n. llccient..,m•!ntü se pdncipiuron a fabricar en hornos -

de funtlici6n de electrodo& al vacío, siendo ésto producto de las innovaciones 

tecnológicas. 
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C) Carnctcrísticne especiales 

La pl\rtií:ulnridnd u!ipcci1d de los ace1·os 1l!t>11dos rcsidf' no snl!lmr.>nlü 

en 11l idon<•idnd de In composiciún c¡uimicn di! ><U nu:tt>: ial, sino tamllir;n <'11 11\ 

'.Jl1.,cr ;ación de su manufnct.111·u. t¡UP inclu.'·" 111 l"usi1in y tratnmi<>nto cu .,¡ cri 

sol. 1-:n ltt m1tyoría de los casos In calidad d .. 1.'slos llC•·ros <'S U<'l<'l'lllinadn por 

lu np1i~ltch;n n. 11ue vun u. de."iiínnr·:-;i~, en vi1·tud ti·~ i(Uí' dt1h"n nju:-;t.ur·M•: n una -

serie df~ exir~enci1lH a.d\'et"S{\.S que truen colJsi~u: "l cn](}Jlta<lo~ fnr.indo. lnminn­

do en frío o en c1dicnl1', cnmprolmcirín d<' su •.·stn1ctun1 m•.·tnlrl'-'.1"1ifícn y supcl'­

ficic t\HÍ como el recocido o mar¡uinatlo~ JH·qcPso~ <¡ue habt·íín d1· ..... ufrir para ada_r 

tnrlos al pro¡)()sito fin1d (:rn). 

l)p o.cuerdo con ~u nplicaci<ln ~P cliYtden ~:n: ae,;ero~ µ.rndo nu.:tcp.1i1u1ria, -

~rn.do tu~rrurnicnta. y ac<•ro:-3 ino:xHlahlt·f.:. 

Dí~ntn> de }tt c}n,_s1f}c1tt.:iÓU llCPl"OS maquinnl'itt, t:flt!tl t.otlo~ aquPlle~ qUt; 

son 8UHcept..iblt~8 d~ ser f,Jr,h~t!~;.::; o laminados y qu~· po1· su cottt.•:nído de carbón, 

utilizo.dos en lu construccirin <l<' pnrt~s pnrn íl~qu1nns. 

Acf~ros r:,ra<lo IF~1·rnmíenta.- S.1,n tndns aqut·llos <¡lle cuentan ent1·p sus 

propied11d1u.;, la enpacidn.d tfp 1td1¡ui1·í1· m•"líant" ,.¡ lnttami••nt<> l•:nnicu una gl'lm 

durczn., udenuis tienPn ln cuo.li1iad Üt! sc:._~i· 1·1·:-.1:-o;U·HU~s nl imJJi.lCtu, n la lthrnsit)n 

y o.1 calor. 

tns de cortP y part<"~ ÜP m1Í(¡uino.~ dP di\'1•r·sa:-;. dim1·111.;101H 1 ~. 

oxiduci<Íu a L<'m¡wra1.unts •·l1·vad11s. 

de muchlrs, e.J,~:-:. de bomba:-;. ¡uu·a a1.(Ull y iic1dn.-. c"nstrucci1)11 dt.' •~quipos y nt:ce 

sorios para ust1s industrialr-s o d 1 )m1~ . ..:Líco~. y 1·n tuda~ n11u"llus pi1·Lati en don­

de se r·equi<..•rP alla t·P:--:.i:-;tencJa ul caJ1)J' y n lit t'ot·1·l,-"ÍiÍu. 

desde el punto tlt• yj:-;.ln uH·tn.!lÍr~icu ,Y d1· ncuf•r-dn t:on (~t:o~ 1~1\~tlh.'"lltos, en 

gru¡10H: uustt•aílictn.;, m1trt('n~íticos y f••1·1·fticn.s~ 

tres 

(26) Dn.nco de M1:xico, S. A.- Aceros, :\ottls .,obre ;;u fabricación, carncte1•is­
t.ic11s y clasific11ción. Pií.gs. 33 y a.1. Octubre de 191.ll. 
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Los aceros austeníticos son umagnéticos y los más comtínmente emplen-

dos, repreiwntun llp"c>'Ci.nwr!o111u1t1, el üO;; ckl totnl clt• la producci<Ín clP inoxida 

bles. Su composición la intl't;rfln principalrnPntc• cromo y nír¡uel, siendo el ti 

po miís cliisico t>l 18, 8 ( lt<;; cromo y!:<~; nir¡u"1), m1111¡u" lnmbit>n st• f1tlirien11 

con otro!< porcf!ntaj<:s clf' "stos compuestos con pe1¡u<'iit1s atlicionPs di' •dPm<>ntos 

tales como: selenio, titnnio, zirC'oni'' y m<dibd,_•1111, 

Los aci-~ros martt."usít.i cos (~7) HHÍ donomtrlftdo.s. por admitir t•l 

y qu<>dar con u111t t·stn1cturn n1111·L1•11síti ca cu1m1lo u.,tiin lii1•n t»mplndu><, 

temple 

En ge-

nera.I esto:-; nct•ro:-; son lllll!..!:llt~t]cos y co11ti 1:llt•n d•.• l:J a 1~~-~ dt: c1·11mo y h1tst.u. un 

2'/o de níqu<>l, con porcvnt11j1•s c1,, carlHín d•• 0.01" a l .~O. cumu '"'ll lu.q AlSI ·105 

y 120 1 respectivament•·, n·,ist.o·n l'-'nll"-'r11tu1·as d·· npruxi111adnm,.nt" 700°C, ~in -

deformnnie ni sufJ'ir 1·nmh1u.> d•: •·>'truct111·n. 

Los u.ceros ft·rrít1cot-: (~k) son ma~n(~t,icoR y cons1.~rvun 1:.,tt· tipo de es 

t.ruct.urn tt cunlt1u i1•r t1_·mpPraturn~ cout it}fF~ll un :2G~-~ de cromo como n11.ix1m<1 :r p~ 

secn mayor rPsistPncin a la c11l'ro.":-11Ín <¡lit.: los ac~.·f"t1 . ..; marten:-.:ít1r11s. Sl· puedün 

D) No1·n111s 

Para ir1"nt.ific1tr' cu11 rnpi<l<::t: y "n fon1m 11d,,cuadn "un ac .. ro y<l ·"'ª nl 

carbono, p;rado nHH]Uinn.riu ti lnPxidubl•!· con n ... •laci1ín il ~us dif1:t·entl:;:.. Galidu­

dcs, ex.ist1: unn cla~íficacii;ll d•.' uu.nnnH de ctd ida.d u:.;ialJl1~cidns !H1r Jo Socit_1 -

ty of Automotivt~ E.nr~int.~er.~ (S.A.E.) .. qtt1_· con~i . ..,ti· en una nurn1·raci(iu currelati 

va, qt•.e idP11t1J'iui la composititjn químicu del UCPJ'•> J,_. ncu<>rdo con sus ,.},,me~ 

tos de alvnci•ín, 11u11<¡ut• también pu•·d•·ll s .. 1· utili:1:ndas la.' nonnns dd Aw,1·ic1t11 

lron and St1!1•! J1rnti tul•' (A. !.S. l.). !ns df' ln Ass.,cilll•·cl S11edish Stc···l.' AH. 

(A.S.8.AB), la l»·11tsd1c Intlust1·1e11u1·m (ll.J.:\.), u otras con P<¡Ui\·1do·11<·111s n -

lu.s normn.H de lns ínstítuciont~., clta<laH. 

Lt\8 nonuas de lct SAE, n las cuales uo~ nuno:i a ceiiir, ~tin las m1is 

usunlcs por tener u1u1 hn:-:;1• m1Í.~ lt;gicu y l+"!.!..ib!t!, qui~ consiste PH cuatro ntínw-

(27) 

(28) 

La martensita vs, dt•sput•s de ln cementita, el constituyente miis rluro del 
acero. Se forma por unn so 1 uci<Jn sobre saturada de cttrhuro el<' hierro en 
hierro alfa, obtenida por enfriamiento r~pido de ln aust.vnitn. Se pre -
aenta en forma de ng;ujas y cristaliza en 1.d sú;temn ctÍbico, con los rito­
mos de carburo de hierro on lns nl'istns. 
La ferrita es hierro alfa o del tu cctSi puro, es el m1ís blando y d1íctil -
de los constituyentes. 



ros dígitos mediunte los cunles son identificados los aceros. De •cuerdo con 

este sistema, los diferentes tipos de aceros hnn sido dispuestos en o~ho gru-

pos: 

lXX.X Acero ul Carhono .'JXXX Acero al Cromo 

2X:XX ACl'l'O al ~í<¡ud 51·10 Aci.r& nl Cromo 

2330 Acero al ~ í qud nxxx Acero ttl Cromo-Vanadio 

3.X.XX Acero til Cromo-~Íqtlf'l 8X.U .Act~ro al Nír¡uel-Cromo-Mol i bdeno 

·1X.XX. Ac .. ro al ~!ol i bdPno nx.xx Acero 1tl Níquel-Cromo-Molibdeno 

Doi; cj1'mplos nos 11clun1n lo tlllL('rior: En el acero SAE 2330, el primer 

dígi t.o ind:icr1 c¡u<' se trata de uu 11cero al níquel, el segundo muestra el por 

centflje 11proximr1do d1; nír¡uel, princip1d elcnwnto de aleación, que fluctúa en­

tre 3.25 fl 3.75~ y los dos ~lt1111os se refieren a su contenido de carh6n¡ el -

SAE 5140 uos di c1;, •¡u" t•s un 11cc1·0 a 1 cromo con O. 70 a O. !10% de es t.e elemento 

y con O. :J8 a O •. ¡:¡;~ dP cnrh6n. 

La id .. 11til'icac16n dl• los Ctcr-1·us grado h1:rramientn es un poco más comple­

,Jn, d,.J¡ido a r¡u••, en !:'. .. nn·nL son tJ,, cumpo!iicioues escog-idas y divenms, que 

no se l""'st:in ¡•ill'll ''" f1íc11 itlt-ntifi ettción 011 las normas estuhlccidttS por la 

SAE, ya<!"'' lrt ma)••1·ía .¡., "stos ac .. ros d., nlt11 al.,ación, tienen fluctuaciones 

dP cnrh(1n 1·01uparati,·nm .. t1lP lirnitadns y c-scog:Prln.n unn. clasificctción irreal. 

Pot· lo tanto. no es po . ...;iblt~ cltts1 ficarlos dt_~ ncuPJ'do con sus elementos de 

1d<'t1ci611. 

Como consr·cuencia d" lo vnt .. 1·i or JHl.1'1t estar en condiciones de distinguir 

los diferentes tipos de ac•·rus hPJTnmi.,nta, se utiliza la clusificaci6n del -

AISI, c¡ue consistr• en st>is gn1pos de 11cp1·os Iwrnunientn, cada. uno tiene asig­

nada mu1 lrctrn 11 sCther: 

Aceros J¡,,rnunientn templnd.1s al a:.¡uu W 

Aceros lwn·amieutrt /lltl'H tntlmjo l'll frío, 
c¡uo se suhdividcu en: 

O Tipos templados al Ctcei te 

A Tipos de al eaci 611 media, templudos 
a.l aire 

D Tipos alto carbón - alto cromo 



55 

Aceros herramienta pnru trabajo en caliente 11 

(Tipos buse Cr U 1 a H 19, bnso W 
JI 20 n 11 39 y bnee Mo 11 40 a lI 59) 

Aceros herrumientn alta velocidad, que so 
suhdivid1•n en: 

T Tipos hnse tungsteno 

~f Ti pos hns•· mol i bd1·J10 

Aceros he1Tami en ta JHtl'lt npl 1 cnciones esp!; 
ciuleR, suhdivididoN en: 

L Tipos bujn uleuci6H 

F Ti pos curb6n iUllf!S ten o 

P Tipos purn moldes (P 1 a P 19, ba 
jo e, p 20 u p :.rn y, otros tipos r 

En iodos los grupos, pnro principalmente en el priwero, el criterio de -

comparación S(! hnsn en el uso y propiedades comunes. Dentro de éste los ace­

ros se encuentran clasific1ulos f'n formn conjunta y de 111ru1era común, por su 

tn1tumiento térmico. 

En los grupos puede hnhr•r suhdivisioHes y así tenemos que entre los ace­

ros herrnmieniu pura ü'iibnJo en frío, hay tres identificables por lns letras 

O, A y D, br1sndas ••n t•l método de tt·ainmiento térmico o de In similttridad de 

la campos i ci ,Sn <¡uími en y pro pi edndcs (20). 

Actunlmr.nte el sistcmn de ideutific11ci611 AISI, nlmrca un total de 84 di­

ferentes composiciones básicn~ de nceros herrnmienta y ccrcu de 40 estñn mej_2 

rndos pnru ser usndos como aceros herramienta. 

(29) Roberts, llamnker o.nd Johnson.- Tool Steels. 
Metals. Terceru edici6n. Págs. 223 y 224. 

Thc American Society for -
Mctuls Park, Ohio. 



CAPITULO Ill 

DESAIUWLLO DE LA INDUSTRIA DE LOS ACEROS AU:4.DOS 

1. CAH.ACTEnISTICAS DE LA JNDUSTHJA 

Uno de los fnclor"s mús importnnteH 1!11 i;l r1"sarrollo <'COlltÍmico i•s la in­

dustrio.l ización, Iris economías r¡u" no estiin cimentadas snlll'<' una hnse siílidrt 

de nctividnd industrial, gf'IH•ndnwnte son pnhr•·s y <k lin,jo r"ndimil'nto. 

México no podía JH'rmanec:Pr indif1•r1•11LP anti• i•sta JH'Pllll;-,H i11cont1·11\'Prti 

ble, pues pnrn. nu:-;otros P8 hien su.bido, qttt• un país 110 1n1t~d1.a catnlo!.!tll's" com(l 

industrial izndo, si antes no lm sido crqmz di• pi·oduc ir las p1u·t1•s más vi tales 

de su propia maq1dn11ria, así como las hP1Tmni1•ntas esp••cia:l"s indisp1•nsaliles 

para su mantPnimi••nto. Por esta raz<Ín mwstro país hn f1jad11 su ntL·nci1ín lrn­

cin 1cl intlustria Hidertírgica~ pn_ ~'¿n.¡¿rnl ;::, Pn pa¡·ticulnr, 4!11 1n ele aceros 

nlendo:s por· f«•r éHta llll!l Je las ramas qui• llHÍ,; promllü\'en <'l dPS!ll'l'ollo y sobre 

In cual gi1·¡u1 oteas tantas industria:-; manufuct11r·t.·1·1t.-.; y d1~ t1·¡u1sfor·r.mci(Jn. Es 

llSÍ CUIDO hemo:; iniciado lu l!tfipfl tle fn.bric¡u:i<)ll <111 llL'l'J'OS e~p1!tialPS COJl td 

propósito de qtH• •!stn uut~vn. rama dt: la 1u·oducc1<~ll fon1H_· part1• capital t•n Pl 

proct~S'~ dP inlt~grac11;n jntlustrin1 d1.•l pní.~. l,11 antt>ri1•r •·s una eo11sPc11enciu 

dt~l convencimiL·uto n. qth' .'it_! hu llet~adu? eu 1•l s•·ntHln dt• qut• no PXi.stc• una so 

In. industria en la f{tH! nu :-;1: uti1lct•n act-1'0;--; 1d1·1u..l11:-.. i·n una u otra fon1111 J de 

los qur- dt~p·•ndt·, l'll liu1:un pnrte, 1~1 ,;xit11 u ft·acn.'->o d•· cunl<1uier t•mprP:-;a. 

La crt•ci(•ntt~ ind11.<:;trin, con nH~toclo.s !!Ud1•np.:.: dP pn.1tlttccicín, 1~mpl•~n nuiqu~ 

nas herr·amiPnta. d•! loc~·nwcit~Jl~ 1¡ue ope1·nn n :!.r·nndt:'s v~·lncidade."'i, quP a su V{!Z 

t•xig<~n nc1.·rn.s de ¡11·im"ra cal i<lud .Y máxima r-1_· . .:. i . ..;.t .. uein, PU lo:;; que puede con -

m1Í8 fJUP nunca. 1·l sislt!IllU industrinl d1d11· cnntar con herrami,~ntn:-:.. refaccio 

JH~H y mat.Pr·ius pl"in1as u,. n.lta ealid:ul, q111• p1,.rmita11 obt1·nc·1· un r1•1ulimiPUto 

creciPnt.«' d~~ los fact11res dt> la pro<lucci1.)Jl~ fuí·rzn motriz del desn.r1·ollo eco­

nómico. No dt~IH·mos considt•rnr conH.> principio t•contÍJUico el uso de un acPro de 

precio elevr1<lu~ si uno mti.s !Jara.to lü puetlL' susti t-tlir con v<~ntuja; pero resul­

taría contrap~oducpnte esco~er uno de precio bajo con el ~nico fin de obtener 

costos mínimos de producci~n. 

2. NID!EHO !JE E\U'lU~SAS 

La industrio. nacional de los aceros aleados se encuentra constituida por 
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lns empresas Acero Solar, S. A., C11mpos lle1·mcrnos, S. A., Fundidora de Aceros 

Tepeync, S. A. y Sidcr~rgicn ~ncional, S. A., nsí como otrns de menor impor­

tnnci 11. 

Debemos reflexionflr 11cL•1·ca de la importt~ncifl <¡ue desempeliftn c11dn unu de 

ellas l'll el c1U11po del progreso industr·icd, t.:nn de las m.ls i111purt¡m1.es, sin 

duda albrunn, es Acero Solllr, S. A., fund<tdlt en 1058. Clan> estii r¡ue, para h~ 

cer tid considerucic5n, debemos tornnr· •:n cuenta que acturtlmente es 111 ''I!1)ll'C8fi 

c¡ue produce el rnuyur mimen> de tipos de aceros finos, inoxid11bl~s y 1·efract11-

rios, dentro del primer !.;t'Upo tenemos u los grtL<lo herrm:nientn; ctcl'rn.s q11e, 

sin discusión, son los r¡tw 1·equi1Jre la etapit de desurrollo in1lus1.ri1d en la 

cual nos encuntranws. 

Cumpos Hermanos, S. A., en 1Jsta 1·amu e:-; una dí.! lns firnrns m1Ís nntiguns 

fundada en 1038 y, hnstn 19G;J, •Jpení lrnjo el nombre de llerramientns ~léxico, 

S. A. En los uiíos di' l!lG2 y 1063 ahsorbi1) a ller!'lllnient11s de \!ano, S. A. 1 Ace 

ro Estructund, S. A., ~lll<¡uinnr·ia Xacion11l, S. A. y l'l!Ístico;; X1tucnlp11n, S.A. 

que un11 vez consol id11dits y, n fines de 10G3, integraron el consorcio Campos 

llermrmos, S. A. 

Est11 empresa cuenta con las instalncicnes J 111 mar¡uinnri1t m1Ís adecuadas, 

es decir, es UJHL de lns plnntas 1111is complet1ts desde cualc¡ui1;r nspecto y está 

llnmndn a ser unn fnctorí11 tipo dentro de ln induslrin <le los ncoros aleados. 

Actualmente, fabrica acora~ nl cnrhuno, grados nmr¡u1nnria y herramienta. Los 

dos tíltimos c1w11 dentro del rulJl'o dP nceros ttlt·ndos. 

Jnjcil) HU produt:tiún con !leeros ~rndo maquinariu. 111.~bido a <1ue desde el 

punto d•~ vi~ta lét:nico Ps n11ls con\'l•n1,.:nte .Y aconSt>.Jahlf.' hnce1 líJ de estn mn.ne-

1·a, m1lxinw t:u11ndu no se cut·ntn~ de n.11leniuno. con unn tl~cntca nllamPnll~ depur~ 

d11 y una nmno de obra cun IJ11s1.un1.e habilitlud y dest1·ez11, >'11 ,-irtud <¡UL· lit elu 

borución del acero herrumientit rec¡uit·r·,, de un l!stricto cuntn.J Clf!ntífico, 

que consist.e en pequeúus vn.ci11dos J <}r<l·~nl!s pnra un tamaño o unn c11111p0Hición 

químico. detenniniula c¡uf! son, tl menudo, de nl~um1s cuantiLs tonf'l1tdt1~, 11den11ís,­

su mayor costo de producción esl!Í re¡J1·esenl!1do por Pl vacindo, 1'01·j11do, rola­

do y templudo de pequeños lotes de div<•rsos análisis. 

Esta clase de aceros, b1isicumente, son hechos 11 111 on!"n y 1m proceso de 

f11bricución en reducidas cantidades se debe 11 1¡tw 1·..,1¡u11·1'<,n d« unn mayor su 

pervisión y pacienciu, c¡ue la producción uniforme de g;rcmdL·s c:ant iclndes. Cum 



puB llermonns, S. A., elnbnrn tumbi6n algunos tipos de aceros herramienta, pe­

ro nuestra cunfiunza estrí. cif'1·11tl!l sohre 111 huse de que en un período rclo.tív~ 

r.;e111.e cu1·tu. comenz1ini a fahrí<:111· Pl mayor mím1>ro posihle, así como aceros 

inuxidahlt!s, 

Fundidnra dl• Aceros Tl'p<'yac, S.A., se dedica r1 la m1mufactun1 de 11ce1·os 

nl cnrhono y 11c.,ro1< ~n1dn 111111¡11inarill, su línea de produccí<Ín 1111ÍH imporlnnt_e,-

' es la ele aceros curte lihrl' v rPsulfuntdos,mísmoi,; c¡uü caen dentro del primer 

grupo y cuentan t•nti·e sus particulnridad<•s "l al to gntdo de mm¡uinnhil idud. Es 

t,(l clu.8e dP llt:í\ro, co1no más ndeluntP ver·emos, tiene unn. gTnn d(!rnanda en el 

meren.do dom,;Htico. 

Pr11· últirno~ considert~mo."i ndenuis t{Ue Side1·tir1...!:icn Nn.cionnl, S .. A. en un I?~ 

riodo r·1 .. lativanwntt• cor·tu \:a u. empezn.r l\ producir 11.ceros nl~H.du2, t:un ln. fino. 

lid11<t d•: npnn•.·di<tl' Jn cnpacid1\d excedente d1· su planta in.sta.lu.d11 en Ciudad -

Snlrnµ.1í11, lh!:u .• 11< <;u1d vi<·ne t·mplenndo "n 111 fnuricaci<Ín de unu ~rnn variedad 

de píeZtlH ¡J,_. 1'nudici(i11 t.'8peciale:-:;, quv int.."r-vi1_,1u~n en el i;n.sa..mhle d<.• furgones 

df~ f(:l'roearril y i: .. ·n la cün.;-,trucci{íu de t.•dart·.s S1u:o Lo\n.dl, l.rti"cíJes y mono -

si~rú o.mplin.da J c<Jmpl~:1~F:ntntla C\'ll ln maquina.ria falta.ntt: qttt~,n .su V{~z, acaba 

de ndqu i 1· i 1· di' 1 n Yairnd i um Al l uy" St•'<' l Compuny de l.at.ni he, Pa. EUA. Adenitis, 

con icl1!11tiCt.• finalidad ~i\l<>nii·gica ?>;l\cin1rnl, S. A., lrn finnado cun rt<¡uell11 e~ 

preso. un convenio de n.:.->l~tencin. tt;cnica. •tth•do.ndo de eHia nH1nera ca.pacít.n.du. -

po.1·11 contribuir ni dt?:-.tuTollo indu.o.:trinl, ¡d snlist'1tcf'r con su producci,ín t'l 

déficit dt:. nut:~tn_t \lt,•m11ndn. tlt• fic,·r·u.~ t~specia.11.•s. 

A) Local 1zac\1ín 

llesdt' el puntu Ü<> VlS1..ll de Ja 1 .. c1tl tzadrín d•• una pl1rnt.fL ind11s\1·jal, 

se dcht_~ t.{1iun.1· L·n cunslde1·n.cic.íu la t·lt~ccj,;n dt'. una re~íún adecuada, cuya~ par­

ticuln.ridn.d(::-< pt·rrnitan n. lo.-:- in\·er:--:ori·.~ Pbl.1~n•,·i· co~tos .:.:wdio::i mínimo::- <h· in·~ 

ducci15n. 

Dentro de Ji.' '"lc~cntos locacionulPs m1is importantes pod.,mus cito.r lu 

existencia de un sistema de víns de cumunicnci~n con los prjncipules centros 

de consumo y de nb1tslecimiPntn de materias primas; un suministro 11hundnntc y 

regulur t.1tnlo de energ;íu c•léctríc1\ 1 como dC' g1ls hut.11.110, nguu, uceit.e y un 

equipo udecuudo de fuerz11 dL• trahttjo, adenuí.s de otras cl1LseH dü rae il idttdcs 

que atraigan y contribuyan u fomentar el dosurrollo industrial en esa regidn • 

. -·; ,,-_ ... ~ --
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Es necesario que reflexionemos en el sentido do que no ~o~as las re 

giones disponen del mismo ~corvo de factores de producci6n, ni mucho menos 

son iguales en sus aspectos cuunti tutivo y cunli tutivo 1 es decir, costo y cu­

lidnrl, dP dondi: pod(,mos deducíl' <¡uc <'l sectol' empresuriul debe optar por nqu~ 

llns qui· n·únnn •·l m'lyor ntÍm•,ro de ,,~os elc·nh:ntos y reslgnnl'BC u. !a concentra 

ci6n de los fnltuntes, 

f'.ua!Hl" l1tS pl1u1tl1.' Sl' Joc,dizun CJI ntteVllS ZOIHlH de desarrollo benefi­

cian a Ju ecu11umí1t loc1d y uac1umd, crn11lyuvando td impulso del des1irrollo de 

activid11der; complcm»nt1u·in", c1·1"tindo.,c Pn f:>Jtu forma otras fuentes de trabajo 

que o.;vudun 11 r:levn1· lo,; nivPles de vida tic la poblo.ci6n dí! aquéllas y sien -

<¡u<: ae rtpoyen lo. fornmción de nuevos cen-

En el cuso de lu industria de nceros aleo.dos su lncnliznci6n en el Ea 

tndo <le U15xicu, olJ<'dece a dod razo111'.~; 

n) Le. <::ercanfa con el Distrito Federul, que represento. el principal -

mercado de cunsumo del pnís y u lus industrius r¡ue Hon, ¡mrn ellu, unn fuente 

permanente de mnti:ri11s primas, que utilizo. en In "luborución de nceroH espe­

ciales. Es necesurio d':jar uclanulo que esta industrin cu general no emplee. 

al lingote: tlc hierro de p1·iuwra fusión, sino únicamente chatarra scleccionudn 

de primera, y materinl de desperdicio de vnrins industrias. Por otra parte, 

debemos U'J considerar o.dcmús lns f'11cilid11de1o: de aprovi~ionamiento de los com­

buRtihlt!,; indiSJlL'llStdJles como son ncei te, tli•ésel y gus. 

b) La ¡1ulíticu económica iruzuda por· el gobierno del Bstudo en mate 

rin de dt:.~l!rl'ollo iudnstriul ckscuns«, en forma preponderante, en .,1 otoq~a 

miento de fncilidades fiHcales que consisten en exenciones de impueHtos, po~ 

un período d"tt·rmi!llulo, a totlus ur¡uell11s empresas industriides que se estubl.!: 

cen en Psn región, l»"cho que se lrn truduciclo en un elemento de estímulo para 

lu local i znci 6n del mayor númel'o d" l11s Pmpr•:>;o.E que integran lu industria de 

o.ceros c1le1ulo:-;. Sin f,mlmrgo, en este cuso 1 se ha comprobado que el fuctor de 

terminante en 111 loculizitci6n de lus pluntus que componen lu ramu. industrial 

que nos ocupa, no obedeció propiumentc u las f'ucilicludcs fiscales descritas 

sino, por el contrario, por tro.turse de una región limítrofe al Distrito Fed~ 

ral que, como ya quedó asentado, es uno de los mercados más importantes del -

país. 
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B) Inversiones 

En el capítulo teórico, se sustentó el criterio en el sentido de que 

el deaarrollo econÓ¡¡¡j •:o rn~ui~r:> de 11.t c:t1.'.Jte.1ci11 de factores que lo propi -

cien y estimulen, tales como capitales, recursos naturales, fuerza de traba·· 

jo, t<'!cnica y mercado. Además de w1 conjunto de leyes e inslituciones que -

coadyuven al impulsodel desarrollo económico general. 

Los principales oh;it!Ículos r¡U•! se oponen al desnrrollo clf' nu,.strn 111 

dustria de e.ceros finos <'Htún l°"pn·s•:lllados, ,¡ ll•J duda1·lo, pur la cur¡,nciu -

de capitales propioH, necesarios para ucPlerar ~u consoli<laci6n, udem&s de -

la estrechez de nuestro mercado i11tcrno que, por el momento, es d?bil purua~ 

sorber la producción, si considerarnos la profusión de calid1tdes, medidas,uc~ 

hado y rectificado de los aceros espccitdcs. 

En gcner·al podernos ufi rlllil.r que uno de los problemas de capi tul impo!: 

to.m:ia ljl.t•.: uquejan y se oponen a nuestro dPsnrrollo econ6mico, es la escasez 

de capitules. 

El obst1tculo a que se refiere el pt\rraf'o anterior, es una consecuen­

cia de que, en la mnyorí11 de los cttsos, los fondos invertibles no se dirigen 

hacia actividades industriales, sino 11 otros sectores de la economía. Esta 

conducta es producto de las ma11ifestr1ciones psicológicas de los im·ersores, 

que los induce a garantiz11r en forrn11 absoluta sus activos mi.<unos que utili -

zan en lu udquisici ón de biene'; raíces, sutisf!lcicndo dr, esta mrrncra, sus i!!_ 

centivos de beneficio~ corto plazo mediante el conmrcio y lu eopeculuci6n,­

favoreciendo con ello al mercado de t.ítulos hipot..r:1trios y prinrndo, de este 

modo, u la indtL~iria d" los rccui·sos necesarios qu" In estimulen en su etapa 

de desarro 11 o. 

Debemos ugrep;nr tlunbi 6n qttt! otro de los factores que ucttÍ1\ colllo fre-

no, es el incipient•~ desarnillu d<.: nu<~stro nl>!rc,ido dl' capi trtl es, producto de 

la C!scusa ta;ia de ahorro, rnot.i\·o.du 11 1-;11 ,·cz por los in(!i·esos fijos a que es­

tán supeditados los grandes ndclcos de pohlnci6n, nsí como de la relativo 

inestabilidad cmnhiurin n la qun h~mo~ estado expuestos ~n los 6lt1mos lus 

tros, 

Uajo el rúgimen c11pito.listr1 dentro del cual vivimos, no podemos cri­

ticar la conducta nsumidupor los inversionistas privados, que prefieren los 

sectores que ofrecen mayores beneficios, con el máximo de seguridad¡ pero si 



61 

pode111os censurar que tonto ln lw.nca de dcpósi to como lo. de inversión, apenas 

Be ciien, nl estricto cumplimiento de los requisitos quo exige ln legislación 

banco.riu, lu que obliga a esri clrtse ele instituciones crediticins a otorgar fi 

nunciamientos pnrrt fines inclustriales. 

Como es hi t>n 1-;uui <lo, el si stemu lmncari o descmpe11n un papel muy importa!! 

te en ln economíu modenm, por se1· el principal creador ele di1wro cu 111 forma 

de dep6siLos hancorios, Estu función ln renlizn n trav6s de lo cnpLoci6n de 

los nhorros r¡uc recoge del p1íhlico, Sin embargo, 111 im•ersión <le lu mayorín 

ele estos recursos líquidos que, por ley, <leberíun ser encu.usoclos hu.ciu usos 

industrinles, 8011 usufn1ctuados por un pec¡ueíío grupo ele empresas privilegin 

das, que funcionan a¡m1·,,11t.emr>nt.e como entidades indüpcndienles, pero que en 

rnnlidad 110 so11 ot1·a cosn siJ10 ap~ndice~ de esas i11stitt1ciones de cr~dito. 

En esto forma s1.• mrd er;;pl1)1u1 los .;scasos n·cu1·sos dinerorios disponibles 

en virtud de c¡ue esos consorcios industrinle.> p11g;ou u11a lr1:stt d•: inte1·6s bas -

tunte buju, en rcluci611 con la fijada n la mayorín de lu industria que, por~ 

general, fluet1í11 entre "l 12 y llusla u11 l"i'.~ de intcr1b nnual. 

Como consectwnci11 d1· lu.s dificultt11les ele financiumiento y la tasa ele in­

terés L!u1 elevnd11 que imp1,rn en c'1 mercado dom6st.ico, actualmente Acero Solar, 

S. A., fJe ha visto en la n.:·cesidnd d1· 1tsocil1rs<' con 111 empresa Lntrobe Steel, 

Co. Claro estd, c¡ue hiPn vale la pena hucer hincnpi6, en quu dentro ele las -

aportucio1wF; de capital h;;cha.~ por Lat.rob1.., se cncuentnt inclu{clo el asesora­

miento técnico del qu1; c1u·ecía tumhién ln firma uucionnl. Sin embrtrg;o, c!:l 

conveniente clejar ttclnrndo que• lu adquisición de 111 t(.cnicu en sí, significn 

uno. inversión pn.ra lu cual tH~ :-ecp1iPl'ü neci,:.·sttrinnwnte unu l'uentc p(•rmanente -

de finnnciamiento. 

Por otra parte, si co11sldcramos ndom~s ln ctnpa hist6ricn por la cual 

ntrnvicsu nueHtro país y lns pcculiaridndus de esto industria, podemos asegu­

rar que los cnpi tules constituyen .,1 fn.cto1· fmuitumrntul pnrn su desarrollo, -

debido n que se trntn de uno. industria pesnd1t. Los lineamientos distintivos 

de éatu., !:le reflejcrn en lt1s cuant.iosrts inversiones ele su8 activos fijos que -

absorben la mayor porte de la inversi6n total. Ln industria de nceros finos 

requiere de un empleo de fonclo8 invertibles proporcionnlmentc más el<~vados 

por hombre ocupado, c¡ue los que puede necesitar cualquier industria ligera; 

sus productos generalmente son utilizados como materias prilllll.s en otras indus 
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trias, udomás sus divorsos procesos do fabricación necesitan de la cxist.<>nciu 

de una técni et! bast1mt!! de punida. 

CUADHO 1 

l~'VERSIO:'IES DE LA lXDUSTllIA DE LOS ACEHOS ALEADOS 
E:-l 106·1 

COXCEPTOS 

Maquinurio e instalaciones 

Terrenos y edificios 

Herramientas y refacciones 

Equipo de t.runRporl<' 

Muebles y cnser!!s 

Laboratorios 

Existe11cía de mtlterias prim11s 

Existcncill de pniductos termi­
nados y en elaboración 

T O T A L 

Fuente: Investígoción di1·ectt1. 

INVERSIONES 
s 

71. '158, 888 

21.501,326 

3.920,684 

1.041,1)57 

976,595 

7,@7,526 

10.458,514 

31.137,218 

148.092,738 

En el cuadro se consíl!1rn11 las inversiones hechas en la industria de 

los aceros aleados, aún cuando 1w Hl' describe la fo1·11m en que se lrnn venido 

realizando. Esto se deben qua n partir <le 1958, niio en que se inicia la 

produccirín ele 11ceros t·~peci1lles, 11 lfl fecha, las nuov1ici inver·siont:s aplico. 

das o. su t!cs111-r<illo han siclo de poca cu1mtía. Sin emlrnrv;o, ;;e observa que 

sus princip1des reng;lnnes de inversi6n est1Ín 1·epresentados por: maquin11ríu e 

inst1ll11ciones, il'lT"nos y edificios, labonttorios, herrnmicntits y rernccío 

nes, existencins de maleriits primas y productos terminados y en 1dabo1·ación. 

Los dos últimos 1·e11~lu111.,; lltlll<Jlle t'll 1·enl id11d no consli Luyen uno. inversión ll 

largo pl11zo, se rn··~sentun en virtud de r¡ue forman ¡rnrle del cnpittil r.dicio 

nal que 11t industria n<.•ce,;it11 ¡mnt su desarrollo y, debido u que estos ru 

tiros, comprenden en su nmyorfa mercancíus de no !'1\<:il .rculh,tu.:ión. 

lle acuerdo con 111s cifnrn del mismo c1111dro, .~e desprende c¡ue el cnpi­

tnl invertido en lit indust.riii de los aceros nlendos en 196,1, sumtí un totnl -

de ftproxinmdnmente 81-18.092, 7:J8, pero en I!)füj con el ingreso de Siderúrgico. 

Nncional, S. A., con c11pitnl de 856.411,4·12, el volumen de inversiones se ve 

r4 incrementado a $204.504,180, o sea un 38% con relncidn u las de 1964. 

-------------------
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En cuanto al capital invertido pp.rn ln adquisici6n de fuer:?e. de tr::.hnjo 

y ele acuerdo con lns cifras contenidas en el cuadro 2, se observa que el im 

porte pagado por concepto de sueldos, salarios y prestaciones en el aiio de 

1964 nacendi6 n 822.351,050. 

CUAD!tO 2 

PEHCEPCIONES Y PHESTACIONES DEL PEHSONAL OCUPADO 
EN 1964 

CO~CEl'TOS 

Sueldos 

Snlari os 

Presttic iones 

T O TAL 

Fuente: lnvestignci6n directo.. 

CAJ'ITAL 
11'.'VEHTIDO 

12.247,572 

8.340,078 

1.764,000 

22.351,650 

Desde el momento en que se estnbleci6 estu industriu cmpez6 a crear una 

demanda de t<!cnicos, nntes de que estuvierun pre¡mrudos; por lo tanto, se vi6 

obligudn a recurrir a técnica extrunjcru hecho que, indudablemente, se t.rudu­

jo en unn elevuci6n de los costos de producci6n. Al iniciar lus pluntus sus 

operaciones de fabricación, t;enentlmente lo hicieron empleando un bnjo nivel 

de su cnpucidad, debido n que los problemus con los cuales se enfrent.ubnn 

ernn consecuencia de la incipiünte técnica del personul. Por lo tanto, lu in 

dustriu no dnicamentc tenla lu obliguci6n de preparar a técnicos responsables 

que posteriormente ocuparía en los diversos procesos de producción, sino que 

también estubu comprometida a 11die1Jtrar a los obreros, es decir, u calificar­

los, 

Debemos precisar ln conveniencia de que los capitules que se canalizan 

haciu esta industria provengan de dos fuentes: del sector privado y del sec 

tor público. Debido a que las inversiones privadas tienen como m6vil inicial 

el lucro de las utilidudes y éstas no se canalizan hacía los sectores cuyos -

márgenes de g;u111wcia no estén plenamente comprobados, en cambio las inversio­

nes públicas, son aquéllas realizadas por el estado con el objeto de comple -

mentar los recursos invertidos por la iniciativa privada, o bien de cubrir el 

déficit de inversiones. 

Es así como Siderúrgica Nacional, S. A. -empresa descentralizada- toman-
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do en consideración la similitud de su plnnt~ en In que fubricn l~s productos 

mencionados (P&g. 58, lerc~r p&rrafo) y lns piezas de fundici6n especinles p~ 

rn la industria automotriz, con la utilizada en ln mnnufncturn de nccros nlen 

dos y estimando ndemás, ln formn de resolver el problemn ccon6micn que paro -

·ello rcpre1-.1ent11 su excedente de cnpacidnd instalado, hn deci•lido producir nce 

ros especiales. 

La r1nterior decis.i!Ín fu" 11nn consecuencia del estudio de mercado que 11~ 

v6 a cubo, eJ cual revel6 lns exigencins que de esa clase de ocero1-.1 se tiene, 

hecho que se debe sin duda nlt-o'llnn, 11 la etapa de inteµ:ración industrial por -

la cual atravesamos, A esto hny que ngregnr el nprovechomicnto de In cxpe -­

riencia obtenido ni elevndo costo de derrochar en forma irracionnl los recur­

sos del pueblo, tri1tu.ndo de esto mrmerit de enmendar los grnndes de:mcie1·tos, 

Pnrn la fnbricación de aceros nleudos Sider~r~icn Sacional, S. A. 1 hn es 

timado conveniente complementnr sus inversiones nctuolt>s, rcpresentltdas por -

$26.832,091.83 (en construcciones, mnquinnrin y equipu), ogregundo un capital 

ndicionnl de 829.578,1GO.OO. Es decir, se requiere un totnl de SGD.411,441.83 

el que estará representado principalmente por t1•1-renos y ediJ'icios, mac¡uinn -

rin, equipo e instnlnciones. Estn ndicidn de cnpital ele S29.578,4GO.OO, re­

presentn el costo de ndr¡uisición de 11t plant11 que tiene inst.tJladn en London, 

Ca11ndií, lit Vnnudium Al loys Steel Co., con lo que ~sn empresa nacionn1 queda 

posibilitada pura clahornr· ttceros ale11<los, resolYif:nclo ele este modo su probl~ 

mn de excedente de producción y, con ello, el d~ .índole 1•con1Smic1t, 

L11 cnpncidad de producción tic la pl1tntn que in~t1d11ni Sl!JESA es de 

16,000 a ::!0,000 toneladas anuales y proyectil inici1tr su fullric1Lci1.íu en los 

primeros n~os con 10,000 Tons. El DO% de su cnpnci<lncl estarú dcdic1tda n la 

producción de acero" nl carbono de buj11 y 1tl lit alertcion,.s y el 10;;· r·e:;t11nt.e, 

pnro aceros inoxidables. Dentro de estos gnrpos se enc:uentnm incluíclos los 

aceros para dndos y los de alto velociclnd. 

Con es11 capnci de.d, de inmc:dütto se pqdní salisí'ncer ln dem11ndn totltl de 

aceros grado nmquinnrin (tipo nutomot.riz), p1tra forja y para ejes de carro de 

t'errocnrril, que nctu1Llmente se vienen irnpo1·t11n<lo y se l levnnin a c11l.io nuc -

vus producciones tules co1ho o.ceros de fo1·,jn pnr11 dados ele estttmpución. 

Lo seleccidn de fnhricnción Yn desde los nceros ni c1trbono basta los ace 

roa finos incluyendo loa de ultu velocidad, los primeros le permitirún ir des 
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arrollando el grado de habilidad y destreza necesario para 111 obtención de -

una mejor c11lidnd de esos aceros, y en esto medida estar en condiciones de di 

versific11r su ¡,aml1 de produccicín de !Lcuerdo con !ns posiliilidndes y amplitud 

del mercado. 

Jnduduhlemente que uno de los hechos que hnn deLerminndo In inversicín en 

esta industria, se deht• ,;in duda nlgunn, n la relutivrt y crl!ciente disponibi-

1 idad de ClLpitLllcs tanto locldes como del exterior, consecuencia L¡ue podemos 

a.tribuir al desenvolvim1enlo econ,¡mico acelerado producto rle nuestnt estabi­

lidad políticllj nl con"cimiento crtdtt vez uuÍ>< !!;Cllernlizndo de Ju t1icnica de 

producci<ín; ni otoq~nmi<mt.o de franquicias fiscrlies, rcsuitlldo de 111 extensa 

prot.eccitin 1;-~t.J)..t.Hl u lu~ induHt.rin.~ nuevn.o y necesnrins; f¡t.ic cousisten en: 

controles ni comer·cio ext.,.·ior, exenciones de impuestos y nl;;1mas oln1s disp~ 

siciones especiales. Pur último es conveniente considerar, ndem~s, la expan­

sión de nuestro tnPrcndo interno que HC~ debe, entre ot1·ns causas, nl crecimien 

to económico y demogriifico usí como a una m,~jont cónstltnte en los precios. 

3. PRODUCCION 

Lns inversionPs y llt ocupación han permitido In implnntlicÍ<Jll de los pro­

cesos n~s modernos en Ja fnhricación de aceros aleados en hornos eléctricos, 

de o.reo sumeq,\ido y de indnccitin, lo que lrn hecho posible la obtención de ace 

ros de excelente Cltlid11d pa1·11 salisfacpr parle de la demanda nnciurrnl redu 

cicindose, en esa 111iHmn mn~11itt1d, 11u0Htr·l1 de¡>e11de11ciu con el mcrcttdu exte1·ior. 

La cnpncidad de producción con que cuenta Ju industrin nncional de ace­

ros aleados, es 1le 28,000 l<'neladas mrn1des apr·oxinmdnmcnte; de ,:,;ta, actual­

mente se viene uti 1 izando u1tís o menos un ·IG~·;, cnhe hacer hincapié 1¡ue est1t en 

po.cid11d se vení nunientada •en lG,000 ó 20,000 Lorwlndas nn1Hll<>s, meditmle el -

ingreso de Siderúrgico Naciu111d, S. A., hecho que ocurrir1í en un plt1zo no ma­

yor de seis meses. 

Lo. producción est1í representada por: aceros refractarios, g,rndo mac¡uinu­

rio., inoxidables (planos, redondos, cundrados y pura fundiciones de piezus es 

pcci11les) y grado herrnmienl!1. 

A) Materias primas 

Lns m11terias primas que intervienen en lu fo.brica.cidn de nccros nleo.-
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dos, pueden dividirse en tres clases: peduccría o chatarra selecta de prime­

·rnj forronlenciones y metales b~aicos de alta pureza. 

Ln cl1t1tu1·1·tt <!v !11·in1~1·tt es seleccit>Jtttdtt de ucuc1·do C(Jn Jt1s elementos 

que lu componPn tomando en considernción ln. clase de tH~ero que ae prt~t.end.e 

producir; esta ch11l11n·n p111~de ser de acero id mang.u1w;;o, al cromo, al tit11 -

nio, "inoxidable, etc. Se le utdi~.u en un 100~;, Pll hornos eléctricos, timto 

de inducción como clt• nrcu y en el Sienwns-Martin, cuando la c1lrp;11 total es -

fría. En los plnntas int•,graclits la c1u·g;1t <le chatnrrn del horno Siem•~ns-M11rtin 

es del 25 al GO por ciento y el resto es metnl líquido que proviene del horno 

al to. 

En el proceso de fnhricación, 1n clrntn1·r11 es enri1¡uecidn mediante la 

ndici<)n de ferronlcaciones, agre!~fíndosc con el las los elementos de aleación 

necesarios. Estus se introducen cerctl del f'innl de la deornxidación, con el 

objeto de quP •_•n el horno nl f'undir:3e Mt.' tengnn pérdid(t8 mínímcts. 

Lns f'e1To1tlcrtciones son los el!'menios enclll'!l,Hdos de me;jornr las pro­

piedades especiales del ncero. Ln proporci6n en que son ngregndns n ln cnrga 

del horno, Pstii dei1>nninnd1l por el muí! is is químico del tipo de acero que se 

desea obtener. Podemos definir· n un1t ferroale11ci1ín "como un hierro rico en 

cunlquie1· L'lemento quP no sea ('tLI'l1t)n 11 • De ucuerdo con el elemento ajeno al 

hier·ro Jns fcrroaleuciones se dcnominnn: f<~1·romnng;n11t1 so, f'errosilicio, f't~rro 

cromo hnjo y 111 to carbones, f'e1Toníquel, f'PtTomol ibdeno, ferrovanndio, ferro 

tungsteno y fe1·1·oc1dm1 io. 

De11t.1·0 de lus metales de alta pureza teneultlst níquel electrolític!l, 

molibdeno, tung,:;teno, cohnlto, titanio, selPnio y zii·t,mio. 

Ln:; princi1J1Lles fuentes de abasil'Cimiento de materins primas, por lo 

que se refiere u ln chntarrn Hon~ pot· }·o gl1 llt~rul en t'l mercutlo doméHiico las 

plnntas side1·1Ír!.(icas o bien lns qu" rol1l't linc;ote sin producirlo; indtrntrias 

mectÍnic1rn :;ecu1Hl1u·ins y bient>s ,¡,. cnpi tal dt• desecho. En cuanto a las ferro­

alc1tciones actualment1!, st• p1·odt1Cl'll en ~!1hico, f'errosilicio, ferromnnp;1uieso y 

ferl'ocr·omo lJnju J nl to ciu·hones. por la~ 1·mprf.lsas Ferroa.lcnciones de México, 

S.A., y Th<' TPZiut.11(11 Copper Co., S.A. Poi· tÍltimo, t1mto el ferroní11ucl, fe­

rnrntolibdeno, fe1Tovunndio, ferrotur.gsteno y fen·ocob1llto, usí como los meta­

les básicos de al t.n pureza, ¡n·ovienen fundamentalmente del mercado externo. 
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Adem4s de los citados, existen otros facLores Lnles como energ!u el&~ 

trien, gas lmtnno, nceiLe,,ngua y otros combusLibles, que u pesur de no ser 

incorporados en el pro<lueto tenninrt<lo 1;s indispt,nsttble su fácil aprovisiona 

miento, debido ft que •'ll ln. producci6n d<' aceros finos se utilizun hornos el6c 

tricos y <le ~ns, usC como u~un y nce1tP, Estos ~ltimos elementos son emplea­

dos en el proceso de trn tnmi .. nto ténni c1> de ¡tlgunos aceros herrnmi entn, que 

reciben el nomhn· de i1c .. 1·os trntados nl 1tguu y id nc•'i tt', res¡Jf'cLi\'anwnLe. 

JI) r.~cni en 

Otro d.: los probl(•nms cnpi tules con .,1 cual se enf1·e11ta estrt indus 

triit, es lit carencia dL• una trcnicn ndPeuncln qu•', co1110 yct r¡ue<ló explicado en 

el u¡mr\tt<lo 1·elitti\'o it lns im·p1·sion••s, su fornmci.Sn o itdquisici6n repr1;sentfi 

también una invei·nión, f•:-;, deci1·~ 1·etp!it~?'f! dt: una fuente pernmnente de finan -

cio.miC>nto. En nlgunos cHsos los empreso.ri os no le han dudo lit debida impor­

tnncifi nl control d.: cnl itl¡id de· los productos Plt1honulos, los cimlcs a veces, 

no est1Ín dentro dt> los n1n~os do> iu11llisis ¡¡uímicos ni de los límites de tn1-

t11mientos t(,rmi cos o tolen11tcii1s para el nmquinudo. 

El (.xito de: nuestro desarrollo industrinl descirnsu <'ll ül r.;radu de de­

puraci6n, huhilidud, il<•stre1.n y especialí1.ución del tnilmjo, elementos que i!! 

tegran a la tt!cnica, fnctor i¡u<> sP cristnlizn Pll ln cnlidtul del producto ter­

minado; claro est~ que n lo nnterior <lchl'mos ng;regar el empleo <le lfi mar¡uina­

rin con las últimas inno\·11cio1ws tccnológicns. La tecnolog;Íit hit contribuido 

o. que en ln nctuttlí di1d l¡1 t>labontción de aceros finos sen nuís ciencifi que ur­

te. Sin embctq~o, i;l control CÍL·ntlfico poi· ningún motivo la lm recmpluzu<lo -

por completo, 

Para lit institltición de ln. mac¡uini11·ia y "quipo SL~ requiere, por ejem -

plo, el servicio <le especialistits extrnujeros, put!s C(lsi siempre se trnti1 

mn.quinttritL tlP impurtu.ciúu, L'H cuya coloct1ció11 ei:; uecesu.rio qut~ intt!l'Yúngnn 

técnicos qui; couozcnu su compl i. cado fnne i unnmi en Lo. 

<le 

Li1 ftibricnción ¡¡,. estn clase de ocPros exiµ;c, biísic11mente, ;mpervi 

si6n y ¡](lcie1tci1t ¡mr11 la ohtc•nción <le un producto uniforme, y <le fil tu cttlidficl, 

debido i1 c¡ne pe<¡ul'lws \'ttl'iacíones fuent de los rnng;os <le (llt4lisis químico y -

tratamiento térmico, influyen sohre 108 resulti1dos de sus propiedodes f!si­

CfiS y mec1Ínieas qtw pueden ser bastante 1tcentutuh1s en el producto termino.do. 
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C) Muna de obra 

Lu insuficiencia de mano de obra culirictda. cun 11 que cud1ta est.n i!! 

dust.riu, S<' debe il que 1:1·.e.-;tr" priis carece de centros de instrucci6n especia­

lizados y ad<·mús «l hnjo lli\'<'1 cul tunil del ¡n1<•hlo. Sin embargo, lu ca.pací -

dud <l" nprernlizaje do·l obn•t'o mexicano le ¡wnnite asimilo.1·, con relutin1 fnc!_ 

lidad 111s técnic11s extnt11jPrlls. 

Consideremos, ndeoo[s, que los merco.dos se conquistan y umplfun u hose 

de• productos Ü<' 11 c.didnd", El mercado y su ttt'l·H de expansión ~uttnl11n inscpn-

rttbln n:lttción con •'l µ:n1tln !le cs¡wciulización 1h·l tndmjo, viérnlos<! nue'itrn 

indust1·ia de• acero;; finos, obliµ:n<l11 u ro•1üizar lt1s inversiones nncesnrius a 

fin <I<• adc¡111ri1· la t1~euieu adecuadt1 1¡u" l" l"'''miLE1 ohte!H•r ncero:; de la m1l:s 

alta calítlad, y un esla f'orma <:,;tnr <·11 coutlieit!l11:;; dt• compo,ti1· nrnta,josnmenLe 

(!J\ el f•Xlt•i·i or .Y~ m1i:-; conc1·ettunentt~,{·n la A.-;ociaciún Lntinoanh:ricana de Libre 

Contt>rei o. 

Como •',J•·mplo d., lo nnte1·i 01· cnhe citar <¡ue: Acr>1·0 Solar, S. A., ticnlm 

d<.' c,.1,..1>n11· un com·1·11i o d" col11hon1ei tÍn técni "" con la empn.'.'<lt LnLrohe Steel 

Company! dt• Lutroh(!~ l'a. ~ li! (1uc:- 1li:~l11_•ní pr·opo1·cioun1·lt.· personal tC.cnico comp~ 

teuti-~ para ayud111· a rr~solv('t' los pi·ohlt~mns l}H'~ . ..,n ol'i!.rin1..:11 en i·elación n los 

procP<limi.,ntos cl1• mnnt11'rt1:tur·a de HC!.'l'o,.; h1·rnuníc11tn pnra tt·oqueles, il1oxida -

lile,;, pn1·a Y•ílYulns y tl•· al tn \'<'loe it!a<!. 

Campus llPrmuoos~ S. A.: vit•111• 11L11izando ,_.1 as1}~oca1Hit•11to lt~cnico quo 

le pn1¡rn1·ciona Slnhlwt•t'k•• S11t111· .. sru1,..11 A.<;. ti•· All'111anin, ¡mnl 111 f'abl'icación -

t!f· aceros al carbono. ;•yn<l1 maquinn1·jn ,. ; . .:,rndo Li.>rramientn~ dicho asPsoi-nmien 

tu es por cinco nnos. 

Sitl1~1·tíre.icu );aciotrn.l, S. A.~ l}UP en i'echc1 pr1Íxima iniclaní la l'nhric~ 

ci()n de ucc•ros alt)n<lus, l'innú COll\'l'Bio d0 asi:-itencin. técHJcn con In Ynnndium 

Alloys Steel Compuny de Lutniho, !'11., para f1thl'ic1u· aceros h.,n·nmi.,nla, (ma -

tricPs, Lt'üi¡uel1,,;, otc.), 1dta ,.,,loc1dn•L inoxidables, nltn 1·,.,.;islt!ucin nl et\ 

lor, para aplicaciu1ws especinl1•s, ¡mnt niLl'lll'(\l' y carburizni·, 1tlto cn1·bóu y 

alto manganeso, al silico m11n~micso y 11co1·os m1tqui1u11·ia 1tllt1 ~· hn_¡1t ale11cio 

ues. 

Poi· último te11t•mus tl Aceros Ec1ttept'c, S. A., qui<m cuünto. con la 11se­

sorf11 tl-cnic:n dP la Crncihle SLeel Compnn.i· or Americo. de Pitlsburgh1 Pn., en 

liv fallricuci ó11 de uc.,ros µ:ra<lo mo.quina1·iu. 
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El elevado costo d0 li usosoríu tcicnic~ qLe dcbeq pugur, significo 

ma inversi1ín consideruhle pnrii lns empresas que integron lu rnmn industrial 

1ue nos ocupo. Sin emh111·~~0, estn inversirín se justifica debido 

:lispusiérumos de, ln m11110 de obra cnlificndn y técnica adecuadas, 

a que si no 

cucdquier es 

f'uerzo por· ale1u11.111· una ,·enlndera int.et!.rnci1ín industrial ·'C'l'Ía l'stéril. 

,¡, MEHCADO 

L111t d1· ]a:.; pr·inc:ipn! .. s p1t1·ticuln1·idndt>s del 1111.·1·cado 1111cio111d de nce-

ros a]í!tHlo .... t.•s: por unu pnrt•: :-;u 1_•sl1·t·ehL•Z y poi· la 0L1·a la ~ran \"a1·i .. tlad ele 

El 111e1· 

cado f!:-<UÍ con .... ti t.u i'd11 por Ja dPn11111cla~ la ¡¡J'Prla y Pl p1·t•c.io d" lo:-; Hcl'1·»s al 

earhono J nc1•ro~ nl,_1 ado~. 

A) lh·mundn 

J: dt·1111tndu d" los ae~~ro.s al carliuuo ''ll ,..;u !.~xan mayoría ~e· ~ati sfaeP -

con Ja JH·oduccHln dom1~.~tica y poi· lo qllf· -~~~ ¡·pfit•J'í_• a liu1 ae1_11'0.~ Hl•:ndo:-. hit~ 

ta L\1 aí10 de· lf)t)O~ ,<-;{•\"•·nía nutr·i1·1Hlo! l'll :--:u total iclad. d1d ':Xti~I'ior. Loan 

tt~rior <.'ra cons••cui_·ncia d·· la 1~ran ,·ar·i"dad dt· cal idacf,._...~, fonnas y 111i·did1t!-i di.• 

e~n cla:jc' de nc1·1·os~ a:-;Í como a la pnca cua11tf11 c1n•-· dl' lns mi.-..1110:-i 1·pqu1·1·Í1t Ja 

.jnclu~tria IHLclunnJ ~ ht•cho qut> no jt1.stificnha. hnsl11 antPs <h• Jit f't~cha ·"'('Jlitla­

da, 1aH !!-1·111Hles inyi:·1·.':iion1~ ... : qui' 1:ra nt.\ct·~ttriu i-1~n1 iz1u· para su J'al11·icnci•_;11. 

A partir d1_• 1001~ 1•n <JUP sP inicia rP~ularmtinlP la pn1dut:c ii)n de acP­

ros alf:udo!-i. nuestra d1~111n1ala d1· tlllf.Hll'tHci1Í11 t•mpeztÍ n dt.•sc:Pndt<r~ aunqut> 1:11 for 

ma lentn y, :-..(Íln por lo c1t1P :-;i:· t·1_•fie1·t~ u dt~tcrminadoH tip1Js, medida.~ y ucnh11-

do:-; de ru:1~ro~ al cn1·linnu, !!l"Hdo 111uquin1u·ía. !!l'lt<lu hL"rr-amit_•nta ,. Ílln:\.itlalJlf' en 

IHlJ'l'ClS. 

inoxidnl<1:~ (~Jl t•J l'llal ...:f•!.!.ui111os y ,'-:1•gHl1·1..~1110s clí·p1..·udi1:11d11 dL'l 1~xt1.·1·ior poi· al­

~uuos aii•1s 1111Ís, a JH·:-iar d'~ fjllP ,,1 inonlo <lL' la.'-' impurtnc.:111111•s pnra r·uhri1· nuí·~ 

tras t\l.~l'P~idadPs 1~st1l n·pr1'SL'lltatlo p11r nl~unn:.; d1·Cl'IHl~ tlt: ntillonv:-.. di' pPsn:.;. 

dos, 110 .i..;1· 11• \'1.• l'PHoluc.:i4;1l ÚlillPdiuLil y11 qt11• lo i•:--lr(•l'ho d1d 1111.·1·c1uln clt· L'irni·­

nn de ac~:ro iuo:xidahlu. atÍn no ju.-.;tif1<.:a la:-: cuautio~as in\·Prsi1111 .. s que s1~ t'L' 

lpli11ren •:H su t•ltd.wrac ic~n. la nnt .. 1·ior ast:\'el.'uc i1Ín 1n pnit...•ha 1.'! IH·('hu~ <l1~ 

c¡u" lns i111po1·tat·i1111es real in1dcts f'll l!}üJ, t:~iu\'i1:1·011 repr1.•si:ntadas por 

:J.·l7fJ,07ü K!.!~· con un \'alüt' de S-17.G~:J;r1:l:!. 
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M1ís 11d1?11rnti' haremos Ullll considt:'rnc1án sobre este particular, tom1111do en 

cuentll In amplitud del nwrcr1úo lntinonmericano, nsi como ltts ventn.jo.s que re­

presentn p1•r11 ~1.::dc·,, 21 ser mH:mbr" rl" ln ALALC, 11p1·ovechundo la coyuntura -

p11ru p1·op11ne1· J lo!.',1'11r ncuerdos c:ompJ.,m,.ntarios, p11n1 una mejor coordinación 

de la Í11dust1·ia sicl1.;nín.cic:11, encami1111<los a 111 esp•:ciul iz11ci1ín de e:;t.11 rumn de 

lu produ,:c:i1ín. •¡u .. permita Ja in,taln~icín y l'X¡ilot11cicín econ<Ímica d<• unn pin~ 

t11 ¡Htra f11lJ1·1"111· l•íminn d., ur:t>ru 1nnxidahJ ... 

En lDtil, (¡1 ... imp11rtactn111· ... para c11br11· 1.·l d•:l'JC'll d1· nl_14·."!t.1·a lH'1>ClUct:ión 

nacional y. podi'I' .... ilt,.i. ..... fac1•r la dt·mHnda total de act>ro.s nl carlrnno, lle acucr-

t..lo con los datos d1·scr1Los c·n ·~l cuadru a. fu(~ron 7 .:J:JG,071 I(~;-;. con .inver-

sión de SlK.;Jlf>~ 7GD. la:--. dif't•rt·nt1·s cal icladP;-; º" ~·stos nceros quednu compre~ 

d1das dr,nlr•• el<' Jr1s no1·1111ts SAE !OJO a l~lj, HU importncirín si' delii<Í en grnn 

pnrt• 1 • a sus t:nracti_•rí.st.ic'.HS t!-"}H.•cilllL'!"' dP t'ormct!-> ( . ..,oleru:;~ perfi1e.s, redu11 

dos, t•t.c.), m~~dida¡..; .r ncnhado:-.;. D••ntro del ncali1ulo s•• cuentan 1•! forjado, ln 

mirullio~ t•st1nu}t) j' tenniuado 1_•n l'río o cniit1 nie~ rect..ificudo y pul ido. En el 

mismo cundn1 :-;1_· t•ncuent-rnn ma1·cado.., con un llHlt~ri::it:o los llCf!ros al cnrbuno, -

f¡IH' acLunlm<'llt•· f11b1·ica11 AJ tus llol'litlS dt> ~lóxico, s. A.' C1unpos llf!rmllll!JS, S.A., 

Cía. ~letal1í1·!.!ica ~1<'.x1cu, S. A., Fuudidorn de Aceros Tepeync, S. A. y Uliss & 

Luu!.!.hlin 1.ntiuonm~~r1t'HHa~ S. A .. d1·11tru dt.' los cuales contnmo.s f!Hl.re los más 

impo1·ta11t1•s los st>mi rlf:11lrnclos parn l'ur.i11, ba1Trts "sti radfls y acalirulns en !'río 

o culit·ntt·. di~ eot·tc· l ihn.~ o l'PsuJfuru.dos. 

En l!SP mi~m1• P"J'Íoclo y segtín Jas cifras 1a·est•ntadlls en el curtrlro 111 se 

importaron :.l.fJPJ~U:.!7 !\!_!:-.. d1~ 1tcPt'o.-.; ~1·1Hlu maquinaria, con un !-;asto de 

s10.ao2.·17U. Es la clasl' <le• llC:l'l"tJS SI' ajusta il Jos J'llll~OH y limites comprend.!_ 

dos en los ollÍlllt.'l'OS SAE l;J~O 11 ()¡,!f¡l), inclusive. Las importaciones de 11ceros 

g.rndo ht•rrnm1'-'nln f'u1:ron.t•11 t•l ano 1u1tP.s citailo,cb~ 2.0l0,G2G l{~s., con un vn­

lor total d .. ¡:¡;,. 77:~, 8\lO ( eu11clro 5), poi· ti! timo 11ts de nc1'ros inoxidahles, -

552,75t> 

K~s .. ¡:uyo \·alur a.~t.·i1·11d" a $0.t-::20.,r'l·l, h) inl,Xidnbles lámina por 2.0ü3,080 

Kgs. t:on t.•1·0L!_aci1in d .. $:J0.·lú0~UG~ ( cunJros ü y 7 rt~speetivmnente). lli1 el Cll-

pít.ulo ,,;e:c.undu ltt1bir11wis sobre la t•:cnica utilizada. a fin de pocle1· identifi -

cnr a t.:ada una du la~ <liv1•1·sns cla.-.;L·H d•.> HCL1 1·0:; espt•cialf!8. 

En .. 1 cuadro !'.>, put!dl' ubser·,·nrs" <¡ue,en l\lü~,111s im¡.wrt1tcion<'s de acero 

nl cnrlJOn(l fu,.ron üt• 5.GlJj 1 70H K!!,s., con g;usto de Slü.256,771, si relucion11 -

mos el valor¡¡., 1'.st11s con las del niío nntPrior·, muestru un incremento dt:'l 4%. 



SAE 

No. 

1010• 

1015* 

1018* 

1020* 
1021 

1025* 
1029 

1030* 

1034 

1035* 
1036* 
10·10* 

10.¡2* 

1015* 
1050* 
1055 

1060* 
1064 

1065 

1010* 

(*) 

CUADRO 3 

IMPORTACIONES DE ACEROS AL CARBONO 
1961 

CANTIDAD VALOR SAE 

Kgs. $ No. 

7, 100 23,578 1074 

30,000 49, 000 1075 

80.1, 593 2.034, 978 1078 

2.032, 801 ·l,488, 333 1090* 

10, 500 44,014 1095 

110, 350 266, 856 1108 

29, 300 129, 800 1112 

553, 700 931,0GS 1113* 

14, 857 ·M, 793 1117 

182, 903 455, 378 1120 

48,678 161, 431 1125 

209, 256 551, 538 1126 

308,000 530,000 1137 * 
187,066 540, 528 11'10 

19,678 78,039 1141 * 
26,075 79, 258 1144* 

65,000 145,000 1213* 

24, 284 58, 265 

1, 550 8, 247 ( 1) 

20,000 58,912 

CANTIDAD 
l\gs. 

28, 000 

1101 500 

23,185 
106, 500 

10, 200 

250 

153,356 

958, 710 

10, oso 
9,810 

38,000 

s,soo 
264,515 

5,000 

1,2·10 
20,000 

1,000 

9011464 

TOTAL 7.335, 971 

VALOR 

$ 

20·1, 282 

2-M,SOO 
65, ()()() 

213, ()()() 

39, 575 

1, 500 

436, 587 
2.s21, 011 

3.¡, 400 

32, 350 

93,000 

18,000 
823, 393 

24,000 

9, 300 
43,000 

7, 750 

2. 725, 808 

18.515, 769 

Aceros que actualmente se están fobricando por Altos Hornos de Mé:dco, 5. A., Campos Hcrmill10s, S. A., Cia. Mct:i.lúrgica México, 

S. A., fundidora de Acero> Tcpcyac, S. A. y Bliss & Laughllu !.atinoantcrlcana, S. A. 

( 1) Acc""' Free Cutting no especificado, que puede estar clasíiicado en el gn1po SAE del 1108 al 1151. 

FUENTE: Investigación dir<cta. 

-----------
- --- --



CUADRO 4 

IMPORTACJONES DE ACEROS GRADO MAQUINARIA 
196 1 

SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD VALOR 

No. I< s. $ No. K s. $ 

2330 72, 443 331,585 5125 17,200 1051 286 

3140 18, 340 104, 700 52100 !B, 340 104, 700 

3150 2,sso 11, 150 6050 68,000 386,040 

3310 2,859 1·1, 259 6150 350 2,220 

4030 5,835 16, 575 6152 317 4,557 
·1037 ·17, .J02 223, 2·i2 Stll5 135 800 

·11 lS 130 600 8620 299,760 738, 550 

4130 56, 387 364, 388 8625 13,000 37,000 _, 
4132 52,-100 1-12, 756 8632 358 4, 750 

f<) 

4137 814 2,802 86-IO 100 2, 150 

H4138 22 478 8720 •197,500 2.506,000 

4140 21'\,600 7.12, 778 8735 1,630 26,000 

4142 77, 409 374, 211 8740 44,000 236,500 

·1145 19,500 66, 600 9262 2,55·1 9,000 

H4145 461,400 !. 903, 581 9315 18, 3•10 104, 700 

4150 29, 660 107, 900 9445 3, 375 5, 875 

4J20 105, 963 493, 972 9763 1, 100 3,600 

4337 42,721 HJG, 103 98·10 832,117 3. 1-!7, 700 

ll4337 82,000 648,000 H 9840 195,000 741,000 

4340 1,000 6,500 

4615 37, 500 135, 937 (1) 224, 96·1 1.089, 221 

5115 45, 952 158, 70·1 ____ TOTN. 3.615!.02.7 - ------1-.C:.-!lfl."l- . ......&-"2.n.--
---_,-~..------

(!} Acero Maquinaria no cspocificado, que puede estar clasificado en el grupo Sl\E del 1320 al 9850. 

FUENTE: Investigación directa. 



CUADRO 5 

IMPORTACIONES DE ACEROS GRADO HERRAl>ilENTA 
1-9 6 1 

GRUPO CANTIDAD VALOR 

AISI K¡;s. s 
ACEROS HERRAMIENTA TEMPI.J\DOS AL AGUA 

Wl 282, 261 l .·128, 181 
W2 JO, 49·1 65 1 739 

\\'4 750 10, 125 

ws 2, 949 391 362 

SUB TOTAL 296, 45·1 1.5431 407 

ACEROS HERRAMIENTA RESISTENTES AL CHOQUE 

SI 

52 

01 

A2 

M 

DI 

02 

D3 

04 

19, GIS 

s1.;uo 
SUB TOTAL 25,0IS 

ACEROS HERRAMIENTA i'Al\A TRABAJC 

Templada al /\ccil~ 

201, 583 

10-1, 0·16 
39, 228 

1-13, 27·1 

EN FRIO 

l. 226, 6-IO 

Tipos de alcacióa m~dia t~mplaJos al aire 

S,·195 55 1 810 

7, 750 

63,560 

l, 370 

SUil TOTAL 6,~65 

Tipos n.lt..."' Carbón - alto Cromo 
30 1 000 

203, 858 

21, GSS 

33, 652 

360, 000 

l. 913, 148 

195, 606 
393, 912 

DG 21 1216 26i, 481 

SUB TOTAL 310, 3S.; 3.1301 1-17 

ACEROS HERRAMIENTA PARA TRABAJO EN CAUENTE 

Hl 
Hit 
Hl2 

H13 

Hl-1 

Hl5 

Tipos ha.se Cromo 
SG,116 

SUB TOTAL 

9, 951 

171 7G~ 

tiS, ·l l·l 

2J 316 

~ 
186,566 

(1) Acero Herramienta no cspccific.ido. 
FUENTE: Investigación directa. 

1.292,1313 

10.J, 223 

201, 787 

·152, 197 

31, Z.13 

181000 

2.100, 263 

GRUPO 

AJSI 

H21 

H26 

1-124 

T1 

T.J 
TS 

T6 
T9 

MI 

M2 
M4 

MS 

Ló 

FI 

P3 
p.¡ 

( 1} 

CANTIDAD VALOR 
K s. s 

Tipos hose Tungsteno 

7,000 70,000 
1,200 18,SOO 

SUB TOTAL s,200 88, 500 
Tipos base Molibdeno 

19,800 708,603 

ACEROS HERRAMIENTA ALTA VELOCIDAD 

Tipos ba.sc Tun~stt!no 
·18, 129 793,431 

25 1 610 2.11, 732 

5,500 ·17,419 

51, 260 204,·100 

2,032 181 846 

SUB TOTAL 132,531 l. 305, 828 

Tipos liase Molibdeno 

.1,soo 99, 225 

26,070 956, 200 

1, 980 81 425 

~ 401000 
SU!l TOTAL 33, 550 l. 103, 850 

ACEROS HERRAMIENTA PARA APLlCAC!ONES ESPECIALES 
Tipos baja aleación 

51 1 571 
Tipos Carbón - Tung~cno 

5, 718 

2·15, 770 

52,011 

Tipos bajo Carbón i. Aceros para Moldes 

G, 000 23, 800 

31 ti60 251 721 
SUB TOTAL 9, 660 ·19, 521 

731,625 ·1.012,516 

TOTAL 2.019, 525 IS, 7731890 

_, 
"' 



aJADRO 6 

IMl'ORTAClDNES DE BARRAS DE ACERO INOXIDABLE 

1 9 6 1 1 9 6 2 1 9 6 3 
CA?rrlOAD VALOR CANTIDAD VALOR CANl1DAD VALOR. 

A!Sl Ki!!• $ KEi!· $ !S2· $ 

301 oS 950 9,UO 112,054 
302 75, 648 1.033, 114 51 604 81,639 3,000 25,937 
303 142, 208 1.912,937 141, 598 2. 182, 167 13,756 110,291 
304 64,018 811,357 20,813 322,958 310,863 3.812,578 
304 L 674 18,502 
309 810 17, 160 
310 1,895 33, 245 82 ?·000 
314 196 e,olOO 
315 265 7,150 
315 1!1,::03 34>,055 22, 363 388, 133 9."~ 149, 107 
316 LC 400 4,152 
318 2, 920 63,540 
347 225 2,600 
347 F 7,181 109, 399 
403 3,000 21,000 
410 18, 117 201, 715 21,n1 301,348 
416 106,682 1,382, 718 83, 779 1.103,338 41,133 673,000 
420 7B, 169 616, 113 28,000 298, 310 s,246 67,000 
420 F 500 13,500 
430 30,574 267,848 139,881 l.18'1,695 t,245 33,886 
430F s,ooo so,ooo 
431 9,880 101,500 20,450 245,400 
440 1,100 87,200 
501 4,905 53,663 
sos ISO 3,300 

(!) S, 185 92,281 

(2.) 175 G,500 

TOTAL 5521 755 6.829,814 488, 459 5.174,383 422,579 5.430,roJ 

(1) Cuptnter 20, especial par.a re'dadr alta.s concentra.clones de ~aido sulfúrico y tempcratmu elevads.s¡ iupcrlor al 
316 6 317. 

(2) Carpontcr HAMPDEN. 
FUENTE1 lnveJtfgacl6n directa. 
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t:tlA.DRO 7 

JMPORTACJONES DE u.MINA DE ACERO INOXlDAllLE 

1 9 6 9 6 2 9 6 3 
CAm'IDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR 

AS! K~1. ! Kll!. s Kll!· $ 

301 33, 570 5341 350 66,574 1.065, IBO 72,466 1.121,279 
302 729, 573 10.214,022 624,570 8. 743,980 877,079 13.156, 185 
302TB 2,200 53,400 
304 1.410, 780 17.987,445 1.595,657 19.916108-\ 1.790, 133 22.020,on 
304 L 81890 103, 195 
304 2-B 44,630 572,505 
309 600 17,400 
310 17,400 382, 800 22,610 501,620 1,281 35,89<1 
316 169,033 2.71'.141 528 233, 102 3. 729,632 207,220 3.315,520 
321 9, 252 120, 276 13,565 154,562 20 1,150 
347 200 4, 112 505 9,450 632 12,640 
347 2-b 120 2,6-00 
401 3, 796 47,450 4,925 63. 256 5,750 74, 750 
403 106 1,537 
410 45,440 590, 720 56, i02 737, 1ZG 1;,n,013 1,9M~ 196 
410T 60,000 %0,000 
416 22, 250 333, 750 26, 7i0 401,550 29,200 438,000 
420 6,600 ss,200 
430 215,325 2. 383, 900 226, 701 2. 715,407 222,676 3.299,658 
430 2-B 300 4,736 
440 1,595 25,405 
502 5,661 851 199 

(1) 13,500 250,000 
(2) 2,780 79,000 

----
TOTAL 2,663,080 35.405, 952 2.873,476 38.063,454 3.475, 676 47.523,522 

(1) C:npe.nter ~, cspecla.l p&ra resirtir &lt1.1 concentraclonc1 de icldo JU.lfúrlco y temper1.tuu1 4'!1evldas.; 1t1pcrlor al 
316 6 317. 

(2) Csrpeoter 20 C.B, pi:ra la fahr!ca.cl6n de evo.poudort:s de doble efecto tipo Ke6tncr. 

FUF.NTF.1 Invcrt.lgacl6n dl:ucta. 



CUADRO 8 
IMPORT AC!ONES DE ACEROS AL CARBONO 

196 2 
SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD VALOR 
No. K $ No. s. 

1008* 101,040 289, 559 1074 23, 189 
1010* 83, 943 403, 294 10i5 6,490 
1011 18,000 43, 200 1078 15,300 
1013 350 7,917 1080* 101,000 
1018* 371, 174 1. 277, 272 1084 10~,025 

1020* 403,089 1,428, 920 1086 618 
1021 1,450 25, 958 1090* 111,100 
1022* 22,000 243, 730 1095 21, 82-1 
1023 66, 740 150, 173 1112 100, 100 
1024 4,000 15,000 1113* 1.932, 960 
1025* 202, 535 773,800 Pb 1113 165,750 
1026 20,616 124, 291 1116 165 
1029 5,000 20,000 1117 49,205 
1030* 7,500 78, 575 1118* 6,·130 
1035* 63, 923 299, 159 1137* 49, sos 
1038 35,000 l·!:i, 673 1140* 7, 100 
1040* 211, 777 741,093 1141 180 
!OH G0,000 l·M,000 111'! * 30,000 
1042* 750 7,400 1145 18,500 
1043 3,000 8, 900 1147 6,167 

1045* 419, 210 847,453 1212 15,000 
1050* 87, 854 233, 705 1213* 500 
1052 ro,ooo lH,000 1350 500 

1060* 20, 525 134,723 
1065 12,soo 78, 926 (1) 41'1,172 

1070* 24, 650 7·17, 682 TOTAL 5.503, 706 

C*l Aceros que actualmente se están fabricando por Altos Hornos de México, S.A., Campos Hermanos, S. A., 
s. A. 1 FundiJora di! Aceros Tcpey~c, S. A. y Bliss G Laughlin Latinoamericana, S. A. 

---------------~---------- - - -- -- - -- -- --- -- --- ----- ---- ------- ---- --- - -- -- ----
--~-~------ --~------- --r11 --Acero Free Cutting no t.·S¡X?cifiCaüó; q-~~ puede cstar-c1asu1ca.tto cn--e1-gn1po S/u: ac1-11uB a.r l 15T. 

FUENTE: Investigación directa. 

$ 

357, 965 
41,950 
92, 325 

342,000 
249,490 

21, 986 
317, 160 
338, 319 
229, 525 

s. 798, 692 
503, 930 

750 
124,500 

21,900 
162, 500 

39, 000 
1,300 

111, 250 
74,000 
18,500 
39, 955 

1, 750 
9, 355 

1. 2291926 
19. 256, 771 

Cía. Metalúrgica Méxlco1 

-1 
c. 
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Por lo que se refiere n las de aceros maquinaria y, de acuerdo con el cundro 

9, 6stas fueron de 3.016 1 805 Kgs. cuyo vnlor nscendi6 a $18.068,431, lo cunl 

nos revela que huhu unn reducción en In cnntidnd consumido de uproximndamente 

un 16.6%, en relación 11 HJGl, hecho que se 1·efleja tínic11nicntt• en 111 cuntidud, 

m1ís no usí en i;u vulor, el que se vió numentndo. Lo nntl'i-in1· es expl lcnble 

debido n que, lu l'm¡iresn !11•rrumient11.s de Acero. S. A. nunwntó su consumo de 

acero hueco ¡rnra hruc11s del tipo SA.E ll ·ll·!Ci, en un üü~~' en compnrnción nl uño 

anterior, y que udemtís, este nccro tuvo turn considernhle elevación en su pre­

cio. 

De aceros herramienta se consumieron 1.000,DO~ Kgs. con vnlor de 

810.584, 127 {cuadro 10). En este rubro podemos observar un descenso en lt1s 

importaciones del 102~ 1 si lns relacionamos con In demnndn de 1961. Lo ante­

rior se debe o. que en el lupso que unnl izamos yr1 se fc1bric11h1m en ~léxico nce­

roa herrllmienta, lo cual nns indica que su consumo no clismina)'<;, sino que por 

el contrario, se vió uumentndu. 

En el renglón d .. aceros inoxidubles h1t1-rn (cuadro ü), flll' de ·188,·159 J{gs. 

con vnlur de 80.174 1 383, cantidad inferior en un 9.60~ u lus importaciones de 

1901. Dicha reducción obedeció a que en el período mencionado In en~resu Ac! 

ro Solar, S. A., comenz1í 11 producir esta clase de nce1·os. Existe sin embur 

go, el hecho de que tul mudificnción no se reflejó en ln línea de ltíminu de 

ucero inoxidable, pues cumo yn se dijo tenemos problemn pnru .su fubricnción 

y, en el mismo ciclo el consumo ele nqu6lln estuvo representado por 2.873,476 

Kgs. con valor de 838.003,451 (cuadro 7), y si se tonm como bnse In cnntidud 

consumid11 en 19GI, se nl"l'rVlt un incremento 11''1 s;:.. Es conveniente uclantr -

que lo.s irnpo1·tuciones de liínünu d•: ucero inoxidahll·, durant1• los ü primeros -

meseR de 1001, fueron estinrndns, debido u 111 cnrenc1a de infornmción c>studís­

tícn, compl(:"lll que, comoyn quedó nsentndo en el cnpítulo teórico, es inheren 

te e. los países en proceso de düSltrrullu. 

Bien vale lu pünn hacer rüferencin, que lo anterior se debió u ln falta 

de fracciones nnrncelnrins cspecíficns, por tal motivo fue necoso.rio realizar 

m·a. invetitiga.ción exahustivu, es decir, por medio ele! üXltmen de los permisos 

e importt1ción otorgados. Esta nnomnlín se corrigió en el mes de junio de 

903, medin.ntü lu cr<'ución de d«s fracciones nrnncelnrins específico.a pnrn la. 

mportución de este producto, resulto.do ohtünido de lu aplirnción complüment~ 

in de un nuevo sistema de control implanto.do por la Dirección Güneral de Co 
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No. 

3310 
4030 
4037 
4063 
4120 
4130 
4140 
4142 
4145 

H 4145 

4150 
4320 .. 4337 
4340 
4815 

.. 5125 

5140 
... 5160 

51100 

-;; 6118 .. 8407 
.... 8620 

8632 
8637 

8640 

CUADRO 9 

IMPORTACIONES DE ACEROS GRADO MAQUINARIA 

196 2 

CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD VALOR 

Kgs. s No. Kgs. $ 

200 10,000 8650 40,263 285, 190 
3,000 18,000 8720 ól, 100 159, 525 

29, 500 175,000 8727 133, 542 1.190, 300 
3,.190 17,630 8740 1,000 ·1,000 

11,000 57, 200 9255 10, 250 40,000 
18,497 131,448 9763 s, 835 116, 914 

1501 107 644, 593 98·!0 485, 341 2.496, 186 
241, 100 376, 487 

65, 134 407,071 (1) 130,034 539, 900 
715, 735 5.686,554 (2) 225 1,875 

13,000 150,2s1 (3) 3,889 39, 160 
158,822 840,676 (4) 1, 100 36,000 
88,942 409, 924 (5) 2,500 22,000 

1,068 20, 380 (6) 126 5, 120 
275 4,908 (7) 13,98·1 63, 200 

5,000 23,000 (8) 300 12,438 
9, 140 73, 140 (9) 350 7,600 

18,670 68,700 (10) 7,800 93, 000 
222,592 l. 393, 997 (11) 4.614 92,87i 

150 2, 726 (12) 30,000 86, 000 
2,200 21,875 (13) 35,400 150, 330 

115,030 831,239 (14) 3, 332 35, 286 
200 29, 700 (IS) 137, 82~ 801¡ 679 

9,540 27,474 
25, 600 367, 848 TOTAL 3.016,805 18.068,431 

(ll Lámina "T-1" para la íabrlca.ci6n de tanques utilizados para la tro.ns¡x>rtaclón de G.L.P. (2) Lámina pulida al espejo especial para graba.. 

dos, (3) Fleje de acero usado en la fabrlcaci6n de partes para la industria textil, automotriz\' otra.::. (4) Fleje de acero especial para la f¡¡J:¡r.!. 
cacl6n de rieles para anlllos de motores de combustl6n Interna. (5) Acero especial de alta resistencia a In nbrasi6n utilizwo en la fahrlcaci6n 
de caja.s fuertes, maquinar!; minera, etc, (6) Acero para resistencias eléctricas, (7) Flecha de acero forjada p:i.rn molinos canoros. (8) Llími 
nll de acero templado de alto carb6n con llgea aleaci6n de cromo usada en la fabrlcncl6n de bandas transportador'1S, (9) Acero resistente a a1.:­
t11S temperllturas (1 1 2000C), (10) U.mina de acero especial para moldes de lámina de asbesto. ( 11) Acero especial para cuerdas de relojes. __ - _ 

_ ___ (12.l_~~-~e~_ ~ h:?-_!n ~=~ ~= .!.~ !=.:~ = :=:::...-;;:;~~~~VI. \~~ -,;,.,;;.¿.ro-ñ-ñrn:io rtexg,gOmú. {i-lJ Acero a.ntlma..gnético espC-daf 
-==-==-----==--===---==------------ -pG.r-----; i-a-Íabrica.c16n de t:r¡¡nsfonnadorcs. (15) Acero Mg,quinarla no cspccüicado1 que puede estar clasificado en el grupo SAE del 1320 al 9850. 

FUENTE 1 Investigacl6n directa, 

,, 
(f: 

-----------~------=-----==---===-:.-



CUADRO 10 

IMPORTACIONES DE ACEROS GRADO HERRAMIENTA 

1 :> G2 

GRUPO 

AISI 

CANTIDAD 

1\: ~s. 

VALOR 

WI 

\1'2 

ACEROS IJEl\RAMIENTA TE\lPL~DOS ,\L AGUA 
3tj·! 1 2S9 

253 

2.·tSO, 337 

1,075 

W·l 101 100 235, <iSO 

W7 ~ 8,Soo 
SUB TOT1\L 37Ll,üll7 2. 725, 5ti2 

ACFJ\OS il[lll\,\.\l!E'ITA RI:SISTU{l'FS AL Cl!O.,>UE 

SI 23,.l2S 21·!, 325 

SS ~ 25 1 000 

01 

A2 

Dl 

D2 

D3 

sun TOTAL 25, 325 239, 328 

,\CEROS l lEl\R,\~llfXL\ PARA Tl\ABAJO EN FIUO 

Templados al Aú•Íte 

·lS,O'O 

Tlpi.JS Je ;tleación mt'dia tcmpl:idos '11 Aire 

21 55!1 

Tipos alto C::::.rb61r ... alw Cromo 

·1·1, 7&0 

·l~'. 167 

3bl, ·117 

586,5·12 

S,150 

·158, 300 
D4 ~ 1n, 9.10 

Hll 

Hl2 

H13 
H14 
HlS 

SUil TOTAi. 100, 292 1. 2·16, 932 
ACEROS Hfl\RAMIENTA P1\R.\ TRABAJO EN CALIENTE 

Tipos brul.! Cromo 

J 7, 700 173,269 

227 8 1 920 

7, 781 69,811 
19, 695 207,063 

12, 980 !OS, 500 

SUB TOTAL ss, 383 567,563 

GRUPO 

AISI 

H20 

1123 

CANTID.-\D 

Ti¡x1s base Tun·..'.:-Li..'110 

1,5~0 

1, 100 

SUt:, TOTAL 2,600 

VALO 

s 

22, OI 

so,~~ 

102, '~ 
ACEROS HFRRA\llENTA ALT,\ VELOCIDAD 

Tif\)S b;e;<.! T11n;:,L,·n0 

TI 171 7113 21·1,9; 

Tiros bas~ ?-..tolihdcn~) 

M2 92,09-1 3. 572, GC 

MG 200 ~ 

1.5 

L6 

p.¡ 

(1) 
(2) 

(3) 
(4) 

SUD TOTAL 9-I 1 29·! 3. 577, 83 

ACEROS llERRA.\IIENTA l'Al\A APUCAC!ONES F.~PEC~LF1 
Ti¡X")S bap akrt.:íón 

soo 

sun TOTAL 

22, 63S 
23,-l 38 

20,00 
183, 95 

203, 95 

TOTAL 

Tipos baJO Carbón y Aceros para Moldes 

23,295 224,76 

25, 000 

-17, 760 
3, .¡34 

152,59.\ 

1.000, 90.\ 

108, 121 

458, 64: 

55,·19! 

450, !Si 

10.584, 12) 

( 1) Act..·ro e:i:pccia.l para la fabricación d~ limas. (2) Acero especial para la fabricaci6n de slcrra cinta utilizada para el c~~-~~~_E,_:~ __ 

_____ _!!l_L~t~~l~h _al~o _c~:bón~ ..:on li~cra. aleación ili!. cranm~ !3~ .!:::::=-=::=~;;;¡~;-~:¡;u¡:;¡ 1a-taüriCtii:l0ñ--ac:--si~~fi-Cinta.-=-ptif-~rtar--m:i<lc-ra~-
------- (·Ir- AC~ros-j,;lJ'a haramicnta no cspi!cificados. 

FUEi"ITE: Investigación dirl!cta. 
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mercio, medida que consistió en lo clnsificoción de permisos de importación -

por productos. 

En Hlü3, en el aspecto uceros ul c1trho110 se retll i zuron importaciones 

por 3.339,233 K¡_\:;. con g;nsto de 812.0U:>,97[>. En el reng;lón de aceros [!rttdu -

maquinnri11 <'1 d•:ficit de la producci<Ín nacionnl se s•ttisfi1,11 con 2.08G,287 -

Kg;s., cuyo valor estuvo represent11<lo pnr ;!-10.7\Jl,510; <'11 Ju cnli<lad de ace -

ros herrumient..a se importnron l.0!""1iJ.7~Hi 1\!!:-;. y 1•ro!!HCic)n dP ~11.t-::~:..?.:JI;"">. lo 

nntcrior se dPH}H"1~11dP d•~l i~Xllllli'J\ cb· lu~ cuad1·0:-.; 11. !:..! y t:i 1·p~11··ctl\'Hllh'1llL·· 

Por últ:imo luH imporlacíone:-:; de act~ro ínoxidnhlL· fupr·on <:01110 HÍ!.!tH~: betrr·aH -

122,579 Kt~H. y valor total ¡!p S5.-l:JO,GO:J; lámina :J.·175.G7G l\!ls. <¡11e 1·1:p1·esen­

tó un.n inver~i1'in tJ,-, S•l7 .023,G22a 

El undlisis nnterior nos nruesLrn que ncLualmenLe, existe nn mercado -

creciente de aceros especin.Jes c¡t11~, t~n lo f'ulu1·0. su incremr-11t11 8-eni 111ayo1·. 

Este hecho positivo nos reflej1t un 1léficil Ht.'lo <l1; m1.,stnt produccián, mismo 

que se s11Lisfi:r.o con importltciones re1tl izadas d .. la sig.uil•nt.e 1111uie1·11: 

AÑOS 

1961 

l!lü2 

1963 

CUADltO 1·1 

BIPOHTACIONES DE .\CUWS ESPECULES 
( HJGl-1\Jfj3) 

CJL'<Tl DAD 
KGS. 

16. 18G, 358 

12.883,350 

10. 37!1' "11 

VAL OH 
s 

91.827 .8lJ[J 

0:.!.1·17,lGG 

87. 59,1, tri5 

Fuente: lnvestig;aci1í11 din:cLa. 

La demanda de esta clasf' de 1tc<'1·os eslti rcpi·e,_;enln<la pur un número 

muy considerubl e <le ramas in<lustri al es, en trL· J 11s cual es po1lPmn s seíial ar como 

las más importimtes 11 las industrias: petrolera, c¡uímica, 1rntomot1·iz, de nm -

c¡uinariu y hernunienti1s, nzucurern y ttlinwnticia. 

B) Oferta 

Lit ofert.11 está integrudu por un pequelío g;nipo de casas <listrihuidoras 

que ofrecen en el mercado una variedad <le cnlidndes y marcas de ncerus, a ju! 

gar por lo expuesto en los cuudros 15 y lG. Estos distribuidores son repre -

sentuntes de otrtt8 tnnt.us empresas extrunj1•n1s, de ma!Jo,, hacemos una lista a 

continuación: -- _____ _,__ __ 
--~------



CUADRO 11 

IMPORTACIONES DE ACEROS AL CARBONO 

1%3 

SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD· VALOR 
No. l<:;s. s_ No. K:;s. $ 

1005• 3, 135 ·lÜ, 755 107·1 36, 530 518, 629 
1010* 262, 65·1 6751 SóS 1075 lt.i,820 121, lGO 
1015* 1,809 l l 10fH 1075 20, 500 110, 667 
lülS* 3,;7,533 1. 1ü51 755 !OSO* 27, 300 1·17, 200 
1019 t,&75 ·l, 900 lOS·l 6

1
tj00 52, 000 

1020• 2t;9, 362 '.-03, ·162 lOSS 11,000 35, 200 
1023 3, 100 ·1,·160 !OSO 10, 175 ?..11, 549 
1025* 25, 175 81i,.J.l5 1090* 600 s, 525 
1029 .J,&50 16, 337 1095 -12,507 198, ~J29 

1030* 1171 .JOI 237,861 1111 3, 292 lG, 763 

1035* 66,662 222, 559 1113* 991, 953 3. 131, 00·1 

1036* 100 350 Pb 1113 IOS,tiSO 332, 649 
1037~ 2,000 l·l, 204 1117 ·1,900 IS, 559 
1038 .1s,ooo 135,000 111&* 9,391 32, 333 

1040* 3~15,063 l. 7-13, 899 1137~ 30,üll !_l~, 969 

1041 1,621 51 682 ll·ll* 3ti5 21 -ISO 

1042* 52,000 so,ooo ¡¡.¡.rt ·15,000 176, 000 

1045* 54,086 227, 807 11-17 s,ooo 33, 950 
1050* 46, 149 238, 989 13.JO t,621 5, 682 

1055 2, 750 11, 700 1345 S.J,SOO 145, 000 

lOGO* 15,260 26,650 

1065 61 630 36, 350 (1) 142,0~7 455¡ 936 

1070* 22,006 24-1,45·1 TOTAL 3. 339, 233 12.015, 975 

C*l Aceros que actualmente s .. ~ estrm fabric;ui<lo por AlLos Hornos de 1v1l!xico, S. A., Campos Hi.:rmanos, s. A., Cía .. Mcta.lúrgical\1éxico,. 

S. A., FundiJor;.¡ d~ Acl!ros Tcp~yac, S.A. )' Bliss G I.aughlin LatithJani...•ricana, S. A. 

(1) Acero Free Cuttlng n.o 1.!Spccific.ulo, que pui:-dc estar clasHicado en el ;;::rupo SAE del 1105 al 1151. 

FUENTE: Investigación directa. 



CUADRO 12 

IMPORTACIONES DE ACEROS GRADO MAQUINARIA 
1963 

SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD VALOR 
No. Ksu. No, .. $ 

4037 661 200 264,000 9255 7,224 28,543 
4068 soo 131 2G2 9840 800 10,roo 
4130 33,325 2'12,537 
4140 368, 347 l. 709,552 (1) 450 1,778 
4142 183,642 727,203 (2) 900 3,059 
4145 518, 149 2.936,300 (3) 70,641 92,586 
4150 29,521 165,312 (4) 115,567 427,600 
4100 84 1,300 (5) 34,683 128,350 
4161 31 0G9 501 42f (6) 34,682 128,350 
4337 111 125 61,500 (7) 21,310 2is,soo 
4340 29,900 120,967 (B) 40 510 
4615 2, 700 18,840 (9) 225 1,81s 
4620 2,430 18,500 (10) 13,5so 153, 141 
51115 23,461 60,770 (11) ·2,500 125,000 
51100 202,000 1.260,SOO (12) 49, 155 442, 399 
6072 900 3, 780 (13) 245 4,840 
6150 1,000 9, 150 (14) 155 1,590 
8611 1,BIO 24,211 (15) 83,800 197,000 
8615 so 1,000 (16) 7,000 128,000 
8620 26, 987 146, 743 (17) 7, 153 26, 757 
8637 2.171 29,182 (18) 9,886 164,880 
8646 1,875 4,900 {19) 2,686 61,012 
8650 2,500 32,000 (20) ~ 357. 831 
8720 so, 375 124, 974 TOTAL 2.086,287 10.791,510 

(1) Pl<cu de acero pua rcclplont<:1 do prc1l6n p11:a mvlclo1 d• b•J• tomperlltura. (2) Pl&cu de acoro c&lb6n-11llclo t.lta rulat<:ncla a la 
ten1!60, para ctlderu y otros recipiente& de pml6n. (3) Ph.::u de acero al nlquel pira calderu y ot:o1 reclplent<1 de prcst6n, (ASTM-203 
Cdo, "D")• (4) ·Placu de acero rove1tldu de cromo, roa!JtentOI a la C<>rro1!6n. (ASTM-263). (5) Placu de acero aleado uveltldu de nl­
quel y bue nlqutl. (ASTM-2GS). (ll) Placu de acero al bajo cub6n, de rulrtencla media 1 la ten1!6n pll'a brldu y caju de humo. - - -
(ASTM-285-C). (7) Acoro Uptclal pu a la hbrlcacl~n de Jlerru para cortu metal. (8) Umlna de oe<ro otp<1cl!!l, ca!Jh:od& de alto rooJ.: 
tanela y pr1c11!6n, pcu callu o •Jultu maqulnL1a ou un plano detcrmJn&do, (9) Ll.'llln• pull~& al up•Jo, erpoctal pa:a pllbado1. (10) • 
Fl•J• de acero, uudo en la !abrlcacl6n de pArtu 1n lu lndurt:tu cu:omol:l'I~ te><til y ol:l'u, ( 11) rl•J• d• •cero, ll.l&do en 11 hbr!cl.Ol6n -
de rt11"1 pa:1 anlllo1 de motx>m de comb1atl60 Interna, (12) U.mina de acero upoclal1 pra1.re1!nlr • 11 llbrul6n por Impacto. (U) Ace­
ro especial pu&.cort• do alta ~duccl6o, espaclalmento p•n 1Wc!o1 que e1 abruivo (Cuburo do titanio), (14) Acero upoclal pora re1!J­
t1nclu ol&cl:l'lcu. ( 15) Acero <1poclal al b&Jo co.:t>6n pu• la hbrlcocl6n da rotx>ro1 04 motor. (lll) Acero c1¡>cclal para cumlu de ra!Dju, 
(17) Placu do acero al mollbdono, pua caldcru y otro! reclpl•nteJ de prC1!6n (Tanquu pua cloruro de etilo), ASTM-204 Cdo, "C", (18)­
Acero anlima¡nEtico1 .,peclal pca l1 lobrlca.:l6n de l:l'anáonn&donu. (19) Acero upeclal para an!llo1 de pltt6n, (20) Acero Maqulnula 

no_e:rpacllic!ldo .. qu.a .Puoda utu ~en el~ SA!:.da.l. lnll .al ~..n-
= ---= --=-~ --=-ruZNii1 mve.1t1g&é:J.5a dlrectL 

00 

·~ 
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CUADRO 13 

IMPORT,\CIONES DE ACEROS GRADO HERRAMl.ENTA 

1963 

GRUPO 

AISI 

CANTIDAD 
K ,,, . 

V 1\ LOR 

$ 

ACEROS l·IERRA\l;E:-.'TA TL\\Pl.ADOS AL AGU,\ 

\'.'I 

W2 
SUB TOTAL 

·HIS, 1~15 

~ 
502 1 ·1 S9 

·1,092, 897 

60, 583 

·!.153, ·150 

ACEROS HIJ\l\A\\IENTA RrSI'1'L\iTES Al. Cl!O<.,)lJE 

SI 8,0u' 96,656 

01 

D2 

03 

DG 

ACEROS i!f-J\RA\11E:-.'"J'A l'AHA TRAI\AIO EN FRIO 

T11mpbths al A~-t.·il1.-• 

2s, 22-1 

8, 159 

Tipos alte C::u-bón - alto Crolllo 

3,237 
l·l,505 

11 28". 

SU!l TOTAL 19,075 

215, 369 

S·I, 767 

31, 396 
136, 060 

12, 100 

179, 556 

ACEROS HERRA'V1!EN1'A PARA TRABAJO EN CALIENTE 

HI 

Hll 

H12 

Hl3 
Hl5 

Tipos base Cromo 
6,000 

SUB TOTAL 

3,81-l 
1,000 

t;, 377 

~ 
3·l, 791 

30, 000 
29, 990 

13, 000 
128,053 
145, sao 
346, 843 

GRUPO CA l\T ID AD VALOR 
AISI 1\ s. $ 

1 !21 

TI 

M2 
MIS 

p.¡ 

(!) 
(2) 

(3) 
(4) 

Tipos b~st! Tung:;knl' 

·1,08·1 

ACEROS f!ERRA\!!E.c\!TA ALT ,\ \'EIDCIDAl.l 
Ti¡\Js ;,as~ T~:n~stl..'11,__1 

2J 783 
Tipos b:l:ie ~1o1ihdeno 

l !S, 251 

117 

SUB TOTAL 115, 368 

81, 671 

so, 101 

4,616 15·!0 

7, 130 

·!.623, 670 

ACEROS HERRMHENTA PARA Al'UCACIONES ESPECIALES 
Tip .. "15 C;irbón - Tunt:,!i1.cno 

3, 250 61,9·18 
Tipos bajo Car;1011 y J\cer :is para Moldes 

2·1, ·!00 76, 730 

19·1,000 8381 650 

88, 930 771 10ó0 

7,911 163,804 

14, 264 118,240 

TOTAL 1.055, 736 1!.832, 545 

(!) Acero especial para la iabrlcacJÓ!\ de limas. 

les alto carbón con l!ser;i. alc:2cl6n de cromo. 
Hcrrrunicutn no_~?lh~cificado. _ 

(2) Acero especial para la fabrlcaclón de sie1Tn cinta utilizada para el corte de mct:i.. 

(3) Acero especial para la fabricación de s!c!Ta cinta para cortar_m_lld_er_a. =- _{_4)_ -cf\ce~ccc-c='---==---=--='= 

--c;ui.'lfí:-; - In~~;tlgadón directa. 



l:UJWRO 111 

CLASJFlCAClON Y l!QUIVJJ:.mc:rAS DE ACEROS Gll.ADO HPlU\AMIENTA 

CLASIFICAClON F A B R. l C A N T E S y D I S T R l B U l D o R E s 
CAMPOS 

A1S1 om ASSAB ATLAS edHL!R FORTUNA MARATHON SODEl\FORS SOLAK HERMANOS 

Wl 16-W K-100 X,..10 RC<)Oclao PDM-100 W10PRIMA NPU 4 ACEMEX-IA FNO 
Wl 1650 K-115 ke1<> Plata Acero Platu Wl1 PRIMA ES-3 ó ACERO PIATA 
Wl 1830 85-TS MS-7(¡ HSll-1 W-95 B. s. 2 
Wl 0713 SIS 171!0 C 75 Rec. 

W1 1760 stS 1BSO e 95 Tomp. 

wz 2S33 M-2 Speclal Alloy Extra H W-10-V KSS Supra 12/1.0 
W3 Al!a - 8 SOI.Ml!X- m 
Sl 2547 M-4 Fale<-a - 6 KL WA- 255 Duu.x H 13 URANO III-B FS..1 
SS i!B26 Mocll?k- 2 MY Extra TITANIAID-A 

01 2419 OF-2 Keowatln Anmtit-S SW-SS Veretta V 16 AZrECA U.A F0-1 

A2 2353 XW-lú Cromoloy Especial K5 Bora-5 65 MAYA U-B 

DZ 2601 XW-4 Fl'<S KNL CA-1215 Rora Spe>iaJ ·M 63 NAa>All-C 

03/06 2436 XW-5 NM Especb.l.KR CA-1220 Bora 62 TOLTECA 11-D FD-3 00 

MOC..510 E-38-W 67 ETA IV-A HM.-12 
.;. 

H13 2313 8.:07 Crodl US-Ultra 

Hl5 2365 WMD MOG-330 

HZl 2567 HWT-5C Séneca WKZ WA-530 Spczi"1-W5 24 ARW. IV-B 

T1 3355 HSP-1 SplUU?l- 7 Supe: Rapld W-18 Rapld Spellal 25 BETA V-P 

Extra 

TS 32.SS HSP- 6 Slxú Supe; rtapld C0-500 27 DELTA V-D 

Extra 500 

M2 3343 Super i\apid AJJA V-A 

Extra MO 

M35 MO l\1'¡>ld GAMA V-C 

Extra SOO 

L6 2714 HWT- 1 Ultimo - 6 GNM.E NG-2 Supra AM~ Extra 84 KRIFTON Vl-B HMW 

Fl 2516 WHL VtV' SIW WS-1 Ema 17-A -- -~-=====---=-=-==-=-----:::======: 

P4 2341 8416 Hobb!ng lr<>c EllK-W FHX-40 .WE-!i !..~:--~o roi.ux vi.A 
UDDE!iOLM 

- - - ---

FUENTE' Invei.tigaclón directa. 



CUADRO 16 

CLAS!FICACION Y EQU!VAl.ENCIAS DE ACEROS GRADO MAQUINARIA E INOXIDABLES 

Cl.ASIFICACION F A B R IC A N T E S y D I S T R B U I D O R E s 
CAMPOS 

AISI DIN ASSAB ATLAS B!'.>HLER FORTUNA MARATHON SODERFORS SOLAR HERMANOS 

9840 ("*) 6511 705 SPS..245 VSP-40 T-X...10 Rec. D-10-S Cro 861 ORION-VI-0 CN-35 
9S40 ("*) 6511 705 tr•tado SPS..245 tratado V5P-40 tr:ititdo T-X..10 tratodo D-10-5 tr:ttodo Cro 861 tratado CN-35-T 
9261 BK-1 S..145 
'1320 6587 7210 impacto ECN-100 EX-17 E-15-Z HR-33 UP-VI-C CN-15 
4140 7225 Tei.to..íz M0-40 o.10-40 
1060• 1221 760 HH en 6 CH 60 
1045* 1191 CM GB 4 CH 4S 
1015* 1141 GB 1 CH 18 

301/302 4300 913 302 AS-¿ A-18 1880 A 555 MERCURIO-O 
(X) 

303/303 SE 4305 973 AS-2 Z A.18-a 1880 A 556 MffiCURI.0-I '" 304 43Jl 911 30-t AS-2W AS-18 553 MERCURIO-Ir 
309 309 MERCURIO-VI 
316 4436 926 AS-HW AS-183 564 MERCURIO-ID 
410 4021 KW-10 F-13 LS 61 MERCURIO-VII 
416 4120 KW.20-Z T-131 LS 61 automitlco MERCURIO-IV 
420 4034 KW-20 M-13 I.S 62 MERCURIO-V 
420 F MERCURIO-IX 
430 4016 430 KWA F-17 1610 RNO 18 
430 F MERCURIO-Vlll 
431 4057 KWB T-17 1620 RF. 39 

C*l Acero al caroono. (*") Br<il<c Ole. 
FUENTEt lnvertlgac!6n directa. 
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DISTRIBUJDORES 

Aceromex Atlas, S. A. 

Aceros Ass11h de México, S.A. de C.V. 

Aceros Fortuni1, S. A. (•) 

AceroH Mnrnthun, S. A. 

C. lioh nnd Cu. de México, S. A. 

Ferretería Xonualco, S. A. y Afi-
1 iadas 

Servicio lndtIHtriaJ, S. A. 

Metal«s ~~vnlos, S. A. 

C) Precio 

EMPllESAS QUE REPRESENTAN 

Ailns Steel, Cu., d1• Cnnad1i 

A.S.S.AU, de Suecia 

Si11hlw1•rl((! Sudwe;;tfalen A. G., de 
Alem1111i1\ 

Deutsdw Ecldstnhlwerk« Al<tienl!,ese~ 
lschnft, de Alemania 

Nippon Y11ki11 Ko~yo Co. Ltd., de Ja­
piÍn 

S1'iderfonls Hrnk, d" Suí!cin 

Biihler llross rmd Co. Lid., de Aus­
tri u 

Ei1ster11 St1linl••ss St.,el Corpora 
tion, de Estados Unidos 

El nivtd dP precios de loH ncPr<n; nln'ados, c¡ue rigP t'll el merctldo do­

méstico, en rclncic)n con los internacit'iflHlr•s '~s •~xcesivnnwnl~~ el(~va<lo. Sin -

·emhurgo, los p1·ec111.s no se dPt.ennínan por ln oferLtt y Jn <lem1uHln, sino nuis 

bien por lns impr:rfeccionPs d11l nwi·cndo, c¡uP t-;P reflPjan .'!' amoldan a una afer 

tn o! igo¡><í 1 ii:a. 

El pr•.•l'in sP·11st111JJ.,c1• 1d nrbit1·io d..t pe1¡111•Úo ~ntpo dl' dist.rihuido -

res, con btt:-;i_~ 1:n su ufl!t'ta ol igoptil ica con difL•I"f'llciacll)n dP producto, por lo 

mismo uo se JH't•ocupnn 1•n lo ahsnlutt1 por¡_.} con~umidor· en sí y, haciendo uso 

de eHa ~itnacilÍn tb,. privilP!.!io. si· concrPt11n a dl.is1:mpPÜnr un papel p11rnmentc 

comPrciu.l y t•sp1_•cuJal1vo~ ob.11·tivo ((llP nicnnznn tambi1:n a ln:t\'t'S tlt• la l!SCU.­

~1~z aTLificiosa tlPl pl'odueto. Sn sist•.·mn di.• ventas d1_:osca11sa t!Il Pl mayoreo y 

menud•:P, contando panl t•J lo con t'i·p1"1'sPntunte.s y :;ucur~alPs 4.'tl las p1·incípn. -

les ciudadt>s d" 111 t'"lllihliea. 

Ciurto l~s. qtu~ estP gn1pu dt• C<.dlH!i'cianlcti pruporciona. al t.;uHtiUllli<lor 

un 1·elf'.l.\'ant11 se1·vic iu dt_• car1ict..1•r t1;cnico, Cfllt' consiste Pll. 1~l asl•sornmienlu 

para la mejor el1.>cci1ín y uso 1hd nce1·0 nuís ad1.•cu1ulo, así como p1u·11 el triita -

miento i•!rmico dPI mismo, si la ulilizuciún del 111uteri1tl lo requienq pero 

uún imputnndo t•I cosi.o d1, ese servicio id precio del llCl'l'o, 1~ste resulta exce 

(•) Actun!mente, exportadores exclusivo:; y distrihuidot·es de Campos Herma -
!-,:._ .A_ - -- ~---~-~---~-·~------
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sivo. De lo anterior podemos concluir r¡ue <'n ~!6xico estu cluse de servicio 

)fJ pugumo~ lrnston1., raro. L1~ pcl íticn ,¡,. pn•cios 1tsumida po,. los distribuido 

res representa un uspt•cto llll!.!ntnrio al .. ~~fu11r1.o J nwdidns que• f'l u_ohi1~rnn vie 

ne puniendo (!ll pnícticu pat'a nct>11·nt1· t•l d1!."'iHl'n1llo 1•con<ÍU1lco del país Por· 

ot.ru pnr·tp dPiH·lllnK 11~1·~·!~111· qt11· ta111p11cu 1.•l i:;obi,·1·no ·"''' h1L JH'i!ocupntlo por inter 

vr~nir en la f1jnci1~11 d1· }11 .... pr1•l'J(1,..;, 111i:--.111u:-. qui• dPh1·1·1ln d1~lPnni1Hll'SP solu·p lu 

bnse de loH co~to:.o (.Ir• pn1dt11T1tÍn normalm1·11tt> 1 1 ficit>IllPs y 1l1~ una utilidad rn 

zonnhle tanto }Hll·u t>l faht·1cu11t1• cnmt1 para f'l di~t.1·ihuido1·, con ,,¡ objc~lo <lP 

resolvc1 r ,_.J pr0Jilc·nu1 qui· 1m1H~1·u 1·11 l';-;tP m .. 1·cad1J. AdL•nHls, t>S IH!ct>sarin conside 

ru.r lu impurtuncia fJUt! l'J .-..i."itPtna de JH'PCio~ ju1•!.!_n como P]('IJl1_!nto t'PJJ.Ulndor y 

con Pl 

proptÍsíto de prote!.'"r· ""ta 1111•·\·11 industr·ia y '"·itnr que los dist1·ih11id11r·es si 

gnn cspeculnndo on t•l llH•rC"atlo. 

Lns tu1terior~.·s n·fl,·xi.-1nes suhr1! J(1S precios st> fundtllnt!nLnn en lo8 dtt­

tos incontroverti hles <¡111.• ~·· pr·e:;ent1tn en el cuntlrn 17, del cual se despnmde 

qu(•, lor; .sostt·nido.s por· Jo:-. ctistrihuido1·"~ fps p•~nuitt.'ll obtPn<•r miir~enes de -

utilidad brutr• b11sL11t1t<' r·] .. nlClos, c¡ue flucltían Ptltr<' .. 1 fi2.f>2 y 1•] 13G,(i9 por 

ciünto ('Jl kilogramo; <h·li1•11111s consid<~1·a1· ad¡•mtí:s, qup Psto!'l porc1~11tnjP~ .SP cul­

culnron, con base Pll lo!-i pr•·cios qtlf~ dnn los fnh1·icnnl1~~ nac.ionnlPs n los dis 

trihuidot'l'!-i. rol' lo tnnto. Jlll(1 dP afi1·111n1·~e, sin lu!_!rtl' H dudas, !tllP las !~IUHl~ 

e irts logrn.cla:s por t>.~tos c111111•1'l' iantí·s t:-n L1 \'1•nla tlt~ act:r·os dP impo1·tuc itÍn, 

son mayores como cnnst·cu1·11t 1a <h· los costos dPcrecil·ntPi-;, CJll" ~e ol'iD,inan Pn 

ltl!':i economías df'• !]:t'Hll c•scaJ.1. Lo antt.·1·io1· pnu•lw c·l !.'l'ado d" ampl iL1ul de lit 

oferta oli~optDicn~ tan ttc•·Jltundn~ qt1_(• 1~xi~tía hasta nntPs lit' principiar a f~ 

bricarse 1~11 nllt'.""ln1 pní.-., nc·1·1·u . ..; ulc·adn:-;~ lH_1 chu qui.• nos ayuda a corn¡n·en<lt!t" que 

los porccnta.]ns ele utilidad 1·ran 11uls 1·l1•\·adoH. 

decir que debido n los ll.Jll:--l•"-.: dt• pr1•c1os (ple ."i11 han Jl1·vado n cabo. lo8 que 

nctunlnwnte mnntiPn1:n lo¡..;. d1 ... trihu1dores Hf'lll\ mo<lt>rndos o f~.sl1:n dt>lt>1·minudu~ 

por la libre concurl'<'ncia. 

D) Consumo.s ü.J>tt.rt~Ht•· y per-ccíp1 tn 

En t•! Jll•ríodo cornpr•·ndido U<' HlGl n HHi·I, inclusin·, dPJ <¡111' t'Xtlllti­

nnmos el monto del con~umo tl!lc iunal ll}>llf'Pntt! ÜP ucen1s 1:~1H•i;i.nlPs ,Y, de ucu~r 

do con las ca11t.ítl1u!P,; Pxpu .. .-tas l'tl .,¡ ctllldro 18, <¡t1t•dn <le numif iesto c¡ue se -

ha mantenido en g"rwr·al el r1 lmu dt· una 1 í1wn quebr1id1t usc,.nd<mtt.•, l.11s c1mti 
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CUADRO 17 
PRECIOS DE LOS ACEROS ALEADOS POR K!I.OGRM!O 

Precio JL'l f;zbric;u1tc al 

:Jasi!.!, Precio dC'I fabricante! ::il di~ribuidor público % de utilidad 

"1:i6n Acero So- Campo~ Her- .l\ct•1u So- Precio Je distribL.!i. del distribui-

AISI lar, S.A. m;inos1 S.A. SIDENA lar. S.A. SIDENA dor al pnblico dor 

Wl* 12.9S 12.95 9.80 18.SO 23.00 20.00 54.45 

W2* 15.23 12.95 11.SO 12.00 2·1,00 57.5S 

W3 11.06 15.80 18;SO ó9.98 

s 1 * 19.67 19.67 17.50 28. !O ·11.50 36.00 83,02 

s 5 15.75 22.50 28.00 77. 78 

::> 1. 15.75 !5.75 14.00 22.50 33.00 28.00 77.78 

(\ 2 18.13 25.90 32.50 76.50 

) 2 * 20 • .J.I 20.44 29.20 37.50 83.·16 

) 4 * 23.66 23.63 18. 20 33.80 33.00 37.50 SS.SO 

·J 11 * 21.28 21.28 19.50 30.·IO 36.00 ·10.00 87.96 

Ul * 39.34 2'1.50 56.20 ·15.00 60.00 52.52 

r 1 * 51.17 •19.00 73.10 105 .oo 95.SO 86.63 

vi 2 42.00 60.00 95.00 126. i9 

- 6 * 15.75 15. 75 14.00 22.50 25.00 28.00 77. 7S 

• 4 11.83 14.00 16.90 25.00 28.00 136.69 

:40. 8.26 8.26 7.35 11.SO 1·!.00 15.00 81.60 

20 * 8.26 7.11 7.35 11.80 13.00 15.00 81.60 

20 8.68 8.68 15.00 72.Sf 

40 * 6. 72 6.72 H.50 115.17 

03 22.40 16.80 32.00 32.00 39.00 77.11 

04 * 20.30 IS. 75 29.00 25.00 .10.00 97.0·1 " 
16 * 28.00 40.00 60.00 11·1. 29 

10 J.1.75 22.50 27.00 83.06 

(*) Aceros de mayor consumo. 

ENTE: Invcstigaci6n directa. 

. ,- - - - ~·.. - -,... -
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dndes que se nsientnn purn este lupso, un tnnto cutmto estr('cho, son pn•duct" 

.de unn de lns rr.1!j()r('s selecciones que pudo h1tc"t.l'l', n11!cliu11tc• 111el1minaci1in 

de ohsl1ÍculoH fundntnt•nt.nJf·~. como es ln cnrL)Ucia tle informnci<Ín estadística -

ndecundn r¡uc ndatnn1 "n fonnn rPal lns it11port11c ion._.s dt· 11cpros Pspt>cial1>s «ll 

,;ua díJ'en•ntl's cu! iu1lCles. forn11ts. m••did1ts .r ac1tlmdos. Ln n•c11lJ1u.:i1í11 y tdulio-

rncí(jn dt: 1oH dntos :-;ignif1c1Í un traha,jo de in\·pstigaci1ín fl!.:.otndol'. pu1·n po -

dPr uht1•11t>1'lt1~ y Pll •·~ta f'11n11a P.stn1· f.'11 cond icionf·S de jJl'L'St•ntarJos en t•I cun 

dn• nl ud1úo. 1'01· <•t1·n p111·t.>· tambit;n olwd1•cí1í al h1•cho de que· a pnrti 1· dl' 

l!JGI como )'ll c¡ued<Í Usl.'ntndt.·. nuestro país inici1), 1·n form1t dl'l'initi,·u, l:• Ptnpn 

de f'11hricuci1)n de acen1s a!P1lClos. 

A.~OS 

J9ü 1 

l!lü:.! 

l!Jü:.J 

l!HH 

C'L\IJHO l~ 

CO~Sl'\!O :-;,\(' l O'iAI Al'AHE.\'TE IJE .\CEHOS ESPLCI Al.ES 
1% 1 - Hlfi.J 
h'.i lng,rn1110s 

l'ltollCCCJO:>; J \ll'OHT AC l ll CO~SUWJ 

:>;,\(; l 0\,\1 NES Al'AHEYIE 

G .1:20.000 1 ú. 1 Kti. ;jz¡¡; :.! 1. :l l!.!, :J~,K 

G. ;,;2ü, 000 1 :2. HK:l, ;3;-,0 lU •. ¡¡, 7. :JGO 

17 ,.1:JK.OOO 10. :no.~, 11 :27 • K 1 7, ;, 11 

:!:1.0~:1. ouo K. 7ii0, ;!:Ji> :J l. H·l:J, ;:!:)ü 

Fuentl·~ 1JIYPsl1!.!..ncitín dirPcta. 

rt ,, 

100 .uo 
n 1 .1Jü 

1 ao ,r,a 
l ·l!J •. J ] 

lle 11cuPrdo ron las cifra,; cl1:l cuadn> 1rnlerio1., st• d1;s¡irt•nde c¡ue tomundo 

como Lase f_•l consumt> tle 1001 t} l!!,U~tlündolo n 100, éstt• eX}HJrinwnt1) una ligera 

disminuci1í11 nl ~Jl.Oli~; <'11 r>J 11no "" 1Ull:2. 1.•11 t·ambio en l!JO:J, nunwnt1i en un 

30.53~;,. Sin t·mbur~o, st compn.rnmo~ t•l incr·pment.o dt_• 19G:J y con!·ddL•rnmos adt~­

mtís el dPscPUSu dtd nno nntt~rio1·~ re.sulta <1ue aquél fue aún muyor, e . ..:. decir, 

se d" v1í t•n un .!\) .. 11 '.;: . 

Ln di0minuciüu cp1e )-;t' ob.serva en Hlü~, con relnci,)n td nno ba~P. t...•s ex 

plicalilt• il<'hido u c¡ue en 1·~t· uño, se inició la producción el<! 1u·<'r1.1s ttleados 

grndo herramientc1 e inoxidtdile.s 1_•11 linrras, nsí como pant funtl1ci1ín di' pit>z11s 

etipecittles, por· 111 firma ,\cero Sol111·, S. A. Por t1tl motivo la Secreturía de 

Industrin y Co1herc:io, a trinés de su Direcci1ín (il'rtend de Comercio, tlentro 

del nnu·co de sus utrjhuciune:s ¡rnri1 leµislnr en n111terin d<: comercio exterior, 

trnzó y llevó ll cnbo la política de controles 11 lrt impor·tuci<Ín de es tus pro -
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duetos, medida que operó en formu estricta y cfcctivll, cvitllndo nsí que l:is -

cnsns distribuidoras cmp.)zarun n formar "stock" lo l>o.1<tuntc c<msider1ible en -

detrimento de la nncientc induslriu nncionul. 

El hPcho anterior i;e refleja, ohvinmente, en Iris cif'rns del cuudro que -

noi; ou1¡m y d" 1~st" se deduce r¡uP "ll Hltil, las importaciones reo.! izudns ai;cen 

dieron 11 1(;.18li,:JfJ8 Kg1<. en tnnto que en ül aiio siguient•: upenus si ulc11nz11 -

ron ln suma d1• l:.!.8.~:J,:-![JO~ lo qui• t.1·aducido <'ll porciPnlo se nota una diKminu­

ci()n tle u.pi·ox imatlamt·11t1.· :!O. l 1~;. A JHLr·t ir dP 1•stt• n1111111:nlo •·mpPzt) un con:-;lanil: 

descenso d1'1 mont1> d" 11uestn1s importaciones y, es 11:,;í como en Hlü:I, y 19tM, 

éstas alcnnztiron los niveles nuis bajos d•~l 3() y ·lf>.88 poi· ciento respectiva -

menLP, con relación u 19til. 

N1ít.-.se en el mismo cuadro que Ju rcli1ción r¡1w guurdun l11s importaciones 

y el consumo up11rent<>, muestrnn unft clara tendencia decreciente, debido u que 

del 7G.DG%, que representaron en 1961, disminuyó al tiü.37~ en 1062, ul 37.32% 

en 19ü3 y en el alío siguiPnte alcnnz1í su punto UHÍ:s hnjo de 27.01%. 

Poi· lo <¡lle se refiere ul consum11 per-c1ipita, segtín ,;e desprende del exrt­

men d1~ los datos dl'I cu1ulro HJ, so: distingue clnrnmente lu existencia de un -

desnrrol lo st.>mL•.Jnnte rt1 con.sumo Jlltcional npar(•Jlif~, a ¡u~:;n.r de que loH incr(! -

m1·ntns HUll el<: nu•nor cuunt.in, d1•hidn n 'Ill'' la 1.•vol11ci<Ín elel consumo per-cúpit.11 

s•! ve 11t..,nundo por In t11su ele dt•:-;1lJT1>l Ju de lu polil11ci1ín. Sin emlmrgo, a pe­

sar de ello y di' nctwrdo con las cifras estinmdns p1>1· In llirecci<Ín General de 

EsLudist.icu, esta clnse de consumo se lrn visto 1111111enl!Ltlo. 

CTAlJHU Hl 

CONSUMO PElt-CAI'ITA m: ACEHCS ESPECIALES 
l\lül- lO!i·I 
l\.i loµ.rumos 

COl\Sl'\10 !'O!IL\Cl Ol\ CONSUMO 
úfos Al'AltE\TE llAlll 'L\STES l'Elt-CAl'l TA .,, 

mu 1 t! 1 1 ;~ l ~' :l!")f-/, :¡¡; ,(1\11,00li . ;;o 1 100.00 

1962 l\J .-IOi. ;JGO ;37. :!:J;J, 227 .G::!l 88. lü 

1960 27 . H lí. ;, 11 :Jl'.·l lü, 0·13 • 724 122.:;o 

Hlt34 :H. 8.J:l, :!:lG :10 ,Ü·l2, ü71 .803 13G.99 

Fuente: lnvt•,.;t.ignci<ín di1·ectn y Jlir<:cci•Ín Gr•neral dí! Elltndíst.icu. 
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Obs6rvese que el consumo per-cápita en el período que se asientn en el -

cuudro que nntecede td presente m11ílisis y que está comprendido entre 1961 y 

1961, podemos decir que en general se vió numentado con excepción de 1962, en 

que hubo un decremento. 

Tomando como uño huso el de 1061 e igualándolo u 100, se deduce que: el 

crecimiento He interrumpi<í en 19ti:.?, en virtud de que en este lapRo hubo unu 

disminuci<Ín del 11.8·1¡~, "n cnmhio en Hl63, su incrementó en un 22.::;op;, pero 

si relncionnmos Pstc numunto con el uño anterior se colige que, el incremento 

renl fue de 3.J.3·1~; y del 3G.99)¡ en 196•1. Con buso en lo expuesto anteriorme~ 
te podemos use\'ernr <¡ll•c en los pníximos 5 nños, 11 pesnr de In nltu tasa. de 

deanrrollo demográfico, el consumo pcr-cápita de nceros especiales se elevará 

más que proporcionrtlmcnte; debido u que su producci<Jn seni mayor, como conse­

cuencia de las exigencias del ri truo de nuestro progreso industrial. 



CAPlTULO JV 

INTEGRACION DE LA INDUSTHlA DE LOS ACEHOS ALEADOS 
Y SU IMPACTO EN EL DESAllHOLLO ECONOMICO 

1. POLITICA DEL GOíllEl!NO FEDEHAL 

Una de la;; 11rm1.l3 de pol íticfl económic1t m1is importante, es el papel que 

el estndo mexicano lm d"sempeñ11do como impulsor del dcsenvol...-imiento econcími­

co genernl y en ¡mrticulnr ·~n el des11rrollo e intf'gl"ltCi<Ín de la industriu de 

Jos aceros uleudos, 11port11cioncs que 111.•va ll c1iliu, por un11 p11rte, n través de 

su contribuci<Ín en 111 edificaci1ín de olJ1·1ts de infrat·struclun1 como factores -

coadyuvantes nd<'n11ís de In" inv1>rsio1ws <¡U•' 1·1,1dizu en ttlg;unas ramas industria 

les que son privr1tiv1u; riel gobierno, por ser ele utilidad pública y lits cfec -

tundas en el sector privado que, c<Hno ya r¡ucdci explicado en el c11pítulo nnte­

rior, liu; verifica con el objeto d<> complementar los recursos invcr·tidos por 

ln iniciu.tivu privndn., así como en .sPrvicios lLHistenc:inl(~S o de .seguridad so­

cial. Por la otra, tenemos los control1:s 1d comercio t•xterior y el fomento -

a las industrias nuevas y necesarias. 

Il<>ntro de las facil idndes <¡ue el g:ohierno otono;1t 1t lrt inici1ttiva priYil -

d11, pttra promover lrt creación y desn1Tol lo ele indt1;;tri1ts mrevu;; y necesarins 

que incrementen el desenvolvimiento ecoruímico dPl ¡Htís, tenemos los controles 

nl comercio exterior que, con.sisttin 1.·11 arancel(~~ nltmn(~nte proteccionistas; -

controlc•s n las impor·tnciones o fijncitin ele cuotns dt• importacitín pnnt evitar 

111 cntrndu de productos del exterior <¡u" venc>.an a compL•tir nmLtjosnmente con 

los nncionales, pr·ot.'-•giendo dP e~tn nutní•t·a n Hlll'Strn. incipit~ntü industria. 

Adem1is de las ntribuciont•s que al •'.)l:cutivo federal confi1•1·e ln Ley dl' F'onwn­

to de Industrias Nuevas y NPccsnrias, facultacl•es c¡uc de].~g11 en las St•c1·et11 -

rías d<' llacicnd1i y Cn;dito Ptihlico " lndust1·ia y Conwrcio, pura <¡uc l(•g;islen 

en estt~ S(!Clt>1· (le In ec1,11omí1t. 

Jl,, acn<'rdo con Ju. Ley el<' Fomento J,. Indllst.-ias Nuevas y :Ofoct~s11ri11s, el -

fomento a la industria consiste en: Ju concesión de frnnquicius fiscnles r¡ue 

estimulen el estublccimi<>nto de nuevas actividades industriales y el mejor de 

sarrollo d<> Jus existPntps. 

Las industrias nu•'vns y necesr1rins son füJUt•llas c¡ue se dedican a ln mtrnu 

fnctura de mercancías r¡uc no se producen en el pnís, siempre y cuando no se -

------------------·-----
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trate de meros substitutos do utrus que yu se fabriquen y cuya runtidad es in 

suficiente prr1·n sa.tisfu.<'(~r lns nPcesidntle.<:; dt• ..:(•Jl.-,umu nnc:o!tnl" que tiU défi­

cit sen constdernblP ~- nu pr·oven!..~íl tlP cnusn8 t.rnnsitorins! utlcnuls dP que con 

EsLns industrias se d! 

v'iden en: hti. ... icoH. Sl·tni-húsicHs y ~, .. cundnrins, dichít clasificnci1~11 obedece ll 

l1L importancia y cnntt·ibuci1;11 que tell!.';llll Pll el des11tTol lu 111dust1·ia] del país 

y :-;obr1: t}Slll bnsl! ~P dl!len11i11a Jn durnf:iún de l(l~ frn.nquicius" 

ser dt~ 10, 7 ~· 5 Hnos r<'spc•ctivumi:•ntP. 

l n ctwl puede 

Las 1•mp1·Psus qu" tlisfruLPn de psLa l'lnse d1• tnLLllmiento preferencial 

estiin ohlie;nclas -con h11se <!ll ,,1 Ai·tículo :!Gu. rc¡rlll!lli!llLario fn1cci!Ín IX ele la 

Ley invocndn-, n 1¡ue dunmte su vie;encin ndiestren a los t1)cni eus :wcionales 

necesarios parn dr,sempeiíar, dentro de 11L l'mpresa f1tvorecid11, puestos directi­

vos en los ¡n·ocüsos d(~ fnht·i cuci!;U y t•n los de cuní.ctPr ndmiui~trnti vo. 

SP entiet1dP por inclui;tri1Ls b1ísicus a todas 1trJ11(,llas ciue producen mate­

rins primus, nuu¡u i11u1·ir1 :r equipo que se1m twcesarios paru una o mlÍs 11ctivida-

des fundamentnles purn t>l desutTollu i11dustrinl 11 1t12;rícol1q las semi-hiísicas 

se encargan ele f11hric1ll' ntPrc1rncías destinadas u satisfacer necesidades vita­

les d~ la industrill, tnles como herr1Lmientas, apllrntos cientíticos o bien ar­

tículos usados en proceso;; JH•ste1·iores ele otras 11ctiviclade". Por último lene 

mos a las secundurins qui• se cledicnn ~H lit elrdiornción de bienes no cumprend! 

dos en los nntes citados. 

Principal1111•11te goz¡¡nÍn d1!l otoq~amiento ele fnuu¡uicius fiscales, entre 

otras industrias, lu de tnurnfornmci1ín, ltl que medi1rnte modificaciones sustnn 

cinles en los nmterins primas o urtículus semi-terminados que utiliza en su -

producción, les ngt'fll!ll un elL·vntlo vnlor econámico. 

De las ¡m1·ticul11riclad1.•.s rlistintint.s descrit1rn en la Ley untes mencion~ 

dn, soh1·<.· itH!ustnas d1• tnutsf'nrmac irín S•· cles¡irend1.• que: ln industrin nacio 

nul dt) lo:s ncero"i al L·ndos .'je ujuslít est1·ictnmente CL eso::; l itlf._•nm.ienios y rns 

gvs can1cterísticos, es decir, prorluci; artículos r11ndnm•!nt.lllcs para el pi·ogr.!:_ 

so económico. Comu cons1•cuencia ele !u nnt<•t·ior, 1tctu11lmente vie1w disfrutan­

do de todo g;¡:nero d" fncil idndes r¡ue el 11;ohi<·1·no concede a lus industrias nue 

vas y neces1u-ins, puru r¡U<! de estn nlllnera st• (•ncuentr1• en c11ndiciones de des­

arrollnrse y ·:on el lo Jog,n• el nmyor grado de integración industriill. Esta -

clase dP privilP!!i<> i·eduncln en bPneficio di, In industria 11acion1ll ni colocar 

----------~-·-
--~---~---------:: 
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la nl mismo ni vcl c¡ue 111 extranjern pnrn que, en estn medida, pueda compcti r 

con sus productos en }.,s ::;.:·rctldos internacionales un11 vez snt.isfcclrns las ne­

cesidades domt:sticas, 

Dentro de los mercad" - inten111cionalei<, debemos ¡n·est.ar especial nt.en­

ci1)n a ln ALALC, dr·lJido p111· una p1t1·t1• a su nmpl.itud y poi· la otra n que Méxi­

co, ndernt\s de SC'r mi(~mhru. 1•s ~in duda algunn .. uno dt\ los tlns p11Íses lntinou.­

mericnnos más adel1u1tr1do" 1·11 la producci<Ín de a1·tículos síderúq.,icoH. 

Dos df' lfls m1is i>;l'ltrHl•·~ <'U1p1·es11s qu" integran 11• industria d<' los o.ceros 

aleados, actuidnwnt<.> disfnaan de protección [.!;Ubernnm1•nt1tl. 

Ln df'cl11rntorill pnrtirulnr pohl icndtt en ,,1 Diario Oficinl de la Pedern­

ción el 18 de ener" de HJli:J. li!,.~nt n l(t emp1·esa Acero s.,It11·, S. A., d••l png11 

de los impuestos cor·respond1,.ntes n lu fah1·íco.cu)n de ac.Pros g;rado ht?rramien­

ta en barnis, tejos o placa,. inox id11blc en h1nTns, piezas forjudas y fundí -

dns, por considerursc indu,-t1·i11 nuevn y hnsicn. Estn fnrnr¡uicin consiste en 

el 100% del Impuesto (;enPral de lmportaci<Ín y sus tulicionall's, solamente parn 

la..s met~cnncíus qtP~ ~e mene J(Hlílll en el Artículo !!f<o. regliunt~ntnrio, con excep­

ción de artículos seo1iel1th"1·adns, pnrtl's y uni<ln<les t.l'rmin1ulas 1i que s1~ refíe 

ren ln8 fracciones IV y V 11..t mismo 111·tículo. El 100~; .del Impuc<1t.o Sobre el 

Timbre; 100~ dt' 111 p1u·ticipaci1Ín fN!end d" los lmpu(•stos Sobre lng,reso:; ~for­

cantiles, 1u;Í co1•111 el ·10~;. ¡1,. r•·ducciones r;n el Impll<'sln Sohr<' ln lienta, Cédu­

la Il. Ltt dun1ci1ín de dith•• Jll'ÍYÍle!!:io es de 10 años. 

Finalmente en declnruto1·111 p11rticuli11· puhl icadu en Pl Diario Oficial de 

la Feden1ci<Ín del ~5 de• e1w1·., t!1· l\lt>:J, se PXiutP a la mislllll c~mpre:-tn. del pctgu 

de los impuestos r¡ue incit!Pn ·"'lil'<' 111 fLtiH'ictici<Ín ¡fr ace1·os refracliu·íos, en 

virtud de que su producci1ín t.1m!Ji(.11 i>sltt considerada comu industria nul'va y -

necestir·in, en los mi ~mus ren:.:.lonP.s y términos dr· l 1t. tleclnratorin. unt.erior, 

así como en lll nmnufactunt d" nnHts, lnn·i!es y hn>ca~, la du1·1tcirín. de estrt úl 

tima fnrnquici<t es pu1· 7 núo,-, 

A Cumpos ll1!rmnnos, S .. L. 1·u lit declnn1t.oriu ¡rnrticular puhlicndn en el 

D1nrio Oficinl dl' lit F<:'derflci•Ín .-1 10 d" octub1·e d(' HHH, Sl' le ot.org;a el pr~ 

vileg:ío de g;ozni· de ln exeneí•ín <le impuer.tos <JUP c1u1se ln producción d<! ace­

ros herrumíent1t en barrits, tP_¡os, plLlcns e inoxidable ('ll lrnrrns, piezas fund! 

das y furjudits, en los síg:uit.'nl<"s renglones, el 100;~ del Impuesto Generul de 

Impo1·t.1\c íón y sus udi c ionnl e~ paro. las mercirncíns mencíoniulas en el Artículo 
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280. reglnmenlnrio n Pxc~pci!ín de lns semi<!laborntlns, pnrtes, piezas y unida­

des terminndas, o que se refieren los fracciones IV y V del mismo nrtículo; -

ndem1is del 100% de !ti incidencia del Impuesto del TimlJJ"ej cd 100% de lu ¡mrt~ 

cipncidn federo! en el Jmpucslo Sobre Ingresos MercnnLilcs y el 10% de reduc­

ciones en d Impuesto Sobre In HenLn, C1!duln II. Ln tlurnci6n de este trata -

miento es como t'll l'l caso 1tntr'1·ior, por 10 años. 

Ln perfecto coordiuacidn de las diferentes fuscs de ln polit1cn fiscnl u 

!ns cunlcs ll<!mns Jwcho ref<'rt!llc i11, e., Pl fnctor determinante pnrn t.>l desarro-

1 ln de ln industrio de nceros nlc,11dos, la cunl contribuye u incrementar el 

desenvolvimiento econdm1co del pnis. 

2. Gl!.AlJO DE IXTEGHACIOX DE LA IXDUSTl!IA 

En Jn medida '"1 r¡ue sr· va incrementando y diversificando el consumo de 

algunas determi11lldas c111ses de nce1·os especiales, debido u Ja apnrición de 

nuevas industrias, como consl'C:t1cncin de nuestro ucel<!rnclo cle!:;nrrollo económi-

co, en e::;n mismtl magnitud se nmplíu su gumn de produccit)n consiguiendo con 

ésto, la ind11stri11 d!! ncPros alt·111los, un nvance en cunntu a su~ proc•~sos de -

fnhricacicín h<!clw t¡Ul' se reflej11, sin lu~ar u eludas, t'n ln mejor utilización 

de su cap11cid11d de producc:icín, resolviendo, de este modo, ttlgunos uspectoa del 

vrobiem1t de intec.rucitín con ,.¡ cu1d s" enf1·enti1 lu planta nacional, consitler~ 

da como unicl11d Jll'oductora. Es d~ci r, en este c11so vamos 11 conceptuar a lit in 

clustric1 de aceros uleudos como una continuid1Hl en los proceso,; productivos 

dentro dPl tPtTi torio nnciunal. aiín to1111Lndo en considen1ci1ín lJUe las empresr.s 

que la constituyen '"' local iztrn t'n lu!';1tres diferente¡; y r¡ue uclem1is se encuen­

tran bajo di.~tintus controles 1tclministn1tivos.(;JO) 

A) Clases de 11ct·ru 

En "st•! lugar ¡,xnminnremos a la industrju nwxicana de nceros aleados, 

desd!! el punto d•_• \·i :-;ta tl1• lns clns!!s dP. 11~ero que produc•'. Actualmente está 

f1tb1·icnndo 11n•ros •.'speciales nl cnrhono, grado nlllr¡uinuria, grado herrumienta 

e inoxidables en hurra. Por lo c¡ue se refiere a estos últimos, también se h~ 

cen fundiciones dt• piez!ls especillles. Cndu unn de etms clases de aceros for­

man un grupo dentro del cual se encue11tri1 unn gnm vuriedud de calidades, for 

(30) lleliodoro Ortíz Chacón.- Ob. Cit. 
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mas y medidas. 

Ln culidnd de los nceros nl cnrbono 1 cnmo yn quedci explicndo en Hl capí­

tulo segundo, .se lljustn a las normns cstnhlecidns por la SAE. Lo l'spec1nl de 

ellos est1·ihtl en su unif'ormidnd y rendimienlo, resultudos del estricto con 

trol r¡ue s" uh>wrvu durnnte su proceso de produccii)1i. el <¡He se ciñe a los lí 

mites del rango de lu cln.se de acero quP se dPsea obtener. Estos aceros por 

lo genenll se 111mín1m en frío y en c1ll iente <'11 varias l'urmnH, mPdidtlS y r1c1lh~ 

dos. Debido a su 1dto contenido de cadHín y manufr1ctun1 esm1>ri1da poseen mng­

níficn rt•Histencia y lenucidud; rHlem1ís tíen1•n lu cu1tl ídad de poderse tratar -

térmicamente, torneilr, 1·cctit'ic11r, cituiurar, cnrhurizru· o liien puli1·sü. 

s.,· pue1len emplear en fo1·mr1 nrüural -es d"c ir, sin trat1unienlo térmico- y 

en estado normalizado o honificllll<1, en industrias que fahric1rn piezas pura ln 

construcci<Ín de diferentes partes lit! 1ii1t<tninnrin., unt.re ut.rn.s, dndust nrnt.ricoR 

de preni;as formrulorits, herramientas ti<> mnno. inuPl les, tuercrrn y tornillos, 

nsí como acero minero especinl pnrn lu1rrL~nns. 

LP. ganm de producci<Íll de aceros al carbunq <:s lmstantL• nmpl ia, sin emha! 

go, dentro d<.> Jos tipos r¡ur m1is consumim"s• tlc 11cul'nlo con los dntos que se -

exporwn en los cuadros ;J, 8 y 11, son los ncero:; <l" corte lihre, comprendidos 

dentro de las normas SA.E 1108 al 1:.!13, qu•: Li0nen como princip1ll criracierísti 

ca su al to ¡.;nulo de mrH¡uinnhi l id11d pnn1 s•.'I" usntlos en p,n1mles producciones. 

Por l1111lo, con las cnnti<lades de los cuadros en cuesticín, podemos elabo­

rar el sig11iente: 

FHEI·; 
.AÑOS CUTTING 

HJ(ll :.!.371, 8DG 

196:.! :.! • 7!16' :.!3·1 

1963 1. :JU7, üHO 

CUA!JHO :.!O 

IM.t'OllTACI ONES DE ACEHOS AL CA!UlONO 
Hlli 1 - 1!J ¡;:¡ 
Kl lo!_!.TílmoH 

,u . ,, 
C.\H!IONO <' 

¡>:. 1' 

3:.!.00 .1.nu.1, 01u 08.00 

:J8. 1::! :.! • 707. ·17 :.! 36.90 

l!l .OG 1.U·i 11 ;,;,:.¡ :.!ü .·17 

FuPntt•: Investi¡.;aciiín directn. 

TOTAL 
,, 
/" 

7.335,()71 100. 00 

5.fi03,70ü 7G.02 

3.:339,:.!3:J ·15.52 

De lns canLidn<les que se ordenan en el cundro que nntecede, se desprende 

que del total de> lns importaciones de act>ro nl carbono, las de free cutting -
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estuvieron representadas en 1961, por 2.371,895 Kgs. así como por 2.796,234 y 

1.397,680 en 1962 y 1061 rPrpnrtivRmente, es decir el 3~.0J, 38.1~ y 19.05 

por ciento, en relación 111 tot11l; en cumliio los de ncero ul curbono en ese 

mismo lnpso fueron dt> J.!l!H,07li, ::!.707,·17::! y l.9·11,~153 con porcentnjes de -

68,00, 3(i,90 )" ;:!(i,.¡7 l'<".•¡>1•cti\'!lllll'JllL" 

Lo nnterior nos ind1c11 r¡u<: nuestra dependenci11 con el exterior, en esta 

clase de uceros, s .. ha ,., .. hicidu, Esto 110 si~11ifica, sin en1bn1·~0, qt1e su con 

sumo h11yu de:;cendidn, .-111 .. muy por· 121 contn1rio, se hu incremcntudo, merced a 

q111J, en 111 uctunlidnd, la p1·oducci1Ín n11cion1tl s11tislnc(• In demando de este ti 

po de aceros en \111 mn:i·11r porc1.1ntnjP. 

Una gran pnrte d1d <'on:;umo <],, 11cero corte 1 ibre -formn hexagonal-, se -­

utiliza como mo.terin p1·111111 t!ll In fn1Jricaci1ín de c11;;cos pnn1 lrnjí11s, rnma in -

dustri1il consti tuída poi· fienentl ~loturs <le ~léxico, S. A. de C. V., llujíns 

Chnmpion de México, ~· A. y Hujíns Mex1cnnns, S. A .. cn~resns que o su vez 

forman parte de ln indu.•tria uuxil iur automotriz. Otro de los i·enµ) unes don 

de t11mbién se consume en l'onno considen1ble es en lo pn1ducci1)n de mrír¡u11rns -

de coser tanto ¡lllrtl uso industrial como clomést ico. ln industrin de n~quinns 

de coser es hustnnte i111po1·tante debido n que su grado de int«gntciún es abso­

luto, esencittlmente c•st1í l'onnada por Sing;er· ~lex1c1m11, s. A. de C. \',, l'f11ff -

de M~xico, S. A., Cín. XPcchi de México, S. A. y Liberty, S. A. Se usnn, nde 

mñs, Pn otras rcunct~ indu~triules, dentro de lns cuales contarnos nlg-unns tan 

importantes corno In:; de• tu1·nillu,.; y tuerc¡¡,. 11utomot1·ices, bicicl~tns, nporn 

tos eléctricos, etc. Pod"lllllH decir que t>l acero corte~ lib1·e intL11·viene como 

materia primn <.•n cu1ll1¡ui1·1· industrio, que· 111•c1•si te producir· tod11 clnse de pi~ 

zns donde lu rt~sistenciu nu :;J:n un factor· hii.-;ieo. 

Finn.lmentl-., los tipos de flC(ºt'08 ul cnrhono qut} ti,:'ll('ll 1111t,ror demnnda, se 

gún nos lo mlwstn111 11ts e i l'1·1ts !!XJHtesul.'; tell los cundr·o,.. antes n11:nc1011111los, -

son los SA.E 1018, 1020 y 10·10. Entre 11ts nníltiples.1tplicacion<'S 11 que se des 

tinnn, tenemos que Tnlil1.•1·~ de ~lonterrey, S. A., vient> usnndo el Último, en 

la fnbricación de ej<'S fo1·.1ados, dPl1tntPros, tn1se1·os y locos. 

Actualmente, la mr1~·01· ¡m1·te del consumo rrncionnl de aceros al c111·1Jono se 

satisface con la producci1Í11 interna, en cnmbio, se siguen imporlandu 11lgunos 

con propiedades especinle:;, cuy11s necei;iclades son tun pequeños que no es co~ 

teable su manufactura. Las en~resas que hoy en día olabornn oceros nl carba 
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no -grupo en el cual se incluyen los de corte libre-, son: Cwnpos Hermo.nos, -

S. A., Altos llomos de México, S. A., Fun<lidoru df' AcPros 'l'epe::-11.c, S. A., 

Dliss nnd Laughlin l.ntinoamerican¡1, S. A., Cín, Metn.lúrgico.México, S. A. y 

Aceros Ecntepec, S. A. 

Aceros l~ntdo mnqui1111rin o de construcción ¡mnt mriquinas. Con estos nom­

bres se conocen o. todos t1quellos aceros rle bnjtt nleación, claro est1i que bien 

~nle In penn nclnrnr que no podemos hacer una clo.sificBción un tl\llto· to.j!ll\te, 

en virtud de que el criterio que priva pura así denominBrlos, se bnso. e~ la -

utilidad que prestan. 

En el capítulo segundo dijimos que estoH nceros cuent= con lo.s propied~ 

des ndecundr1s, para ser cementados, soportar esfuerzos físicos y mecó.nicos 

ele,vados; poseen ltt veninjn ele se1· rl!lttt.iv1unente fúciles de maquinar, incluso 

en estado honif'icrtdo; su dureza nlcnnzn mñs de !}50 Ilri.nell; responden a lne -

mris severns exigencitis de resistencin ni desgaste y a ln· fatign proporcionan­

do uno. vida mús lnq,ui n lns hernunientaH, nsí como conservando, por un tiempo 

mllyor, sus form¡1s y medidtts. Se destinan principnlmente entre otr11s tantas -

aplicaciones, n lns industrias mecdnica, automotriz y neronúutica, Por lo que 

se refiere tl J rt primen1, se usnn en l n producción de pi'.!zas p11r11 máquinits 1 

flechtts o prtries c¡ue por su t11nrnño no se pueden templar, nsi como en partes 

ex pues tris tt ~rnnde s esfuerzos. J::n 1 n segunda se empl can en 1a el abo ro.e ión de 

engranes, hielns de conexión, cigucñnles, drhules de leva, ejes, piñones, 

transmisione:•, etc. Lo. industi-in mineru los utilizo. en la fnbricación de pi~ 

tones neu111LtL ico s, que ttctuul m•'n te producen: Perforadora de Pachucn., S. A., 

Neunuíticn ~lexicurn1, S. A. dt; C. V. y Com¡rnñí11 Minera Real del Monte y Pachu 

en; estn última los trnlmjrt ptu·a su propio consumo, en crunbio las otrns empr~ 

sns lo hncen pnra el mnrca<lu, ahosleci6ndose cnsi en su totnlidnd de aceros -

de producc1dn nacion11l, el cunl es de la cnlidnd W 1, es decir, se trata de 

un ace1·0 parn he1Tamientn. Sin •:mh1tq;o, antes venían consumiendo el acero 

SAB !l8,IO, debido rt que su culidnd se encuentrn entre los límites de los ace 

ros r.;i·udo mo.quinnritt y grt1do he1Tmnienta. Este acero se encuentrr• cornp1·endi­

do en los Lipos de nmyor denrnndn como son los: SAE 4140, 4320, 5110,II' 4337, -

8620, 8720 y 8727, según se desprende de la observación de las cifrns expues­

tas en los curulrui; 4, !l y 12 respectivumcnte. De paso es conveniente mencio­

nar que el acero !l8.\0 no se usa exclusivamente en In producción de pistones -

neumáticos sino que ademús, tiene unn versatilidad de empleos entre otros, la 

--- --~------
- -- - ----- -· 
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manufactura de dados para prensas formadoras, engrll.lles, émbolos, pernoH, etc. 

Es oportun0 deja1· nsentndo que, por lo que se refiere al consumo del ace 

ro AISI 0810 1 que se utiliza en la fnbricnci6n de piezas automotrices, se ve­

rá incremPntudo en fornm consid• .. rnhle, debido Ll los planes escalonados para -

numentnr loH diver·sos procesos <lP producci<ín, pnrn con ello consq,ruir lo. int~ 

¡?,rnci6n de las indutriiis: nutomutl'iz, de m11quinaria agrícola y pnra construc­

c16n1 lns que utilizan un promedio aproximado de 200 Kgs. de esn clase de ace 

ro por unidad producido. 

Lo industrilt nutomotri z lo componen: General ~!oLors de México, S. A. de 

C. V., Fonl ~loLor· Co., S. A., F1íbricas Automex, S. A., llepresentuciones Del -

tu, s. A. de C. V. :r Volkswngen de ~léxico, S. A., entre lns m1is importantes. 

John Düere, s. A. de C. V. ü 1nter:rntionnl ila1·vüster, Co. of México, S. 

A. de C. V., fnbricnntüs de trnctores ngrfcolns, integran la ramn industrial 

de mnquinariu agrícoln, empnna1s que pnrn los últimos meses de 19G5, deberán 

contar con un mí'nirno del UO~~ d(• inLe¡;rncicín. 

Link-Uelt Speeder Mexicann, S. A. de C. V., Swecomex, S. A. e Industria 

del Hierro, S. A. -dh·isiones Comp1tctn y Jluber Mexicann-, constituyen ]11 rama 

de mnquinud11 pnra constrnccitín. !::_xiste sin embargo, el 1mtece¡lente que lo 

anterior ene dentro del cnmpo estrictnme11te te<Írico debido a que ln in~egrn 

ción totul de las industrias de referencill es puramente virturtl. 

Otrrt de 11ts runuls irnlustriales di,nlro de Ju ctutl se consumen cantidades 

conside1·obles de acr!ro g;ntdo mnquinnria, es 111 minera y concretamente los tj­

po s SAE 11 4 Hf> y ·1140 só l id!J o hueco ele fo nntrn r!!dondL1, hexngonnl y octagonal, 

son dignos d!! citun;e, debido n r¡ue se utiliz1m en lu construcción de broais, 

barrenas y tl(!:UCes, herrnmicnt,as de s1nm1 impo1·tanci11 en la cxplotuci611 de mi­

nas, ademñs de los ·1130, •ll-10 y 41-12, usados en lit fubricación de tubos de 

lustre 0 empacuclores (pake¡-}, ¡rnr11 luH columrrns de perforación y explotación 

de pozos petrolenrn respectivamente. En !n tictualidud los produc<:>n },cero,,; F~ 

gersta, S. A., Barrena:; de Acero y Aguces, S. A., Herramientas de Acero, S.A. 

y Herramientas Inlernmeric1rn1ts, S. A. Lo anterior se deduce de los dntos q•Je 

se incluyen en l11s cuadros untes mencionndos, en cnmhio a pesnr de su conside 

rabie dem1tnda, est11 cl11se de acero:; míu no se f11brica en el país. 

Por último, en ln parte inferior de lo:; cuadros 9 y 12, se buce un list! 

do de algunos aceros que por sus carncterísticns to.n especiales, no tienen 
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equivalencias en nin¡;,runn d(' las normas establecidns por ln SA.l':,el A18I ,o bien 

se encuent.rtUt clasificados dentro de normns diferentes tules como lns ele In -

A.S.T.M. (Aroerir.rm '.fociety for Test.in!-'; ~!aterinls), ese listndo incluye dentro 

de los miís import.m1t.e;;, to11111nd1l en considc1·ncir~n ¡¡u consumo: l!Íminrt T-1 desti 

nada n ln construcción d" c111Tos ti111c¡11es p111·11 la transpo1·t.a-::ic;n de gas 1 icuu­

d¿ proprui.o; flechas de acl!ro forj11dus p111·11 molinos cni'ieros; acen> minero de -

formr1 hexi1gon11l; placas de acero revestidas de cromo, 1-.;si;;te11t.cs 11 In co1To­

sión {ASTM 263); lámina 1le ucero espcdal resist.ente a la nh1·11si1ín por impnc­

to y acero especial p11ra Hierras emple11dns en ~l cortc de nmdera y metales. -

Como puede observarse el consumo de estns aceros es di' al!\llllll importancia, 1·u 

zón por lo que en la nclunlidnd, yu se empezaron !l producir al~Illllfls tipos, 

dentro de los cunles se incluye la ldmina T-1. 

El suminiotro de ¡tc••ro pnrn construcción de 11111r¡uinari11, ltctunlmente se 

obtieric en g.!".e..'l parte, ci.e nuestra producción local, es decir, con el 11cero 

que fabrican Cnmpos llormnnos, S. A., Fundidor11 dt? Acero;i Tur,eyrtc, S. A. y Al 

tos Hornos de México, 8. A. importiíndose únicmnente 1dgunas cnnt.id11des muy es 

peciales, debido a su escaso conNumo. 

Aceros hcrrumíentn. Con estü nomhi·e se conocen n los aceros finos, cuyn.s 

propiedades de dureza, resistencia al im¡mctu, n lit nlirnsi6n y nl calor, los 

hacen imprescindihlement .. uli 1 i~.clbles en ln !'11hri cacirfo de herrrunientas ele cor 

te y elementos de máquinas de pequeñ11s dimensiones. 

Los aceros herramienta y, en general, nquelloR que tienen una gran ~ant! 

do.el de ctlrhón, ndqu:ieren durezrL de vidrifl medinnte el enfriamiento súhi to. 

Esta clase de aceros se divid1m, de 11cuerdo con ]n ctuitidnd (le carbón qu" co~ 

tengnn en: duros, semiduros y muy duros. Sin emlrnru;o, los límites de t~i;tos -

son también determinados como en el grupo de 11cero1; 111n1¡uinarin, es decir, Ja 

proporción del carlHln que contienen nos inclictt si e~ un ucC!;·o nHHj!1inn1·iiL o h.!: 

rramienta, los se¡.,'1.mdos po,..een unn nrnyor cnnticlnd d,-, cnrb1ín que los primeros. 

liemos dicho {p1ígi1111 G·l) que los nce1·os lll'rrrunienta se clnsificnn t_•n seis 

grupos, de acuerdo con ltts no1-111iu1 establecidas por el AISI, lrns11dns en la ut! 

lidad u. que se lea destina. Con rclucitÍn tl éstas v11mos n nealiz11r un 1111!Íli -

sia,para estar en condiciones de poder precisar cuáles son las calidades de -

mayor consumo en nuestro merecido y en qué medidn hemos diversificarlo y aumen­

tado nuestros pr&cesos de producción ampliando, de esta manera, la g11mn de ca 

- -- -- - -- ------,. ---- ----
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lidadcs que la industria en gcnerul nplica u diversos usos. De acuerdo con 

las cifras que se exponen en los cundros 5, 10 y 13, podemos eluborur el si 

guiente: 

GRUPO 
Al SI 

w 
s 
o 
A 
D 

11 

T 
M 

L 
F 
p 

TOTALES 

CUAD!lO 21 

lMl'OHTACION DE ACEHOS llER!l.AMIEi'ITA 
(en pesos) 

1961 1962 Hl63 

l.5•1:3,407 2.725,562 • 4 .153, 480 

143,27•1 239' 328 !l6,ti56 

4.420,3·17 1.654,847 449, 6[)2 

2.807,366 670,.J68 428' 514 

2.409,678 3.792,752 4.673,771 

347' 302 428, 722 138,678 

4.012.516 l. 072: 4·18 1.891, 75'1 

15.773,890 10.ú8·1,127 11. 832, 5-15 

TOTALES 

8.422,449 

479,2ü8 

6.524,886 

3.996, 348 

10.876,201 

g 14, 702 

6.976:718 

38.190, 562 

( 1) Acero:; lwrramientu no t•specificndos, que pueden estar com­
prendidos en cutdesr1uit•ru de los 6 grupos. 

FUEi'ITE: Invest.ig11cicín direcu1. 

Del examen ele lits cifras del cuadro 11ntcrior, se desprende que en el 

trienio al cutd He contnw, consumimos SS.·122,·1·19 de 11ceros templados ttl agua, 

mismos que ca.en dentro clrd ¡irime1· 11,rupo. Estr1 ·c1mtidnd se vi<í incrementado. u 

pnrf.ir de 1961. Se trat11 de un 1tcero al c11rhono, es decir, no es ideado. Ge 

neralment.c se empl ett c>n l 11 f' ahl' i ene ión d1• he 1Tmni en LtlR p111·t1 tra!Jajar en frío 

t.alcs como punzones y m11t.1·ic1::s; en prensr1s parrr cstnmpar cuchi1lerín y cerra­

jería en meto.les no fc>rrosos, pr1ru m11trices de 11101wdo.s, medallt1s, grabados d_: 

licados; partt trnbajos en ::aliente en el l'ormitdo de cuchillas, tijeras, tena­

zas, etc. En este mismo g;rupo se incluye el ncero plr1t11 que se utiliza en 

unu grun variedad de pequeñas herrnmient.as y partes dl' nuír¡uinns debido a la 

SU!Ull precisión de SUS dimensiones y superfj ci es 1 impins, 

El segundo grupo nhru·cct o. los ttceros resistentes al choque -templados al 
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unn tnndencin nscündente de 19(il 1t 19(;2, en cnmbio en Hl63, disminuyó debido 

nl numen to d1• nuP~trfl pro!lurci<ín. S" npl 1cnn 11 ! rr constru~ci<Ín de herrnmien­

tnH Jlf!UttHÍii cn,s, cinceles, punzones, dados, hot.ndores, etc. 

El terc1.,1· !,\l"Upo lo l'ot·man lo:; 1tc•,ros pant intlmjo Pn frío -templados en 

c..: romo. 

ron S..ü.f>~·l,R8G. n<)tci..;e que su consumo :-;e• dt>.splo.zt~ (~Jl :-;ent.idu descendente, és­

to i<e explicn d1>hido tt 1¡u<., 11 Jlltt'l.i1· r[,. HJGl, He inici<Í su produccicín. Se 

de:;tinun princip1tl11wnt1• u Ju con:;irucciún de iroq1wle:; cortnnies p11ro. tralm 

jnr <'11 frío, l'SC1tre11dorcs, <htdos d1• lerruja, fr<'s1ts, brocrts helicoidales de 

ciilihn, f.'Trtntle, 11111cho" Jllll"ll nisc1tt·, cuchillnH, h<>1Tmnientns de lnminnción, me 

diciún y ¡mr11 Jll"<'1ts1tt· pl1Ísticos. 

Al cu11rto µyupo perV•1wcen los 11c<>ros pllrl1 trahn.jo en c1tliente -templn -

dos ni aire o 111 11ce1te-, de estll calitlnd importamos S3.(H.lG,341:l; se triLta de 

un acero hu:;e:-; cromo, tun~st..eno y molibdeno. Este grupo que cuenta con el mn 

yor mímero de c1tlidndes dt>ntro tlP los aceros lwrramienin, comúnmente lo desti 

111111 n 111 fttlJ1·ic11ci1in de mo!dPs ¡mr11 fun<lici<Ín 1t presi<ín; mlltric<'S parri pren 

sur y est.irnr a pre.sión met.ldes no ferro.':'os, e.specinlment.c aluminio, plomo, 

estaño; p1u·11 1'01 jur a nmrlinetP y JHtr11 recortllr; po;;i,en hut•IHL tc1rncid1td, resi~ 

tenci11 ni dPs~uste y td c11lor, 11de11aís resisten repetidn.s c11lentnmi<>nto.s y en­

frin.mienton stÍhito.~ sin ttgrictnrHe. Ttunbién Hon reconwnduhleH pn.rn. grnbudos­

superfici11les o profundos, d1ulos llltra forjar lrnrrenns de roen, v1ílvulns p1ira­

mott>1"e>< di• expl11;;i1ín y de combustión int,enut. 

Los 11c1•rus ul t11 \'el11cid1td base>; tungsteno y mol i lltleno -tratados al 1lirc, 

ng;ua o aceitL'-, componen.,¡ quinto gruno; de éste se import1U"o11 Sl0.876,201. 

Dt~ lo m1terior se d1osprend1• que, rll'ntro de los aceros grttdo herramienta, los 

de alt11 vel11cida1l 8011 los de mayor consunw. llL•cho q1w, nos revela que el des 

arrollo st• hll 1•:..pnndido a tudos los secto1·cs industriaJe,,, en virtud de que -

estos ucenis se usan en lit construcción de dlldos y troqueles de corte, así e~ 

mu de• lw1Tumieni1t:< cort11ntes n g;nrndes velocidades, con 1tv1rnce nípido en mate 

rinles duros. 

El 11u1yor purcentuje del consumo de uc<>ros al t11 v<>locid1ul, 8<' emplün como 

m11teria prinm en la fahricación de herramientits de corte, rama industrial que 

se encuentra integ;rnda por: Acero Sol11r, S. A., Amdl i1tr Automotriz y Hoyco, 

S. A., <'mpresas qu<' actu1dmentt' producen buriles, cuchilltitl de torno y parn -
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c1•pillnr, Psc111· .. adnr1•s, fresns, l11·oc1t>< 111•1 icoidal1·s, \.Prrn,jas, rimas, nvello.­

nadorns. 11mch11t•Jo.!-- pnr:1 1 ,,.;"u· y una ~1·a11 di\1.1·s1dnd dP corindurPs especiales 

Sin t•mhar·!.!11, f'H eonvl•ni(!Ut.e HClarar que 

por lo f(UP r·•·sp .. t·la n Psta clasí• d1• h1·1TamiPntas, nul•st.ru. t11~p~ndf~ncirL del ex­

lPt·ior t 1 s hnst.nnt1· 11c1•11t11adn. dPliidll a q111• con 1•J total dt• c•HitL producci<)n 

nJ>t•1u1s si s11 c1d1n· aprn' i mada11wnt1· •· l ~r;~; d" la dPmanda dP hcrrnmj Pntas de cor 

Por tal motivo, sP Lt••Jl•• c11uo1·i111iPnto qtt(' con una invt>rsiá'n de GO millo-

111·.-; dP ¡><•sos In •'lll)ll·1·s11 ll1·1T1uni1•11las \lo1·s1" S. A., <'stabl"c" en Q11er1~t11ro una 

pJnntll '"'"capital lll<'Xi1111111-••slndunid1•11s1·, la cual S<' for1111í nH•<linnte ln conso 

lidaci<Jn d<· las finn1ts C'n111·dinaci1í11 lnd11><lr1nl, S. A. ck C.V. el•· ~léxjco, lcL -

Fon•jirn l'o1rt•1· y Jn lliv1,.;11111 ~l111·s1•, f'ilial<'S <l1· In Univ0nml AmPricnn Corporn­

tion, p1tn1 f'nl¡ricar una •oi·;¡¡¡ ViH'i .. dnd <i<• h1•1-r11mi.,ntns ele cort<» tendi<mt.e 11 -

trat11r el•• cuh1·1r con su ¡11·11ducci<~n ,.¡ 11mplio dt;ficit de consumo <¡U<' t.enemosili 

En lct fnbrícncicJn el" f•s11 cJus1· di• hl'rr·umiPntus, connínnwnt..P se uscul lnmi­

nntlos 110 planos n pr>rfi 1 .. s. Pll c·nmbi11 t>ll la producci<')n df~ !-iLlf~Uf!t.n.s ch~ 1d t.n. ve 

locidnd, SP l'•'CJlli1•rt•Jl J111n111aclos plnnos, Ps d<~ci1· blminll, mntPrin pr-iml\ que 

ucu¡mn: T<~cnica y \faqu1nar111, S. ,\., s .. g,u.,tas St1Lr el" ~hhico, S. A. y Sunbenm 

~f··xicnnu, .S. A. d1• C.V., pa1·1t p1·oducir Sf'~llPtn:-; al cromo-níquel. 

llu1•1111 Jlll1·t1· d1• llll<'str·a dPm1u1d11 dt• llCP1·11s alta v•'1ocid11<l se s11tisf'uce,por 

lo c¡ue 11 JlPl'fi lt•s o;ie 1·1•1' 11•r .. , con Ja pr·oduec i1~11 dP Acero Sol11r, S. A. y Cnm -

La d"mnndtL d1• "sta c1 ns1· di, 1Lc••ros muestra unn tenclenciu 

tLscPndf'nt<' c!Phi1l11 n1 d"><1t1T1d lo 'l'"' ha v1·niclo 1d canzunclo In jndu;;tri11 de he -

l'J'llmit1ntas dl' co1·te. misma qui• s1• PXJ1nnsionar1Í n.tÍn mtls con p} posible ingreso· 

dP Jle1·1·nnliPntns \torst·~ S . ..\ .. uo o!Jstnnit• si)lo vt·nimos importando algunns es­

pPcialidutl(·s qu., por su n·ducido 1:011sumo no justifican su producci,)n Pn el 

J>ll í s. Por tÍltimu PH +'l 1·1·t1!.dch1 di' plítno~~ 1•11 su totn.li<lad provienen liel exte 

J' ic1 r. 

El Sl'Xtu ~rup" lo .'on11a11 los ac,.r·os para apl icf1cio111's p;;pecirdes -templ~ 

do.~ al llire 11 al 1tcf' i ti.•-, pant tralmjos '"t cn1 il'llL<·, mismos c¡tw u :;u v<;z nbn!: 

CILII cluRes el•! IJ11j11 1tl.,aci1;11; tipo c1t1·IJ1~11-tunl.!;stPI1<1 y tipo p11r11 moldPs. Sus 

import.ucio11<'s asc»1tcli<·1·011 a ~!)J.J,70:.!; 1•ntr" Ja., principales nplic11ciones 11 

<¡Ue se <l<'HLi11nn ><on la llltL1111f'nctu1·11 de moJclc.'.' (lwchos dP acero cementndo in<le-

~---~­

~--=-=------·- ----
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formable), util i:r.ndos en ln industria dt• pl1tsticos; dndos pnn: <•stnm¡rn,. y lor 

jar en caliente, h<'rrmnientns d" mru10, cuchillns de cortP .'· cuhi•'rt11~. lnm 

bién se emplean, no ohst.1mt.c su alin nl .. aci,)u, en 11111tl'ir"~ p;:in1 ,·Jnnidn pro 

fundo o embutido en frío. 

El lÍlilnto reni~)<jn lo dPnominnmo:-.; aceros no 1·s1H~cificnt10~ y PU~loba n ti­

pos que puech•n cla.~ifican;e "ª cu1d1•s1¡ui<·1·a tlr.· los seis 0.l'ltpos 11lllllidos, peru 

t¡uc debido n la f11lt.a d<, información, hemos <¡UPd11do impusihilitml"" pant ordc 

narlos dcnt.1·0 del µ;rupo r¡ue l<!s cotTP~Jll>ndr·. 

alcnn;r.<Í lit suma <le S<>.H7G, 718. 

El Ynlor dt! :-ous importnciones -

En re.sumen, (}} tol11! tle la~ imporlacion.L~S (le ace1·0~ g:ratlo hc•r1·tunicntn en 

el trienio tiue nnalizr~mos, e:->tuvo rPJH"eS1.·ntndo por Sa8.100,Gü::!. 

En r:;cne1~u..1 podemos decir que !.;l'nn 1uu·te tiP nuestro cn11~umn de nce1'0!-; he­

rrnmicnta HC :rntisface con Ja producci<~ll d" Ac,.1·u Solar, S. A. y Campos 11 .. rm~ 

nos, S. A., import{Índoi·H~ solu.mt11llt> nlg:unn~ calidíl.dPs. f'nt...1· .. ~ las cual\•s contu-

moa en su mnJorín. n. los laminador; Jllanoi-; ~· nl~uno8 no planos Si cunsid•~rn. -

mos CHP~ proporción, podemos tlecir· que un u:-.;t,p aspecto y <lr·sde t~l ~·unto dt.• Y.is 

tu de los productos te1·mini:HiHs .. la 1ndu.st1·i,\ d1.> los nct.•t·us lllt.>tuio;o;. :-->u t~llC\lPll­

tra en un idt~vndo !!.t"ado dt_• int1~!_!.l'ít<: icín. 

Aceros inoxiduhlr:.s ... En P~le µ:rup11 .i;f_: incluyen aqut-llos nce1·Ds qtt(• tlP -

nen como part.iculuri<lnd !'undanwnt.1d, ntl<'nHÍs d" las llH,nciona<las c·n ,,¡ capítul" 

JI, piÍg,inn G2, tnu1 duct.il idad poco cotTiPnt.-, dl.lrPza apropiada, a:;Í como 1.-xc;, 
lentes propíedadt'S nh~c1Í11ica~ P1l Pslndo tPmpladn y pnt'a Sl'l" mnldL·adn~ t•n fr·íu, 

Con hrt.s(l en los cuadros O y 7! i>Jl los qtu• st• 01·dt:1u1n la:-:i. impo1·tacionl'~ -

d.e nccros inoxidnble8 Pll barra y 11Ímina t'P . ...;.ppctivanH"•nt"~ hn.1·1•m11s (•l atullisis 

de su movimiento: en p] ¡H·in11~1·0 ti!~ t~llos~ podt•mos vc·1· f¡ici1mi>nt1· <tHP lo .... llP(\"' 

de m1tyo1· COllHlllTI!l ~Oll los A!Sl 30~, aoJ, ;)().¡, :J!(i. llli y .¡;¡o, y l'I\ ,.¡ ·"'0.lllt<lo, 

los 30 l, ao~, ;j\J·I, a1n, ·l !O y .¡:10. L~tns cn1 ítlnd"s :-;,. nsnn }H·imonljalnh·nt1· ... 

en la fnhrícncit)n tlt: nmqu inaria .V '\qu lpu~ 1¡H1· ut i l ÍI-an Jns tndu ... tria.:-; t1•xt.i1, 

de lo. al inwntacic.}n, químit:11, pt1troqufmlco. t11· Ct!lU1osn y papt-1 ~ mut>idt-s de 

dustríal que lmn cxpe1·iln<•nt1uin en lo,; 1íltimns aiws l;u; n1mn,,; citndas. Con al 

gunos de los d!iios de que sl' dispone en los cuadros •·n cut>sli•in, podemos pre­

pnro.r el siguiente: 
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CUADRO 22 

CONSUMO NACIONAL DE ACEROS INOXIDAJJLES 
1961 - Hlll·l 
!( i l ognunos 

l MP OH T A e J o N NAClONAL 
LA.llJ NA BAHHA TOTAL llAHllA TOTAL CON::>UMO 

AÑO ( 1) ( :!) ( l+:!) ( 3) e' ,, ( :!+3) NACI o~;,u, % 

1961 :! • GO:J, 080 55~,75G 3.215, ~:J[) GG:.?., 7GG 3.:!IG,835 100 

1962 2.273,·liG ·188,·IGU 3.:w1,a:JG 200,000 100 008, .¡r,g ;J, .'j(j} 'g :35 111 

Hl03 3.•ti[i,670 -1~~,57D :J .t:Oti., :.,!3;, r,oo, ooo 250 D!!~,570 .1.:ms,2Ci5 137 

196·1 3.UU7,0:!7 '2Dl,053' ·l .:!88, 01'0 :100. 000 ·lOO i.ím1,o;,:1 G.088,080 158 

(•) lm1iorta~i<)n calculada. 
Fuente: lnvestignci<;n directn. 

Como puede observarse en el cuadro que precede, 1'11 l!Hil t>l consumo nncio 

nnl de nceros inoxidnbles, fut> de :L:!lr,,sa::; l\gs., <¡Uü "'-' cuh1·i1) totalmente 

con importnciunes. En 190:!, se principió la fnhricnción de harri1 ele acero 

inoxidable, con un11 producci<ín dt: :200,000 l\gs., misma <¡ue se incrementó en un 

250 y ·IOO por ciento clunult•· 1903 y 100·1 l'f!Spectivnm1•11tt., como consecuencia -

de el lo, la importnci<Ín ele barnt en los ano:-; c¡ue se comentan lm disminuído del 

100% c¡ut• ern en 1901 al 70,U5, ·li">.80 y ul !26.0H por cit•nt .. , es ckcir, en Hlü2 

l!)O;J y l!JG·I re;,¡H":tin11111,11le. 

Por lo que se refiere u 111 !~mina de acero inoxiclnble, Ja inclustrin nu -

cionn.l sig11e dPJH•ndiL~ndo del Pxter·ior como puede oh¡.;prvnrse en el cuadro en 

CUC8tiÚn, 

Ltt« importaciones hun ido en con;;iante 11unw11tn, ¡n1"s di' :.?..üü:J,ORO Kg:s. -

que consumimos en Hllil los inc1·ementus en los aíios sig:ui .. nt"s han siclo de 108 

130 y 150 pur ciento. 

En re1;1rn1t:11, podemos decir r¡u•' la tendencia del consumo 1rncio1111l dt! 11ce 

ros ínoxidnbles l~ll l'l período que t>xnminnmos, sigui<) una línea ascendente, 

pues si tomamos como lltto lrns(' el consumo de HW! y Jp ig:ualamos IL 100, se des 

premie 1¡ue su crccimif!nto ei; como si1-,'lle: del 111;·; en 100:.!, ¡rnsó nl 137 y al -

158 por ciento en 1DU3 y 1004 respectivamente. 

El ruhrn lÚmirrn de acero inoxiclnhlP, en su totalidad l·s de importación, 

debido a que, como ya r¡uedú expuesio en el capítulo Ill, la estrechez de nues 



106 

tro mercnd(J no justificn HU fn.bricncilÍU, t 1 n cnmhio su consumo sÍ rP}H"P:H~ntl\ 

unn consid1'r11ul1· fu!•a ,¡,. di,·isas, cifra qu" en Hlü·I, nlcnnz<Í 1ilr-.•<lt>dnr dt.• 

850,000,COO, corn•spondi<;ntes a a.a!J7,027 Kgs. Sin Pmhargo, no S<' hit hecho 

ningún e::¡fuprzo tr!tHli,~ntt! a t.1·ntn1· <le 1·est>l\'e1· P.;;t.'! }H'nldt~ma c¡ut~ a~udiza nuu 

más el d<.•s1:c¡uilihrio üc nu1,strll balanza CtJmt•rcial. 

Por lo tanto l'.ll su nsp(~cto resolutivo, no dt~hemos consid1~rar únicamenlt~ 

el consumo Ur>l mi•rcndo uncipn1d. sino !flH' dt>IH· i11r]uirsp ad•·nHÍ . ..;. la a111pl ituil­

dí~ lus ne('esidndl':-. qui· d1• 1·st1· produC'tu tJ1.·nt· ln AL .. \LC~ asj como sus dt•nmudns 

futurns, lª r¡u., ln n1t•ta de los países r¡ue componen lit 01·¡;11nizaci1Ín de r·efere!!_ 

cin, c~stñ. fijada t~n la inte!!;rnción de un Ull·J'cado cormín, qut> tiene corno corola 

r10 la autusuficiüncia. 

DcsdP est'~ punto de vist.a eonsid1~1·.~moH <¡lH! en Lnt.inoamt'!rica sc)lo PX.ist.Pn 

dos !lllÍses, México y Brnsil, qtw cst1ín plc•nament1} c1tpncitados para fabricar -

lámina de acero inoxidttl.!·'· La 1mt"ri<>r· 11scver11ci<Ín se f'und11 en el h<'cho de 

que, ellos, son lo.'i m1Ís nvan1.lulos ('Jl 111111...L·ria sider1ír·~icn. ~· r¡ue, ndt~mtís, cuen­

tan run loe recursos financieros y la técnica que prccisn esta actividnd, 111-

ternntivu:; que' dl'hemos nprovechiu· en la in,,;talttción de una plant1t, cuya ca¡rn­

ciclad set\ la ndec111tcla JHH'll producir aceros inoxidnble:-; laminados planos, u 

los costos medio~ mínimos mlÍS bajo.~ po1·dblL'• 

Por otro lado, pnrtc t!e nuestr·1t producci1~11 de ltccro.s cspeci11l1•s se desti 

na rd nutoconsumo, es cleci1" que ei; empl1'1Hl11 por· las mismas empresas prot!uct!2_ 

ras como llienl'S clr- consumo intP1·111edio. Ello es unn consecuencia t!e la def'i -

ciente col1tho1·ac11ín 1lc> los di.,lrilmitlon·s, r¡ue al no presentar a los fabrican 

tes nacionales un pro_Y(•cio <le HUs necesidnde8 i:uiun.lcs, los pr.iva dt• lo~ ele -

mentus húsico.o.; p<Lra poder coorclinar y prognunnr su p1·oducci,)11. 

Poi· tal motivo Acero Solar, S. A., se ha visto en la nece.~idad de trans­

formnr unn parte <le su produccí1ín dt• uc<>ros alla velocídatl en hernuni .. nl1ts tle 

corte tules como: cuchJlJus, bn.1cn:-; d1~ tipo.::¡ recto y cclnico, <'Jl todas sus me­

didas hnstn alcn11z111· un ditimet1·0 d1• :jt<.l nun., así como en bur·iles d" formas 

cuadrnt!n, 1·1.•don<lit y pura <'.01·t1· d•! int.,riore.~, tunto de acero al ta vP!ocidacl 

como de alta \'elucitln<l con cohnlt.o, en todos sus tipos ;r medidas. Adem1ís pr_!!, 

duce cortadores "speciules previa presentación de plunos, estudio y cotizii 

ción. 

El grado de integración industrial alcanzado por Acero Solar, S. A., lo 
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hn ) ]py:uf,, ~~ r;n.bu no thai'(tHm:nLe por Je• que se refiere a 1n producción de las 

<:lifercnlPs clases de ac,.ros ~nHlo hPr1·a111iPntu, inoxidables y rcf'ructnrios c¡ue 

el mercrulo 11ucio1111l 11r,c<•sitr1, sino r¡ur• tr1111hién lo 1111 hecho extensivo a 111 ela 

boracicín dt• h.-1·1·amit•ntas df• eortt\. Es (:t111vt•11i1~n~1! l1ucer· l1incttpi6 qu~ este ~l 

titnu nspPcto dP 1nt1..'!.!t·rici1~n Jo r·t•al l/.i~ old i!..!;Hdll por lns circunst.nncins .. 

Ar·1•r·n ~11ln1-. S •. \. p1·Hduc1• una !!1'\lll variedad de aceros pu.ru herrnmit~ntu, 

f11:0-. 111+11•·.-... ... 1111 J.i11llJl.td41."' •'11 f1·Ío. 1•11 ca} it~lltP O rc•ctificutlos .. Ilt!Utro de los 

1·,_.ctif1cndus lt'llt·rn11:-; nl nc1·n1 d(•Jlom111udo 11 plnl1t". JJe las dos principales Pm-

preso:-; que ('on:-..l1tuyt·n nu••!-'tra industria dti ace1·os nlendos, Acero SoltLr, S.A. 

e~ 1'1 lÍlli CH Cflll' prtHhl('t• Psta e 1 HSP dP UCl'l'O. 

1-:nt .. ndo·mo., por· llC<'I'" plal1t n todns a1p1el!11s lu11·r·as al cad.10110 (<»;tiradas 

en· rrlo. r-.•tlificnclns y pul idn.-), """ lllO'dinnto• ,.¡ pulirlo "centerll•ss" lwcho 

(ltl rectificndnrns sin ct•ntro adq11ipr·1.1n unn :-;upl•rficir· hrillnnt.e }' finamPnt.e 

pul ida, n:-> í como d j m11ns ion., s dtJ suma 111·,)c is i (~n. Lil fahri caci<Íll d•d 11cr>ro pi~ 

ta s1.:i hac·~· dt• neu1~rclo cull "1 :-.1:-;temn tle normas int1•rnncioncdt>.s <le tol~~runcins 

en nwdirlns pe1·milid11s por el AISi. 

Ln. otrn importante t·mpn 1 ~n cptP intt~gr·a PSttL industrit1, t~8 Campos Herma -

nos, S. A.~ cuyo !lyndo du iuli.·~racicín indu~tritd L~B casi ah!-'o!uto. Su produ~ 

ciún es hnstnntl' d1v .. r·sific11d11, por· ''stn n1z<Í11 las inst1tlaciones de su plrmtn 

la8 hn sPp111·ado 0•11 eincll di\·isiones, c1tcl11 11nr1 t!e ,.1Jr1s se ¡,ncarc;1t de una l Í 

nPn dt> fnh1·icacil~ll r·s1H·cíf1ca. Estus s1: clasif'icnn df.• la siv.;uient..e maneru: -

pltlsiico~, ht>rnunit•ntn:-;, 1.'stn1ctu1·as, mnquinarin. y aceros •!sJH~cinles. 

La compJ,.,in pr·oduccioín d1• l!ste !.(!'1111 si st1•1t111 inciuHtri1tl, va dPsdc> la fa­

hri cacit~ll df~ plilstico8 (l1 111pl••1tclos para los nElll!!OS dP sus h1~1·rumientas), Pstru~ 

turas d•: hit•JTOJ !.!I"tÍn.-; viu.i•-•nt:-1 y caHi:os par-a Pmh;:u·caciorH!-8 (hechas de fier1·0 

connín). JHtsa11d11 poi" Jn d1.· h1~1Tn111l1!ntas di• n111no, ut.i!izaclas en la ll!!.ricultura, 

con~trucci1~11 •· indusu·ia 11ut1J111<>lri1,. En 111 el11!Jo1·nci1íu d" ,:st11s, o•mpJc,a bue­

nn pnrtt• dt> sus nce1·os L"SJH~c.inlt·s~ l IP~~111Hlo df.l ee-ta manPra. hasta. la 1'1tbricrt -

ción ele flt'Pl'os ni cad1ono, !!l'ado mnquinur·in y ilCPros f'ino8; Pl nombre de fi -

no~ es nplicnldt.· 1Ín1ca y 11xclusivnmenl'! n lo:-; ncPros herramienta. 

Sus n<.:l't'OS <l1~ aluat:it~n dP d!f{~t·enlt-s cal itladr:1-s, son procf~stuios t!Jl burras 

lctminrtdns Pn cnli<•nto., forj11d11s y ma<¡uin11das. de divo•rs11s formas y m<•did11s, -

Cl8Í como pi••zns t>SJH,cird,.s forjadns de g,r1111 tnmuiio, En .,1 forjado de las pi_: 

7.ns Pll último término citada~ utiliza una p1·ens11 hidriíulica ''ertical ele 3,000 
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Tona., para forjo pesado accionada eléctricamente, con capacidad de 3 ~.u~. 

por hora, ést11 eR la más grande en Lutinoumérica, hecho que se iraduc<: en una 

ventaja nl po,!er elnho! 11:- los divC'rsas piezns far jad1rn de aceros al carbono -

y 11lendos p11rn usos especiales, que lu industria nacional rer¡uif're a cnusa de 

nuestro des11rrollo econc)mico y unit vez sniísfecho el consumo interno, expor -

tarlas a los países miembros de lit AL,U,C. 

Adern1ís de las empresas mencionadas, son dignns de citnrse: Cía. Fundido­

ra de Fierro y Acero de Monterrey, S. A. y Al tos Hornos de ~léxico, S. A., cu­

yos avances logrndos en sus diverso¡; procesos de producci<in, les permiten ini 

ciar la fnbricaci<Ín desde el lingote de hierro de primern fusi6n hnstn llegar 

a la de aceroH especirdes, consi¡.;uienclo con ello un alto grado ele integrnción 

industrial, el cual podemos calificnr de absoluto. 

Los aceros eHpeciales de ln primera, son elaborados por su empn~sa fi -

linl Cía. Metalúrgica México, S. A., en tonto qtH' los de lit seg,1rnda se proce­

san en la planta c¡ue tiene instalada en Lechería, Edo. de ~léxico, 

Entre las plantas que cuentan con una integración medio tenemos n Dliss 

& Lsughlin Latinonmericann, S. A. y ~1nclidorn de Aceros Tepe3~c, S. A. 

D) Calidad 

En la f'abricaciSn de aceros aleados es de capi t1ll importancia tomar 

en consideraci6n su calidad, lu que se detenuinn mediante el estricto control 

de los diversos procesos de producci<Ín. No obst1mte, éstn debe comprobarse -

en el luborntorio por medio del "ensayo", nombre con el que se desig:nn a los 

métodos físico, químico o una comhirrnción de ambos. 

El ensayo físico se funda en un conjunto de pruebas de orden mecinico, 

que nos da una idea acerca de su dureza. Se diferencin del c¡uímico porque 

con éste sólo conocemo¡; su compo:;iciún y ln transfonnacirín que ha experiment~ 

do el ncero. 

La dureza del acero reside en ln resistcncin que opone o ln penetración 

de un cuerpo al intentar rny1u·ln, lo que significa un Jp:;plaznmiento de mate­

rial (movimiento de cristales), c¡ue sení mnyor si lu cristalización del grnno 

también lo es, o viceversa. 

Existen tres métodos pura determinar la dureza, pero aquí únicamente nos 

referiremos n dos, por ser los más importantes. 
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El método Erinell que consiste en producir· unn impresión mediante una bo­

ln de acero templada d.-: 10 mm. de di1ímet ro. Lu operación estriba en presionar 

verticalmente la boln sobre el acero u ensayar, con unu cnrgn de 3,000 Kgs. en 

un lapso de 30 segundos. Ltl <lurezcL del acero es dttda por el mímero Brinell, -

que se obtiene nl dividir ln cnrgn nplicndn entre ln superficie esfciricn de ln 

impresión de.indo. Cuanto menor sen aquélln, mayores sr,nín ln du1·eza y el núm= 

ro llrinel l, •>I resul tndo obtenido !H' conoce con el nombre tk Coeficiente de 

Dureza llrinell. 

Para aceros de 70 u GOO Drinell, templados, se usan bolas de acero cali -

brndns y pul idus, en los que se observa que si su dureza es nmyor, lu bola se 

deforma dundo lu impresión unu dureza inferior n lu real. Pura 800 Brinell se 

usan boras de carburo de tungsteno. En cambio, pnru aceros de gran dureza las 

bolas de metal duro se aplanan, por estu ruzón us mús conveniente usnr el cono 

de diamante Hockwell. 

El método Rockwell, se funda en el procedimiento de cargo previa, que se 

l len1 n cnho midiendo In sima de la impresi<Ín dejndn por el 1íiil (boln do nce­

ro o cono de dinmantt:), al oprimirlo sobre li1 pi<nn de ensayo co•t presión pre­

via. de 10 Kg.s., aplicando después llt cnrgn mÓ..'timn de 100 n 150 Kgs. de acuerdo 

con el útil empleado. Ln difen;ncia entre ambas profundidades de penetración, 

nos dn la dureza del ncern, determinud1t por el Cc.>eficiente de Durezn Hockwoll. 

El mcitudo Rockwell cono es el m's usunl y práctico, debido a que permito 

la lectura directLt del coeficiC'nte do dureza, en el mismo lllHtrato de <:omprohn­

ción en forma mús rápida que en el sistenm Drinell.(31) 

Al ensayo químico corn•sponde el 1m1ílisis de la prime1·a fase de los trata 

mientos 1,énnicos del acoro, es decir, el de su el11boraci1ín, 1rnturnlmente no 

durante su fusión, sino pant verific11r sus propiedades c¡uímiccs. El nnúlisis 

se huce desde dos puntos de vist11: cualit1itivo y cuuntitntivo, el prime1·0 de 

termina los elementos que lo con~onen y el segundo, ln cnntidnd que tiene de 

cndn uno do ellos. Ctlhe reconlnr r¡ue en este r1spccto nuestra fúhric11ción de 

aceros se 11justn a lus normas del AISI y de ltt s,u,, 

Lo anteriJr no es con el fin de precisar qu6 elementos lo integran, sino 

(31) H'ctor Dos.- Ob. Cit. p4g. 303. 

----------~- ------
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de controlar que su composición química esté de acuerdo con las exigencias 

estnblecidna y que lns impu:rezua noci"as s' encuentren dentro de la. tolernn 

cin permitida. 

El an&lisis se hace primero para conocer In naturnlezn exnctn del acero 

y, después del tratamiento térmico, para control11r la bondad del procedimien­

to. Esto ~ltimo es necesario, pues a~n cuando se empleen aceros de id~nticn 

composiciiín química y proced('ncin, no siempre "'" lograr1Ín 101; mismoH rcHulta­

dos ni construir· u11a pii•za. d1•\Jidn a itue una distinta elnboraGión influye en 

su comportlll'liento, 

Ensayo físico-químico, mediante este proceso se conoce ln formo. en que -

fue elaborado el acero, a fin dl• tener uni1 ide11 exact11 de su vn.lor, como ele­

mento técnico y poder fijar su tratnmi1mto térmico 11dccuado, es decir, !!demás 

de su composi"ü~n química nos intcre>m su P.structuru metalogrñficn. Con ln -

ayudn del microscopio, o aparatos especiales parrt t.r11b11jos metnlogrñficos, se 

observa la distribuci6n y estructurn del cnrbJn no combinado con otros ciernen 

tos, nsí como la presencia de inclusio111!s dr! óxiclo, burbujns de gas, escorias 

grietas por enfriumiento irregular y modificaciones en su estructura, debidas 

nl forjado, lnminudo o tratamiento t~rmico defectuoso. 

Una vez colocada lit pieza de erumyo en el microscopio y efect1rndo el en­

foque basta verla con nitidez, se fija la imngen y se obtiene su fotografín,­

éstu nos permite conocer la naturitleztt, forma y tnmailo del grano, ndcm1ís de -

cualquier otro de los defectos mencionados que afectan la resistencin del ace 

ro y que es necesario Pvitarlos nwdinnte proceso,; bien controlados. 

HcalizadnH eHas pnwbr1s con resultndos positivos, nuestro acc>ro queda en 

condiciones de salir al mercado, y es usí como el fabricante puede garantizar 

su calidad ~1 consunidor. 

En ¡o;eneral los ncero:; para construcciiín d" !Illl(jUin11riu, se entregan en e~ 

tado recocido, trutndo o lwnifi cado fl determinadu durezti, ¡mr11 mu.quinado de 

piez1ts de pocn elL1l10raciiín. En cambio el acero ¡mra herramienta., se pro¡wr -

ciona estirado en frío o caliente, forjado, calibrado, rectificado, pulido y 

recocido. Este último aspecto facilita su maquinnbilidad. 

Ln c1llid11d de las barras forjL1d11s, se npegu u 111s normat1 internacionales 

de tolernncins en medidas fij11dns por la ASTM, las cunles fluctúu.n por encimn 
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de su diñmetro entre 3 y 35 mm, Ltt tolerunciu se determina por el diámetro, 

lu longitud y el ncubn<lo de·lus burros. 

3. LA INDUSTRIA DE ACE!WS Y .SU HU'ACTO I::.'i EL DESAHllOLLO 

El <lesarn>• lo •'COlltÍmicn c¡ue hc·mos ulccmzado, hu sido determinndo por el 

impn.cto que una o vnricts rnmns industrinles ejerce sobre lu t•conomíu en gen~ 

rnl, <:>s <h>cir. ln' inv"'"'iunvs nctunles se d<!tenninnn por el rdvcl y lu tusa 

dP cnmliio e:XJlt•1·imu11tucin por il<¡Ud]¡t,; <¡U" se efectuaron u1 períodos anteriores. 

Desde este punto de vista, la industrio de aceros especiales medinnte su des~ 

rrollo e inl<.•!!r·nci<;n, ha impulsado .. 1 c1·.,cimiPnto económico 1111ciorrnl y cn pu!: 

ticular el de las rel!,innes en las cuctles SP encuentran loc!.!.l i:tadas las plan-

tns que la componen. Ademñ.s, mcdinnt<• su val'i11d1t produccitÍn de aceros esp~ 

ciale,; r¡ue emplean como matcl'ias prim1ts r111111u; industriale" tun importantes e~ 

mo lns descri tris en el punto anterior -lwcho que untes significalrn un desequ~ 

librlo de la bulnnzu de pagos, en su ren~ldn de mercaderías, motivndo por las 

fuertes importuciones de esos productos- hct contribuido a disminuir nuestras 

importaciones, al reducir en mínima parte 111 dc¡wndenci<t que teníumos con el 

exterior. 

El actuul g1·ado cic integnicicín alcrrnzaclo por la i11dustri11 de aceros csp~ 

cialcs 11 través de sus inversiones cada V<'z mri,.; ('lentclus, sc ha traducltlo en 

lu expunsitÍn ele su produccidn, sin embargo su cupucidad instalada resultaría 

insuficiel!te si to1111frn111us en considen1cicín la denmndn futu1·11. Su grado de in 

tegraci<Ín le hn permitido uno ¡rnrticipnc:iiín cada vez mnyor en la of.,1·t11 inter 

nu, al satisfacer ln crecil•nte dt·manda di• lits diverstts cl11ses de aceros r¡tie -

el des11rrollo re<¡Ul<!re. fnvor·eci<'nclo con ello ·~l estalilecimiento de indus - -

trilts metnltírgicas cum¡.>1Pm<•nta1·in" <¡UL· prupurcionun nuev11s fuentes dr' tntbn­

jo. Adcm1ls, y también como con:-;t~cttr.1 ncin de i;us irl\'Crsiones tLSCPIHlentes, pr~ 

piciu 111 creaciiín de una ufertn udicionnl de mano dn obr11, lo qut: cuntrilmye 

en l<t 11bso1·c1<Ín del excedc>1ltc• de lu mi smn, en las IÍrcus ng;rícola1; numen tundo 

de est11 manero lu pn1ductividnd 1111ll'g·i1rnl del trulmjo y reduciendo 11 su vez la 

persisten te desocupnc i6n di sfntzadn. 

En est11 forma, ltt industri1t en cuestit)n cou<lyuvt1 nl logro de umt tnsu -

sostenida de <leHnrrollo, misma que excede ul crecimiento de la pobluci6n, ele 

vundo sus aptitudes ul preparar a los tcicnicus y obreros culificudos que el 
------==·ccc-=c.--c:c===== 
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desurrolln qec~sita, m~jorundo ddemás sus furmns de vidn n través de In educa 

ción, snlubridnd y se¡:,.-uridud social, elementos que proporcionan n la clase 

trabnjudoru una elevación de su poder nclquisitivo. Lo anterior se traduce en 

una mejor justicia socinl y unn ndecundn equidistribución del ingreso nucio 

nnl entre los diversos fnctores de lu producción robusteciendo con ello el 

mercado interno 

El fortnlecimiento del mercndo en esto rnmn, induce ndem~s, u nuevas in­

versiones que ucelernn el desnrrollo al ctdr¡ui rir mnquin1u·i11 1111is moden1n hecho 

que se tr~duce, sin lugar n dudus, en el nbntimicnto de los costos de produc­

ción y el incremento sucesivo del ingreso del tralrnjndor, 

El equilibrio nlcanzado en lu estructuro del crecimiento de nuestra eco­

nomía, es ei resultado de unn serie de políticas encuusndns 11 la resolución -

de los prohlemns más importantes, debido lt que se lrn 1-omado on consideración 

su interdependencin con los principnles sectores econ~micos, es decir, con ln 

agricultura y ln induHtria, en virtud de que el primero pro~lrciona alimentos 

así como materias prin111s, pura loH centros indui;tri1des í'Xistentes y los nue­

vos, y el segundo, permite ohtene1· Jos bi1;nes de c,,pitul necesarios para el -

incremento de ln producción agrícola r¡ue permita resolver ln presión demográ­

fica ni crear unn mnyor demanda de mnno de obra. 



e o N e L u s l o X E s 

1. El dt!SUIT<dlo econr;mico siu;nifica una profunda tnu1sf'ornmci1Ín en el 

progreso tl1• un paí,-, Exi:-.¡ten dos f'orn1n.-.; de concebirlo: n) como uu fen<)111eno 

purnmentc económico in<lif'.-1·t:Utf~ a los f'ft:ctos d'~ carrícter socia). implícito o 

explícito 1:11 las d1_·finii.:ion1·~ acndt;mica:-, que toman nl clc:-:-;nrrollo como un fin 

f!ll si rnisnw ~-~ b) como 11wd10 para loernr olijL·tivus d1) índoll· t•con1)mico-.""<1Cittl, 

que implican una moclific1tci1ín !.!l'lll'nll 'I"'' hnbní de contrilJui1· a la el!!vnción 

do los niv!!lPs d1• vida de 111 pohlaci1;n, 

2. El <l1:sa1·rnllci econ(}nüco P~ de Yital .importnnein parn luN país1~s suhdP 

sor1·olln<lo.s fjlH..> ."je cara(terizan por su:-; ~rnntle.s mut:at-; de poldnci<)u mell•~'!-:ilero­

"" y lc1 hajn p1·oclucti\·iclncl <lid sistema, en una pru¡wrci,ín infe1·ir•r al c1·eci -

miento de aqu(.lln. Tal ohjl·tivo f~Jl t:sa . ...; rt•!.!·1otlf!.S 8e alcanzn n l!'ll\"f~S <le In 

explotnci<}n iutPnsivn dt• ltJH recursos nuturnl(•s! rnc·cliant.1: ln utili:tacitju cre­

ciente de bicnr .. s ele• cupitnl, t0cnica nckcu1ula y lit 11pl ic11ci<Ín de un11 mt>jor 01· 

gnni7.nción. 1:'i:iste11 s1n umhun.!º~ parn loi;t'nr lo anterior, p1·pr1·<..·qui::;ilos tu 

les como la cxpan1-;i<Ín armf~nicu d,__. los di\·er.sos sectfires de ln eeonomíu. en 

virlu<l de <¡t1t• ll!Hl dt; las razones fund11111cnt1dcs est1·ib11 en <¡ll<' 1•1 desa1T1>llo 

debe ser equililnaclo, con el ob,jet" de c\·ita1· pcrtu1·lrncion1•,; funcio11n!es r¡ue 

lo ol.Jstaculicen. 

:J. Podemos <lifc,1·e11ciar clanunente 11 un país desalTollado de los subclest1-

rrollndos th:- In .. sig.uient.e nH1nera: 1:11 el prime1·0 t,•xiste, enll't! ot1·11s proble --

.mus, ln <lesocupaci1)n; pero desclc el punto de vist1L de la cleficit•nte dcmnnun 

cfccti\'•1; en cnmbit1 PJl los 8tq;urHlo~~ n 1 sidi: Pll la su1wcupucic~Jl qul• no t!!'-i cun­

secue11.:ia de la denmnda <:l't!ctiv1t, sino d<• Ja cnrenci11 de inversio11t's pnnt el 

mPjor t..•ntpll•o cit. .. los r1~1..:ur·sos dispoui IJle.s, utlenuis dP c1uü ofr•~cen producto.s de 

calidad inl'<.•rior a la ,¡,_, los do•surndlnclos. 

·l. A pnrtir dl• 111 quinta ,¡,:._.nda del ,,iglo actual, uno d1> los elementos -

te<Íricos puesto.; en pr1íctica pt11·n log1·rtr el <lc!SlltTollo econ<Ímico, es el ~lode­

lo de Desarrollo, el cual se integrard con los elementos que cluben intervenir 

en ol desenvolvimiento económ1co. En ¡;e1H!l'Ul los modelos son nltnmente Lcór~ 

cos, por lo tanto p11ra poderlos aplicar 11 la realidad es nece;;nrio c¡ue el una 

list11 les h11g;11 ciertos 11jusles y en estct foru1Cl contan( con los medios mds nde 

cuudos pnn1 elaborar un plnn tle dosurrollo integral. 
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5. La intervención del Estudo, se hnce indispensable tanto en los paí -

ses desnrrollados como en los suhdesurrollndos¡ en aquéllos, purn mantener el 

ritmo de ne ti vid1td i•contimi ca al cnnzndo y Pn éstos, para promover y (•ncrtus111· -

el desnrrol lo. Parn el logro d" est<' Último objetivo •>l E!-<tado puede echar -

mnno d•~ dos clnses do nwdidn:-. c•conómicus: u) !lls rJ.:stinndas a promover cam -­

bios estructuniles mcdim1te la cnnnlizrH:i.Jn de invPrsiones lrncia la edifica -

ción de ob1·11s de i11frncslructu1·n y, h) lns r¡ue ahn1·c1m procedimiPntos correc­

tores de lns dcl'or11111cio1ws di'! sistenm productivo, distributivo y de consumo, 

que en ÚJ tim1t i1rntimci1t impidén el empleo tLdecuHdo de los recurRoR con que se 

cuenta. 

G. Es necesario subrnynr, por otrn ¡rnrte, In r.;ran import1mcill que en el 

desarrollo econ~mico tiene In industrializnc1~n, yn que éstn representa el cu 

mino más npropi11do pnrn lo~nir un incremento en l!l proliuctivid11cl, en el ingr~ 

so y consecuentemente, un 111 elevHción de los niveluH du vidu. 

7. Lu industrinlización constituye el capítulo m~s importante dentro 

del desarrollo, ya r¡ue de su ejecucitin depende el que pucclm1 lograrse dos ob­

jetivos funilamentale:;: Ju m1tonomía ecoruimicn y lit elcvacitÍn de l1t8 condicio­

nes materiales y cul turnles de !ns grundeH mnsr1.s de In pohlncicín. 

8. L11 política proteccionistn seguida por el Estado en !11 promoción y -

fomento ele 111 industria naciunnl pctra impulsar su dusnrrollo, hu sido nplic11-

d11 en forma estrictct con el deliberado propiisito de que nuestro ¡mís logre, -

lo mis pronto posible, caniliinr su fisonomía nctunl de exportador de materias 

prim11s por 111 de urn1 n1tcit)n pniductorct ele artículos mcmufucturados. 

9. Uno de los principales factores 1¡ue obstctculizan t•n su detHtrrollo n 

111 :industria de o ceros especiales, es la fa! tll de coonlinación pura ccmal izar 

nuestr·os e!-5cn.sus rL•curnos <litH..'l'Etl'io!-l captadoH pul' t~l siHLemn. buncn.rio; pues 

tales instituciones bru1ca:·iaH dl!s<'mpeilnn un Jl!lpel puranH>IltP esp•~culaiivo, al 

cobrar t11slls de i11ter1!s tan "levnd!ls r¡tll', 11utonuttic11mente, hncen impracticn -

hle cualquier uperuc1011 finrmciern, privnndo, de esta manera, a Ja industria 

que nos ocup!L de las inversiones r¡ue precisa pnrn su desnrrollo, de tnl suer­

te que no le queda otra alternativa r¡ue lH de recurrir a monopolioH extranje­

ros, los cuales le ofrecP11 n11<yore1> fncilidudes de finunci1llllie11to, adem!Í:> de -

proporcionarle In t~cnic11 requerida. 

10. Las inversiones son el factor m1is impor:tante po.ru promover el desn -
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rrollo e inte!!n1ci<;11 :!e 'n iudu,,trill do los aceros nleudos. Existe, sin em -

bnrgo, el precedt>nte de unn deficiencin de cnpitnles tnnto en maquinnrin, co­

mo de trnlrn,¡o, 1tden11ís del r¡ue se re1¡ui.,re pnrn In 1ulquisición de 111 técnic11 

que precisa estlt industria. En est" easu, la dist1·iliud1Ín y composici<Ín ele 

lns inver~iones ,itll!e_llll 1111 pa¡wl ¡H"eJH1J1d1•1·antc en la inter>;racitÍn industrial. -

Por otra pn1·te, lus n.ercad11s 1t .,u \'ez se "nc:uentrnn limitados por 111 falta. 

de dichtt inver·;.;iúu y, lu tÍuicn mnnera de rompt!l' est.1~ círculo es iniciur un 

conjunto de 1nvers.i(1111.~s <.:<1mplL·nu~nl11rin:-. L'll los diversos :-iectorcs ecorHjmicos, 

cuyos ingresos sim11lL1ineo;; se1·vi1·1in de• npoyo mutuo entre tnles industri11s. 

11. Los recu.i·s"s c1uHtlizrtdos por las empresas r¡11e ü1te¡;rnn la ruma indu_:: 

trinl de lo,; 11ceros nll'ndos, 1·1"c!uncln en id mayor bienestar del obreru a.~í co 

mu en el mejornmiPnlu del personnl tdcnicu y administrativo; os decir, traen 

benrJficios que se rul"lejnn en urrn nmyor pniducti\'idnd ele la industria. l'or -

lo tnntu, mientras mujor urgnniznci6n tengnn estas empresas, producir4n ace -

ros nlerLdos de la n11Ís al tn cal id11d u los costos más lmjos posibles. 

12. Ln concentrnci<Ín de 111 industria mexicr1111t de los aceros alendos en -

zonas altamente induslrinlizudns hu originado lus siguientes problemas: a) -

desequil1bl"io en el desnrrollo de lus diferentes regiones clel p11ís, debido a 

que su locnliznción se ha ccntralizndu en In periferin del Distrito Federal y 

del Estndo de México y, h) dificultad en la trnns¡wrtución de mano de obra, 

con lo que se ll[';"Udiza el pruhlem11 del ausentismo, así como en 111 distribución 

de los productos ni incrementltrse el congestiomunicnto de cargn en zonas den 

snmente poliladns, ndemús de con~licnr el suministro de los servicios municip~ 

J es. Lo nnte1·ior redundn en un inneces!l1·io !lUmento de loa costos de procluc -

ci6n que u su vez He refleja en los precios. Sin embnrgo, hay dos razones -

fundnmentttles qui, justifican lil Hllsodiclw localización: l. el seguro y permu.­

nente suministro de nmterias prinms, que ud1¡uiere de otras industrias o de 

bienes de capital de desecho y, 2. que nu cuenta con plantas totalmente intc­

gn1d11s, que uLilicen lingüte de ncero, o bien el metal líc1uiclo que proviene -

clel horno alto. 

13. Al incrementarse el consumo de aceros como consecuencia de la expu.n­

sicin industrinl, la industria de aceros especiales diversificar¡ su produc 

ción, logrando con ello un mayor grndo de integración. Sin embargo no pode 

01os decir que produzca todos y cnda uno de nquellos aceros, cuya demanda es 
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bastante significativa, pues dentro de ei;te grupo se tiene la lámina de urero 

inoxidable que 11 pe~c~ de ~u 01~,~du consumo utln no ln produce. 

11, En general los distintos J>rocesos y grudos ele integración industrial 

al OMMdo" '"' la •~o '" lo o "'m" ,.¡ ""'"' lo P"<mito,. obt,.,.,. d ""Y"' "é 
mero de formrts, medidas y c111 iclrtdes de 11ceros, r¡uc sp uti1 izan como materias 

primas en las industrias bási ·~ns m1ís im¡,01·tuntes ,Y en todas uc¡ué1 lns que for­
m11.11 la columna vertebral ele nuestro apurnto productivo, 



R E e o hl E N D A e r o N E s 

l. Considernndo que In i11du,.trinl i'J:nci<Ín es In bose del deso.rrollo econó 

mico y qce son objetivos de dsto tonto In elevación de Jos niveles de vidn de 

In población, como -,¡ fort1tlecimiento de In independencia eco111ímicn del rrnís, 

el Estndo debe H·g_uir f'oment1tnúoln, ndenu{s de acelernrln, como (•I medio miis -

vinblc y t!ficnz parn lograr un de:-;1:nvol\•irniento econcjmico g:eneríll en fc,rmn in 

t.t!~rlL l y nrnh';n j cu. 

2. Dentro ele un plan de inclustrinl iznci<Ín coucohiclo el Est1tclo debe con 

tribuir, mediante su acción protectora, a que la industrio nacionnl se clesn 

rrolle sin que' ello siguifir¡uc lrt posibilidrtd de llegar a crear monopolios, 

qu•~ l.: permitan m1rntener ios pp;cios de sus productos a un nivel que represe~ 

te la explot1tci<Ín ele los consumidores. I'ero en pnrticul1u· deb<: fomentar· la -

creación de inclustri11s nuevlls y necesarius, adenuís de ayudnr nl fortalecimien 

to de lns brÍSicus, dentro de lns cuales se cuent11 ln de los llCeros rtlendos, 

3. El desarrollo 1Lrmónico de nuestr11 economía J'('(¡uier·e !ll existencia de 

una SU.llll JHllíticr1 clr: inversiones c¡ue logre e:ncausitr lrncia In industria tocios 

los recursos r¡u~ precisn para su clesnrrollo e integración, pues la inexisten­

cia de nr¡uélltt ,;e trnducirfa en un aspecto 11ug:ntorio del desarrollo económi-

co. 

·1. Lu estr·ech¡•z de nuestro mercado de capi tilles, determinada por la ese~ 

sti tasa de ahorro ele In publttci<ín, impone la necesidad de recurrir tl fuentes 

de finnncituniento del exterior. Sin t•mlrnrgo, a pesnr· de t.nl deficiencin, ln 

industria 1rncionnl s!Ílo dehe nceptur· la inversión exlr111;jen1 c111110 complemcn -

to, tom1tndo !1Ls ddiidns precrtuciones con ,,i fin de evitllr r¡ue lns empresits l~ 

cali!s sean aLsorliidns por oc¡uéllns; en cnmbio, pn1·u lo[[rnr· tal objeti,·o debe­

mos hacer hincnpié •!ll la llf!cf!s1clud que prt'Cisa el reglamentar en unn forma 

mñs udecurldll lns inve1·siones extt·1mjerns. 

5. Ln industr·in 1rncio1111! d .. Jos nceros ulendo;; con el oh,ieto de r·esolver 

el problema ele lll deficiencia ele mr1110 de obru calificrtclu, delwní estnhlecer 

y mantener centnis d" c11p1tcitrLci1.ín y ucli<~stramienio, ndi>mrís d" enviur ni ex 

trunjeru iJcaicos mexicnnos para su especialización. 

6. Es indispensable que se lleve a cnbo una correcta planeaci~n de esta 

induatrin, con el objeto de resolver los prohlemns de cur~cter t6cnico qua 
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confronta y evitar de estn mnnern se signn real izando inversiones innecesn 

rías que, 11 lu postre vengan n repe1·cutir en los costoi< de producción. 

7. Es imperativa Ju intervenci6n del Estndo paru lograr una pluneución 

integral de !u industria y el mercado de aceros aleado~, teniendo como finali 

dud fundnmental establecer lu nnnonín entre productores y consumidores, garu~ 

tizundo a los primt·r·os los incentivos ele gnnnncÍl1c legítim<u; -motor funda.men­

trtl ••n l ll uconom í 11 d .. l 1 hn· •·mpre sn- y 11 1 os seb<tmclo s l 11s can Lidndes, cnl ido.­

des y JHº•!Clll!-. 'lllf.• su:, n•_•ct:.s1do.Ues exigen. 

8. Ln pol Ítica usumidu por L·l goliierno en In fijación de precios pura 

los t1cero,.; aleados, dehL·ni ,•star enc111ninadn 11 conservar el poder adquisitivo 

de los sueldo¡; y s11l11rios, que g111·anticc un r·endimiento r11zonable t1u1to a pr~ 

ductores como 11 distribuidores, debido 11 que, en el nspecto contrario se tra­

ducirí11 en un obst&culo ul c!Psarrollo. 

D. Con el objeto de que nuestro pnís se encuentre posibilitado pura re 

solver el problem11 que significa In importación de l1tminu de ncero inoxidu 

ble, que en 196·1, represe11t6 unu erug11ci~n de 50 mill<)JlCH de }lesos, es conve­

niente tomnr en cuentu 11demis del nwrcado loc11l, !ns ventnjas que representa 

purn México el ~er miembro de lu ALA.LC y, con este motivo, 1Lpt·ovechur 111 co­

yunturu J"11·11 lo12,n1r acuerdos de co111plementacitín industri1d y ru1is concretamen­

te, en Ju instnluci¿n de un11 plnnt11 p11r11 1'11bric11r !~mina de 11cero inoxidnble, 

cuyn ca¡J11cicl11d permita obtener costos ¡¡._. producci<Ín lo m1Ís bajos posibles. El 

total de 111 producci<Ín estnrín tlestinmlu u 'illti sfacer lus necesidndes tunto -

de los países que integran dicha 11sociuei1ín, como de nue.slnL propia demnndu. 

10. Es conveniente 11pruvecl1111· untt' la ALU.e. 111 pusicitÍn favonthle i¡ue -

parn ~ft~xico representu su ~rndo dt.~ inte~rncil)n indu:-;trial, pnra loµ;ru.r un tr~ 

tndo en 1d cual los J)HÍSL'.s qut· cuPnten con lns mat1~rias pr·im:ts y que atl•~nuls -

teng,n.n una industria ~itlertÍr!.!,Ít:a nHls o na~nos integ1·ada, sean los que alJnHt..ez­

Ctln dl• producto:-; .siclt.:r·LÍr1~.ico~ en g:t'IH~nd y en }J1Lrt1culttr <le aceros 1den<los n.J 

resto de los p11Íses latinonmericnnuo;. Si se <:onsig;uicrll firnull' dicho trnta -

do, R'' podr·íu competi;· inclusive con los I::stados Unidos y aún proveer de alg~ 

nos productos 1d ~lerendo Connin Europeo. De estu 11mncr11 nucst.1·0 país logra --

ría un descc¡uil.ibri" ¡iosit..in> en su l)lll11nz11 de pllgos, mismo que se trnduciríu 

en beneficio puru el desarrollo eco1u}111ico. 
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