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TRODUCCI ON

El principal motivo que me induju e escribir sobre lu siderurgia de
tos aceros aleados o aceros especiales —prama de la industria del hierro y del
acerv-, es la importancia del papel que jueua en el proceso de integracidn in
dustrial, punte de partida para lograr la solidez econdmica die México, preocu
pacion fundamental de los vobivrnos emanados de la Revolucidn. Por lo tanto,
resulta ¢e capital  mmportancia prestar atencidn a un problemn nuncional tan -
complejo como es ¢} desarrelleo e integracion de le industria de los aceros es
peciales, huscando como primerdial objetive, vencer los obstdculos gue se opo
nen a su desenvolvimiento reals tales como los desequilibrios de nuestra boa-
lanza de pagos, motivados potr el peso de lus importuciones sobre la produc

cidn naciennd, pura cubrir la demanda de estos productos.

La magnitud del consume de aceros especiales, o5 uno de los mejores
bardmetros ccondmicos que nos indica ¢l gradoe de desarrollo industrial alcan
zado por nuestro pais. Al realizar este sencillo trabajo me alienta el parti
cular interés de que pueda lleenr o ser de alguna utilidad de cardeter pricti

co en el intento resolutive a este problemn.

El estudio

Inicia con un planteamiento tedrico, que tiene por ob
jete anelizar dicho problema  desde tal punto  de vista, ya que los  factores
que determinan el desenvolvimiento econdmico. son numercsos y cnda um de ellos
cuentu con su propio modelo de desarrollo, ol cual deberd estar de  acuerdo
con lu clase de puis de gue se trate, o bien ijusturse a las necesidades impe
rantes del pais en cuestidng es decir yo sea industrializade en alto grade o
subdesarrollado con ingresos limitados que apenuas si permiten w su poblacidn
subsistir. Debemos aclarar que  este enfogque de desarrollo  eccondmico no nos
interesa como simple cuerpo doctrinario, sino como un hecho ccondmico social
que impliza una honda  transformucidn gue habrd de  contribuir a la clevacidn
de los nmiveles de vida del pueblo mexicano.  Sin embargo, es por demds irrefu
table gque el problema ccondmico de México reside en la incipiente Tormacidn -
de cupital, obstdculo que debemos vencor parn alcanzar una positiva integra
cion industrial, que nosu ovez,  we reflejard en ouna disminucion del desequili

bric de la balanza comercial., Como consccuencia de 1o anterior las inversio

nes ccanalizadas a la industrian  de Jos aceros aleados han sido de poca cuan—~
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tia, en proporcidn o la creciente demande de mercado; esto no quiere decir -
que les esfuerzos puestos en prdactica por la iniciativa priveda hayan sido 1i
mitadeos sino que, por «l contrario, son consccuencia de la estrechez de nues—
tre mercado de capitales, que impide que la politica actunlmente asumida para
allegarse los recurses financierus necesarios, en la mayoria de los casos re—

sulte inoperante,

Por otre lado, la produccidn de nuestro sistema industrial organiza-—
do en unidndes politicas soberanas ne estin lo adecuadumente pluneadas debido
al poeco conccimiento que del mercado tienen las empresas que integran esa ra—
my industrial y, en la meyoria de les casos sus plantas se ven afectadas al -
operar con excedente de capacidad con un ebvio derroche de recurses, au lo an

terior huy que agregar los problemas de indole técenica.

Nuestro merceado internoe de aceros especiales en los dltimes einco -
afios, ha logrado incrementar su demanda como consecuencia de la extraording -
rin expansidén industrialj sin embargo, esto no quiere decir que produzcamos -

todos y cada uno de los tipos de aceros aleados que precisa.

Dentro de la rame industrial del acero el Gobicerno Federal ha contri
buide a fomentar lu produccidn de los aceros especiales, a través de las exen
ciones, subsidios y controles al comercio exterior, protecciones que se otor-
gun u toda industria nueve ¥ necesaria, las caracterfsticas y lincamientos de
o industria de aceros alewdos 1o hacen cner dentro del grupo de industrias -
nuevas ¥ bdsicas, por lo tante no se le ha escatimado ninguna de las proteec -
ciones aludidas con ¢l objeto de locrar su desarrollo y elevar el urado de il_x
tegracidn en sus diversos procesos de fabricacidng mas no ha acontecido asi -

en el rengldn de limina de acero inuxidable en el que s

puimos dependiendo -
del exterior. A pesar de tal dependencia, es indudable que se ha obtenido una

utilizacidn, cada vez mayor de los facteres productivoes.

El aumento de la demanda y del ingreso, induce o una mayor utiliza -
cidn de los factores prodinctivos empleados en las industrias que venden sus -
bienes y servicios a lo rama industrial que nos ocupa. La expansién de la de
manda se extiende a todos los sectores de la cconomia, hecho que nos revela -
el impacto que origina la industria de los aceros aleados en el desarrollo -

econdmice general.,

Por dltimo se elaboran las conclusiones pertinentes en las cunles se
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resumen las caracteristicas principales de la industria mexicana de¢ uceros -
aleados, asi como las recomendacioney que se presume nos puedan allanar el g

mino parnp el logro de un equilibrado desenvol vimiento industrial,

Al llegar el momento de expresar lag gracias u cuantos me han ayuda-
do en la formulacidn del bresente trabajo tengo, por fuerza que declararme en
quiebra, pues no puedo empezar la lista de cstas personas, por temoy a incu -
rrir en una omisidn desagradable. Sin embargoe desco patentizar mi agradeci -
miento a la seflorita Ma. del Rosario Reyes R. por su valiosa ayuda en la pre-

paracidn mecanogrifica del Pregente texto,

México, D. F., 1965,




CAPITULO I ; -
ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBHE DESARHOLLO :

1. GENERALIDADES

Lo actividad econdmica estd encaminada a la produccidén de bienes y servi
cios para lo satisfaccibén de las necesidades humanas. En cste proceso se go
nera una corriente de ingresos que se distribuye a todos los miembros de lao
sociedad que han intervenido en el mismo, Una parte de este ingreso se utili
za para satisfacer las nccesidades presentes y la otra que es la que se aho— i

rra, sirve para estimular o acrecentar la produccidn en los ciclos siguientes.
4

g
La produccidén se incrementa comv consecuencia de cambios enddezenos o exd

genos, hecho que se iraduce  en un aumento del ingreso nucionul, entendido co
mo el valor de los bienes y servicios, producidos por una comunida® en un lap
s0 determinado, pgeneralmente un ano.  De dicho ingreso, los perceplores estidn
en la mejor de lus alternativas, para decidir quéd poicidn del mismo serd des

tinada al pgasto para ¢l conswno y cudnto deberdn emplear en el chorre.

El ahorro—dice Lord Keynes— es el exceso de la renta sobre el gasto de
consumo., Esta defintcién es aplicable al chorro individuanl y al ahorre glo
bal de un sistemn econdmico. FEl ahorro depende principalmente de factores di

nimicos, como es el crecimiento de la poblacidn y el proureso de la  tecunolo

l
fa (1). ]

De acuerdo con el profesor Baran el alorro es el cexcodente  econdmico . s
real, resultado que se obtiene de la diferencian existente entre la produccidn f
real generada por la sociedad y su consumo cfectivo corriente (2), Is, por

1o tanto, idéntico al ahorro corriente o acumulucidn. v toma cucrpo on  los
activos de diversas clases como son instaluciones productivas, existencias y
saldos en el exterior que se agregan a la riqueza  de la sociedad durante el

perfodo correspondiente.

La magnitud del excedente econdmico real —uhorro o formacidén de capital- o

(1) Dudley Dillard.- La Teorin Econdémica de John Maynard Keynes., Editorial
Aguilar. Pig. 62, Madrid, 1957. '

(2) El excedente econdmico real, es simplemente la parte de la plusvalia que
se acumula, c¢s decir, no incluye ¢l consumo de la clase capitalista, ni
los gastos gubernamentales en administracién o establecimicntos milita ~
res.
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es, cuando menos conceptualmente fdcil de establecer y en la actunlidad se es
tima con regularidad pur las oficinas de estadistica de casi todos los pafses.
Las dificultades que se han encontrado para mc&irlo son de cardceter técnico,

hecho que se dcebe a la carencia de informucién estadistica, o bien a lo inade
cundo de la misma (3); esta clase de inconvenientes con {recuencia se presen

tan, pero en forma especifica en los paises en via de desarrollo.

El objetive primordinl de haber pretendido definir qué es el ahorrae, es
con el tnico fin de poderlo diferencrar en una forme clara y precisa de los -
diversos conceptos, que interviesnen en el andlisis cconbémico debido o que el
ahorro, o formacidén de capital, cn el marco de la teorfu econémica, con fre
cuencia guarda una estrecha relacién de igualdad con la inversién. Esta es
uno de los términes mds dindmicos que intervienen en ! desarroiio econdmico,
pers gue en altimn instancia, como alirma John Maynard Keynes en su Teorfa Ge
neral ".,.. No son lus definiciones singulares, aisladamente consideradas, lo
que importa, sine los conceptos en relacidén con cada uno de los demds y con -

el resto de la cconomia." (4)

El apaurateo Keynesiano aflora con una conclusién revolucionaria, consis—
tente en gque segin Se gradde el monto de la inversidén, en esa medida se au
mentard el volumen de la produccidn, misma ¢ue determina el nivel de ingreso
'3 por ende las cantidades destinadas al consumo y al ahorro. Las variables-
independientes que se entrelozan y Fijan la cuantifa del ingreso de la comuni
dad, al entrar cen nuevas relaciones con la propensién a consumir, determinan-

el monto de la demanda cfectiva de los bienes y servicios producidos.

La formacidn de capital es uno de los principales factores para el desa
rrollo econdmico nungue no es el dinico, yu que ademds se requiere la existen—
cia de una ley que gurantice la propiedad privada, siendo aquélla una condi
cidén sine qua non de la formacién de cupital. 8e entiende por propiedad pri
vada, el derecho legal que posee una personn de privar a otra del uso de un -
recurso determinado. Este derecho de tenencia y usufructo puede ser privile-

rio de una persona en particular, un grupo o bien de una autoridaud piblica;

(3) Poul A. Baran.- Lo Economia Politica del Crecimiento. Fondo de Cultura
Econdmica. Segunda edicidn. México, 1961,

(4) Dudley Dillard.~ Ob. Cit. Pdg. 62.
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el ndmero de personas que disfrutan ese derecho puede ser grande o pequeiio,

perc el derecho de exclusidn e¢s fundamental para quienquiera que lo ejerza.

El concepto legal de propiedad estd ligado n todas las ecconomias ya sean
capitalistas, socialistas o de otra fndole. la diferencia del concepto de -
propiedad en los paises con diferentes sistemas econdmicos, estriba en el ca-
rdcter de la relncidn entre la propiredad y quien la detenta. Porque si oun és
curso y sus productos no pudieran protegerse de la sociedad en general, indu-
dablemente se usarian mal y nadie consideraria valioso invertir en su mejora—
miento, hecho gque sin duda algune se traduciria en rémora para el desarrollo

econémico.
2. PAISES DESARROLLADOS Y SUBDESARROLLADOS

En la literatura ccondmica, se usan con frecucncia dos términos para coa-—
lificar el grado de adelanto de los paises; estos son: desarrollados y subdes
arrollados. Lo anterior sirve para indicar que existen diferentes niveles -
econdmicos entre las diversas naciones. Sin embargo, tales términes no deben
tomarse en un sentido absolute porque, aunque antagdénicos, son conceptos que

la ciencin econdmica no estd adun en posibilidades de precisar.

Entendemos por desarrollo econdmico aquel gue consiste en Ilevara efecto
cambios que con la moyor eficacia realizan la transformacidn potencial del in
greso de un pafs, o bien de una regidn en particular. Se puede definir tombién
al desarrclle econdmico como la elevacion de los niveles de vida por medio de
un incremento constante en la eficiencia de los factores de la produccidn., =

Por lo tanto un puis subdesarrellado serd aquél donde los recursos naturales

y humanos estén supeditudos a unu explotuacién cada vez mis racional e intensa.

Al respecto, dicen Norman 8. Buchenan y Howard 8. Ellis, que un pafs eco
némicamente subdesarrollado es aquel que, por lo general, ofrece a sus habi-
tantes un producto final de consumoe ¥y de bicnestar material apreciablemente —

inferior al gue pueden ofrecer los de economing més adelantadas (5).

Puede también definirse a une nacidn subdesarrollada come aquella en la

que el nivel de ingreso real y la tusa de aumento del ingreso por habitante

(5) Approaches to Economic Development.- Norman S. Buchanan and Howard S.
Ellxs.

—— —— ——
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van en ascenso. En una palabra, en una nacidén subdesarrollada el rendimiento
por habitante es relativamente bajo y la eficacia productivae aumenta con exce

siva lentitud, o bien se haya estancada (6)-

las anteriores definiciones sobre diferentes rrados de desarrollo ecoqg
mico, lnicamente nos serinlan que existen varias, cuyos fines en Gltima instan
cia son los mismos: es decir, cnuncian las caracteristicas gencrales que per
miten agrupar u los paises dentro de las categorfas enunciadas al  iniciarse
este apartado. Sin embarge, bien vale la penn hacer hincapié gue, no nos -~
aclara cémo debe llevarse a cabo el desarrollo, ni mucho menos explica si és
te deberd ser equilibrado o desequilibrado,

El desnrrollo econdémico puede realizarse mediante la explotacidn intensi

va de los recursos naturales, hecho que conducird a lu ohtencién de un incre

mento en la produceidn, pero lograde éste no neecsariamente s¢ habrd alcanzado
un desarrollo econdmi<o equilibrado. Este solamente se puede conseguir a trag
vés de la aplicacidn de técnicas de produccibén y organizacién adecuadas gque -

conduzcan a equilibrar le productividad.

Por lo tanto, las definiciones dadas en un principio podrian complementar
se diciendo: "en condiciones de equilibrio de productividad relativa". Por &s
ta entendemos el crecimiento de la produceidén a un ritmo econdmico en las di
ferentes actividades (7). Lo anterior nos lleva a la conclusifn, que cual-
quier definicién sobre desurrolle econdmico, debe ser en estado de equilibrio,
a fin de que se cumpla el prerrequisito arménico en el desarrollo de  todos

los sectores de la economia.

Uno de los problemas mis importuntes en el estudio del desarrollo econd
mico, descansa en el Mequilibrio", el puntal mds vulnerable de la economfa di
ndmica, debido a que supone que el sistema econbmico se desplaza en el tiempo
¥y todo "desequilibrio" significarfa, a la larga, un cambio fundamental en la
estructura del sistema, hecho que originarfa sin lugar o dudas, un desajuste
de cardicter persistente en la balanza de pagos.

En todo desarrollo ccondmico, para el mejor logro del sentido estricto

6) Savings in the Modern Economy; a Symposium.
1) Heliodoroe Ortfz Chacén.— Desarrollo e Integracién de la Industria del Pa
pel en México. Tesis Profesional. Pdgs. 9 y 10.
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del término, se requiere que éste sea "equilibrade"; es decir, que debe veri-
ficarse un crecvimiento econdémico proporcional en los diversos sectores de la
economfa, a fin de evitar que se produzcan perturbaciones funcionales o estruc

turales que actien como ohstdeulo a ese proceso.

Desde el punte de viste tedrico uno de los principales problemns gue exis
te en las cconomias altamente desarrolladas es la desocupacidn, que se origi
na por la deficiente demanda efectivea, en tanto que en los pafses de insufy
ciente desarrollo econdmico, el problema fundameninl consiste en la persisten
cia de un subempleo —o una desocupacién disfroazada de tipo estructural- que
no se debe a la falta de demanda efective sino, mis bien, a la carencia de

una inversién adecuada para ¢l empleo productivo de los recursos disponibles.

La desocupacidn disfrazada es aquella en la cual predomina une situseién
de ocupacién de la fuerza de trabajo y equipo, con productividad marginel muy

reducida o casi nula.

Lord Keynes, dedice la mayor parte de su atencién al problema de la  des
ocupacibn involuniaria en los pafses altamente industrinlizados y, toda su te
8is la encamina n tratar de resolver esta situacién inestable, o sea la ocupa
¢ién plena en esa clase de paises. In su teorfa no aborda este asunto desde
el punto de vista de los palses subdesarrollados, ni la importancin que para
ellos representan las finalidades de la polftica que propuso para losmds avan
zados. Sin embargo, el relativo &xito que ha alcanzado esta tcorfa -ya muy
enriquecida y wmodificada a la fecha, en pafses desarrollados—, como elemento
terapéutico para tratar la desocupacién en los paises de incipiente desarro~
1lo, se debe en gran medida a su aplicacidén irrestricta.

A) Lo dindmica en la economfa

La escucla de Estocolmo sostiene que la teorfa econdmica general es di
ndmica, debido & que su finalidad [undamental es explicar los cambios econémi
cos bajo el influjo del tiempo. Hasta antes de la depresidén de 1929, la opi
nién era en el sentido de quc¢ los fundadores de la ciencia econdmica habfan
hecho de ¢sta una doctrina esencialmente estdtica. Sin embargo, a partir de
la citada crisis se inicia el retorno a la teorfa dindmica, y sc dice retorne,
en virtud de que la teorfa clisica era dindmica a pesar de lo que tradicional

mente se crefa.

La anterior aseveracién se comprucha mediante las coniribuciones de:

P
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Roberto Malthus, la cual consistidé en el estudio de la progresidn geométreca -
de la poblecidén; la de David Ricardo, con sus investigaciones sebre la renta
diferencial, y John Stuart Mill, anunciando que el término de la evolucién de
la economia del siglo XIX, seria un "estado estacionario", asi como la de Karl
Marx, con su ley de le concentracidn capitaliste y sus demds teorins. Induda
blemente que la escuela cldsica y Karl Marx habfan presentado una gran aporta

cién al ensayo del campo dindmico.

John Bates Clark, en los dltimos lustros del sigle pasado, habfo manifeg
tado que la atencidn de toda una generacién de economistas posteriores a él,
estaria enfocada a la claboracidn de una dindmica cconfmica. No se habfi equi
vocado en tal sentido, en efecto estd serfia la principeal preocupacién de la
teoria contempordneca. Pero Bates Clark pecé de un optimismo excesivo; pues -
haria fulta mucho mds de una generacidn para llevar a buen término tan ardua
tarea. Cincuenta anos después de haber emitide dicha opinién, los tebricos
estdn todavfa laborando y aln mis, vacilan acerca de este campo cxacto de la

dindmica, as{ como sobre los instrumentos utilizados para explorurlo (8).

La dindmicn econdmica la define Baumol como ¢l estudio de los fenfmenos
econfémicos, tomando en consideracién su relacién con los acontecimientos que

les antecedieron, o los que habrdn de seguirles {9).

La definicidén anterior es suficiente para que tengamos un concepto claro
de la naturaleza de los problemas que, cden dentro del dominio de la dindmica
econfmica, cuando la consideramos como una rama de la teorfu econfmica gene—

ral.

Los autores modernos han sido adin mfs escrupulosos y han tratado de pre
cisar mejor el objeto propio y los métodos de la dindmica, especialmente dis-—

tinguiéndola de la estdtica comparativa y de la historia.

Podemos diferenciar en una forma bastante clara, estdtica y dindmica. Si
la actividad cconbémica implica sicmpre movimiento (desarrollo, regresién o
fluctuaciones), la ciencia que se encarga de estudiarla tiene que ser neccesg

riamente dindmica, cuando mds y sélo con fines de andlisig cientf{ficos habrd

(8) Citado por Emile James en su Historia del Pensamiento Econémico del siglo
XX. Fondo de Cultura Econémice. Pdg. 367, México, 1957.

(9) Francisco Zamora.~ Introduccién a la Dindmica Eeconémica. Fondo de Cultura
Econémica. Pdg. 24. México, 1958,
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necesidad de aislar fendmenos y mantener estables algunos factores de andli-
sis, peru con la idea de obtencr conocimientos que sirvan para formular con-
clusiones que en ningin caso deben oponerse al concepto de movimiento en  la
economia, tal como tiene lugar en la realidad. En efecto, en presencia de -
una economia que se modifica por la accidn de un factor transformador, el ang
lista puede tomar varias actitudes resolutives, o bien limitarse a describir
el resultado a que llegard lu cconomia, despudés de que todos los demdis ele -
mentos de la situacidn ccondmica sc hayan adaptado a la aceidn de ese factor

o reaccionado en sentido opuesto.

Los conceptos utilizados por la dindmica expresa -Francois Perraux— no
se ocupan de la simple sucesidn o desarrollo episddico de los fendmenos, su
objetivo os ¢l de establecer las relaciones que existen entre un fendmeno -
que se produce en un momento dado y otros cuya manifestacion tendrd lugar -

mis adelante,
B) Los modelos de desarrollo

El procedimiento mds generalizado en los dltimos veinte aflos, como ins~
trumento de investigacidn en el desarrollo econdmico, es el modelo. Dste, -
ha dicho André Marchal, e¢s una representacidn simbélica, cerrada, de la in-
teraccidon de ciertos fendmenos econdmicos extendida a una parte o al todo en
un sisteme econdmico. Nuestro auter hace mds explicito su pensamiento, sefia
lando que, los modelos nos permiten descubrir cdmo se efectian, dentro del -
sistema y por el solo juego de factores internos, las reacciones de los indi
viduos a los hechos econdmicos. Los modelos describen sistemdticanmente, las
iniciativas desencudenadas por esas causas en el momento en gue se manifies-
tan, las consecuencias que resultan de ellas, que modifican de un periodo a
otro la situacién econdmica general y producen nuevas reacciones, que a su
vez engendran otros procesos, sin que haya necesidad, de referirse a un esta

do hipotético de equilibrio para comprender su mecanismo {10).

Existen wvarias clases de modelos, algunos de ellos son altamente ted -
ricos, es decir, se fundan en relaciones hipotéticas; otros son menos tedri-
cos, debido a que resultan de la observacidn de los hechos. Los modelos eco

d . . . Y . e . - .
nomicos se clausifican en: estdticos y dindmicos, en los primeros las condi -~

(10) Emile Jomes.~ 0Ob. Cit. Pdag. 309.
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ciones ex6genas permanccen inmutables, en cambio los dindmicos describen como
se desarrolla la situacién, por el solo funcienamiento de los faclores endége-
nos del sistema econdmico, permaneciendo igunles les circunstancias exterio -

res.

En la actuslidad, los modelos de desarrollo econémico se han convertido-
en el instrumento mds importante de toda politicu de plancacidn e¢conbmica in
tegral. El modelo nos permite saber como se¢ desarrollard la economia nacio
nal, si seguimos tal o cual criterio, o bien si algin acontecimiento sobrevie
ne., Claro estd que para ello, tendrd que sufrir transformaciones medulares -
muy profundas, pasando del dominio puramente teérico al de la economfa aplica
da. Los estudios practicados mediante modelos de desarrollo implican cierto
margen de error, como consecuencia de esto deben secleccionarse minuciosemente
los factores y elementos que deberdn intervenir en 61, y ajustarles a las ca

racteristicas especiales, asi como a las necesidades imperantes.

En su forma mis elemental ¢l modelo de desarrollo constituye un instrumen
tal y un magnifico punto de partida, que nos ayuda a examinar los diversospro
cesos de cambio para obtener de esta mancra dos proposiciones econfmicas fun
damentales: o) que la inversién meta transforme en real la produccién poten
ciel de la economia y b} que el nivel de inversién seu mayor, para alcanzar el
punto miximo de desarrolle econfmico, debido a que un aumento de la produc~
cién, come ya qued§ apuntado, siempre ird acompanado de un incremento en el
ahorro. Lu accidén reciproca de la inversidn sobre la produccidn, deberd refle

jarse necesariamente en el modelo de desarrollo econémice utilizado.

No dehemos abandonar el tema 8in antes enfatizar que el problema de des
arrollo econdmico trozado en forma lefrica no nos interesa como un fin en sfi
mismo, sino en funcién de uno de los medios mds adecunds para loprar un Sptimo

de bicnestar ccondmico social.
3. PROBLEMA DE FORMACION DE CAPITAL

Para que haya desarrolle econbémico se requiere de un incremento real del
capital por habitante. Condicidn sine qua non para que aquél se lleve a cabo
eg la formacidn de capital cen sus coadyuvantes como son: los recursos natura
les, la fuerza de trabajo, asi como la técnica y el mercado; pero en la mayo
ria de los pafses en proceso de desenvolvimiento, dentro de los que se encuen

tra México, existe una deficiente acumulacién de capital, lo cual impide el -
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mantener una constante elevacién del nivel de las necesidades.

En geaceral, como ya quedd explicado la sociedad no destina el total de su
actividad creadora a la satisfaccién de sus necesidades corrientes de consumo
inmediato, sino que una parte de ¢ste la emplea en agenciarse bienes de capi-

tal que deberdn contribuir a incrementar la eficacia productiva del trabajo

(11).

La productividad del trabajo, factor determinante del capital (que med 1an
te cambios e¢n su cantidad y calidad, wedios o traviés de los cuales se  crista
lizan los esfuerzos cfectuados por los miembros de la sociedad), serd ain ma

yor s8i se introducen innovaciones técnicas.

"Las innovaciones téenicas acompalian al proceso de inversifn como su som
bra, pero no actdan sobre &1 comos fuerza motriz" {12). De donde se desprende
que el ecquipo de capital ayuda a la obtencidn de una tasa sostenide del ingre
so por habitante pero que, ademds, vale la pena hacer hincapié en que debe -
guardar una relacidn de iguanldad con el crecimiento demogrdfico, cuyo objetivo

es el de mantener un desarrollo econdémico real.

Coménmente el desarrollo econdmico y la divisién del trabajo marchan jun
tos. " El progreso téenico, la inversién y la especializacibn, son factores -
gque se complementan cooperando de esta manera en la formacidén de capital. El
escaso equipo de capital del cual disponemos, es insuficiente para absorberia
imperante desocupacién nbierta o disfrazada de las dreas rurales y, a su vez
el nivel de productividad no corresponde a la tecnologla que predomina en un
momenio determinado y en general, podemos decir que tampoco estd de acuerdocon

la estructura de los factores de la produccién disponibles.

La teoria del crecimiento trata de explicarnos uno de sus problemas cen
rales que consiste en descubrir los mecanismos del proceso mediante el cual -~
se genera el ahorro necesario para allanar el camino del desarrollo. De acuer
do con la teorfs Keynesiana, el ahorro total es siempre igual a la inversién
total. Esta igualdad es una condicién de equilibrio que es independiente del

nivel de¢ empleo predominante. La igusldad entre inversidn y ahorro es una -

(11) Ragnar Nurkse.- Problemas de Formacién de Capital. Fondo de Cultura Eco-
némica. Scgunda edicibén. Introduccidén Pdg. 10. México 1960,
(12) Steindl Naturity and Stagnation in America Capital {Oxford 1953),

P,




consecuencia de las variaciones del nivel de la renta (13). Sin embargo, val
drfa la pena preguntar si el constante proceso de inversién no ciearfiu automd
ticamente el ahorro necesario, con el objeto de que no tengamos que preocupar
nos por su nivel y enfocar nuestra atencidén a la inversidn, capdz de generar

-una economfa bien cimentada. La verdad es, que si la inversién aumenia, la -
renta se modificard en ese mismo sentido, hasta el punto en que el ahorro pro

cedente de ese aumento se ifguale a la inversidn.

Independientemente del volumen de ingreso, la demanda de bienes de con-
sumo no podrd ser mayor que la creade por el aparato productivo{claro estd ha
ciendo abstraccién de las relaciones internacionales). Como ya dijimos, el in
greso proviene de la produccibén de bienes de consumo y de bienes de inversidn,
pero la comunidad con el total de ese ingreso sélo puede adquirir los de con-
sumo, lo cual nos rovels gque necesariamente se ahorra una parte del ingreso -
igual al valor de los bienes de produccidén, los que constituyen una adiciénal

capital real.

De lo anterior se desprende que telricamente <l ahorro debe ser igual a
la inversién porque en el caso contrario, es decir, s8i éstn fuera mayor, se -
reflejarfa en una contraccién del consumo y viceversa, pero cn ambos casos los
gaslos no serfan equivalentes al valor de los bienes de consumo producidos, -
credndose con esto un desequilibrio. Debido a lus variaciones de la renta, el
desequilibrio generard un movimiento correctivo consistente en que los ingre
805 monetarios aumenten en forma constante hasta el limite de igualacién del

ahorro con la inversién.

La armonfa de identidad se quebranta debido a que, en general el ahorro
no siempre es equivalente a la inversién y cuando ésta excede o aquél, los pro
ductores incrementan sus gastos aumentando cn esta medida el ingreso. Lo an
terior es posible mediante la creacién de dinero nuevo, desalesoramiento, cré
ditos, o bien o través de la inflacidn, obteniéndose de esta manera bienes de

capital adicionales.
A) Fuentes de capital

El crecimiento de los bienes de capitael se explica debido a la apa~
ricién de una clase social, la de los empresarios, que obtiene utilidades ¥y

(13) Dudley Dillard.— Ob. Cit, Pdg. 62
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que es mds ahorrativa que las demds. en virtud de gque su participacién en el
ingreso nacional es proporcionalmente mayor. Ahora bien, el aumento del espi
ritu ahorrativo tiende a disminuir la tasa de interés cuando ésta es alta, pe
ro no en gran medida si es baja. Las principales fuentes de capital estén re
presentadas por: la imposicidn fiscal, las utilidades no distribuidas de 1as
empresas, la inflacibén, las inversiones extranjeras directas y créditos del -
exterior, por lo que se refierc a estos elementos, aqui nada mds abriremos el

camino de estudio para exdmenes ulteriores.

Fl pobierno puede gastar primere y ahorrar después, o gastar exclusiva -
mente sus ahorros que provienen de la aplicacién de la politica impesitiva.
Por gastar primero debemos entender que el gobierno deberd allegarse recursos
Tinuncieros mediante créditos internos o bien del exterior, en virtud de que
el desarrollo reguiere de la importacién de bienes de capital, ¥y esto desde -
cualquier punto de vista es una de las mejores medidas de polfticae fiscal. Si
el ahorro por concepto de impuestos incide sobre los beneficios de las empre
sas, aguélles gravitardn sobre el nhorro y no sobre el consumo, lo que se tra

ducird en una elevaci6n del ahorro piblico.

Cuando los impucstos que gravan a las utilidades no son empleados por el
gobierno en forma eficiente, se produce un descenso en el coeficiente de pro-

ductividad, hecho que desalienta a la actividad econémica.

Los recursos disponibles por el ente pdblico, se deducen de los ingresos
de los ciudadanos los cuales son distribufdos en gastos corrientes y gastos —
de inversidn, sin duda alguna estos dltimos sirven para estimular el espiritu

de los inversores privados.

Las nucvas inversiones también pueden ser financiedas por los capitalis-

tas con una parte de sus utilidades, destinando la otra para su distribucién

en forma de dividendos.

La reinversién de utilidades y las oportunidades del mercado originan, -
junto con el progreso tecnolégico, una elevacién de la produccién. Al existir
posibilidades para hacer nuevas inversioncs productivas, el aumento de la ta
sa de ganancia serd mayor, as{ como la acumulacién de capital. En csta forma
se gesta una revolucién industrianl que consiste en una aceleracibn sdbita en

la tasa de formacién de capital, claro estd que a lo anterior debemos agregar

también, el mejoramiento de las instituciones estatales, que prqh@jaqugs}qy!}:

— -
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vechamientos aludidos.

Los beneficios también se pueden elevar mediante la inflacién, siempre y

cuando su finelidad primordial sea el desarrolle, el cual puede ser moderadao,

.0 ir ascziaio a las fases del ciclo econfmico, para gque &ésto sca posible. Las

utilidades deberdn ser percibidus por los empresarioy, o bien por el gobierno
en forma de impuestos, en lugar de ser gastadas en el consumo corriente de gru
pos improductives; debido a que lu propensidn de los sectores cmpresarial y -
piblico, ¢s la inversidn canalizada hacia ln expansidn del aparatoe productivo
obteniéndose asi niveles de ingreso mds altos. Lo anterior aumentn la produc
cifn,; adewmds de las inversiones en relacién con ¢l ingreso nacional,asaciadas

con una alza de precios y la correspondiente ampliacién de beneficios.

Las inversiones extranjeras directas, son exportaciones de capital que
los pafses con elevados niveles econfmicos realizan o los de escaso desarro—
1lo, como comnsecuencie del descenso constants de la tasa de ganancia en agué-
lios, & medide que se tiene une mayor acumulacién de capital. Sin embargo, -
uno de los principales obstdcules para que emigren esos capitales es la baja
productividad, derivada de la carencia de técnica y mano de obra calificada,

existentes en los pafses infradesarrollados.

£n la actumlided, las inversiones extrenjeras directas han adquiride la
modalidad que consiste en otorgar financiamientos a empresas nacionales, que
cerecen del equipo de capital adecuado paras su desarrollo, siendo asi absorbi
das totalmente o quedando como subsidiarias. El hecho de que los monopolios
controlen el mercado internacional de una determinada rame de la produccibn -~
industrial, se debe a que apoyan su poderfo en sus cuantiosos recursos cconé-
micos, as{ como en la magnitud del cepital fijo que de requiere en la  produc
cidn de esos artfculos, elevando en esta formn sus utilidades, como consecuen
cia de presentar en su pais de origen estados financieros, que reflejan pérdi
das en el exterior, eludiendo asi el correspondiente pago de impuestos. Si ~
ademis consideramoes que, en los Estados Unidos, los pgravdmenes inciden sobre
las utilidades y flucldan entre un 25 y un 52% se explicard la exportacién de

capitales.

El gobierno ha favorecido esta clase de asociaciones capitalistes entre
nacionales y extranjeros viendo la conveniencin de que parte de lus utilida ~

des se gqueden cn el pais y ademds, de esta manera, poder obtener mis amplios
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conocimientos técnicos y experiencia.

En general, podemos decir que las inversiones extranjeras directas, siem
pre han actuado como factor descapitalizadoer en los paises en procese de des
arrollo, lo anterior se traduce cn un saldo negativo en la cuenta de capitales
de la balanza de pagos y el caso de México, no es la excepcidén. Este hecho -

se encuentra explicito en los siguientes datos.

En el sexento gubernamental comprendido de 1938 a 1963, y mds concreta -
mente en 196, los ingresos por concepto de inversiones extranjeras directas
fueron de 81,481.0 millones, en tanto los egresos sumaron $2,286.3 willones
lo cual nos did un saldo desfavorable de $805.3 millones. Lo anterior nos re
vela que en los dltimos seis ahos, ese tipo de inversiones ha registrado un -

persistente selde negativo neto parn nuestro pafs de 83,237.8 millones, en el

lapso citado, o sea un promedio anual de aproximadamente ¥539.6 millones (14),

Consideremos ademds, que en la actualidad las principales fuentes exter~
nas de capital de nuestra economia, en constante expansidén, estdn representa-=
das por el financiamiento de parte del déficit piblico mediante la venta deho
nos y valores gubernamentales en los mercados de valores internacionales, los
cuales son adquiridos en general, por capitales privados. Ademds de esta me
dida crediticia, se han creedo instituciones financieras internacionales cons
tituidas y respaldadas por los gobiernos de los pafses miembros, tal es el ca
so del Banco Interanericano de Desarrollo y el Banco Internacional de Recons—
truccién y Fomento; organismos de crédito de los cuales se obticnen fondos =
prestables de los mercados exteriores, con la garantfa del gobierne del pafs
prestatario; éstos son invertidos en el establecimiento de industrias nuevas
que contribuyen a la realizacidén complementaria de programas de desarrollotm

zados en ctapas sucesivas, para ser conclufdos en un perfodo predeterminado.

Por otra parte, tenemos ademds cl Fondo Monetario Internacional, orga-
nismo gue consiste en un fondo comin de reserves do bances centrales y mone =
das necionales, mismas que estdn a disposicidn de sus miembros bajo determina
das condiciones. Dicho fondo puede considerarse como una ampliacién de lasre
servas monetlarias de los bancos centrales de los pafses afiliados. Los l1fmi -

tes y reglas para su funcionamiento exigen que todas las monedas tengan cierta

{14) Banco de México, S.A.~ Informe Anual, 1963. Pdg. 90.
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relacién con el oro y, por lo tanto, entre sf. Se trata de un sistema de ti
pes de cambio que s6lo se modifica en caso de un desequilibric fundamental.-
Las devaluaciones que asf{ resultan ticnen como untecedente la comunicacidn, -
por parte de los gobiernos al Fondo, del nuevo tipo de cambio propuesto, sien
do facultad de aquél acepturlo o no. Lo anterier es indispensable para  que
el fondo sea cldstico y no sc limite a efectuar operaciones de préstamos queno

puedan ser satisfechas (15).

Por @ltimo debemos tomar en cuenta que las principales fuentes internas
de capital, estdn constituides por los ahorros recaudados a través del siste

ma. bancario nacional y canalizados a la actividad econfmica.

El sistema bancario eslf integrado por los bancos comerciales, los ban-
cos de inversién, compaiifas de seguros y otros organismos auxiliares de crédi
to.

" A grosso modo podemos decir que el gasto piiblico es el elemento dindmico
del sistema econbmico, el cual deberd funcionar como vdlvula reguledora en la

generacién de un progreso continuo.
4. INTERVENCION DEL ESTADO

La teorfa que se opone a la participacién del gobierno en la actividad -
econfmica, se basa en el supuesto de que la renta uacional se eleverd al mdxi

mo, si los beneficios en los negocios también se modifican en esc sentido {16).

Es asi como Adam Smith, se convierte en uno de los mis decididos y fer-—
vientes adversarios de cunlquier forma de intervencién del estado en los nego
cios ordinarios. El autor que nos ocupa afirma que el individuo, al buscar -
su propio beneficio, es "conducido por una mano invisible a promover un fin
que no estaba dentro de su propésito". Sin embargo, él mismo dudaba si el in
dividuo no favorecfa asf, cl interés de la sociedad de modo mds eficaz que si
se propusiera hacerlo y, mds adelante agrega: "Nunca he sabido que hiciesen

mucho bien aguellos que afectaban trabajar por el bien plblico'.

Las consecuencias de esta creencia es el orden netural. Pocas veces el -

(15) Charles P. Kindleberger.~ Economfa Internacional. Editorial Aguilar.
Pgg, 429, Madrid 1960,

(168) Dudley Dillard.- Ob., Cit. Pdgs. 1068 y 107.
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gobierno puede ser mds efectivo que cuando es negativo; su intervencifn, por
lo general es daflosa y en este caso el "laisser faire" resulta de mayor efica

cia en la actividad econfémica que la intervencidén estatal (17).

El anterior criterio sustentado por Adam Smith, cae por su propia base y
lo demuestra el hecho sobresaliente de la intervencibn gubernamental, la cual
durante las Gltimas décadas y aprovechando les coyunturas de orden econdmico,
ha coadyuvado en forma efectiva a expansionar las inversiones privadas, esto
ge debié, en gran medida —dice Lord Maynard Keynes—, al defecto de la teoria
cldsica, que consiste en su irrelevancia, para las condiciones del munde capi

talista contempordneo.

Debemos de tomar en consideracién, que parﬁ obiener un incremento constan
te en la tasa de inversibn que desarrolle la actividad econfmica, se requiere
de la participacién del ente piblico, cuya polftica deberd estar encaminada -
hacia elnobjetivo principal de estudiar y coordinar un programs integral de
desarrollo en el que participen la mayorfa o, ain mds, la totalided de los re
cursos disponibles. La manera en que debe orpanizarse y llevarse a cabo este

programa, es uno de los aspectos fundamentales de la intervencidn estatal,

El gobierno necesita de un organismo, cuyas funciones espec{ficas sean
las de jerarquizar las necesidades sociales mds urgentes; hacia las cuales de
berd canalizarse la inversidén piblica, debido a que las obras de esa fndole -~
inducen a.la realizacién de nuevaes inversiones. Tal jerarquizacién se lleva—

ré a cabo dentro del cuadro, cuya Gnice limitacién sea el presupuesto estatals

_El principio de la supleloriedad del estado en la actividad econémica, —
nos explica cémo aquél, debe intervenir directamente en la produccién  prima
ria, secundaria o terciaria, fnica y exclusivamente cuando la iniciativa pri

vada no haye cumplido su misidn sociel.

El respeto absoluto a la supletorieded, constiluye la via mis rdpida yse
gura para que México armonice intereses econémicos, tante privados como coleg

tivos para el mejor logro de su integracién econémica (18).

{17) Eric Roll.- Historia de las Doctrinas Econfmicas. Fondo de Cultura Eco—
némica. Pdg. 153, México 1955, . -

{18) Julic Faesler.- Algunos Aspectos de la Intervencién del Eatado .en la V1~
da Econbémica. Tesis Profesional. México 1058.
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Le intervencidn estatal hs estimulado en forma efectiva el aumento real
de las inversiones privadas. La anterior aseveracidén la prueba el hecho de -
su purticipacion, cada vez mds creciente, en el votal de las inversiones [fi-
jas, ccmo resulladu de la continua ampliacidn del mercado doméstico y, del -
clima favorable creado por el propio gobicrno, contribucidn que se ha llevado
a cabo & través de las grandes obraes de infraestructura, gque sirven para ci-
mentar laes inversiones y canalizarlas hacia nctividades industriales, ademds
de esas inversiones, tenemos Jas de sepguridad social, asi como otros incenti-~
vos bdsicos, sobre los cuales descansa una sana politica de desarrollo econg-
mico. Dentro de los incentivos mis importantes, podemos citar las exenciones
de impuestos tanto federales como locales, subsidios fiscales, protecciones -
arancelarias, controles al comercio exterior, créditos bancarios, etc. El -
conjunto de estos elementos coordinados dentro de una politica general de de-
gsarrollo estimile la creacidn de nuevos centros de productividad.

A) Comercio exterior

En materia de comercio exterior los impuestos de importacidn, deberdn
alcanzar aranceles altsmente proteccionistas, con la finalidad de que las -~
exenciones y subsidios otorgados, como ya se diju, sean factores determinan -
tes en la formacidn de nuevas empresas, o bien para el impulse de las existeg
tes, la secuela de la politica tributaria deberd estar perfectamente jerarqui
zada por gredo de importancia, tomando en consideracion las diferentes romas

industriales y el papel que juegan dentro de la economia.

Otras medides tan efectivas como la anterior, son los controles al co
mercio exterior, cuyo propdsito estd encaminade a la proteccidn de la  ineci -
piente industria nacional; por medio de la fijacidn de cuotas de importacidn,
que ejerzan una presidn sobre las empresas locales, con el fin de que lopren
un mayor grado de integracidn industirial, evitando de esta manera la intreduc
cidn de productos de importacidn que vengan a desplazar en formn ventajosa a
los nacionales, obligando con esta medida a los consumidores a demandar arti-

culos de produccidn doméstica.

Otro obhjetivo fundamental que tiene la politica arancelaria, es el de
mantener la paridad cambiaria de nuestra moneda, en los diversos mercados in
ternacionales de cambio, previniendo de estan manera, posibles problemas de de

valuacién como producto de nuestras incipientes exportaciones, o bien por las
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relaciones econdmicas que se tienen con w1l principal cenlro acreedor y, con
motivo de éstes, la inminente exportacidén de las crisis no se harien esperar

siendo en este aspecto bastante vulnerable.

Ademds debemos de considerar los resultados que se obtendrien en una ra
me industrial, cuya demanda es reclativamente incldstica, como consecuencia -
de la negacidn de una proteccidn fiscal. Lo ausencia de ésta, eliminaria to
do incentiva al desarrollo industrial, lo que se traduciria en un aspecto nu

gatorio a la politica de desarrollo econémico general,

Debido & las produccivnes masivas de las economfas en gran escala, es -
conveniente proteger y fomentar las industrias nuevas y nccesarias en sus -
primeras etapas de desarrollo, siempre y cuando dicha proteccién le sea reti
rade despuds de cinco, sicte o divaz afiog, tomando ¢n consideracion el tipo -
de induatria de la cual se trata. Ahora bien, vale le pena hacer hincapié -
que el secreto del desarrolle no esiriba Unice y exclusivamente en el fomen-
to del sector industriel, sino que indiscutiblemente tiene que ir apare jado
con el impulso a la agricultura, la que deberd proveer de las muterias pri -
mes necesarias a la industrin de trensformacidn y conseguir con ello un desa

rrollo de cardcter equilibrado.

Lo proteccidn a la agriculturn consiste en una serie de facilidades ta-
les como: ampliaciones de las dreas cultivables, construccion de sistemas de
riego, el emplco de semillas mejoradas y de fertilizantes. El control de -
plagas, el uso paulatine de maquinaria agricola y lu disponibilidad, en algu

nos casos, de créditos oportunos y baratos.

El conjdnto de estos elementos contribuye n la elevacidén del coeficien-
te de productividad del sector rural, Generalmente, el desarrollo crea una
demande adicional de trabajo no agricola, reduciendo asi las dimensiones de
la poblacidn que se dedica o le agricultura, y resolviendo de esta manera la

desocupacidn disfrazada,

En conclusidn podemos decir; que la industria en sus primeras etapas de
crecimiento, deberd estar encaminada a le reduccidn de importaciones, es de-
¢ir, su objetivo primordicl estriba en el hecho de tratar de producir aquél
o aquéllos articulos cuyes importaciones sean de mayor cuantia. Como conse-
cuencia de lo anterior, nuestra condicidén de pais deudor se va modificando -

hasta el punto de adquirir una situacidén de menor desventaja en relacién con
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el centro acreedor, hecho que se traduce en forma positiva en una disminucidén

del desequilibrio permanente de la balanza de pagos.
B} Balanza de pagos

La bualanza de pagos es un registro sistemitico de todas las transac -
ciones ccondmicas celebradas entre un pais y el resto del mundo. Esta clase

de registro es necesaria, a fin de que los gobiernos se encuentren en condi -

f

ciones de conocer el cardcter y la magnitud del equilibrio o desequilibrio,
de lasg relaciones ccondémicas internacionales correspondientes a un periodo y
momento determinades. Para ello se necesita que el registro contenga el im -
porte y la naturaleza de los papos hechos, asi como los recihidos de otros pui
ses (19). .

Lo anterior se debe a que el importante papel que juega el comercio -
exterior en el desarrollo ¢condmico, reside en el establecimiento de tentas en
presas como sean posibles y necesarins en las diferentes romas industriales,
clarv estd que dicha politica se llevard a cabo hacicendo uso de las ventajas
econdmicas que representan los costos comparatives con los cuales se cuenta,

a fin de disminuir las desventajas existentes.

Con el transcurso del tiempo ¢l crecimiento de la productividad y de
la renta, conducen a la satisfaccidn de la mayor parte de la demanda hecha -
por la industria nacional, gque antes se¢ venia nutriendo del mercado externo.
En general, ¢l proceso de cambio diversifica la composicidn del comercio exte
rior tanto para un pais, como para los demis, Sin cmbargo, no debemos enten-
der que estos cambios tienden o reducir el volumen del comercio, sino que, -

por el contrario, lo expansionan.

Las modificaciones gue sufre el comercio exterior se reflejan, inexo-
rablemente, en la balanza de pagos. FEFstas consisten en desajustes de carde -
ter estructural y porsistente ya sean negativos o positivoes, mismes que se re
gistran en sus renclones mds importantes, como son la balanza comercial inte-
grada por las importaciones y exportaciovnes, asi como en la balanza de cuentan

de capitales.

El desequilibric estructural estriba en un desajuste del sistema de ~

(19) Charles P. Kindleberger.- Ob., Cit. Pdg. 17
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precios provocado gencralmente peor cambies en la oferta y la demanda de expor
tacidn o importacidn, que alteran el equilibrio existente produciendo camoios
esenciales, hecho que se debe a la forma en gque se obtienen los ingresos, o -
bien como se gastan en el exterior, sin que en uno u otro caso sc¢ efectien mo

dificaciones paralelas en otros sectores de la economin.

Los cambios que se generan en el descense de la demanda de exporta -
cién de un determinado producte, como consecuencia de modificaciones en el -~
gusto de los consumidores, de innovaclones técenicas o de cualquier otre causa
que altere el sistema de precios, deberd corregirse o través de la libre movi
lidad de¢ los factores productives, de la rama industrial afectada, a otras; -
es decir, tendrdn que dedicarse o otlras actividades de exportacidn, al mismo

tiempo gue ol pais se verd

obligado & restringir sus imporiaciones como conse

cuencia de las pérdidas de renta.

St no se llevan a cabo las modificaciones mencionadas, el pais sufri-
rd un desequilibrio estructural y, por lo tanto podemos concluir, que si es -
tos recurses permanecen en la misma rama indusirial, cuya demanda ha disminui
do, las empresas que la integran se convertirdn en marginales, hecho que nos

colocard en desventuja con relucidn a los der’: paises.

£l desequilibrio estyuctural también puede resolverse mediante un in-
cremento en la produccidon con un gasto menor, o por medio de la devaluacidn -
monetaria que deberd realizarse con el apoyo de medidas monetarias y fisca -
les, a corto y largoe plazos. Estos hechos se reflejardn indudablemente en -~
las tranmsacciones internacionules como un aumento de las exportaciones y una
disminucion de las importaciones. Sin embargo, vale lu pena aclarar que esta

clase de politica econdmica es una de las menos recomendables.




CAPITULO 11
LA INDUSTRIA SIDERURGICA

1. ANTECEDENTER UJSTORICOS

Se ignora cutndo se encontrd la manera de obtener el hierro, antecesor
inmediato del acero. Este metal, por su cardcter quimico poco noble,excepcio
nalmente se encuenira cn estado nativo, principalmente en meteoritos, de modo

que su uso debe datar desde el momento en que se le produjo artificialmente.

_Es probeble que esto se haya logrado, como tantos otros descubrimientos,
de manera casual. En alguna época pretérita, no precisable, el hombre encen-
dié hogueras sobre terreno ferruginosoj la lefia al arder produjo carbon y é§
te, incandescente, reaccioné con losg dxidos de hierro del terreno, que los re
dujo y dié particules de hierro metdlico. Una vez extintas las hogueras, es-
tas particulas bluncas, brillantes, duras y tenaces, llamaron la atencidn del
hombre, quien las encontré muy dtiles y de ahi en adclante las empezdé a produ
cir intencionalmente pera eleborar sus utencilios de trabajo, caza y

sUerra.

)

El hierro obienido e¢n forma tan primitive resultuba contaminade con impu
rezas quimicamente combinadas y tenin que ser wmartillado para expulsarle la -
mayor parte de inclusiones de ganga y escoriay pero cra dulce, esto es, forja
ble y fue convirtiéndose en el metal mds iitil, A partir del momento en que -
ge pudo obtener el hierro, por la accidn del fuego en excavaciones y hornos
bajos, se inicidé el proceso de aprendizaje para convertirlo en acero y darle

el tenple necesario.

Los productos que en tiempos tah remotos se obtenian en forma de hierro
dulce no eran malos ni aun compuarande su calided con la de los gue se obtie -
nen en la era presente y, puede aflirmarse, que ya existian aceros cuya calidad
s6lo se hu superado en los tiempos moderros. Come ejemple de ellos tenemos al
acero Wootlz y al de Damasco. Los cuchiltos forjudos y las armas blancas he-

chos con los mejores aceros damasquinos presentaban gran dureza, 1

stenciu

al chogue y una constancie de corte tales que consiguieron universal renocmbre,

Lo anterior nos demuestira el alto grado de perfeccionamiento en la fabri
cacién de aceros finos, a que se habia llegando en aquellos tiempos. Esta es

la etapa de¢ iniciacidon de la industria siderurgica.

Lo palabra siderurgia se deriva del priego "sideros", que significa hie
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rro, pero em su acepcién mds amplia, la siderurgia es la metalurgia del hie-
rro y de sus aleaciones industriales no s6lov en su aspecto extractive, sinv -

también en el adaptativo fisico y de aeplicacidn.

Desde sus orfgenes, el hierro se ha obtenido con o en presencia del car-
bén dada su gran wfinidad por &l. Sobre todo a temperaturas altas (procesode
cementacidén®), siempre resultn contaminado con este elemento, que por lo de—
mds, juega un papel muy importante en sus propiedades. Asi se obtiene una -
gran variedad de alewcrones, Hanmdas hicrvo—carbono, que abircan una diversi

dad de productos industriales.

2. SIDERURGIA
A) Generalidades

El hierro dulee obtenido primitivamente resultaba de consistencia pas
tosa, porque no se alcanzaba la temperatura necesaria para fundirse bien. La
reduccién de los minerales se hacfa con carbdn de madera en hornes muy senci=

llos y pequeiios, cuya produccidén era Ienta y exigua.

A partir del momento en que se pudieron usar soplos de wcive intensos-
para acelerar la combustidén, se obtuve el hierro 1fquido en hornos de cuba al
ta, que se llamaron hornos nltes, cuyo origen data de mediados del =iglo XV,
La produccién e¢n ellos pudo aumentarse debido a que se hize continua y la 'gm
ga' pudo separarse en forma de escoria fundidaj pero el hierro ya no resulté
dulce sino duro, fridegil y no ddctil, ya que salfa contaminado con una alta -
proporcién de carbdn ¥ otras impurezas procedentes del silicio, mangancso, fés
foro, o bhien del nzufre, obteniéndose asfi el hierro de primera fusidén o arrs
bio.

Py

De e¢sa &poca o la fechn, ésta viene siendo la forma industrial para -
obtener cl hierro primario que posteriormente, es "afinado" a acero, as{ puecs,

desde su invencidén, el horno alto es la base fundamental de la industria side

{*) El hierro dulce cuando se calienta al rojo, en contacto con carbén vegetal
u otro materiel rico en carbén, éste es absorbide por aquél en forma dese
lucién sélida hustn su limite de solubilidad. La solubilidad del carbén -
en hierro sélido aumenta con la temperatura y alcanza el valor de 1.6% a
1.0359C,, que es la mds alta que puede practicarse. "Tecnologia de Materig

les", Primer curso, por los Ings. Carlos Sorde y Carlos Ordoiiez. México -
1961.
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rdrgica.

A diferencia de los antiguos hornos altos en lcs que se usaba  carbén
de madera ¥ se ohtenian tan solo producciones de 10 o 50 Tons./ﬁf&, los moder
nos usan coque, como combustible y como reductor, permitiendo hornos de mayor

capacidad, que en la actunlidad alcanzan entre 1,000 y 2,000 Tons. diarias.
B) Horno alto

. En términos generales, ¢l horno alto consigte en unn gran  construc -
cidn de hierro con revestimiento interno de wamposteria refractaria, mide de
40 o 50 Mts. de altura y su didmetro mayor es de 12 Mis. El tragante o entra
da de carpa se encuentra en la parte superior y estd cerrando por dos conos o
campanas que permiten la entrada de la carga o impiden lu salida de los gases

desprendidos, los que son recogidos en este sistema y llevados al colector. :

La estructura del horno estd formada por dos secciones conicas trunca
das ¢ invertidas: la cuba es la parte alta y de mayor tamasio, la cual se en -

sancha hacia abajo del tragunte y el etalaje que se estrecha en su parte infe

rior, desemboca en e}l crisol lucar en donde se almacena el hierro fundide.

El mayor didmetro del borno gque sc halla en In eoincidencia de la cu-
ba y del etalaje recibe el nombre de vientre., En dicho lugar, eon algunes co-
sos se disena un pequerio espacio cilindrico pars que el horapoe pane altura y

vo lumen.

Fn la parte superior del crisol estin lus toberas, por las cuales  se

insufla nire caliente a presidn; tanto éstas como el crisol se encuentran de-

bidamente refriverados por agua., 1 crisel, en su parte baja tiene lIn pique-—
ra o salida para el metal fundide y en la opuestu, pero a un nivel mds oleva-
du, estd la bipotera a travis de la cunl sale la escoria que floin sehre el -

hierro fundido,

El resto de la instalecidn lo constituye una imponente armazdn de hie
rro que sirve para soportar la platatorme de carga, los andamiajes  interme -
dios, para vigilar las paredes refractarias y controlar ¢l cierre del tragan~

te, asi como las grandes tuberias pars conduciv lox gases de descarga,

El proceso en el horno alto comprende dos operaciones principales: la

reduccidn del dxido de hierro que contiene ¢l minceral mediaute productos re-

S
e smmsmmen b
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ductores adecuados y la separacién del metal y la escoria.

Los egentes reductores los posee el combuslible s6lido y la separacibn —
de la escoria se efectiia durante la fusidén, debido a la diferencia de densida

des entre ésta y el metal.

El calor necesario sc¢ genera por la combustidn de combustibles s6lidos o
por la conversién de energia cléctrica en calor. Em el interior del horno, —
los distintos componentes del mineral de hierro son transformados en elementos
fusibles, susceptibles de ser separados. En caso de que directamente esto no
sea posible, debe mezclarse con fundentes especiales que faciliten su separa~
cibn. Si el mineral tiene reaccién dcida se agrega piedra caliza y si es bf—
sica, se afiade material silicoso, En esta forma se prepara quimicamente el -

mineral de hierro, para su carga y elaboracifén en el horno alto.

La carga consiste en: minerales de hierro y manganeso, piedra caliza y
coque, ésta.se introduce a intervalos regulares, manteniéndose continua la co
lumna mévil del horno. La operacidn de carga, se realiza formando capas al-
ternadas lo mds uniformes posible, 2n las proporciones requeridas para hacer

una determinada calidad de hierro.

Para la combustidén, se inyecta aire a una presidén que varia de 0.5 a Zat
mésferas y a una temperatura de precalentamiento entre 800 y 900°C. ¥ste pre
calentamiento se¢ hace en regeneradores llamandos estufas, por medio del calor

que en ellas produce parte del gas que se desprende del horno.

La carga, en su constante descenso, penetra en la zona de combustién, -
que se encuentre frente a la corona de toberas. En esta zona, el asire a pre
8ién atraviesa la capa del coque incandescente y lo quema, produciendo el ca-
lor y el éxido de carbono necesarios para que se efectde la combusiidn comple

ta del mismo, logrdndose con ello temperaturas de 1,800 a 2,0000C. aproximada

mente.

El carbono del combustible no s6lo proporciona el calor necesario para -
la combustién sino también el monéxido de carbono para la reduccién,generando

el calor suficiente para iniciar las reacciones qufmicas y lograr la fusidén -

de la carga.

Los gases generados en el crisol, a medida que ascienden en el horno, =

pierden temperatura y\presién lo cual origina la transformacién de los materia

-

- A
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les.

El coque junto con los gases en la zona de combusilién, eliminr al oxi
geno deil mineral reduciéndolo a hierro metdlico. Al mismo tiempo el fundente
hace que la parte silicosa del mineral reaccione con é1 para formar una esco-
ria fluida, la cual se extrae por la bipotera antes del vaciado, en tanto gue
la masa fundida se concentra en el crisol. Durante el sangrado del horno, que
se hace aproximadamente cada cinco horas, el hierro sedeja correr por canales

que lo cenducen n los moldes de hierro o arenn (lingoteras).

El andlisis del hierro obtenido en el horno alto, estd dado por los -
siguientes porceniajes: Fe 94.0, C 3.5, Ma 2.2, S 0.1, P 0.1 y Si 0.1, igual
a 100,0.

El horne alto tiene eficiencias térmicas y metaldrgicas elevades, por
lo cual ha perdurado par mfs d¢ dos sizlos ¥ adn en nuestros dfas es diffeil
de superar., Cierto es que ha tenido muchos perfeccionamientos, pero ante la
posible competencin de los llamndos procesos alternativos, se le sigue estu -

diando mds a fondo, a {in de lograr en &1 mayores mejoras tecnolégicas.

C)} Procesos alternativos

£l arrabio liquido puede obtenerse también en otros tipos de hornos y

procesoss:

Proceso de horno bajo.~ Se diferencia del horno alto por la menor al
tura de su cuba, mieniras éste tiene altura Gtil de 20 a 35 Mts,, en cambio,
la de aquél es de 4 n 6 Mis., pero su operacidn metalirgica es similar; adn -
cuando en ella prepondera generalmente la reduccidén directa que es endotérmi~
cay, es decir se verifica con absorcidén de calor, por lo tanto reguiere contac

to mds {ntimo entre los materiales sdlidos.

Existen dos clases de hornos bajos: el térmico y el eléctrico, calen-
tedos por cogue y encrgfa eléetrica respectivamente, en este dltimo el calen-
temiento sc resliza mediante arco y resistencia cléctricos, el carbfn'sélo ac
tda como reductor.

¥
El horno bajo térmico, se ha venido experimentendo desde hace varios

afios principalmente en Europa, con miras a emplear carbones no coquizahles, -

semicogues o0 coques suaves y pequeios, de calidad inferior a los utilizados -
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en los hornos altos.

Dado que los carbones coquizables tienden a agotarse y que el buen co
que ha ido subiendo de precio, este tipo de horno ha despertado interés. PFar
ticulermente, en Alemania y en Bélgicn, donde ha sido estudiado ulcanzaundo un
gran perfeccionamiento en los dltimos afios, pudidndosele considerar ya maduroe
para casos especiales, aungue por ahora no es factible que pueda competir fa

vorablemente cen el horno alto, dada su capancidad de produccién tun pequeiia.

En el hornmo elédctrico, la energia sustituye al coque de calentamiento,
del cual el horno alto utiliza de 400 o 500 Kgs., por Ton. de arrabic, en cam
bio el eléctrico consume de 2,200 a 2,600 KWH. Por lo que puede afirmarse que,
para situar a ambos hornos c¢n competencie se reguierc que 1 K¥WH cuesie la sex
to parte de 1 Kg. de coque. Por esta razdn, sélo ha tenido ¢éxito industrial -
en los paises escandinavos donde el coque escasea y la cnergia eléctrica abun
da. Sin embargo, sus perspectivas son muy interesantes si consideramos gue -
pueden utilizarse como reductores, coques suaves y carbones (antrasiticos) no
coquizables, ademds, el pasto de energin eléctrica se puede disminuir notable
mente si la carga es antes precalentada. y precalcinedna, en otro horno, gue -

puede utilizar combustible barato o ¢l gas del propio horno eléctrico.

Proceso Strategic-Udyc.- Se did a conocer a fines de 1959 para obte
ner acero a partir de minerales pobres ¥y complejos, ha anlcanzado wun grado -
de experimentacion y de perfeccionamiento bastante avanzados. Este método ~
permite un control preciso sobre la reduccidn, que puede hocerse selectiva pa

ra scparar los diferentes metales de un mineral.

Por medio de este proceso se logra un considerable ahlorro de energia
eléetrice, debido a que previamente se usa un horno rotatorio para calcinar y
reducir la carga, hecho que se traduce en un descenso de los costos de produc
cidn.

Froceso Elkem.- De origen noruego, también pretende economizar ener
gia eléctrica en el horno reductor de arco sumergido, precalentando y prerre

duciendo el mineral en un horno rotatorio.

La reduccidén con gases, se considera hoy en dia la mds favorable y en

general se le prefiere sobre otros combustibles, dentro de este proceso se -~

congideran los siguientes:
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Proceso Wiberg Séderfors.— 1la sido el mis experimentado y ha alcan -
zado amplio dnosarrcllo en Suecin, ¢n este proceso se utiliza un horno de cuba
alta y sc parte de minerales ricos en hierro. Existe sin cmbargo, la desven-

tejo de que el equipo es sumamentie costoso.,

Proceso H y L.— Desarrollade en México por lojelata y Lamina, S.A.,
empresa matriz de Fierro Esponja, S.A., sus técnicos después de varios afies -
de experimentacidn, lograron llegar a este proceso econdmico para producir el
hierro necesario en la produccidn de aceros ordinarios, consiste en obtener -
hierro esponja por reduccidn directa del mineral de hierro. Como reductor se
emplen un grs rico en hidrdgeno, que resulta de disociar el gas natural (metg
no) con vapor de agun o elevada temperatura y en presencia de un catalizador
apropiado. Desde luepo, también se pueden utilizar como reductores hidrocar-

buros ligervs derivados del petréloeo.

El hierro esponja producido psr ¢} proceso H y L, ha venido a susti-
tuir a lo chatarra y al lingote de primera fusidn en la carga de los hornos
eléctricos, de hogar abierto y bajo horno, reduciendo en gran medidea nues -
tras importaciones de chatarra. Este proceso se ha patentado, por ser um pro

cedimiento producto de la técnica mexicana.

A fines de 19565, con una plunta piloto se inicid la produccidn de hie
rro esponja con capacidad de 900 Tons./mensunles, en 1957 comenzé e funcionar
la primera planta con capacidad productiva de 200 Tons./dinrins Yy o princi -
pios de 1960 sc inaugurd la segunda, que produce 500 Tons./dinrius. En esta

forma México posee la planta de reduccidn directo mis grande del mundo.

3. PROCESOS DE ACERACION

Mediante el proceso de econversidn es posible trensformar ol arrabio,-
o hien al hierro esponja en acero, operacién llamada "afino'". Por lo que se
refiere al arrabio la afinacion consiste en eliminar, por combustidén, parte -
de su contenido de carbdn, silicio, manganeso, uazufre y fdésforo y, en el caso
del hierro esponja, por medio de la fusidn y refinacidn se suprime la gango,-—

hecho que completa la reduccidn dando la composicién conveniente.

En ambos casus huy que desoxidar al {inal del proceso, mediante la ac

cién del manganeso, silicio o aluminio, eventualmente recarburados.

El fésforo y el azufre son impurezes nocivas que para su evacuacidn,-—
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requieren condiciones quimicas bdsicus, por io que en la gran mayoria de los

procedimientos de aceracidén se usan escorias a hase de cal.

El acero es esencialmente una aleacion hierro-carbon, en la cual se -
encuentran otros cuerpos considerados como elementos ocasionales, o impurezas
que provienen ya sea de las materias empleadas para fabricar los aceros o del

proceso mismo de fabricacidén (20).
A) Bessemer

La fabricacidn del acero por este método, significéd un evento enorme
en la historia econdmica del mundo. Consiste en someter al arrabio o un ca -
lentamiento intermedio en un mezecladory el objeto de este paso es mezclar las
distintas cargas de metal! manteniéndolas calientes y homogéncas mediante el -
agregado de elementos quimicos que corvigen las variaciones del producto del
horno 2lto. Posteriormente se carga el convertidur y se usa aire a presién -
que se hace pasar a través de la masa fundida, lo que aumenta mis la mezcla.-
El oxigeno que posee el aire a presidn, al combinarse con lus clementos reduc
tores que se dehben gquiter de la masa fundida, los quema haciendolos pasar a -
la escoria, o bien los elimina como cuses. En cste forma se afina la fundi -

cidn y se convierte en acero.

En 1855, Henry Besscemer empled este procedimiento para obtener acero
partiendo de la fundicion y utilizando el econvertidor parz afinar el producto
del mezclador. El convertidor Bessemer es un horno en forma de pera bascula-
ble en ombos sentides con ejes horizontales, forrado por una envolturas de cha
pa de hierro con un orificio en la parte superior que es la boca de corga o -
descarga, y en la inferior tiene una cimera por donde se insufla el aire

necesario para efectuar la conversion, su parte interna estd revestida de ma-

terial refractarie y su fondo perforado para dar lugar a la entrada del aire.

En el método Bessemer se aplican dos procesos: el dcido y el bdsico,
en uno y otro se emplenn revestimientos de esa indole. En general la oxida -
cidén suprime al carbdn, silicio y manganeso, gquedando intactos ¢l fdésforo y -
el azufre del hierro colado, por medio del proceso bdsico desaparece el fésfg

ro y parte del azufre, ademis de otres impurezas.

{20) Banco de México, 8.A.- Aceros, Notas sobre su fabricacién y clasifica -
cidn. Pdag. 1. México 196].
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Actualmente se usan dos tipor de convertidores; el concéntrico y el
excéntrico, ambos poscen las loberas en el fondo. FEl objeto de usar uno u
otro es por lns ventujas que represcentaan. El concéntrico puede vaciarse ocar
garse hacia cualquier lado, en cambio en el exeénirico debe hacerse del lado
en gque la boca queda hacin urriba, ademds, su capacidad es mayor en posicifn
de carga, permitiendo que se¢ escape menos calor al cerrar la inyeccceidn de -

aire cuando se¢ gira hacin abajo.

En el proceso bisico es necesario soplar un volumen mayer de material
que en ¢l dcido, para producir unn cantidad equivalente de acero terminado.
Generalmente se prefiere el convertidor excénirico, la razén para ello se de
be a que al hierro fundide hay que agregarle cal, a fin de reducir el fésfo-

ro. El producto as{ obtenido, se conoce con ¢l nombre de acero Bessemer.

B) Siemens—Martin

Proceso también llamado de hogar abierto, consiste en la combinacién
de 1los resultadas obtenidos por Martin (21), con el descubrimiente de Sie -
mens, referente a la aplicacién del calentamientio por gas y de los regencrado
res de calor, gue sirven para calentar el aire y el combustible antezs de en—
trar al horno., Este combinacidn trajo la posibilidad de lograr la fusibn del
acero en grandes cantidades en un horno especial, realizando al mismo tiempo
la recuperacién del recorte y la produccidn del acero obtenido por afinacién

de la fundicidn (22).

El horno Siemens—Murtin, es de construccidn rectangular, su crisol de
forma elfptica y poco profunde estd revestido con material refractarie, tanto
las paredes del horno como el crisol, descansan sobre cimientos de concreto.-—
La pared de uno de sus lados, tiene el ecspacio adecuado para las puertas, por
donde se controla su operacidn, ademds de permitir la entrada del aire y el =

combustible,

{21) Metalurgista francés que se ocupé del problema de refusién del acero Bes
semer, encontrando dificultad para alcanzar la temperatura necesaria. En
cambio, llegd a establecer que con cargas mixtas de recorte de acero y
fundicidén,se obtenfa unn buecna afinacién de este Gltima, ademds de faci
litar su fusién.

(22) Héctor Bos.- Aceros, Obtencidn elahoraci6n tratamientos térmicos. Edito-
rial Alsina. Buenos Aires 1953.
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Los combustibles utilizados en este proceso son: gas, carbin pulveri-
zado y petrdleo crudo, <l uso de cualquiera de cllos no importu, en virtud de

que el aire se precalienta y la eficiencia del proceso depende del principio

de recuperacidn.
El revestimiento del erisol puede ser deido o bdsico, se emplea uno u

otro de acuerdo coun la calidad del necero que se desea obtener. El primero se

lleva a cabo en un horne dcide, revestide con material de silicio que determi-

nt el cardcter de la escoria, lu gue necesariamente debe ser silica, pues -

cualquier material bdsico presente en ella atocard al revestimientv; en el se
gundo se use horno bdsico. ¥ la escoria se forma con una envoelturs o base de
cal o piedra caliza.

Una de las ventajos mds importentes del proceso deido sobre el hidsico,
reside en gue la composicidn y la naturaleza de la escoria se controlan en la

forma que se requiere, El horno para este proceso es de wmenor capacidad que

el bdsico, comdmmente tiene de 20 a 40 Tons. y por lo tanto el coste de -

produccidn es mayor. Ademds precisan de materias primss

de alta calidad, y -~
por ende, mis carus.

La capacidad del horno basico varia notablemente, sin embargo, en nues
tros dias, les mis utilizados por su eficivncia econdmica posein cuapacidades

entre 150 y 250 Tons. /coluds., Actualwente, Altos Hornos de México, S.A., em-

press nacional, tiene cinco hornos Stemens-Murtin de sproximudomente 165 Tons,

cada uno.

Los adelantos del horano bdsicu permiten en la prdactica, cuando se ela

boran aceros aleados, i1gunlar la calidad del acere decido con un  costo  menor,

usando diverses materias primas, come son: pedaceria de acero,  hierro  colado

liquido o también en pedaceria. La cantidad del mineral de hicrro que se  car
ga ¢s la adecuadn para controlar ¢l contenide de carbdn, gue junto eon  los -
agregados modifica convenientemente la composicidn de la carga, obtenidéndoese
asi una gran varicdad de wceros, Tanto en el horno dcido como en ¢l bidsico,
se debe procurar regular la calidad del producto requerido, mediante el con -
5r01 de la carge y de pruebas [isicas y yuimicas. Esto es esencial para obte-
ner uniformidad especifiea en luas distintas clases de ncerns gque se fabrican

¢stos procesvsd.

La ventoja que representa el método Siemens-Martin, reside en que -~

-

P PR




Al A

Ralakl

et g e oy

42
gran porcentaje de la produccidén mundial de aceros alcarbono y aceros alea —
dos, se obtiene por este proceso, dade la facilidad de poder e¢jercer vax con-

trol metaldrgico durente toda lo operocién,

C) Horno eléctrico

Podemos decir que el horno eléctrico es ¢l pilar de la elcetrosiderur
gie, su aplicacidn mis importantce es la produccidn de acervs aleados y al ear
bono, dentro del primer grupe se encuentran los inoxidables, poara herramien—
ta, para la construccidn de maquinarcia, ¥y para lo nnronéuiicu. ¥l proceso -
eléetrico es lo mids moderno en la indusiria de aceros alesdos y posee la cua—
lided de veducir grandemente, el fd8syoro y el szufre, con la mayor facilidad,
debido a un mejor contrel de las rcocciones de le escoria, hecho en el gue

aventaja @l mdtode Bessemer ¥y al Siemens~Martin,

Bl horne eldcirico es un recipiuente reducide que ejerce uvna aceidn -
oxidante endrgica; estd casi perfecismente cerrado ¥y no existe corriente de -
aire vn su cdmara de fusidn como en ¢l Siemens-Martin, ni la masa fundida  es

atravesada por aire soplade como en =]l convertidor Bessemer.

La elevada temperatura del bano permitve efectuar reacciones gue no -
pueden tener lugar en otyre tipo de horne. En general en f£sie no se  oblienen
rceros n partir del lingote de hierro, sino mediante la fusidn, refinacibn y
ajuste de la composicidn de pedacerfa de acero, o bien de peero bdsico Sie-

mens—-Martin, gue se pasa fundido al horno eléecirico.

El wéiodo de metal prefundido ¢s empleado en la manutactura de acero
eléctrico en grandes unidades, de 10 a 15 Tons., mediante um consumo reducide

de energia eléctricu.

Bl proceso eldctrico bdsico, eos ¢l mds uwtilizado en le produccidan de
lingote. Una de las razones para elle, o= que la escoria hdsica que se for-
me, junto con lus condiciones neutras ligeramente reductoras. tienen gram afi
nidad por ol azufre. La rveduccidn del azufre no se consigue completamente en
ningdn otro proceso, es decir, que el horno eléctrico bdsico estd adaptado
principalmente para fabricar aceros al carbono y aceros aleados de altn eali-
dad,

Cuando ¢l acero se hace con pedacerfa el horno deberd cargarse sola-

mente con aquélla de composiecién quimich apropiada. En estas comdiciones se
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adicionan a la masn fundide, los elementos para formar lz escorvia (<aliza cal
cinada), con espato fléor ¢ bien cun arcna, la que serd altamente oxidante y
bdsica, debido a los 6xidos de hierro de la pedaceria, formudos durante la fu
sifn. Si hay que eliminar [dsfore, carbén, menganeso, etc. se deberd adicio-
naer mineral u 6xideo de hierro; en cambio si se trata de cromo, la escoria oxi
dante debe desaparecer agrepgando en el horno una nueva escerice bdsica reducto
ra, hecha mediante la adicidn de cal, pequedias cantidades de arenn o espato —

fldor ¥y polvo de coque.

En el proceso eléetrico deido, la carga vy la refinacién son similares

a las del Siemes-Martin, ya gue donde la enerpia es barata, se utiliza en la

produccién de aceros aleados y de alta calidad para forja. Existe, sin embar
go la desventaje de que el hisrrvo de nrimera fusidn ne se puede vefinur en -~
horno eléctrico, debido a que el tiempo que requiere es ten prolongade que re
sulta prohibitive su usce, Por lo tanto, este proceso, se emplea principalmen

te para fundir y refinar pedacerin seleccionada de bajo fésfore y azufre.

En general ese proceso se aplica & la producceidn de lingotes de los ~
aceros mencionados, pero en su mayor purte se emplea para obtener acero va -
ciado ¥ lo podemos considerar semejunte al de hogar abierto dcido, sélo queel
acero producido en aquél, es mds limpio que el fabricado cn este dltimo. Am—
hos procesos eléctricos, se utilizan en la produccidn de aceros alendos, para
ello se apgresan las ferrovaleaciones necesarias cerca del final del periodo de
desoxidacidén, con lo que se¢ evita una pfrdida considerable de aquéllas, debi-

do & que ¢l metal fundido tiene un bajo grado de oxidacidn.

Una vez desoxidada la materia liquida y los elementos de aleacidn di-
sueltos y uniformemente distribufdes, se regula la temperatura pare obtener -

los aceros més limpios gue en los hornos de combustible.

Atendiendo al tipo de circuito que tienen como elemento calefactor, -

los hornos eléctricos se clasifican en: hornos de induccién y de arco.

El horno eldctrico de induccién se usa cn la produccidn de lingotes ~
de acero y para fundicidn, en lingote se adapta mejor para fundir aceros inoxi-
dables y de alta velocidad., Er fundicidén es valieso debido a la facilidad de

operacién, muy particularmente en la fabricacién de pequefios vaciados.

Este horno es esencialmente un transformador; consiste en una bobina

de tuberfa de cobre enfriada con agua. Durantec su operacién se hace pasar =
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una corriente de alta frecuencia a través de la bobina, induciendo a la carga
una secundaria lo que favorece el mezcelado de los clementos aleados, calentdn
dola por resistencia a la temperatura deseada. La corriente circula en la -
carga cerca de su periferia en direccidn parslela y opuesta a la corriente de
la bobina. Fl c.lor se veneéra en la parte exterior de la carga y es llevada

al centro por conduccidny una vez que ésta empiceza a fundirse se genern unn ~
agitacibén hacia el fondo del crisol lo que ancelera la fusidén y la mezela com-
pleta de los elementeos, impartiendo una mejor uniformidad. Posce gran vente-
Jo sobre los demds tipos de hornos eldcetricos, debido a que genera el calor —

necesario en el sitio de la masa fundida.

El horno de arco tiene en su parte superior tres agujeros por donde -
pencetran los clectrodes gue producen el arco elfctrico. La elevada temperatu
ra de aquél se debe a lo gran resistencia gque la corrients encuentra al atra-
vesar un espacio grande de aire ionizado. Este horno se emplea en la produc—
cibn de aceros al carbono, maquinaria y herramienia, ye que permite obtener -
fdcilmente una mejor generacidén de calor que on los demds hornos, logrando un

refino mds efectivo.

Tanto el horno eléctrico de induccidén como el de arco sumergido, son
usados en la industiria nacional de aceros especiales, base de nuestro progre-

s0 industrial.

4. CLASIFICACION DE LOS ACEROS

la tecnologfia para poder clasificar a los diferentes tipos de aceros, to
me en consideracidn cuatro aspectos fundamentales: el método de obtencién, los
elementos que los cemponen, sus caracteristicas especiales, asf{ como su apli-

cacidn.

De acuerdo con el procedimiento de obtencidn, los aceros se dividen ent

colado, batido y moldeado.

El acecro colado es aquél gque se obtiene en estado liquido por los méto ~
dos Besscmer, Siemens~Martin y de Horno Eléctrico. El batido se produce en

tado pldstico o sea por el"proceso de pudelaje'{23), en cambio el moldendo es

(23) Este proceso consiste en la conversifn del hierro dulce o colado en ace
ro.
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el colado vertido en moldes para originar, wna vez frio, piezas de forma de-

terminaaa.

Una de las mis importantes clasificaciones de los aceros, se hace desde
el punto deo vista de los elementos que intervienen en su composicidén,de acuer

do con ¢éstos los podemos dividir en aceros comunes ¥y aceros aleados.
A) Acceros comunes

Este clase de aceros se denominag tambidn aceros simples o al carbono,
estin constitufdos por la unidn de dos elementos gquimicos: hierro y carbén, -
aungue pueden contener algo de mangansso {menos del 1%), con un mfnimo de o——
tras impurczas.. Estos aceros utilizan, como {nico e¢lemento para el control -

de sus propicdades ffsicas el carbdn.
Los acerosal carbone se dividen a su vez ent

a) Aceros hipoeutectoides, son los que contienen menos del 0,85% de —

carbfn y se subdividen en:

i) Aceros francamente blandos gue son los que poseen una centi-

i ” a0 =
dad menor al 0.10% de carbén, as{ como de un 0,20 o 0.50% de mancaneso.

ii) Aceros bajo carbono, compucsios por carbdn cuyo porcentaje -

fluctiia entre 0.10 u 0.30% y menos del 0.60% de mangancso.

iii eros medio carbono. en  é&stos las veriaciones de carbén son
1il) Aceros medio carbono, t

de 0.30 a 0.85% y el mancaneso es inferior al 1,00%.

b) Aceros hipereutectoides, son aguellos en los gue sc¢ encuentra mds
del 0.85% de carbdén y rara vez exceden al 1.50%, eademds tienen un mfximo de -

manganeso de 0.40%.

Log aceros comunes son producides por los métodos Bessemer dcido
y Siemens-Martin bdsico, o bien de Horne Eléctrico, constituyende el grupo -

mfs numeroso de lea industria siderirgica.
B} Aceros aleados

A fines del siglo XIX, el uso del acero Bessemer y Siemens—Martin se
habia extendido a la eclaboracidn de varias piezas, que se producfan para di-
versas aplicaciones. Existfan sin embargo, las necesidades de la creciente —

industria que exigfa aceros de caracterf{sticas mecdnicas mejoradus; csto dié

v
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origen a la blisqueda de aceros con nuevas propicdades, las que se encontra -

ron mediante la adicidn de elementosx quimicos.

f.os intentos mis firmes para obtener aceros con caracteristicas superio-
res a los conoeidos hasta entonces, fueron los de Huntsman y ‘Glushet en 1740
Y 1751 respectivamente, cen la Gran Bretana. Esta clase de acero se obtuvoe, -
mediante la fundicién del acero fabricado por el proceso de cementacidn y re—
sulté sei de alto carbdn, Desde aquel entonces se usa en la fabricacidn  de
herramientas de corte. A pesar de que estaba bejos de ser un acero aleado,si
representd una contribucidn industrial. Posteriorments y o principios de es-—
te siglo, recibid adiciones dv elementos gufmicos que en realidad lo convir -~

tieron en acero aleado.

De esta manern la bisgueds de aceros para usos especiales, did como  re—
sultade lo aparicidén de una amplia gama de alenciones,  las  que algunas  ve—
ces tenfan la aplicucidn esperada y otras no.  En esta torma, mediante una se
rie de observaciones, Harry Drearley comprobd, en 1916, que algunos aceros de
alto carbén (0.30) y un 139 de cromo, tratados térmicamente no hebfan mostra—
do sceiial de corrosidn o pesar de haber estado almacenados por largo Liempo en

un lugar extremadamente himedo, fue as{ como se descubrid el acero inoxidable,

A principios dela presente ¢enturia, ya se habia popularizado el empleo
de los anceros aleados utilizados en la fabricacidn de artfculos tanto en la -

industria civil como on la bélica.

Fn el campo industrial es donde jucgan un papel preponderante la aplice-
eidn y uso de los aceros alendos, habidéndos: desarrollado une variedad de -

aleaciones destinadas a llenar las crvcientes necesidades.

Es conveniente reflexionar sobre ol desarrollo de lu produccidn de esta
clase de acervs que, por un ladoe, corre paralela al de la industiria mecdnica
porque su elaboracidn debe estar eneaminade o i satistaceidn de las necesida
des de ésta v, por el otro, al desenvolvimiento prevaleciente de los hornos -
eldéctricos, los cuales representan ln base de la clectrosiderurgin para obte-
ner los mejores aceros aleados, debido al mayor control de los elementos de -
aleacidn hecho gque se refleja, sin duda alguna, en su calidad y cuya dGnica 1i

mitacidn es el elevado costo de la energfa consumida.
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@) Definiciones

En la medida e¢n gue fueron apareciendo nuevos tipos de aceros alea -
dos, se hizo necesario diferenciarleos de los nceros al  carbono mediante una
denominacion, la cual estaba determinada de acuerdo con sus propiedades yusos
egpecificos u que se ihun a destinar (tal cs el caso de los aceros herramien—
ta e inoxidables), o bien por el nombre de sus descubridores como ¢l ucero -
Hadfield y, por udltime. de acuerdo con sus elementos de aleacidn prevalecien—
tes (ademis del hierro-carbin), tales como el acero al niquel, al cromo, al -

silicio. Sin embarse, ne existia una designacién precisn pars nominarlos.

En esta formu se crearon definiciones un tanto gendrices tales como:
“aceros especiales’, "aceros aleados”, "aceros de alta crlidad”  adopiando los

difcrentes paiscs el nombre gue, segin ellos, epx ¢l mis adecuado,
a b A

In Europs se inclinun por depominarlos “acerus especiales'" nombre que
dan Unicamente o los de aloacidn., En los Estedos Unidos se conocen fundamen-
talmente por sus elementos de alescidn, en tanto que en nuestro pais, se ha -
unificado el c¢riterie pars designar come "aceros egpeciales” a los aceros al

carbone y a loz aleados,

Bien vale la pene aclarer que si examinemos la palabra Mespecial' des
de cualquier punto de vista, no tiene ningin significado concreio mientras no
se precise el concepto, pues debemos aceptar gque todo es especial, en virtud
de que s1 no lo es por su compesicidén le serd por su forsme, medida, acabado o
tratamiento térmico. Ahora bien haciendo una reflexidn se juzgs que quizé es
mds convincente wmpiuar el términe "aceros aleados" en lugar de "aceros espe~
ciales', debido a que dste ditime no indice ninguna propiedad ni mucho menos

cualidad del acero,

Por lo que se refiere al términe "“ulta calidad", podemos decir, que -
éste no solo indica la composicidn del acero sino también el estricto control
gue se observa en su elaboracidn, inspeecidn y adaptacidn de su superficie, -
que intervienen antes y después de darle forma. De todo esto se deduce que -
el nombre de aceros de altua colidad no puede referirse unica ¥y exclusivamente

a los aleados,

Del andlisis de los diferentes términos se desprende que: el nombre -

mds adecuado para designar ¢stos aceros es el de "aleados", debido a que re-

cn | ga—
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sulta el mis preciso y prdctice, pues se ajusta estrictamente o sus elementos

de aleacién.

,

Unu vez hechas las anteriores consideraciones podemos escoger la defi
nicién mis generalizada y més ampliemente aceptada en los Estados Unidos, mis
me que a nuesiro criterio es tambidn la mds apropiadat "Se entiende por ace-
rog aleados a la combinacién hierro—carbén con otro u otros elementos qufmi -
cos, o bien con proporciones mayores hasta 1,65% de manganeso y 0.60% de sili
cio, considerados como normules en los aceros al carbono” (24). La adicién -
de estos clementos es la que proporciona las cualidades particulares y modif}
cu en Pforma relevante sus propiedades meednicas, que los hace diferentes a -

los aceros al carbono.

Por Gltime, otra definicidn similar o la anterior, que viene a refor-
zar nuestro criterio, es la sustentada por la A.S.S.AB que dice "Entendemos
por aceros Fines o nleados al fector mis importante en su uniformidad, estruc
tura y acabado, as{ como el méximo rendimiento que el usuario puede obtener -~
de ellos, Estp uniformidad se obtiene a través de los mds  esmerados cuida=—
dos, continuvus controles durante su produccién y, la mis escrupulosa selee =

cién de las materias primas". (25)
b) Elementos componentes

A continuncién describimos las diferentes propiedades que introducen,

en un ncero al carbono, los distintes clementos quimicos.

Il mangenese en general, siempre se cncuenira en todaes las clases de
aceros,facilita la forjabilidad Yy suprime el efecto duniino del azufre. Al -
combinurse con éste, auvmenta la penetracidn del temple v disminuye la tenaci-
dad on los nceros de alto carbén.  Cuando ¢l contenide de manganeso os supe-—
rior al 1%, confierc al acero resistencia al desgaste y buenn tenacidad aun-
que su maquinabilidad digsminuye; en la fubricacidn de aceros es necesario de-

bido a que, por ser un desoxidante, extrae el wire durante la fusidn.

El silicio, al igual que el mangane cg un desoxidante. Los aceros

(24) The Making Shaping and Treating of Steel; United States Corporation,
1960. Primera odicién.
(25) Aceros ASSAD de México, S. A. de C, V.- Catdlogo de Aceros. Pdg. 2,
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siempré lo contienen pero en una proporcidn inferior al a.5%, cantidud que no

influye muche en sus propicdades mecdnicas ni disminuye su tenacidad y ducti-
lidad.

En alpunos aceros inoxidables el silicio mejora su resistencia al ca-
lor; perv cuando esté integrado en un acero de bajo carbén en un porcentaje -
superior nl 2,5%

i

, 1o transforma en aeero al silicio, ¢l cual se usa en la in-

dustria eléctrican,

El crome es el elemento que se encuentra con mig frecuencia en los -
aceros de construccisn o poara herramientas. Tiene la propicdad de aumentar -
1o dureza del acereo mediante la formacidn de curburos muy dures. Aumenta la
propiednad del temple y si va aleado con otros elementos, fuvorece la templabi
lidad al aire; cusndo se usa en cantidedes del 199 o mis, awumenia el grado de
resistencia a la corrosion, dando en esta forma lugar a los aceros inoxida -
bles.

Bl niquel constituye la base mis antigua de los aceros aleados, se di
guelve en la ferrita, cleva el limite eldstico y la resistencia a la traccion
sin disminuir su ductilidad, ni la penetracidn del temple. Con mis del 255
convierte en megndtico al ncero y con 36%, reduce al minimo la dilatabilidad.
Durante la cementacidn limita el tamatio del prano e intensifica el efecto  de
otras aleaciones, especialmente del cromo, éste con el niquel se complementan
obteniéndose nsi execelentes aceros para Ja construcceidn de pievzas de maquina-

ria y de herramientas.

El tungstieno ferma, con el carbdén, carbures de tungstenco que son du -
ros y presentan mucha resistencin al desgaste, por esta razdén es la base de -
los aceros rapidos ¥ para trabajo en caliente, donde estd contenido en canti-
dades que varian del 10 al 25 por ciento, Con porcentajes inferiores entra -
a formar parte de los aceros de construccidn, impartiéndoles propiedades mecd
nicasg superiores y mejorando su resistencia o temperaturas clevadas, Se di -
uelve wiuy puco en la ferrita, por esv los limites de alargamiento y ruptura
son mis elevados, aumenta la durcza y tenacidud del acero; afine su estructu-

ra dando un grano mis fine y superficies tersas.

El vanadio, cleva los limites eldsticos y de fatipga del acero como lo
hace el silicioj pero sin disminuir su resistencia, junto con otros elementos

y al igual que el tungsteno, evita el crecimiento de los cristales ain a pe -




sar de errores en su tratamiente térmico y mantiene el efecto de corte en -

»

los aceros rdpidos,
i

El molibdena con el carbin, forma carburos; se disuelve poco cn la fe
rrita; su aplicacidn es muy wrande. Mejora las cualidades mecdanicas en [rio
¥y en caliente, especialmente de proezas grandes, Agrecado it los aceros inoxi
dables austeniticos, auwwenta sy resistencia o la corrosion de los detdos  y -
sustituve al tungstens o Jos aceros ripidos en una proporcidn de 2 a . En
los neeros para construccion entra solo o unide al aiquel, cromo, ete,  Elimi
na la fragilidad do] vevenido on los nceros al eromo-niguel ¥ al ser cementoa-

dos se opone ol crecimiento del osrano.

El cobalte se emplen para aumentar la capacidad de corte de los ace -
ros alta velocidady faverece la propicdad de mantener o] =fccto de corte a ele

vadas temperaiug

Los aceres con un contenido mayor del} 25% de cobalte son

usados, en estado fundide para imanes permancntes,

La introduccion do los diverses clementos quimicos @ que nes hemos re
ferido, con excepeidn del mancanese v silicin, losg demis diferencian & los -
acercs aleados de los comnnes, al trasmitivles cualidades wmecidnicas egpecia ~
leg., Se aprecan a la chatarra seleceronada o oal acero al carbene cuando s~
tdn fundidos; pero al final de le desoxidacidn v en forame de ferroaleaciones,
o bien de metales bisyeos de alie pureza. La cantided que de ellos se adicio
nn estd on proporcidn dircein al tipo de acero que se desee Fabriear.

¢} Clasilicacidn de wowerdo con sus componentes

En tante que en tos aceros al carbous es posible, mediante un trata -
micento térmico, moditicar sus cualidodes mecdnicns groacias o su variable cop-
tenido de carbdn, en las aeeros alewdos log elementos de adicidn les trasmi -
ten caracteristicas cspeciates v, oen esta torma se obtiene un material de ca-
lidad sui-eénuris,

De acuerde con o anterior, los aceres nleades se clasifican en les ~
gsiguiantes catenorins:

i) Aceros ternarios

Son les gue cuentan, ademias del carbin con otro clemento de  liga.
Dentro de este prupe se encucontran los aceros al cobre, al manganese, al sili

cioy nl niquel, al cromo, al wolibdeno, al vanadio ¥y al tungsteno, los que se
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fabrican por el procedimiento dcido o bdsico de crisol abierte y en horno =

eléctrico.
1i) Aceros cuaternarios

Dentro de éstos tenemos a los cromo-niguel, cromo-vanadio, cro -
mo-moli bderno, cobre-niquel y cobre-cromo, los cuales se oblienen por el proce
dimiento bdsico en hornos de hopar ahierto y eléctrico, a éstos pertenecen -~

los aceros grado maquinaria.
iii) Aceros de aleacidén compleja

Son aquellos que, aparte del carh6n, contienen mids de dos elemen
tos de ligacidn y en general son aceres de alta calidad que se destinan a usos

egpeciales, Dentro de este grupo se cuentan los siguientes:

1. Aceros estructurales de alta consistencia y resistencia a la
corrosidén, son aceros de baja aleancién que cuentan con las propiedades adecun
das para soportur esfuerzos {{sicos clevados, ademds contienen diversas combi
naciones de cobre con manganeso, féstoro, silicio, cromo, nfquel, molibdeno y

vanadio.

2, Aceros de alta aleacidn, entre &éstos se incluyen los inoxida-

bles y herramienta.

Los aceros inoxidables poscen entre sus principales elementos
de aleacidn al cromo, niquel y silicio, e¢n diversas combinaciones, con peque—

fnos porcentajes opcionales de titanio, vanadio, zircomio, etco

En les aceros herramienta intervienen vaeriag combinaciones de
cromo, vanadio, molibdeno, munganeso, tungsteno y cobalto. A este clase de -
aceros pertenecen los deo wlta velocidad, cuyos principales componentes sons —
tungsteno, moiibdeno y cobalte, comoe elementos controladores, para impartir -
les sus propiedades, ¥y en poreeninjes menores cromo y vanadie. Mis del 90% -
de =y produccidn es fundide en horno eldéetrice bdsico,debido al estricto con-
trol que puede hacerse de los clemenlos que los componen, y el resto se hace
en hornos de induccidn, Hecientemente se¢ principiaron a fabricar en hornos —

de fundici6én de eleetrodos al vaclo, siendo ésto producto de las innovaciones

tecnoldgicas.

i
|
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C) Caracteristicas especiales

Lo particuleridad especinl de los aceros aleados reside no solamente -
en la idoneidad de la composicidn quimica de su wmetesial, sino también en la - .
shservacion de su manufactura. que incluye in tusicn y tratamiento en ¢l cri -
sol. o la mayoria de los casos la calidad de estos aeeros es determinada por

1o aplicacidn & que van o destinarse, en virvtud de que deben ajusterse o una -

1

serie de exigencias adversas que treen consigot el ecalentado, forjado, laminu-~
do en frio o en caliente, comprobacidn de su estructura metaloerifica ¥y super-
ficie ast como el vecocido o magquinado, procesos que habrdn de sufriv poara adap

tarles al prepésite finnl (26).

De acuerdo con su aplicacidn se dividen en: aceros prade maguinaria, -

grado herramienta y aceros inexidables,

Dentro de la clasificacidn acereos maguinaria, caen todos agurlles gue 3

son susceptihbles de ser forjades o laminados y que por su contenido de carbdn,

registencia y durezp pueden ser semiduros o durcs.  Estos son generalmente

utilizados en la construccion de partes para mdguinas,

Aceros prado herramientu.— Son todos aguellos que cuentan entre sus
propicdades, la capacidad de adgquicvie mediante ol tratamiento térmico una gran
dureza, ademas tienen la cualidad de sey resaistentes al impacte, a la abrasidn
¥y al calor. Se utilizan en la fabricacidn do una cran variedad de herramien

tas de corte y partes de miguines de diversas dimensiones,

Aceros inoxidables.— Con este nombhre <e conoce una zama de dceros re

sistentes n la corrosion atmostéricn, o los derdos y dtealys, asi como a la -

oxidacion o temperaturas clevadas.  DBstos aceres se emplean en la manufactura
de mucbles, ejes de bombas para apua v deidos. construceion de eguipes v acce
sorivs para uses industriales o domésticox, v en todas nguellas piczas en don-

de se requiere alta registencia al calor vy o la corresidn,

En su compesicidn intervienen el crowo v ol nigquel. Se clasifican

desde el punto de viste metalireicoe y de acuerdo con esos elementos, en tres

gruposs: austeaitieos, martensiticos y Cfoerviticos. !

(26) Banco de México, S. A.— Acervs, Notns sobre su fabricacidn, caracteris-
tieas y clasificacidon. Pags. 33 y 34, Octubre de 1861,

e T T T e




Los aceros austeniticos son ameagnéticos y los mds cominmente emplea-—
dos, representan sprovimadamente el 60% del total de la produccidn de inoxida
bles. Su composicidn la integran principalmente cromo y niquel, siendo el L1
po mis cldsico el 18/8 (I8% cromo y 8% niquel), aungue tambidén se Fabrican -
con otros porcentajes de estos compuestos con pequeties adiciones de elementos

tales como: selenio, titanio, zirconio y molibdeno.

los aceros martensiticos (27) asi denominados, por admitir ¢l temple
y quedar con unn cstructura martensitica cusndo estdin bien templados, En ge-
neral estos acereos son magnéticos y contienen de 13 w I8% de eromo y lhasta un
2% de niquel, con porcentajes de carbdn de 0,08 a 1.20, como son los AIST 405
y 420, respectivamente, resisten temperaturas de aproximadamente 700°C, sin -

deformarse ni sufrir cambios de vstructura.

fos aceros ferriticos (2&) son magndéticos y conservan este tipo de es
tructura o cunlguier temperaturn, contienen un 25% de eromo como mixime y  po
seen mayor resistencia a la corresion que los ncoros martensiticos, sc pueden

calentar sin oxidarse ni deformarse a unn temperatura hasta de 1150°C,

D) Normas

Para identificar con rapidez y en forma adecuada @ un acero ya sea  al
carbono, grado maquinaria o inoxidable, con relacidn a sus ditferentes calido-
deg, existe una clasificacion de normas de calidad establecidas por la Scete-
ty of Automotive Engincers {S.A.E.). que eonsiste en una numeracidn correluti
va, que identifica la composicidn quimica del acers de wcuerdo con sus el emen
tos de aleacidn, aunque también pueden ser utilizadas las normas del Amcerican
iron and Steel Institute (A L.S.1.). las de la Associated Swedish Steels AR,
(A.8.5.A8), la Deuvsche Industricnoem (D.1.8.), u otras con equivalencias n -

las normas de las instituciones citadas.

a8 normas de le AE, a las cuanles nos vamos a cenir, so as s -
i wrmas de la SAE, 1 1 1 Vi v ocenir, n l mis

usuales por tener una base mils ldgica y legible, que consiste en cuntro ndme-

(27) Lo martensita es, después de la cementita, el constituyente mis dure del
acero. Se forma por una solucion sobresaturada de carburo de hierro en
hierro alfa, obtenida por enfriamiento rdpido de la austenita. Se pre -
genta en forma de agujas y cristaliza en el sistema cibico, con los dto-
mos de carburo de hierro en las aristas. :

(28) La ferrita es hierro alfa o delta casi puro, es el mds blando y dictil -
de los constituyentes.

t
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ros digitos mediante los cuales son identificados los aceros. De acuerdo con

este sistema, los diferentes tipos de aceros han sido dispuestos en acho gru-—

pos 3
1XXX'  Acero al Carbono 5XXX Acero al Cromo
2XXX Acero al Niquel 5140 Acero al Cromo
2330 Acero al Niquel 6XXX Acero al Cromo-Vanadio
JXXX  Acero ul Cromo-N{quel 8XXX Acero al Niquel-Cromo~Molibdeno
AXXX  Acero al Molibdeno 9XXX Acero al Nfquel-Cromo-Molibdeno

Dos ejemplos nos aclaran lo anterior: En el acero SAE 2330, el primer ~
digito indicn que se trata de un acero al niquel, el segundo muestra el por -
centaje aproximade de niquel, principal elemento de¢ alencidn, que fluctia en-
tre 3.25 a 3.75% ¥ los dos {ltimos se refieren a su contenido de carbén; el -
SAE 5140 nos dice, gue es un ncero al cromo con 0.70 o 0.90% de este clemento

¥ con 0.38 a 0.43% de carbén,

La identificacién de los nceros crado herramienta es un poco mds comple—
Ja. debido a que, en general, son di composiciones cscogidas y diversas, que
no se prestan para su ffdeil identificacidn en las normas estoblecidas por la
SAE, ya que la mayoria de estos aceros de alin aleacién, tienen fluctunciones
de carbén comparativamente limitadas vy escogerfan una clasificacidén irreal. —
Por lo tanto. ne es posible clasilicarlos de ncuerdo con sus elementos de  ~

aleaciéu.

Como consecuencia de lo enterior para estar en condiciones de distinguir
los diferentes tipos de aceros herramienta, se utiliza la clasificacién del -
AISI, que consiste en seis grupos de aceros herramienta, cada uno tiene asig—

nada una leira a sabers:
Aceros herramienta templados al agua W
Accros herramienta resistentes al chogue S

Aceros herramienta para trabajo en frio,
que se subdividen en:

0 Tipos templados al aceite

A Tipos de aleacién media, templados
al aire

D Tipos alto carbén - alto cromo




Aceros herramienta para trabajo en caliente H
(Tipos base Cr H 1 a H 19, base W
H 20 a H39 y bace Mo H 40 a 1 59)

Aceros herramienta alta velocidad, que se
subdividen ent

T Tipos base tungsteno
M Tipos base molihbdeno

Aceros herramienta para aplicaciones eape
ciales, subdivididox en:

L Tipos baja aleacién
F Tipos carbfn tungsteno

P Tipos para moldes (P 1 a P 19, ba

jo C, P 20 o« P 39 y, otros Liposf
En todos los grupos, pero principalmente en el priwero, el criterio de =
comparacidn se hasa en el uso y propiedades comunes. Dentro de éste los ace—
ros se encuentran clasificados en forma conjunta y de manera comin, por su =

tratamiento térmico.

En los grupos pucde haber subdivisiones y as{ tenemos que cntre los ace—
ros herramienta para tiabajo en frfo, hay tres identificables por las letras
0, A y D, basadas en ¢l método de tratamiento térmico o de la similaridad de

la composicidn quimica y propiedades (290).

Actualmente ¢l sistema de identificacién AISI, abarce un total de 84 di-
ferentes composiciones bdsicas de aceros herramienta y cerca de 40 estdn mejo

rados para ser usados como aceros herramienta.

{29) Roberts, Hamaker and Johuson.— Tool Steels. The American Society for —
Metals. Tercera edicién. Pdgs. 223 y 224. Metals Park, Ohio.




CAPITULO I1I
DESARROLLO DE LA INDUSTR1A DE 1.0S ACEROS ALEADOS

1. CARACTERISTICAS DE LA INDUSTRIA

Uno de los factores mis importantes en el desarrollo econdmico es la in-
dustrializacidn, los cconomias que ne estan cimentades sobre una base sdlidn

ividad i sirin reneralmente son pobres v de bajo rendimicento.
de actividad industrial, n 1 t 1 y de baj ndimicnt

México no podia permanecer indiferente ante esta premiss incontroverti -
ble, pues para nusetros es bien sabido, que un pais no puede catalovarse come
industrializado, si antes no ha sido capaz de producir las partes mis vitales
de su propia maquinaria, asi como las herramientas especiades indispensables
para su mantenimiento. Por esta razén nuesiro pais ha i jado su atencidn ha-
cia lo industria siderdrgica, en geneval ¥, en particular, cn la de aceros -
alendos por ser ¢sta una de las ramas que mis promueven el desarrollo y sobre
la cual giran otras tantas industrias manufactureras v de transformacion. Es
asi como hemos iniciado la etapa de {abricacion de aceros especiales con el -~
proposite de que esta nueva rame de la produccidn forme parte capital en el -
proceso de dntegracion industrial del pris. Lo anterior es una consccuencia
del convencimiento a que se ha llegado, en el sentido de que no existe una so
la industria en la gue no se utilicen aceros aleados en una v otra forma y de

los que depende, en buena parte, el éxito o {racase de cunlquier cmpresa.

La creciente industria, con mélodes mudernoes de produccidn, emplea maqu i
ngs herramienta de focomocidon, que operan a prandes velocidades, que a su vez
exigen nfecros de primers calidad y mdaxima resistencia, en los que puede con -
fiar plenumente. Dado el aumento constante de lus costos de produccidn hoy,
mis fue nunea. el sisteme industrial debe contar con herramientas, refaccio -
nes y materias primas de atta calidad, que permitan obtener un rendimiento -
creciente de los factores de la produccidn, fuerza motriz del desarrollo eco-
némico. No debemos considerar como principio econdmico el uso de un acero de
precio elevado. si uno mis barate 1o pucde sustituir con ventujaj pero resul—
taria contraproducente escoper uno de¢ precio hajo con el dnico fin de obtener

costos minimos de produecidn.

2. NUMERO DE EMPRESAS

La industria nacional de los aceros aleados se encuentra constituida por




las empresas Acero Solar, S. A., Campos Hermanos, S. A., Fundidora de Aceros
Tepeyac, S. A. y Siderurgica Nacional, S. A.,, asi como otras de menor impor-

tancia.

Debemos reflexionar acerca de la  importencia que desempenan cada una de
ellas en el campo del progreso industrial. Unn de las mds importantes, sin
duda alguna, es Acero Solur, S. A., fundada en 1958, Claro estd que, para ha
cer tul considerucidén, debemos tomar en cuentn gue actualmente es la cmpresa
gue produce ¢l moeyor ndmero de tipos de aceros finos, inoxidables y refracta-
ries, dentro del primer grupoe tenemes a los grado herramienta; tceros que, -
sin discusidn, son los que requiere la ctapn de desarrollo industrial en la ~

cual nos encontramos,

Campos lermanos, $. A., en esta rama ¢s una de  las firmas mds antiguas
fundada en 1938 y, hasta 1963, operd bajo el nombre de Herramientas México,
S. A. En los anos de 1962 y 1963 absorbié a Herramientas de Mano, S. A., Ace
ro Estructural, S. A,, Maquinaria Nacional, S. A, y Pldsticos Nuucalpan, S.A.
que una vez consolidadas y, a fines de 1963, integraron el consorcio Campos

Hermanos, S. A.

Esta empresa cuenta cvon las instalacicnes y la maguinaria mis adecuadas,
es decir, es una de las plantas mis completas desde cualquier aspecto y estd
1lamada o ser una factoria tipo dentro de la industrin de los aceros aleados.
Actualmente, fabricea aceros al carbono, grados magquinaria y herramienta. Los

dos tltimos caen dentro del rubro de aceros aleados.

Inicid su produccidn con aceros prado maquinaria, debido a que desde el
punte de vista téenico es mis conveniunte y aconsejable hacerlo de esta mane-
ra, mixime cuundo no se cuenta, de antenfmno, con una téenica altumente depurn
da y una mano de obra con bhastente habilidad y destreza, en virtud que la ela
boracidn del uceroe herramiente requicre de un estricto control cientifico, -~
que consiste en pequenos vaciandos y drdences para un tamaho o ung composicidn
quimica determinada que son, a menudo, de algunas cuantas tvncludas, ademds, -
su mayor costo de produccidn estd representado por el vaciado, forjado, rola-
do y templado de pequeiios lotes de diversos andlisis.

Esta clase de aceros, bdsicamente, son hechos a la orden y su proceso de

fabricacidn en reducidas cantidades se debe a gue requicren de una mayor su

pervisidn y pacicncia, que la produccién uniforme de grandes cantidades. Cam

s




pos Hermanos, S. A., elabora también aslgunos tipos de aceros herremicnta, pe-
ro nuestra confianza estd cifrada sobsre la base de que en un periodo relativa
mente corto, comenzard a fabricar el mayor ndmere posible, asi como aceros -

inoxidables.

Fundidora de Aceros Tepeyac, S.A., se dedica a la manufactura de  aceros

al carbono y aceros grado maquinavia, su linea de produccidn mis importante,-
’

es la de aceros corte libre o resulfurados,mismos que caen dentro del primer

grupo y cuentan entre sus particularidedes el alto grado de maquinobilidad. Es

ta clase de acere, como mis adelante veremos, tiene una gran demonda en el -

mercado doméstico.

Por dltvimo, consideremos ndemds que Siderirgica Necivnal, S. A, en un pe

riodo relativamente corto va a empezar a producir aceres aleades, con la {ina

)

>y

lidad de aprovechar la capacidad excedente de su plante instalade en Ciudad -
Sahagin, flze., la cuwl viene empleando en le fabricacion de uns gran variedad
de piezas de fundicidn especiales, gue intervienen en ¢l ensamble de furgounes
de ferrocarril ¥ on la construceidn de telares Snco Lowell, trdciles y mono -~
blokes de motores pura automdviles Benault. Pare tal objeto su actual planta
serd asplinda v cowplementada con 1o magquinaria faltante que,a su vez, acaba
de adquirir de Ja Vanadium Alloys Steel Company de Lutrobe, Pu. EUA.  Ademis,
con idéntica finulidad Sidenirgica Nacional, 8. A., ha firmado con aquella em
presa un convenio de asistencia téenica. gquedando de esta menera capucitada -
para contribuir al desarrollo industrial, al sntistacer con su produceidn el

déficit de nuestra demande de aceros especinles
A) Localizacidn

. - + -
Desde el punto de vista de Ja localizacidn de una planta  industrial,
se debs tomur en consideracidn le eleceidn de una regidn adecuada, cuyas par-
ticularidades permitan o los inversores obtencyr costos medies minimos de  pro

duccion,

Dentro de los elementous locucionales mis importantes podemos citer ia
existencia de un sistema de vias de comunicncion con los principales  centros
de consumo y de abastecimiente de materias primas; un suministro abundante y
regular tanto de energia eléctriea, come de gus butunoe, agua, aceite y un -
equipo adecuadoe de fuerzn de trabeje, ademds de otrus cluases de facilidades -

que atraigan y contribuyan a fomentar el desarrello industrial en esa regién.
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Es necesario que reflexionemos en el sentido de que no lodas las re —
giones disponen del mismo geervo de factores de produccién, ni mucho menocs -~
son igunles en sus aspectos cuantitativo y cualitativo, es decir, costo y ce~
lidad, de donde podemos deducir que el sector empresarial debe optar por uqu§
Ilas que relnan el mayor ndmero de esos elementos y resignarse u la concentra

cifn de los faltantes,

Cuando las plantas se localizan en nuevas zonas de desarrollo benefi-
cian & la ceconomia local ¥ nacrenal, coadyuvando al impulso del desarrollo de
actividades complementarias, credndose en casta forma otras fuentes de trabajo
que ayudan u clevar los niveles de vida de lo poblacidn de nquéllas y sien —
ton las bases necesarias en las que  se apoyen la formancidn de nuevos cen—

tros industrisles vy uvrbanos

“n el caso de la industria de aceros aleados su locslizacién en el Es

tado de México, obedece o dos razones

H

a) Lz cercenfa con el Distrito Federal, que representa el principal -
mercado de cunsumo del pnais y a las industrias que son, para elle, una fuente
permenente de materias primas, gue utiliza en la elaboracidn de aceros espe-—
ciales. Es necesario dejar aclarado que este industria en general no emplea
al lingote de hierro de primers fusién, sinoc dnicamente chaterrs seleccionada
de primera, y material de desperdicio de varias industrias. Por otra parte,
debemos do considerar ademds las facilidades de aprovisionamiento de los comr

bustibles indispensebles como son aceite, diesel y pas.
.

b) La polftica econdmica trazada por el gobierno del Estade en mate -

ria de desarrollo industrial descensa, en forma preponderante, en el otorga -

miento de facilidodes fiscales que consisten en exenciones de impuestos, por

un perfodoe determinado, a todas aquellas empresas industriales que sc estable
cen ¢n esa regidn, hecho que se ha traducido en un elemento de estfmulo para
la localizacién del mayor ndmero de las empresas gque integran la industria de
aceros aleados. Sin embargo, en este caso, se¢ ha comprobado que el factor de
terminante en la localizacién de las plantes que componen la rama industrial

que nos ocupa, no obedecidé propiamente a las facilidades fiscales descritas

sino, por ¢l contrario, por tratarse de una regién limitrofe al Distrito Fede

ral que, como ya quedd asentado, es uno de los mercedos mds importantes del -

pais.
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B) Inversiones

En el capftulo tefrico, se sustenté el criterio en ¢l sentido de que
el desarrollo econdmico reguiera de la existeacia de factores que lo propi -
cien y estimulen, tales como capitales, rccursos naturales, fuerza de traba-
Jjo, téecnica y mercado. Ademds de un conjunto de leyes e instituciones que -

coadyuven al impulsodel desarrollo econémicd general.

Los principales obstdculos que se oponen al desarrollo de nuestra in
dustria de aceros finoes estdn representudos, a no dudarloe, por la carencia =
de capitales proptos, nccesarios para ucelerear su conscelidacién., ademds de -
la estrechez de nuestro mercado interno que, por el momento, s déhil para ab
sorber la produccidn, si consideramos la profusién de calidades, medidas,aca

bado y rectificado de los aceros especinles.

En general podemos afirmar que uno de los problemas de capital impor
tancia gue aguejan y se oponen a nuestro desarrollo econdémico, es la escasez

de capiteles.

El obstdculo a que se¢ reficere el pdrrafo anterior, es una consecuen-—
cia de que, en la mayorie de los casos, los fondos invertibles no se dirigen
hecia actividades industriales, sino & otros scectores de le economia. Esta
conducta es produclo de las manifestaciones psicoldgicas de los inversores,
que los induce a garantizar en forma absolute sus activos mismos que utili -
zan en la adquisicién de biencs rafces, satisfaciendo de este manera, sus in
centivos de beneficio a corto pluzo mediante el comercio y la especulacifn,=-
favoreciendo con ello al mercado de (ftulos hipotecarios y privando, de este
modo, & la industria de los recursos necesarios gque la estimulen en su etapa

de desarrollo.

Debemos agregar también que otro de los fuctores que actda como fre-
no, es el incipiente desarrollou de nuestro mercado de capitales, producto de
la escasa tasa de ahorro, motivada © su vez por los ingresos fijos a que es-
tdn supeditados les graendes nicleos de poblacidén, as{ como de la relativa =
inestabilidad cambiaria o la gue hemos estedo expuestos en los dltimos lus -

tros,

Bajo el régimen cupitalista dentro del cual vivimos, no podemos cri-
ticar la conducta asumidapor los inversionistas privados, que prefieren los

sectores que ofrecen mayores beneficios, con el mdximo de seguridad; pero si
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podemos censurar que tento la banca de depdsito como la de inversién, apenas
8e cifien, al estricto cumplimiento de los requisitos que exige la legislacién
banearin, le que obliga a esa clase de instituciones crediticias a otorgar fi

nanciamientos pare fines industriales.

Como es bien sabido, el sistema bancario desemperia un papel muy importan
te en la economia moderna, por ser ¢l principal creador de dinero en la forma
de depésitos bancarios. Esta funcién la realize a través de la captacidn de
los ahorros que recoge del piblico. Sin embargo, la inversidn de la mayoria
de estos recursos liquidos que, por ley, deberfan ser encousados hacia usos -
industriales, son usufructuados por un pequelio grupo de cmpresas privilegia -
das, yue funcionan aparentemente como entidades independientes, pero que en -~

realidad no son otre cosa sino

‘ndices de esas instituciones de crédito,

En esta forma se mal emplean los escasos recurseos dinerarios disponibles
en virtud de que esog consorcies lndustriales pagan une tasa de interfs bas -
tante baje, en relacidn con la fijada a la mayoria de la industria gque, porle

genernl, fluctia entre ¢l 12 y hasta un 15% de interés anual,

Como consecuencia de las dificultades de financiemiento ¥y la tasa de in-
terds tan elevada que impera en ol mercado doméstico, actunlmente Acero Solar,
S. A+, se ha visto en la necesidad de asociarse con la cmpresa Latrobe Steel,
Co. Clare estd, que bien vale la pena hacer hincapid, en que dentro de las -
aportaciones de capital nechas por Latrobe, se encuentra inclufdo el asesora-
miento técnico del que carecfa también la firma nacional. Sin embargo, es -
conveniente dejar aclarado que la adquisicidn de la técnica en si, significa
una inversidén para la cual se requicre necesariamente una fuente permanente -

de financiamiento.

Por otra parte, si consideramos ademds le ectapa histdérica por la cual -~
atraviesa nuestro pais y las peculiaridades de esta industria, podemos asegu~
rar que los capitales constituyen el factor fundemental pare su desarrollo, -
debido a que se trate de una industria pesada. Los lineamicntos distintivos
de ésta, se reflejan en las cuantiosas inversiones de sus activos fijos que -
absorben la mayor parte de la inversién total. La industria de aceros f{inos
requiere de un empleo de fondos invertibles proporcionalmente mds elevados =
por hombre ocupado, que los que puede necesitar cualquier industria lipgera; -

sus productos generalmente son utilizados come materias primas en otras indus




trias, ademds sus diversos procesos de fabricacidn necesitan de la existencis
de una técnica bastante depurada.
CUADRO 1

INVERSIONES DE LA INDUSTRIA DE LOS ACEROS ALEADOS
EN 1064

INVERSIONES
CONCEPTOS 8
Maguinaria e instalaciones 71.458,888
Terrenos y edificios 21,501,326
Herramientas y refacciones 3.920,684
Bquipo de transporte 1.041,957
Muebles y enseres 976,595
Laboratorios 7.597,526
Existencin de moterias primas 10.458,544
Existencin de productos termi-
nados y en elaboracidn 31.137,218
TOTAL 148,092,738

Fuente: Investigacidn directa.

En el cuadro ! se consignan las inversiones hechas en la industria de
los aceros aleados, ain  cuando ne se describe la forms en gue se han venido
realizando., Esto se debe o que a partir de 1958, allo en gque se inicia o -
produccidn de acervs cspeciales, a la fecha, las nuevas inversiones aplica -
das a su desarrollo han side de poca cuantia. Sin emburpo, se ohserva que
sus principeales renglones de inversidn estdn representados por: maguinaria e
instalaciones, terrenos y edificios, laboratorios, herramientas y refaccio -
nes, existencias de materias primas y productos terminados y en elaboracidn.
Los dos dltimos renglones aungue en realidnd no constituyen una inversidn o
large plaze, se presentan en virtud de que forman parte del capital adicio -
nal que la industria necesita pars su desarrolle y, debido & gue estos ru -

bros, comprenden en su mayoria mercancias de no ficil .realizucidn.

De acuerdo con las cifras del mismo cuadreo, se desprende gque el capi~
tal invertido en la industrin de los acerss alcados en 1964, sumé un total ~
de aproximadamente $148.092,738, pero en 1965 con el ingreso de Siderdrgica
Necional, S. A., con capital de £56.411,442, el volumen de inversiones se ve

ré incrementado a $204.504,180, o sea un 38% con relacidn n las de 1964,

H
}
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En cuanto al capital invertido para la adquisicidén de fuerze de irzbajs
¥ de acuerdo con las cifras contenidas en el cuadro 2, se observa que el im -
porte pagado por concepto de sueldos, salarios y prestaciones en el afio de -
1964 ascendié a 8$22.351,650.

CUADRO 2
PERCEPCIONES Y PRESTACIONES DEL PERSONAL OCUPADO
EN 1964
CAPITAL
CoONCEPTOS INVERTIDO
Sueldos 12,247,572
Salarios 8.340,078
Prestaciones 1.764,000 5
TOTAL 22,351,650

Fuente: Investigacidn directe,

Desde el momento en que se establecid este industria cempez§ a crear una
demanda de técnicos, antes de que estuvieran preparados; per lo tanto, se vié
obligada a recurrir a técnica extranjera hecho que, indudablemente, se tradu—
jo en una elevacién de los costos de produccién. Al iniciar las plantas sus
operaciones de fabricacién, generalmente lo hicieron empleando un bajo nivel
de su capacidad, debido a gque los problemas con los cueles se enifrentaban -
eran consecuencia de la incipiente técnica del personal. Por lo tanto, la in
dustria no tGnicamente tenfa la obligacidn de preparer a técnicos responsables
que posteriormente ocuparfa en los diversos procesos de produccién, sino que
también estaba comprometida a adiestrar a los obreros, es decir, a calificar-

lose.

Debemos precisar la conveniencia de que los capitales que se canalizan -
hacia esta industria provengan de dos fuentes: del sector privado y del sec —
tor pdblico. Debido a que las inversiones privedas tienen como mévil inicial
el lucro de las utilidades y éstas no se canalizan hacie les sectores cuyos ~
mfrgenes de ganancia no estén plenamente comprobados, en cambio las inversio—
nes pdblicas, son aquéllas realizadas por el estado con el objeto de comple —
mentar los recursosg invertidos por la iniciativa privada, e bien de cubrir el

déficit de inversiones.

Es as{ como Sidertrgica Nacional, S. A. —empresa descentralizada- toman-
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do en consideracidn la similitud de su plantn en la que lubrica los productos
mencionados (Pig. 58, tercér pdrrato) y las piezas de fundicidn especiales pa
re la industria automotriz, con la utilizada en la manufactura de aceros alea
dos y estimande ademds, la forma de resolver el problema econdmicn que para -
‘ella representa su excedente de capacidand instalada, bha decidido producir ace

ros especinles.

La anterior decisidn fue una consecuencia del estudio de mercado que lle
vé a cabo, el cual reveld las exigencias que de esa clase de aceros sc tiene,
hecho que se dcbe sin duda alguna, o la etapa de integracicn industrial por -
la cual atravesamos. A esto hay que agregar el aprovechamiento de la oxpe ~-
riencia obtenida al elevado costo de derrochar en forma irracional los recur-

sos del pueblo, tratendo de esta manera de enmendar los grandes desaciertos.

Para la fabricacion de aceros aleados Siderdrisica Nacional, $. A., ha es
timado conveniente complementar sus inversiones actuales, representudas por -
$26.832,991.83 (en construcciones, maquinaria y equipu), agregando un capital
adicional de $20.578,450.00. Es decir, se requiere un total de $§56.411,441.83
el gue estard representado principalmente por terrenos y edificios, maquina -
ria, equipo e instalaciones. Esta adicidn de capital de $29.578,150.00, re-
presenta el costo de adquisicién de la planta gue tiene instelada en London,
Canadd, la Vanadium Alloys Steel Co., cton lo que ¢sa empresa nacional queda
posibilitada para elaborar aceros alendos, resolviendo de este modo su proble

ma de excedente de produccidn y, con ello, el de indole econdmica,

La capacided de produccidon de la plantn que instalard SIDENA es de -~
16,000 a 20,000 toneladas anuales y proyecta iniciar su fabricacidn en los -
primeros niios con 10,000 Tons. Ll 90% de su capacidad esiard dedicada a la -
produccidén de aceros al carbonu de baja y alta aleaciones y el 105 restante,
para aceros inoxidables. Dentro de estus grupes se encuentran incluidos los

aceros para dados y los de alta velocided.

Con esa capacidad, de immedinto se podrd satisfacer la demanda totul de
aceros grado maquinaria (tipo automotriz), para forja y para ejes de carro de
ferrocarril, que actualmente se vienen importando y se llevardn a cabo nue -

vas producciones tales cotio aceros de forjo para dados de estampucidn.

La seleccidn de ftabricacidén va desde los aceros al carbonoe hasta los ace

ros finos incluyendo los de alta velocidad, los primeros le permitirdn ir des




65

arrollando el grado de habilidad y destreza necesario para la obtencidn de -
una mejor calidad de esos aceros, y en esta medida estar en condiciones de di
versificar su pama de produccidn de acuerdo con las posihilidades y amplitud

del mercado.

Indudablemente que uno de los hechos que han determinade la inversidn en
esta industria, se debe sin duda alguna, a la relative y creciente disponibi-
lidad de capitales tanto locales como del exterior, consecuencia que podemos
atribuir al desenvolvimiento econdmico acelerado producto de nuestra estabi-
lidad politice; al conocimiento cada vez mis generalizade de lo téenicn de -
produccicni al otorgamiento de franquicias fiscnles, resultado de la extensa
proteccidn estntal o las industrias nuevas y necesarias) que cvonsisten emns  ~
controles al comercio exterior, exenciones de impuestos y algunas otras dispg
siciones especiules. Por dltimo es conveniente considerar, ademdis, la expun-—
sidén de nuestro mercado interno que se debe, entre otras cuausas, al crecimien

to econdmico y demogrifice asi como a una mojora constante en los precios.

3. PRODUCCION

Las inversiones y la ocupacidn han permitido la implantecidn de los pro-
cesos mis modernos en la fahricacion de aceros aleados en hornos eléctricos,
de arco sumergido y de induccidn, le que ha hecho posible la obtencidn de ace
ros de excelente calidad parn satisfacer parte de la demanda nacivnal redu -

ciéndose, en esa wmisme magnitud, nuestra dependencia con el mercado exterior.

La capacidad de produccidn con que cuenta loa industria nacional de ace-
ros aleados, es de 28,000 teneladas anuales aproximadamentey de éstn, actual-
mente se viene utilizando mis o menos un 5%, cabe hacer hincapié gue estu ca
pacidad se verd aumentada en 16,000 6 20,000 toneladas anuales, mediante el -
ingreso de Siderirgica Nacional, S. A., hecho que ocurriri en un plazo no ma-

yor de scis mescs.

La produccidn estd representada pors: aceros refractarios, grado maguina-
ria, inoxidables (planos, redondos, cuadrados y para fundiciones de piezas es

peciales) y grade herramienta.
A) Materias primas

Las materias primas que intervienen en la fabricacidn de aceros alea~




66

dos, pueden dividirse en tres clases: pedaceria o chatarra selecta de prime-

“oray ferroaleaciones y metales bdsices de alta pureza.

La chatarra dc¢ nrimera  es seleccionuda de acuerdo con leos elementos
que la componen tomando en  consideracidn la clase de acero que se pretende
producir; esta chatarra puede ser de acero al mangeneso, al cromo, al tita -
nio, ‘inoxidable, ete., Se le utiliza en un 100%, en hornes elécetricos, tanto
de induccidén como de arco ¥y en el Siemens-Martin, cuando la carga total es -
frin. En las plantas integradas la carga de chatarra del horne Siemens-Martin
es del 25 al 50 por ciento y el resto es metal liquido que proviene del horno

alto.

En el proceso de fabricncidn, la chatarra es enriquecida mediante la
adicidén de ferroalenciones, apregindose con ellas los elementos de aleacidn
necesarios. Estas sc¢ introducen cerca del final de la desoxidacidn, con el

objeto de que on el horno al fundivse se¢ tengan perdidas minimas.

Las ferroaleaciones son los elementos encargados de mejorar las pro-
piedades especiales del acero. La proporcidén en que son agregadas & la carga
del hornv, esti determinadae por el andlisis quimico del tipo de acero que se
desea obtener. Podemos definir a una ferroaleacion '"como un hierro rico en
cualquier elemento que no sea carhdn', De acuerdo con el elemento ajeno al
hierro las ferroaleaciones se denominan: ferromanganeso, ferrosilicieo, ferro
cromo bajo y aulto carbenes, ferroniquel, ferromolibdeno, ferrovanadio, ferro

tungsteno y ferrocobhalto.

Dentro de los metales de alta pureza tenemos: niquel clectrolitica,

molibdeno, tungsteno, cobalto, titanio, selenio y zirconio.

Las principuales fuentes de abastecimiento de materias primas, por lo
que sc¢ refiere a la chatarra son, por lo general en el mercade doméstico las
plantas siderdrgicas o bien lus que rolan lingote sin producirlo; industrias
mecdnicas secundarias y bienes de capital de desecho. En cuanto o las ferro-
aleaciones actualmente, se producen en México, ferrosilicio, ferromanganeso y
ferrvocromo baju y alto carbones, por las empresas Ferroaleaciones de México,
S.A., y The Teziutldn Copper Co., S.A. DPor iiltimo, tanto el ferroniquel, fe-

rromol ibdeno, ferrovanadio, ferrotungsteno y ferrocobalto, asi como los meta-

les bdsicos de alta pureza, provienen fundamentalmente del mercado externo.
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Ademds de los citodos, existen otres factores tales come energfa elée
trica, gas butano, aceite, ague y olros combustibles, que a pesar de no ser -
incorporados en el producto terminado s indispensable su fdeil aprovisiona -
miento, debido a gue en la produccidén de aceros finos se utilizan hornos eléc
tricos y de gas, as{ como agua ¥y accite. Estos dltimos elementos son emplea-—
dos en el proceso de tratamiento térmico de algunos aceros herramienta, que -

reciben el nombre de aceros tratados al agyua y al aceite, respectivamente.
B) Téenica

Otro de los problemas capitales con el cual s¢ enfrentn esta indus -
tria, es la carencia de una técenica adecuada que, como ya quedd explicado en
el apartado relativo a las inversiones, su formecidn o adquisicién representa
también una inversidn, es deecir, reguiere de ung fuente permanente de finan -
ciamiento. En algunos casos los empresarios no le han dedo la debide impor-
tancia al control de calidad de los productos eluborados, los cunles a veces,
no estdn dentro de los ranpos de andlisis guimicos ni de los limites de tra-—

tamientos térmicos o tulerancias para el magquinado.

Fl éxito de nuestro desarrollo industrial descansa en el grado de de~
puracién, habilidad, destreza y especializacidn del trabajo, elementos que in
tegran a la técenica, faclor que se eristaliza en la calidad del producto ter-
minado; claro estd que a lo anterior debemos agresgar el cmpleo de la maquina-
ria con las dltimas innovaciones tecnoldpicas. La tecnologfa ba contribuide
a que cn la actunlidad lo claboracidén de aceros finos sea mds ciencia que ar-
te., Sin embargo, =1 control cientifico por ninglin motivo la ha reemplazado -~

por completo.

Para la instalacidn de la maquinarvia y equipo se requiere, por ejem =
plo, el servicio de especialistas extranjeros, pues casi siempre se trata de
maquinaria de importacidn, en cuya colocacién es necesario gue intervengan =

téenicos que conozcan su complicado funciovnamiento.

Lo fabricacidn de esta clase de aceros exige, bdsicamente, supervi -
sién y paciencia para la obtencidn de un producto uniforme, y de alta calidad,
debido a que pequedias variaciones fuera de los rangos de andlisis qufmico y —
tratamiento térmico, influyen sobre los resultados de sus propiecdades ffsi-

cas y mecdnicas que pueden ser bastante acentuadas en el producte terminado.
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C) Mano de obra

Lo insuficiencia de mano de obra calificada eon Iz que cuenta este in
dustiria, se debe 4 que nrestre pals carece de centros de instruccidn especia~
lizados y ademfs al bajo nivel cultural del pueblo. Sin embargo, la capaci =
dad de apreadizaje del obrere mexicano Je permite asimilar, con relativa faci

lidad las técnicas extranjeras.

Consideremos, ademds, que los mercados se conguistan y awplfan a base
de productos de "colidad, El mercado ¥y su drea de expansidn guardan insepa=
rable relacidén con el grado de especializacidn del trabajo, viéndose nuestra
industiria de aceros finos, obligada o vealizar las inversiones necesarias a
fin de adquiriv la téenica adecuada que le permita obtener aceros de la mds =
nlta calidad, y en esta forma estar en condiciones de competir ventajosamente
en el exterior ¥, mis conceretumentesen la Asociancidn Latinvamericana de Libre

Comercio.

somo cjemplo de lo anterior cabe ci ¥ ¢t Acero Solar, 8. A., acaba
Com . lo de lo anterior cabe citar gued Acero S s .

¢ celnbrar un convenio de o sracidn técnica con la empresas robe Stee

d 1nt tie colahorac téeni on la sa Latrobe Steel

Compuny, de Lutrohe, Pa., la gue deberd proporcionaric  personal téenico compe
tente para ayudar a resolver los problemas que se originen en relacidn a  los
procedimientos de mmnufactura de aceros hervamienta para troqueles, inoxida -

bles, para viilvalas ¥ de altn velocoidad,

Campos Hermanos, 8. A., viene utilizande ¢l asesoramivnto tdéenico que
le propoercionn Stahlwerke Sudwesfulen AG. de Alemania, para la fabricacidn —
de peeros al carbouno, prade magquisaria v grode herramicenta, dicho asesoramien
to ©s por cipco anos,

Siderdrgica Nacional, 8. Av, que en fecha proxima iniciard la fabrica
cidn de acervos aleados, Firmd couvenio de asistencia téenica con la Yanadium
Alloys Steel Company de Lutrobe, Fa., para Pabricar sceros herramienta, (ma -
trices, trogueles, ete.), nlta velocidad, inoxidables, alta resistencia al ca
lor, para aplicaciones especiales, pora nitrurar y carburizar, alte carbin y
alto manpancso, al silico mengeness y aceros maguinaria alta y baja aleacio =

nes.

Por (ltimo tenemos a Aceros Ecatepec, 8. A., quien cuenta con la ase~
sorfa técnica de la Crucible Steel Company of America de Pittsburgh, Pa., en

la fabricacién de aceros grado moguinaria,
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El elevado costo do la asesoria técnice gue deben pagar, significa -
ina inversidn considerable para las empresas que integran la rema industrial
jue nos ocupt. Sin emburgo, esta inversidn se justifica debido o que si no
dispusidramvs de la meno de obra calificada y técnica adecnadas, cunlquier es
fuerzo por alcanzer una verdadera integracion industrial seria estéril,

4., MERCADO

Una de las principales particularidades del mercado  nacional de ace-
ros wleados es: por una parte su estrechez y por la otra la sran  variedad de
calidades, formas ¥ wmedidas, que de esa clase de aceros se requiese, £l mer
cado estd constituido por la demanda, la oferta v el precio de los aceros al

carbono y aceros aleados.
A) Demanda

e demanda de los aceros al carbono en su cran smyoria se satisfuce -

con la produccion deméstica vy por lo que se refiere a los  aceros aleados has
ta el ano de 1960, se venin nutriendo, en su totalidad, del extertor. Lo an
terior era consecucncin de o gran variedad de calidades: formas y medides de
esa clase de aceros, asi como a la poca cuantin gque de Jos mismos requeria Ia
dndustria noacional, hecho que no justificaba. hasta antes de la feeha senala-

da, las erandes inversiones que era necesario realizar para su fabricacidan,

A purtir de 1061, en que se inicia reculnrmente la produccidn de ace-
ros aleados, nuestra demanda de importacidn empezd a descender, aungue en for
ma lenta y, sdélo pur lo que se veficre a determinados tipos, medidas y acabu~
dos de aceros al cavbono, grade maguinaria, grado herramicenta ¢ inoxidable en
barras. Sin embarco, no acontectd lo mismo en el reneldn de bdmina de acero
inoxidalb e, en ¢l cual sevuimos v sceuirenos dependiendo del exterior por al-
eunos afios mds, a pesar de gue el monto de las importeciones para cubrir nues
tras necestdades estd representado por alpunuas decenas de millones de pesos.
A este problema fundunentul que contfronta nuestra industria de aceros al o~
dos, no se le ve resolucidn inmediata yo que Io estrecho del mercado de Jdmi-
na de acero inoxidable, adn no justilica las cuantiosas inversiones gque se re
quicren en su elaboracidn. La anterior aseveracidn Ia pruecha el hecho, de -
que las iwmportaciones realizadas en 1963, estuvieron representadas por - -

3,475,676 Kes. con un valor de §17.523,522,

i
;
5



Mis adelante haremos una consideracidn sobre este particular, tomando en
cuenta la amplitud del mercado latinoamericano, asi como les ventajas que re—
presenta peara Méxics, 21 ser miembro de ta ALALC, aprovechando la coyuntura -
para proponer y loorar acucerdos complementaries, para una wejor coordinacidn
de la industiria siderirgicn, encaminades a la especializacion de esta ramn de
la produccion, que permita la instaloacion y explotacion ccondmica de una plan

te para fabricar ldmina de acero inoxidahle,

En 1961, lus amporticione~ para cubriv ol dfticit de nuestra produccion
nacional y. poder satisfacer Lo demanda toetal de aceros al carbono, de acuer-—
do con los datos desceritos en el cuadro 3, fueron 7.335,071 Kps. con  inver-
ston de $IR510,760. Lus diferentes calidades are extos aceros quedan compren
didas dentro de Yas normas SAE 1030 « 1213, su importacidén se debid en gran -
parte, @ sus caracteristieas especiales de tormas {soleras, perfiles, redon -
dos, cte.), medidas y acabados.  Dentre del acabado se cuentan el forjado, la
minado, estirado y terminado en Frio o caliente, rectificado y pulido. En el
mismo cuadro s encuentran marcados con un asterisco los aceros al carbono, -
que actualmente fabrican Attos Nornes de México, S. A., Campos Hermanos, S. A,
Cia. Metaldruica México, S. A., Fundidora de Aceros Tepeyac, S. A. y Bliss &
Laughlin latinoamericana, 5. A.. dentro de los cuales contamos entre los mis
importantes los semincabados pura forja, barras estiradas y acabadas en  frio

o caliente, de corte lihre o resulfurados.

En ese mismo periodo y sepun las cifras presentades en el cuadro 4, se
importaron 3,615,027 Keso de aceros orado magquinaria, con un gasto de -~
§15.302, 470, Esta clase de awceros se ajusta a Jos ranges y limites comprendi
dos en los atimeros SAE 1320 4 98500, inclusive, las importaciones de aceros
orado herramicnta fueron,en el ano antes citado,de 2,010,525 Kgs., con un va-~
lor total de $15.774,800 (cundro d), por altime las de aceros inoxidables, -
tas podemns desplosne de 1o siguiente munera: a) inoxidables barras 552,755
Kes. cuye valor asciende a §6.820 811, 1) inoxidables ldmina por 2.663,080 -~
Kes. con crogacion de 835,405,952 (cuadros 6 y 7 respectivamente). En el ca-

pitule

unde hablamos sobre la téeniea utilizada, a fin de poder identifi -

car a cada una de las diversas clases de aceros especiules,

En el cuadro 8, puede observarse que,en 1962,1as inmportaciones de acero

al carbono fueron de 5,003,706 Kgs., con gasto de $19.256,771, si relaciona -

mos ¢l valor de é¢stas con las del afio anterior, muestra un ineremento del 4%.




CUADRO 3
IMPORTACIONES DE ACEROS AL CARBONO

1961

SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD VALOR
No, Kgs, $ No. Kigs, $
1010% 7,10 38,57 107 2,000 204,282
1015 30,000 19,000 1075 {10,500 244,800
1018 54,593 2,034,978 107 2,185 65,000
1020% 2032,801 1,4, 333 1090k 106,500 213,000
1021 10,500 #,04 1095 10,200 3,575
1025% 110,35 265,856 1108 250 1,500
1029 2,30 129,500 1 153,356 436,567
1030% 553,700 931,05 e 58, 710 2,824,011
103 14,857 44,793 1y 10,050 3,400
1035¥ 182, %03 455,378 110 9,510 32,350
10364 1,078 161, 431 12 3,000 93,000
10404 209, 256 551,538 1126 8,500 15,000
1042% 308,000 53,00 1374 264,515 §23,303
1045# 187,066 540,52 1140 5,000 24,000
10504 19,678 78,039 (41+ 1,240 9,30
1055 2,075 79,258 4% 20,000 43,000
1060 65,000 145,000 1213% 1,000 7,750
1084 24,284 3,265

1065 1,550 B,47 () 90, 464 2,725,808
1070 2,000 58,912 TOTAL 7,355,971 18,515,769

(¥ Aceros que actualmente se estin fabricando por Atos Horaos de México, S, A, Campos Homasos, §, Ay, Cla, Metalfgioa Mixico,
S, Av, Fundidora de Aceros Tepeyac, S, A. y Bliss & Laughlin Lativoamericang, . A, '
{1) Acero Free Cutting no epecificads, que puede estar clasificado en el gmpo SAE del [108 ol 1151,
FURNTE: Lwestigeidn direota,



CUADRO 4
IMPORTACIONES DE ACEROS GRADO MAQUINARIA

1961

SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD VALOR
Mo, Kas. § No, Kes, 5
233 7,443 331,585 5125 17,20 105,286
3140 1,340 104,700 52100 18,340 104,70
3150 2,550 14,150 6050 8,000 36,00
30 2,85 14,259 6150 30 2
1030 5,8% 16,575 152 3 4,557
A0 1,0 23,24 5l 13 0
4113 13 00 5520 M 738,550
413 56,387 364, 358 825 13,000 B o
i 52,400 142,756 5632 % 450 ®
i3 B4 2,602 B0 100 3150
HA138 2 478 i 197,500 2,506,000
440 214,600 M 8735 1,63 2%,00
i 7,400 4,21 80 4,000 236,50
4145 19,500 6,600 9262 2,55 9,000
HalS 161,400 1,903,561 9315 18,340 S
4150 29,660 107,%0 445 3,31 5,675
12 105,963 0,97 0763 1,100 3,00
Ikl 27 196, 103 980 832,117 3,14, T0
14337 52,000 615,000 H 9840 195,000 741,000
14 1,000 6,500

1615 3,500 13,937 (1 I 1,089, 21

5115 15,952 158, 704 TOTAL BLGB:OH T ::—;t:..---**iE:’“"*i?‘.‘?f’-’-'—f‘—'—‘f:::

(1) Acero Maguinaria o especificado, que puede estar clasficado en e grupo SAE del 1320 l 9850,
FUENTE: lnvestigacion directa,



CUADRO 5
DMPORTACIONES DE ACEROS GRADO HERRAMIENTA

1961
GRUPO CANTIDAD VALOR GRUPO CANTIDAD VALOR
AISL Kgs., 3 AlSI Kgs, $
ACEROS HERRAMIENTA TEMPLADOS AL AGUA
w1 282,261 1..428, 181 Tipos base Tungsteno
w2 10,494 65,739 H2t 7,000 70,000
W4 750 10, 125 H26 1,200 18,500
ws 2,949 39,362 SUB TOTAL 8,200 88, 500
SUB TOTAL 296,454 1,543,407 Tipos base Molibdeno
ACEROS HERRAMIENTA RESISTENTES AL CHOQUE H24 19,800 708, 603
S1 19,618 104, 046 ACEROS HERRAMIENTA ALTA VELOCIDAD
s2 5,400 39, 228 Tipos base Tungsteno
SUB TOTAL 25,018 143,274 T1 48, 129 793,431
ACEROS HERRAMIENTA PARA TRABAJC EN FRIO T4 25,610 241,732
Templado al Aceite TS5 5,500 47,419
o1 201,583 1.226G, 610 TG 51,260 204, 400
Tipos de aleacidn media templados al aire T9 2,032 18, 846
A2 5,495 55,810 SUB TOTAL 132,531 1,305,828
Al 1,370 7,750 Tipos base Molibdeno
SUB TOTAL 0, 865 63,560 M1 4,500 99, 225
Tipos alte Carbdn - alto Cromo M2 26,070 956, 200
D1 30, 000 360, 000 M4 1,480 8,425
D2 203,858 1,913, 148 M8 1,000 40, 000
D3 21,658 195, GO6 SUR TOTAL 33,550 1. 103,850
D4 33,652 393,912 ACFROS HERRAMIENTA PARA APIYCACIONES ESPECIALES
D6 21,216 267, 481 Tipos baja aleacion
SUB TOTAL 310, 384 3,130, 147 L6 51,571 215,770
ACEROS HERRAMIENT A PARA TRABAJO EN CALIENTE Tipos Carbdn - Tungsteno
Tipos base Cromo F1 5,718 52,011
H1 86, 116 1,292,813 Tipos bajo Carbdn y Accros para Moldes
Hil 9,951 104, 223 P3 6,000 23,800
Hi2 17,769 201, 787 Pt 3,660 25,721
Hi3 68, 414 152, 197 SUB TOTAL 9,660 49,521
Hi4 2,316 31,243 (1) 731,625 4,012,516
H15 2,000 18, 000
SUB TOTAL 185, 566 2,100, 263 TOTAL 2,019,525

15,773,850

(1) Acero Herramienta no especificado,
FUENTE: Investigacidn directa.
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CUADRO 6
IMPORTACIONES DE BARRAS DE ACERO INOXIDABLE

1961 1962 1963
CANTIDAD VALOR CANTIDAD VAIOR CANTIDAD VALOR

AlS1 Kgs. $ Kgs. 3 Kgs.
301 63 950 9, 2€0 112,054 - -
302 75,648 1,033,114 5,604 81,639 3,000 25,937
303 142,208 1,912,937 141,598 2,182,167 13,756 170, 291
304 64,018 811,357 20,813 322,958 310,863 3.812,578
304 L - - - - 674 18,502
309 870 17,160 - - - -
310 1,895 33,245 . - 82 7,000
314 - - - - 195 2,400
315 - - - - 265 7,150 .
215 13,503 320,055 22,363 388,133 9,454 149, 107 :
316 LC - - - - 400 4,152
318 2,920 63,540 - - - -
7 - - 225 2,600 - -
347F 7,181 109, 399 - - - -
403 - - - - 3,000 21,000
410 18,117 207,715 21,721 301,348 - -
416 106, 682 1,382,718 83,779 1,103,338 41,133 673,000
420 78, 169 616, 113 28,000 298, 310 5,246 67,000
420 F - - .. - 500 13,500
430 30, 574 267,848 139,881 1,184,695 1,245 33,886
430F - - - - 5,000 £0,000
431 - - 9,880 101,500 20,450 245,400
440 - - - - 7,100 87,200
501 4, 905 53, 663 - - - -
508 - - 150 3,30 - -
w - - 5,185 92,281 - -
2 - - - - 175 6,500

TOTAL 552; 755 6.829;314 488,459 6,174,383 422,579 5.430, 603

(1) Carpenter 20, especial para reslatir altas concentraclones de doldo sulfirico y temperaturas elevadss; superior 2l .

316 6 317, ;

(2) Carpentar HAMPDEN.
FUENTE: Investigacidn directa, !




CUADRO 7
IMPORTACEONES DE LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

1961 196 2 1t 963
CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR

ASL Kgs. $ Kags. 5 Kgs. $
301 33,570 534,350 66,574 1.065, 180 72,466 1.121,279
302 729,573 10, 214,022 624,570 8.743,980 877,079 13,156,185
302 TB - - - - 2,280 53,400
304 1.410, 780 17,987,445 1.595,657 19,916,084 1,790,133 22,020,077
304 L - - - - 8,890 103,195
304 2B - - - - 44,630 572,505
309 600 17,400 - - - -
310 17,400 382,800 22,810 501,820 1,281 35,894
316 169,033 2,704,528 233,102 3,729,632 207,220 3.315,520
321 9,252 120, 276 13,565 154,562 20 1,150
347 . 200 4,112 505 9,450 632 12,640
347 2.8 - - - - 120 2,600
401 3,796 47,450 4,925 63,258 5,750 74,750
403 - - - - 106 1,537
410 45,440 590,720 36,702 757,126 120,M13 1,966, 198 B
40T - - - - 60,000 960, 000
416 22,250 333,750 26,770 401,550 29,200 438,000
420 - - - - 6, 600 55,200
430 215,325 2, 383, 900 226,701 2,715,407 222,676 3,299,658
430 2B - - - - 300 4,736
440 - - 1,595 25,405 - -
502 5,861 85,199 - - - -
(1) - - - - 13,500 250,000
(2 - - - - 2,780 79,000

TOTAL 2,663,080 35,405,952 2,873,476 38.063,454 3,475,676 47,523,522

(1) Carpenter £0, especial pars resistlr sltas concentraciones de kcldo sulffiico y temperatures elevadss; superfor sl
316 & 317,

(%) Carpenter 20 CB, pwra la fabricacién de eveporadores de doble efecto tipo Kestner,
FUENTE: Investigacién directa,




CUADRO 8
IMPORTACIONES DE ACEROS AL CARBONO

1962

SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD VALOR
No. Kgs. $ No, Kgs. $
1008% 101,040 289,559 1074 23,189 357, 965
1010% 83,943 403,294 1075 6,490 41,950
1011 18,000 43,200 1078 15,300 92,325
1013 350 7,917 1080 107,000 342,000
1018% 371,174 1,277,272 1084 109,025 249,490
1020% 403,089 1.428, 920 1086 " 618 . 21,986
1021 1,450 25,958 1090% 111,100 317,160
1022% 22,000 243,730 1095 i 27,824 338,319
1023 66, 740 150, 173 1112 100, 100 229, 525
1024 4,000 15,000 1113+ 1,932,960 5.798,692
1025% 202,535 773,800 Pb 1113 165,750 503,930
1026 20,616 124,291 1116 165 750
1029 5,000 20,000 7 49,205 124,500
1030% 7,500 78,575 11ts* 6,430 21,900
1035% 63,923 299, 159 1137* 49,505 162,500
1038 35,000 147, 673 1140* 7, 100 39, 000
1040% 211,777 741,093 1141 180 1,300
1041 60,000 144,000 1144* 30,000 111,350
1042% 750 7,400 1145 18,500 74,000
1043 3,000 8, 900 1147 6,167 18, 500
1045% 419,210 847,453 1212 15,000 39,955
1050% 87,854 233,705 1213% 500 1,750
1052 0, 000 144,000 1350 500 9,355
1060* 20,525 134,723

1065 12,800 78,926 () 414,172 1,229,926
1070% 24,650 747,682 TOTAL 5.503, 706 19,256,771

(*) Aceros que actualmente se estin fabricando por Altos Hornos de México, S.A., Campos Hermanos, S. A.,  Cfa. Metalargica México,
S. A., Fundidora de Aceros Tepeyac, S. A. y Bliss & Laughlin Latinoamericana, S. A.

1) “Acero Free Cutting nd especi
FUENTE: Investigacion directa.

piiede estar ¢l1asilicado en €l grapo SAE Ael 1108 al 1151, T
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Por lo que se refiere a las de aceros maguinaria y, de acuerdo con el cuadro

9, éstas fueron de 3.016,805 Kgs. cuyo valor ascendid a £18.068,431, lo cual
nos revela que hubo una reduccidn en la cantidad consumida de aproximadamente
un 16.6%, en relacién a 1961, hecho que se refleja unicamente en la cantidad,
mis no asi en su valor, el gque se vid aumentado. Lo anterior es explicable -
debido n que, lo empresa Herramientas de Acero, S. A. aumentd su consume de -
acero hueco pura brocas del tipo SAE H 4145, en un 56%, en comparacién al afo

anterior, y que ademds, este acero tuve una considerable elevacidn en su pre-

cio.
Lie nceros herramienta se consumieron 1.000,904 Kgs. con valor de - -
810.584,127 (cuadro 10). En este rubro podemos observar un descenso en las

importaciones del 102%, si las relacionamos con la demanda de 1961, Lo ante-
rior se debe a que en el lapso que analizamos ya se fahricaban en México ance-
ros herramienta, lo cual nes indica que su consumo no disminaydé, sino que por

el contrario, se vid anumentado.

Fn el renglén de aceros inoxidables barra (cuadro 6), fue de 188,459 Kos.
con valor de $6.174,383, cantidad inferior en un 9.60% a las importaciones de
1961. Dicha reduccidn obedecid a que cn el periode mencionada la empresa Ace
ro Solar, S. A., comenzd u producir esta clase de aceros. Existe sin embar -
go, el hecho de que tal modificacidn no se reflejo en la linea de ldmina de -
acero inoxidable, pues cumo ya se dijo tenemos problema para su fabricacidén -
Y, en el mismo ciclo el consumo de aquélla estuve representado por 2.873,476
Kgs. coun valor de 238,063,454 (cuadro 7), y si se tomn como base la cantidad
consumida en 1961, se¢ observan un incremento del &%, Es conveniente aclarar -
que las importaciones de ldmina de acero inoxidable, durante los 6 primeros -
meses de 1961, fueron estimadas, debido a la carencia de informacion estadis-
tica, completia que, comuya quedd asentado en el capitulo tedrico, es inheren

te e los paises en proceso de desarrollo.

Bien vale la pena hacer referencia, que lo anterior se debid a la falta
de fracciones arencelaries especificas, por tal motivo fue necesario realizar
e investigacidn exahustiva, es decir, por medio del examen de los permisos

e importacidn otorgades. Esta anomalia se corrigid en el mes de junio de
963, mediante la creacidn de des fracciones arancelarias especificas para lea

mportacién de este producte, resultado obtenido de la aplicacidn complementa

in de un nuevo sistemn de control implantado por la Direccidn General de Co




’."4“:.\.-1:.. AT

IMPORTACIONES DE ACEROS GRADO MAQUINARIA

SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD VALOR
No. Kgs. $ No. Kgs., $
3310 200 10, 000 8650 40,263 285, 190
4030 3,000 18,000 8720 61,100 159, 525
4037 29,500 175,000 8727 133,542 1. 190, 300
4063 3,490 17,630 8740 1,000 4,000
4120 11,000 57,200 9255 10,250 40,000
4130 18,497 131,448 9763 5,835 116,914
4140 150, 107 644,593 9840 485, 341 2,496, 186
4142 241, 100 376,487
4145 65,134 407,071 ) 130,034 539, 900
H 4145 715,735 5.686,554 (2) 225 1,875
4150 13,000 150, 231 (3) 3,889 39, 160
4320 158,822 840,676 4) 1,100 36,000
4337 88,942 409,924 (5) 2,500 22,000
4340 1,068 20,380 (6) 126 5,120
4815 275 4,908 (N 13,984 63, 200
5125 5,000 23,000 (8) 300 12,438
5140 9, 140 73, 140 {9 350 7,600
5160 18,670 68,700 (10) 7,800 93,000
51100 222,592 1,393,897 (11) 4.614 92,877
6118 150 2,726 (12) 30,000 86, 000
8407 2,200 21,875 (13) 35,400 150, 330
8620 115,030 831,239 (14) 3,332 35,286
8632 200 29,700 (15) 137,828 801, 679
8637 9,540 27,474
8640 25, 600 367,848 3.016,805 18,068,431

(1) Lémina "T-1" para la fabricaci6n de tanques utilizados para la transportacién de G.L.P. (2) Lamina pulida al espejo especial para graba-
dos, (3) Fleje de acero usado en la fabricacién de partes para Ia industria textil, automotriz y otras. (4) Fleje de acero especial para la fabrf
cacibn de rieles para anillos de motores de combustién interna. (5) Acero especial de alta resistencia a la abrasién utilizado en la fabricacién
de cajas fuertes, maquinaria minera, etc, (6) Acero para resistencias eléctricas, (7) Flecha de acero forjada para molinos cafieros, (8) Lém}
nz de acero templado de alto carbén con ligera aleacibn de cromo usada en la fabricacién de bandas transportadoras, (9) Acero resistente a al-
tas temperaturas (1, 2000C), (10) Limina de acero especial para moldes de limina de asbesto. (11) Acero especial para cuerdas de relojes. - _

{12} Acero eapecial ol hain carhin

FUENTE: Investigacidn directa,

10

fahal. =3 35 meWAs {15 Aeerv MINEro Texagonal, {14} Acero autimagnético especial
para la fabricacién de transform ndorcs. (15) Acero Maguinaria no especificado, que puede estar clasificado en el grupo SAE del 1320 al 9850,
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CUADRO 10
IMPORTACIONES DE ACEROS GRADO HERRAMIENTA

1962
GRUPO CANTIDAD VALOR GRUPO CANTIDAD VALO
AISI Ngs. 3 AIST Kgs. S
ACEROS HERRAMIENTA TEN{PLADOS AL AGUA Tipos base Tunusteno
wi 361, 259 2.480, 337 FH20 1,5L0 22,
w2 258 1,075 23 1,100 80, &
Wi 10, 100 235, G50 SUn TOTAL 2,600 102, &
W7 1 1500 ACEROS HERRAMIENTA ALTA VELOCIDAD
suB TOTAL 376,067 2.725, 362 Tipos base Tunzsieno
ACFROS HERRAMIENTA RESISTENTES AL CHOGUE T1 17,783 214, 9
S1 23,428 214, 328 Tipos base Molibdeno
S5 0 , 000 M2 92,094 3.572,6
suUB TOTAL 2325 239, 328 Mo 200 52
ACTEROS HERRAMIENTA PARA TRABAJO EN FRIO SUB TOTAL 94,294 7758
Templados al Aceite ‘. ACEROS HERRAMIENTA PARA APLICACIONES ESPECIALE
o1 48,080 381,417 Tipos baja aleacion
Tipos de aleacidn media templados al Aire s 800 20, O
A2 2,559 265,498 L6 22,638 183,90
Tipos alto Carbén - alto Cromo SUB TOTAL 23,436 203, 9
D1 44,750 586, 542 Tipos bajo CarbGn y Accros para Moldes
D2 795 s, 150 P 23,295 224, 7
D3 49,167 458, 300
D4 5,550 193,949
SUB TOTAL 100, 292 1.246, 932 (1} 25,000 108, 1.
ACEROS HFRRAMIENTA PARA TRABAJO EN CALIENTE {(2) 47,760 458, 6
Tipos base Cromo {3) 3,434 55,4
HI1 17, 700 173,269 (4} 152,594 450, 1
H12 227 8,920
Hi3 7,781 69,811
H14 19, 695 207,063
H1s5 12, 980 108, 500
SUB TOTAL 585, 383 567,563 TOTAL 1.000, 504 10.584! 3

{1) Acero cspecial para ia fabricaciédn de limas,  (2) Acero especial para la fabricaciébn de sierra cinta utilizada para el corte
me

los, alto carbdn con lizera aleacidn de crama- . £2% . Aseee oo SonETiat pura 10 TEOTICACION A& STerra cinta Para o

1
~T(4)T Aceros para herramienta no especificados.
FUENTE: Investigacion directa.
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mercio, medida que consistid en la clasificacidn de permisos de importacidén -~

por productos.

En 1963, en el aspecto aceros al carbone se realizaron importaciones
por 3.339,833 Kes. con gusto de 812.015,975.  En el rengldén de aceros vrado -
maguinaria ¢l déficit de la produccidn nacional se satisfizo con 2,086, 287 -
Kgs., cuyo valor estuve representado por $£10.791,51035 en la calidad de ace -
ros herramienta se importaron 1,055,736 Kes. v erosacidn de 811,842,515, 1o
anterior se desprende del oxamen de los cuadros 110 12 v 13 respectivamente.,
Por dltimo las importaciones de acero inoxidable fueron como sivue: harras -
422,579 Kps. y valor total de £5.430,603; ldamina 3.475,6706 Kes, que represen—

td una inversidn de 847,523,522,

El andlisis anterior nos mucestire que actualmente, existe un mercado -
creciente de aceros especiales que, en lo future, su incremento serd mayor.
Este hecho positivo nos refleja un déficit neto de nuestra produccidon,  mismo

que se satisfizo con importaciones realizadas de la siguiente manera:

CUADRO 1

IMPORTACIONES DE ACERGS ESPECIALES
(1961-1963 )

~ CANTIDAD VALOR
JAS KGS. 8
1961 16. 186, 358 01,827,895
1962 12.883,950 92,147, 166
1963 10.379,511 87.594, 155

Fuente: Investigacion directa.

La demanda de esta clase de wceros estd representada por un nimero -
muy considerable de ramas industriales, cntre las cunles podemos sehalar como
las mds importantes a las industrias: petrolera, quimica, automotriz, de ma -

quinaria y herramientas, azucarera y alimenticia.
B) Ofertn

Le oferta estd integrada per un pequeiio grupo de casas distribuidoras
que ofrecen en el mercado una variedad de calidades y marcas de aceros, a juz
gar por lo expuesto en los cuadros 15 y 16, Estos distribuideres son repre -
sentantes de otras tantas empresas extranjeras, de ambos hacemos una liste a

continuacidn:




CUADRO 11

IMPORTACIONES DE ACEROS AL CARBONO

1963

SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD - VALOR
No. Kas. S No. Kes. $
1008* 3,135 40,755 1074 36,530 518,629
1010% 262, 654 675,868 1075 16,520 121, 16O
1015% 1,809 11,004 1078 20, 500 110, 667
1018% 367,533 1. 165, 755 10S0% 27,300 147, 200
1019 1,875 -1, 900 1084 46,600 52,000
1020+% 269, 362 903,162 1085 11,000 35, 200
1023 3,100 1,460 1086 10,175 241,549
1025% 25,175 86,445 1090% 6500 5,525
1029 4, 850 16, 337 1095 12,507 198, 929
1030% 117,401 237,801 1111 3,292 16,763
1035% 66, 662 222,559 1113% 091, 953 3.131,004
1036% 100 350 Pb 1113 108, 650 332,649
1037% 2,000 14, 204 [$8%4 1, 900 18, 859
1038 45,000 135,000 1118* 9,391 32,333
1040% 395,063 1,743,899 1137% 30,611 49, 959
1041 1,621 5,682 1ra1* 365 2, 450
1042 % 52,000 50,000 1144% 45,000 176,000
1045% 54,086 227,807 1147 5,000 33,950
1050% 46, 149 238,989 1340 1,621 5, 682
1055 2,750 11,700 1345 54,800 145, 000
1060+ 15,260 26,650
1065 6,630 36, 380 (1 142,097 4552 936
1070% 22,0006 244,454 TOTAL 3.339,233 12,015,975

(*) Accros Que actualmente se estin fabricando por Altos Hornos de México, S. A,, Campos Hermanos, S. A., Cia. Metalirgica México,
S. A., Fundidora de Aceros Tepeyac, S.A. ¥ Bliss & Laughlin Latinoamericana, S. A.
{1) Acero Free Cutting no especificado, que puede estar clasificado en el grupo SAE del 1108 al 1151,
FUENTE: Investigacidn directa.




CUADRO 12
DMPORTACIONES DE ACEROS GRADO MAQUINARIA

1963

SAE CANTIDAD VALOR SAE CANTIDAD VALOR
No. X s No. Kgs. s
4037 66,200 264,000 9255 7,224 28,543
4068 500 13,262 9840 800 10, 700
4130 33,325 242,537

4140 368,347 1,709,552 1) 450 . 1,778
4142 183,642 727,203 2) 900 3,059
4145 518,149 2.936, 300 3) 70,641 92,586
4150 29,521 165,312 (%) 115,567 427,600
410 84 1,300 (s} 34,683 128,350
4161 3,069 50,428 (6) 34,682 128, 350
4337 11,725 61,500 ™ 21,310 218,800
4340 29,900 120,967 (8) 40 510
4615 2,700 18,840 9 225 1,875
4620 2,430 18,500 (10) 13,550 153, 141
s1es 23,461 60,770 (11) 2,500 125,000
51100 202,000 1.260, 500 (12) 49,155 442,399
6072 900 3,780 (13) 245 4,840
6150 1,000 9,150 (14} 155 1,590
8611 1,810 24,211 (15) 83,800 197,000
8615 50 1,000 (16) 7,000 128,000
8620 26,987 46,743 (17) 7,153 26,757
8637 2.171 29,182 (18) 9,886 164,880
8646 1,875 4,900 {19) 2,686 61,012
8650 2,500 32,000 (20) 61,254 357,831
8720 50,375 124,974 TOTAL 2.086, 287 10.791,510

(1) Placss de acero psra reciplontes do presidn para serviclos de baja temperatura, (2) Placas dz acero carbSo-siliclo alta resistencia a la
tensibn, pars calderasy otros recipientes de presiSn, (3} Placas de acero al niquel para calderas y otros reciplentes de presién, (ASTM-203
Gdo, "D"). (4) -Placas de £cero revestides de cromo, resistentes & la corrosién, (ASTM-263). (5} Flacss de gcero aleado revestidss de ni-
quel y basa nlquel. (ASTM-265). (6) Placesde acero albrjo carbdn, de resietencin media u 1 tons8n pare bridas y cajes de humo. - =
{ASTM-285-C). (7) Acero erpscial para la febricecifn de slerras para copter motal. (8) Limina de ecoro erpectal, calibreds ds alts reals
tencia y precistdn, pera calier o ejustar maquineria an un plano detarminado, (9) L&mina pullda &l espojo, erpacial paza grabsdos. (10} -
Fleje de scero, usedo en la fabricaciSn de partes on lus industries sutomotrly, textil y otras, (11) Flsje da acero, wsado en la fabricecién »
ds rieles para anillos ds motores de combusiéa Interne. (12} Limina de ecero espacial, pararesistir ¢ Ig abrasidn por impacto. (13} Ace-
70 especial pars corta de alta produccidn, espacielments para silicio, que o3 sbrasivo (Csrburo da titsnfo), (14) Acero sspecial para reis-
tencias lfctricas. (15) Acero espacial al bejo casbén prra I febricacibn da rotores de motor. (16) Acero especial para cuerdes de ralojes,
(17) Placas do scero al molibdeno, para caldesss y otros reciplentes de presiSn (Tenques para cloruro de etilo}, ASTM-204 Gdo, "C", (18)=
Acero antimagnitico, especisal para Iz fabricecién de trandformaedores. (19} Acerc especial para anillos de yl‘én‘ (20) Acero Mlqulnldl
1o especificado, que pusda erar clodficsds an al gruna SAY dal 1320 a) 0250, -

TUENTE! DnvERIgacisn directa.




CUADRO 13
IMPORTACIONES DE ACEROS GRADO HERRAMIENTA

1963
GRUPO CANTIDAD VALOR GRUPO CANTIDAD VALOR
AlSL K5, $ AISI K s, s
ACEROS HERRAMIENT A TIMPLADOS AL AGUA Tiposbase Tungsteno
Wi 493, 195 4,092, 897 Hat 4,084 81,671
w2 4,294 60, 583
SUB TOTAL 502,388 4,153, 180 ACERQS HERRAMIENTA ALTA VELOCIDAD
Tipos vase Tungsteno
ACEROS HERRAMIENTA RESISTENTES AL CHOQUE T1 2,783 50,101
S1 §, Out 96, 656 Tipos base Molibdeno
M2 115,251 4,616,540
ACEROS HERRAMIENT A PARA TRABAJO EN FRIO MI15 117 7,130
Templades al Aceite SUB TOTAL 115, 368 4,623,670
ot 25,221 215, 369
Tipos de aleacidn media templados al Aire ACEROS HERRAMIENTA PARA APLICACIONES ESPECIALES
A2 §, 159 54, 767 Tipos Carbidn - Tungsteno
Tipos alte Carbon « alto Cromo F1 3,250 61,948 ”
D2 3,287 31, 396 Tipos bajo Caridn y Acerds para Moldes <o
D3 14,505 136, 060 P4 24, 400 76,730
D6 11233 121 100
SuUB TOTAL 19,075 179, 550 (1) 194, 000 838, 650
(2} 88, 930 771,060
ACEROS HERRAMIENTA PARA TRABAJO EN CALIENTE (3) 7,511 163,804
Tipos base Cromo Q] 14,264 118,240
H1 6,000 30, 000
HI11 3,814 29, 990
Hi12 1,000 13,000
Hi3 6,377 128,053
H15 17,600 145, 860
SUB TOTAL 34,791 346, 843 TOTAL 1,055,736 11,832,545
- AR AT
{1} Acero especial para la fabricacién de limas. (2) Acero especial para la fabricaclén de sierra cinta utilizada para el corte de meta.
les alto carbdn con ligera aleacién de cromo, (3) Acero especial para la fabricaclén de slerra cinta para cortar madera, {4} A

_ Herramienta no especlicado, ... oo oo o ] )
“TFUENTE: Investigacidn directa.



CUADRO 18
CLASIFICACION Y EQUIVALENCIAS DE ACEROS GRADO HERRAMIENTA

CLASIFICACION FABRICANTTES Y DISTRIBUIDORES
CAMPOS

ALS1 DIN ASSAB ATLAS BOHLER FORTUNA MARATHON SODERFORS SOLAK HERMANOS
w1 1640 K.100 X~10 Resociao PDOM- 100 W10 FRIMA NFU 4 ACEMEX.IA FNO
wi 1650 K-115 Acero Plata Acero Platu W1t FRIMA ES-3 6 ACERO PIATA -
Wi 1830 85.TS MS-70 HSB.1 Ww.95 B.S. 2
Wi 0773 $ts 1780 C 75 Rec.
w1 1760 SIS 1860 C 95 Temp,
w2 2833 Me2 Special Alloy Extra H Watlay KSS Supra 12/1.0
w3 Alfa . 8 SOLMEX - IB
81 2547 M-4 Faleva - § KL WA - 255 Durax H 13 URANO IIL.B FS.1
55 2826 Monwk « 2 MY Extxa TITANIA Ol.A
[«33 2419 DF.2 Keewatin Amutit.S SW - 55 Veresta V 16 AZTECA H.A FO-1
A2 2363 XW-10 Cromoloy Especlal K5 Bora-§ 65 MAYA U.B
D2 2601 XW-4 FNS KNL CA-~1215 Bora Spexial - M 63 NAHOA B-C
D3/D6 2436 XW-5 NM Especial KR CA~1220 Bora 62 TOLTECA IL.D ’D-3 o
H13 2343 8407 Crodi US-Ultra MOG-510 E-38-W 67 ETA IV-A .12 ®
H15 2365 WMD MOG-330
H21 2567 HWT-5¢C Séneca WKZ WA-530 Spezial-W5 24 ARIEL IV-B
T 3355 HSP-1 Spastan - 7 Super Rapid Ww.18 Rapid Spesial 25 BETA V.P

Extra
TS 32585 HS¥. 6 Sixds Super rapid CO-500 27 DELTA V-D

Extra 500
M2 3343 Super Rapid ALFA V-A

Extra MO
M3s MO Rapid GAMA V-C

Extra 500
15 2714 HWT . 1 Ultimo - 6 GNME NG-2 Supra AMS Extra 84 KRIPTON VI-B HMW
” 516 WHL wy ST WS- 1 Extre 17-A - T
P4 2341 8416 Hobbing Tron EEK - W CEWX-40,  WE_S . - - UDuhemo rOWK VI-A

e T R T UDDEHOIM

FUENTE: lovestigacién directa,



CUADRO 16

CLASIFICACION Y EQUIVALENCIAS DE ACEROS GRADO MAQUINARIA E INOXIDABLES

CLASIFICACION FABRIC ANTES Y DISTRIBUIDORES
CAMPOS
5 AISI DIN ASSAB ATLAS BOHLER FORTUNA MARATHON  SDDERFORS SOLAR HERMANOS
!
’. 9840 (%} 6511 705 §PS.245 VSP-40 T.X-10 Rec, D-10-§ Cro 861 ORION-VI-D CN.35
! 9840 (&) 6511 705 tratado  SPS-245 tratado  VSP-40tratado  T-X-10 tatado  D-10-Stratado  Cro 861 tratade CN-35.T
9261 BK-1 $.145
: 4320 6587 7210 Impacto ECN-100 EX-17 E-15.Z HR-33 LEO-VL-C CN-15
‘ 4140 7225 TCMou6 MO-40 ' CMO-40
1 1060% 1221 760 HH ch 6 CH 60
1045% 1191 o™ GB 4 CH 45
1015 1141 GB 1 CH 18
301/302 4300 913 302 AS.z A-18 1880 A 555 MERCURIO-O
303/303 SE 4305 973 AS.2Z A 182 1880 A 556 MERCURIO.I
} 304 4331 911 304 AS-2W AS-18 553 MERCURIO-IU
309 309 MERCURIO-VI
316 4436 926 AS-HW AS-183 564 MERCURIO-III
410 4021 KW-10 F-13 15 61 MERCURIO-VII
416 4120 KW. 20-2 T-131 1S 61 automético  MERCURIO.IV
420 4034 KW.20 M-13 1§ 62 MERCURIO-V
! 40F MERCURIO-IX
; 430 4016 430 KWA F-17 1610 RNG 18
430F MERCURE0. V1Tl
434 4057 KWB T-17 1620 RF. 39

(%) Acero el carboro,  (#4) Brake Die,

i FUENTE:

lavestigaciba directs,

————

o8
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DISTRIBUIDORES EMPRESAS QUE REPRESENTAN

Aceromex Atlas, S, A, Atlas Steel, Co., de Canadd

Aceros Assab de México, S.A. de C.V, A.S.S.AB, de Succia

Aceros Fortunu, S. A. (») Stahlwerke Sudwestfalen A, G., de
Alemanin

Aceros Marathon, S. A. Deutsche Edelstahlwerke Aktiengesel
Ischaft, de¢ Alemania

C. Itoh and Co. de México, S. A, Nippon Yakin Kogye Co. Lid., de Ja-
pon

Ferreteria Nonoalco, S, A, y Afi-

liadas Soderfords Bruk, de Suecia

Servicio Indusirial, S. A. Bohler Bross and Co. Lid,, de Aus-

tria

Metales Ndvalos, A. Eastern Stainless Steel Corpora =

tion, de Estados Unidos

C) Precio

El nivel de precios de los aceros aleados, que rive en el mercado do-
s 4

méstico, en relacidn con los internacionales eos excesivamente clevado. Sin -
cembargo, los precios no se determinan por la oferta y In demandn, sino mis -
bien por las imperfecciones del mevcado, que se retlejan y amoldan o una ofer

ta oligopdlica,

El precio se-establece al arbitrio del pequeno grupe de distribuido -
res, con base en su oferta oligepdlica con diferenciacidn de producto, por le
mismo no se preocupan en lo ahsoluto por el consumidor e¢n si y, haciendo uso
de csa situacidn de privilesio, se concretan a desemperar un papel puramente
comercial y especulativo, objetivo que alcanzan tambidn a traves de la esca-
sez artificiosa del producto. Su sistema de ventas descansa en el mayoreo y
menudeo, contundo para ello con representantes y sucursales en las principa -

les ciudades de la republica,

Cierto os, que este arupe de comerciantes proporciona al consumidor —
un relevante servicio de cardeter téenico, que consiste en el asesoramiento -
para la mejor eleccidn y uso del acero miés adecuado, asi como para el trata -
miente térmico del mismo, si la utilizacidn del material lo requiere; pero -

win imputando ¢l costo de ese servicio ul precio del acero, é¢ste resulta exce

(*) Actualmente, exportadores exclusivos y distribuidores de Compos Herma -
nac_ Q_ A . - .
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givo. De lo anterior podemos concluir que en México esta clase de servicio -
1n pagamos bastonte caro. Lo pelitica de precios asumida por lus distribuido
res representa un nspecto nueatorio al esfuerzo y medidas que el gobiernoe vie
ne poniendo en prdctica para acelerar o} desarrollo ceondmico del pafs. Por
otra parte debemos aorewar que tampoco ol gobicerno s¢ ha preocupade por inter
venir en la fijacidn de los precios, mismos que deberdn determinarse sobre la
bage de loxs costos de producergn normalmente ef icientes ¥ de una utilidad ra
zonable tanto para el faubricante como para el distribuidor, con el objeto de
resolver ol probhlema que twpera en este mercado. Ademils, es necesario conside
rar la importancia que el spstema de precios juesa como elemento regulador y
de estimule, al iniciarse la etapa de Fabricacion de aceros aleados, con el
propdsite de proteger esta nuevi industria y evitar que los distribuidores si

gan especulando en el mercado.

Las anteriores reflexiones sobre los precios se fundamentan en los doa-
tos incontrovertibles que ~e presentan en el cuadro {7, del cual se desprende
que, los sostenidos por los distribuidores les permiten obtencer mirgenes de -
utilidad bruta bastante clevados, que {luctdan entre el 52.52 y el 136.69 por
ciento en kilogramo; debemos considerar ademds, que estos porcentajes se cal-—
cularon, con base en los precios que dan los fabricantes nacionales o los dis
tribuideres. Tor lo tantoe, puede afirmarse, sin lucnr o dudas, que las sanan
cias logradas por estus comerciantes en la venta de aceros de importacidn, -
gon mayores como consecucnvia de los costos decrecientes, que se originan  con
las economias de gran escala, Lo anterior prueba el srado de amplitud de la
oferta oligopdlica, tan acventuanda, que existin hasta antes de principiar o fa
bricarse en nuestro pals aceros aleados, hecho que nos wyuda o comprender que
los porcentajes de utilidad cran mids elevados.  Sin embargo, esto no quicre -
decir que debido a los njustes de precios que se han evado o cabo, los  gue
actualmente manticenen lox distribuldores sean moderados o estén determinados
por la libre concurrencia.

D) Consumos aparenie v per-cdpita

En el perfcdo comprendido de 1961 a 1964, inclusive, del que exami-
namos el monto del consumo nacional aparente de aceros vspeciales y, de acuer

do con las cantidades expuestas en el cuadro 18, queda de mmiliesto que se —

ha mantenido en genoral el ritmo de una linea quebrada us

rendente,  las canti
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CUADRO 17

Precio del fabricante al

Jasifi Precio del fabricante al distribuidor phblico o6 de utilidad
acibn Acero So- Campaos Her- Acero So- Precio de distribui del distribui-
AlIS1 iar, S.A. manos, S.A. SIDENA lar, S. A, SIDENA dor al pliblico dor
Wi 12,95 12.95 9.80 18.50 23.00 20,00 54.45
w2+ 15.23 12.95 11.50 12.00 24,00 57.58
w3 11.06 15.80 18;80 69,98
S1x* 19.67 19.67 17.50 28.10 41.50 36.00 83,02
55 15.75 22.50 28,00 77.786
1% 15.75 15,75 14.00 22,50 33.00 28,00 77.78
A2 18.13 25.90 32.50 76.50
d 2k 20.44 20.44 29,20 37.50 83.46
34 % 23.66 23.63 18,20 33.80 33.00 37.50 58.50
ERE R 21.28 21.28 19.50 30,46 36.00 40. 00 87.96
121 % 39.34 24.50 56.20 45,00 60.00 52.52
r1* 51.17 49,00 73.10 105.00 95. 50 86.63
2 42.00 60.00 95.00 126.19
.6 % 15.75 15.75 14.00 22.50 25.00 28,00 77.78
’ 4 11.83 14,00 16.90 25.00 28.00 1365.69
40 * 8.26 8.26 7.35 11.80 14.00 15.00 81.60 _
20 ¥ 8.26 7.11 7.35 11.80 13.00 15,00 81,60
20 8.68 8.68 15.00 72.8{ !
40 * 6,72 6.72 14,50 115,77
03 22.40 16,80 32.00 32.00 39.00 77.11 !
04 % 20,30 15.75 29.00 25.00 10.00 9700 4 .
16 * 28.00 40.00 60.00 114,29 ¢
10 14,75 22,50 27.00 83,06
(*} Aceros de mayor consumo.
ENTE: Investigacibn directa. :
i
i
H
:
- M_:_ﬂ_’——»‘*:::‘:t:"::r“”;A‘::”;
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dades que se asientan para este lapse, un tanto cuanto estrecho, son producto
.de una de las mejores selecciones que pudo hacerse, mediante 1a el iminacion -
de obsticulos fundamentales, como es la carencia de informacidn estadistica -
adecuada que relatara cn forma real las importnciones de aceros especiales on
sus diferentes calidudes. formas, medidas y acebados. La recabacidn y elaho-
racion de los datos significd un trabnjo de investipacion apetador, para po -
der obtenerlos y en esta forme estar en condiciones de presentarlos en el cua

dro aludido.  Por otra purte tambidn obedecid ul hecho de gue a partir de -

1961 como ya quedd asentade, nuestro pais inicidy, en forme definitiva. e etapa

de fabricacion de aceros aleados.

. CUADRG IR

CONSUMO NACTONAL APARENTE DE ACEROS ESPECIALES
1061 ~ 1964
Kilogramos

) PRODUCCTON IMPORTACTO CONSUMO '
ANOS NACIONAL NES APARENTE %
1961 5.126.000 10, 186, 308 21812, 58 100.00
1962 6.526,000 12,883, 350 19,167, 350 91,06
1963 17,438,000 10,379,511 27,817,511 130 .53
1964 23,083,000 X760, 235 B1L803, 235 119 1

Fuentes Investigacion dirvecta,
BDe acuerdo con las c¢ifras del cundro anterior, se desprende gque tomando
como base el consumo de 1961 ¢ isualindolo a 100, ¢ste experimentd una ligera

disminucion al 91,06% en el ano de 1962, en cambio en 1963, aumentd en un -

30.53%. Sin camburgo, st comparamos ¢l incremento de 1963 y consideramos ade-

mas el descenso del ano anterior, resulta que aquél fue adn mayor, es decir,
se clevd en un 19,010,

La disminucidén que se ohserva en 1962, con relacidn al ane buse, vs ex -
plicable debido a que en vse afiv, se inicid la produccidn de nceros aleados —
gradv herramienta ¢ inoxidables en barras, asi como para fundicidén de piezas

egpeciales, por la firma Acero Solar, S. A, Por tal motive la Secretaria de

Industria y Comercio, a través de su Direccidn General de Comercio, dentro -
del murco de sus atribuciones para legislar en materia de comercio exterior,

trazé y llevé a cabo la politica de contrules a la importaecion de estos pro -
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ductos, medida que operd en forma estricta y efectiva, evitando asi que las -
casas distribuidoras empezaran a formar "stock" lo bastante considerable en -

detrimento de 1la naciente industria nacional.

El hecho anterior se refleja, obviamente, en las cifras del cuadro que -
nos veupn y de éste se deduce que en 1961, las importaciones renlizadas ascen
dicron a 16,186,308 Kgs. en tanto que en el afio siguiente apenas si alcanza -
ron la sumn de 12,883,300, lo que traducido en porciento se nota una disminu—
cién de aproximadamente 20,819, A purtir de este momento empezdé un constunte
descenso del monto de nuestras importaciones y, es asi como en 1963, y 1964,
éstas alcanzaron los niveles mis bajos del 35 y 45.88 por ciento respectiva -

mente, con relacién a 1961,

Nétese en el mismo cuadro que la relacidn que guardan las importaciones
y el consumo aparente, muestran una clara tendencia decreciente, debido a que
del 75.95%, que representaron en 1961, disminuyé al 66.37% en 1962, al 37.32%

en 1963 y en el aiio siguiente alcanzé su punto mis bajo de 27.51%.

Por lo que se refiere al consumo per-capits, segin se desprende del exa-
men de los datos del cuadro 19, se distingue clarnmente la existencia de un -
desarrolio semejante al conswmo nacional aparente, a pesar de que los incre -
mentos son de mepor cuantia, debido a que lfa evolucidn del consumo per—-capita
so ve atenuado por la tasa de desarrollo de la poblacidn. Sin embargoe, u pe-
sar de ello y de ncuerdo con las cifras estimadas por la Dirececién General de

Estadistica, esta clase de consumo se ha visto aumentado.

CUADRO 19

CONSUMO PER-CAPITA DE ACERCGS ESPECIALES
1961 - 1961
Kilogramos

CONSUMO POBLACTON CONSUMO
ANOS APARENTE HABITANTES PER-CAPITA %
1961 21,312,308 36,001,000 .591 100.00
1962 19,107,350 37,233,227 .521 88.16
1963 27.817.511 38,116,043 724 122.50
1964 184,235 39,612,671 .803 135.99

Fuente: Investigacion divecta y Direccion General de Estadistica.
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Obsérvese que el consumo per-cdpita en el periodo que se asienta en el -
cundro que antecede al presente andlisis Y que estd comprendido entre 1961 y
1864, podemos decir que en general se vid aumentado con excepcion de 1962, en

que hubo un decremento.

Tomando como ufic base el de 1961 e igunldndolo a 100, se deduce que: el
crecimiento se interrumpid en 1962, en virtud de que en este lapso hubo una -
disminucidn del 11.84%, en cambio en 1963, se¢ incrementd en un 22.50%, pero —
81 relacionamos evste aumento con el urio anterior se colige que, ¢l incremento
real fue de 34.34% y del 35.99% en 1964. Con base en lo expuesto anteriormen
te podemos aseverar que en los préximos 5 afios, o pesar de la alta tasa de -
desarroilo demogrdafico, ¢! consumo per-cdpita de aceros especiales se elevard
mas que proporcionulmcnte; debido a que su produccidn serd mayor, como conse~

cuencia de las exigencias del ritmo de nuestro progreso industrial.




CAPITULO 1V

INTEGRACION DE LA INDUSTRIA DE LOS ACEROS ALEADOS
Y SU IMPACTO EN EL DESARROLLO ECONOMICO

1. POLITICA DEL GOBIERNU FEDERAL

Una de las armas de politica econdmicn mds importante, es ¢l papel que
el estado mexicano ha desempeiado como impulsor del desenvolvimiento econdmi-
co genceral y en particular en ¢l desarrollo e integracion de la industria de
los aceros aleados, aportaciones que lleva a cabo, por una parte, a travdés de
su contribucidn en la vdificacidn de obras de infraestructura come factores -
coadyuvantes ademis de las inversiones que realiza en algunas rames industria
les que son privativas del gobierno, por ser de utilidad piblice y las ecfec -
tuadas en el sector privado que, como yn quedd explicado en el capitulo ante-—
rior, las verifica con el objeto de complementar los recursos invertidos por
la iniciative privade, asi como en servicies asistencinles o de seguridad so-
cial. Por la otra, tenemos los controles al comercio exterior y el fomento -

a las industrias nuevas y necesarias.

Dentro de las facilidades que el egobierno otorgn a la iniciativa priva -
da, para promover la creacidén y desarrollo de industrias nuevas 'y necesarias
que incrementen el desenvolvimiento cecondmico del pafs, tenemos los controles
al comercio exterior gque, consisten cn aranceles altamente proteccionistas; -
controles a las importaciones o fijacion de cuotas de importacién para evitar
la entrada de productos del exterior que vensan & competir ventajosamente con
los nacionuales, protepiendo de esta manera a nuestra incipiente industria, -
Ademds de las atribuciones que al ejecutivo federal confiere la Ley de Fomen-—
to de Industrias Nuevas y Necesarias, facultades que delega en lus  Secreta -
rias de Hacienda y Crédito Piblico e Industrian y Comercio, para que legislen

en este sector de la economin.

De wcuerdo con le Loy de Fomente de Indusirias Nuevas y Necesarias, el -
M Y y

fomento a la industria consiste en: la concesidn de franquicias fiscales que

estimulen el establecimiento de nuevas actividades industriales y el mejor de

sarrollo de las existentes.

Las industirias nuevas y necesarias son aquellas que se dedican a la manu

factura de mercancias que no se producen en el pais, siempre y cuando no se -
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trate de meros substitutos de otras que ya se fabriquen y cuya cantidad es in
suficiente para satisfecer las necesidades de consumo nacional, que su défi-
cit sen considerable ¥ no prevensa de causas transitorias, ademis de que con
tribuyan en forma relevante a la expansidn econdmica. Estus industrias se di
viden en: hisicas, semi~-bdsiens v sccundarias, dicha clasificacidon obedece a
la importancia y contribucidn que tengan en el desarrollo industrial del pais
y sobre esta base se determina la duracién de las franguicias, la cual puede

ser de 10, 7 ¥ 5 unos respectivamente.

Las empresas que disfruten de esta elase de  tratamiento preferencial
estin obligadas -con bhase en el Articule 260, reglamentario fraccidn IX de la
Ley invocada—-, a que durante su vigencia adiestren a los técnicos nacionales

necesarios para de

empeiiar, dentro de la empresa favorecida, puestos directi-

vos en los procesos de fabricacidn y en los de cardcter administrative.

Se entiende por industrias bisicas a todas aquéllas que producen mate-
rias primas, maguinaria y equipv que sean necesarios para ung o mds activida-
des fundamentales para el desarrollo industrial o agricola; las semi~bdsicas
se encargan de fabricer mercancias destinadas a satisfacer necesidades vita-
les de la industria, tales como herramientas, aparatos cientiticos o bien ar-
ticulos usados en procesos posteriores de otras actividades, Por dltimo tene
mos a las secundarias que se dedican .a la elaboracidn de bienes no  comprendi

dos en los antes citados.

Principalmente pozaran del otorgamiento de franquicias fiscales, entre
otras industrias, la de transformaciin, la que mediante modificaciones sustan
ciales en las materias primas o articulos semi~terminados que utiliza en su -

produceidn, les agrega un elevado valor econdmico.

De las purticularidades distintivas descritas en la Ley antes menciona
da, sobre industrias de transformacidin se desprende que: la industria nacio -
nal de los tceros aleados se ajusta estrictamente o esos lineamientos y ras -
gos caracteristicos, es decir, produce articulos fundoamentales para el progre
so economico, Come consecuencia de lo anterior, actualmente viene disfrutan-
do de todo género de facilidades que el pobierno concede n las industrias nue
vas y necesarias, para que de esta manera se¢ encuentre en condiciones de des-
arrollarse y <on ello logre el mayor grado de integracidn industrial. Esta -

clase de privilegio redunda en benelicio de la industria nacional al

colocar
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la al mismo nivel que la extranjera para que, en esta medida, pueda competlir
con sus productes en lus mercados internacionales una vez satisfechas las ne-

cesidades domésticas,

Dentro de los mercado = internacionales, debemos prestar especial  aten-
cidn a la ALALC, debido por une parte a su amplitud y por la otru a que Méxi-
co, ademds de scr miembro, es sin duda aleunn, uno de los dos paises latinou—

mericanos mis adelantades en la produccidn de articulos siderdrgicos.

Dos de las wis erandes cempresas que integran la industria de los aceros

aleados, uctualmente disfrutan de proteccidon gubernamental.

La declaretorin particular publicada en ol Diarto Oficial de 1la Federa-
cidén el 18 de enero de {963, libera a la empresa Acero Selnr, 8. A., del pogo
de los impuestos covrespondicntes a la fabricacidén de aceros grado herramien-
ta en barras, tejos o placas. inoxidable en barras, piezas forjoadas y fundi -
das, por considerarse industiia nueve y bdsica. Esta franquicia consiste on
el 100% del Impuesto General de Importacidn y sus adicionales, solamente para
las mercancias que se mencionan en el Articulo 28¢. reslumentario, con excep-
cidn de articulos semielaborados, partes y unidades terminadas a gque se refie
ren las fracciones IV ¥ V del mismo articulo. EI 100% del Impuesto Sobre el
Timbre; 100% de la participacvian federal de los Impuestos Sohre Ingresos Mer—
cantiles, asi como el 0% de reducciones en el Impueste Sobre la Henta, Cédu-

la I1. La duracidn de dicho privilegio es de 10 alos.

Finalmente en declaratorin particular publicadn en el Diario Oficial de
la Federacidn del 235 de enero de 1963, se exiwme n la misma empresa del  pago
de los impuestos gue inciden sobre la fabricacidn de aceros rvefractarios, en
virtud de que su produccidn tambidn estd considerada comu industria nueva y -
necesaria, en los mismos renclones vy términos de la declaratoria anterior, -
asi como en la manufactura de rimas, huriles ¥y brocas, la durecidn de esta il

tima {ranguicia es por 7 whos,

A Compos lermanvs, 8. A.. ¢n la declaratoria particular publicada en el
Diario Oficial de la Federacidn ¢l 10 de octubre de 1964, se le otorza el pri
vilegio de gozar de Ia exencidn de impuestos que cuuse la  produceidn de ace-
ros herramienta cu barrvas, tejos, plecas v inoxidable en barras, piczas fundi
des y forjadas, en los siguicntes renglones, el 100% del Impuesto General de

Importacidn y sus adicionales para las mercancins mencionadas en e} Articulo




280. reglamentario a excepcidn de las semielaboradas, partes, piezas y unida-~
des terminadas, a que se refieren las fracciones IV y V del mismo articulo; -
ademis del 100% de la incidencia del Impuesto del Timbres; el 100% de la parti
cipneién federal en el Impuesto Sobre Ingresos Mercantiles y el 40% de reduc—
ciones en ol lmpuesto Sobre la Renta, Cédula I1. La duracidn de este trata -

miento es como en el caso anterior, por 10 afios.

La perfecta courdinacidn de las diferentes fases de la politica fiscal a
las cuales hemos hecho referencia, es el factor determinante para el desarro~
l1lo de la industiria de aceros aleados, la cual contribuye a incrementar el -

desenvolvimiento econdmico del pais.
2. GRADO DE INTEGRACION DE LA INDUSTRIA

En la medida ¢n que se va incrementando y diversificando el consumo de -

algunas determinadas clases de aceros especiales, debido a Ja aparicicen de -
nuevas industrias, como consccuencia de nuestro acelerado desarrollo econdmi-
co, en esa misma magnitud se amplia su gamn de produccidn consiguiendo con
ésto, la industria de aceros aleados, un avance en cuanto a sug procesos de -
fabricacidn hecho que se refleja, sin lugar a dudas, en la mejor utilizacidn

de su capacidad de produccidn, resolviende, de este modo, algunos aspectos del
problemn de integracidn con el cual sc enfrenta la plante nacional, considera
da como unidad productora. Es decir, en este caso vamos a conceptuar a la in
dustria de aceros aleados como una continuidad en los procesos productivos -
dentro del territorio nacional, ain tomundo en consideracidn que las cmpreses
que la constituyen se localizan en lusares diferentes y que ademis se encuen—

tran bajo distintos controles administrativos.{30)
A) Clases de ncero

En este lugar eéxaminaremos a la industria mexicana de aceros aleados,
desde el punto de vista de las clases de acero que produce. Actualmente estd
fabricando neeros especiales al carbono, grado maquinaria, grado herramienta
e inoxidables en burra. Por lo que se refiere a estos dltimos, también se ha
cen fundiciones de piczas especiales. Cada una de esas clases de aceros for-

man un grupo dentro del cual se encuentra una gran variedad de celidades, for

(30) Heliodore Ortiz Chacén.— Ob. Cit.
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mas y medidas.

La culidad de los aceros al carbono, como ya queds explicado en el capi-
tulo sepgundo, se ajusta a las normas establecidas por la SAE. Lo especial de
ellos estriba en su uniformidad y rendimiento, resultuados del estricto con -
trol que se ubserva durante su proceso de produceidn, ¢l que se cine a los 11
mites del rango de la clase de acero que se desea obtencr., IEstos aceros por
lo general se laminan en frio y en caliente en varias formas, medidas y acaba
dos. Debido a su alto contenido de carbdén y manufactura esmerada poseen mag-
nifica resistencia y tenacidad; ademds tienen la cualidad de poderse tratar -

térmicamente, tornear, rectificar, cianurar, carburizar o hien pulirse.

S¢’ pueden cﬁpleur en forma notural -es decir, sin tratamiento térmico- y
en estado normalizado o bonificade, en industrias que fabrican piezas para la
construccidn de diferentes partes de maquinaria, entre otras, dades, matrices
de prensas [ormadoraes, herramientas de mano, muelles, tuercas y tornillos, -

asi como acero minerv especial para barrenas.

Le game de produccidn de aceros al carbono es bastante wmplia, sin embar
go, dentro de los tipos que mds consumimos, do acuerdo con los datos gque se -
exponen en los cuadros 3, 8 y 11, son los ncervs de corte libre, comprendidos
dentro de las normas SAE 1108 al 1213, que tienen como principal curacteristi

ca su altoe prado de maguinabilidad paru ser usados en grandes producciones.

Por tanto, con lus cantidades de los cuadros en cuestion, podemos elabo-

rar el sipuiente:

CUADRO 20

IMPORTACIONES DE ACEROS AL CARBONO
1061 -~ 1963
Kilooramos

FREE AL
Afos CUTTING “ CARBONO “ TOTAL ¢
1961 2,371,895 32.00 4.964,076 GR,00 7.835,971  100.00
1962 2,796, 234 aR.12 2,707,472 36.90 5.503, 700 75.02
1963 1.397,680 19.05 1,941,553 26,17 3.330,233 15.52

Fuente: Investigacidn directa.

De las cantidades que se ordenan en ¢l cuadro que antecede, se desprende

que del total de las importaciones de acero nl carbono, las de free cutting -
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eatuvieron representadas en 1961, por 2.371,895 Kgs, asi como por 2.796,234 y
1,397,680 en 1962 y 1963 rerpoctivemente, c¢s decir el 32.00, 38.12 y 19.05 -
por ciento, en relacidn al total; en cambio las de acero al carbono en ese
mismo lapso fueron de 1.964,076, 2,707,472 y 1.941,553 con porcentajes de -

68.00, 36.90 y 26.:47 respectivamente.

Lo anterior nos indica que nmestra dependencia  con el exterior, en esta
clase de aceros, se ha reducido, Esto no significa, sin embarygo, gue su  con
sumo haya descendide, ~ino muy por el contrarto, se ha incrementado, merced a
que, en la actualidad, Ia produccidn nacionel satisface la demanda de este ti

po de aceros en wn mayol porcentaje.

Una gran parte del consumo de acero corte libre —forma hexagonal-, se —=
utiliza como materia prime en la fabricacidon de cascos para bujias, rama in -
dustrial constituida por General Moturs de México, 8. A. de C. V., Bujias -=
Champion de México, S. A. y Bujias Mexicanas, S. A.., empresas que a su vez -
forman parte de la industria auxiliar automotriz. Otro de los renglones don
de también se consume en torma considerable es en la produecidn de mdquinas -
de coser tanto para uso industrial como domésticoe. La industria de mdquinas
de coser es bastante importunte debido a gque su grado de integracidn es abso-
luto, esgenciulmente estd formada por Singer Mexicana, S. Ao de C. V., Pfaff -
de México, S. A., Cia. Nvcchi de México, $. A, ¥y Liberty, S. A, Se usan, ade
mdas, en otras ramns industrvieles, dentro de las cuales contamos algunas tan -
importantes como las de tornilleos ¥ tuercas automotrices, bicicletas, apara -
tos eléctricos, ete. Podemos decir que el acero corte libre interviene como
materia prima en cualquicr industria, que necesite producir toda clase de pie

zas donde la resistencia no sea un factor hidsico.

Finalmente, los tipus de aceros al ecarbono que tienen wmiyor demanda, se
gin npos lo muestran luos cifras expuestas en los cuadros wantes mencionados, -
son los SAE 1018, 1020 y 1040. Entre las miltiples aplicaciones a que se des
tinan, tenemos que Trailers de Monterrey, S. A., ~viene usando el dltime, en

la fabricacidén de ejes forjudos, delanteros, traseros y locos,

Actualmente, la mayor parte del consumo nacional de aceros al carbono se
satisface con la produccidn interne, en cambio, se sipuen  importande algunos
con propiedades especiales, cuyas necesidades son tan pequefias que no es cos

teable su manufactura. Las empresas que hoy en dia eclaboran aceros al carbo
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ne ~grupo en el cual se incluyen los de corte libre-, son: Campos Hermanos, —
S. A., Altos Hornos de México, S. A., Fundidora de Aceras Tepevac, S. A., —
Bliss and Laughlin lLatinoamericana, S. A., Cis. Metaldrgica México, S. A. y
Aceros Ecatepec, S. A.

Aceros grado maquinaria o de construceidén para mdquinas. Con estos nom—
bres se conocen a todos agquellos aceros de bajo aleacién, claro estd que bien
vale la pena aclarar que ne podemos hacer una clasificacién un tanto tajante,
en virtud de que el criterio que privae para asi denominarles, se basa en la -

utilidad que prestan.

En el capitulo segundo dijimos que estos aceros cuentan con las propieda
des adecuadas, para ser cementandos, soportar esfuerzos fisicos y mecdénicos —
elevadosj posecen la ventajs de ser relativamente fdiciles de maquinar, incluso
en estado honificado; su dureza alcanza wds de 250 Brinell; responden & las -
mds severas exigencias de resistencia al desgaste y a la fatige proporcionan—
do una vida mds larga a las herramientas, asi como conservando, por un tiempo
mayor, sus formas y medidas. Se destinan principalmente entre otras tantas -
aplicaciones, o las industrias mecdinica, automotriz y aerondutica. Por lo que
se refiere a la primera, se usan en la produccién de piezas para miquinag, -
flechas ¢ partes que por su tameiio no se pueden templar, asi como en partes —
expuestas a grandes esfuerzos. En la segunda se emplean en la eleboracidn de
engranes, biclas de conexidn, ciguefiales, drboles de leva, ejes, pifiones, —-
transmisione:, etc. La industria minera los utilize en le fabricacidn de pig
tones neumiiicos, que actualimente producen: Perforadore de Pachues, S. A., -
Neumdtica Mexicanu, S. A. de C. V., y Compania Minera Real del Monte y Pachu -
caj estn dltima los trabajnr para su propio consumo, en cambio las otros empre
sas lo hacen para el mercado, abasteciéndose casi en su totalidad de aceros -
de produccidn nacional, el cual es de la calidad W 1, es decir, se trata de
un acero para herramicnte. Sin embargo, antes venian consumiendo el acero -
SAE 9840, debido a que su calidad se encuenira entre los limites de los ace -
ros grade maquinaria y grado herramienta. Este acero se encuenira comprendi-—
do en los tipes de mayor demanda como son los: SAE 4140, 4320, 5110,H 4337, -
8620, 8720 y 8727, segun se desprende de la observacidn de las cifras expues-
tas en los cundros 4, 9 y 12 respectivamente. De paso es conveniente mencio-
nar que el acero 9810 no 3se usa exclusivamente en la produccidn de pistones -

neumiticos sino que ademis, tiene una versatilidad de empleos entre otros, la
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manufactura de dados para prensas formadoras, engranes, émholos, pernos, etc.

Es oportunv dejar asentado que, por lo que se refiere al consumo del ace
ro AISI 0840, que se utiliza en lu fabricacidn de piezas automotrices, se ve-
rdé incrementado en forma considerable, debido a los planes escalonados para ~
aumentar los diversos procesos de produccidn, para con ello conseguir la inte
gracion de las indutrias: autemotriz, de maquinaria agricola y para construc-
ci6én, las que utilizan un promedio aproximado de 200 Kgs. de esa clase de ace

ro por unidad producida.

La industria automotriz la componen: General Motors de México, S. A, de
C. V., Ford Motor Co., S. A., Fibricas Autemex, S. A., Itepresentaciones Del -

ta, S. A. de C. V. y Volkswagen de México, S. A., entre las mis importantes.

John Deere, S. A. de C. V. e International Harvester, Co. of México, S.
A. de C, V., fabricantes de tractores agrfcolas, integran la rama industrial
de maguinaria agricola, empresas que para los iltimos meses de 1965, deberdn

contar con un minimo del $0% de integracidn.

Link-Belt Speeder Mexicana, $. A. de €. V., Swecomex, S. A. ¢ Industria
del Hierro, S. A. -divisiones Compacto y Huber Mexicana-, constituyen Ja ramae
de maquinasin pare construccion. IExiste sin embargo, el antecedente que lo -
anterior cae dentro del campo estrictamente tedrico debido a gque la integra -

cidn total de las industrias de referencia es puramente virtual.

Otra de las ramas industriales dentro de la cual se consumen cantidades
considerables de acero grado maquinaria, es la minera y concretismente los ti-
pos SAE H 4145 y 4145 sdlido o hueco de formas redonda, hexagenal y octagonal,
son dignos de citarse, debido a que se utilizan en la constraccidén de broeas,
barrenas y apuces, herramientas de suwa importancia en la explotacidén de mi-
nas, ademis de los 4130, 4140 y 4112, usados en la fabricacidn de tubos de -
lastre o empacadores {paker), para las columnas de perforecidén y explotacidn
de pozos pelroleros respectivamente. En la actualidad les producen Accros Fu
rersta, S. A., Barrenas de Acero y Aguces, S. A., Herramientas de Acero, S.A.
y Herramientas Interamericanas, 8. A, Lo anterior se deduce de los datos gue
se incluyen en los cuadros antes mencionados, en cambio a pesar de su conside

rable demanda, esta clase de aceros win no se fabrica en el pais.

Por iltimo, en la parte inferior de los cuadros 9 y 12, se hace un lista

do de algunos aceros que por sus caracleristicas tan especiales, no tiemen -




A.S.T.M. {American Socicly for Testing Materials), ese listado incluye dentro
de los mds importanties, tomando en consideracidn su consumo: ldmina T-1 desti
nada a la construccidn de carros tanques pare la transportazidn de gas licua~
do propano; flechas de acero forjedas purn molinos ecalieros; acero minero de -
forma hexegonal; placas de acero revestidas de cromo, resistentes a In corro-
8idn (ASTM 263); ldmina de acero especial resistente a ln abrasidn por impac-
to y acero especial para sierras empleadas en 21 corte de madera y metales. -
Como puede observarse ¢l consumo de estos aceros es de alguna importancia, ra
zén por lo que en la actunlidad, ya se empezaron a producir aleunos tipos, -

dentro de los cuales se incluye la ldminae T-I.

El suministro de acero parn construccidn de maquinaria, actualmente se -
obtiene en gran parie, de nuestra produccién local, es decir, con ¢l acero -
que fabrican Campos lermanos, S. A., Fundidora de Aceros Tepeyac, S. A. y Al
tos Hornos de México, 8. A. importdndose unicamente algunas cantidades muy es

pecinles, debido a su escaso consumo.

Aceros herramienta. Con este nombre se conocen a los aceros finos, cuyas
propiedades de dureza, resistencia al impactu, a la abrasidn y al calor, los
hacen imprescindiblemente utilizables cnla abricacidn de herramientas de cor

te y elementos de mdguinas de pequeiias dimensiones.

Los aceros herramienta y, en general, aquellos que tienen una gran canti
dad de carbén, adquieren dureza de vidrio mediante el enfriamiento sibito, -
Esta clase de aceros se dividen, de acuerdo con la cantidad de carbdén que con
tengan en: duros, semiduros y muy durvs. Sin embargoe, los limites de éstos —
son también determinados como en el grupo de aceros mnquinaria, es decir, la
proporcidn del carbdn que contienen nos indica si es un uceyo maguinaria o he

rramienta, los sepgundos poscen una mayor cantidad de carbin que los primeros.

flemos dicho {pdgine 541) que los aceros herramienta se clasifican en seis
grupos, de acuerdo con las normes establecidas por el AISI, basades en la uti
lidad a que se les destina. Con relacidn a éstas vamos a realizar un andli -
sig,para estar en condiciones de poder precisar cudles son las calidedes de -

mayor consumo en nuestro mercado y en qué medida hemos diversificado y aumen-

tado nuesiros procesos de produccidn ampliando, de esta manera, la gama de ca
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lidades que la industria en general aplica a diversos usos, De acuerdo con ~
las cifras que se exponen en los cuadros 5, 10 y 13, podemos elaborar el si -
guiente:

CUADRO 21

IMPORTACION DE ACEROS HERRAMIENTA
(en pesos)

GRUPO
AlsI 1961 1962 1063 TOTALES
W 1.543,407 2,725,562 . 4.153,480 8.422,449
S 143,274 239,328 96,656 479,258
0

A

D 4,420,347 1.654,847 449,602 6.524,886
H 2,897,360 670,468 428,514 3.996,348
T

M 2,409,678 3.792,752 4.673,771 10,876,201
L

F

P 347,302 428,722 138,678 914,702
1 4.012,516 1.072,448 1.891, 754 6.976,718
TOTALES  15.773,800 10.584, 127 11.832,545 38,190,562

{1) Aceros herrumienta no especificados, que puecden estar com-
prendidos en cualesguiera de los 6 grupos.
FUENTE: Investigucidn direcin.

Del examen de las cifras del cuadro anterior, se desprende que en el —-—
trienio al cual se controe, consumimos 38,422,149 de nceros templados al agug,
mismos que caen dentro del primer grupo. Esta-cantidad se vié incrementada g
partir de 1961. Se trata de un acero al carbono, es decir, no es aleado. Ge
neralmente se emplea en la fabricacidn de herramientas para trabajer en frio

tales como punzones y matrices; en prensas para estampar cuchilleria y cerra-
jeria en metales no ferrosos, pars matrices de monedas, medallas, grabados dg
licados; para trabajos en caliente en el formado de cuchillas, tijeras, tena-—
zas, etc. LEn este mismo grupe se incluye ¢l acero plata que se utiliza en -
una gran variedad de pequefias herramientas y partes de mdquinas dehido a la

suma precision de sus dimensiones y superficies limpias.

El segunde grupo abarca a los aceros resistentes al chogue ~templados al

ague y al aceite—, de los cunles se imnartaren 2470 258,

SR88 0 SuFU mUVAmIENTo Tuvo T
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una tendencia ascendente de 1961 a 1962, en cambio en 1963, disminuyd debido
al aumento de nuestra produccidn. Se aplican a lo construscidn de herramien-

tas neumdticas, cinceles, punzones, dados, botndores, etc.

El tercer grupo lo forman los aceros para trabajo en frio —templados en
aceite y al wire-, de alto carbin y alto  crome.  En este rengldn se registra
ron £6.521,886, ndtese que su consumo sc¢ desplazd en sentido descendente, és—
to se explica debido a que, o partirv de 1961, se inicid su produccidn. Se -
destinan principalmente a la construccidn de troqueles cortantes para troaba -
jar en frio, escarcadores, dudos de terraja, fresas, brocas helicoidales de -
calibre grande, machos para rosear, cuchillas, herramientas de laminacidén, me

dicidn y para prensar pldsticos.

Al cuarto grupo pertenccen los aceros para trabajo en cuiicntc ~templa -~
dos al aire o ol acecite—, de esta calidad importamos §3.996,348; se¢ trata de
un acero bases cromo, tungsteno y molibdeno. Este grupo que cuenta con el mi
yor mimero de calidades dentiro de los aceros herramienta, cominmente lo desti
nan a la fabricacidn de moldes para fundicidn a presidn; matrices para pren -
sar y estirar a presidén metales no ferrosos, especianlmente aluminio, plomoe, —
estario; para {or jur a martinete y para recortar; poscen buena tenncidad, resis
tencia al desgaste y al calor, ademds resisten repetidos calentamientos y en-
friamicentos sdbitos sin agriectarse. Tambidén son recomendubles para grabados -
superficiales o profundes, dados para forjar barrenas de roca, vdlvulas pera-

motores de explosion y de combustidn interna.

Luos aceros altn velocidad bases tungsteno y molibdeno —-tratados ol aire,
qgua o aceite—, componen el quinto grupoj de éste se impurtaron $10.876,201.
De lo anterior se desprende que, dentro de los aceros prado herramienta, los
de alta velocidad son los de mayor consumo. Ilecho que, nos reveloa que el des
arrollo se ha expandido a tudos lus sectores industriales, en virtud de que -
estos aceros se usan en la construccion de dados y troqueles de corte, asi co
mo de herrumientues cortantes a grandes velocidades, con avance rdpido en mate

riales duros.

El mayor porcentaje del consumo de aceros alte veloeided, se emplea como
materia primon en la fabricacién de herramientas de corte, rame industrial que
s¢ encuentra integrada por: Acero Solar, S. A., Auxiliar Automotriz y Royco,

S. A., empresas que actualmente producen buriles, cuchillaes de torno y para -
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cepillar, escarcndores, fresas, brocas helicoidales, terrajas, rimas, avella-
nadoras, machvelos para roscar y unit gran diversidoad de cortadores especiales
que lo industria nacionad requiere.  Sin embarco, es conveniente aclurar que
por lo que respecta o esta clase de herramientas, nuestra dependencia del ex-
terior es hastante acentuada, debida a yue con el total de este produccidn -
apenas si ose cubre aprovimadamente o1 207 de ln demanda de herramientas de cor

te.

Por tal motive, s Liene conecimiente gque con unw inversion de 50 millo-
nes de pesos la enmpresa Herramientas Morse, S. Ay, establece en Querdtaro una
planta con capital mexicano—estadunidense, la cual se formd mediante la conso
lidacidn de las firmas Coordinacidn Industraial, S. A. de C.V. de México, la -

Foreign Power vy la Bivision Morse, filiales de la Universal American Corpora-

tion, para fabricar wna sran vartedad de herramientas de corte, tendiente a -
tratar de cubrir con su produccidn el amplio déficit de consumo que tenemos de

ese tipo de cortadores,

En L fabricacion de esa close de herramientas, cominmente se usan lami-
niwdos no planos o perfiles, en cambio en la produccidn de seguetas de alta ve
locidad, se requiecren laminedos planes, es decir ldmina, materia prima que -
veupan: Téenica y Maguinaria, S. A, Seouetas Star de México, S. A, y Sunbeam

Mexicvana, 8. A. de C.V., para producir sesuetas al cromo-niquel.,

Buena parte de nuestra demanda de aceros alte velocidad se satisface,por
lo que a perfiles se refiere, con la produccidn de Acero Solar, S. A. y Cam -
pos Hurménos, S. A, La demanda de esta clase de aceros muestra una tendencie
ascendente debido al desarrollo que ha venido alcanzando la industria de he —
rramientas de corte, mismit que se expansionard min mds con el posible ingreso
de Herramientas Moerse, 8. Ao, no obstante sdlo venimos importande algunas es—
pecialidades que por su reducido consumo no justifican su produccidn en el -~

pais.  Por dltimo en el reneldn de planos, en su totalidad provienen del exte

rior,

El sexto grupe lo Jorman los aceros para aplicaciones especiales —templa
dos al aire o al aceite—, para trabajos en caliente, mismos que ¢ su vez abar
can clases de baja aleacidn; tipo carbdn-tungsteno y tipo para moldes. Sus -
importaciones ascendieron o £€014,702; cntre las principales aplicaciones a  ~

que se destinan son la manufactura de woldes {hechos de acero cementade inde-
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formable), utilizados en la industria de pldsticos; dados para estampu v Por
jar en caliente, herramientas de mano, cuchillas de corte y cubiertos. Tam -
bién se emplean, no obstante su alia aleacidn, en matrices para vlavado pro -
fundo o embutido en frio.

N

El dltimo renglén lo denominamos ncervs no especificudos v engloba a ti-
pos que puceden clasificarse en cualesyuicra do los seis crupos anludidos, peru
gque debido a la falte de informacidn, hemos quedado imposibilitados para orde
narlos dentro del grupo que les corresponde. Bl valor de sus importaciones -

alcanzd lo suma de $6.976,718.

En resumen, ¢l total de las importaciones de aceros grado hervamienta en

el trienio que analizumos, estuve represcentado por 838.190,06062.

En peneral podemos decir que gran parte de nuesiro consumo de aceros he-
rramienta se satisface con la produccidn de Acere Selar, S. A, y Campos Herma
nes, S. A,, importdndosc solamente algunns ealidades, entre las cunles contue

s : . .
mos en 58 mayoria o los laminados planos y algunes no planos St considera -
mos ese proporcién, podemos deeir que en este aspecto y desde ¢l manto de vis
to de los productos terminados, o industria de los acervs aleados se encuen-

tra en un clevado erado de intepgracidn.

Aceres inoxidables. En este grupe se incluyen agquellos aceros que tie ~
nen como particularidad fundamental, ndewids de las mencionadas en el capitulo
11, pidgina 52, une ductilidad poeo corriente, dureza apropiada, asi como exce

lentes propiedades mecinicas en estado templado x para ser moldeadas en frio,

Con hase en los cuadros 6 y 7, en los que se ordenun las importaciopes -
de neeros inoxidables en barra y Bimina respectivamente, haremos el andlisis
de su movimiento: en el primero de ellos, podewmss ver fdeilmente gue los tipos
de mayor consmmo son los AISD 302, 303, 304, 316, 116 vy 430, v en ol secundo,

Jos 801, 302, 304, 316, 110 v 430,

stas cal idades se usan primordialmente -
en la fabricacidn de maguinaria y equipoe, que utilizan las industrias textil,
de la alimentacion, quimiecn, petroguimice, de celulosa y papel, muebles de -
acero, aparatos gquirdrgices, ete. Los aumentos en el consume de los aceres -
inoxidables, son comsceuencia de la erean oxpansidin y erado de integracidn in-
dustrial que han experimentado en los dltimos afus las ramas citadas. Con al
runos de los datos de que se dispone en los cuadros en cuestidn, podemos pre-

parar el siguiente:




CUADRO 22

CONSUMO NACIONAL DE ACEROS INOXIDABLES
1961 ~ 1964
Kilogramos

I1MPORTACTI 0X NACIONAL

. LAMINA BARRA TOTAL BARRA ' TOTAL CONSUMO
ANo (1) (2) (1+2) (3) % (2+3) VACIONAL %
1961 2.663,080 552,755 3.215,835 - - 552,755 8.215,835 100

1962 2,273,176 88,409 3.361,935 200,000 100 668,459  3.561,935 111
1963 3,475,076 122,579 J.ROK,200 500,000 2530 022,579 1,398,255 137
1964 3.997,027  201,053% 1,288,080 (00,000 400 1.691,053 5,088,080 158

(*) Importacidn calculada.
Fuente: Investigacidn directa,

Como pucde observarse en el cuadro que precede, en 1961 el consumo nacio
nal de¢ aceros inoxidables, fue de 3.215,835 Kus., que se cubrid totalmente -
con importaciones. En 1962, se principidé la fabricacidn de barra de acero -
inoxidable, con una produccidn de 200,000 Kgs., misma que se incrementé en un
250 y 100 por ciento durante 1963 y 1964 respectivamente, como consecuencia -
de cllo, la importacidén de barra en los alios que se comentan ha disminuido del
100% gque era en 1961 al 70,95, 45.80 y al 26.68 por ciento, es decir, en 1962
1963 y 1964 respectivamente.

Por lo que se refiere a la limina de acero inoxidable, la industria na -
cional sigue dependiendo del exterior como puede observarse en el cuadro en -~

cuestidn,

Las importaciones han ido en constante aumento, pucs de 2.663,080 Kps. -
que consumimos en 1961 los incrementos en los anos siguientes han sido de 108

130 y 150 pur cicento.

En resumen, podemos decir gque la tendencia del consums nacional de ace -
ros inoxidables en el perfodo que examinamos, siguid une linea ascendente, -
pues si tomumos como afio base el consumo de 1961 y le igualamos o 100, se des
prende que su crecimientv es como sipue: del 111% en 1962, pasé al 137 y al -

158 por ciente en 1963 y 1964 respectivamente,

El rubro ldmina de acero inoxidable, en su totalidad e¢s de importacidn,

debido a que, como ya quedd expuesto en el capitulo I1I, la estrechez de nues
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tro mercado no justifica su tabricacidn, en cambio su consumo si ropresenta -
unn considernble fuea de divisas, cifra que en 1961, alcanzd alrededor de -
850,000,000, correspondientes a 3,997,027 Kes. Sin embargo, no se ha hecho ~
ningin esfuerzo tendiente a tratar de resolver este problema que apudiza  aun

mis el desequilibrio de nuestra balanza comercial.

Par lo tante en su aspecto resolutive, ne debemos considerar dnicamente
el consumo del mercado nacionul, sine que debe incluirse ademds, ta amplitud-
de las necesidades que de este producto tiene la ALALU, asi como sus demandas
futuras, ya gue la meta de los paises gue componen la organizacion de referen
cin, estd fijada en la integracidn de un mercado comin, gue tience como corola

rio la autosuficiencia.

Desde este punto de vista consideremos gue en Latinoamérica sélo existen

dos puises, México y Brasil, que estdn plenamente capacitados para fabricar -

im3i 2 ero inoxi BRI i erior aseveracion se en o echo &

lamina de acero inoxidal! La ant 0 veracion se¢ funda en el hech de

. . . Lo .

que, cllos, son los mis avanzados c¢n materie siderirgica ¥ gue, ademids, cuen-

tan cop los recursus financieros y la téenica que precisa esta actividad, al-

- ivas que debemos aprovechar en la instalacidn de una planta, cuya capa-
ternativa ue debemos ap rchar en la instalaci ;

cidad sea la adecuada para preducir aceros inoxidables laminados planes, a

05 costos medios minimos mds bajos posible.
1 stos med m

Por otre lado, parte de nuestru produccién de aceros especiales se desti
na al autoconsumo, es decir, que es empleada por las mismas empresas producto
ras como bienes de consumo intermedio. Ello es una consecuencia de la defi -
ciente colaboracién de los distribuidores, que al no presentar a los fabrican
tes nacionales un proyecto de sus necesidades anuales, les priva de los ele -

mentos hdsicos pura poder coordinar y programar su produccion.

Por tal wotive Acero Soelar, S. A., se ha visto en la necesidad de trans—
formar una parte de su produccidon de aceros alta velocidad en herramientas de
corte tales como: cuchillas, brocas de tipos recto y cduico, en todas sus me-
didas hasta alcanzar un didmetro de 38,1 mm., as{ como en buriles de Formas -
cuadrada, redonda y para corte de interiores, tanto de acero alta velocidad -
como de alta velocidad con cobalto, en todos sus tipos y medidas. Ademids pro
duce cortadores especiales previa presentacién de planos, estudio y cotiza ~—

cidn.

El grado de integracién industrial alcanzado por Acero Solar, S, A, lo
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ha llevade o 2nbo no dnicameate por le que se refiere a la produccidén de las
diferentes clases de aceros prado herramienta, inoxidables y refractarios que
el mercado necionnl necesita, sino que también Jo ha hecho extensivo o la ela
boracidn de herramientas de corte.  Bs conveniente hacer hincapié que este l’ll

timo aspecto de inteerncidn lo realizd oblisada por las circunstancias,

Acero Solar, S. A, produce una gran viriedad de aceros para herramienta,
Tos cuales <on bamanidas en frfo, en caliente o rectificados. Dentro de  los
rectificados tenemes al neero denominado "plata . De las dos principales em—
presas que constituyen nuestra industria de aceros aleados, Acero Selar, S.A.

P
es la dnica que produce esta clase de acero,

Entendemos por acero plata a todas aguellas barras al carbono (estiradas
en frio, rectificadas y pulidas), gue mediante ¢! pulide "centerless" hecho -
en rectificndoras sin centro adquieren una superficie bhrillante y finamente -

. - . . L. . . ..
pulida, asi como dimensiones de suma precision.  La fabricacidn del acero pla
ta se hace de acuerdo con el sistema de normas internacionales de tolerancias

en medidas permitidas por el AISI.

La ntra importante empresp que integra esta industria, es Campos Herma -
nos, 8. A., ecuye grade de integracidn industriel es casi absolute.  Su produc
cidn es hastante diversificada, por esta razdn las instnlaciones de su planta
las ha separado en ecineo divisiones, cada una de ellas se encarga de una 11 -
nea de fabricacidn especifica.  Estas se clasifican de la siguiente maneras ~

pldsticos, herramientus, estructuras, maquinaria y aceros especiales.

La compleja produccidn  de este gran sistema industrial, va desde la fo-
bricacidn de plidsticos (empleados paran los mangos de sus herramientas), estrue
turas de hierro, srdns viajeras y cascos para embarcuciones (hechas de fierro
comin), pasando por la de herramientus de mano, utilizadas ¢n la agricul tura,
construccidén e industria automotriz. Fn la elaboracidn de éstas, emplea bue~
na parte de sus aceros especiales, llepando de esta manera hasta la (abrica ~
cion de aceros al carvbono, grado magquinarin y aceros Finosy el nombre de fi -

nos es aplicable ainten ¥ exclusivamente a los aceros herramientn.

Sus aceros de aleacidn de dilerentes culidades, son procesados en barras
laminadas en caliente, forjadas y maquinadas, de diversas formas y medidas, -

asi como piezas especiales forjadas de gran tamano. En el forjado de las pie

zos en dltimo término citadas utiliza una prensa hidrdulica vertical de 3,000
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Tons., para forja pesada accionada cléciricamente, con capacidad de 3 Tons,

por hora, ésta es la mis grande en Latinoamérica, hecho que se traduce e¢n una
ventaja al poder elaborar les diversas piczas forjadas de aceros al carbono -
Yy aleados para usos especiales, que la industria nacional requiere a causa de
nuestro desarrollo econdmico y una vez satisfecho el consumo interno, expor -

tarlas a los paises miembros de la ALALC.

Ademis de las empresas mencionadas, son dipgnas de citarse: Cia. Fundido-
ra de Fierro y Acero de Monterrey, S. A, y Altos Hornos de México, S. A., cu-
yos avances logrados en sus diversos procesos de produceion, les permiten ini
ciar la fabricacidn desde el lingotede hierro de primera fusidén hasta llegar
e la de aceros especinles, consiguiendo con ello un alte grade de integracidn

industrial, el cuwal podemos calificar de absoluto.

Los aceros especiales de la primera, son eclaborados por su empresa i -
lial Cia. Metaldrgica México, S. A., en tanto que los de la scgunda se proce-

gan en la planta que tiene instalada en Lecheria, Edo. de México,

Entre las plantas que cuentan con una intepgracidén media tenemos a Bliss

& Laughlin Latinoamericana, S. A. y Fundidora de Aceros Tepeyac, S. A,
B) Calidud

En la fabricacidn de aceros aleados es de capital importancia temar
en consideracidén su calidad, la que se determina mediante el estricto contrel
de los diversos procesos de produccién. No obstante, ésta debe comprobarse -
en el laboratorio por medio del "ensayo'", nombre con el que se designa a los

. P - . g
métodos figico, quimico o una combinacidn de ambos,

El ensayoe fisico se funda en un conjunto de pruebas de orden mecinico, -
que nos da una idea acerca de su dureza. Sc diferencia del quimico porque -
con éste s6lo conocemos su composicidn y la transformacidn gue ha experimenta

do el acero.

Lo dureze del acero reside en la resistencia que opone a la penetracidn
de un cuerpo al intentar rayarloe, lo que significa un despluzamiento de mate-
rial {movimiento de cristales), que serd mayor si la cristalizacidn del grano

también lo es, o viceversa.

Existen tres métodos para determinar la dureza, pero aqui udnicamente nos

referiremos a dos, por ser los mds importantes.
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El método Brinell que consiste en producir una impresidén mediante una bo-
la de acero templada de 10 mm, de diametro. La operacidn estriba en presionar
verticalmente la bola sobre el acero a ensayar, con una carga de 3,000 Kgs. en
un lapso de 30 scgundos. Lu dureza del acero es dada por el mimero Brinell, -
que se obtiene al dividir la carga aplicada entre la superficie esférica de la
impresidn de jada. Cunnto menor sca aquélla, mayores serdn la dureza y el nﬁmg
ro Brinell, el resultodo obtenido sc¢ conoce con el nomhre de Coceficiente de -~

Dureza Brinell.

Para aceros de 70 a 500 Brinell, templados, se usan holas de ncero cali -
bradas y pulidas, en los que se observa que si su dureza es mayor, la bola se
deforma dando la impresidn una dureze inferior a la real. Para 800 Brinell se
usan bolas de carburo de tungsteno. En cambio, para aceros de gran dureza las

bolas de metal duro se eplenan, por esta razdén es mis conveniente usar el cono

de diamante Rockwell,

El método Rockwell, se funda en ¢l procedimiento de carga previa, que se
Ileva a cabo midiendo la simn de la impresidn dejada por el til (bole de ace-
ro o cono de diamante), al oprimirlo sobre la pieza de ensayo con presidn pre-
via de 10 Kge., aplicando después la carga maxima de 100 o 150 Kegs. de acuerdo
con el til empleado. La diferencia entre ambas profundidades de penetracidn,

nos da la dureza del acero, determinada por el Coeficiente de Durcza Rockwell.

El método Rockwell cono es el mds usual y prdctico, debido a que permite
la lectura directa del coeficiente de dureza, en el mismo aparato de comproba-

cién en forma mis répida que en el sistema Brinell.(31)

Al ensayo quimico corresponde el undlisis de la primera fase de los trata
mientos iérmicos del acero, es decir, el de su e¢laboracidén, naturalmente no -
durante su fusidn, sino para verificar sus propiedades quimices. El nndlisis
ge hace desde dos puntos de vista: cualitative y cuantitativo, el primero de -
termina los e¢lementos que lo componen y el segundo, la cantidad que tiene de -
cada uno de ellos. Cabe recordar que en este aspecto nuestra fabricacidn de -

aceros se agjusta a las normas del AISI y de la SAE.

Lo anterior no es con el fin de precisar qué elementos lo integran, sino

(31) Héctor Bos.- Ob. Cit. pdg. 303.
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de controlar que su composicifén quimica esté de acuerdo con las exigencias -

establecidas y que las impurezas noeivas s2 encuentren dentro de la toleran -
cia permitida.

El andlisis se hace primero para conocer la naturaleza exacta del acero
¥, despufs del tratamiento térmico, para controlar la bondad del procedimien~
to. Esto dltimo ¢s necesario, pues adn cuando se empleen aceros de idéntica
composicidn quimica y procedencin, no siempre se logrardn los mismos resulta-
dos al construir una pieza, debido a que una distinta elaboracién  influye en

su comportamiento.

Ensayo fisico-quimico, mediante este proceso se conoce la forma en que -
fue elaborado el acero, a fin de tener una idea exacta de su vnlor,'como ele~
mento técnico y poder fijar su tratamiente térmico adecuado, es decir; ademds
de su composicidn gquimica nos interesa su estructura metalogrdfica. Con la -
ayuda del microscopio, o aparatos especiales pare trabajos metalogrdificos, se
observa la distribucidén y estruciura del carbén no combinado con otros elemen
tos, asi como la presencia de inclusiones de dxido, burbujas de gas, escorias
grietas por enfriamiento irregular y modificaciones en su estructura, debidas

al forjado, laminado o tratamiento térmico defectuoso.

Una vez colocada la pieza de ensayo en el microscopio y efectundo el en-
foque hasta verla con nitidez, se fija la imngen y se obtiene su fotografian,-
ésta nos permite conocer la naturalezu, forma y tumailio del grano, ademis de -
cualquier otro de los defcctos mencionados que afectan la resistencia del ace

ro y que es necesario evitarlos mediante procesos bien controladoes.

Realizadns csas prucbas con resultados positivos, nuestro acero queda en

condiciones de salir al mercado, y es asi como el fabricante puede garantizar

su calidad al consurmidor.

En general los aceros para construccidn de maguinaria, se entregon en es
tade recocido, tratado o bonificade u determinada dureze, para maquinado de -
piezas de poca clahoracidn. En cambio el acero para herramienta, se propor ~
ciona estirade en frio o caliente, forjado, calibrado, rectificado, pulido ¥y

recocido, Este dltimo aspecto facilita su maquinabilidad.

La calidad de las barras forjadas, se apega a las normas internacionales

de tolerancias en medidas fijadas por la ASTM, las cuales fluction por encima

i
3
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de su didmetro entre 3 y 35 mm. La tolerancia se determina por el didmetro,

la longitud y el acabado de-las barraes.

3. LA INDUSTRIA DE ACEROS Y SU IMPACTO EN EL DESARROLLO

El desarrotlo econdmico que hemos alcanzado, ha sido determinado por el
impacto que una o varias ramas industriales ejerce sobre la economia en gene
ral, es decir, las inversiones nctunles se determinan por el nivel y la tasa
de cambio experimentada por aquellas que se efectuaron en periodos anteriores.
Desde este punto de vista, la industria de acervs especiales mediante su desa
rrollo e integracidon, ha impulsade ¢l crecimiento econdmico nacional y en par
ticular el de las regiones en las cuanles se encuentran localizadas las plan-
tas gue la componen. Ademds, mediante su variada produccidn de aceros espe
ciales que emplean como materias primasg ramas industriales tan importantes co
mo las descritas en el punto anterjor ~hecho que antes significaba un desequi
librio de la balanze de pagos, en su rengldon de mercaderias, motivado por las
fuertes importaciones de esos productos- ha contribuide a disminuir nuestras
importaciones, al reducir en minima parte la dependencin que tenfamos con el

exterior,

El actual grado de integracién wlcanzado por la industria de aceros espe
ciales a través de sus inversiones cada vez mds elevades, se he traducido on
le expansidén de su produccidn, sin embargo su capoacidad instelada resultaria
insuficiente si tomdramus en consideracién ln demanda futura. Su grado de in
tegracicn le ha permitido una participacidn cada vez mayor en la oferta inter
na, al satisfacer la creciente demanda de las diversas clases de aceros gue -
el desarrollo requicre, favoreciendo con ello el establecimiento de indus ~ -
trias metaldrgicas complementarias que proporcionan nueves fuentes de traba-
jo. Ademis, y también como consecuencia de sus inversiones ascendentes, pro
picia la creacidn de una oferta adicional de mano de obre, lo que contribuye
en la absorcidn del excedente de la mismu, en las dreas agricolas aumentando
de esta manera la productividaed marginal del trabeajo y reduciendo a su vez la

persistente desocupacidén disfrazada.

In esta forma, la industria en cuestion coadyuvae al logro de una tasa -
sostenida de desarrollo, misma que excede al crecimiento de la poblacidn, ele

vando sus aptitudes al preparar a los técnicos y ohreros calificades que el

v




112

desarrolln uecosito, mejorando ademds sus formas de vida a través de la educa
cidén, salubridad y scguridad social, elementos que proporcionan a la clase -
trabajadora una elevacidn de su poder adquisitivo. Lo anterior se traduce en
una mejor justicia social y una adecuada equidistribucidn del ingreso nacio -

nal entre los diversos factores de la produccidn robusteciendo con ello el

mercado interno

El fortalecimiento del mercado en esta rama, induce ademds, o nuevas in-
versiones que aceleran el desarrollo al adquirir maquinarie mds moderna hecho
que se traduce, sin lugar o dudas, en el abatimiento de los costos de produc-

cidn y el incremento sucesivo del ingreso del trabajador.

El equilibrio alcanzuado en la estructura del crecimiento deé nuestra eco-
nomia, ¢s el resultado de una serie de politicas encausadas a la resolucidn -~
de los problemas mis importantes, debido a que se ha tomado en consideracidn
su interdependencia con leos principales sectores econdmicos, es decir, con la
apricultura y la indusiria, en virtud de que el primero proporciena alimentos
asi como materias primas, para los centros industriales existentes y los nue-
vos, y el segundo, permite obtener los bicnes de copital necesarios para el -

incremento de la produccidén agricola que permito resolver la presidn demogrd-

fica al crear una mayor demanda de mano de obra.

i
i
i
i




CONCLUSIONES

1. El desarrolleo econdmico significa una profunde transformacién en el -
progreso de un pais. Existen dos formas de concebirlo: a) como un fendmeno -
puramente econdmico indiferente a los efectos de cardeter social. implicito o
explicito en las definiciones académicas que toman al desarrollo como un [in
en si mismo y, b) como medio para loerar ohjetives de indole ccondmico-socinl,
que implican unn modificacidn ceneral que habrd de contribuir a la elevacidn
de los niveles de vida de lu poblacidn,

2, El desarrolle econdmico es de¢ vital importancia para los pafses subde

sarrollados que se caracterizan por sus grandes mosas de poblacidn menestero-—
sn y la baja productividad del sistema, en una proporcion inferior al creci -
miento de aquélla. Tal ohjetivo en esas repiones se alcanza a través de 1la
explotacidn intensiva de los recurses naturales, mediante la utilizacidn cre-
ciente de bienes de capital, téenica adecuwda y ln aplicacidn de una me jor or
ganizacién. Existen sin embargo, para lograr lo anterior, prerrequisitos ta
les como lu expansidn arminica de los diversos sectores de la cconomia, en -
virtud de que una de las razones fundamenteles estriba en que el desarrollo -
debe ser equilibrado, con el objeto de evitar perturbaciones funcionales que

lo obstaculicen.

3. Podemos diferenciar claramente a un pais desarrollado de los subdesa—~

rrollados de ln sipguiente manera: en el primero existe, entre otres proble --
mas, la desocupncidng pero desde el punto de vistu de la deliciente demanda
efectivay en cambiv en los sepundos, reside en lo subocupncidn que no es con-~
gsecuencia de la demanda efcectiva, sino de la carencia de inversiones para el
mejor empleo de lus recursos disponibles, ademds de que eofrecen productos  de

calidud inferior a la de los desarrollados.

4. A partir de la quinta décade del sipglo actual, uno de los elementos -
tedricos puestos en prictica para lograr el desarrollo econdmico, es el Mode-
lo de Desarrollo, el cual se integrard con los elementos que deben intervenir
en el desenvolvimiento vcondmico. En generai los modelos son altamente Le&ri
cos, por lo tanto para poderlos aplicar a la realidad es necesario que el ana
lista les haga ciertos ajustes y en esta forma contard con los medios mis ade

cuados para claborar un plan de desarrollo integral.
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5.-- La intervencion del Estudo, se hace indispensable tanto en los pai ~
ses desarrollados como en los subdesarrollados: en aquéllos, para mantcner el
ritmo de actividud econcmica alcanzado y en éstos, para promover y encausar —
el desarrollo, Para el logro de este dltimo objetivoe el Bstado puede echar -
mano de dos clases de medidas econdmicas: n) las destinadas a promover cam --
pios estructurales mediante la canalizacidn de inversiones hacia la edifica —
c¢idén de obras de infraestructura y, b} las que abarcan procedimientos correc—
tores de las deformaciones del sistemn productivoe, distributive y de consumo,
que en dltima instancia impiden el empleo adecuado de los recursos con que se

cuenta.

G. Is necesario subrayar, por otra parte, la gran lmportancia que en el
desarrollo econdmico tiene la industrializacion, ya que ésta representa el cu
mino mds apropiade para lograr un incremento en la productividad, en el ingre
80 y consccuentemente, en la elevacidn de los niveles de vida.

~

7. La industrializacidn constituye el capitulo mis importante dentro -
del desarrollo, ya que de su ejecucidn depende el que puedan lograrse dos ob-
jetivos fundamentales: la uutonomin ccondmica y la elevacién de las condicio-

nes materiales y culturales de las grandes masas de la poblacion.

8. La politica proteccionistae seguida por el Estado en la promocidén y —
fomento de la industria nacional para impulsar su desarrollo, ha sido aplica-
de en forma estricta con el deliberado propisito de que nuestro pais logre, -
lo mds pronto posible, cambiar su fisonomin actual de exportador de materias

primas por ln de una nacidn productora de articulos manufacturados.

9. Uno de los principales factores que obstaculizan en su desarrollo a
la industria de aceros especiales, es la falta de coordinacidn paran canalizar
nuestros escasos recursos dinerarios captados por el sistema bancarioy pues
tales instituciones bancarins desempelian un papel puramente especulative, al
cobrar tasas de interds tan elevadas que, automdticamente, hacen impractica -
ble cualquier operacion financiera, privando, de esta manera, a la industria
que nos ocupa de las inversiones que precisa para su desarrollo, de tal suer—
te que no le queda otra alternativa que la de recurrir o monopolios extranje-
ros, los cuales le ofrecen mayores facilidades de financiemiento, ademis de —

proporcionarle la técnica reguerida.

10. Las inversiones son el factor mds importante para promover el desa -
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rrollo e integracion de 'a indusiriu de los aceros aleados. Existe, sin em -
bargo, el precedente de una deficiencia de capitales tanto en maquinaria, co~
mo de trabajo, ademds del que se requicre para la adquisicidn de la técnica -
que precisa este industria. En este caso, la distribucidn y composicidn de -

las inversiones juegan un papel preponderante en la integracidn industriel. -

i

Por otra parte, los mercados a su vez sc encuentran limitades por la falta
de dicha inversidn y, la dnica manera de romper este circulo es iniciar un -
conjunto de inversiones complementarias en los diversos sectores ccondmicos,

cuyos ingresos simultdneos servirdan de apoyo mutuo entre tales industrias.

11. Los recurses canalizados por las empresas que integran la rama indus
trial de los aceros aleados, redunda en el mayor bicnestar del obrerv asi  co
mo en el me joramiente del personnl téenico y administrativo; es decir, traen
beneticivos que se reflejan en unn mayor productividad de la industria. Por -
lo tantu, mientras mejor organizacidén tengan estas empresas, producirdn ace -

ros aleados de la mds alta calidad a los costos mds bajos posibles.

12, La concentracidén de le industria mexicana de los aceros aleados en -
zonas altamente industrializadas ha originado los siguientes problemas: a) -
desequilibrio en e} desarrollo de las diferentes regiones del pais, debido a
que su localizecidn se ha centralizade en la periferia del Distrito Federal y
del Estado de México y, b) dificultad en la transportucién de mano de obra, -
con lo gque se apudiza el problema del ausentismo, asi como en la distribucidn
de los productos al incrementarse el congestionamiento de carga en zonus den
samente pobladas, ademds de complicar el suministro de los servicios municipa
Jes. Lo anterior redunda en un innccesario aumento de los costos de produc -~
cidn que a su vez se reflejan en los precios. Sin embarpgo, hay dos razones -
fundamentales que justifican la susodicha localizacidn: 1. el sepuro y perma~
nente suministro de materias primas, que adquiere de otras industrias o de -
bienes de capital de desecho y, 2. que no cuenta con plantas totalmente inte-
gradas, que utilicen lingote de acero, o bien el metal liquideo que proviene -

del horno alto.

13. Al incrementarse el consume de aceros como consecuencia de la expon-—

sion industrial, le industria de aceros especiales diversificara su produc -

cién, logrando con ello un mayor grado de integracidén. Sin embargoe no pode

mos decir gque produzca todos y cada uno de agquellos aceros, cuya demanda es —
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bastante significntivn, bPues dentro (e este grupo se tiene 1q ldmina de acero

inoxidable que a perny de gy 2levado consumo ain no g pProduce,

14, En general log distintog procesos y grados de intepracign industrial
alcanzodog por la rama de los acerog tleados le bermiten obtonep el mayor ng
mero de formns, medidas y calidades de 4ceros, que ge utilizan como Materigg
brimas en lgg industriag bisicas mds importanteg Yoen todas aquéllag que for-

man la columpg vertebral de nuestro aparato productivao,

|
!




RECOMENDACTONES

1. Considerando que la industrielizacidn es la bose del desarrollo econd
mico y que son objetivos de éste tanto la elevacidn de los niveles de vida de
la poblacidn, como =21 fortalecimiento de la independencia econdmica del pais,
el Estado debe sepuir fomentdndola, ademis de acelerarla, como ¢l medio mis ~
viable y eficaz parn lograr un desenvolvimiento econdmico general en forma in

tegral v arménica,

2, Dentro de un plan de industrializacidn concebido el Estado debe con -
tribuir, mediante su accidn protectora, a que la indusiria nacional se desa —
rrolle sin que ello signifique la posibilidad de llegar a crear monopolios, -
gque le permitan mantener los precios de sus productos a un nivel que represen
te la explotacién de los consumidores. Pero en particular debe fomentar lua -

.. . . . . . A
creacidn de industrias nuevas y necesarioas, ademis de ayudar al fortalecimien

to de las bdsicas, dentro de las cuales se cuentn la de los nceros aleados.

3. El desarvollo arménico de nuestra economin requiere la existencia de
una sana politica de inversiones que logre encausar hacia le industria todos
los recursos gue precisa pura su desarrollo e integracidn, pues la inexisten~
ciu de aquélla se traducirfa en un aspecto nugatorio del desarrollo econémi-

CO .

4. La estrechez de nuestro mercado de capitales, determinada por la esca
sa tasa de ahorro de la poblacidn, impone lu necesidad de recurrir a fuentes
de financiumiento del exterior. Sin embargo, a pesar de tal deficiencia, la
industria nacional sdlo debe aceptar la inversidn extranjera cowo complemen -
Lo, tomundo las debidas precauciones con el fin de evitar que las empresas lo
cales sean absorbidas por vquéllas; en cambio, para lograr tal objetive debe-
mos hacer hincapid en la necesidad que precisa el reglamentar en una forma -

mds adecuada las inversiones extranjeras.

"

5. Lo industria nacional de los aceros aleados con el objeto de resolver
el problema de la deficiencia de mano de obra calificada, deberd establecer -
y mantener centros de capacitacidn y adiestramiento, ademis de enviar al ex -

tranjerv técnicos mexicanos paran su especializacidn.

6. Es indispensable que se lleve a cabo una correcta plancacidn de esta

industria, con el objeto de resolver los problemas de cardcter técnico que
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confronta y evitar de estn manera se sigan realizando inversiones innecess ——

rias que, a la postre vengan a repercutir en los costos de produccidn.

7. Es imperativa la intervencion del Estado para loprar una plancacidn
integral de la industria y el mercado de aceros aleados, teniendo como finali
dad fundamental establecer la armenia entre productores y consumidores, garan
tizando a los primeros los incentivos de gananciar legitimas -motor fundamen-
tal en la economin de libre empresn~ y o los sepundos las ceatidades, calida-

des y precios que sus necestdades exigen,

8. La politica asumida por el gobierno en la fijacidén de precios para
los aceros aleados, deberd estar encaminada a conservar el poder adquisitivo
de los sueldos y salarios, que goarantice un rendimiento razonable tanto a pro
ductores como u distribuidores, debido a que, en el aspecto contrario se tra-

duciria en un obstaculo al desarrollo,

9. Con el objeto de que nuestro pafg se encuentre posibilitudo para re
solver el problema que significa la importacién de fdmina de acero inoxida —-
bley, que ¢n 1964, representd una erogacion de 50 millones de pesos, es conve-
niente tomar en cuenta ademdis del mercado local, las ventajas que representa
para Méxicou el ser miembro de la ALALC y, con este motivo, aprovechar la  co-
yuntura pars lograr acuerdos de complementucidn industrial y mis concretamen-—
te, en la instaluocidn de una planta pura fabricar ldmina de acero inoxidable,
cuyn capncidad permita obtenvr costos de produccidn lo mis bajos posibles. El
total de la produccidn estaria destinade a satisfacer las necesidades tanto -

de los palses que integran dicha asociacicn, como de nuestra propia demanda.

10, Es conveniente aprovechar ante la ALALC, la posicién favorable que -
para México representa su pgrado de integracidn industrial, para lograr un tra
tado en el cual los pafses que cuenten con las materias primas y que ademds -
tengan una industria siderdrpica mds o menos integrada, sean los que abastez~
can de praductos siderdrpicos en general y en purticular de aceros aleados al
resto de los pafises latinoamericanvs. Si se consiguiera {irmar dicho trata -
do, se podris competir inclusive con los Bstados Unides y min proveer de algy
nos productos ul Mercado Comin Europco., De esta manera nuestro pais logra —-

ria un desequilibrio positive en su halanza de pagos, mismo que se traduciria

en beneficio pura el desarrolle econdmico.
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