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RESUMERN

En este trabajo se hace el estudio de una fauna procedente
~de la ' regién oriental de la Sierra El Alamo, que se localiza en
el noroeste del Estado de Sonora, donde se descubrieron aflora-
“mientos del Tridsico Superior (Carnico-Rético) que corresponden
a la Formacifn Antimonio. En €stas rocas se colectaron abundan-
tes invertebrados entre ellos braquidpodos, amonitas, esponjas y
corales; de éstos Gltimos se describen por primera vez para Mé-

xico dos especies de Porifera-Calcispongea: Ascosymplegma expansum

Seilacher y Polytholosia cylindrica cylindrica Seilacher y tres espe-

~cies de Coelenterata-Anthozoa: Thecosmilia delicatula (French), Mar-

. garastraea eucystis (French) y Actinastrea shastensis (Smith)!

La-fauna vivié en un ambiente benténico, somero de agua tro-

plcal.
" Las especies mencionadas han sido reportadas anteriormente
del Tridsico Tardio de los Alpes ltalfanos y de las montafas

Pilot en Nevada EUA; localidades con las que se establecen rela-

ciones paleobiogeograficas.



INTRODUCCIOWN

‘ Durante la prospeccidn geoldgica de'da regidn noroeste occi-
dgntal de Sonora, el geSlogo Carlos Gonzdlez Ledn de la estacidn
regional dé,ﬁermosillo‘del Instituto de Geologla, UNAM; colectd
en“l978 una’abundante fauna fésil de invertebrados que consiste
principalemeﬁte en esponjas, corales, braquiépodos, peleclpodos,
amonitas y belemnitas, cuyas edades varian entre el Pérmico Medio
y‘el quésico Temprano.

No obstante la existencia de numerosas obras sobre .diversos
aspectos geolégicos y afines del Estado de Sonora, en las que se
cita la presencia de sedimentos paleozoicos y mesozoicos y se dan
avconocer sus faunas, no se habfi&n estudigdo_}6;ainvgrtehradgs de
la:Siefrq E1 Alamo, ni sus correlaciones con.otras partes.del mun-
do para estéblecer similitudes en los ?ontenidqs faunisticos de

las diferentes unidades litoestratigrsficas del Triés{co,



TRABAJIJOS PREVIOS

Considerando que es interesante dar a conocer la basta obra
sobre él Estado de Sonora, se menciona de manera breve 1o que se |
ha escrito hasta la fecha sobre estudios geolbgicos, estratigrd-
ficos, paleontoldaicos y evaluaciones econSmicas, debido en gran
parte a la riqueza de sus yacimientos minerates. Entre éstos es-
tudios se cuenta con los de Gabb (1864), quien cita especies cre-
técicas de {nvertebrados en el Cerro‘de las Conchag, Arivechl;
Remond (1866) escribe sobre sus exploracione; geoldgicas en el
norte del éafs; Aguilera y Ordéiiez (1893) y Aquilera (1896) publi-
can el resultado de sus observaciones e {tinerarios geoldgicos.

Dumble (1900 a y b) da a conocer aspectos geolbgicos y las

evaluaciones sobre los depdésitos de carbdn. Burckhardt (1923)
menciona los hallazgos de Keiler y Wellings (1922) de rocas sedi-

- mentar{as marinas tridsicas en Caborca con amonitas de los géneros

'obra‘S(ntéticé sobre le Mesozoico de México, una columna estrati-
grafica a detalle del C4rnico-Nérico, de una localidad en la par-
te sebtentrional de la Sierra El Alamo. Keller (1928) estudia
‘una fauna de invertebrados tridsicos dé la regién de El Antimonio.
Flores (1929) dié a conocer la geologla de Moradillas, en el cen-
tro dé Sonora, de donde reporta rocas sedimentarias del Tridsico-
Jurdsico,
King (1939) efectla un estudio geolSglico detallado en la regidn

sureste oriental de Sonora y considera a las rocas tridsicas y



Jur8sicas como Formaci6n Barranca. Willson 'y Rocha (1946) reali-
zan el estudio econdémico de los depésl{os de carbdn en el distri;
to de Santa Clara. Cooper et al. (1956) estudia la geologfa vy
paleontologfa del Cidmbrico en la regién de Caborca, Sonora.
Easton et 31.2(1958) la fauna de invertebrados del Misisfipico
del noroeste del Estado. Posteriormente Avila (1960) estudié y
publicé un trabajo geoldgico de la Sierra de San Javier y Santa
Clara. Bello (1960) la de San Marcial y:Pesquera y.Carbonefl
(1960) -exploran los depésitcs de carbén de San Marcial. Alencds-
ter (1961), Sitva (1961) y Miller (1961) dan a conocer sus estu--
dios respecto a la estratigraffa, invertebrados, plantas‘y
belemnitas, respettivamente, del Tridsico Suberior de la parte
central de Sonora. Cooper et _l. (1965) publica una extensa
obra sobre foraminfferos, esponjas,braqufépodos, pelecipodos 'y
eécafépodos’ael Cerro de los Moncs en el Antimonic, al noreste
del Estado." | |
Lépez-Ramos (1971) en su obra sobré,ias Jrocas paleozdicas .
de México menciona las localidades de Sqﬁqra,w,Beauvais y -Stump
(1976) dan.a conocer una invéstlgacién_gqbre corales, moluscos
y paleogeografla del Jurdsico Tardio de Cérro Pozo Serna, Sonora,

Weber et al. (1979) entre otros estudios paleobotdnicos, repor-

etal
tan un estudio sobre los estromatolitos, y realizan reconstruc-
cién e interpretacidn paleoecoldgica de la regi6n de Caborca.
Buitrén (1980) relaciona dos conjuntos faunisticos de braquiépo-
dos del Pérmico de Sonora y del Pérmico de Chiapas. Baldis y
Bordonaro (1981) reportan, en_las Memorias del [! Congreso Latino-

americano de Paleontologia, la relacién faunistica entre el Cém-

brico del noroeste de México y la precordillera Argentina y final-



mente Gonzdlez-Ledn (1980} publica el estudio de la Formacidn

Antimonio en la Sierra El Alamo.

OBJETIVYOS DE LA INVESTIGACIONM

Esta investigacidén consiste en el estudio taxondmico, estra-
tigrdfico y paleobiogeogrifico de dos especies de esponjas asi
como de tres especies de celenterados que forman parte de un con-
junto faunfstico del Tridsico de la Sierra E] Alamo, en el noro-
este del Estado de Sonora.

Con base en Jlo anteriormente expresado} con éste estudio se
pretende contribuir al conocimiento de ]a fauna del Tridslico de
México, ya que a través del estudio sistemdtico de la identifica-
cidn de los diferentes géneros y especies, se logratd precisar
las edades de las unidades estratigrdficas que contienen los fési-

“les y posteriormente estabiecer correlaciones paleobiogeogréficas
éon-otfas regiones de la misma edad, que existan en el pafs y en
el extranjero.

“Por otra parte se trata de aportar informacidn al conocimien-
to §aleobiogeogréfico del Trigsico del mundo: concretamente con
la taformacién de los Estados Unidos y de la regidn Mediterrinea
Euroﬁéa, se establecerdn relaciones entre las antiguas provincias
marinas del Tridsico, que fueron comunes en el pasado,

Posteriormente, todos estos conocimientos que son investi-

‘gacidn bdsica, podrdn ser aplicados en futuras investigaciones,



con el fin de analizar la proveniencia sedimentaria de las rocuas,
el control y las migraciones faunfsticas con referencia a facies
de carbonatos, evaporitas y cldsticos para el aprovechamiento hu-

mano,

LOCALIZACIOY GEQGRAFICA

La Sierra El Alamo, con una superficie de 373 km?. y con una
direccion NNW SSE, se localiza en la regién noroccidental del Es-~
tado de Sonora, aproximadamente en la intersecciénlde las coorde-
nadas 30°30' de latitud norte y 112°30' de latitud oeste al sur

de la poblacién de EI Antimonio. (Figura 1).
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LOCALIDADES FOSELIFERAS

En la regid6n de la Sierra El Alamo, préxima a la Mina de EI
Antimonio, afloran rocas sedimentarias del Pérmico y Tridsico
plegadas en direccién norte-sur. En la regidn oriental, hay se-
dimentos del Jurdsico Inferior con una ligera inclinacién al
suroeste y con rumbo noroeste, y en la occidental una amplia se-
cuencia de rocas volcinicas que cubren en discordancia a estratos
jurdsicos con inclinacidén suroeste y con rumbo noroeste.

LOCALIDAD CA-4

REGION NORTE Y NOROR{ENTAL DE LA SIERRA EL ALAMO A 45 KM

AL OCCIDENTE DE CABORCA, SONORA.

Se colectaren numerosos fragmentos de esponjas y corales.

PORIFERA-CALCISPONGEA

Ascosymplegma expansum Seilacher.

Polytholosia cylindrica cylindrica Sei lachér.

COELENTERATA-ANTHOZOA

Thecosmilia delicatula (French):

Mirgarastraea eucystis (French):

Actinastrea shastensis (Smith).

LOCALIDAD P4
L5 KM. AL OCCIDENTE DE CABORCA,SONORA,



MOLLUSCA-CEPHALOPODA
Sirenites sp.
Traskites sp.

Trachyceras sp.

LOCAL!IDAD P6

45 KM. AL OCCIDENTE DE CABORCA, SONORA,

MOLLUSCA-CEPHALOPODA-D(BRANCHIATA

Choanoteuthls antimoniensis Miller

Actinoconites sp.B:



HHPORTANCIA DEL ESTUDEIO DE LAS ESP@NJAS Y DE LOS CORALES FOSHLES

El estratfgrafo cuenta con los fésiles Tndice o gufa que
son una herramienta valiosa para la determinacidn de las edades
relativas de los estratos que los contienen; los corales y las es~
ponjas no son la excepcidn ya que pueden usarse para éste propési-
to, Aisladamente, las esponjas son buenas Indices estratigrdficos.
Willard (1980).

- Pada la importancia que tienen los corales como constructores
de arrecifes y las esponjas asociadas a ellos, han resuitado de mu-
cha utilidad como indices de facies en ta determinacién de paleo~-
ambientes de mares someros tropicales ya que se acurulan precisa7

"mente en la plataforma contlnental, construyendo arrec}fes entre
los 30° de latitud al norte.y al sur del Ecuador.
En-particular las condiciones ecolégicas presentes parecen
“haber sido las mismas que formaron los arrecifes del pasado geolg-
gico, entre ellas una mayor tolerancia a las.aguas tropicales y

subtropicales, oxigenadas y con una temperatura no menor a 20°,



MARCO GEOLOGECOD

ESTRATIGERAFIA

"En la Sierra El Alamo, el Pérmico estd representado por una
secuenchs de sedimentos marinos con un espesor .aproximado de 500 m.
que corresponde a la Formacidn Monos. La secuencia del Tridsico.
“Jurdsico se denomina Formacidn Antimonio, vy en é€sta se-distinquen
dos miembros, el inferior con 1350 m. de espesor y el superior con

150 m. {Figura 2). Tomado de Gonz&lez-Leén.y Buitrén (1982).

FORMACION KROHNOS

Este nombre fué brobuesto por Cooper. y Arellanq,(l9h6)“paraA ,»W»

una secuencia de lut{ta, arenisca y caliza que aflora en los Cerros
de los Monos, En 1980 fué estudiada nuevamente por Gonzilez-Ledn
en la Sierra Ei Alamo, y consiste en una secuencia de lodolita
roja, arenisca de grano muy fino e i{ntercalaciones de caliza de
color azul, gris y negro con numerosos nédulos de pedernal en la
cima. En seccifén deigada se aprecla que las calizas son del tipo

biomicrita con fusulfiidos (Parafusulina antimoniensis Dumbar). La

macrofauna se colecté en la parte superior de la formacién y con-



siste principalmente en braquidpodos (Spiriferellina Sonorensis Cooper)

Composita grandis Cooper, Hustedia elongata Cooper, Wellereila sp Wellerella

lemasi minor Cooper, Wellerella hemiplicata Cooper, Dictyoclostus sp.)

y corales ( Lophophyllidium):

FORRACLON ANTIBRONMNIEIOD

- +Las caracter{sticas de €sta formacién han sido ampliamente
discutidas por Gonz5lez-le6n (1980) para una secuencia de 3400 m.
de rocas sedimentarias que sobreyacen a la Formacién Monos en
discordancia paralela y que afloran tanto en la regién septentrio-
nal como en la oriental de la Sierra El Alamo. En esta formacién
se distinquen cuatro conjuntos litolbgicos; el primero con 700 m:
de esbesor, formado par arenisca calcdrea de grano fino con alter-
nancias de limolita y caliza el segundo, con 200 m..de espesor

»constitﬁido por arenisca de grano fino con capas delgadas de caliza
“y lentes de conglomerado, Sobre este conjunto qué corresbonderfa
al tercero; se halla:una secuencia de limolita arenosa o calcérea,
con intercalaciones de caliza y arenisca de grano muy fino con es-
ponjas, corales, pelecfpodos, amonitas y belemnitas,
LOCALIDAD P4
45 KM. AL OCCIDENTE DE CABORCA, SONORA.

MOLLUSCA- CEPHALOPODA




SIreﬁftes Sp,
" Traskites Sp,
Trachyceras sp,
Ef alcance estratigr&fico de §h@nites sp., corresponde al
Cdrnico~Nérico (Arkell et al, 13957, p.4158) y con una distribu-
cién geogréfica en los Albes; Sicilia, regién del Himalaya, Timor,
Alaska} Baja California EUA, y Sonora, México. . Trachyceras sp.
tiene un alcance estratigrdfico del Tridsico Medio al Trifsico
Sﬁperior (Cérni@oi y se reborta de varias locéIidades de los
Alpes, Balcanes, Japd , Indochipna, Baja Califdrnla EUA. y Sonora
México (Arkell gt gl. 1957, p,L158), Traskites sp. es un género
caracterfstico del Cérnico de California (Arkell et al. 1957,
p,L159) y Alencister (1961b) 1o reporta de Santa Clara, Sonora,’
en esta ocasién de la Sierra E1 Alamo, Sonora,
LOCALIDAD P6
b5 KM, AL OCCIDENTE DE CABORCA, SONORA,

MOLLUSCA=CEPHALOPODA~D|BRANCHIATA

Ghoanoteutis antimorntensis Miller,

Actiinoconites sp,B

Choanoteutis antimoriiénsis y Actinoconites sp, fueron descritos por

Miller (1961; §.9l de la Formacién Barranca (C&rnico) en los alre~
dedores del Antimonfo; Sonora,

El Gltimo conjﬁnto l{toldgico del primer miembro de la Forma-
ci6n Antimonio varfa entre 30 y 60 m, de espesor, y consiste en ca-

pas gruesas de cal{za que ocasionalmente presentan intercalaciones



de Jodolita y limolita con abundantes esponjas, corales, pelecfl-
podos y gasterdpodos recristalizados,

LOCALIDAD CA-4
REGION NORTE Y NORORIENTAL DE LA SIERRA EL ALAMO, 45 KM, AL

OCCIDENTE DE CABORCA, 'SONORA,

Se colectaron numerosos fragmentos de esponjas y corales,

PORIFERA~CALCISPONGEA

Ascosymp tegma e‘xban‘Sum Seflacher,

_Polytholosia cf. Rgl?tHGIOSIa cylindrica g_'l‘i“ndr(ta Seilacher,

‘Polytholesia astoma Seil acher,

COELENTERATA-ANTHOZCA

ThecosmlMa cf. Thecosmilia delicatuls {French],

Margarsstraea cf. Margarastraea eucystis (Freach],

Actinastrea shastensis (Smith),

-Las esponjas incrustantes con cémaras que corresponden a

- Ascosymplegma-expansum, Polythdlosia ¢ylindrica cylindrica han sido descri-

tas bor Seilacher (1961) y Stanley Jr, (1979) de la Formacién
Luning (N6rico] en las montafias Pilot, Nevada, EUA, y fos corales
han sido mencionados por Stanley Jr, (ibid, p.46) del Trigsico de
Atemania,.Aﬁstria,y norte de ltalia,

El miembro sﬁperior de la Formacidén Antimonio sobreyace de
manera transicional al inferior; y en &1 se reconocen tres conjun=-
tos |itolégicos con un espesor total de 2100 m, El conjunto lito-

18gico Inferlor esta representado por una secuencia de 600 m, de



espesor de arenisca, lodolita vy conglomerado fino. E] medio esta

formado por una secuencia de aproximadamente 150 m., de lutita azul
y negra con inclusiones de arcosa y subarcosa de limolita café-ver-
de, E) superior con un contenido fosilifero formado por amonitas,

belemnitas gigantes, pelec{podos y restos de plantas continentales.

PORIFERA-CALCISPONGEA

Polytholesia-cylindrica .cylindrica Seilacher,

Esponjas
Ascosymplegme expansum Seilacher,

COELENTERATA-ANTHOZOA

Thecosmilia delicatadla (French),

Corales Margarastraea eucystis (French).

Actinastrea shastensis (Smith).
s - B

MOLLUSCA-CEPHALOPODA
Sfrerﬂtgs sb.

Cephaloboda Trachyceras sp,

Traskites sp.
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PALEOMTOLOGIA SISTEMATICA

Los ejemplares se encuentran en el Museo de Paleontologia
del Instituto de Geologla de la Universidad Nacional Auténoma de
México, cd. Universitaria Circuito Exterlor, Delegacién de Coyoa-
cdn, México 04510 D.F.

PHYLUM PRIFERA Grant, 1872
CLASE CALCISPONGEA De Blainville, 1834
ORDEN {NCIERTO
FAMILIA INCIERTA
GENERO Ascosymplegma Rauff, 1938
DIAGNOSIS: Son esponjas tubulares, con crecimiento anular
que forma c8maras de aproximadamente | a 2 cm, de ancho, En ge-
neral estdn constituidas por tubos de & a 7 mm. con anillos con-
tiguos, en cuyas paredes se encuentran espfculas del tipo faretrén.
La acumulacidn de estas esponjas forma capas extensas que se
depositaron paralelas al sustrato, con altura hasta de 15 cm.
{laubenfels, 1955, p. E 102).

Ascosymplegma expansum Seilacher, 1961

Lédmina 1, figura 1-3

Ascosymplegma expansum Dieci, Antonacii y Zardini, 1968

Ascosymplegma expansum Stanley Jr,, 1979, p.11, Lam.7, fig,1-2

Ascosymplegma expansum Gonz&lez y Buitrdn, 1980 s/p

DESCRIPCION: Son esponjas tipicamente alargadas, alaunos



ejemplares muestran tepdencia comprimida, pero se observa su cons-
titucidn ppr'anillos marcadamente separados con una distancia de

L 3 7 mm. Se apreca en el l1Tmite del contorné multitud de orifi~-
cios perfectamente diferenciados, En el ejemplar SEA-2 se obser-
van: el crecimiento anular y la separacién de anillos que se cuen-
tan en nimero de 14 asimismo la distancia entre ellos es de 5 a
-7 mm, (L&mina 1, figura 1).

Otro ejemplar caracterlstico, el SEA-3, presenta dos caras

en la primera se apreclan 1L anillos con 5 a 7 mm, de separacién,
en cada segmento se ven pequefios poros, En la otra cara se ob-
servan dos ramas bifurcadas, separadas entre s por un espaclo

de 3,7 cm, En el margen {zauierdo se pueden distinguir anillos

en nGmero de 5, con separacién de 5 a 7 mm, respectivamente,

En el margen derecho del eJemplar se muestra.un crecimiento anu-
lar marcado.con . anillos bien diferenciados con separaciones de 5
-a 7. mm, En general se ohserva un crecimiento que fué paralelo-al.

sustrato. (Ldmina 1, figura 3).

En la coleccidn hay 7 ejemplares cuyo didmetro es varlable.:
El ejemplar mas‘largo mide 18,4 cm, v 7.9.cm., de ancho,

MATERIAL FOSILY SEA-1<3

DISCUSION: Seflacher (1961) describié esta especie del Trid-
sico de las montafas Pilot, Nevada, EUA, y anotdé que era una espe-
cie desconocida hasta entonces en el oeste de Norte América. Dieci,
Antonacci y Zardini (1968) 1la reportaron de las formaciones de!
Tridsico Medio y Superior (Cirnico) de los Alpes ltalianos, Stanley:

Jr,, (1979, p.11, L&m,7, fig,1) en el trabajo '"Paleoecoloay, structure



and distribution of ‘triassic buildups in western North America
Article 65" 1a menciona como parte del conjunto fosilifero de las
montanas Pilot, Nevada, EUA. Por otra parte Gonzdlez ¥y Buitrén
(1980, s/p) la dan a conocer del noroeste del Estado de Sonora,
México.

ORDEN ‘THALAMIDA De Laubenfels

FAMILIA INCIERTA

GENERO Polytholosia Rauff, 1938

"DIAGNOS1S: Son esponjas cilindricas y largas que tuvieron un

crecimiéﬁto vertical con ramas de 5 a 7 cm., de didmetro y con altu-
ras de 40 cp, Comunmente, las esponjas aparecen como masas peaue~

fias adheridas a la base del arrecife. (Laubenfels, 1955, p5.E,102).

Rotytholosia cylindrica cylindrica Seilacher, 1961

Lamina 2, figuras 4-5

Polytholosia cylindrica cylindrica Staniey Jr., (1979, p. 11 y 13, fig.6)

7?olytholosﬁé ty%iﬂdrfﬁa cytindrica Gonzdlez y Buitrén {1980, s/p)

DESCRIPCION: Son esponjas de forma cilindrica con constric-
ciones bien delimitadas, sus didmetros varfan desde 7 hasta 29 mm.
En el ejemplar SEA-k se aprécia la seccién basal casi de forma ci-
‘Ifhdrica con dos constricciones bien marcadas, aunque éstas &}timas
con escasa separacién; la primera con 5 mm, y la segunda con 3.5 mm.
En el contorno general se observan abundantes marcas de poros; ell
Gsculo estd bien marcado {Ldmina 2, figura 4). Por otro lado, el
eJembIar SEA-5 presenta la base cilfndrica con un didmetro de 23.5

mm, donde se pueden observar dos constricciones con una separacidn
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de 3 y 6 -mm, vy un 8sculo bien marcado (L&mina 5, figura 5)

La coleccidn del tnstitﬁto de Geologfa tiene tres ejemplares
bien consérNados; el mayor de &stos mide 29 mm, de didmetro,

MATERIAL FOSIL; SEA=h<5

DICUSION: Los ejemplares colectados en la Sierra El Alamo,
Sonora estdn Bien conservados y su inclusién en la roca és seme-
jante a la de los eJémﬁlares de. las montafias Pilot, Nevada, EUA,
(Ver figura 6, lﬁ Stanley, 1979}, |

La esbecie fué descrita bor Seflacher (1961) con base en unos
ejemplares qﬁe fueron localizados en las montafas Pilot, Nevada,
EUA, Stanley Jr, (1979, p,11, Lé&m,7, figs‘h,S,Bj la menciona de
la misma localidad que Sei{lacher, Moore (1955, p.E,102) la cita
del Tri&sico de PerG y Gonz§lez y Buitrédn la reportan de la regidn
n' seste del Estado de Sonora, Méxlico (1980, s/p),

‘Polytholosia cyltrdrica dielata Seilacher (1961) y Polytholosia cy-

lindrica astoma Se{lacher (1961) se encuemtran asociadas a Polytholo-

-gig-tthdrhm'cvlhdk[gg Seilacher, (1961) en las montafias Pilot,

Nevada, EUA,
MATERIAL FOSIL: SEA-4-5

PHYLUM COELENTERATA Frey y Leuckart, 1887
SUB PHYLUM CNIDARIA Harschek, 1888
CLASE ANTHOZOA Eherenberg, 1834
" DRDEN SCLERACTINIA Bourne, 1900
SUB ORDEN FAVIINA Vaughan y Wells, 1943
SUPER FAMILIA FAVIICAE Gregory, 1900
FARILIA MONTLIVALTIIDAE Deitrich, 1926

GENERO Thecosmilia M. EDW, H,, 1848
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DIAGNOSIS: Son corales que forman colonias faceloides de
tipo polistomodeal, que en ocasiones pueden ser mono & trimodea-
les. Son polifiléticos y cosmopolitas. El alcance estratigréa-
fico de éste grupo se encuentra representado entre el Tridsico

Medio y el Cretdcico (Wells, 1956, p.F398).

Thecosmitia delicatula (French)

Ldmina 3, figuras 6=7

Thecosmilia delicatula Stanley Jr,, 1979, p.11, L&m.3, fig.5

Thecosmilia delicatula Gonzdlez y Buitrdn, 1980, s/p

DESCRIPCION: Esta especie estd bien representada en 4 ejem-
plares de la coleccién del instituto de Geologfa, en todos se
pueden apreciar incrustaciones coralinas muy ramificadas, En el
ejempiar SEA-6 se ven notablemente las ramificaciones con un did-
metro de 4 a 6 mm,; en el mismo ejemplar en la parte superior se
observan los célices, asf como la parte terminal de cada ramifi-
cacién (Lamina 3, figura 6}, En el ejemplar SEA<7 se notan per-
fectamente las ramificaciones coralinas con didmetros que varfan
de 4 a 7 mm,; cada ramificacién tiene suberficialmente numerosas
granulaciones que se presentan a lo largo de ella (L&mina 3, figu-
ra 7).

MATERIAL FOSIL: SEA-6-7

DISCUSION: Segdn Stanley Jr, (1979, p,14, L&m,3, fig.5), el
gfnero se caracteriza por sus colonias grandes con ramas de 8 a 12
cm, de didmetro, Las ramas forman estructuras con aspecto arbusti-

vo de 60 cm, de altura, que llegan a alcanzar hasta 150 cm, sin
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embargo, la especie Thecosmilia delicatula (French) es una colonlia

pequefia con ramas de 3 a 5 mm, de didmetro. El autor antes men-
cionado la reporta del Tridsico de las montafas Pilot, Nevada,

EUA, y del Tridsico de Alemania, Austria y norte de ltalia,

GENERQ Margarastraea French, 1896
DIAGNOSIS: Son colonias grandes de corales, unidas directa-
mente por paredes fusionadas (Wells, 1956, p,F398)

Margarastraea eucystis (French)

Ldmina b4, figura 8

Margarastraea eucystis Stanley Jr., 1979, p.14, Lém. 4, fig,}

Margarastraea eucystis -Gonzdlez y Buitrdn, 1980, s/p

DESCRIPCION: Los corales se encuentran represertados por
tres ejemplares de la coleccidn del [nstituto de CGeologfa, Se
aprecian colonias.con multitud de fndivfduds que sé ensamblan
directamente unos con otros, El difmetro de cada individuo es
de 2 a 3,5 mm, Lla.abertura que se observa en la regién apical
es vartable, desde cuadrada y exagonal hasta redonda; esta mis-
ma disposicién se presenta en la regidn basal, En el ejemplar
SEA<8 se observan la longitud de alqunos individuos que varfan
de 12 a 34 mm, (Limina b, figura 8).

MATERIAL FOSIL:; SEA<8<10

DISCUSION: Stanley Jr. (1979, p, 46, L&m.h, fig,2) la repor-
ta del drea del Lago Shasta, California, EUA, asi como del Tridsi-

co de Alemania, Austria y norte de ltalia, Gonz&lez y Buitrén
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(1980, s/p) la citan del Tridsico, en la regién norte y nororiental

de la Sierra El Alamo; Sonora, México,

ORDEN SCLERACTINIA Bourne, 1900

. SUB ORDEN ASTROCOENIINA Vaughan y Wells, 1943
FAMILIA ASTROCOENLIDAE Koby, 1890

SUB FAMILIA ASTROCOEN!INAE Koby, 1890

GENERO Actinastrea Orb, 1849

Actinastrea qc‘yldfu;i cf. Actinastrea germdnica Goldfuss, 1926

Stilidioseris Jones, 1893 Teochastrea 7 Volz, 1896

Praestephanocoenia Oppen Heim, 1930

Plastastrocoenia Gregory, 1930

Aralocoenia ‘Alloiteau, 1948

Segtaitraeoéeis Alloiteau, 1954 _

Nota: " Ver sinonimia complieta en Wells, 1956, p.F398, Treatise on
“invertebrate Paleontolog-y (Moore Editor) Geological Society of
“America University of Kansas Press.

DIAGNOSIS: Los coralitos presentan forma cerifoide, ramosa,
masiva, con incrustaciones extratentaculares. La columnela estd
‘generalmente bien desarrollada.

El alcance estratigrdfico del grupo estd comprendido entre
el Trifsico Superior y el Reciente. (Wells, 1956, p.F370),

Actinastrea shastensis (Smith)

Ldmina 3, figuras 9-10

Actinastrea shastensis Stanley Jr., 1979, p.13, Lam.1, fig.9

Actinastrea shastensis Gonz&lez y Buitrén, 1980, s/p.
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DESCRIPCION: Los ejemplares de la coleccidn del Instituto de
Geologla, presentan colonias coralinas incluidas en las rocas. La
presencia de incrustaciones extratentaculares es notoria entre los
coralitos, asimismo, la columnela es del tipo estiliforme (Ldmina 5,
figura 9).

MATERIAL FOSIL: SEA-39-10

DISCUSION: Stanley Jr., (1979, p.!8, Lam.1, fig.9) describe
a la especie en el Tridsico de New Pass, Nevada, EUA. como coralitos
cuyo difmetro varfa de 2 a 3.5 mm. Desafortunadamente en la colec-
cién de México, muchos de éstos corales estan muy mal conservados,

y dificultan su identificacién; sin embargo, forman grandes colonias
que alcanzan 75 cm. de largo y 20 cm, de ancho,

Gonzdlez y Buitrdn (1980, s/p) la mencionan del Tridsico de la
regién norte y nororiental de la Sierra E! Alamo, U5 Xm, al occiden-

te de Caborca, Sonora, México,
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RESUMEN SISTEMATICO DE Los GEMERDS Y DE LAS ESPECIES ESTUGIADAS

PHYLUM PORIFERA Grant, 1872
CLASE CASCISPONGEA De Btlainville, 1834
ORDEN INCIERTO
FAMILIA INCIERTA
GENERO Ascosymplegma Rauff, 1938

Ascosymplegma expansum Seilacher, 1961

ORDEN THALAMIDA De Blainville, nueva
FAMILIA INCIERTA '
GENERO Polytholosia Rauff, 1938

Polytholosia cylindrica cylindrica Seilacher, 1961

PHYLUM COELENTERATA Frey y Leucarkarte, 1847
SUB PHYLUM CNIDARIO Hatschek, 1888
CLASE ANTHdZOA Ehrenberg, 1834
ORDEN SCLERACTIN!A Bourne, 1900Q »
SUB ORDEN FAVIINA Vaughan vy Wells,11945
SUPER FAMILIA FAVIICAE Gregory, 1900 '
FAMILIA MONTLIVALTLIDAE Dietrich, 1926
GENERO'MéfQérastréea French, 1896

Margarastraea eucystis French

GENERO Thecosmilia M.EDW,H,, 1848

Thecosmilia delicatula (French)

SUB ORDEN ASTROCOEN!INA Vaughan y Wells, 1943

FAMILLA ASTROCOENI!IDAE Koby, 1890



SUB FAMILIA ASTROCOENHNAE Koby, 1890
GENERO Actinastrea Orbigny, 1849
Actinastrea shastensis (smi th)
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PALEQECOLOGTtIA

La paleoecologfia se puede definir como la ciencia que trata
de la ecolggra de los organismos f&siles, Morkhoven, (1966). En
ecologia, los bidlogos trabajan con organismos vivos, factores
ambientales, en todo caso influenciados por su conducta, proce-
soé_dé vida, etc. Es posible por medio del estudio del material
yiviente obteﬁido en depdsitos conocer con relativa facilidad.las:
in;errelacioﬁés de uﬁ organismo o‘grupo‘de organiémos.cdn su am-
biente. Por el contrario, los paleontblogos cuando~tr$tan de es-
tablecer la ecologfa de los grupos‘fésiles tienen dificultades.
por los escasos conocimientos del médfo ambiente pretérito., . E1.
paleontSélogo no tfene material vivienfe y la gran mayérra de-los
factores ambi_ntales pasados no pueden cuantificarse'con'los he -
chos ac;uales aplicados a lo; estudios paleéntoldgicos,,muchas
vecesvsi;venApara un solé propésito, el deiobtenefuinformaci6n en
ia formacidn de factores ambientalgs Yy para ugér;talAinformacién
como una herrémienta para Jesclfrar 1a historia geolSgica .de una. .
drea. La informacién paleoecolégica efrénea puede influir seria-
mente en la interpretacidn geoldgica de una drea. Ei conocimien-
to a través del correcto procedimiento y métodos es esencial en
paleoecologfia, mientras sus limitaciones también deben ser consi-
deradas como se indica a continuacién:

Para un estudio paleocecoldgico, los sedimentos en los cuales
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estdn presentes los fésiles, constituyen una de las fuentes de
‘"informacién. Ambos pueden reflejar ciertos datos concerﬁ!entes
a los factores ambientales en el muestreo localizado en el tiem-
po de deposicidén.

Los trabajos paleontoldgicos con fdsiles representan una
tanatocenosis fosilizada para lo cual Wagner {1957) propuso el
término Paleo-tanatocenosis. Es necesario hacer una distincidn
entre una tanatocenosis, puesto que una fauna fdésil trafda de

-una muestra no puede representar la tanatocenosis de esa locali-
dad en el tiempo de deposicidén y solamente parte de ella por las
siguientes razones:

a) Condiciones desfavorables pueden haber impedido la fosili-
zacién de algunos organismos o parte de ellos, los cuales podrfan:
normalmente fosilizarse,

b) Clertos elementos de la tanatocenosis por ejeﬁplo, orga-
nismos sin ‘partes duras que no pueden fosilizarse, han desapare-
cido de ella.

¢) Influencias subsecuentes tales como diagénesis pueden ha-
ber causado 1a perdida de ciertas partes de la tanatocenosis &

pueden haber alterado la estructura de los fdsiles permanentes,
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APLICACIONES PRACTICAS (DEL CONQCIMIENTO PALEQECOLOGICO

Los conocimientos b&sicos proporcionados por ia paleontolo-
gTa contribuyen a la prospeccién de hidrocarburos y otros minera-
les desde dos aspectos.

También tienen aplicacidn en las investigaciones de la in-
terrelacidn de los organismos y su ambiente en tiempos pretéri-
tos, es decir, en la interpretacién paleoecoldgica, que se funda,
de-ser posible, en acontecimientos recientes;. Interpretaciones
.verdaderas o errdneas del paleoambiente son determinantes en el

progreso del conocimiento geolégico de una &rea.

PARAECCLOGI! A

Eh‘vista de su Iimportancia atestiguada en estudios paleonto-
1égicos, es.necesario considerar en el reciante, no solamente lé
presencia de organismos vivos sino tambi€n la presencia de la dis-
tribucién de organismos muertos & partes de ellos, que es el obje-
tivo de la paraecologfa, Pero considerdndolo asi, el campo de

accién ecolégico se extiende y Van Morkhoven (1966}, propone el

término paraecologfa,
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Es obvio que los depdsitos de organismos muertos y especial=
mente los acudticos, no siempre estdn restringidos al &rea de su
biofipo. Los caddveres o partes de ellos se pueden transportar
por diferentes medios, tal como ocurre con otros organismos a tra-
vés de distancias considerables desde el lugar en que habitaban,

El término tanatocenosis ha sido introducido para indicar la
muerte total de una poblacién dada, en una localidad. Una tanato-
cenosis por consiguiente puede Eepresentar absolutamente a la bio-
cenosis de esa localidad 6 puede ser también una mezcla de tanato-
cenosis. En parte representa la biocenosis y en parte consta de
organismos muertos de otros ambientes o biotipos, Dcasionalmente
fésiles gastados de sedimentos geolGgicamente mas viejos, se depo-
sitan en otro lado y 1legan a formar parte de esa localidad

(Figura 3).
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AFIMIDADES DE ORGANISMOS CON SUS AMBIEKTES

Alcance

Solamente organismos
vivos ECOLOGIA

Organismos muertos

PARAECOLOGIA

Acontecimientos de organismos
fésiles,

PALEOECOLOGIA

Comunidade
8 grupos

Areas de
ocurrencia

Control de
factores
frecuencia
y distri-
bucién,

Figura 3. CUADRO INFORMATIVO DE ALGUNOS TERMINOS ECOLOGICOS.

Totalidad de organis-

Poblacién total de
caddveres en una

calidad dada.
TANATOCENOS IS

lo-

Totalidad de fauna fésil en una
muestra.

PALEO-TANATOCENOSIS

mos vivos en una loca-
1idad dada. BIOCENOSIS
Total de Totalidad
todos los de todos
ambientes Jos ambi~-
habitados entes ha-
por un bitados
taxdn, AU-|{ junto con
TO-BIOTIPOl| 2 6 mas ta-
xa SYN-BIOH
TiPO.,

Area total
de entie-
rros de es-
peclmenes
muertos per-
teneci{entes
a un taxén
AUTO-TANATO-
TIPO,

rea total
de entie-
rros de es-
pecimenes
muertos de
2 & mas taxa
(Coleccidn)
TONATOT PO

Total de todos los sedimentos

en el cual un fésil 6 una colec-
cién de fésiles se encuentran
(se excluyen colecciones prefa-
bricadas) PALEO-TANATOT (PO

SYN-|

Factores ambientales
determinantes, Salini~
dad. Profundidad. Tem-
peratura, Substrato.
Provisién de alimento.

Factores sedimentarios
determinantes,
tes. Accidn del Oleaje
cuerpo acua-
tico. Topograffa del

Peso especifico,

Talla del

Corrien-

forma

Factores varios tales como:

V.~ Primarios fosilizacién (pre-
sencia 6 ausencia de partes duras,
condiciones desfavorables, etc.
2.- Secundarios,
racién (diagénesis, solucién perdida)

renovacién 6 alte-

y talla del organismo.

3.- Mezclas artificiales
muestra talla de

la muestra,

(tipo de la
inersién).

'
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RECORSTRUCCION DE UM PALEQANBIEMTE

Las esponjas son invertebrados primitivos con gran potencia-
lidad de evolucidn, pero han recibido poca atencidn por parte de
zo6logos y paleontGlogos de la que realmente se les deberfa de dar.

Las esponjas tienen una increfble variedad de tipos de bombeo
y filtracién de agua y muestran un’amplio espectro de interacciones
con otros organismos, Asociados a corales han sido los principales

‘constructores arrecifales de todos los tiempos, a partir del Paleo-
zoico Superior, Los esqueletos son puntos de referencia Iinéal de
gran valor, para interpretar las transformacliones minerales durante
la diagénensis Willard, Hartman y Hortmon, (1980).

El problema que se presenta de una manera general, cuando se
trata de estudiar los invertebrados fésiles, es que solo se dispone
de las partes esqueléticas, no siempre completas, y en general no
se tienen tejidos blandos fosilizados que al formar multitud de orga-
‘nos, casi siempre determinan las caracteristicas de) an[mal.
Meléndez (1970).

De &€sta forma, los principios de la "Correlacién orgédnica" y
el de la "Unidad de plan de organizacién', resultan muy [mportan-
tes para el paleontéiogo, ya que estudiando fGnicamente el esqueleto
puede en general llegar al conocimiento total del animal fosilizado,

Desde el punto de vista evolutivo, "el metazoario primordial
fué sin duda marino, benténico 6 plancténico, con capacidad de pro-

ducir por gemacidn una colonia de la que podrfan destacarse individuos
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aistados libres.

Es evfdente.que las esponjas junto con los corales, fueron
los animales mas importantes en la construccién de arrecifes,

Durante é€sta década, la exploracién de habitats ocultos en
arrecifes recientes, han revelado la primordial importancia de la
existencia de una nuevs clase: Sclerospongiae, como una de las
participantes en la construccidn de arrecifes de aguas profundas.
Willard, Hortmon, Hartman, (1980).

ALos porifera se mantenian erectos sobre el fondo marino, mer-
ced a la presenc(a en el mesénquima, de elementos calcdreos o si-
liceos denominados espfculas 6 escleritos, los gque podian estar
aislados o bien ponerse en contacto entre si, en cuyo caso forma-
ban una estructura esquelética bastante rigida. Estas espiculas
sueltas (englobgdas en los tejidos) 6 enlazadas entre s forman
tramas muy complicadas y son de formas muy variadas. En el primer.
caso, ;olq se encuentran fésiles con espfculas, mezcladas con otros
restos orgadnicos en los sedimentos, Este es el caso de las monac-.
tfné]idas y tetractinélidas, |

En una esponja, existe una trama esquelética profunda, for-
mada por espfculas megascleras grandes, y una capa cortical de
microscleras mas pequefias de formas distintas (Figura 4).

Las espiculas contribuyeron a manera de raicillas a fijar al
individuo al sustrato, aunque éste objetivo, lo pudo alcanzar por
otros medios, como estar directamente apoyado en el fondo y segre-

gando una materia orgdnica o esponjina, que sirvié para desarrollar
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una estructura peduncular. Pocas esponjas vivieron libres y en
éste caso, pudieron ser transportadas por las corrientes del fon-
do marino.

Los celenterados solo se conservaron fésiles en las formas
provistas de esqueleto, principalmente los anthozoarios; pero se
dan. casos de conservacién de impresiones, incluso de medusas, con
una notable perfeccidn de los detalles anatémicos.

Todos los fésiles de celenterados conocidos del Precambrico
y del C&mbrico carecen de esqueleto. Los mas antiguos provistos
de esqueleto calcireo (heliolftidos, tabulados, tetracorolarios)
se han encontrado en el Ordovicico Inferior. Esta circunstancia

. indica que en el grado evolutivo de los celenterados, la fijacidn
del carbonato de calcio no se alcanza hasta esta época. Por otra
parte, su organizacidén sencilla (géstrula); hace pensar que se
trata de organismos antiguos, y asl parece confirmarse por el
hallazgo de pennatlilidos, medusas, etc, en los yacimientos del

- Precémbrico de Australia, Canadd y Africa del Sur.

La mayorfTa de los celenterados formaron colonias complejas

y vivieron fijos al fondo del mar, con frecuencia eran organismos

arrecifales, pero fueron también frecuentes tas formas aisladas,

y algunos p8&lipos pudieron ser solitarios,

Las diversas formas de coraleg solitarios o coloniales son
un reflejo de adaptacién ecoldgica. Los pélipos solitarios vivie-
ron en fondos cenagosos, en aguas profundas y tranquilas, donde

también prosperaron las colonias dendroides y faceloides. €En
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cambio, los corales masivos se desarrollaron en medios calcsreos
en mares tropicales, formando arrecifes. Sin embargo, estas di-
ferencias ecolégicas no fueron demasiado esfrictas, y entre las
formas arrecifales se encuentran también colonias dendroides y
pélipos aislados.

Particularmente, la reconstruccidn palecambiental del Cérnico-
N6rico de la Sierra E1 Alamo, corresponde al tipo de comunidad
mencionado anteriormente en donde se desarrollaron ademis de espon- .
jas y corales otros invertebrados como braquidspodos, amonitas 'y
belemnitas (Figura 5).

En la figura antes citada se observa una comunidad que vivig
en un ambiente marino bent6nico somero, tropical.:

La comunidad estd formada por corales, esponjas, belemnitas
y amonitas,

" .Ep primer término una colonia de Thecosmilia (1), asociada-con
"esponjas Polytholosia (2).y Ascosymplegma - (3)- -
-En ‘la barteamarginal derecha -se observan dos :colonias..de cora--
les; - Margarastraea: (4) vy Actinastrea (5),
Se hacen notar conchas de amonitas y belemnitas en proceso de

fosilizacién (5,6,7).
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DISTHNTOS TIPOS DE ESPICWILAS.Figura 4,

Style. Espfcuia monactfnea 6 monoaxona con una terminacidn redondeada.(1).

Tylostyle. Espicula monactfnea & monoaxona con una prominencia.{2).

Subtylostyle. Espicula monactinea 6 monoaxona con una prominencia pero

su cuerpo en general se nota mas grueso.(3)

Acanthostyle. Monoaxona mas o menos cubierta por espinas,(4)

_()_)_(e_a_. Espicula diactinea monoaxona con ambas terminaciones en punta.(5).

Strongyle. Diactinea monoaxona con ambas terminaciones puntiagudas vy
ligeramente sin filo.(6).

Tornote. Diactlnea monoaxona con ambas terminaciones puntiagudas.(7).

Tylote. Diactfnea monoaxona con ambas terminaciones prominenciales.(B).

Cladotylote, Diactinea monoaxona cubierto con espinas con prominencias

terminaltes.(9).

Calthrops. Espficula tetraxona con rayos lguales ordeﬁados en cuatro
caras 6 planos.(10).

Anatriaene. Espfcﬁla con tres ganchos doblados hacié aBajo a tr-avés de
una punta,{11),

Protriaene. Espfcula con tres ganchos ornamentados hacia afuera a partir
de una punta.(12), ‘

Plagiotriaene. Con ganchos perpendiculares, gruesos y no derecﬁos.(l3).

Dichotriaene, Esplcula con ganchos en forma de horq;lilil’la.'('r-ll).

Triradlate. Formada por tres rayos,(15).

Isochélas. Con terminaciones en forma de horquillas.(16).

L vl b

Arisochela. Terminacién en forma de letra C.(17).
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Sigmas.” Poseen forma de C 6 S.(18).

Forceps. Se asemejan a unas tenazas.(19).

Joxon. Se asemeja a una monoactfnea pero doblada.(20).

Amphiaster. Microesclera formada por la unién de dos euasteras.(21).
Spheraster. Espicula con un centro globular.(22).

Sterraster. Espfcula con numerosos rayos red}ondea'dos.(23).

Euaster. Espfcula estrellada con centro ausente.(24). .

Spiraster, Espu’cu}a con espirales torcidos en forma_ de bolsa o rayos

cortos. (25}, De Laubenfels, (1955).'



Figura 4. DISTINTOS TIPOS DE ESPICULAS.

TOMADO DE WILLARD, 1980,

38




[P\ llm

ko
V)

-~ Qo "y 'S

ARV Tas R, o= A
VIBUI0: QA L1 ALMAR.

=hek,

Figura 5. KCCONSTRUCCION PALEQAMBIENTAL.

39



ko

IKPLICACIONES PALEOBIOGEQGRAFICAS DEL CORJUNTO FAUNISTICD ESTWDIADD.

Las formaciones coralinas del Tridsico se conocen mejor en las
regiones alpinas de Europa, en donde aparecen en secuencias frecuen-
tes de dolomita y caliza. Por casi un siglo, las rocas carbonatadas
con corales de €sta regién, se han considerado como arrecifes,

Estas formaciones coralinas se localizan en dos partes: al norte, en
la- caliza de los Alpes alemanes y austriacos; y al sur, en la dolomi-
ta del norte {taliano.

Existen problemas de estratigrafia en relacién a la definicién
de los estratotipos alpinos tridsicos, Silberling y Tozer,(1968),
as{ como en el establecimiento del ITmite entré él Nérico y el Réti-
co, considerdndose aln como irresolubles, Zapfe, (1967), pues las
formaciones carbonatadas de los Alpes se consideran con un alcance
del Ladiniano (Tri&sico Medio) al REtico en el norte de los Alpes,
continuando hasta el Jurdsico Tardfo (Figura 6),

Las dolomitas estin por encima de los 2000 m, de espesor y
contienen una sucesidn de calizas arrecifales situadas desde el
Tridsico Medio al Tardfo; la mayor parte de ésta secuencia estd
“altamente dolomitizada y contiene abundantes esponjas y moluscos.
en asociacién con otros invertebrados, Solamente los corales son
abundantes localmente., En los Alpes calizos del noroeste, otras
construcciones arrecifales se han referido como bancos coralinos,
Una de éstas, lta caliza Wetterstein del Tridsico Medio, contiene

una diversidad de invertebrados incluyendo corales que son
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comparables con los bancos del Triadsico Medio de -Europa vy -an:
complejos arrecifales del Pérmico Superior del oeste de Texas.

Las construcciones arrécifales del Tridsico Superior estdn
mejor preservadas en los Alpes Calizos del noroeste de Austria
y Alemania.

Esta drea se caracteriza por calizas masivas situadas des-
.de el N6rico al Rético, y se extienden a lo largo.de‘una direc-
cién este-oeste sobre 500 Km. Secuencias de caliza de aproxima-
damente 1200 m. de espesor se encuentran mejor conservadas a lo
largo del margen suroeste de los Alpes Calizos en el noroeste
de la vecindad de Viena Cow Lofer, Austria. Se presentan en ésta
drea también estructuras esqueléticas de corales.

Un arrecife en Bavaria, E1 Hohe G811, Alemania, es tal vez
el mejor ejemplo. Zankl (1967,1969) demostré que es -una serie
de pequefias piezas arrecifales superpuestas y. no un arrecife ma-
-sivo como se pensaba., Cada pieza arrecifal es de-alrededor- de
5.m. de didmetro y de 10 em, a 2 m. de alto. El estudio.cuanti-
tativo de Zank! {1969), a comprobado que la proporcidn. de 1a
armazdén arrecifal se ha desechado solamente en proporcién 1:9.
Son abundantes los corales, esponjas, algas calc8reas y foramini-
feros,

En igual proporcién ocurre con las esponjas y corales. Es-

pecies de Thecosmilia, Astraeomorpha, Thamnasteria y Palaeastraea son

idénticas a las localizadas en las calizas de Norte América.
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Zankl, (1969), distinguié formas representadas por corales

ramosos faceloides tales como Thecosmiliay Elysastraea con alto

crecimiento y varias incrustaciones coralinas como Thamnasteriay
Oppelismilia con bajo crecimiento. En éste arrecife, Thecosmilia se
caracteriza por estar mejor conservada en facies sencillas con
miltiples ﬁiclos de cementacién y crecimiento.

El arrecife calizo de Dachstein en Austria, interfiere con
los estratos Zlambach Austria, que estdn representados por aguas
mas profundas y originan facies de forma vestibular Zankl, {(1971).
Estos estratos estdn formados por caliza y rocas arcillosas de co-

~lor negro (Margas), del Tridsico Superior (NGrico-Rético). Las
rocas Zlambach, contienen muchas especies de corales que son co-
munes en Norte América; segldn Zankl {(1971), los estratos Zlambach
se depositaron en aguas profundas lejos de los ambientes someros.

Una porcién superior del arrecife Dachstein, estélformado
por calizas masivas y gruesas, un ejemplo bien conocido, es un
complejo cercano a Lofer, Austria, estudiado por Ohlen (1959}, en
el qué solamente nueve especies de corales estén presentes y ani-
camente cuatro se encontraron en Norte América,  Ohlen establecié
que las facies arrecifales fueron construidas exclusivamente por
especies - Thecosmilia que formaron colonias de 10 m. de altura.

Durante el desarrollo de arrecifes réticos, se formé el estra-
to K8ssen caracterizado por marga, lutita y caliza. En éstos se

depositaron, segin Zankl (1971), Thecosmiliasp., Thamasteria norica,

Actinastrea sp. y otros corales idénticos a las especies de Norte
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América. Thecosmilia es el cora) mas abundante y de mayor interés
en €sta comunidad faunfstica, pues parece ser de aguas profundas
comparables a las de Norte América.

En general, la composicién y Ja diversidad de niveles de las
faunas coralinas alpinas, es similar a las de Norte América, ya
que en ambas se demuestra la evidencia de estructuras coralinas
de aguas profundas. Es en Norte América, donde éstas evidencias
se han encontrado en Nevada, {Montafias Pilot), Oregdn y Alaska
con el mismo estilo de vida de los Alpes alemanes y austriacos
asf como en el norte de ltalia.

En ésta oocasidén y como consecuencia de la investigacidn efec-
tuada en éste trabajo, se hace extensiva para el noroeste de Méxi-
co (Sonora), 1a composicién y la diversidad de niveles de las fau-
nas coralinas del noroeste de Estados Unidos de Norte América

Figura 6.
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CONCLUSIONBRES

1.- Se describen por primeré vez para Méxlco dos especies de

esponjas ( Ascosymplegma expansum Sellacher y Poiytholosia cylindrica cylin-

drica Seiltacher) y tres de corales ( Thecosmilia delicatula (French),

Margarastraea eucystis (French) y Actinastrea shastensis (Smith)).

2.- Con base en los datos sistemdticos aportados se verificéd
la edad tridsica de la localidad donde fueron colectados.

3.~ Este conjunto faunistico, demostrd que las condiclones
ambientales del depSslito eran de mares someros y tropicales.

Se establece que los estratos que contienen a los Porffera y
y @ los Coclenterata se depositaron entre los 50 y los 150 m. de
profundi dad,

b.- €1 andlisis de la dispersidn geogr&fica de las especies
confirmé que existieron relaciones faunfsticas con el suroeste de
EUA.; y el Mediterrdneo europeo, por lo tanto, puede establecerse
que existfa una amplia provincia marina mediterrdnea durante el

Trigsico.
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LAMIMNA I.

Figuras 1-3 Ascosymplegma expansum Seilacher.

“Figura I.-.Ejemplaf SEA-1, (x 1) en donde se observan las ramifica-
ciones anulares,

Figura 2,- Ejemplar SEA~2, (x 1) vista de dos ramas con secciones
anulares; marcadamente diferenciadas y la presencia
de poros.

Figura 3.- Ejemplar SEA-3, (x 1) vista longitudinal (A).- se observan
dos ram?ficac?ones; vista transversal {B) se nota el cre-

" cimiento anular,
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Figura 3.
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LAKIRA 2,

Figﬁras L-5 Polytholosia cylindrica cylindrica Seilacher.

Figura 4.- Ejemplar SEA-4 (x 1) vista de la implantacién de forma
cilfndrica, se observa marcadamente el &sculo.
Figura 5,- Ejemplar SEA-5 (x 1) se nota en base de forma cilindrica

con poros bien marcados.
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Flgura &,

Figura §,
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LAMISA 3.

Figuras 6-7 Thecosmilia delicatula (French)

Figura 6.- Ejemplar SEA-6 {x 1) se aprecian ias incrustaciones
coralinas de forma arbustiva. -

Figura 7.- Ejemplar SEA-7 (x 1) vista transversal {A) y vista lon-
gitudinal (B), se observan notablemente las ramificacio-

nes con los célices.



LANRINA 3.

Figura 6.
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LANMEMNA b,

Figura 8 Margarastraea eucystis (French)
Figura 8.- Ejemplar SEA-8 (x 2) se aprecian colonias con multitud

de individuos unidos directamente unos con otros.
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LARLILNMNA 5.

Figura 9 Actinastrea shastensis (Smi th)

Figura 9.- A (x 2) y B (x 1) se observan los coralitos en forma
cerioide ramosa y masiva en una seccidén delgada.
Figura 9.- € {x 1) y D (x.1) vista de la implantacién en la roca

con incrustaciones extratentaculares.
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LAMI NA 5,

%

P

Figura 9.
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