


 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



' t 

E.~CVEL\ \.\Clll\AL nE UE\t:L\S <)lT\HC\S \i.N.:\.M. 

Purificación y Concentración de 
Sueros Terapéuticos, por el Método 

de Digestión Pépsica 

TESIS 

Qtw para ob1t·111•r d 1 ít ulo de: 

(H1l\11U1 

p r ,. s 1· 11 t a : 

M,\HI\ !\ \ ~\\<'.111".Z TOHHES 

l\tt'·xico, D. F. 
1964 



'¡------

:\ "'~º" -.1•n"• 11111 1¡iwriiln~. ~lll ¡,,.. cunle:­

no huliirrn llc·~aclo a ~1·r .. ~,, .. al~11" rn In 

\'ida: n ••!In~. d1·:~p11c~!' •.11· Dio". \'l\"ll"t' rt1·r· 

nnnu•nlt• a¡.:rm!rt·ida pur rl frlit. tl·nnino d1• 

mi c.urcrn. 

Con prof u mio u~radecimiento: 

:\ mir' ¡uuln·:<. \la .. .\ntonia T. tlt• Súnchcz y 

:\ 11gt'I Súnd11·1. M. 

A la nwmorui d1· mi :\huela 

Fuhi1111a 1111·· .. !\1ald111rn1.lo, 

1·011 \'l'lll'ílll~il111. 



Qui.,ro luaT.r pntrntr mi nf!nulrdmirnto al 

Sr. ln¡!. ~1nnuf'1 :\~unyo. Jrfr dr Prtlth1tTi()t1 

«lrl ln.,tilutn \11cio1rnl ilr lli~~irnr: ruyn di· 

ft'('l'.ÍÚn lti10 po-.ihlr •·-ir· trahajn. 

T•· .. i.-: Al H. Jurudo. 



:\ mi~ h..-rmnno~: (, .. lito. '11·mo y Mnyiya. 

con rarii10 y a~rmlt·cimil"nto. 

1 

Con afecto y <~limación a la amiga 

y cumpailera que supo ser: 

Srita. Quím. :\licia lfornández Flores. 

A mis coilijHiÍi€íG;.: d:- l 1·ul•11 Íll ··---,··: 



CAPITULOS 

l.--ANTECEDf:NTES 

11.--DIGESTIO;\ PEl'Sl' :.\ 

111.-EXPEHIMENTACIOI't 
lV.-ESTlT>IO!-i IHFl·:IU:'.\;Cl:\l.ES POR El.ECTROFORESiS 

V.-CONCLl;SIONES 

Vl.-BIBLIOGHAFlA 



ANTECEDENTES 



._,\ . '~· 

·i 

La conccntrnciún y purificnciún dt• lo" sueros plnntm1 una scri1· 
lit• prohlr.mns cuya importuncia no put•tlc nr¡i:arse. 5,. :iah<~ en cfodo 
de:;dc haec tit•mpo (¡ttt• m1 put•th• ut i 1 iiar~c~ un ,m~ro con fines ternp(~u· 
ticos. tnÍb que cunndo contirm.· un nimwro t>lt•nulo dt• uni<ladc, un· 
titúxicas. Dt•cir c,lo t•quirnh· n 1·xpn·,;ar t•I i11tm1'•,; l't111si1l1•rulilc 1lt• 
la conn•nt n11·ii111 d1• lo~ ~111·ro,;, p111• .. r1111 t'"la op1~rncil111 ,;e clt'van 1·on· 
:1iderablcm1•ntc~ In:- unitlat!c~ del producto l'Oll ~ra11d1•s benef Íl'Íos para 
el pnci1•11te. pm·, 1·1 \ olu1111·11 a i11y1·1·1ar ,.,. n-.h11·1• \' las n·iu·ciones se· 

cundnrias disminuyen. 
Ante~ . .; de hablar amplia1111•1111• d1• lo~ dif1•rt•1111•s ml~todos de con· 

ccntración, se elche insi .. tir 1•11 la p11rific;11"iú11 11t~ lo!! stlt'ros. si se <¡Ult'· 
re· t>nriqu1·c1·r 11 ,,111•r11, 1·xch1 .. i\'a11w11t1• 1•11 a11tit11xi11a. 

D1•st-fc el iuieio de la fi:liolt>rapia s1• al'hat'aron lo~ accidente!'\ s(~­
ricos al suero total y !lt' 1·11s11yaro11 11111111•ro~o~ nu~tmlos para su puri· 

ficnci<')n. 

COMPOSICION <_Hí!MIC:\ !>El. SUl-:HO NATUHAL 
( 1000 m l. ) 

Scro-11lhúmi11n 
Sern·~ lo hu l i 11 a... c· 11 i.d o b11li1111 

.. p,;c•11do·idoln1li1111 
S1·ro·m11eoid1• ( ~l111·11·pro1t•í11a) 
Fosfatitfa., ( l1·c·i1i11i11. 1·1•fali1111) 
( :ol•·'."'it·f¡iiu ~ihri! 

í' 

GRAMOS 

:~5 
15 
25 
0.5 

1.50 
0.35 



Col•~,,h·rinu ~·stc•rifü·acln 
Glict~rina 
Gluco:oa 
:\l1ld1ido an'·!Ín1. al1h•hitlo !1innko 
:\delo lilrtic11 
i\ilrÚ¡!rllo i11rn;1g11Ld)lr v n·~idual 
lln."n 
Addu:; aminmlos 
Amoniaco 
Cn·utinu, n1·uti11ina 
Acido úric:o 
Purinus 

GRAMOS 

l.50 
0.08 

1.0 
huella:. 

O.lO 
O..t.OO 

º·ªº 0.08 
0.02 
0.06 
0.03 
0.03 

Pi~menlos biliarios (bilírruhinu) 
Lipocrnma. 

Fosfato de Mug11t•sio 
Cloruro dl' Sodio 

Fosfato dt• Calcio 
Cloruro d,~ Potasio 
Carbonato dl' Sodio 

t. 

' } 
5 g. 

4 g. 

Pum purificar y 1·011cc·11trnr un :;twro se han propuesto vurirn 
métodos, dc~scle el mÍls símpl1· que consiste en lu dimi1111ción exclusi· 
vamcnte dd aguu, uprovcchu11tlo lu diferencia en los puntos de con· 
gdncil>r: de los diferl'nks produrlos qut' intt•;.:.ran la composiciún dd 
suero, husta el de• cligc·stit'111 pt'~psica que t•s t'l mÍls moderno y que se! 
utili1.a nctuulmcntc• en los luhoratorios más mlcl1111tado~ en In c~luho· 
rnciún dt• productos hiolúgicos. 

El primer frnccio11amie11to plasrniitico Íllt' lll'vatlo a cubo en 
1852 ( 2), al prc·ci pitar una prot1·i11a di 1 u yt•rttlo l'l ~u1.•ro rnn ahrua. 

En IH62 ( 2), ~t· le dio t•l rwmbn· di' ~lobu I ina. por l'rt•1·r qui• pro­
\'t~nín tlt' lo~ ~lúhulos rojo:-;. 
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En l B7B ( 2) • ., •. cornprnlM'1 1¡tw la j!lubulina. t•n t•sn formu unu vez 
rt!tli~twhn. podía pn·t·¡pitnr ~aturíuulolfl, con MgSO·: y st~ co11si1lt•ró u 
•·~ta prnh•Ínn nuno ~1·ro }!lohulinn y 111 tlisut•ha como scro albúmina. 

En lHBú fur inlrotluddo (2) d ntt'.loclu tl1• prl'cipilaciún por so· 
ludmw" d1· (\ll•):SO·: y 1·11 188<> (2), siµuit•ntlo los t'Sl1Hlios dt'. 

P:\~li\1 Y SCll\illlT, n1111¡1;irú la"' franiom•s ohteniclas por ellos. 
1·ompre>harnlu q1w al •rparar \a,. ¡!lul111li11a:. pM diluciún podían aún 
pn·cipi¡;¡¡,,. por 1 \l l· l :~(l. <1 ~•·111i-a111rneiú11. S1· tlio 1·1 nombn· di' t~ll· 
~lohulinn a la fr;tn:i1'm i11~0!<1hlt• <'11 agua 1lt•s1ilada y pscudo¡.dnbulina 

a la f ri11·1·ic'l11 ~olublr . 

. ·\dl'mÍls il1·l f rnc·cionumit·nto rnn ( N H·) :SO•, se hun propuesto 
ntrnl'> ,.nlr., c·11mo con d NaiSt). y :\a( :l; \'arinnclo lns concentraciones 

1:omu sr imlir~l e·n la tahla. 

Otro tl1• lo:- mt'~lotlo~ ele purifkaci{111 y conccntruciún de sucrus 
t¡ue se hun t•:-tutliatlo dcteniilamrnt<• y qut• ÍUt~ron de gran utilidad 
t•n :'U ~·pm:a, ~on el tlr• puri ficncicin y conccntrnci(m por cleclro·ósmo­
sis. el dt· ultraccntrifu¡!acilin, d f rncdonamicnto prott·inico usando 
nlcoholt·~ de lli fcrenlf~ cor1cc•ntracilm y cambio tic pH. 
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CONCEi\TH:\CION DE SAi.ES POH PUECIPIT:\CION DE LAS 
FHACCIO~t·:.~ l'HOTEICAS. CKAMOS POH 100 ml. DE SOLllCION 

La rnparid:ul de· prf•cipit:wil111 n·lati\'n, de cir.rtll!i salt~s cuando 
~011 :1plÍ<'<Hln~ a i-llt'fll o pla!-fllil ~an¡!uÍ1w11 v la influcrwin cid catión 

1•11 In p11·1·ipilaci<'m dt• pr111t-i11:1•. ( 16). 

:iacl 

--------·---~---~-·------······-· ·--·-----·-··-

Na1SO· 

20°C 16.Jt) ~· se di­

•nwlvc•n 1•11 \00 mL 
.fo lhO 
''3S°C ;t~. ¡.() ~. se di. 
sudvt•n c•n 100 mi. 

de 1110 

SOLllBll.IDAD DE 

( \ll·) ,so. 
20°C 7;).'19 ~. se di· 
sud ven en 100 mi. 

lit· l liO 
20°(: sol. ~alurnda 

co111ic·1w :l2.8%1 d1: 
(i\lld1:-'·0· 

(50.0 ~) 

NaCl 

:WºC :36 ~se Jisud­

v1·n t•n 100 ml. de 

lliO 
20°C Sol. suturndu 

ct'l'CH dc•l 2C).:~ <J<, de 

NaCI 

En 1·1 plasma ~1· c•111·111·11tra11 tres prutc·irws o mejor dicho. tn•s 
~rup11s tl1· prnldn;i~ f:::::!::!rn'!!!1dnwn!••: allií1111ina. !!lub11li11a y fibri 
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rn'1~t-nn. J 011111 ~· r~la ~ 1 n·•. 1 a ca111 id111l m inimn ile 11údr11 proteico 
:i1•nf' «'•(~ll!-<" \ al1•1. l .a prop11ri·1i"t11 d1• pr111rinn..; t•n 1•1 pla:'mll e:' dt• 
(, a 8 J!tilm"' poi 100 mi. c1111 unn cifra nwdia d1· 7.1. 

1'1•ro 11n toda• la• prolri1111~ 1i1·1wn In mi~ma 1·111w1•11trnci611. :\sí 
In f rnccí1"111 ;dhúmina lo 1••IÚ a 1111.1 n11w1·111raciún de :\..t. a ·L l ';'í : la~ 
globuli11.I', '.?.7 a r; Y ,.} f ilirit11'•j!l'llol, ¡¡ 11.~/c;. ~j ... ,. l'Olllparnll las 
1·1111r-1•nt1 ;win111•• ¡1;11ci;il1·, ,,. p111'1ll' n•lr;.:.ir 1pw la 1·a11tid:ul dt· ~lobu­
li11:1-. ,., 1lirl \rn·· mav11r q11,. la dr íilirín\1µ1·1111. y la d1• albúrni11a:;. 
qu im·r \ 1•1·1·- 111;1', 11. 

\LBl '\ti\\ 

1" alhi1111i1w e~ 1111a pr111t•ina ~t·ncilla. con~ulalile por d eulor, 
... oluhlr 1·11 H¡.!llli y 1•11 -oluci11111·· ,alina' diluítla!'\ y prt'dpitahle por 

... ah•s 111·ulra" 1·11 di.;11h1·111t·• 11q!:"111in"" E~ la proll'ÍIHI plusm:'itku mÍls 
,.;iml·tri1·11, ,·ar:'lt'!l'r d1· im1'11rla11cia, pnr 1111 aunwntar exccsivnmentt' 
In \ i~1·0-idad al .111mrnt:ir 1·l pod1·r 111wl1tin1. 

H1•pn••1·11ta d1·l :-)o al t10t; tll' 111.: proh'Ína' plasmúticas, ~oliendo 
~1·r 1•1 n•ci1·11te alhú111i1111·gl11li11li11:1 d1· l.í2. F~tl' pn.·dominio de las 
111l1úmirw-. -ohn· Lt,, µlohulina,. 1111 ocurn· 1·11 tudas las especies ani 
1111111',;, hir 1•je·mplo. 1·11 1·1 l'aballo t'l cm·il'nle es mt•nor de la unidad . 
. \simi,,m11 di-.111i1111v1· 1·1 1 u(·i1·111t· e11 1·1 ht>mhn-. en la mayor parte de 
lo,; t"•tadt1·· pat11li';~i1·1h i11flamat11riu" por a11m1•11lo de la globulina 
g11111111a, y lwpaltH 11·11al1"· p11r 111111w11to dt' f-!lobuli11a y disminucilin de 

nll1úmi1111. 
l.<1 1·ilrn 11wrlia d1·l p1·•11 111ul1·1·11lar dr• la albí11ni11a ¡•,; i\t' 69.000. 

,,11 prt••ir.111 11 ... m,··1 i1·a d1· :10:-1 mm. d1· agua ~· la prt'-;iú11 o,.;m\itil'a de 
\ l 1•r1·111 i11 ,., d1· :-1 .. -1 111µ. i" 11 gr am11. 

l l11lla11rl11 ,-111.1• 111t.d1•,, ,,. 11l1tl'11drú q111· 1•l h11111bn· adult11 p11,;1•1• 

1'11 •11 pL·111a I~~.-, ¡'. rl1· :ill11"1111i11a q111• l'j1•1T1' 1111a pn·si1'm o:-;111útira dt• 
11117 .:1: p111 1111111 1·1111 l1i1·11 p1wrl1· d1·rl111·ir·1· q111· la allbúmina ,.,. 1·i 1·11111-

¡111111·1111· 111ú ... i11q1111 l.111l1· il1· la pn·-i1'111 11,.111úlin1 d1· la ,..ingn·. Jlllt'"lo 

q111· 1· ... r""l'1111-.dtl1· d1·I Hll'; d1· di..\1a pri·-i1'111. 

CI .lll\l 1.1 \ \ 

llHI 1111. d1·I pla~111a n111li1·1w11 :?..7 
1·t11•11la · l 'al11r t11tai d1·i ¡iia~ma 1·11 1111 
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HO n H:\ mi. dt· ¡.!l11li11li1rn 1·11 cirnilani1··11. El ¡w~o 111nlt·1·11lar 1h· la 
~loln1li11;l n•t·iln rnln· l:l0.000 a l'>ll.000 nlll 111111 cifra 1m•di11 d1' 
160.000. 1 .. a pn•:-Í;•ll t"m;11ic;1 d1· 1·:-ta f r:H'1·ión prot1•ica e:- 11!• ;)(1 mm. 
1lt• n¡!llll. l'u,. .. 1 .. i¡ur 1·;11b ¡.:r;1mo .. ,·,¡ .. ti1·111· 1111a J>l'""ilin o:>mútica dt' 
18.9 irnlin· m1whi .. imu 1111·nor qur rl dr la albú111i1111 ( 7 IA). dt'bido 
al lllil~'ol' ¡w•n 111nl1·n1br dr l.1 ¡!l11J,uli11a. 1 lr ""'ª f11nna la prt•:·dún 
º"mi'itic;1 •¡ti!' 1·j1•ff1• la ,:.:l11l11il111a. 1·n l Oll 1111. de pla .. nw ,.,. d1· ].7 
mm. cli- 11¡.: .-011 !11J:1 l'rr··Í···n •--m•'•ti.-a 1 .. 1al .!1· 11 1 111111. d1· 1 h~. (.luí· 
micunwnlt' l;1• gl11buii11..1-. •011 -uh•l;11wÍ;1- li~1·1a11w11t1· ;i,·ida-: ,.;1• :'t' 

pa rnn pur la .... ;dr,. 1w11t rn,., ti1·1w11 m1·1111,. azu f r1• q111· la" al liirmina,.. 

Sin c·mlmr¡!o. la iu .. oluliil id ad 1·n a~'.lla Y 1•11 :-1•hwi1111c•:- :-al im11' 

diluidu., t•s 111 prnpird:11l mú .. impurt:mte de la,. glubulina,;, difert'll· 
dacio d1· la albúmina. l'omu ¡111,;h·1ior11wnli" "(" :"1•i111larú. 

E-. ,.¡ nwnor 1·11rnp•111t•11l1· pri1t1·il'o pla--mútieo. 1·011 un ¡w,;o mo· 
l1•n1l11r d1· ;)00.000, 1·1111.-1i1uy1·111lo ú11irn1111·111t·, 1•! ·I 

1
.; dt· la,; proteí-

1111,; s1m~uirwa,.. ¡.:,. la prot1·í11a m1·1111 .. 'olubh·. n1a~ulaltlt• a 56°C y 
precipitubll' 11iwdi1·11du 1111a !'oluci1'111 ,.aturada dt· dururo ,.;údico. St' 
trnnsformu 1•11 fibrina 1•11 1·1 ado d1• la c11agul:iciú11 al aduar ,;obre <-1 
la trorn\iina. J-:,;ta trn11.-f11rmaciéi11 ,¡,.¡ fibri111'1gt·110 t>ll fíbrina 110 ,.t' 

1·f1•1·tua1ia din·1·tanw11k ,.,.gú11 d1·nw,,1raro11 lo,- trabajo,. n·alizado,.;. 
~t'¡:Írn did111,. truh:iju,,, ,.¡ fihri11úg1'llO 11 fibri11i'1gc·no ''..\'', ,;e trn11sfonnn 
ríu gnwia,, al !'11111pnt11•11t1· .. -\" di' la fibrina 1·11 1•! llamado fibri11éig1•110 
''B", si11 lo,, grupo,; azufrado., urigi11al1·:-. ~nía ,;obr1· 1·:'lt' fibri111'1· 
g1•110 sobn· 1·1 q111· m·tua11d11 1•1 c11111po111•11l1· ··¡r· de· la filH ina ,;1• tra11,;. 
formaría 1•11 profibri1111 y 1·11 iibri11a d··.,¡n11'·:-. 

El fibri11úg1•11u l1aja C'l1rri1·1111•11w1111' 1·11 la" 1•11fc·n111·daclt',. 11111· ,.I' 

11soci1111 c1111 lc-111·111·i111,.i.; prol1111gada ~" "11 g1·1wral. 1•11 toda-; la,; qtw 
liay una d1·-<tn11Ti1'111 pr1111·i1·a. 

(h·j1111d11 H 1111 lado 1•l filtri111·1~t·1111 y 1·orH·c•lra11do la atc·rH'ÍÚll 1·11 
11lbúrni111i.; ~· glob11li11a'. ,..,. v1· q111· :-11 dif1·r1·1wia f1111da11w11tal ,.,. 1•! 
1·11111¡111rta111i1·11t11 d1· di1·l111., .. u;;tarll'ia• 1·or1 lo,; tli,;ol\'1·1111·": a,.í, nri1·11· 
tras q111· la allhlimi11a ,.,. ,.olulilc· 1·11 agua d1·.;tilada, la-. globuli11a~ 
u:ncH!!?!~H!t• ~~· t!i~u•:IVPP .. n ~oluc·iottt•!'-o de ~i..dt''."" ru•utra'-'. 
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En ,._.,¡,. di"tinto 1·ompmtarnil'nlo !-1' ha!-a la !'C'tmrncii'i11 dt> alhú· 
mirrn .. y ~loli11li1111•. nwdiant•· 1111 dinlirndnr. :-;¡ en (~I st• introdu('e el 
pln!'>?ll:I o rl ~1wro y '-«" rr11111·v:l 1·1 agua 1lr la culwta tlontlc t~IÍI d 
ilinli:rndor ~11mrr~1dn, ha-.ta nlll"l'¡.'.ttir la total salida 1lr snll's plas· 
m:ÍIÍ.-.'l' ;1 11;1·.1·., dr h nwn1lir;rna dializa1lora. ~111·rdrrú qui• 1•11 unn 

t!rknnin;u!;i t·1 111r•·11lía• ¡,·.n •:dina h~ ~:l11huli11a!- st• pn'l·ipitan. mirn­
lru .. q111· b1- :dliúmir1:l- ¡11>1 -11 , .. J11liili1bd 1·n agua d1·,1ih11la perma· 
fll'n'I ;'¡¡¡ r·n -11-¡wll'l"•!l n1lo11Lil. \-.i pll•"'· la di:'dj,¡,. 1·s 1111 nwdio dt• 
:-~·p;u;1ci«111 .¡,. In- 1·cttnp11111•1111·- pla•rn:'11i1·1.-. 

\Li-.. Ír1·nwnt•·m1·1111 q1w la di!tli~j, ~twl1• 1•mplrarse para la se­
l'ª'w·ilin :i));ú111irw·f!loli11lir111 la rlrdn•·diiili:-i!-. Parn 1·1ln SI' coloca 
1•1 :-11rro 1·11 11~1 ilialí1;ul1•r cuya-. nwmbrnna!' ~rmi¡wn1tt•ahlrs St'llll la· 
1t•rnl1· ... y op1w-t;1" 1•111 r1· ~i. \tt'dia1111· u11n n•rrie11h· co11ti1111u se efec­
IÍ111 1·1 ;ra .. lad11 d1· J .. , f'lt·1·lr11li1n-. por 1.1 alrnl'l'iú11 dt• lo" polos l'lt•l'tri· 

1·0., inlr11d111·id11-. 1•11 la 1·11lwta d1•1·1rolítica. 

l .a ... :-11 .. ta1wia., alhu111i1111id1·a" n•quwn·n 111111 eo11!>i1l1•rahlc can· 
t idad di· a¡!llil para pud1·r-1· ma11t1·111·r 1·11 di .. oluri1'111. E .. tu uguu que 
torna la molt'.·cula alb11mi1111id1· 1•s la d1•11ominud11 al!lla dt• hidrntuciún. 
Ahoru bi1·11, la 1:11111 id ad tll' 1q!ua d1· liidrntaciún que d péptit!o ncce· 
sil t':<t:'1 1•11 e,;tn·dw n•l11ciú11 1·1m 1·l pl l 1lt·l medio. 

El ¡11"ptid11 , .. , 111111 ... u,.;ta:ll'ia a11ft'i1t•ra por la l'Xistcncia en su 
nu 1lt"nil a d1· g ru Pº" co11 c11 ri11·t1·r úc ido y de otros con búsico. A un 
d1'11•rminacl11 pi 1 y dr· nctwrilo co11 la ley de masas, el p(~pti<lo será 
111·11tro. 1•s d1·cir drspn·11dnú t1111to,; grupos oxhi1lrilos como hidrogc· 
11io111''.'" l-'.11 ,.,..,. pi 1 cl1·110111i11ado t·orri1•111t·1111•111t• punto isod(~ctri1·0 dt~ 
la pr11ll'Ír111, la ap1•11·11cia cl1· la .. 11,..1a1wia, por t•l a¡.:ua st'rÚ mínima, y 
:-iP11d11 rila 111·•·1· ... aria parn la .. u .. p.-nsiú11 coloidal dado t'I earúctt•r tl1• 
l'ol11id1•,.. lit'1fil11 .. q111· ti1•111·11 Ja,.. prol1·í11a;; pla;;múti<·u;; h1isla 1·1 punto 
q111• po;;1•1•11 1111'1,.. lii1·11 Jtropi1·d11d1· ... d1· 111;; 1•11111lsio1w,.;, In ~lobulina 
prt'l'ipitarú mi1·11lrll" q1lt' la allil1mi11a. :1111u¡111· no lkp11· a lial'erlo. 
,.;1• 1•n1·111·11trn t'll 1·1 p1111to dt· t"quil ilirio mú .. irw .. tabl,., 

10:1 mi,11111 f1111da11w11t11 d1· la hidrofilia dt· )a;; prot1·írn1" ti1·11t• la 
pn•eip!taeiún ron "ali·,.. rn·11lra'. l'ara pwl'ipilar tanto la,; albúminus 
como )u,.. ~lob11li1111', la "a11tidad clt- ,;ulíat11 a1111'111il'u pr!'ci ... a ti1·11t· qui· 
;;cr r;;;¡;-;:r qn;· ¡:::r:: p!·i•ci¡•i!llr 1111a ,,u4pt'll"llHI di' coloid1•s lii'1fobos. 

IS 



L'I r\pli1·:tci1l11 1·-i;·, •·11 qu•· 1·! aµ11.1 d1· hi1lr;1laei1'111 qui• !"!' t'IH'\ll'lllra 
1oclt•,1111l11 l;1 mnlc'·n1Li ¡i1nl1•11·;1 d1·Íirrnl1· a In proll'Ílla 1·onlrn la ;wciú11 
de la ·.:11. En n·;ili1L1tl. lm ¡,.nr·· y I.1~ p.1r1inila" prolt•ini" lo que ha­
i'l'Tl ,., di ... p1111u~{· Li ¡m•1·•i•'111 ,¡,. il¡.'.lla d1• hidrnla1·iú11 y pn·cipita 1•11 

cnpo' t't ;111dr .... 

'\,, (n1L- b-- ¡•r.,lrina' ¡n •'• i¡11t;tr1 ;1 ¡,¡,··ntw;1 1·111w1•11trarit'.11 di' 
-.uJfa¡., .tm•'•nl<·": mw:itt.<• qu•· l.1' ,.:l.dndi11;1- •nn i[wil11w11t1• dr"hi­
dratada~. ¡nw•lo q¡¡r l!t'!lt'll t;1ml>i1"u 11w1t11• e 111tidad d1· :t"llª dt' hi-. . ,... 
drala1·i···11: la- ;dl.ú1111n;1- n•• ¡n1·,.i¡nt;111 c11n ... \u1·i11111·• .... ·mi,-atura-
da!i, .. irio qw· t'' l'•c•·i·•• p;n;; d1·•p1•ja1 la- de· -u ¡.:ran í'.l!ltitlad de agua 
il1• hi1lr11t1wi1'111. lllla ,.,lt11·i,·.11 •;!tul ada de .... ti. 

¡.: .. 1u ÍUl'r :a ,¡,. 1•·1t·r1t"i1",n d1·l a¡.!llll por partt· d1· la• nwl(•n1las 
ulh11111i11oidra:- 1•· 1·;111-;11111· di' la ¡11•·-11'1n 11c-1111'1ti1·a ,. dt• la \'i:-co:-idutl. 
\rnl1;1.., 1• .. 1ú11 1•11 1rla1·1···11 1·1111 la hidrata1·i1'm y, pnr lo tanto. :-t•rí111 me· 
1111n· .. amlia:- 1·11 l'I f'lllll11 i-1wl1'·ct1 Í<·11. 

FH \U ll >\ \\llF\T( 1 l'lWTEICO llEI. l''I. \~\t.\ 

(Ju.- t•I pla .. ma 11 ,.¡ -1wr11 1·~ 1111 .. i-tf'ma complt'io 1·1111"tituído por 

din·r .. a .. 1·la..,1·" d1· :tll1ú111i11a ... t'• 1·1111rn·imi1·11!11 a11ti~1111. ~in t·mLaq~o. 
1·11 lo,.. úllim11~ cli1·z aí10,.; ¡,,... c11111wi111i1·11t11. di· la:- fracl'ium·s proteit·as 
dt'l pl:t:-ma ita11 adquirido n·li1·\1• i11•11•¡wdiad11. l.o,.; 1lt·s1·ubrimir11tos 
de Tl:-il':I .ll ~. ~\TlllWHI; y U 111\, j1111l11 t'llll lo .. trnlmjus dt' sus 
e11lab11ri11lt1n·,.;, ha11 put· ... 10 1·11 marcha las i11\'1· .. 1i~aei11111•s di' proteí11us 
plasmútit'as qt11• s1·rú11 d1· d11111i11i11 públil'o 1tl!'dia11t1• la .. tl·cnicas "im-

plifirn.fa .. (1\llLU:H). 

FH.\t:LIO\ ·\\111<\'l'I l l'llH ~l 1.1-' \TI 1 \\1()\ ICO 

¡.:..,I«' 1111'·t11cl11 ele· f ran·i1111a111i1·!1l11 ¡1111l1·i1·11 f11t· d1•,..('ubit'rto por 
l'l 1T;-\..\\11·11 IH:-1:~. l.a• ¡..doliulina•, i11•11ltil1lt-• e·11 11~11a ¡wro sin 1·m· 
bar~o '.1dulil1·- 1•11 ,..ulu1·i11111'• .. ali11a" diluída• pn·1·ipit1111 rrlt'dia111t• la 
11dicie'111 :1 111 ... 11•¡ll'11..,i1'111 1·11l11i1hl d1· 1111a l'it·rla 1·a11ti.lad d1· sulfato 
u111011w11. l .a ... albú111i11a" tar11l1i1"11 pre•1·ipila11 !'Oll 1·1 -uliato amúnico. 
Ahora bie·n, mi1·11trn" fa,, ~l11l111li11a" lo lt1u·1·11 1·1111 •olu!'iorw,.; "crni,-a­
turnda~ d1· .. 111falo ¡i11rq1ll' ,.;11 1·a11l id ad d1· il¡!llH de· ltidral11cic'111 e•.; ¡w· 
l(lll'ita, ~- dil'iia l'atidad d1· "ªl ,.,.. -ufi;·i:·::!:· p::!'~ q!!!' prrnl11z1·a la 

¡,; 



flnn1l.i1 ¡,·,11 1•11 ;:1 ;111.!r~ copo~; 1111 "llCf'1l1· lu mismo <'oll la~ alhúminns. 
cun m.1~nr c1nl1d.1d .¡,. ;1¡::11:i dr hidrataciún, Jlllt''.°'IO que· !lOll má; liú­
íilu~. por lo 1¡11.- ,¡.to prrnpi1m1 n>ll •nluciniw!' !'aturnda~ de ~nle; 
1w11tr.1~. 

L•!r m;·!nd,. , .. r! m.1• irr,.\l\ll'lll•'ll11'1llr 1•mpl1·adu para la :-t•pa· 
r.1<·1•"11 .!r ¡>1n!t•i11.1• ,,:¡¡, .1•. ;unt .. t nn ·ll~ \ :11 i:u1lr" dr pn·cipi1aciú11 
cnn "'uJt.t:n ..,,·'"~!h ~~ :~ :1~ ... :-1•.,, .. ,·,d\t,"H ~ p1lL~l ... H·~~. f'ara tlt•lt•J'tllinar }o:-o. 

lím1!r• d·· • o!l••·n11 ... ·11'r: d1· ·1:IÍ:tln ;1m•'•r:in1 c·11 qur l'll't:ipitan la~ 
prnlrin.•· .!1·" ni•w: Li• d1·1·:: .. (,,n··:i .. am1·o!r , •.• 1i1ad1'11 r.:antidad1•,.; va· 
ri1inll"· .f.- , .. lun,-•11 -.il111a. I'"' In <¡•11· k1b1;'1 il1· ~t·r rrp111.,•ta 1."ll la~ con­
!imw• 1!1·!rr111111.11·in1w• ;1 im d1· qui• b n•!ll'l'lllr:u-iú11 ,.1·a id(·ntica. 

En n¡w1ir11··11t"' llr-\,;c!11- ;1 r:1bo por t:Oll\. \k '.\tEEKIN y 
•·olal11Hado1r•. 1·l •ui-ro "·f' dil11~·1· <'ll do:-- H'n·.s -u valor, pue.slo qm· se 
lw dt•n;11•lt :11!11 ··L11.111w111t· •¡11r la ~1·par<n:ilm ,.,.. mayor .si la.s protd· 
na,. .. ,. r·nnwn!i.111 m,'1- dduícla .. d1· lo q1w e-1;"111 rn d :-Ut'ro. Las ex· 

¡wri.-11i:1a• •t' !i;111 lwd111 ~1 lrm¡wra!ura!- dt· O a 2:l°C. 

1-:r; .-.1kdlo• :-•· ha dem1hlrado qtw de: 72 ~. por litn- de proteína 
~,. ¡ir1•1·ipi1~111 l l ¡1 u11a .... luci1'111 trr<'ÍO·~aturnda de .sulfato umúnico, 
lu 1·1111n·11trnci•»11 !ari f 11·nw11lt'rn1·1111· f"lllplt•adu en los estudios inmu-

11olúgi1·,,... 
E-11' pn·1·il'itado pan•t·r c1111 .. tar ca~i eomplt•tamenh' de ~lohulinu 

~amm:i. E,.,1udia11dn 1·l1·dr11forl·1icar111·111t• 1·sta f raeciún precipitada. se 
pt1l'd1· 1·11111pr11li;1r h• nw11cio11ado, ¡wro ,,,. '1· :ul1·mú~ qui· una porción 
pro!1·iea q111· tÍl'lll" al m1·1w:- idl·ntirn mo\ílidad q1w la ~amma-~lobu· 
lina 1111 h:1 ... ido p11·,·i¡ii1ada. E-.ta par!I· pn·cipila, 1·11 cambio, C'Oll una 
-.ol111·i1°1!1 d1· ·1111.1111 o.:{ ¡.11. to ... ;1111rnda. a1111qt11• prt·1·ipita11do l'.011 l'llll 

t't11tq10111·11t1·.., d1· 11t1a-. fra"ciorw"' ~l11b11lí11il':1~. 

1.:1 f1 an·i1"111 1''"1<·ic;1 q111· ..... prt·cipit:l 1'1111 1111a ,.11luciú11 0.10.osn 
!'Hllll'llda ,.,,¡;. \ ;1 !11!alrrw11!1' lil111· d1· ;~.1111111a-;..dol11tli11a \' 1·n11-.ta Íllll· 
da1111·11!:d11w11!1·· d1· alla \ lwt;1-;.:l11buli11;1: L1· ª"0111pai1a11 11111,,; li;.:1·ro,; 
i11dil'i11 ... dr· alhú111i11a pl.1:-111(1ti";1. 

l.a -.11l11l'i1"111 o.:»0.11.110 ... a111rada d1· ~ulf all• arnú11i1·0 pn·C'ipitu t•n 

I'! ,..llt'l'tl d1• 1·ah:dl11 :dl1ú111i11a f u11ila11w111;dnw11t1·, qui· prrc1p1ta 1•11 
ni .. 1al1· ... :-i la ... d L;

1 
... ¡,1., 1·d1:1d:1 l'llll n1idad11. J-:..;¡a purci1'111 o al OH'· 

rni-. ia .. p1i1111·1.1 ... p:1rtt'"' d1·i ¡11 •·• i¡;it;;d;:, :·,.!:·~!! !'!!!·..-n!•• ... de· 1·ornpo11en· 

Uí 



1t·~ hid101,1rl1n11.11lt1•. 1 11.111.!u la -nlt1l'i1'111 «"·IÚ n•rrana a la !'t'llli?'!llll· 

rrici•'•n. 1•! .111.ili-1· .-l1·1·1111l111t'·tin1 rt'\l'Li 1111 pn•dorninio dr lu!" alfo· 
~lnhulirw• '"11''' la· lwL1·¡.'.10!11ili11.i•, camliiandu 1•,.11• prt.'dominio u 
11wcli1Lt 1111•· .. ,. ;111•11.1 .1 la •.11111;1l'i1'•11 0.h'.!·11.hB. 

·\ .. j p111··. 1·11 ,., l 1.11·1 iu11.1111Íl'l.ln pnr prrc·ipilari1'111 !-1" VI" q111• 1•.; 
p11~ibl1· ir 111."1· .dl.'1 .¡,. l.1 di\ ¡ .. ¡,·,11 ,¡ .. b· pr11t1·i11a• ph..;111;'1tica.; 1·11 !'U:< 

n1111pn111·21!1·· .¡, .. tll>úm11i;1, ~¡.,¡,u[i11.1 \ iiliri111'1""1·1111. 

FI f 1;11, 111n.111111·111 .. , ••. il!:" m;·, .. qu•· •lli i1·111'111wr111 dt' rlt·drofo· 
l°l'"I~ v al111· ,.¡ .-;1mÍ!iu .1 l.1 p111 il! ... u-i"•!l ,¡,. l.1• fracci111w,.. 

FH \t.Ut >\ \ \11 E\TO !'UH PI \1.1~1~ 

l n m1'·1ndo qtw .-0111pl1·11w11ta 1·l f r;t.-t·i,•11a111i1·111<1 por .;ulfoto amú­
llh'u ,.,. d fra1·ri11n.1mi .. 11111 p111 ddli-1•. Y:i ,.,. ha ·1·i1alado qttt· mit·n· 
lrn~ la .. albúmina· •1111 •11h1hl1·· 1·11 1¡.:ua d1··tibda. las ~lobulinu.; 
i111in111wn!1· J .. •••11 1·n •• .iu .. i111w- ·-;ili11a ... 1·11m11 , ... d pla,;ma. Peru :;i 
por 1111 llll't'a11i-.1110 n111111 ,., 1·1 d1· la d1úli-.i.;, 11 mejor aún 1·1 de la dt•c· 
lrudiú!i .. i.;, ,.,. ,.,·p;.1r;11; lu .. i1n11·,.. d1· la ,..ul11i:ili11. t11i1·11trn,; qul' la.; al· 
liúminas ¡wr,.i .. 1t·11 1·11 di .. oh1ei1'111 (coloidal • .;1• sobre1·11til'11dl' ,;iernpre), 

la!' ,.:l11b11 l ina-. f11w11 lar ;'111. 

~in 1·111bargu, ,.¡ ,,. turna la frncl'i1'1n qui· ha prt•cipitudo eon la 
.;11l11ciú11 o.:~ ¡.o. 10 -.alurad.1 dl' .. ulfatu am1'11til'o \' .. ,. dializa. ,;lilo 
prcl'ipita apr11\Ílllada1111·11!1• 1111 !1·rci11 d1· 1•1la. at111q111• t'l 1•,;pt'dro t•lec· 
lrof11ri"tin1 -.1·i1.tl1 1111;1 :111-1·1wia Lt,·Í 111t·d d1· alliú111i11a. l'or lo tanto, 
-.1· ti1·111· •1111· nlfl\t'llir r1·-.!wd11 a la ,.,j .. 11·1ll·ia 1·11 1·-.ta fr;w1·i1'111 d1• do.; 
ln1·i11-. d1· 1•·1·11d11gl11i11tli11a \ 1111 (C'11·i11 d1· 1·11;dol11rli11a: 1·1 1111111bn· d1· 
p-.1·11d11;.d11li11li11a ,.,.,-1. , q111· 1·-!a cb"" d1· ¡111it1·i.l11 1111 1·11111pl1· u11a 
propi1•dad d1· L1• ;.:l11l. 11•1;1 .. t.111 i1111•11r!a1111· n111111 , ... la i11-.11l11liilidad 
ltidri1·;1. l .a 1i'·1·11i .. a d1 1·-!1· f ral'l'i1111a111w11t11 , ... p11·•t1111ilil1·. l-:11 olro 

lugar .. ,. l1a 1111·1wi1111;1d1 111· f11111L11111·11t11• d1· L1 1·l•·1·!r111!i;"11i,..i-.. 

FH \1 1 111\ \ \111· ·,TO l 11 ll\ l l.TH \LF\TH llTL \1 ll l:'\ 

l.10- ¡1r11l.f1·111H- ,¡,. 11l11a1·1·!1 if1q..:;wi1'111 k111 -.id1 11111\° bi1·11 c·,..111dia· 
do-. p111 ~\ l·:I HWlit; , ,., ¡t1w-t11• l'"r ,-.¡ \ l'FI 11-:B~I·:\ ('ll .u 11101111· 
g1afi~1 ·.il111· '"l.1 11l1r;11.,.11t1if11~'.;i" d1· l'I 111. llich11 a11t11r. 11wdia111c' la 
tc"·cnica dt• ui1r~1t·•·ttir 1fu~~at'i1'111 ... t'i~iidti :r:··. f :-;!!·~·!~~!!~· ... prn1,.¡,·as •!U.- !"i.tª· 



(limrnl.111 n <li~tilltM rrvoluriom•$, !"ur1 u:111 f rncTi1"111 111lnnninicn \' do:" 

~lohulini<:M. l.n!' ("W'\'lantr ... dr !'(•clinwn1.11·iún p:irn t·~tu!' proh•inn~ <lt• 
11u«'.'ro animnl i1on fl'"'P"di\·1tmrnh' 1.li· ~·:.!11 por I0"1 :~ .. J..t.6, 7.1 y 19.:.\. 
l.011 dkulo11 clr Jlt""'o molf'c.ul11r qur ~€' drdun•n dt• t'.lllus coni;tantcs y 
1!{• lo" 1·~1wli1•-. d« difu~í.1n •1111 ii1· 70.0110, 117.000 y ()10. La. pri1nt~rn 
f ral'l'i1ín ri·pu•w11:;1 l.1 ;ilhú111i11;1. l.1 -rt.:1111da b ¡!lobulinn. mi1•ntrn~ 
'1111' la t1•rrern e• un;1 í r;wn.-111 ;.d11bulí11i1·;, d1· ¡!nlll impnrlaneia 1•11 

i fl 11111110l11g i ;1. 

.. \ .. ¡ J'llf'•. ·••!I Li:- ;dbúrni11.1• Li- q1u· ~,. dt"'l'laza11 mú,. r:ipidumt'll· 
lt', !t•f!i1·111l11 u1111 n·lm·id11.I drcn•c·i1·11t(· ta .. ¡:h1lmlinu" por orden dr 
alfo a ~amma, ,;j1•11tlu la n·l1widi1d drl fihri11ú~1·1111 inlt•rmediu entre 
lui1 Lt'la .. uh-:! ¡:lnhu I ina- y 1 a )!lob11 I i11a g:1m11111. 
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F1mtl¡rn11·n1alnwnlt• d rtu~tmlo 1~imsi ... 1t• en la t•lim¡mu•it'1n (lt• pro· 

tdn:l:-1 iiwrh"~ parn i im•:,, 1t•1 iipt~ut ico,, tic lo~ ~Ut'Hl-" ~onwl it\o_.. n pu i'i. 
ficat.·i1'.111, e-" dcdr l.i !'l'parncit'.111 y 1•limi11nciú11 tlc la alfa y ht>la µlo" 
huliua y clt· la :tlbiamiua y d apr11\1•ch:u11i\·nh1 1!1• la ~amma µlolm· 
:i1rn. i¡111· t'" la parlt· pioh•Ínt a la t!lll' .. sti111 unido:; los antkul'rprn•, 
induyc·ru~o la al'ei1"111 1·11zimú1ka dt• la l"'ti"'in:1 l':l 1111·t!io .i1:idu y a 

lcmp1·ralura a1lt•1.·1¡¡u.la. 
La,, µlobulimb l;ibih·,, al n1lor ;;011 ~•·parada:; por la lHTlllll tic la 

'I .,,· . · 1 1 ' --. -un(· · 1 ' ••· ma y ¡n·rc1p1l1111 pur e t'a c•11hllllll'lll11 a ;) •.;,o . 1•11 pn•:-;1•1H'll\ l t' 

(Nlt.):SO· 
El pn't'ÍpÍ!atl11 ,.,, rc•11111\ ido por filtr;11·ii'111 y 111 ~l11lJ111i11a a11tiló· 

\Ít'll 1·11 c•I filtrado,.,. pn·dpitatla 1·1111 una 11u1•\'H adi1·iú11 clt• (Nll• )·SU2 
Estt· prt•c·ipitatlo t'" ,,,•¡i:1rntlo pm filtraciú11, dialii:1111l11 dt•:-;put·~: tlu· 
rnnlt• 1111 corlo ¡wrí111IP ( ;\ .. i día~) para 1•li111i11ar la mayor parlt• dt• 
(i\11·)::-;().; c•l pr11duct11 11 .. í 11b11·11id11 .;ufrc· u11a llllt'\'11 purifirncil111 
por mc•dio dt· 1111 1ralumi1·11l11 d1· 1111a ,..11l11ri1"111 dt• al11111b11• para (•limi· 
11111· la.; protríria-. •'"Jll'l'ÍÍÍt·a-.. l .a ¡.:lol11ali11a puriíi1:ada 1·~ llllt''.'llllH'lllc 

prt•t·ipi1111l11 t'oll ( \ 11 ·) ,~( ), y 1•1 pn·cipitado 11bt1·11ido !-lt'parndo por 
filtrn1·i1'111, 1·1 1·11al 1•:- ¡irc·n~adu para c·limiriar 1•\l't'"º d1· h111111•tl11d Y 
al~u d1• (;\ll·)·~IL y 11111•\anw1111· .;1111w1ido a diúli .. is parn la l'lirni· 

llHt'.it'111 lfllal cl1·I n• ... 111 d1·I ( \ 11·) ,~( 1· 
l1ara 11·rr11i11ar, al dializado q111· n111ti;·1w L'. parir al'tiva drl pro­

dudu ,.. •. 11· agn·~a 11.H', d1· \a( :1, O.:\',; d1· n1· .. 11I c111110 prr~1·rvaliv11, 
y .;1• aju .. 111 a 1111 pi 1 d1· 7.~ 1·n11 u11a ,..11liwi1"111 d1 '\:1011 2N 

El pr11d111·tn a-i 11 bt1·11i.lo , ... p .. (1•ril1zad11 11 1rav1" ... de· 111111 h11ií11 
adt•t·unda v 1•11\ a .. ado c·n 1'11\ ª"'" apropi:uio.; dr ui·iit'Hl•• :·:::: !n !'"'''

11
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cin •Id 1nnthH·tu, ••I n1;1l •·~ i.onwlitlo finalnwulc n llr\lt'bn!' de csteri· 
li<ia1l, !<q.~uritl:ul. ¡mh·m·i;i r ich·nlitlml allh'~ dt· :;t•r lanzado al mf~l'· 
c:uln. 

El malnial y rt•m:!in"' u .. ;ulo~. ;i.;Í nlmo rl tl1•tal11• tlt• tt•c11i1~a y 
fo.¡ tl'~llhiHlo.. olJ11•11 ido.. .... t'o ¡ w1· i 1 ir ~rn 41 nint i1111rwii111: 

El mal!•ri;d indi,·111·11-.abli• p:n;1 111•\ ;u il raho 1·~lt• mi·t111lo., l'Ol\S· 

la di' 11t1;1 1tH11111i1.1 dt· ,11T10 i11u\i1L1bl4' 1·011 1·;1l1·f <H"d1'111 a \·a por y a~i­
tnci1'1n nwc{mic;1: 1111 ¡111ir11d,',m..;1" par¡¡ ir !nm:mdo 1•! pll 1•11 la" dis· 
tinta .. rh1pn:- tl1•I ¡111h't•1l i11ti1•n!o: P"l''l'I íih n• \V ltatman \o. 50 y pn· 
pd filtro n1rrit•ntt·; c·mh11tlu~ tÍ1• eupal'itt11l d1• ~ litro .. y ~arrafoncs 
con cap,widad parn :?O litro.¡; p:ipd rdof¡ín para tliúli~is. cí1fü1mo 

~rUt'!<o; tijna.-. y 1t·rn1(111wtro dt• lllOºC 

La mntrria prima "ni1 1h·~di.' hw¡!o t•I ,;ut•ro que• st• vaya u con· 
centrnr y 1omantl11 t•n 1·u1·nta í·~h'. 1·1 tl11hh· tic n1lunwn 1l1~ aµua. 

HE:\<:TI \'( >S: 

Sut•ro f i><inlc.'iµico 
Fenol 
:\1·ido t :1111 hidrko 
Pepsina 
Sosa 
Tulllt'llO 
Sulf:ito de :\rn1111io 
:\lumhrr 
( :lornro tl1· Sudio 
( :n•"11l 

TECNH'.:\ 

1.-·····Plu~mn dif11"ril'o f1·1wlndo ni 0.5~i 20 liiros. 

2.--~-S111·ro fi~iul1'1¡.:i1·11 f1·1111ladn al o.s'.·; .JO litro~. 
:t .. --· \h·zdar i·I pla,-ma l'Oll 1·1 ~1¡¡•ro fi .. iol1'1:..d"º· por nwdio tle a~i 

t¡wiú11 11w1·úr1ica. (T11111nr 111111 m111·,;tra). 
• • • • • • ", 1 o ...... l •• 11 .. 1 .,. 111. al 2:;'_·;. :\¡11w\i111111la· 

·1 .. -·-:\.fll:-<tar a p11 1w ,,,,, .. , ... 



m1·nh• 20 ml. ~Ir tu-i1h; p~·•· li110 1lt• !'\ll'rO 1liluído: a~n·i;nr el 
l1rido ¡tot·o a p•~·n i&¡!Ílnndo n111:-la1111•11w111t•. 

5.~A~n·~at prp:oirw 1 ::moo. 6 ~· por litro 1le !'illl'ro sin diluir, u~i-
1111 ha,lil •¡tu· la ¡wp·•l!la ~·· 1li'.'<tll'h a. l E~ nwj11r tliluir la pepsina 
a11lr•, rn 1111 !•·"-º 1\r ;1¡.:11;1, p;n;1 ,., itar '111" !'t' for1111•11 ¡.::rumo!"). 

h.· ._\ jtH.n ;1 pi! d" 
~'mi. poi l1t11•J. 

n•ll l 11 1 ( .\pruxinuulanwnlt' 

i.-..... ( .;dr11lar a J7"t dur;rntr 

lar un pll .Ir i.2. 
H.-· .. -.-\~n·~ar 110 g. dr ;.ulfoto de amoniu por 1·atla litro de nrntcriul 

ili~1·riil11, ;i¡.:i1.111do 1111·ninin1mr11tr. ('l :untimrnr la agituciún y 
11ju;.t11r r1111 \allll ~\ ;1 un pil d1• .t,:\.) Tomar una mtw~lrn parn 
\ 1•ri f inwi1'111 d1• polc•twill. 

n.---.\~n-¡·;11 1 mi. ti.· 1ol111•1w poi litro de plu,;ma 11iluído. 

10 ... --( :alt·nt¡¡r rúpidimw11h-, a;!Ílamlu co11,.1a111.t•1111•11l1• ha!"ta ,1kanzn~ 
unu 1 .. mp1·ratara d1· :;:;••¡: f 1•11 10 rnin. l: const·n·ar e::i' lt•mpera· 
llll'll l hum, u;:i1.111du dr \t'Z ¡•11 n1,1111lo. D1•;ar t•tifriur ~nulual· 
nwnlt·. 

l l.·---Filtrnr 1'11 p1qwl 1·orr;1·11t1· y prrn,.ar 1•1 prt>l'ipitado rccn~iendo 
,.¡ líq11id11. (Tomar uu1 111u1·-.tra parn f101·ulaciú11, aproximada· 

1111•1111· 211 mi.). 
12.----.\justar 1·1 pi 1 1·1111 \al>ll 2\ a~11a11tlu 't'lllbllllllt'lllt'lllt', a pi! tl1· 

7.<1-7.B: agn·~ar 2(111 !! il1· ,.ulfato t!1· a11\llnio por litro dt• !"olu· 
riú11, agita11d11 lia~ta q111· ,. .. di,.1whu 1·1 ... ulfato: d1•jar 1111a hora 

y filtrar por pa¡wl Wliat11w11 \o. ;,o. 
1:\.---· -S1•1·11r l'l pn·cipitado y dia!i1.ar :\. \ día!'. 
l l.·· '.\t .. dir agua 1lt•,..1ilatla ~· f1•1111latla al 0.:1

1
:;. (\titad del \'olumen 

d1·l pl11,.111a diluído). 
l;}.--l\t1•tlir 1·1 s111•r11 dializado y 11~n·¡_!arl11 al aµ:ua. 
l6.--- . .\grq!.11r Hll 

111
1. di• 11 11a ,.ohll'iú11 <k 11lu111bn· al 10'; por cud11 

litro d1· ... 1wr11 dil11íd11, .q~ita11d11. . l 22 
17.· Cambiar ,.¡ pll a 7.b·7.H con \aOll 2\ (aprox111111111nwnll' 

mi. por iiiro ¡. j il'ir· 111¡¡;¡;H·::'::: !'!! pol1•111·il111H'lro. 

!/ 



18.-·· .. \f.'ilM una hnrn y 1h·i¡u l qm•al 1\11 .. h111w1: ~· fihnll' 1•011 p11111~\ 
1!\llW.-. 

l9.···-~1t·~lir rl f ihrntl11 ~· :\P<'l!•ll 1111 \11lunw11 iµ11lll 1lt1 ••ol111'i1'111 11.l\lll" 

r1da dt• "ultalo 1!1· ;tm.i11iu. 

20.-··-Fihr;ir, .. n;,r \ 1lt.1l11.1r r\,11·la11wnlt' l¡'\l•il qiil' 111 1wg11111l.1 pn'­
cípili11·i.-1n .¡,. ¡,., ··11•·10-. ¡ \ .. l111m·11 a \11l1111w11 l. \l1'•1111h1 llttll11I. 

:ll .-- · \I dialilM ;11.:11·;:..11 11.W · .¡,. \.11 ·¡; O,:t': dr 1·11,·:ol \ ;ij1P•l111 1
11 

pll 11 7 .:! . 7. l 
22.-·-Tumar 11n1t mtw~trn ¡1111 ;i la pnu·h1t d .. ¡111l•·•rn·i11. 



~-------·-------



1-:0 d pre!lcnk trnhnjo s~· h\1,1 un t•stm\i11 t~~¡wrimt~ntal de un 
método pnra purifo:adún pM ~li~t~~tiún pt'~p:iicn. ~tt~ un ttllNO difté, 
rico~ de un hothrúpin1 y ti(• un 1r·1írni1~0. 

Sl'EHO n11;·n:HtCO 

Volumen dd pla!\llln ......................... 20,000 ml. 
Titulo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... , . . . . . . . . . . . 600 U.1 
A1tun tlc·s~ ilmln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1
iO,OOO ml. 

NaCl 0.8'/'- ................................ , :i20 ~· 
Fenol o.s';;, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .......... 200 ml. 
HCI para pll :U~- 1LO ...................... , , . 1,200 ml. 
P1•p--i11u 10 ~./litro (plasmu 11in clíluir) .......... 200 !!,. 

HCl pnrn pll de :\.2 ...................... , ... 2fü) ml. 

( :ali•ntnmi1·11lo 11 :\7º<: ............... , . , , ..... 1 horn. 
NnOll parn pll :\.2 . . . . . . . . . . . . . ............ 860 tnl. 
(Nll·)iSO· ll',;;, .......................... 7.22S~. 
Tol111·110 o. l '); pl11~rna total .............•..•.• 65 mi. 

( '.11li•111a111i1·11to a ;l:-lº<: . . . . . . .. ·. · · · · · · • • · · · · · · 
Vol111111•11 fillrad11 ............. · · · · · · · • · · · · · · · 
NaOll 2'.'\ parn pll 7.ti-7.B ....... · · · · · · · · · · · · · 
(~11·)1~0· 211',{ ..............•.•••.••••.• '. 

Aµitar y d1·jar n•¡u1"'nr ...........•. · · • · · · · · · · · 

la. tliú\i._i,.., ti1·111p11 .............• · · · · · · · · · · · · 

1 hnrn. 
60,000 ml. 
1,:mo mi. 
21 />:\H ~· 
1 hnru. 
ti din". 

i 
1 

1 

1 
i 



. ~:-: \'1.,lun'W'n b, ~ti.ili-.1., 

.\e-u~ it·n~,l.·t\L'I <~1 Se¿ 
\'olu:mt"n l\lt!\! 

\lumbre ;\I ltl': th'\l mi. 

\aOH ~\ l".:H~1 pll 7t•7.~\ 
\"olun"'º f :h: ,,,\.1 

.. ... ... . ' ' '· \ ·~ .. ·. ., ... "' ' \ . \ 
\,' \ '. 1 

- '\ ... ,, ... \ \ \, '\ .... •, ·. ·. 

Titulo f Ín•1I ......................• , , . , · · · 

St1lido~ !otale .. :.!;1. di,111,.b .. 
Cn·~ol (¡1rr.;rnatín1) 

pll finul ..... . • • • ~ ~ ' • ' ' • • • , , l ' ~ 1 ' 1 l \ ' ' • 

Cl1,r11ro d,· ~odío ni O.'.l•:;. 
S11 líntm . . ...... . 

HESl 'ME:\ 

l'olc•rwia 1lel plu~ma nudo 

\,~~''' mt. 
~~\\''-'' mt 

~~"·'""-' mt 
~.\\\W\ mL 
'";',\ m\.. 
:.' LH\\t\ 111l 

~· L\11.\1\ 111\ 
.. ~ " .. 
• 1 11 ll\'1 .. 

tllli 1 mi. 
nJ~il.i 11,\, 

1 L 1 f., "•· 
O,;\•·; 

·I, H. 

tUti H· 1,ci· 

ººº 'u. ·1111 

PotN1ciu dt•I plu~lllil co111·1•111111d11 \ 11111if'k11du p11t di 
· · ,,11011 11, 1./·1111. P:f'SI IÚtl P''l'"'''ll .... 

Volurrw11 d1·l pl11~m11 

·n111lo 

.\~ua d1·-tilada 
'\;d 1 IJ.W,; 
F1·1111l o.:,~:; 

i'll 1111111111 1 11, ~!:1 \i'l'l'll 

1'11 '"" 1 ·111 j •I, 111 1 t't ¡•¡¡ 

SI 'fo'.f(I l llf >ll llCI 1l 1 lf t 1 

, 111,111111 "", 
dil 11:1, 
IWlll. 1 111¡~, 

1 ;1u. 111111 ,, d . 

, "'" 11 
fhll I' 



·, 

. ' .•. 

HU ¡i.arn pit :u~. Ul . . ...................... :l,200 ml. 

P("p~iflil 10 ~- litro ( pb .. ma "in diluir) .......... 600 ~. 
HCI par:i pll ti.· 3.:! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 880 ml. 

':.al«nl;1mi1·1;tn •l :r;"'l: 
\;1011 p:il ;1 pll i.:! . 

i \'11·) ;~( ). l I'; 
T1.J1wn11 ti. i' : pl.1-m.1 
t:nlcnI.1tnif·ra:~l( ;~ ~-~:1°í, 

. , ................ ' .. 

. ' .............. ,. .. 

. ' . . ~ . .. . .. . . . . . . . . . . 
. . . . . . .. ' . . ~ .. . . . . . . .. . . . . . . . . . 

\'z10ll :t\ p:i; a pH 7 .tt· 7 .8 ................... . 

l~ll·):SO· :21,'; ......................... . 
:\¡;:itar y 1h·j:ir rrpo•ar ....................... . 
1 1 · '1 · . . 11. t lll bb, t11·n1¡io .........•••••.••••....•.. 

1 horn . 

2.lOO ml. • 
2l),6;)5 ~· 

190 mi. 
1 liorn. 
17.l,OOO ml. 
l.200 mi. 
· lú,800 ml. 
1 hora. 
3 días. 
6,000 ml. 

:\prn Ít'IH•l;nb al 5'; ........................ ü5,000 mi. 

\'olunw11 lotnl ............................... 75,000 mi. 

\'ol1111u·n l:i . .¡;¡,¡¡~¡, . . . . . . . ................ . 

-\l11mhrr· 111 10'; ( Htl ml.ilit1., l ................ 6,000 ml. 
\aOll 2\ para pi! 7.(1-7.B ..................... L-l:~O mi. 
Vult1ml·11 fihrnd11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......... 7S,OOO rnl. 
(\11. ),'."( 1. -.11l11t'i1'111 ~u1111:•da ( rnl. a \'!ti.) ....... 75,000 mi. 
•) 1 I' · 1 · . .. 11 il 1' 'IS .... 1. 1 tu l~i:i, ,w111pu . . . . ...........••... · · · · · ~ • 

\'olt1mt•11 :!a. diúli-.i,.. ................ , ........ 2.200 mi. 
Titulo final ................................. 25 m~./ml.. 
Súlidu,.. l!ttalt·-. 211. diú[j-.j,, ..................... 12.6 ~· <¡«, 
< • 1 ( · • o.:~ r:¡.;1 .rl',;o ¡in•,;1·n·at1\'o) ........................ . 

pll final ................... , ............... 7.2 
( :loru r11 d1• ~od i11 a 1 O.S 1;; .....••••••••••••• • • ] l ~· 
Sulf 11tos ............••......••••••••••••..•. 0.04 % 



Poll•nt·ia cid pl.i~nM nu1l1.>. 1wutrali1.1 ;\ m~. th' ponwiin/ml. 
PotrJH:Í.l clrl pL1 .. m;t n•nn·ntr ;ufo v pm i í tnulo por cli~t·i;tit'ln pépsicn, 
iu•u1rali1~-. :?:1 mi;. •Ir pnn;roÍ1;i mi: 

t'!I \ olumt•11. :.?7 \l'l't'~ 
1·11 p1i11•111·ia. B.:\ H't't':-' 

SLl·:Hr1 TET.\\ICO 

\'ol unH·n t!d ¡il;1~m=1 

'fi1ulu 

:\~ua ,¡ .... ¡ ib.b 
~:iCI 0.8'. 

. . . . ~ . . . . . . . . . . . 

................ 
................... 

. . .. . ' . ~ . . .. . . . . . . . . 
F1•nol 11 .• ) ~; ....•..•.•..•.••.. • • • • • • • • · · · 

J H :1 pnrn pi l ],8· l.0 . . . . . . ............ · · · · · 
P1·p~ina lO ~- litro { pla.;ma .. ¡11 t:iluir) ......... . 

lit:! ¡iarn pll .¡,. :\.2 .... · · · · · · · · · · · · 
. . . . . . . . . . . " ............. . 

\nOll p;11;1 ¡di L2 . . .... · · · · · · · · · · · · · 
( :\ 11 ~ ) : ~< l. l l ' ; . . . . . . . . . . . . . . . . ....... · . · · 
Tnhll'1111 11. l'; (\ olull!f'll total) ....•. • • · · • · • • · • 

1 .al1·11tami1·111 .. ;1 ."1.-/'1: . . . ....... · · · · · · · · · • 

\'111111111•11 filtr;11l11 . . . . . . . . . ... · · · · · • · · · · · · · · 
),;¡¡( lll 2\ p;11a ¡.! 1 7.fJ.7.8 ........ · · · · · · · · · · · · 

{\Jl,),Sll· :211'; .. .. . .. .. .. .. .. . .. .. .... 

.\~itar \' d1·1111 :1·¡111 ... ar . . . . . . .... · · · · · · · · · · · · · 

111 . .\i;'d ¡,1.... 1 i1·11q11• . . ...... · · · • · · · · · · · · 

\"ol1111w11 la. d1.di ... 1... . •••• • • • • • • • • • • • • • • • • 

.\g11a Íl't1Plada al 

Ynl1111w11 t111al 

- r• ,, ( ........................ 
...................... 

60,000 ml. 
:~60 U.I. 
120.000 ml. 

960 ~· 
600 g. 
4,500 rol. 
600 g. 
1,.100 ml. 
1 hora . 

2,500 mi.. 
20.800 g. 

190 ml. 
1 hora. 

181.200 ml. 
·LmO ml. 
.1a.2:m l!· 
l hora . 

·18 h!<. 
7, JOO mi. 
65.000 ml. 
75,000 ml. 



Alumhtr al 10'; IHO mi. litio) ................ 6,000 ml. 

~:tOfl :!\ p;u,1 pll 7.h·7.B .................... l.iOO ml. 

\"olumrn fihr.1do . . ............. 80.000 ml. 

(~11·),~·0· "'hwi1'•11 •.1111r;ula \\111." \ol.) ....... 80.000ml. 
2.1. di,i.b·i~, lÍt·mpo 

\·ti 111 nu· ¡¡ :.! ;1. ti i ;i l i · i' 
Tita lo i m;ii 

.u~ 1i~. 

l.HOO ml. 
·l.3tl0 L.I. 
12.63 

r 1 ( . (l .• ·~ ri.;.. .rrc"o prt·"t'n ;111\ •') • . • . . . • • • • • • • • • • • • • • • • • • . .., 

pll fi11<1l ...................•...••••...•.... 7.-l 

Cloruro 1lr :'.it!Íu <ti 0.5'.; . . . ................ 9 ¡!. 

Sulfatos .................................... 0.0l ~. % 

HESl \tE~ 

Pott'nciu dd pla!'>ma nudo . . . . . . . ~ . .. . . . . . . . . " . . :~60 U.I. 

Potrncia tlt"l pl.a~ma eom·entrmlo y puri ficatlo por di· 
~estión pip,.icn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -t.:mo lJ.I. 

t'fl \'ol urrwn, 3:l 'ece!' 
1·11 po1t•11cia. 12 veces 



ESTUDIOS ()IFEHENCIALES POH El.ECTHOFORESIS. 



Si1•11<lo la 1•l1·1·1rofort•-"Í,.; 1111 m1;todo lllll)" pn•ci"o para diforcncinr 
lns difr•rrnh'~ prolt·inns .¡,. 1111 surro. así como p:irn su dclerminnción, 
1•s n•lnlÍ\¡mwnlt• {¡'ll'il lrnn·r 1•..;111dios 1lifl'rt'tll'iale,.; t!e los sueros. 

E~tus ""tu1I io~ p1wden ,.;1•r tl1· dos da,;;•,;: 

lo.-E-.t11di11s difl'n·ncialt·.; de• la,; pro1t·i1111s 11t~ un suero lera· 
p1:u1in1, pura ('11t1tw1·r 1·l ~nulo d1· purifieacil1n ti<' t•stt• producto. 

:?o.··--·-F .. tudio .. dif1•n•1wial1•,.; 111• la;; protrírws tit' un suero tic unn 
¡wrs1111a 1•11f1•rma parn l'Ít•etuar su dia~!nl1,.;tfro. 

~ •• ltarú 11w111 i1"111 ú11ic<rn11•11h· d1·l 1 t·r. ¡m1110 qut• 1•,.; t•I que estit 
ligado :11 dr·,,arrolln dr· la pn·,.;1·1111' 1t·si,;, pt11·s el s1·~u11do t's un tema 
dr• i1111•rt;,; rwlanw11t1• 1111;tli1·11. 

fo:,, bi1·11 .,ahid11 q1w la f ra1Tiú11 at:11\ a dr• un ,;u1•ro tt•rnpt~utico <"..<>. 

la ga111111a ·~lobuli11a. 1•s d1•1·ír, 111~ 1111ti1·w·rp•>" producidos por la in· 
m1111iza1·i1'111 al'lin1 d1· 1111 a11imal 1•,.1{1 1111id11" a la frat'l'i1"111 a111t•s men· 
1·io11ada 

l'11r 111- dif1·ri·111t·- 1111"toiln, d1• ('lllll"l'llll'Hl'lllll d1· "lll'l'O~ IJlW SI~ 
'11111 1•1111111·iado 1•11 e"ta (l·~i-. y por lo:- l'-tudío" 1•l1·1'1rofori'·tico" t~ft'dUa· 
do ... 1•11 111" ¡1roduf'111,, fi11al1·,.,, ,.,. \1' ¡wrf1·1"1a1111·11h', dt• a1·111·rdo l'Oll las 
grúfi1·a- adi11111a-. q111• 1·1 m1'·1od11 d1· 1·111w1•11lr:wic"111 por di¡ws1il111 pl·p· 
~ica, "" 1·1 rrwjor, ¡11w- 1·1 proclul'ln t1·rmi11ado l'or: ... ta 1•\dusivanwnte 
de· µ:¡111111111 glol11rli11a: 1·11 1·a111bio 111, procl111·10,; nbt1·11ido" por otros 
1111'•1odo" d .. 1·11rw1·11lral'i1'•11. 1·,.,1{111 irnpuri fi1·;11f11.., 1'1111 prott•ínas irwrlt•s, 
!(lit' lo l111i1·0 q111· 11rígi11a11 al -i·r apliC":1da" al pal'Ít•ntt· ,.,. una sensi· 
l1ilidad a did1a:- pr11ll'Í11a-. 



La 1•lrdrofuw~i~ !'t' ¡nwilr utiliiar tamhic~n t•n los ¡u1:;0:1 intcr­
mc11io!' ,i.. cunn'.nlrnciún tlt• !'lll'TO!:i parn tlnnic cuenln de la elimina· 
CÍÚll tlc prolt•lflRJ; Ínt~rh·~ r t:OllHCl'f F-Í d ['OfCClllUje tlel ngclllC preci· 

pitnnlt• <Ir la~ prolt'inr1!:i hn 1'itlo correcto. 

St 
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CONCLUSIONES. 



l o.··-Se hm'f'll t•studios <.'ompnrnl irn,.; tic los tli fo rentes mt:todos J,i 
t'.oncent raci(m de s1wros. 

2o.--EI t'!lltulio t•omparatiH1 d1• l';los mc.'"t<Hlm·. se complementó con 
la t•lt•droÍOresÍ:<. 

;~o.---EI ml~tmio d1· tligl'~li1'¡¡¡ ¡11~p,.;ica. qut· es t•l ll'ma principal de t>sla 
tt•sis, ,.,.. 1•1 q111• n•sulta tnt'jor, ptH's ímicamenlt· t·onstn tic la fruc­
ci1'111 ~amrna glohul ina. que t•s la 1 rnccilin a la que están unidos 
los anticurrpo.; d .. los sut•ros terapi~uticos. 

,lo.---EI producto olil!'nido por l'l métmlo de tli~csti{m pépsica pro­
tluct~ m1•nos rcaceiont•s flllt' los productos oblt~nidos por otros 

mc~tmlos clt• conct•nt rncilm. 
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