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£? = L b+ P + ¥
5 ge axpansibn contrac-{4n tanque

nola anterior expres!i'n, ol primer tér=

re

no el nepundo

zlextro @8 ol ziszo (ie ne calcuid sara el arntertior recuporador,

ya rue Ln o turerfa e somatlers practicaserte la omtaza, Y el Gl

]

zo tbrzinn, ? v T ande lenpraciar, yn ogue gy Yaiar en pay

pepinfio an crozpara~tbn ~nn los atiroe.
.

phrdlta te potencia por frotnctin de acpanntdn brunca n

1a enirala 4el tanq:e Aanreanlor:

v, - ) i, T
e T T T e T
8, = 0.7%% x L80sY . 0,70 pta
3, e OT0n oz Y L 7.0 pla’
Sy /3, = S.00/ T.03 = Cu2W
Poxp  ° Trgemre (1= w0292 )7 L 11 pta 1b/1%

Phrittn da jotancia por fricclén en conirmccibén brusca -

FARVI cuando 3, / 8y, < 0.715

L w 0.4 7 1.0% - 52,0242 ) = Q.4047

P owm TaAn (7T /2 x 32.70) = 0,575 ple 1v/1b.

T oo 20,5 o+ 15,05 # L1l e 0.8 om0 45,724
Po. w A%.74 1 3on / S50 x 0.6 = 14,5 HE
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Cozo sn an entadlestid es ol wvaplitul
obtentendo un prozedic dao I D 1/ztn, dn
1n foan dn loo selleas, proventente leo las ¢

doran, resoniieros, otc., te loas cunien £

mante An esploean para regilar la conpletlent

¢ anterior, se eats -

agin blianca potre en

atnn de suzotin, regn
1/=2tn, nproxizadn~-«

tn v L v 1/=tn. ==

son anvintan ni recuperador inntaladlo actunlzente, da 1o cual re

(150 + 385 ) = 1 0lY

que 03 1o jue so onth tirando al ric.

i/=24rn,

i< ncuerdo con ioa nnflisis, oo tlenc que el contenido -

prozeilo de 38%1lon toctales puspendidoa y de ceniins en el njua

blanca, ea da:
2,047
1,402 g/l. de cenizaas.
ior lo tanto sue tienes que, por dfn,
2.047 &/ x 1 GLS

1.402 #/1 x 1 0l5 i/ain. x o0 1 24 X 1/10¢

vor le cual ne puade anolar que!
Piura dn coluloaa perdtida:
L1600 = 0 LA9lb e 2 31100 kS

carsan yerdtdan (qua jaelan o3

l/2in. x 60 x 24 1 1/10<C0 = 4 160,36

canlzanl:

/1. do sblidon totalan sunpendiidos.

ne perderAn:

xrg/d{n
dr sblidoy totales.

Gz 2 049,16 a/iie

do onizas,

Ha.

? 049,16 xz/dla
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JGh . - Alaso tzrortada
154 ° N - Gulfite nactonal
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15¢ “ . de tasnro
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Sargns para } w0 yg. de celu

YEG k. de caciln del pafa.

Insredienten pura 1 M wg, 4o celulonan:
45 1, dn cola fewold.
15 1, da nulfnto dr aluzinio a 2C Cug,
250 &. do aniilnan,
PrAcilconzente, rozo el alztddn, In colin Hewold v el asuls
£ats de miuxminic oe ersucniran en po.ucidn, adle merfn recuyern-
Bles cuando me rein.rese el ARgua que ae Technea el alastleza, Tor

1

tanto adlo nan conntlerark en ¢l talnmnce ecordnico, el cnolin co-

RO CArxKA,
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Por otro Indo ae auzentarh uan 106 fe mi o cogto entiantivo

nla co:ynnlcién fiirana, tetido a que ya llewvn <nntca do lenli-
tracthdn, refinncién v mane de orra; v oun J 6 al conto del canlin
rorsue Ya pand por o ia prejarac In wunyenntdn, in a~itactdn
y ol voateo. ¥ntc en nolo entiBAtlVo ¥ oen fepor que al conto --

real d0 la jreparnc:in 4o la nntertia prian,
¥

¥1 cretn !n la gataria jrizn ne annta en la ntautente =°
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doteratoaran Tan wttidiaden que e podr!s

do

alintorn

i prizpn resipernidoae
IR b SRS PR

e O dlnsn:

o

ror
5 s1qg,.3ma 5/40a xS
re~uperalor
ed

total Jde

6 660,976 x0 o4 /0

Al

o

fictencia tstal 4o 4

T}

S/f»:!'l I
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uno Jde loua wpudyon v ojostert ormente ae onl
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Egtizacihn del capttal fllo

a). ‘onts flatzo fo Laountiad de

Lo Tozprn ded e piipn, Floequipe que ae
Silentad
rore . AR ' . P

A

.5 %, por lo que ¢l walor de

dlaa = 1
Jveen FPe
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LI 0w, porT Lo
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Vijpo Azerican
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conaiatento la: un wungque fo Tlarro para choara le Zlotac.in ot
S 2. de dIANet™ 5 0ono de anoencidn fel ninms Zaterial. Am --
tozbu do vaclu 31,0 Nasn ocon motlur de .o i, na roata rera sl

recuperndo con zotor dn T, i, Unoze nantgns rotatairio e pur-e
cibn con un =otur fe 5 Hi. lnrector, vaLviian 7 wutern FArR -~

lag conextones dn in Lniial, poalerilia ooanten.

SLato de laount iad $ 170 GLC
Una tozta ton capasidad 4n Lowias l/nin. Se oazin o blanca v -

una carsn de L5 pien acoplain a

P, Taracter{sz!

cnsl o zaron syroan Jacsnsn, Wlpo o i,

sulnor abierto de tronce, “lecna

Pllara, lutricastdn jar zedio d4e graseran, »silepero para anillos
do ezprrue, bane ¥ cople flex!iovle,

‘Untu le LA bLomn $ 5 130
‘n ozotor elbetrien rortzontad de VU oA prueza de goteo, SO
riclon, 440 volta, % ry=., % fasen, zZarca M.

onto del zotor b K05, C0

Jonto tcinl el ejuiyo $ 149 359.0C
{{,~ inntalacibn 4ol oquipo.
¥1 conto jor la inntaln~tén del equipc es evaluado como
0l 2C% 4ol conto del ojutpn:

1949 555,04 x .20 3 3a

[

e

n tuterin raqaertdn para ente aguipn serh la sicuiente:
@l oz, tuterfa e 4 pules dtlzetro nozinnl, ncero tnoxtdable,
para la conduesibn del racuperatr,
A razin te Ji% $ n, Joeto te da tateria 34 4TS, 0
VAn L8 netre sl ceate de ln o tuberfia sor conextihnd

L ‘e N S A [P ¢




Tna vhlwuln de cnzpuerta de 4 pule,

losto vAlwuln 4 937,00

. a0 .
antro coden de 07 radto lerso, 4 pile. f, ncero inoxidable:

A ruzhn Jde 4795 $/anttnd, coato colen $ 1 T4l L,00
lonto towarl de tutarina $ 7 320,90

{v.- Inatrizeriactidn,
3510 ne oz=pionrh lo al,utente:
Dos toniflendcren de floculantes con vAlwvulas reguladoras 7 -
rotfzetron.
A razédn de T S, $/untiad, Tosto § 5 L.00
Y.~ Jenntrmacctifn clvel .

nn 3esn desnerealora y caln recoiectora de znmponteria, corn

zaterial, planon ¥ 2ano 4e obra, Zonto $ 5 30000

lonts flat-n 40 la planta ¢ 257 wa,Q0

t). ‘onto e tneenter{a 5y planenactén,

#n onte ~apdltula ne incluve ) dinato, {nsantneria, super
vigtbn de cazpo, conatricetdn tazporal o (napeccidn de un proyec

v

to. iero aate antudla no conntierarh bavs, ra e ahblN e tratn

da la fnatnlnciédn o una antlad ~Leo oeets, fngenteriu, ecte,, -
yn onth 1nclufdo en el =ento 4o atjulateidn,
A.~ Zonto directo 1o ln plantia,
Coatn fintco de la piantn $ 057 44,90

sonto tn tns. ¥ plnnuxn:%n__ no oo conpliera

Costo Sirects de ia plnntna $ 0487 e, N0
B.= Pago 4nl zontratinta encargado dn La toatalnctién.
e conntliern un 66 sotre Al conty Atrecta:

257 %46.9C x ..o = 08 1h 440,

Co~ “ontinsoncinnm,




‘re ol contn dirento para continsencian:

257 Mu e x LL,100 o $ 25 7.3
Taptial filo (nveriiito,

Eaolnomuan del conto firecth, pagos a contratistas y con
tingenctinn,

nptinl 10 tnvariid. $ 264 522.40

matiancibn dal toeto de sparacibn,

nj. “on%o fire:io ta oparazién.

.- Yataria priza parn la opernctdn,

;e connllera el coato fo Lac aiatancian flcculantes eme-

plondan, Lo nacuerdo a la siwiiente %tubla se deterzinarh dicho --

conto:
iant) proaecdin  Joncentractidn  Conwsuzo/d{a
ulfato te aluzinto 1.5 i/=tn. I T W s4 xz/dla
Jol. o coln Heaotd L4 " al 17 750 Y/din
S0a%0!
$/untint $/44n $/no

Julfato de alustinis mwoi.ih 8/ ven, T 19 718,00
301, e coln Foaotd SRSV Yo% 4% 17 096,04

cata avaluaciin nn nfoctud tanandona en otro reciperador
por 1o que proinliazente paraoel equipc te 3 il /zin. el conay

. ,
2 do flosulanten aerl

ety jur floculantens 22 809,00 $/an0

Li.= Servinion,
2 otentso e tnoenars{n eldetrtca onsldarando exclusive-

2ante la untdat e rocajpera~ilhn nerih ta:

Votonedin %otal Jda loa st raar 2o HE
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¥1 conto del ¥w-h es M6 0.25 §/:w-n en 1n localidad, por
le ~unl:
107 424 rw-n/mro 1 0.0% $/:w-n . 26 955,00 $/afo
tti.~ ¥antenirntiento,
se le constlorn como un % del captial filo:
PG B2 4 x0T L QL5 .47 $/afo,

tv,- Suzteintroa do operactbn,

Eate renglén tncluye arilciulos nisn cozmo el aceito lu--
bricante, e=pncalurans, <rana, e%c. se le connidera un 15% deal --
conto de zantenimiento nnual:

8 955,57 1 0,15 = 1 3M3.55 $/a%c

Conto directo do oporacion:

tal 59 964,02 $/aio

b). Conton indirectos de operanciéa,

“ate rengldn {ncluyoe: prianns, preatacionrs n enpleandosn,
eapaque del producto, transporta del produsto, etc. in esla eva-
luac1bn ae puede elizinar jor cozplieto, yan que ente gnsto en con
niderndo n~bre al total d¢n la fhtrica y no sobreo un equipo er en
pecial,

c). onton filon do oparn-tén,

{.~ eprecincibn,

Conntderando sl tbr=ino leogal de 10 atos para ln depre--
clacién de un equipo indintrial, ae tendri:

(1/10 x 1t0) z “apitnl filo tnvertido = 10% del capital
f{jo fnvertido.

298 520,40 x 010 = 29 n42,04 $/afto.

{1,~ Iapuanton notre la jrojleiand,

Ge conntdern un 1% dnl ca;ital f1lo tnvertido:

Izpianto aobre la pr o tedn) 2oany,??  $/afa




dn nnuledo

de

clonas Ty

Tazblién no avalila

cezo

sl 1

.
t dol copital

€.
o

G0N0 D 2 935,22 3/uno
Il conto fllc do oreractdn oerh: 35 422.63 $/no
For 1o tanto el <unlo de oparacifn nera:
Joate direxto do spern~ihn 53 954,02
Jonto flio e aperactin
lonte de cyeracidn
Lo utilidades aninloen Juo py obtenir{y
1oy trruentsn setlre irorenda,
Ynlor de ln zaterin resiyerain
{zenoa) Jownts Sa cperaciis oanun
tiitdal aniad E I
wa rentabtlidal de la {nverpion efoztundn nern:
Rertadllitlind = Jiiltdnd arcal/ apienl tnvertido,
Henwnt il tad - i MR AN LD 40 2 5,225

Eatianctén dei conpit
n}. Jonto fint-o to

Lo= Jazpra lol e alyg
ny oontial le raciune

ente de SR e
Lrmente, a
Soemiban para s
Lnterneoyarn

‘n

lornarn

4
LJo
-t
ni
'v

5r Jveen Fodersen,

!n o 4n znazroaterin recublarta
Lien o con fUlaa e nule ¥y oniatezn
tast, priean @oredyeior le velo
retanagliarcg, Yntar de b Larea

Wl y e rantriilon
2 L TN
o0 A Yo, B+, cozypleta,




Yhn 15% sabre ol coasto 4m ia tuterin

- 56 =
Un rabtosndero do flujo 4de digeo curvo.
Comtu del rebonandero $
Daa vhirulan dn purgn tipo LI,
Conto do ian doos vAivulas $
oo dintriveldcoren d4e floczulanien.

‘antn de loa ilatritul-dores 3

2 875.00

7 975.C00

1 COC,00

Tonta de conexién s

60 375,00

75C.92

.0 .
Cuniro codon de 90~ radic largo, 4 puls. ¢ azero i{noxidable.

1 740,00

337,00

Conmto de codon $

Una vhlvula de cozpiaria de 4 pulg. ¥,
la vhAivula 3
Conmto :o0ial por ubaria s

tv,- inmtrizariactén.
on inyectlores le alre zarcem Fentarthy No.

‘onto tnyectorsen s

Un rothanstro parn aire Proory para flu’cs hanta 4o

3 433.32

62 A.
562.50
4.35 3C¥X.

L 937,20

‘ento rethzetro 3
leste total por tnatruzmenton $
v,- Tonptruccthn o olivtl,

Se conalierara un Y% asbra al valor de nig

. ,
72lpo y an ezjplenrn an in onzpliaciédn e La zezantin

2 500,00

sintctébn del

e rara ia

ina




talactbdn del equipo.
160 375,50 x .25 - $ 40 214,95
Zoato £{s125 d4e la plunin de recuperacibdn: $ 244 205,07
Por no conatderarae si:a oen ol cago anterior, el con%o -
de ingeaterla ;v planea~i140, ol 20435 diracte werh el vmlor f{gi-

co del oqul; :

Ae= Tonto ilrento de ina plania $ 244 205,07

244 x G.G6 = 8 14 652,24
Co~ Tontinzencinng,

244 205,07 x IV T R SIS |

Capltal filo invariido: $ 283 277.72
- r .
Eattizactdn del counto de eperncibn.

a), Cosis direcis do zanufactura.

Le= Haterin priza para ln
o oncueris noln ostealente tatla, el ©93t0 40 los £locUee
ianten para un e ilpo sizilar inatalads en otra zhquinn y que --
yaoede sor explendo parw In eovtizicilin de contin; tendremos:
inato prezedio al dfn al ndlo,
Cola Svaer Cots 172t e 1/ 253 260 1/afto
In moluctdn de colm Uveen tlena in slaoutonte cozposicién
$/wu, /ntlo $/nsl0
25 #/1. coln carnasn 7.5 e 40 43 650
7.5 £/, 40 suifnto de nluninto U.bol 1 649 1 2895
Coate por flovuianten 49 235 $/ano
ft.= Seryictan, ‘

581a we exylen un motor de § Hp:

-t
-
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3
1

ba) 4 o I
}. ) p 4 R X . = 76 “)Slb Kw—h/rl:'.o

25 A8% Taen/nfo 1 G.75 §/¥wu-h - 6

715,068 $/a%0

SUY 27872 x O.t = A 4ad,.%  $/atn

LIPAN

t). Coato indirecte de cperacién,

SRR L SR z 1 274,75 $/rf0

66 373,05 $/ana

Cozo en el casc rnterior rno e conniderarin,

¢). Tomton fiicn de cprrucidn.

{.- Doprecincidn,

283 076,77 x CL1C 0 = 2 T27.67  $/no

{1.~ Iapurnto moire ln proyplednd.

233 276,70 1 0,01 = 2 a12.,77  $/wiio

{ii.~ LJe.uron,

ey, oo _ .
.70 x L.l = 2 Mg
K

17

%ﬁuio

%1 conto de operncién nmunl aerh:

5 de opernntdn = 3% 953,21 §/ado

XT3.09  S$/efo

99%."1 §/

L.

]

Conto directc ‘o oyerncidn th
Conto fi:o de cprraciédn 37
Contc de ojeractén anul 100

Laa utilidalen ar.nlen que se ottendrin
rhn:
Yalor 4o la zZateria recupernda
{zanon) Tonto operactfin anunl
il ind nrmaal s

tdud del rajital invertido n

-

La rertav:

—
x
—

Hontabtii!ial: R A O R S

$ 1 241 460,70

a6 0 /pfa

en CLle Cnne se-

er{ia deo:




t4.- Instalacién del wrutpoe,

ctédn alginn 2o

tratn e

oy .
LAY} Toeai

Jo loo dincen,

atalactonen,

veisstidad, {ue 23rata de un controla

Sofiltrn para alre

.
amrint e recuiparacidn,

erican, ZArcR JO--
ro, de 4 discos y

trannzigor de nival

varint:e, corrients corntinua, o311

tncluvento reductor d4a walpeidn

=3

lel motor s 4G 437,50

ejulipo $ 477 712.50

$ 95 542,50

Tieoae encuenira {rntalado ¥ que

fedtniraler, un actundor acoplia-
In velsctdal Yol =ctor, oo vAl-




- 70 -

lo se trasladarin a otra ziiquinn y sarf{a necenaria la {nveraidn
~ sodona modon.
7.~ Conntricstdn eoivil,
Yo ne nnrﬁ trveratdn por aprovecharse la actual construc
cibn.
Yor lo tanto:
Josto ff{oico 40 le planta $ 60C 595.00
b). Comto do ingenterfa 7 planeactédn.
Cozo en lon casons anteri.res no ne corsmtdernrh.
A.- Zoato dirncto Ye la plantn: $ 600 585,00
3.~ Tonto jpor zcentratiotas:

6GO 595.06 x .06

1
w

36 035.70
C.- ZTontingenciaon.

6CC 59%.,0C 1 0.1C = $ 60 059.50

Capital fijo invertido $ 696 690C.20
natinaciébn del costo de operacién.
a)- Copto diracto de operncibn.
{.- ¥ateria pri=a para la operactién.
%o peo regulere an ente tipo de ejulps.
tle= Dervintinn,
2hlo ne ezplea un sctor de SHP de veloctidad variable., -
Conniderands juie i‘ratanle a au nAxiza potencin, tondre=mos:
£ P ox O, va/i = 3.7 K=
3.7 ¥a 1 (4 x Nz A s Yw-h/ano
25 46 rwenSartc x C.0y $/¥w-n 2 8§ 715% $/afo
{{t1.~ ¥antani{zierno.
696 KOG, 20 1 0,08 & 2C HO, $/alto

fuztintatra e apera~thn,

,-
o
.
1
S

2N - Oty oz T Lt 10 $/ane




Tenpty dlireses Aa peractbn: 2050, 10 0 & /afto

b). “oatoa intirrston gn operactén,
Conn en loa cnnds nntariarsg no ne connideraran,
-onton ftjan de operacién.
f.~ Dopreciac~tbn,

PO G20 010 = B9 509,00 $/ait0
{1~ Iz7uest041 aobre la Frortednd,

595 630,04 1 0.1 W 6 956,90 $/afo
11{.- Jesuroa.

896 69000 x 0.0l = 6 9586.9¢C  $/n%o

¥l conts fijo de operncibn «erh: 33 502.%0  $/aNo

Por lo tanto el coato de opeorncibn mminl:

Coato directo de sperintin 30750010 $/ns
foata fije de operactén Ay A0, $ /o

Coato de oporaciédn anual 114 352.9C /a0
La uti{lidad anual obtentita son eate equlpo seria:
1 ~C2 64040
(zenoa) Tonto de operasidn aminl Y14 352 60

Uttltdad anual $ 1 erfv 297,50

La rentndilidatl obtantda de la inverntén efectunin aarf:
Rentabtltdad: 1 &u3 297.5/696 650,20 = .40
an resuzen, las reatabilidates obLtan!ias de caln uno 4n
los equipoa, nerhn:
Hocuporndor A A: Seren o 3/3

Hecuperador Uveen redorsan: 4,17 3.3

Hecuperaior Aser{can: 2.4 8/s.



CONCLUSIONES

Se pucde llcsar a las olsulentes conclunionen:

n,- lefinttivanentle ep conveniente reeaplarar el equipo
que actualzente opera, por uno cuya cepreldad 8 on ln adecundn, -
yn gue el voluzen de 1 C1% 1/=zin. que anctunlcente pe dephecha -
sin darle tratazi{en<o de recujyeracién, rale costands:

1 942 992,90 §/nfo,

Yor lo cunl un equipe nmdecunde en coapacidal v cconalderan
do que trabajara nin a une eff{ziencia da’a, se prrar{n en un lnp
so de un aro o en =enos tiezye.,

t.- De lcop tres equiycn optudinion, €l cue ofreae une on
gor ganancia en cunnto ne reflere a ln inversibn {nteinl, »n el

el cunl tiene tnzbtidn tuennn reforercins en el

recuperador A
aspecto de operacthn y técnicc.

5610 cuando el agia blanca llevn un contenido de cenizas
altc es i{zprhactico enta aparato por descender su cficiencia.
#n tnl canc convendria el recujperndor de dincon tipo Aze
rican, que gl blen reprepenta zenor rentabilided del capital {n-
vertido, tiene la rentnia de unn operaciln untforze, ro requiere
puntanacian floculnrnties v ea de tnlo connuzo de eneryin eléctrien.
vtntcinl e ~itiertn en zenon de un o,
ce= Tunlgilern 4o lop equtpon e ne fertdtern adquirtir,

sorin pusndo por la ecconcnfa jue reprenentn el aprevechaziento -



Lovelalhate v ta careen, o ierpoen pie e pagaria

del anterina
caln uny de enton oqatyon aarh calsilaly da nrierda a la ag,nitan

to £5muln:

o= If VA A N T T i,
en donde:
ir = unpital fLlo Lnverstils
D = Jle3po an {ue ae pnasa: antoon.

BoAo = Tttt tdntian anualen.

,
for 1o tnanty e lendrac:

Dow 29 50208/ (L 560 CllLue o« 0.1 x 299 522.40 )
C.i37T wlo = 29 z=ei00 aprox.
fara al reciperadior (veen jetlarpen:
Doa 235 27TV /0L il a0 x 233 277,72 )
U234 ato = Y =enen wprox.
Para el resuparndor tipo Azerican:

Dow b6 w900 /(1 63 27,08 e« Gl x 696 690,20 )

U.396 nt0o = 5 aenan ayroxizaninzente,
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