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Introduccidn

‘La sana con que las mataban fue lo que al principio me llamoé la atencion. Ese dia
invernal de febrero de 1999, permaneci despierta hasta la madrugada, leyendo una serie
de relatos que describian muerte por muerte. Asi comenzé todo. Pese a las afirmaciones
de las autoridades, estos crimenes no tenian nada de normal y ya eran demasiados.
Desde 1993, jovencitas, incluso nifias de solo 12 afos, eran violadas, estranguladas y
mutiladas. Durante los pasados 10 anos, mas de 400 mujeres han sido asesinadas y una

cantidad indeterminada de ellas permanece en calidad de desaparecidas.”

Las lineas anteriores corresponden al inicio del prélogo del libro Cosecha de mujeres:
safari en el desierto mexicano, escrito por la periodista Diana Washington en el afio 2005.
A lo largo de su libro documenta los primeros casos de feminicidio en Ciudad Juarez, no
es que antes no existiera el feminicidio, sino que a raiz de los tantos y tan brutales casos
en los que mujeres de Ciudad Juarez fueron halladas asesinadas, diversos gremios
(periodismo, artistico, académico), tanto mexicanos como internacionales, voltearon por

primera vez a ver los casos atroces que quedaban en la impunidad.

Desde el 2005, Washington a través de los registros que documenté en su libro, reconoce
de forma empirica que el espacio geografico parece formar parte del fenédmeno. A lo
largo de su investigacion periodistica, Washington nota que las caracteristicas de la
muerte de las mujeres asesinadas en Ciudad Juarez también se presentaban en
asesinatos de mujeres de otros lugares de México y Centroamérica (Washington Valdez,
2005, p. 5-10). Ademas, identific6 empiricamente una cierta propagacion del fenémeno

a través del espacio al afirmar lo siguiente: “Los feminicidios se han extendido hasta la



ciudad de Chihuahua, la capital del estado, a unos 389 km al sur de Juarez.” (Washington

Valdez, 2005, p. 5-10).

No obstante, la academia por afios ha prestado poca atencion en la posible relacion entre
el espacio y los feminicidios. Fue hasta 11 afios después de los hallazgos de Diana
Washington, que Maria Salguero, una geofisica, se dio cuenta de la falta de informacion
en relacion con el feminicidio y el espacio geografico, asi que cred el primer mapa de
feminicidios de México. El mapa de Salguero fue una oportunidad en la investigacion de
los feminicidios en México, pues dio paso a que la sociedad diera importancia a la crisis

de violencia que vivimos las mujeres en nuestro pais.

Asimismo, su trabajo despertd especial interés sobre el comportamiento espacial del
feminicidio a lo largo del territorio nacional, debido a que poco se ha sabido sobre el
fendmeno y su relacion con otras variables a través del espacio; actualmente existen
discrepancias sobre los resultados de investigaciones que estudian el feminicidio de
manera espacial. Mientras, en dos estudios se ha identificado que los municipios con las
tasas mas altas de asesinatos para las mujeres son aquellos con intervencion militar por
la “Guerra contra las drogas” o con las mayores tasas de homicidios masculinos (INTR,
2018, p. 85 y 86; Jaso, 2021, p. 71); en otro estudio elaborado por el Centro Regional de
Investigaciones Multidisciplinarias concluye que la geografia de feminicidios no esta
completamente influenciada por el comportamiento espacial de los asesinatos
masculinos, sino que este fendmeno se rige por motivos intermunicipales (R. Castro & F.

Riquer., 2020, p. 98 y 99).

Es trascendental continuar enriqueciendo el estudio del feminicidio bajo un enfoque

cuantitativo y espacial, que de origen a la creacion de politicas publicas, certeras y



eficaces que prevengan los feminicidios en el territorio mexicano. Esta tesis tiene como
objetivo principal dar una aproximacién espacial a nivel municipal del fendbmeno en
México. En primer lugar, se explora la asociacién espacial global mediante el analisis de
| Moran. En segundo lugar, por medio de los modelos de regresion, se busca comprender
el vinculo del feminicidio con otras variables sociodemograficas a una escala municipal.
La pregunta de investigacidén es: ;Cual es la distribucién espacial del feminicidio en

México y cual es su vinculo geoestadistico con otras variables de interés?

Este trabajo se divide en dos grandes secciones: La primera parte se constituye por dos
capitulos que cubren el marco tedrico y la metodologia de la investigacion; mientras que
los dos ultimos capitulos se centran en el analisis descriptivo y los modelos espaciales.
El primer capitulo abarca el tema del feminicidio desde una perspectiva socioldgica.
Profundiza sobre la violencia feminicida, la definicion del feminicidio y su relacion con el
espacio geografico. Con base en la recopilacion tedrica del capitulo 1, en el capitulo 2
se propone una clasificacion del feminicidio. Describe con detalle la estructura
metodoldgica del indice de Moran global y local (herramientas que permiten medir la

asociacion espacial del feminicidio y del modelo autorregresivo espacial).

Ademas, la clasificacion del feminicidio se basa en el procesamiento de las estadisticas
de mortalidad del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica Geografia) durante el periodo

establecido de 2014 a 2018.

La segunda parte del estudio ofrece el analisis estadistico y el desarrollo de tres modelos
estadisticos. En el tercer capitulo se encuentra un analisis descriptivo de las tasas de
feminicidios y homicidios municipales y algunas variables demograficas; y un analisis

presenta las medidas de asociacion espacial global y local.



A partir del capitulo 4 se realiza un ajuste metodolégico, la temporalidad del estudio se
extiende de 2010 a 2020, con el fin de favorecer la construccidon y el analisis de los
modelos geoestadisticos elegidos. Se presentan los resultados de tres modelos de
regresion de las tasas municipales de feminicidio y sus interpretaciones de las variables

que fueron significativas.



Exactamente. Haciéndole sufrir. No basta con la obediencia. Si no sufre, ;como vas a
estar seguro de que obedece tu voluntad y no la suya propia? EI poder radica en
infringir dolor y humillacion. El poder esta en la facultad de hacer pedazos los espiritus

y volverlos a construir dandoles nuevas formas elegidas por ti»

[Liliana Rivera Garza, 20 afios, estudiante, hermana e hija]

Capitulo 1: Aproximaciones al tema del feminicidio en México

Russell y Radford en su obra “Femicide: The Politics of Woman Killing” dice que el
feminicidio es tan viejo como el patriarcado, solo que no era nombrado. En esta obra se
reconoce la violencia sistematica que viven las mujeres, y por primera vez en la historia,

se conceptualiza el feminicidio como parte de dicha violencia.

Partiendo de la primera definicién de feminicidio, este capitulo pretende dar el contexto
sobre la violencia que sufren las mujeres, y enfocarse en la maxima expresion de odio
hacia estas: el feminicidio. Se presentan distintas definiciones del feminicidio, con el fin
de identificar sus principales caracteristicas y realizar una propuesta de delimitacion.
Ademas, se describe la importancia del espacio geografico en las ciencias sociales, en
particular en el fendmeno del feminicidio. El objetivo es mostrar la coherencia al emplear

un modelo geoespacial de aproximacion al fenémeno del feminicidio.



1.1  Feminicidio y violencia contra las mujeres

Histéricamente se ha entablado una relacién desigual entre el hombre y la mujer, en la
cual se ha permitido que la mujer sea violentada (Estados et al., 1994, p. 1; Radford y Russe],
1992, p. 21). La violencia ejercida contra las mujeres es resultado de dicha relacion, que
continua reproduciéndose por medio de construcciones sociales y culturales como son
las costumbres, tradiciones, normas sociales, creencias, estereotipos y valores

asignados a la mujer (Olamendi, 2016, p. 23) .

La sociedad ha aceptado practicas misdginas que discriminan y subordinan a la mujer,
basandose en la idea de que la naturaleza femenina se caracteriza por inferioridad fisica
y debilidad racional (ONU Mujeres, 2011, p. 13). Se han normalizado acciones y conductas
que provocan dafo y sufrimiento fisico, emocional y sexual, privandolas de goce de sus
derechos y libertades. La violencia contra la mujer se entiende como “cualquier accion o
conducta, basada en su género, que cause muerte, dafio o sufrimiento fisico, sexual o
psicologico a la mujer, tanto en el ambito publico como el privado” (Estados et al., 1994, p.

1).

La violencia hacia el género femenino se manifiesta en diversos contextos: dentro de la
familia, en las relaciones interpersonales, en la comunidad o incluso ha sido tolerada y
perpetrada por el Estado (Estados et al., 1994, p. 2) y de distintas formas e intensidades. La

forma mas extrema de violencia es la violencia feminicida, Lagarde la define como:

La forma extrema de violencia de género contra las mujeres, producto de la
violacion de sus derechos humanos en los ambitos publico y privado, conformada

por el conjunto de conductas misoginas que pueden conllevar impunidad social y



del Estado y puede culminar en homicidio y otras formas de muerte violenta de

mujeres. (Lagarde, 2010, p. 498)

Hay conductas misdginas que forman parte de la violencia feminicida y que llevan a la
expresion mas brutal y abyecta de odio hacia las mujeres, el feminicidio, que es matar a

una mujer por el hecho de ser mujer (Lagarde, 2010, p. 498; ONU Mujeres, 2011).

[Guadalupe Alonso Martinez, 47 afios, madre de 4 hijos]

1.2 Definicidn del feminicidio

El término de feminicidio se ha utilizado y discutido en los ultimos afios dentro de distintas
areas de estudio como la legal, social y psicologica. Actualmente no se ha logrado una
definicion estandar aceptada por todos, debido a que existen discrepancias segun el
enfoque del area de estudio. Pero, ¢cual es la diferencia entre feminicidio y homicidio
femenino? En los siguientes parrafos se discuten distintas definiciones del area social

que ayudaran a comprender la diferencia entre un concepto y otro.

El término femicidio (femicide) fue utilizado por primera vez en el afio de 1972 dentro de
un tribunal por la feminista Diana Russell. Fue hasta hace poco mas de 20 afios cuando
Russell junto con Jill Radford acuiaron el término femicidio como los asesinatos
misoginos de las mujeres por hombres (Radford y Russel, 1992, p. 21). Posteriormente
Radford y Russell ajustaron su definicion a: “el asesinato de mujeres por hombres por

ser mujeres” (Russell, 2001, p. 76).



Por otro lado, Jane Caputi y Rusell reconocen que el femicidio es el resultado final de
multiples actos, comportamientos y costumbres violentas y sistematicas (Kohan, 2018, p.
158). Definen el concepto de femicidio como el “asesinato de mujeres por hombres
motivado por el odio, el desprecio, el placer o el sentido de posesién hacia las
mujeres”(Russell, 2001, p. 77). El concepto pretende abordar los motivos de los asesinatos,

la misoginia y el deseo de subordinar a la mujer.

En contraste, Jacquelyn Campbell y Carol Runyan en 1998 definen al femicidio como
todos los asesinatos de las mujeres, sin importar el motivo ni la situacidn del perpetrador
(Campbell y Runyan, 1998, p. 348). Esta definicion no es precisa, pues no repara en los
motivos del asesinato, y por tanto no hace diferencia entre un femicidio y un homicidio
femenino. Usando como base y apoyo las préximas definiciones citadas por diversos
académicos y académicas, se hara la diferencia entre lo que es un feminicidio y un

homicidio femenino.

En Latinoamérica han surgido grupos de feministas que han definido al feminicidio a
partir de los terribles casos de crueldad de las mujeres asesinadas en la Ciudad de
Juarez, casos donde resalta la indiferencia e impunidad por parte de las autoridades.
Organizaciones feministas y académicas latinoamericanas han reparado que la

impunidad y la brutalidad es una constante que se presenta en los asesinatos.

La mexicana académica y feminista Marcela Lagarde es la primera latinoamericana que
conceptualiza el término feminicidio en el afno 2004. De forma general lo define como

“crimenes de odio contra las mujeres”, y en una definicion mas extensa del término:



“El feminicidio es una infima parte visible de la violencia contra nifias y mujeres,
sucede como culminacién de una situacion caracterizada por la violacion reiterada
y sistematica de los derechos humanos de las mujeres, su comun denominador
es el género: niflas y mujeres son violentadas con crueldad por el solo hecho de
ser mujeres y solo en algunos casos son asesinadas como culminacion de dicha

violencia publica o privada”. (Lagarde, 2004, p. 1)

Es en el afo 2007, en la Ley General de Acceso de las Mujeres a una Vida Libre de
Violencia, cuando fue definida la violencia feminicida como: la forma extrema de violencia
de género contra las mujeres, las adolescentes y las nifias, producto de la violacion de
sus derechos humanos y del ejercicio abusivo del poder, tanto en los ambitos publico y
privado, que puede conllevar impunidad social y del Estado. Se manifiesta a través de
conductas de odio y discriminacién que ponen en riesgo sus vidas o culminan en muertes
violentas como el feminicidio, el suicidio y el homicidio, u otras formas de muertes
evitables y en conductas que afectan gravemente la integridad, la seguridad, la libertad
personal y el libre desarrollo de las mujeres, las adolescentes y las nifas (Camara de

Diputados et al,, 2007, p. 13).

La académica Julia Monarrez ha estudiado por décadas los casos de mujeres
asesinadas en Ciudad Juarez. Afirma que los feminicidios los define su caracter sexual,

por eso ella concibié el concepto de feminicidio sexual sistémico, y lo define como:

“El asesinato de una nifia/mujer cometido por un hombre, donde se encuentran
todos los elementos de la relacidon inequitativa entre los sexos: la superioridad
genérica del hombre frente a la subordinacion genérica de la mujer, la misoginia,

el control y el sexismo. No solo se asesina el cuerpo biologico de la mujer, se



asesina también lo que ha significado la construccién cultural de su cuerpo, con la
pasividad y la tolerancia de un Estado masculinizado. El feminicidio sexual
sistémico tiene la logica irrefutable del cuerpo de las nifias y mujeres pobres que
han sido secuestradas, torturadas, violadas, asesinadas y arrojadas en escenarios
sexualmente transgresores. Los asesinos, por medio de los actos crueles,
fortalecen las relaciones sociales inequitativas de género que distinguen los
sexos: otredad, diferencia y desigualdad. Al mismo tiempo, el Estado, secundado
por los grupos hegemaonicos, refuerza el dominio patriarcal y sujeta a familiares de
victimas y a todas las mujeres a una inseguridad permanente e intensa, a través
de un periodo continuo e ilimitado de impunidad y complicidades al no sancionar

a los culpables y otorgar justicia”. (Monarrez, 2018, p. 90)

Su definicidén rescata que la crueldad utilizada para maltratar el cuerpo de la mujer al
momento de ser asesinadas, es una manifestacion de la relacion desigual entre hombres

y mujeres.

El Comité de Expertas/os (CEVI) del Mecanismo de Seguimiento de la Implementacion
de la Convencion Interamericana para Prevenir, Sancionar y Erradicar la Violencia
Contra la Mujer, “Convencion de Belém do Para”, definen al feminicidio como “la
manifestacion mas grave de discriminacion y violencia contra las mujeres”, declaran que

éstos son:

‘la muerte violenta de mujeres por razones de género, ya sea que tenga lugar
dentro de la familia, unidad doméstica o en cualquier otra relacién interpersonal,
en la comunidad, por parte de cualquier persona, o que sea perpetrada o tolerada

por el Estado y sus agentes, por accion u omisién”. (MESECV], 2008, p. 6)
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En un estudio del fendmeno, Patricia Olamendi (Olamendi, 2016, p. 44,45,46) aunque no
tipifica el feminicidio, enlista varias caracteristicas que definen al feminicidio en cédigos

penales de paises latinoamericanos.

1. Que la muerte le haya precedido algun incidente de violencia cometido por el
autor contra la mujer, independientemente que el hecho haya sido denunciado

0 no por la victima.

2. Que el autor se hubiere aprovechado de cualquier condicion de riesgo o

vulnerabilidad fisica o psiquica en que se encontraba la mujer victima.

3. Que previo a la muerte de la mujer el autor hubiere cometido contra ella

cualquier conducta calificada como delito contra la libertad sexual.

4. Muerte precedida por causa de mutilacion.

5. Sifuere realizado por dos 0 mas personas.

6. Mantener en la época en que se perpetre el hecho, o haber mantenido con la
victima, relaciones familiares, conyugales, de convivencia, de intimidad o

noviazgo, amistad, compafierismo, relacion laboral, educativa o tutela.

7. Reconoce el ambito privado y publico.

Sobre las definiciones del feminicidio aqui expuestas, lo que diferencia a un homicidio
femenino de un feminicidio son los motivos por los que se lleva acabo uno y otro. Los
elementos que destacan en los feminicidios son: la brutalidad cometida en los cuerpos
como expresion del odio hacia las mujeres; son el resultado de la inequidad de relacion

entre mujeres y hombres; son cometidos por conocidos y desconocidos de la victima; es
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tolerado socialmente; sucede dentro de la familia y de la comunidad y es tolerado por el
Estado. Surge la pregunta, ¢ hay algun contexto particular que propicie mayor nimero de

feminicidios?

Hasta el momento se ha descrito el concepto tedrico del feminicidio, en el siguiente
apartado se expondra la definicion operativa adoptada en esta tesis. Esto con el fin de
conocer la importancia del espacio geografico dentro del estudio de las ciencias sociales,

en particular, comprender el feminicidio desde una perspectiva espacial.

[Lesvy Berlin Osorio, 22 afios, hija]

1.3  Dimension espacial del feminicidio

En esta seccion se plantea la relevancia de la variable del espacio goegrafico en las
ciencias sociales. El feminicidio es multifactorial y puede ser estudiado desde una
perspectiva social, debido a que la sociedad ha determinado la desigualdad de relaciones
entre la mujer y el hombre de forma sistematica y estructural (Estados et al., 1994, p. 1;
MESECVI, 2008, p. 4). Es asi que, en la segunda parte de la seccion, se enumeran distintos
estudios sociolégicos en donde es incluido el espacio y su importancia al estudiar la

violencia contra las mujeres.

1.3.1 Importancia de la dimensién espacial

Todo fenbmeno ocurre en un lugar y en un tiempo, segun su naturaleza, sera de
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relevancia o no considerar el espacio y el tiempo al momento de estudiar el fenbmeno
(Robert Haining, 2003, p. 21). Debido a que se ha identificado de manera empirica que las
acciones humanas y sucesos de la naturaleza no ocurren de manera homogénea, sino
que su incidencia depende del lugar geografico, por tanto, se observaran distintos
comportamientos y composiciones a través del espacio (Capel Horacio, 1984; Robert Haining,
2003, p. 15). El espacio es una variable que se ha incorporado dentro de los estudios de
ciencias multidisciplinarias como ecologia, demografia, economia, sociologia,

criminologia, epidemiologia, ciencias politicas, etcétera.

Por lo anterior, surge la necesidad de entender la relacién que hay entre el objeto de
estudio y el espacio, se desea conocer la asociacion entre diversos factores y el objeto
de estudio en un mismo espacio geografico, algunos ejemplos son: la interaccién del
territorio con actividades econdmicas (Tomincetal., n.d,, p. 174); la relacion socioeconémica
de un territorio y el crimen (Ceccato Vania y Robert, 2007, p. 1632-53); entender la
diseminacion y distribucién de una enfermedad en una poblacidn (Alves, Isabel, Ribeiro, y

Olhero, 2010, p. 47-49), entre otros.

El gedgrafo Tobler afirmo6 en una revista sobre economia (Tobler, 1970, p. 234-40) : “todo
esta relacionado con todo lo demas, pero las cosas cercanas estan mas relacionadas
que las cosas lejanas”. Se afirma que existe una relacion intima entre cosas que estan
mas cercanas entre si, abre la puerta a que la estadistica espacial explique dicho

fendmeno.

En los modelos de la estadistica espacial se reconoce e incorpora la premisa de
dependencia entre el espacio y el fendmeno de estudio, en contraste con los modelos

clasicos de estadistica que suponen la independencia en las observaciones en la
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mayoria de los casos. Utilizar un modelo con dependencia espacial para explicar o
aproximar un fenémeno con dependencia en el espacio, es pertinente, pues se propone
un modelo realista (Robert Haining, 2003, p. 15; Tobler, 1970, p. 234-40), ya que al violar el

supuesto de independencia produce estimaciones erréneas y alejadas de la realidad.

El fendmeno del feminicidio es un fendmeno social que deberia ser estudiado desde una
perspectiva espacial, pues su intensidad se diferencia en las variadas regiones a lo largo
de México. En la siguiente seccion, desde una perspectiva sociologica, se describe la
relacion entre la violencia feminicida y el espacio geografico donde ocurren los

feminicidios.

1.3.2 Elespacioy el feminicidio desde la sociologia

Antes de que se estudiaran las muertes violentas de mujeres en Ciudad Juarez, al menos
en México, no habia ninguna conceptualizacion del feminicidio, consecuentemente no se
habia dimensionado el problema en ningun area de estudio. La poblacién en general
creia que eran asesinatos que sélo ocurrian en esa ciudad y que la brutalidad utilizada
era muy particular de la regién. Con el propdsito de comprender el problema en Juarez,
se cred la Comision Especial para Conocer y dar Seguimiento a las Investigaciones
Relacionadas con los Feminicidios en la Republica Mexicana y a la Procuracién de
Justicia Vinculada. Resultado de la primera investigacion en 2005 por parte de la
Comision Especial, se mostré que la crueldad de las muertes de mujeres en Juarez no
era exclusivamente de esta ciudad, si no que a lo largo del pais se presentaban

acontecimientos con caracteristicas similares (Lagarde, 2008, p. 213-214).
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Lagarde afirma que en México ha habido periodos feminicidas ligados a territorios
especificos (Lagarde, 2005, p. 1), ademas en su conceptualizacion de feminicidio asocia al

tiempo y al espacio:

Dentro del feminicidio concurren en tiempo y espacio, dafios contra nifas y
mujeres realizados por conocidos y desconocidos, por violentos, —en ocasiones
violadores—, y asesinos individuales y grupales, ocasionales o profesionales, que

conducen a la muerte cruel de algunas de las victimas. (Lagarde, 2008, p. 216)

No obstante, no queda claro en qué sentido el espacio influye en la incidencia del
feminicidio. La doctora en sociologia Gloria Gonzalez introduce el término patriarcados
regionales (Gonzalez, 2004, p. 1119), para comprender las dinamicas de machismo que son

construidas por las mujeres y hombres mexicanos.

Gonzales identifica que hay dos modalidades: patriarcados rurales y patriarcados
urbanos, segun la region geografica se manifiesta de distinta forma y niveles la
desigualdad entre mujeres y hombres. Asi que, el feminicidio, al ser producto de la

relacién de inequidad entre géneros, podria ser explicado por patriarcados regionales.

Recientemente, en un estudio hecho por Data Civica, afirman que el 50% de los
homicidios de mujeres se encuentran concentrados en tan solo 54 municipios de la
Republica (DataCivica y CIDE, 2019, p. 65). Concluyen que los homicidios de mujeres tienen
una relacién con el espacio, pues la distribucion de los homicidios femeninos es
heterogénea, en otras palabras, hay municipios con altos porcentajes de homicidios,
mientras hay municipios donde la tasa de homicidios femeninos es cero (DataCivicay CIDE,

2019, p. 66,67).
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Dado que la violencia y asesinatos de mujeres en México parece vincularse con el
espacio geografico, seria un error afirmar que el fendbmeno del feminicidio ocurre
unicamente en algunas ciudades o que se da con la misma intensidad en todo el territorio
mexicano. Estudiar al fendmeno del feminicidio con perspectiva espacial permitira

identificar las regiones con mayor riesgo de ocurrencia de feminicidios.

México es un pais con grandes diferencias y desigualdades relacionadas con su espacio
geografico. La incorporacién de la perspectiva espacial ayuda a entender como se

relaciona el feminicidio con su contexto social, cultural y econdmico del espacio.

Han sido muy pocos los estudios que han abordado el feminicidio en México con una
perspectiva espacial, los mas relevantes y recientes son los planteamientos realizados
por Data Civica (DataCivica & CIDE, 2019) y la exploracion espacial del Centro Regional de
Investigaciones Multidisciplinarias (R. Castro & F.Riquer, 2020) . En el siguiente apartado se
presenta un resumen de las metodologias empleadas a lo largo de los ultimos 20 afos

en México para abordar el fenomeno.
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[Ingrid Escamilla, 25 afios]

1.4  Fuentes y metodologias empleadas para analizar los feminicidios

Las fuentes empleadas para analizar los feminicidios son Procuradurias Generales de
Justicia de los Estados, Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad

Publica (SESNSP) y las estadisticas vitales del INEGI.

El Observatorio Ciudadano Nacional del Feminicidio utiliza los homicidios registrados por
el Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica (OCNF, 2018, p.
13). No obstante, el Sistema Nacional de Seguridad Publica no registra informacion sobre
la victima ni el modo en el que ocurrieron los asesinatos (DataCivica & CIDE, 2019, p.

6); por lo tanto, el uso de estos registros limita el estudio.

La fuente mas usada en los estudios del feminicidio en México son las estadisticas vitales
del INEGI, cuyos registros son homogéneos entre las entidades federativas y brindan
informacion sociodemografica de las victimas (ONU Mujeres, 2013, p. 22) referente al hecho

vital como el lugar de ocurrencia.

La Comision Especial utiliza las estadisticas vitales y los registros de la Secretaria de
Salud para construir tasas estatales de mujeres asesinadas (Lagarde, 2008, p. 220).
Posteriormente ONU-Mujeres junto con INMUJERES y la LXI Legislatura de la Camara
de Diputados de México, elaboraron una exhaustiva investigaciéon sobre el feminicidio en
México durante 1985 a 2016; donde emplearon las estadisticas vitales del INEGI e
incluyeron en su estudio un analisis descriptivo de variables sociodemograficas, tales

como: lugar geografico de ocurrencia, edad de la victima, estado civil, entre otras.
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Data Civica ha realizado dos investigaciones, una sobre los feminicidios y otra sobre los
homicidios femeninos. En sus estudios estiman las tasas de feminicidio y homicidio
femenino a nivel municipal bajo distintos criterios y enfoques, en ambos emplea las
estadisticas vitales del INEGI (DataCivica & CIDE, 2019, p. 7; DataCivica & Torreblanca, 2018, p.

7-10).

1.4.1 Tipificacion del feminicidio
Establecer una definicion estandary la tipificacion del feminicidio ha sido un trabajo arduo
debido a las discrepancias teoricas existentes. En esta seccion se discutiran los distintos

elementos en la tipificacion del feminicidio.

En el trabajo de ONU-Mujeres (Organizacion de las Naciones Unidas), la LXI Legislatura
e INMUJERES (Instituto Nacional de las Mujeres), de manera operativa consideraron
como un feminicidio a los registros de defunciones femeninas con presuncion de
homicidio de las Estadisticas Vitales (ONU Mujeres, 2013, p. 22), esta definicion es muy
limitada, pues como se menciond previamente, no permite hacer una exploracion
detallada de los motivos ni el contexto en el que estan sucediendo los feminicidios. No
obstante, esta investigacion intenta explorar variables como el tipo de muerte violenta,

mecanismo que causo la muerte, intencionalidad y el lugar de ocurrencia.

Cinco afnos después, Data Civica realiza un estudio para diferenciar los homicidios
femeninos de los feminicidios. Consideraron un homicidio como feminicidio cuando
presenta al menos una caracteristica de las siguientes: el certificado de defuncién reporta

gue la muerte estuvo relacionada con violencia familiar; el homicidio ocurrié dentro de la
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vivienda o la causa de defuncion fue agresion sexual, sin importar donde haya ocurrido

(DataCivica & Torreblanca, 2018, p. 26-27).

1.4.2 Metodologia empleada en otros estudios

Las metodologias utilizadas en el estudio del feminicidio en México han sido
generalmente de tipo descriptivo. Han aportado hallazgos importantes como el cambio
del lugar del asesinato de las mujeres en México. A principios del siglo solian morir
principalmente en sus viviendas, sin embargo, a partir del aumento de la violencia en
México, hay un incremento de asesinatos en via publica (R. Castro & F. Riquer, 2020, p. 53;
DataCivica & CIDE, 2019, p. 59). Otro hallazgo importante es que las mujeres son asesinadas
con safa, segun ONU-MUJERES hasta el afio 2010, una de cada cinco mujeres era
asesinada literalmente a manos del agresor (ONU Mujeres, 2013, pp. 40-41). Existe un
contrastante en la forma brutal en la que mueren las mujeres en comparacion con los
hombres. Mientras que mas del 60% de los hombres son asesinados por arma de fuego
y explosivo, las mujeres son asesinadas principalmente por ahorcamiento, sofocamiento

y envenenamiento (DataCivica & CIDE, 2019, p. 44-49).

En el primer estudio cuantitativo sobre el feminicidio en México se identificaron que los
estados con las tasas mas altas de feminicidios (su lugar de aparicién es el lugar que
toman segun su lugar de ocurrencia) fueron: Nayarit, Oaxaca, Estado de México,
Guerrero, Quintana Roo (Lagarde, 2008, p. 225). Asimismo, en el estudio relacionaron
empiricamente los asesinatos de mujeres con el Desarrollo Humano, mediante el estudio
de los indices del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), los cuales

fueron: el indice de Desarrollo Humano (IDH), el indice de Género (IDG) y el indice de
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Potenciacion de Género (IPG) (Lagarde, 2008, p. 224). Encontraron que los estados con los
indices mas bajos de Desarrollo Humano del pais, son los mas violentos para las
mujeres, ejemplo de ello son Chiapas, Guerrero y Oaxaca (Lagarde, 2008, p. 225). Por
ultimo, es importante mencionar que esta investigacion considero la pertenencia indigena

incluyéndola en sus estadisticas descriptivas (Lagarde, 2008, p. 224).

Estudios como los de la Comision Especial, ONU-Mujeres y Data Civica han identificado
que el espacio juega un papel importante en el fenbmeno (ONU Mujeres, 2011, p. 37). Los
autores advierten que el pais es grande en su diversidad y desigualdad y como resultado,
los feminicidios y los homicidios femeninos se concentran en ciertos municipios, mientras
en otros no se presenta el fendbmeno o no es captado (se invisibiliza la problematica).
Estos estudios realizan diversos analisis descriptivos de las tasas de feminicidio a nivel
estatal y municipal, distribucién espacial que involucran a diversas variables
sociodemograficas de interés, con el fin de entender el contexto en el que ocurren los
feminicidios; sin embargo, no emplean algun tipo de metodologia de analisis espacial

gue permita confirmar dichas asociaciones espaciales.

Tanto el estudio de Data Civica como el de ONU-Mujeres tenian el propdsito de
contrastar el comportamiento espacial de los homicidios masculinos de los femeninos.
¢ Se distribuyen de la misma manera? ;Cual es su relacién? Mediante la construccion
de tasas y herramientas visuales como mapas y cuadros, llegaron a la conclusion de que
la distribucién espacial no es la misma en todo el territorio mexicano. En 2020, el Centro
Regional de Investigaciones Multidisciplinarias (CRIM) presenta un analisis espacial del

feminicidio en México vinculando los homicidios femeninos con los homicidios
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masculinos. En este, los autores emplean herramientas geoestadisticas' para mostrar
que las tasas de feminicidios, tienen una baja relacion con el espacio, mientras que los
homicidios masculinos presentan una importante correlacion espacial. Contrario a la
investigacion mencionada, en este trabajo se busca demostrar que si existe una

importante relacion entre el feminicidio y el espacio.

1 Las herramientas geoestadisticas son utiles para conocer si las tasas de estudio se distribuyen de manera aleatoria o existe un patrén

espacial, es decir, indican que tanto el fendmeno de estudio es independiente o no del espacio geogréfico.
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Un Estado que no cuente con informacion estadistica clara y suficiente sobre el
indice y caracteristicas del feminicidio o femicidio, dificimente podra cumplir con
Su obligacion de prevencion de esta forma extrema de violencia contra las

mujeres»

[Karla Pontigo, 22 afos, hermana e hija]

Capitulo 2: Metodologia

En este capitulo se encuentra la descripcion del enfoque estadistico espacial, el cual esta
compuesto por las preguntas de investigacion e hipotesis. Se continua con la definicidon
del feminicidio empleada en esta investigacién, con base en la cual se construyen las
tasas de feminicidios, homicidios femeninos y masculinos de México durante el periodo
de 2014 a 2018. Es importante mencionar que el periodo de esta investigacion se delimité
desde un inicio de 2014 a 2018, los primeros analisis descriptivos de las tasas y de las
variables de interés fueron bajo dicho periodo, sin embargo, al implementarse los
modelos estadisticos, se noté que gran parte del territorio presentaba tasas en cero o
muy cercanas a cero, provocando que los resultados de los modelos no arrojaran algun

tipo de correlacion. Por tanto, con la intencién de contar la mayor suficiencia estadistica
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se optd por definir un periodo de estudio adicional para los modelos, el cual comprende

de 2010 a 2020.

En este capitulo se describe en dos apartados la teoria geoestadistica: la primera parte,
el analisis descriptivo comprende al método espacial utilizado para estimar la correlaciéon
entre algunas variables sociodemograficas; la segunda, el analisis explicativo, describe

el modelo de analisis estadistico espacial.

[Valeria Fuentes, 11 anos, hija]

2.1 Preguntas de investigacion e hipotesis

El fendmeno del feminicidio es un problema social que ha sido estudiado desde las
disciplinas de la sociologia y la psicologia; han sido escasos los estudios con enfoque
cuantitativo. Esta investigacion, intenta aportar una aproximacion al fendmeno del
feminicidio mediante el uso de un modelo espacial. Las preguntas de investigacion

planteadas son:

Pregunta de investigacion

¢Cual es la distribucion espacial del feminicidio en México y cual es su vinculo

geoestadistico con otras variables de interés?

Preguntas es pecificas
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1. ¢ El fendbmeno del feminicidio se distribuye homogéneamente a lo largo del

territorio mexicano?

2. i Las tasas de feminicidios municipales son mas altas en contexto con tasas altas

de homicidios masculinos y femeninos?

3. ¢Las tasas de feminicidio municipales son mas altas en contextos de pobreza y

marginacion?

4. ;Las tasas de feminicidio municipales son mas bajas en contextos donde existen

mayores porcentajes de mujeres en puestos directivos?

Hipotesis
1. El feminicidio es un fendmeno que se distribuye de manera heterogénea a lo largo
del territorio, es decir, el fendmeno no se comporta con la misma intensidad a lo

largo del territorio mexicano. Se asume la existencia de agrupaciones de tasas

municipales altas y bajas.

2. La tasa de feminicidios tendra valores altos en un contexto donde la tasa de

homicidios femeninos y masculinos tienen valores altos.

3. Los municipios con las tasas mas altas de feminicidios se ubican en regiones con

municipios de mayor marginacion y pobreza.

4. La tasa municipal de los feminicidios decrecera mientras mayor sea el porcentaje

de mujeres en puestos directivos.
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Una vez establecido el planteamiento de esta investigacion, se describiran la fuente
de informacion empleada y la metodologia en la construccion de tasas de homicidios

y el analisis espacial.

[Roxana Jiménez, 21 afios, empleada]

2.2 Fuente de informacion

Esta investigacién se basé principalmente en dos fuentes de informacién. La fuente
empleada para construir las tasas de homicidios en los municipios de México, fueron las
estadisticas vitales del INEGI debido a que son registros oficiales de mayor calidad, pues
son procesados con un criterio homogéneo en los estados y municipios de la Republica
Mexicana. Una desventaja de esta fuente es que al momento de registrar un asesinato
usualmente no emplea la perspectiva de género (DataCivica & CIDE, 2019, p. 79; ONU Mujeres,
2011, p. 73,2013, p. 106), la cual, si fuera aplicada, proporcionaria mayor informacion sobre
las circunstancias del homicidio. Un ejemplo es un asesinato relacionado a un evento de
violencia familiar, en donde muchos casos quedan como no especificados o con nula
respuesta. El segundo recurso de informacion necesario para la construccion de las
tasas municipales de homicidios, son las proyecciones de poblacion a mitad del aiio 2016
2 del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO, 2023, p. 1). A continuacién, se presenta
con detalle las caracteristicas, composicion y justificacion de las fuentes previamente

expuestas.

2 La poblacién a mitad del afio es la misma para los dos periodos de informacién: 2014-2018 y 2010-2020.
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2.2.1 Identificacion de los homicidios a partir de las estadisticas de mortalidad del INEGI

Las estadisticas vitales son los registros de nacimientos, defunciones, matrimonios y
divorcios de una poblacion (Mina Valdés, 2006, p. 5). Su propdsito es llevar un registro de
los cambios en el volumen de la estructura de la poblacién y estudiar la dinamica del
crecimiento de la poblacidon (INEGI, 2016, p. 2; Mina Valdés, 2006, p. 6). En adicién, dan a
conocer la frecuencia, caracteristicas y comportamiento de los fendmenos demograficos,

para que se analicen y evaluen acciones relacionadas con la salud publica (INEGI, 2010,

p.1).

INEGI es el instituto que se encarga del Sistema Nacional de las Estadisticas Vitales, de
las cuales, el principal de esta investigacion son las estadisticas de defunciones. Dichas
estadisticas son recabas por medio del Registro Civil, y en algunos casos particulares,
la fuente primaria de las defunciones es la Procuraduria General de la Republica (PGR)

(INEGI, 2010, p. 1,3).

Las actas de defunciones son registradas en el Registro Civil, y cuando la muerte fue
violenta, la PGR a través del Ministerio Publico (MP) se encargara de cubrir los registros
de dichas defunciones (INEGI, 2016, p. 2,3). Al ocurrir un deceso, los médicos autorizados
se encargan de expedir un certificado de defuncidn, con dos copias, uno es resguardado
por el Registro Civil, otro es entregado al INEGI de existir algun familiar del difunto. El
MP interviene en el proceso cuando hay sospecha de muerte violenta, abre una
investigacion sobre la defuncion para determinar el tipo de muerte, sus causas y
circunstancias, por ultimo, entrega al INEGI la informacién recabada en los cuadernos

de defunciones (INEGI, 2010, pp. 10-12).
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La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) recomienda ciertas medidas para que
las estadisticas vitales sean de calidad, eficientes y comparables a nivel nacional e
internacional (INEGI, 2010, p. 13). Algunas variables recomendadas por la ONU y que son
incorporadas en los certificados de defuncion son: la fecha de ocurrencia, lugar de
ocurrencia, causa de defuncién, si la muerte fue natural o violenta, edad, sexo, estado

civil, lugar de residencia, entre otras.

El certificado de defuncidén no es elaborado con un enfoque de perspectiva de género;
pues no existen mecanismos 0 metodologias que permitan cuestionar si el asesinato
tiene una carga de discriminacion hacia la mujer, ni reconoce un feminicidio; sin embargo,
la estructura de este brinda caracteristicas econdmicas y demograficas de la victima y
los hechos de la defuncidn, los cuales pueden servir para diferenciar entre homicidios
femeninos y feminicidios. En el siguiente diagrama 2.1 se muestran las dos categorias y
sus componentes que son utiles para conocer el contexto en el que se dio el homicidio
(INEGI, 2010, p. 42): caracteristicas del fallecido, de la defuncién y muertes accidentales y

violentas.

Debido a los procesos homogéneos en la generacion de las estadisticas del INEGI,
permiten un estudio formal del fendmeno reduciendo los sesgos de informacién. Ademas,
es posible comparar y analizar informacion segun el afio de ocurrencia y lugar geografico,

variables que son basicas para el estudio del feminicidio.
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Escolaridad Lugar de Ocurrencia

Nacionalidad
Lengua Indigena

Fallecido

Defuncion

=
Residencia

Presunto Homicidio
Sexo
Ocupacion

Figura 2.1 Secciones del certificado de defunciéon segun caracteristicas del

fallecido y del hecho. Fuente: Acta de defuncién del registro civil (INEGI, 2010, p. 42)

Dentro de las estadisticas de mortalidad no existe una clasificacion que identifique una
muerte como feminicidio, solo es posible diferenciar entre un homicidio masculino, de
uno femenino; sin embargo, estos registros estan compuestos por variables relacionadas
con la victima o con la forma en que murid la victima, de esta forma, es posible utilizar

las variables para definir si la muerte es un presunto feminicidio. En la siguiente seccion



se enlistan y se dan mas detalles de las variables que seran de interés para conocer
algunos datos relacionados con la victima y su muerte y asi clasificar si es un homicidio

femenino o un feminicidio.

2.2.1.1 Causa de Muerte

La causa de muerte es una variable fundamental en este estudio, a partir de esta, y otras
variables complementarias, se identifican los feminicidios. Para determinar la causa de
la defuncidn, el INEGI lleva acabo un proceso de clasificacién de las defunciones bajo
criterios determinados por la CIE-103 (Gémez Rivadenereira, 2015, p. 66-73) con el fin de

generar registros homogeéneos, de calidad y comparables internacionalmente.

Con la informacion brindada de los certificados de defuncién y el proceso de clasificacion
CIE-10, se crea una variable de tipo alfanumérico, con el fin de facilitar el acceso y uso

de la informacion para los analisis estadisticos (INEGI, 2016, p. 2).

Las muertes se dividen en dos grandes grupos segun el tipo de defuncién: defunciones
por causas naturales y causas accidentales o violentas. Nuestro objeto de estudio es el
feminicidio, que es una forma de violencia hacia las mujeres, por eso son exclusivamente

de nuestro interés las defunciones accidentales o violentas.

3 La CIE-10 es una Clasificacion Estadistica Internacional de Enfermedades. Es utilizada para codificar morbilidad (enfermedades,

lesiones y traumatismos y otros motivos de consulta) y mortalidad (muerte por todo tipo de causas).
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La variable alfanumérica CAUSA _DEF, esta compuesta por 4 caracteres alfanuméricos,
su primer caracter es de tipo alfabético [A-Z], los otros 3 caracteres son de tipo numérico

[0-9]:

[A-Z] [0-9] [0-9] [0-9]

Los tres primeros caracteres codifican el mecanismo empleado para llevar acabo el
asesinato, mientras que el ultimo indica en donde fue encontrada la victima, de 9

categorias que establece la CIE-10, se redujeron a 5 categorias:

1: vivienda

2: calles y carreteras

3: otro lugar especificado

4: se asigna unicamente si el cuerpo fue abandonado, CIE-10 no especifica el lugar

de abandono

9: lugar no especificado

Segun la clasificaciéon CIE-10 (OMS, 1993, p. 831), las muertes por agresion o presuntos
homicidios entran en las categorias que van de X85 a Y09. Las distintas categorias
generalizan los mecanismos empleados para cometer el homicidio, fueron reducidas a 7

categorias:
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1: armas de fuego, material explosivo o fuego, si la cadena es (X93 - X97)

2: armas cortantes o contundentes, si la cadena es (X99 o Y00)

3: productos quimicos, gases, drogas, objetos calientes, si la cadena es (X85 —

X90 0 X98)

4: ahorcamiento, ahogamiento, empujon o fuerza corporal, si la cadena es (X91 —

X92 0 YO1) —(YO04 o Y08)

5: agresion sexual, si la cadena es (Y05)

6: negligencia, abandono o maltrato, si la cadena es (Y06 — Y07)

9: medios no especificados, si la cadena es (Y09)

[Angélica Meneses]

2.3 Delimitacion del feminicidio

En esta investigacion se construye una definicion del feminicidio basada en estudios
sociologicos y en la literatura de académicos latinoamericanos sobre el tema. Es
importante tomar en cuenta que crear una tipologia que defina al feminicidio puede
provocar sesgos de subregistro o que exista alguna clasificacion errébnea, no obstante,
el crear y usar dicha tipologia en este estudio tiene el fin de nombrar el fenédmeno desde

los datos fuente.
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En la siguiente seccidn se recapitularan definiciones y se describiran caracteristicas en
las que han sido encontradas las mujeres asesinadas por razones de género en México
y Latinoamérica. Por ultimo, se presenta la clasificacion utilizada en este estudio para

identificar a los feminicidios.

2.3.1 Caracteristicas de homicidios femeninos

Por parte del gobierno mexicano no ha habido un interés por homogenizar ni reconocer
a los feminicidios al momento de su registro, no obstante, diversas académicas han
trabajado arduamente para visibilizar la violencia feminicida y asi mismo definir y
delimitar a los feminicidios (Lagarde Marcela, 2005, p. 9). En las diversas y exhaustivas
investigaciones que han hecho, se resalta una y otra vez que el feminicidio es un

fendmeno que sucede tanto en el ambito privado como en comunitario.

A causa de la desigualdad entre hombres y mujeres, en los feminicidios es expresada
una brutalidad extrema que es posible que no sea manifestada en un homicidio femenino
e incluso masculino. En los dos siguientes apartados se describen y comparan las
condiciones de inequidad en las que ocurren los homicidios de hombres y mujeres con

base en las estadisticas de mortalidad de INEGI del periodo 2014-2018.

2.3.1.1 Perpetradores

Las primeras definiciones de los feminicidios sefialaban que son crimenes de odio contra
las mujeres (Radford & Russel, 1992, p. 21), y qué estos podian ocurrir en el ambito privado

y publico (Estados et al., 1994, p. 1); si se restringe el concepto del feminicidio como
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aquel que es unicamente perpetrado por la pareja o ex pareja de la victima (Vasquez,
2015, p. 39), se ignoraria que la violencia feminicida es parte de una violencia sistematica
y estructural de la sociedad, en donde las mujeres padecen a lo largo de su vida tanto
en el ambito privado como en el publico (Sagot, 2013, p. 4). Por lo tanto, realizar una
clasificacion que solo considera variables como violencia familiar o que el agresor haya

sido esposo, amante, ex esposo, novio o concubino, es deficiente.

El concepto del feminicidio se robustece al identificar que dentro del seno familiar es muy
comun el ejercicio de la violencia contra las mujeres (Sagot, 2013, p. 17); de hecho, es
el escenario histéricamente aceptado para controlar la sexualidad y autonomia de las
mujeres por parte de los hombres de la familia. Por tales circunstancias, es comun que
el asesinato de una mujer ocurra en el ambito familiar. (OCNF, 2018, p. 53). El OCNF
define el concepto de feminicidio intimo como el asesinato de una mujer llevado a cabo
por un familiar, ya sea descendiente o ascendiente en linea recta o colateral (OCNF,
2008, p. 13). Aunque el perpetrador puede ser algun familiar o desconocido, se incluye

en la revision de esta variable en la definicidn operativa del feminicidio.

Por otro lado, analizar los asesinatos de las mujeres a partir de las maneras en las que
son asesinadas permite una mejor identificacion del feminicidio. Es asi que, en el
siguiente apartado se analizaran desde perspectivas sociolégicas y de género, ciertos

modus operandi al asesinar a una mujer por razones de género.
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2.3.1.2 Relacidn de poder: simbologia en el asesinato de la mujer

Dentro de la conceptualizacion del feminicidio, se afirma que este es la expresion abyecta
de la violencia extrema cometida contra las mujeres (ONU Mujeres, 2011, p. 39-45). No
es solo por el hecho de ser asesinadas, sino, porque los feminicidios se caracterizan por

la suma de brutalidad, debido al odio hacia la mujer.

Una forma de mostrar dominio sobre la victima es dominando el cuerpo de la mujer a
través del abuso sexual. Una gran parte de los feminicidios son de caracter sexual, Julia
Monarrez declara: las mujeres son arrojadas a escenarios sexualmente transgresores
(Monarrez, 2018, p. 90). Aunque a partir de las estadisticas de mortalidad no se puede
identificar si ocurrié abuso sexual antes, durante o posterior al momento del asesinato,
si es posible identificar por medio de la CIE-10, aquellas victimas que fallecieron por
abuso sexual como mecanismo de agresion. Por lo tanto, tales asesinatos seran

considerados como feminicidios.

Las estadisticas vitales, ni ningun otro registro oficial mexicano, da a conocer las
circunstancias en las que fue encontrado el cuerpo de las mujeres asesinadas. Es
lamentable para los estudios del feminicidio no contar con las caracteristicas
circundantes del asesinato, pues entorpece la comprensiéon del fendmeno, por lo tanto,
los estudios solo aspiran a ser una aproximacion del fendmeno (DataCivica y Torreblanca,

2018).

Es clave conocer las circunstancias en las que son encontrados los cuerpos de las
mujeres asesinadas. En diversos estudios tedricos del feminicidio, se ha identificado que

la forma cruel en la que se les quita la vida es algo simbdlico, en donde no sélo se asesina
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el cuerpo de la mujer, sino se asesina lo que significa la construccion social de su cuerpo
(Monarrez, 2018, p. 90). Otros trabajos afiaden que se expresa y fortalece la relacion

desigual entre el hombre y la mujer a partir del dominio de su cuerpo (Sagot, 2013, p. 4).

ONU-Mujeres afirma que una de cada cinco mujeres asesinadas, mueren literalmente a
manos de su agresor (ONU Mujeres, 2013, p. 40). En definitiva, un elemento central de
los feminicidios es el dominio y el control de su cuerpo que es manifestado a través del
dolor. Académicos repiten ejemplos en relacion con el dominio del cuerpo femenino,
algunas mujeres fueron encontradas (Lagarde, 2008, p. 222,223) con torturas, con
lesiones infamantes, ahorcadas, quemadas e incluso descuartizadas y arrojadas a la
basura, como simbolo de que las mujeres no tienen valor* (OCNF, 2018, p. 16) (Silva,

2008, p. 54-59).

Las armas de fuego son el mecanismo predominante para asesinar tanto hombres como
a mujeres. La cifra tan alta de asesinatos por armas de fuego se asocia al crimen
organizado y a la militarizacion del pais a partir del afio 2007, es relevante hacer notar
que los asesinatos con arma de fuego tanto en hombres como mujeres se han
incrementado a lo largo del tiempo (DataCivica y CIDE, 2019 p. 49; ONU Mujeres, 2013,
p. 39). En consecuencia, solo se considerara como feminicidio a los asesinatos
provocados por arma de fuego ocurridos en la vivienda o que hayan sido perpetrados

por un familiar.

El porcentaje promedio de mujeres asesinadas con arma blanca en el periodo de 2014

a 2018 es de 20% aproximadamente, mientras que el de hombres es de 15%. Los

4 Hago referencia a la basurizacion simbdlica.
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asesinatos ocurridos en via publica con arma blanca no seran considerados dentro de la

definicion, pues estos pueden derivarse de un asalto.

Los mecanismos de fuerza corporal y envenenamientos tienen porcentajes bajos para
mujeres y hombres, sin embargo, las mujeres mueren casi 4 veces mas por
envenenamiento o sustancias corrosivas que los hombres y en promedio un 0.4% mas

que los hombres por fuerza corporal (Grafica 3.1).

HOMBRE MUJER

100

75

Porcentaje
2

25

s e e = e oy g € = g
&8 8 & & 8 & &8 8 g &8
. B Ahorcamiento o Ahogamiento B Armas de fue 8 Fuerza corporal y otros B Ofro
Mecanismo g ‘arma Blanca & B E fasicic i iva 8 No esp i

Fuente: INEGI - Estadisticas de Moralidad de 2014-2018

Grafico 2.1 Distribucién porcentual del mecanismo empleado en los homicidios

segun el sexo de la victima y el aiho de ocurrencia: México 2014-2018.
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En la siguiente seccidn, con base en los ejercicios empiricos previamente descritos, se

establecen los elementos para identificar a los feminicidios y diferenciarlos de los

homicidios.

2.3.2 Definicién adoptada del feminicidio

Un feminicidio ocurre en alguno de los siguientes casos:

1. Si ocurri6 violencia familiar. Campo incluido en la CIE-10.

2. Siocurrié dentro de la vivienda.

3. El homicidio fue perpetrado por:

a. Esposo
b. Ex esposo
c. Amante
d. Concubino
e. Padre

f. Hijo

g. Tio

h. Primo

4. El mecanismo utilizado para asesinar es relacionado con el abuso sexual,

identificado con el cddigo Y05 en la CIE-10.
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5. Aquellos mecanismos para asesinar a las victimas relacionados con el odio y el

deseo de dominar a la mujer:

a. Ahorcamiento, estrangulamiento y sofocacion: X91

b. Ahogamiento y sumersién: X92

c. Quemadura (humo, fuego, vapor de agua, objetos calientes): X97 y X98
d. Objeto romo o sin filo: YOO

e. Empujon desde un lugar elevado: Y01

f. Empujar delante de objeto en movimiento: Y02

g. Colision de vehiculo de motor: Y03

h. Fuerza corporal: Y04

i. Otros maltratos: Y07

No se considerara como feminicidio si fueron empleados ciertos mecanismos, a menos
que hayan sido cometidos por los agresores descritos en el punto 3, es decir que, haya

ocurrido en un contexto de violencia familiar o que haya ocurrido dentro de la vivienda:

a. Envenenamiento (drogas, medicamentos, sustancias corrosivas,
plaguicidas, gases y vapores, productos quimicos/sustancias nocivas
conocidas y no conocidas: X85-X90.

b. Arma de fuego y material explosivo: X93-X96.

c. Objeto Cortante.
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d. Negligencia y abandono: Y06.

e. Otros medios especificados y no especificados: YO8 y Y09.

Por todo lo anterior, dentro de esta investigacion se entiende como feminicidio al
homicidio de una mujer que se da en un contexto de violencia familiar, que ocurre en la
vivienda, que el perpetrador del homicidio fuese: esposo, ex esposo, amante, concubino,
padre, hijo, tio o primo; que el mecanismo del asesinato sea: ahorcamiento,
estrangulamiento y sofocacién; ahogamiento y sumersion; quemadura (humo, fuego,
vapor de agua, objetos calientes); objeto romo o sin filo; empujén desde un lugar elevado;
empujar delante de objeto en movimiento; colision de vehiculo de motor; fuerza corporal;
otros maltratos.

Una vez definido el feminicidio, se procede a construir las tasas de feminicidio, homicidio

femenino y masculino. Lo cual se explica en la siguiente seccion 2.4.
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[Griselda Penfa, 30 afos]

2.4 Construccion de las tasas

Las tasas de feminicidios, homicidios femeninos y masculinos son la base y el primer
paso para el analisis que se desarrolla en este estudio. En este apartado se encuentran

los pasos para la elaboracion de dichas tasas y su estandarizacion.

Al construir las tasas demograficas, se relaciona mediante el cociente entre el numero
de ocurrencia de un evento y el tamafio de la poblacion en exposicion al riesgo. El
numerador es la poblacién que experimenté el fendmeno de estudio, mientras que el
denominador son los Afios Persona Vividos (APV). Los APV son una medida del tiempo
de exposicion al riesgo de determinada poblacién (Preston et al., 2001, p. 3). La

estructura de las tasas es:

Numero de ocurrencias

Tasa = — — - -
Afios Persona de exposicion al Riesgo de Ocurrencia

2.4.1 Estimacion de los Afos Persona Vividos

El denominador de las tasas de mortalidad se denomina los Afios Persona Vividos, los
APV se estiman como el producto de la poblacion a mitad del periodo 0 a T y la longitud
del periodo [0, T] (Preston et al,, 2001, p. 15), cuando se asume que el crecimiento de la

poblacion es lineal, supone que:
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PY[0,T] = N(g) T

Donde:

PY[0,T] : denota a los anos persona en el periodo de tiempode O a T.
T .y . .
N (5) : poblacién a mitad del periodo 0 a T

T longitud del periodo.

Los Afos Persona son las unidades de tiempo, medidos en afos, que aportd cada
individuo de la cohorte (el numero de personas que comparten un mismo evento origen)
en cuantos anos vividos entre el grupo de edad o de edades definido (x y x+n). No se
conocen con exactitud los afos que vivira cada individuo de la cohorte, por tanto, se
estiman los afos vividos persona de la poblacién en el periodo de estudio establecido.

(Mina Valdés, 2006, p. 13; Preston et al., 2001, p. 15).

En esta investigacion se aproximan los APV mediante |la poblacion media (poblacion a la
mitad del periodo en consideracién), multiplicada por la longitud del periodo. Aunque el
primer periodo de investigacion se definié del 2014 al 2018 y posteriormente se
establecio el periodo de 2010 al 2020, se definio utilizar las proyecciones de poblacién

de los municipios a mitad del afio 2016 para aproximar los Afios Persona Vividos.
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2.4.2 Construccién de las tasas de homicidios

El estudio de un fendbmeno desde el campo de la demografia requiere de una medida
que permita comparar los cambios en el tiempo y en el espacio de la poblacion, y las
tasas son la medida relativa que permitira dichas comparaciones (Mina Valdés, 2006, p. 14;
Preston etal., 2001, p. 3). La estructura general de las tasas es similar a un cociente, donde
el numerador son las ocurrencias del evento demografico en un periodo determinado y
el denominador es la poblacion a la mitad del periodo del cual se define como la poblacién

media o Ahos Persona Vividos.

La tasa bruta de mortalidad de un periodo en el tiempo de 0 a T dentro de una zona

determinada es:

Dio,r

Miny =
I = N, [0,T/2]+T

Donde:
Mo 1) - tasa bruta de mortalidad en el periodo de tiempode O a T
Do 11 - Numero de muertes entre el periodo de tiempode 0 a T
Nio,r/2) - Numero de personas vivas en la poblacion en el periodo de tiempode Oa T

T: longitud del periodo.

En la mayoria de las poblaciones, las tasas de ocurrencia del fenémeno demografico en
estudio tienen altas variaciones a causa de las diferentes composiciones por edad en

cada poblacion (Preston etal,, 2001, p. 21). Es decir, las tasas brutas de mortalidad son una
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medida afectada por la estructura por edad, por tanto, requiere ser estandarizada. Para

esto se requiere definir las tasas especificas por edad.

an[O T]
M = —_—
n x[O,T] nPX[()‘T/Z] * T

Donde:

nMxpor) - tasa especifica de mortalidad del rango de edades entre x y x+n en el

periodo de tiempode Oa T

nDxpor): Numero de muertes del rango de edades entre x y x+n en el periodo de

tiempodeOaT

nPx,r1: NUmero de Afos Persona Vividos del rango de entre x y x+n en el periodo

detiempodeOaT
T: longitud del periodo.

Para mostrar cdmo la Tasa Bruta de Mortalidad se encuentra influenciada por la

estructura por edad (nCx) considérese el siguiente desarrollo algebraico:

w NnDx-nNx

D x=0" nNx ® nDx nNx °°
CDR = — = LA =Z —.—=Z Mx - nC
N x=0onMNx N xzon xonex

=|

Con base en este desarrollo se observa cémo la TBM es un producto ponderado de las

tasas especificas de mortalidad (nMx) y la estructura por edad (nCx).
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2.4.2.1 Tasas de mortalidad por municipio y grupo de edad
Debido a las diferentes composiciones por edad en cada poblacién, surge la necesidad
de crear tasas estandarizadas de homicidios y feminicidios por municipio®. El proceso de

su construccion se describe en las siguientes lineas:

El primer paso para diferenciar las variaciones entre edades, es establecer grupos de
edades por quinquenios. Se formaron grupos de edades por quinquenios, basados en
las proyecciones de poblacion por municipio de CONAPO: 0 a 4 afios, 5 a 9 afos, 10 a

14 anos, ... 60 a 64 anos, 65 y mas anos.

Para construir las tasas especificas por grupo de edad una vez establecidos los grupos
de edades quinquenales, se seleccionan las proyecciones de poblacion de cada

municipio y los homicidios ocurridos en el periodo de estudio (2014 a 2018).

Las tasas especificas por grupo de edad se construyen para cada municipio® donde
ocurrié el homicidio o feminicidio en la Republica Mexicana. Para cada grupo de edad
quinquenal, se calculd el numero de homicidios y la aproximacién de los Aflos Persona

Vividos.

5 El procedimiento que se llevd a cabo en las tasas estatales es semejante a las municipales.

6 Asi mismo se calcula una tasa especifica para las entidades federativas de México.
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Se contabilizaron los homicidios ocurridos’ en las estadisticas de mortalidad del INEGI
del periodo 2014 al 20188, seguin el grupo de edad, el sexo de la victima y el municipio

de ocurrencia.

Kk _ ok K k k k
SDif30142018) = SHi2014 T SHi2015 + SHi2016 + SHi2017 + SHiz018
Donde:

sD¥: Numero de homicidios del grupo quincenal i, del sexo s, en el municipio k,

ocurrido en el periodo de tiempo de 2014 — 2018.

sHi’ft: Numero de homicidio del grupo de edad quinquenal i, del sexo s en el municipio

k, ocurrido en el ano t
k: el k-ésimo municipio de la Republica Mexicana °

i: i-simo grupo de edad quinquenal: { i | 0-4 afios, 5- 9 afios, 10-14 afios, ..., 65y

mas afos}
s: sexo: {mujer, hombre}

t:{t| 2014, 2015, ..., 2018}

7 Hay homicidios que no son registrados en el afio exacto de ocurrencia, es decir, el afio de registro es distinto al afio de ocurrencia. Es

tomado el afio de ocurrencia, suponiendo que el registro extemporaneo no se encuentra por arriba del 5%.

8 El periodo establecido fue del 2010-2020

9 Se toma los homicidios segun la variable Municipio de Ocurrencia (MUN_OCUR) y Estado de Ocurrencia (ENT_OCURR).
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Para estimar los Afios Persona Vividos del periodo 2014 a 2018'°, se utilizaron las
proyecciones de poblacién de cada municipio a mitad del afio 2016'" y se multiplicaron

por la longitud del periodo, que es de 5 afos. Su notacion es:

sNiff)'T] -5
Donde:
Ni: afos personas vividos en el municipio k, del sexo s, en el periodo 0-T
k: el municipio k-ésimo municipio de la Republica Mexicana

i: i-ésimo grupo de edad quinquenal: { i | 0-4 afos, 5- 9 afos, 10-14 afnos, ..., 65

y mas afos}
s: sexo: {mujer, hombre}

t:{t| 2014, 2015, ..., 2018}

El ultimo paso para el calculo de las tasas especificas por edad, es dividir el nimero de

homicidios entre la aproximacién Afios Persona Vividos. Su estructura es:

e k K K K K
<Mik _ SDi[3014,2018] _ SHip014 + SHi 5015 + SH{ 5016 + SHi 3017 + SH{ 3018
[2014.2018] 7 s ik 5 SNk -5
2014,2018 2014,2018

10 Para los modelos, las tasas se calcularon 2010-2020, asi que la longitud de periodo es de 10 afios.

11 En las tasas estatales fue utilizada la poblacion estatal a mitad del afo 2016.
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Donde:

sD[’fm : Numero de homicidios del sexo s en el municipio k en el periodo de tiempo 0 a

T.

sN[’f),T] : Numero de personas en el municipio k a mitad del periodo de 0 a T segun sexo.

Debido a que las tasas previamente descritas son tasas para cada grupo de edad de un
municipio, es necesario construir una tasa bruta estandarizada por municipio, la cual sera

conformada por sus tasas especificas por grupo correspondientes.

Las tasas brutas municipales estandarizadas, es decir, son tasas que ya no estan
afectadas por la estructura de edad. Esta construccion se describe en la siguiente

seccion.

2.4.2.2 Estandarizacion de las tasas de mortalidad por municipio

La estandarizaciéon de tasas permite controlar o suavizar el sesgo que provoca la
influencia de la composicién por edad dentro de la poblacién, por lo tanto, es posible la
comparacién entre tasas municipales. Para ello, utilizamos la estandarizacion directa, se
tomd como estructura de poblacién estandar el promedio de la poblacién femenina y

masculina de la Republica Mexicana.

Para estandarizar, se construyen ponderadores, basados en una poblacién estandar.
Como estandar se emplea la composicion por edad de la poblacion de la Republica

Mexicana en el afio 2016.
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Los ponderadores seran segun los grupos de edades quinquenales y se conforman por
el cociente de la suma de la poblacién femenina y masculina en cada grupo de edad
quinquenal, entre la poblacion total (poblacion total Proyectada a mitad del afio 2016 de

México). La estructura de poblacion estandar de los ponderadores por grupo de edad es:

Mujer Hombre . .
N; +N; 65 afios y mas

C; = Fri N ) Zi=0a4aﬁos ;=1

Donde:

i: i-ésimo grupo quinquenal de edad: { i | 0-4 afos, 5- 9 afios, 10-14 afos, ..., 65y
mas afnos} 12
Finalmente, la tasa estandarizada municipal y por sexo es la suma de los productos de

la estructura de la poblacion estandar y la tasa especifica por grupo de edad, municipio

de ocurrencia y sexo 13. Su estructura es:

[ee)

SASCDR¥ = Z sMF - C;
i3Q
Donde:
Q = {0-4 anos, 5- 9 anos, 10-14 anos, ..., 65 y mas afos}: conjunto de los grupos

quinquenales.

12 En el caso de las tasas estatales, j: i-ésimo grupo quinquenal de edad : { | 0-4 afios, 5- 9 afios, 10-14 afios, .., 100 y mas afios }

13 Las tasas estandarizadas estatales por sexo, son la suma de los productos de la estructura de la poblacién estandar por grupo de edad

y la tasa especifica por grupo de edad, estado de ocurrencia y sexo.
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sMF : es la tasa de homicidios correspondiente al sexo s del k-ésimo municipio de la

Republica Mexicana en el rango de edades i.

sASCDRF: tasa de homicidios estandarizada del sexo s del municipio k.

[Betsabé Garcia, madre de dos hijos]

2.5 Andlisis Espacial

La configuracion espacial de la violencia contra las mujeres en esta tesis utiliza la
herramienta cartografica de los mapas. Esta herramienta brinda un panorama de la
distribucion geografica del fendmeno, sin embargo, no proporciona la inferencia

estadistica.

Dada la evidencia empirica de estudios anteriores, se conjetura la dependencia espacial
del feminicidio, es decir, que existen regiones en México en donde el feminicidio presenta
una concentracion de tasas altas, mientras que existen otras regiones en donde el
fendmeno tiene una agrupacion de municipios en donde las tasas son bajas. Para
conocer su configuraciéon espacial, se identificara si existe autocorrelacion espacial, la
cual se define como: la medicion de correlacion entre las observaciones de una misma
variable (en este caso, las tasas municipales de homicidios o feminicidio) estrictamente
atribuible a la cercania de tales observaciones en el espacio geografico (Fischer & Wang,

2011, p. 22).
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El término de autocorrelacion se sustenta en la primera ley de Tobler: “todo esta
relacionado con todo, pero las cosas cercanas estan mas relacionadas entre si, que las

cosas lejanas” (Tobler, 1970, p. 234-40).

La autocorrelacion tiene dos usos dentro del analisis espacial, el primero, medir la
similitud entre el valor que toma una variable en una unidad y los valores que toma la
misma variable en las unidades vecinas; el segundo, identificar patrones de dispersion o
agrupacion del fendmeno que sefalan si el fendmeno es aleatorio o espacialmente

dependiente.

Un primer paso para conocer la autocorrelacion del fendmeno sera definir quién es
vecino de quién en el conjunto de municipios georreferenciados de la Republica
Mexicana. En el siguiente apartado se explica con mayor detalle lo que se conoce como

contiguidad espacial.

2.5.1 Matriz de pesos espaciales

La contiglidad espacial es determinar quién es vecino de quién. La contiguidad entre
unidades espaciales se delimita de varias maneras respecto a los bordes o vértices que
compartan entre unidades espaciales (Fischer y Wang, 2011, p. 8; Gentleman et al.,
2008, p. 335): la primera, denominada como la contigtidad Rook (Torre) es aquella que
comparte unicamente sus bordes; la segunda, la contiglidad Bishop (Alfil) es la que
comparte soélo vértices; la tercera, contiglidad Queen (Reina) comparte vértices y
bordes. En las imagenes siguientes se ilustra como se asignan vecinos segun Rook,

Queen y Bishop:
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Queen (Reina) Rook (Torre) Bishop (Alfil)

Figura 2.2 Contigliidad espacial basada en tres movimientos de ajedrez

Fuente: Celemin, 2009

En este estudio se considera a la unidad espacial como la tasa de homicidios o
feminicidios municipales, se define los vecinos espaciales a través de la contiglidad

Queen.

Después de establecer el criterio que definira los vecinos, se procede a construir la matriz
de pesos espaciales, que tiene la funcion de representar a través de nodos la contiguidad
espacial entre una unidad respecto a las otras unidades (Fischer & Wang, 2011, p. 8). Es
fundamental el calculo de la matriz porque representa la estructura del vecindario, todos
los analisis espaciales seran a partir de ésta, en particular, sera la base para la
estimacion del indice de Moran, el cual nos sefala si existe correlacion espacial global.
Otra razoén por la que es importante definir la vecindad o contigtiidad repercutira en la

media y varianza del modelo empleado (Robert Haining, 2003, p. 85).

La representacion general de la matriz de pesos espaciales W es:
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Wi1 0 Wi

Wnpi 0 Wpp

Donde n es el total de unidades espaciales y w;; es la unidad espacial dentro de la matriz

de pesos, la cual toma los valores (Fischer y Wang, 2011, p. 21):

W = {1 si j es vecino de i segun el criterio de contigiiidad elegido
b= o e.o.c

Por convencion, una unidad espacial no es su propio vecino, es decir w;; = 0.

Ya definida la matriz de pesos espacial, se midi6 la autocorrelacion mediante el indice
de Moran, herramienta espacial, con estructura e interpretacién analoga al coeficiente de
correlaciéon de Pearson ' (Stastical Discovery, 2024, p. 1; HELM, 2024, Strength of

Correlation, p. 1).

2.5.2 Indice de Moran (I de Moran global)

El indice de Moran es la herramienta espacial que se utiliza en esta investigacion para
conocer si existe autocorrelacion espacial de las tasas de homicidios y feminicidios. Al
ser una medida global, significa que todos los elementos de la matriz W son considerados

en una sola evaluaciéon (Fischer & Wang, 2011, p. 22). Dicha evaluacidon es una comparacion

14 La correlacion es una medida estadistica que expresa cuanto estan relacionadas linealmente dos variables. Dicha herramienta
describe relaciones simples, mas no habla sobre causa y efecto. La autocorrelacién de Pearson es una medida que expresa dicha
correlacion y solo toma los valores entre -1y 1. Cerca de 1 indica una fuerte correlacion linear, mientras que cerca de -1 una fuerte

correlacion negativa, y 0 o cerca de cero indicara una correlacién débil.
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entre el conjunto de los valores (tasas de los feminicidios, homicidios femeninos y

masculinos) M;; con el conjunto de similitud espacial W;;, y se combinan en un indice en

forma de producto cruzado, su férmula general es (Fischer & Wang, 2011, p. 22).:

Su estructura es:

12?:1 Yi=1 Wij(x; — ) (xj — X)
W, e (x; — )2

I =

Donde:
n: total de unidades espaciales
ij : cualesquiera dos unidades espaciales

W, = 21271 W;; ,eslasuma de elementos de la matriz de pesos que funge

como un factor normalizador

x; es el valor (observacién) de una variable en la unidad espacial i
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El indice de Moran es una herramienta espacial, que tiene una estructura similar al
coeficiente de correlacion Pearson' (HELM, 2024, Strength of Correlation, p. 1), porque a

través de los productos cruzados (x; — x)(x; — ), mide la similitud del valor que toma la

variable en la region i contra el valor de la variable en la region j.

Es de notar que el producto cruzado es positivo cuando los valores de x; y x; son ambos
mayores o ambos menores a la media x. El producto cruzado es negativo cuando un
valor x; sea mayor a la media Xy x; sea menor a la media x o viceversa (Robert Haining,

2003, p. 243).

El denominador determina el valor que toma el coeficiente |, el cual va de -1 a 1y tiene
una interpretacién analoga al coeficiente de Pearson. Si el indice | arroja un numero
cercano a 1 o -1, significa que hay una autocorrelacion espacial alta del fenébmeno. La
distribucion espacial del fenomeno es heterogénea cuando el indice es cercano a cero
implica que el fendmeno se distribuye de manera homogénea y es probable que el

cambio en sus niveles de incidencia es aleatorio.

Donde:

r: denota a el coeficiente de correlacion de Pearson.

x; e y;: es el valor i de las variables x e y.

X ey: es el promedio de los valores de x y el promedio de los valores de y.
15 r= L(xi—X)(Vi—¥)

VE@—0)2(yi=¥)?
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-1 dispesion perfecta del fendmeno
I=40 no autocorrelacion espacial
1 agrupacion perfecta de valores similares

Mas a detalle, lo que el indice esta indicando segun su signo y valor (Celemin, 2009, p. 14;

Robert Haining, 2003, p. 242):

e Agrupacion perfecta: se forma una aglomeracion de valores similares de las

unidades espaciales vecinas.

e No autocorrelacion espacial o dispersion aleatoria: no hay aglomeraciones ni una
dispersion, los valores que toman las unidades espaciales vecinas son producidos

de forma aleatoria.

e Dispersion perfecta: las unidades espaciales vecinas tienen valores contrarios (alto

con bajo), formando una dispersion de unidades espaciales no aleatoria.

En la siguiente imagen se encuentran ejemplos de patrones espaciales segun su nivel

de dispersion:
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Dispersién Perfecta Dispersién Aleatoria Agrupacién Perfecta

. |

Figura 2.3 Contigliidad espacial basada en tres movimientos de ajedrez

Fuente: Huitrén, 2020

En las siguientes secciones se aplicaran las observaciones previamente hechas sobre el
indice de Moran, las cuales dan mayor comprension de la distribucion espacial de las

tasas de homicidios y feminicidios.

2.5.2.1 Prueba de hipodtesis

El principal interés al calcular el indice de Moran global, es saber si la variable de interés
tiene correlacion con el espacio. Para ello, se realiza una prueba de hipétesis, que evalua

lo siguiente:

Ho: No existe autocorrelaciéon espacial, | =0

H1: Existe autocorrelacion espacial, | #0

56



Es decir, si el indice de Moran es distinto a cero, estaria indicando que la variable de

estudio tiene correlacion con ella misma a través del espacio.

Bajo el supuesto de la hipdtesis nula (relacion espacial aleatoria), existen dos
aproximaciones para generar y observar distintos valores | que se compararan con el
indice previamente calculado. El primer método es a través de una simulacién Monte
Carlo'®, que sin necesitar alguna distribucion a priori y bajo la hipétesis nula, se evaluaran
distintos valores |, a partir de asignar de forma aleatoria los valores observados de las
unidades espaciales. (Celemin, 2009, p. 19; Fischer & Wang, 2011, p. 23; Robert Haining, 2003, p.

243-44)

El segundo método es bajo el supuesto que una muestra de n casos, fue obtenida de
una poblacion con distribucién normal con | = 0, es decir que es aleatoria (Celemin, 2009,

p-19).

El nivel de significancia («) elegido en las pruebas hechas es del 5%, buscando un nivel
de confianza de las estimaciones del 95%. La prueba sera significativa si a es menor al

valor p arrojado por la prueba.

El indice de Moran Global es una medida que nos indica en general si existe
autocorrelacion espacial global. En la siguiente seccion se describirda con mayor

profundidad sobre éste a través de un grafico de dispersion.

16 Monte Carlo toma el valor de muchas observaciones y saca un promedio de estas.
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2.5.2.2 Diagrama de dispersion de Moran

La grafica de Moran es una grafica de dispersion que sirve como herramienta para
visualizar el comportamiento de cada unidad espacial (Celemin, 2009, p. 18). El grafico es
importante representa los pasos previos para la estimacion de analisis espacial local
(Celemin, 2009, p. 18). A partir de esta herramienta visual se observan los patrones

espaciales del fendmeno bajo estudio.

El diagrama de dispersion (scatterplot) se divide en cuatro cuadrantes en donde seran
ubicadas las unidades espaciales segun sus valores y los de sus vecinos. Lineas arriba
se explicé como se relacionan las unidades espaciales para asignarle el signo al producto
cruz (x; — x)(x; — x). El signo que adquiera el indice junto con el valor de la variable de
la region i, respecto a sus vecinos, determinara en que cuadrante se ubicara esta unidad

espacial i.

Otro elemento que tiene el grafico de Moran es una recta construida a partir de una
regresion de los puntos de dispersion, la cual tiene como pendiente el indice |. La recta
permite visualizar el nivel de autocorrelacion espacial de los datos observados. Ademas,

el signo de su pendiente indica si la correlacion es positiva o negativa.

Los cuadrantes que conforman a la grafica son:

58



4

'/ I
—  low values swrounded high values surrounded

by high values by high values

z —]
Mﬂm"rsi..- - -
- -
-
-
]
n?:} - 2
-
p— H
H
f
21 -

fow values surrounded by high values swrrounded
- low values by low values

Ir v

F: | | 1 | |
4 2 0 2 4

Figura 2.4 Grafico de Moran

Fuente: Gutoiu, 2016.

Cuadrante | (AA): son las unidades espaciales con valores superiores a la media y con

vecinos también superiores a la media, estos puntos suelen denominarse como hot

spots.

Cuadrante Il (BA): unidades espaciales que tienen valores arriba de la media, mientras
gue sus vecinos tienen valores bajos. Este cuadrante es considerando un cuadrante de

transicion.
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Cuadrante IlIl (AA): son las unidades con valores por debajo de la media que tienen
vecinos con valores también por debajo de la media, estas unidades se denominan como

cold spots.

Cuadrante IV (BA): aqui se encuentran las unidades espaciales que tienen valores
debajo de la media, mientras que sus vecinos tienen valores altos. Este cuadrante es

considerando como cuadrante de transicion.

Después de comprobar que existe dependencia espacial en los datos, lo natural es
querer conocer los clusteres que forman los datos. En la siguiente seccion se procede a
describir la metodologia LISA, la cual sirve para confirmar clusteres que se intuyen a

partir del grafico de Moran.

2.5.2.3 Indicadores espaciales locales (LISA)

Una primera parte para entender la configuracion del espacio es a través del analisis de
autocorrelacion global, la segunda parte son las metodologias que detectan
aglomeraciones o clusteres de la variable de estudio en el espacio. Los identificadores
espaciales locales o local indicators of spatial association (LISA), surgen a partir de
reconocer que las estructuras espaciales son inestables y heterogéneas, en especial
cuando la muestra de observaciones espaciales es muy grande (Anselin, 1995, p. 94;

Celemin, 2009, p. 17).

Los indices generales a pesar de considerar las variaciones del espacio, sélo dan un
panorama general y resumido, en lugar de ello el método LISA, propone una mejor

perspectiva, pues descompone el indice global de Moran y evalua en cuanto contribuye
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cada unidad espacial al valor general del indice Global | de Moran (Anselin, 1995, p. 94).
De esta forma, se genera un valor de significancia para cada cluster (Celemin, 2009, p. 17),
que posibilita la identificacion de existencia de hot spots (clusteres locales de altos
valores) /cold spots (clusteres locales de bajos valores); por otro lado, permite evaluar la
influencia individual que tienen las unidades espaciales en la magnitud del estadistico

global | y por consecuente, identificar outliers (Anselin, 1995, p. 1).

La forma estandarizada del estadistico local de Moran I; para la observacion (unidad

espacial) i se define (Anselin, 1995, p. 99) como:

(x; — %) Xj=q wij (x; — X)

]i =
m;

Donde:

m, , es la varianza

_ Tt (xi—%)?
- n
La interpretacion de los valores que toma el indice local es (Anselin, 1995, p. 102):

e [; negativo: indica valores de una aglomeracion espacial de valor distintos, un
ejemplo es una unidad espacial con un alto valor, que esta rodeada de unidades

con valores bajos.

e [; positivo: indica una aglomeracion espacial de valores similares, ya sean altos o

bajos.
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De forma analoga al indice | global, se realiza una prueba de hipoétesis para cada [; , en

donde la hipoétesis nula es que no existe relacion espacial.

Una vez definida la relacion espacial de los datos, se procede a definir el modelo espacial

que permita vincular al feminicidio con otras variables sociodemograficas.

2.5.3 Modelo Espacial

Después de mostrar que la intensidad del fendmeno de feminicidio depende del espacio
geografico, por medio del indice de Moran y de los indicadores locales (LISA); el siguiente
paso es entender a través de un modelo estadistico, cual es el efecto de variables
sociodemograficas de los municipios sobre la incidencia del feminicidio.

En general, un modelo estadistico es una relacion funcional entre ciertas variables
explicativas z = (zy,2,,...,2,) (caracteristicas sociodemograficas) y una variable
respuesta Y (tasas de feminicidios municipales) que se busca explicar (Soriano Flores,

2016, p. 7). Dicha relacion se puede expresar de forma general como:

Y =f(z,25, 0, 2) + €17 (1)

Surge ahora la necesidad de conocer cual es la funcion f y cuales son las variables z;

apropiadas para explicar a Y. Una forma de modelar tal relaciéon podria ser por medio de

la esperanza condicional de Y dado un vector de covariables z:

17 ¢ es una variable aleatoria dado que es un modelo probabilistico.

62



E(Y|2) = u(z) (2)

donde la funcion u(.) es desconocida. Esto lleva a tener que aproximarnos a u(.) por

medio de una funciéon mas sencilla (Soriano Flores, 2016, p. 11):
u(z) = vz p) (3)

donde B = (Bo, b1, ..., Bx)T es un vector de parametros desconocidos:s.

La nueva funcion que se plantea se supondra lineal segun las betas (Casella et al., 2004, p.
209; Soriano Flores, 2016, p. 11). Mas adelante se presenta dicho modelo lineal, y por medio
de inferencia estadistica, se obtienen los valores del vector de parametros del modelo.

La existencia de autocorrelacién espacial genera problemas en las estimaciones de un
modelo de regresion lineal simple, en tal caso, una posibilidad es realizar un modelo de

regresion espacial.

2.5.3.1 Regresion lineal multivariada

Bajo el supuesto de linealidad comentado arriba y por (2) y (3), tenemos que:
E(rz) = ¥ (zB) = o+ Fisi@+ Bosza@+. . -+ Biesie(2) (4)

Ademas, de acuerdo a que Y es una variable aleatoria, se puede establecer la expresion

(Soriano Flores, 2016, p. 15):

18 Tales parametros corresponden a las covariables incluidas en el modelo.
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Y|z ~F(u(z),0%) , donde: o2 es desconocida (5)
En el caso particular de esta investigacion, existen 2547 observaciones de la variable
respuesta Y (tasas municipales de feminicidio). Esto implica que asi mismo existen 2547
observaciones de cada covariable que se incluya en el modelo, esto se puede expresar

de la forma:

V= Bo+ Busi(z)+ Bosa(z)+. .+ fusic(zi) + & (6)
donde:
B es el parametro de la k-ésima covariable del modelo

z;: es el vector de la i-ésima covariable del modelo

g ~F(0,6%): es el error del modelo ajustado y se supone que son v.a.i.i.d
(variables aleatorias independientes e idénticamente distribuidas).

asi que la ecuacion (4) y (6) se puede escribir

Se define la funcion s; como: s;(z;) = x;,

como (Casella et al,, 2004, p. 216; Soriano Flores, 2016, p. 16):
Yi=Bo+ Bixin + Boxppt+. . .+ Brxpc + & (7)
donde:
&=Yi—nv
Ahora, el problema se reduce a realizar inferencia sobre los parametros B, de forma que
el error sea minimo.
Los supuestos del modelo de regresion lineal multiple son:

e Normalidad: &; ~Normal(0,c?)

19 Generalmente se hace el supuesto que los errores & distribuyen N ormal (O, 0-2)
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e Homocedasticidad: Var(s;) = o2
. Cov(ei,sj) =0 Vi+j
Consecuencias de los supuestos:
e Los errores ¢; son independientes.
o Y = Normal (xnf,0%I)
e Lavarianza de los errores ¢; no dependen de las observaciones x;;, por lo tanto,

es constante.

La independencia entre las observaciones de las covariables es uno de los principios
que debe cumplirse dentro de un modelo de regresion lineal multiple por minimos
cuadrados ordinarios. Es probable que el fendmeno del feminicidio posea autocorrelacion
espacial, por tanto, no cumpliria con uno de los supuestos del modelo OLS (Ordinary
Least Squares)?° (Vitor Sampaio, 2022, Understanding Ordinary Least Squares (OLS):
The Foundation of Linear Regression.), lo que lleva a estimaciones con sesgos e
inconsistencias (Fischer & Wang, 2011, p. 32).

Para explicar la dependencia espacial de una variable es necesario entender su
naturaleza. Segun Anselin (Anselin etal., 2000, p. 237), existen dos tipos de dependencia
espacial, una es ruido y la otra es una dependencia sustancial (pues tiene
interpretabilidad). A continuacion, se presentan dos modelos autorregresivos espaciales

que seran utilizados para explicar el fendmeno del feminicidio.

20 OLS: es un método para estimar los parametros de una regresion lineal. Tal regresion es una recta aproximada que mejor repres enta

la relacién entre la variable independiente y la variable dependiente.
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2.5.3.1 Regresion lineal espacial multivariada

El modelo de regresién espacial es similar a los modelos OLS, pues aproxima a la
variable explicativa (tasas de feminicidios) de manera lineal. Otro elemento que
comparten el modelo de regresion espacial con los modelos OLS, es el error que se
genera al realizar el ajuste de la variable explicativa Y, este sera representado bajo la
notacion: u. Por otro lado, la diferencia relevante entre los modelos es el tratamiento que
se le da a la dependencia espacial y a los errores o ruidos relacionados con el espacio
geografico, lo cual no ocurre en un modelo OLS, pues se modela bajo el supuesto de
qgue las variables son independientes entre si.

El modelo de regresiéon espacial incorpora los efectos de los vecinos sobre la variable
dependiente por medio de una variable explicativa llamada retraso espacial o variable
dependiente espacialmente rezagada. Dicha variable se conforma por el promedio
ponderado de los valores vecinos de la variable explicativa Y. La estructura del retraso

espacial de la variable explicativa i-€sima (y;) se expresa como sigue:

j=1Yjwij 2 (8)
donde:

w;; . es la relacion espacial que tiene la unidad i con su vecino j.

Finalmente, la forma matricial y mas simple de un modelo espacial es la siguiente:

Y=WY+XB+u (9)

21 Los pesos espaciales Wij son igual a cero si la unidadj no es vecino de la unidad espacial j (segtn la contigtiidad definida), por lo

tanto, la suma ponderada es sobre los vecinos]’.
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donde:

WY: retraso espacial, compuesta por la matriz W de pesos espaciales y el vector
de la variable respuesta Y

X: matriz de covariables

B: vector de coeficientes de la regresion

u: error del modelo
Sin embargo, la ecuacion (9) es un modelo limitado, pues no considera efectos
espaciales que influyen en los datos. Para tener un modelo mas robusto, en la ecuacion
(9) pueden incluirse de dos formas los efectos espaciales (Fischer & Wang, 2011, p. 32): una
forma es mediante el rezago espacial y otra forma es por un error espacial. En la

siguiente seccion se describen con mayor detalle ambas metodologias.

2.5.3.1.1 Modelo de Rezago Espacial:

Los modelos de rezago espacial prestan atencion a la autocorrelacion de la variable
dependiente con el espacio, ya que la dependencia espacial se da a través de los efectos
del vecindario ejercidos sobre la misma variable dependiente (Fischer & Wang, 2011, pp. 32-
33). Dicha autocorrelacion espacial es sustantiva dentro del analisis, pues el valor de la
variable dependiente realmente esta determinada por los valores de las unidades
geograficas vecinas (Sanchez-Pefia, 2012, p. 166). Por lo tanto, el modelo autoregresion
espacial de primer orden (SAR) explicara la dependencia a través de un parametro de
rezago, el cual relaciona los valores de las unidades vecinas con la variable dependiente.

La ecuacion es (Fischer & Wang, 2011, p. 33):
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Vi = pEja Wyyj + Zaoi Xig By + & (10)
donde:
&; . es el error del ajuste, que se distribuyen idénticamente y son independientes (iid)
W;;: es el elemento (i, j) de la matriz de pesos W

p: parametro de rezago a estimar

El parametro p de la ecuacién (10) determina la fuerza de la correlacion espacial entre
yi Y 2 W;;y;. Suponiendo que la matriz W esta normalizada, los valores p se encuentran
en el intervalo: -1 < wy,;,< 0, wyq, = 1. Cabe notar que una autocorrelacion positiva
implica que el parametro p toma valores en el intervalo [0,1), pero si p = 0 implica que

tenemos un modelo de regresion convencional (ecuacion (7)).

2.5.3.1.2 Modelo de Error Espacial:

Los modelos de error espacial consideran a la dependencia espacial como un ruido, el
cual carece de interpretacion. La dependencia espacial se encuentra en el término del
error, ya que viola el supuesto de independencia (no correlaciéon) entre los errores que
plantea la regresiéon por minimos cuadrados (Sanchez-Peiia, 2012, p. 165). Los problemas o
circunstancias que originan el error espacial en los datos son diversas, algunos ejemplos
son: no agregar al modelo variables que estan correlacionadas espacialmente; los limites
de las unidades espaciales no reflejan exactamente un vecindario, etcétera (Fischer &
Wang, 2011, p. 33).

Debido a que procesos de diferente indole generan el término del error, se puede

provocar covarianza espacial, por lo tanto, para modelar este ruido que se encuentra en
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los datos, se utiliza comunmente un proceso autorregresivo espacial de primer orden, el

cual tiene la forma (Fischer & Wang, 2011, p. 34):

& = /127=1 WUS] + Uu; (37)

donde:
A: es el parametro de autorregresion (por estimar)
u;: término del error aleatorio se supone que son independientes e idénticamente

distribuidos iid.

Si se expresa la ecuacion (3.7) de forma matricial, se tiene que:

e= MWe+u (3.8)

Resolviendo ecuacion (3.8), se puede expresar ¢ de la siguiente manera:

e={U—-W)"ty (3.9)

Pensando en la forma matricial de un modelo de regresidon estandar (por OLS) y

sustituyendo el término del error por la ecuacion (3.9), se observa lo siguiente:

y=XB+{U—- W)ty (3.10)
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De la ultima ecuacion (3.10), el modelo de error espacial (SEM) se puede ver como una
regresion espacial estandar con un coeficiente de autoregresion espacial en el término
del error ¢, por lo tanto, tiene interpretaciones similares a las de un modelo de regresion
lineal estandar (Fischer & Wang, 2011, p. 34).

Entonces, los modelos de regresion espacial que se emplean para describir el fendmeno
del feminicidio son: modelo de rezago espacial y modelo de error espacial. Antes de
definir el modelo que ajusta mejor las tasas de feminicidio municipal, en el siguiente
capitulo se realizara un analisis de las tasas de feminicidio y homicidio segun algunas

variables de interés y la distribucion espacial de dicha tasa.
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Los mapas, superposiciones fijas a un mundo en perpetuo movimiento»

[Areli Osorno Martinez, 22 afios, estudiante de fisica de la facultad de Ciencias]

Capitulo 3: Distribucidn Espacial de los feminicidios

El estudio “Violencia contra mujeres: Sobre el dificil dialogo entre cifras y acciones de
gobierno” del Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias (CRIM) encuentra
por el analisis de hot-spot que la logica regional de los feminicidios se comporta segun
factores estructurales. En esta investigacion se reconoce al feminicidio como
problematica social, y su asociacion a factores demograficos y econdémicos de la
comunidad. En la primera seccién de este capitulo por medio de un analisis descriptivo,
conoceremos a grandes rasgos la poblacién de estudio (las mujeres asesinadas) y sus

caracteristicas demograficas, ademas de particularidades en la forma de su muerte.

La segunda seccién del capitulo 3, esta conformado por un analisis espacial de tasas
municipales de feminicidios, homicidios femeninos y masculinos. Este analisis es
fundamental en la investigacion, pues a partir de éste, se confirma si el fendémeno tiene

dependencia espacial y, por lo tanto, si es coherente aplicar un modelo espacial.
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[Patricia Ruiz]

3.1 Analisis descriptivo

Si bien el objetivo de la tesis plantea explorar el feminicidio a una escala municipal, en
los siguientes apartados se ofrece un panorama descriptivo del feminicidio y los
homicidios femeninos y masculinos a una escala nacional y estatal. R Studio fue utilizado
para realizar el analisis descriptivo, mientras que el analisis espacial se llevé a cabo en

Geoda.

3.1.1 Construccién tasa de feminicidio y homicidio femenino

En la seccién 2.2.2 de esta investigacion, se describi6 como se define al feminicidio
dentro de este estudio. Dicha clasificacién es implementada a los datos de las
estadisticas vitales, se clasifico tomando en consideracién los campos: el cédigo CIE-10,
el perpetrador, si hubo violencia familiar, si el sitio de ocurrencia fue en la vivienda de la
victima o si hay registro de abuso sexual. La siguiente figura sirve como apoyo para

entender como se realizé la clasificacion de casos en el programa de R.
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Estadisticas Vitales

¢Ocurrio violencia familiar?

¢Sitio del feminicidio fue en el hogar?

si No/NE

¢;Presenta signos de violencia sexual?

Si No/NE

¢El agresor fue esposo o ex esposo 0 amante o
concubino o padre o hijo o tio o primo?

S No/NE

Muerte fue por causa de alguno de los
mecanismos de CIE-10, determinado dentro
de este estudio como crimen de odio a las
mujeres.

Sf 22 No/NE

Homicidio

Feminicidio :
Femenino

Figura 3.1 Clasificacion propia de los registros homicidios femeninos en
feminicidios y homicidios femeninos de las estadisticas vitales de INEGI.

Fuente: Elaboracion propia descrita en capitulo 2.

22 En el capitulo 2 se determinaron los mecanismos, clasificados por CIE-10, que se consideran en este estudio como crimen de odio a las
mujeres. Tales son: Ahorcamiento, estrangulamiento y sofocacion: X91, Ahogamiento y sumersion: X92, Quemadura ( humo, fuego, vapor
de agua, objetos calientes): X97 y X98, Objeto romo o sin filo: YOO, Empujén desde un lugar elevado: YO1, Empujar delante de objeto en

movimiento: Y02, Colisién de vehiculo de motor: YO3, Fuerza corporal: Y04, Otros maltratos: YO7
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Posterior a la clasificacion, basado en la seccion 2.4.2, se construyeron las tasas brutas
y las tasas estandarizadas de los feminicidios y homicidios femeninos y masculinos.
Dichas tasas son empleadas en las siguientes secciones de este capitulo para construir

tasas que describen el contexto en el que se presentan los feminicidios y homicidios.

3.1.2 Homicidios y feminicidios registrados en las Estadisticas vitales

Las mujeres, a diferencia de los hombres, pueden ser asesinadas por razones de género:
odio a las mujeres, sentimiento de propiedad sobre las mujeres, etcétera (Toledo, 2009, p.
24). Por dicha razon, el modus operandi difiere entre un homicidio masculino y uno
femenino, se puede traducir en diferencias en: el lugar donde ocurren, quienes son los

victimarios y el arma empleada para cometer el asesinato.

Esta seccion se centra en hacer notar las principales diferencias que tienen los
homicidios masculinos en relacion con los feminicidios y homicidios femeninos en el
periodo 2014 — 2018, de acuerdo con el mecanismo, sitio de ocurrencia, violencia
familiar, el agresor y el estado civil de las victimas. Algunas de estas variables fueron
utilizadas para delimitar el feminicidio: los mecanismos considerados que reflejan el odio
hacia las mujeres, si hubo violencia familiar o si el agresor tenia algun parentesco con la
victima. Otras variables arrojan un alto porcentaje de no especificado (Que mostramos
en los siguientes graficos), que reflejan las deficiencias de los registros; sin embargo, no
se descartan tales registros, pues es posible considerar algunos registros como

feminicidios, tal como se plantea en la figura 3.1.
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Para ejemplificar, un registro podria estar marcado como “no especificado” en el apartado
de violencia familiar, pero si el registro del agresor pertenece a alguna de las categorias

de perpetrador, este caso, se clasificaria como feminicidio y se evita su exclusion.

3.1.2.1 Violencia Familiar

Los médicos forenses asignados por la Secretaria de Salud levantan el certificado de
defuncion (fuente basica de las estadisticas del INEGI), en la mayoria (85%) de los casos
no se registra si la victima experimento violencia intrafamiliar. Por lo que, se decidio
representar en el Grafico 3.1 unicamente los registros que tienen especificado si ocurrié
0 no violencia familiar, de otra forma no se lograria apreciar distincion entre hombres y

mujeres.

En general, el grafico da evidencia de que las mujeres mueren en mayor proporcion en
una situacion de violencia familiar en comparacién con los hombres. En los registros de
la poblacion infantil encontramos que aproximadamente el 90% ocurrieron en un contexto
de violencia familiar para ambos sexos, este comportamiento cambia a partir del segundo
grupo, las mujeres del grupo de edad de entre 12 a 19 afios, mas del 50% sufria de
violencia familiar, mientras que, en el caso de los hombres, se registra menos del 25%.
Se nota que el resto de los grupos de edad presentan un comportamiento similar, las
mujeres tienen como registro 60% a 75%, mientras que los grupos de edad de los

hombres ronda entre 20% a 30%.

Es en el grupo de 65 afos y mas en donde se encuentra un comportamiento distinto a

los ya descritos, pues, aunque el porcentaje de mujeres que mueren en condiciones de
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violencia familiar es similar al resto de los grupos, el porcentaje de hombres es mayor a

el resto, pues es del 50%.

0 a 11 afios 12-19 afios 20-27 afios 28-35 arios 36-43 afios
100%
75%
50%
25%
% 0%
=l .
g 44-49 afios 50-54 afios 55-64 afios 65 afios y mas Hombre Mujer
I:?. 100%
75%
Tipo de Violencia
50%
. Violencia Familiar
Violencia No Familiar
Il
0%
Hombre Mujer Hombre Mujer Hombre Mujer Hombre Mujer
SEXO
Fuente: INEGI-Estadisticas de Mortalidad de 2014-2018
Grafico 3.1

Proporcién de victimas cuyo asesinato se vincul6 con violencia familiar, segun el sexo

y grupo de edad de la victima, México 2014-2018.

Las mujeres presentan una proporcién mas alta de violencia familiar a diferencia de los
hombres, se espera que el agresor mas comun sea un hombre que este dentro del circulo
familiar (incluyendo su pareja). En la siguiente seccidn se profundizara sobre el presunto

agresor de las mujeres.
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3.1.2.2 Vinculo con el agresor

En diversas investigaciones se senala a la pareja, ex pareja y algun miembro hombre del
nucleo familiar como el principal agresor de la mujer (Sagot, 2013, p. 3). A pesar de que los
registros de mortalidad presentan mas del 80% de los homicidios sin registro del agresor,
se optd por representar en el grafico 3.2 los homicidios con registro del agresor, con el
fin de rescatar los registros de las estadisticas vitales y poder entender las diferencias
entre los homicidios femeninos de los masculinos. En este grafico no se representan los
feminicidios, pues dada su definiciébn, no quedaria muy clara la descripcién de los

homicidios femeninos.

Las estadisticas vitales del INEGI contienen un apartado en donde es posible registrar el
vinculo entre el agresor y la victima (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2016,
p. 1). Con base en las categorias establecidas por el INEGI, se establecieron 6 grandes

grupos de formas de vinculo.

Grupo Descripcion

De género masculino, no integrante de la familia

Conocido en el que hay un vinculo de amistad, laboral, etc.

De género femenino, no integrante de la familia

Conocida en el que hay un vinculo de amistad, laboral, etc.

Integrante de la familia de género femenino:

Familiar Fem.
madre, abuela, nuera etc.

Integrante de la familia de género masculino:

Familiar Masc. padre, abuelo, tio, etc.

Unién de matrimonio o distinta de este, de forma
Pareja que se establece una relacion de convivencia y
afecto.
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No hay un vinculo directo que los relacione. No

Sin Parentesco ] oo :
hay un vinculo ni familiar ni son conocidos(as).

Cuadro 3.1. Parentesco con el agresor. Creacion propia, tomado del catalogo de INEGI.

(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2016, p. 1).

El primer grupo de edad corresponde a menores de edad, tanto nifos y nifias, estos son
asesinados principalmente por un familiar. En el caso de las nifas, son asesinadas en
un 61.54% por un familiar de género masculino y en un 25% por un familiar de género
femenino, en el caso de los nifios, el comportamiento es muy similar, pues el 55.56% son
asesinados por un integrante de su familia de género masculino, y alguien de género
femenino en un 30.16%. El porcentaje de que alguien sin parentesco los asesine es de

12.46% para las nifias y para los nifios es de 14.29%.

Tanto la poblacion de homicidios femeninos como el de homicidios masculinos se
comporta similar desde el grupo de 12 a 19 aios hasta el grupo de 44 a 49 anos. En los
homicidios femeninos se observa que el principal victimario es la pareja (entre un 32% a
un 61%), mientras que en segundo lugar es alguien sin vinculo con la victima (23% a un
40%), en contraste con los homicidios masculinos, que en primer lugar el agresor es
alguien sin parentesco aproximadamente en un 70% y en segundo lugar es algun
integrante de su familia de su mismo género en un 15% aproximadamente. En tercer
lugar, para las mujeres es un familiar de género masculino entre un 7.7% a un 15%,
mientras que los hombres es un conocido de su mismo género entre un 5% a un 3.5%.
Por tanto, el género masculino es el que se observa que ejerce mayormente la accion de

perpetrador, tanto para mujeres como para hombres. Es importante mencionar que
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también las mujeres pueden cometer asesinato, en los grupos de edad de analisis llega

a ser cerca del 3% para ambas poblaciones.

=
E
=
&

Agresur . Conocido |. Familiar fem. . Familiar masc. . Pareja . Sin parentesco

Fuente: INEGI- Estadisticas de Mertalidad de 2014 - 2018

Grafico 3.2

Porcentaje de homicidio femenino y masculino por grupo de edad y agresor, México

2014-2018.

Es contrastante ver que el primer agresor para la mujer es su pareja, mientras que en el
de los hombres su pareja queda en un cuarto lugar, esto concuerda con lo discutido en
el primer capitulo, dentro de la pareja y lo privado de esta, la mujer se encuentra en una
relacion de desigualdad en donde se refuerza la inequidad de relacion entre mujeres y

hombres (Monérrez, 2018, p. 90).

A partir del grupo de 50 a 54 afios cambia el comportamiento para las mujeres, pues

disminuye el porcentaje de la pareja, quedando empatado en un 29.41% con algun
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miembro de la familia de género masculino, mientras que en los hombres permanece la
misma dinamica donde el primer agresor es alguien sin parentesco en un 72% y en

segundo lugar continua siendo un integrante de la familia de género masculino.

Asi mismo, los ultimos grupos de analisis de 55 a 64 afios y 65 afos y mas tienen un
comportamiento similar al de 50 a 54 anos. Aunque el porcentaje de agresor sin
parentesco es del 27% a el 39%, el género masculino es el que sigue ejerciendo mayor
violencia a las mujeres. Reforzando que en el circulo familiar es en donde se perpetra la

violencia feminicida(Monarrez, 2018, p. 90).

3.1.2.3 Mecanismo Empleado

La fuerza ejercida sobre el cuerpo de la mujer al ser asesinada es una de las
caracteristicas que suele mencionarse con mayor frecuencia en las investigaciones, y
que refleja la desigualdad de poderes que hay entre hombres y mujeres. Los registros
de mortalidad confirman dicha brutalidad, pues las mujeres son asesinadas mas por
ahorcamiento, ahogamiento, arma blanca, fuerza corporal, entre otros. Mientras que

aproximadamente el 60% de los hombres son asesinados por armas de fuego.
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Fuente: INEGI-Estadisticas de Mortalidad de 2014-2018

Grafico 3.3 Proporcion del mecanismo empleado en feminicidios, homicidios femeninos

y masculinos segun sexo y grupo de edad de la victima, México 2014 — 2018.

Dentro de este analisis, se incluye el mecanismo no especificado con el propdsito de
mostrar el alto numero de registros en esta categoria. La poblacion femenina, presenta
aproximadamente un 10% a un 30% mas de homicidios donde no se especifico el
mecanismo utilizado en comparacién con la poblacién masculina, esto refuerza que hay
una falta de perspectiva de género, en donde se obstaculiza la comprensién de las
condiciones en que estan siendo asesinadas las mujeres. Es importante notar que tanto
la poblacion femenina como masculina, en los grupos de edad de 0 a 11 afios y de 65
afos y mas, presentan un numero mayor de no especificados (NE), no obstante, es
posible hacer un analisis para el resto de los grupos de edad, pues la proporcién de los
NE es menor al 30%. A pesar de que sigue siendo alto el porcentaje, se presentan dentro
del andlisis, debido a que los asesinatos NE son clasificados por otros criterios (con base

a lo mencionado en la seccion 3.1.2.) mostrados en la figura 3.1.
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El grupo de edad de 0 a 11 afos tanto para nifias como nifios, tiene un distinto
comportamiento en el arma empleada al contrastarlo con los otros grupos. El porcentaje
de nifos asesinados con armas de fuego se encuentra entre 20% y 35%, mientras la
proporcion de nifias victimas de feminicidio con este mecanismo corresponde a 10%. Un
30% de las nifias son asesinadas por ahorcamiento o ahogamiento, mientras que del

10% al 18% de los nifios mueren por estos mismos mecanismos.

Los homicidios de hombres son principalmente perpetrados por armas de fuego, el
porcentaje asciende entre 60% y 70%, mientras que los de las mujeres entre 12 y 64
afios de edad que fueron victimas de feminicidio, el principal mecanismo fueron las
armas de fuego (25% de los casos). Es de destacar que en los grupos de edad de 55 a
64 y 65 afnos hay cambios en los mecanismos empleados para los asesinatos de mujeres
y hombres. El uso de armas de fuego no es tan alto como en otros grupos de edad, en
cambio, toma importancia el uso de la fuerza corporal, ahorcamiento, otros mecanismos

y mecanismos no especificados.

En resumen, las mujeres a diferencia de los hombres enfrentan mayores riesgos a ser
asesinadas en manos de su agresor (ONU Mujeres, 2011, p. 53). Aunque no es evidente la
crueldad empleada hacia las mujeres, la proporcién de muertes plasmados en el Grafico
3.3, indica que las mujeres en México, mueren por medio de la fuerza ejercida a su

cuerpo, mientras que los hombres mueren principalmente por armas de fuego.
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3.1.2.4 Sitio de Ocurrencia del Homicidio

Debido a que la subordinacién y violencia contra la mujer se suele normalizar desde el
seno familiar o en una relacion de pareja (Sagot, 2013, p. 17), la mayoria de los
feminicidios ocurren principalmente en la vivienda. Para comprender el sitio de
ocurrencia de los asesinatos femeninos, se propuso establecer categorias de los sitios
de ocurrencia en via publica o en vivienda. El calculo de las tasas estandarizadas de
asesinatos femeninos y homicidios masculinos, por sitio de ocurrencia y por estado de la

republica mexicana es:

Tasa del evento i con ocurrencia en el sitio j del estado k =

Evento i ocurrido en sitio j del estado k

(ASCDRL’R) *

Total del evento i del estado k

Donde:

ASCDR;: tasa estandarizada del evento i: {feminicidio, homicidio femenino u

homicidio masculino} del Estado de la Republica k.

j: sitio de ocurrencia j-ésima: {sitio de ocurrencia | vivienda, via publica}

i: {i | asesinato femenino, homicidio masculino}

k: {k| Estados de la Republica Mexicana}

El porcentaje de los homicidios donde no se especificd el sitio en donde ocurrio el
homicidio es de 12.61%. Del total de homicidios, el 1.36% corresponde a asesinatos

femeninos y el 11.23% a homicidios masculinos.
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El feminicidio es un fendmeno que ocurre tanto en la vivienda como fuera de ella. Existen
estudios previos que confirman que la via publica es el nuevo y principal lugar donde son
asesinadas las mujeres (DataCivica & CIDE, 2019, p. 18,19). El incremento se ha asociado a
la violencia armada que ha afectado tanto a mujeres como hombres (DataCivica & CIDE,
2019, p. 74), y a una mayor participacion de las mujeres en el ambito laboral y esferas de

poder, espacios que solo les pertenecia a los hombres (Arteaga & Valdés, 2010, p. 6).
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Grafico 3.4 Tasas estatales de asesinato femenino segun el lugar de ocurrencia, via

publica o vivienda: México 2014-2018. Tasas Estandarizadas por cada 10 mil habitantes
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Fuente: INEGI, Estadisticas de mortalidad de 2014-2018 y CONAPO, Proyecciones de poblacion

a mitad del afio 2016.

En el Grafico 3.4 se comparan las tasas de homicidios femeninos segun el sitio de
ocurrencia. Se observa que el sitio de ocurrencia que predomina en los homicidios
femeninos son las calles o carreteras. Sin embargo, el segundo lugar en donde son
asesinadas las mujeres es en la vivienda. Adicionalmente, en estados que se encuentran
en los ultimos 7 lugares del grafico (Tlaxcala, Chiapas, Querétaro, Durango, Campeche,
Aguascalientes, Yucatan), es notorio que aunque la tasa de homicidios femeninos en
calles o carreteras decrece en comparacién con el resto de los estados, la tasa de
asesinatos en la vivienda no decrece en misma proporcion, parece ser que permanece
un numero de asesinatos femeninos que podria ser inherente a la violencia feminicida y
no a la violencia causada por la guerra contra el narcotrafico, en contraste las tasas de
asesinatos con ocurrencia en la vivienda que se encuentran posicionados al inicio del
grafico, podria haber una relaciéon con la violencia generada por la guerra contra el

narcotrafico.
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Grafico 3.5 Tasas estatales de homicidio masculino segun el sitio de ocurrencia, via

publica o vivienda: México 2014-2018. Tasas Estandarizadas por cada 10 mil habitantes.

Fuente: INEGI, Estadisticas de mortalidad de 2014-2018 y CONAPO, Proyecciones de poblacién

En el grafico 3.5 se encuentran las tasas a nivel estatal de la ocurrencia de los homicidios
masculinos. Los homicidios masculinos predominan en la calle o carreteras, se observa
que en los estados mas violentos se toman los valores de 4 a 9 asesinatos por cada 10

mil hombres. Mientras que las tasas de vivienda rondan de 1 a 2 homicidios por cada 10
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Al contrastar el grafico de homicidios masculinos contra el grafico de asesinatos
femeninos, podemos notar que hay un comportamiento distinto en las tasas, los hombres
mueren en espacios publicos, mientras que hay un mayor numero de mujeres que
mueren en vivienda. No obstante, el primer sito de ocurrencia de los homicidios de
mujeres es en espacios publicos, lo que refuerza lo ya mencionado en esta seccion, el
incremento en la participacién de la mujer en el campo laboral lleva a que un sitio publico
sea el principal lugar donde mueren las mujeres. Sin embargo, también puede deberse

este comportamiento a la guerra contra el narcotrafico.

[Fatima Varinia Quintana, 12 afos, hija y hermana]

3.2 Distribucion espacial del feminicidio

En esta seccion, se presenta la distribucion espacial de las tasas de feminicidios,
homicidios femeninos y masculinos a nivel estatal y municipal de la Republica Mexicana.
El acercamiento se da primeramente de manera empirica a la distribucion de las tasas
ya mencionadas, posteriormente, mediante el indicador Moran Global, se confirmara si

la incidencia del fendmeno se distribuye de manera heterogénea en el espacio.

Esta seccion concluye con un analisis local mediante la herramienta LISA. Se identificara
si el comportamiento espacial del feminicidio esta relacionado con la distribucion espacial

del homicidio femenino y masculino, es decir, se mostrara si estadisticamente existen
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agrupaciones de municipios con tasas altas o bajas del feminicidio que se encuentren

rodeados de tasas altas o bajas de homicidios femeninos y masculinos.

3.2.1 Andlisis a nivel estatal

3.2.1.1 Feminicidio a nivel estatal

En el Mapa 3.1, en los estados a lo largo del pais predominan tasas de feminicidios que
van de 0.06 a 0.2, los estados mas violentos se encuentran en la zona norte del pais, en
la costa del Pacifico y en Quintana Roo. Mientras que los estados de Aguascalientes y
Yucatan, predominan tasas bajas cercanas a 0. Lo anterior coincide con tasas reportadas
por la ONU en el 2016 y Data Civica sobre los estados con las tasas mas altas como:
Colima, Chihuahua y Baja California; asi mismo, coinciden los estudios sobre los estados
mas pacificos respecto a Aguascalientes y Yucatan (DataCivica & CIDE, 2019, p. 59; ONU

Mujeres, 2016, p. 22).
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Tasa por cada 10 mil habitantes D >0-0.06 D 0.06-0.2 D 0.2-0.35 . 0.35- 0.50

Fuentes:INEGI-Estadisticas de Mortalidad de 2014-2018 y CONAPO-Proyecciones de poblacién a mitad de afio 2016

Mapa 3.1 Tasas estandarizadas de feminicidio segun entidad de ocurrencia, México

2014 — 2018. Tasas por cada 10 mil habitantes. Fuente: elaboracion propia.

3.2.1.2 Homicidio femenino a nivel estatal

Las tasas estatales de homicidios de mujeres tienen una distribucién espacial distinta a
la de los feminicidios. Los estados de Guerrero y Colima son los mas violentos con tasas
mayor a 0.7. Asi mismo destacan los estados de Chihuahua, Zacatecas, Tamaulipas,
Guanajuato y Morelos con una tasa en el rango de 0.35 a 0.50. Los estados de
Aguascalientes y Yucatan son estados que permanecen con tasas bajas de homicidios

femeninos al igual que los feminicidios.
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>0-0.06 0.2-035 0.5-0.7
Tasa
0.06-0.2 0.35-0.50 >0.7

Fuentes:INEGI-Estadisticas de Mortalidad de 2014-2018 y CONAPO-Proyecciones de poblacién a mitad de afio 2016

Mapa 3.2 Tasas estandarizadas de homicidio femenino segun entidad de ocurrencia,

Mexico 2014 — 2018. Tasas por cada 10 mil habitantes. Fuente: elaboracién propia.

3.2.1.3 Homicidio masculino nivel estatal

El mapa 3.3 arroja informacion de solo dos rangos de los mapas anteriores 3.1 y 3.2,
debido a que las tasas de homicidios son mayores a 0.7. El unico estado con tasas entre
0.35y 0.5 es Yucatan. La tasa de homicidios de los hombres es significativamente mas
alta en relacion con la de los feminicidios y homicidios femeninos, por dicha razon, el
mapa 3.3 no da mayor detalle de la distribucién del homicidio masculino. Solo nos indica

que las tasas estatales de homicidios masculinos son mayores a 0.7.
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Homicidios de hombres en los estados de la Republica Mexicana
Tasas estandarizadas del periodo 2014-2018

Tasa | | o0ss-050 [ ] >07

Fuentes:INEGI-Estadisticas de Mortalidad de 2014-2018 y CONAPO-Proyecciones de poblacidon a mitad de ario 2016

Mapa 3.3 Tasas estandarizadas de homicidio masculino segun entidad de ocurrencia,

Mexico 2014 — 2018. Tasas por cada 10 mil habitantes. Fuente: elaboracién propia.

Este analisis es relevante en la medida que es de interés conocer la relacion existente
entre las tasas de mortalidad de las mujeres con las de los hombres. Diversos estudios
asocian que el incremento de las fuerzas armadas en los ultimos 3 sexenios ha tenido
un impacto en los homicidios femeninos y masculinos (DataCivica & CIDE, 2019, p. 19;
Estévez, 2017; INTR, 2018, p. 22,70). Sin embargo, al comparar los mapas 3.1, 3.2y 3.3, se
observa que la violencia causada por la guerra contra el narcotrafico afecta en mayor

medida a la poblacién masculina.

91



3.2.2 Andlisis a nivel municipal

3.2.2.1 Feminicidio a nivel municipal
En los ultimos estudios del feminicidio (R. Castro & F. Riquer, 2020; DataCivica & CIDE, 2019)
se han incorporado el uso de mapas para representar las tasas de feminicidio

municipales, en estos se identifica que hay regiones con comportamientos distintos al

resto del pais.

Las tasas de feminicidios a nivel municipal en México van de 0 a 8 homicidios por cada

10 mil habitantes, donde predomina la categoria de 0 a 2 feminicidios (mapa 3.4).

Los municipios con las tasas mas altas de feminicidio (de 2 a 5 feminicidios y de mas de

5 a 8 feminicidios por cada por 10 mil habitantes) son:

1 San Baltazar Yatzachi OAX 74 9 San Juan Ozolotepec OAX 347

2 Los Aldamas NL 4.67 10 Xayacatlan de Bravo PUE 3.06
3 Cucurpe SON 4.64 11 San Pedro Atoyac OAX 295
4 Santa Maria del Rosario OAX 4.31 12 Susticacan ZAC 295

5 San Pedro Martir Yucuxaco OAX 4.23 13 San José Estancia Grande OAX 2.7

6 Soyopa SON 3.98 14 Pinotepa de Don Luis OAX 2.63
7 Magdalena Tlacotepec  OAX 3.79 15 Guazapares CHH?2® 258
8 San Nicolas OAX 3.55

23 CHH es Chihuahua, notacién de ISO (Anexo A).
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Cuadro 3.2 Municipios con las tasas mas altas de feminicidios. Abreviacion

estados es Norma ISO(National Geospatial-Intelligence Agency GEOnet Names Server (GNS),

2022)

Las tasas mas altas de feminicidio se encuentran concentradas en un numero
limitado de municipios, ya que, de 2457 municipios, solo 15 municipios tienen una
tasa por arriba de 2.5 feminicidios por cada 10 mil mujeres. Los estados que
tienen municipios con tasas mayores a 2 son: Sonora, Chihuahua, Nuevo Ledn,

Oaxaca, Zacatecas y Puebla (cuadro 3.2; mapa 3.4).

A pesar de que Oaxaca es uno de los estados que tiene municipios con las tasas
mas altas de feminicidios, también contiene aglomeraciones donde las tasas son

cero.

Tasa por cada 10 mil habitantes 0 >0-2 2-5 . 5-8

Fuente: INEGI - Estadisticas de Mortalidad de 2014-2018 y CONAPO - Proyecciones de poblacion a mitad de afic 2016
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Mapa 3.4 Tasas estandarizadas de feminicidios segun municipio de ocurrencia,

Meéxico 2014 — 2018. Tasas por cada 10 mil habitantes. Fuente: elaboracion propia.

La predominancia de tasas entre 0 a 2, podria indicar cierta homogeneidad
espacial del feminicidio en México. Sin embargo, esto sera confirmado en el

analisis espacial general y local de la variable.

3.2.2.2 Homicidio femenino a nivel municipal
Las tasas de homicidios femeninos se clasifican en 5 categorias. Las tasas son
mas altas si se comparan con las tasas de feminicidios y alcanzan el nivel de 8 a

15 asesinatos por cada 10 mil habitantes.

Predominan las tasas en el rango de 0 a 2 homicidios femeninos por cada 10 mil
(mujeres o habitantes), lo cual hace que el mapa 3.5 tenga cierta similitud con el
mapa municipal de los feminicidios (Mapa 3.4), sin embargo, existen algunas
diferencias en su distribucion espacial. En la zona noroeste?* y noreste?®, la tasa
de feminicidios presenta unicamente dos categorias: 0 y mayor a 0 a 2, mientras
que los homicidios femeninos tienen agrupamientos de la categoria: de 2 a 5,
mayor a 0 a 2 y 0. Incluso, en el estado de Sonora, Tamaulipas y Nuevo Ledn,
se observan tasas de 5 a 8 y de 8 a 15 asesinatos de mujeres por cada 10 mil

mujeres.

24 Noroeste de México: Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Durango, Sinaloa y Sonora.

25 Coahuila, Chihuahua, Durango, Nuevo Le6n y Tamaulipas.
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Tasa por cada 10 mil habitantes 0 >0-2 2-5 . 5-8 . 8-15

Fuente: INEGI - Estadisticas de Mortalidad de 2014-2018 y CONAPO - Proyecciones de poblacién a mitad de afio 2016

Mapa 3.5 Tasas estandarizadas de homicidio femenino segun municipio de

ocurrencia, México 2014 — 2018. Tasas por cada 10 mil habitantes.

Fuente: elaboracién propia.

En la costa del estado de Oaxaca y en otras zonas cercanas a la costa, existen
pequenas aglomeraciones de la categoria de 2 a 5, por otro lado, el estado en

general tiene zonas con tasa cero de homicidios femeninos.

Sobre los estados con agrupaciones con tasas municipales cero son: Coahuila,

Aguascalientes, Querétaro, Chiapas y Yucatan.
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3.2.2.3 Homicidio masculino a nivel municipal

La distribucion municipal de los homicidios masculinos (Mapa 3.6) tiene
diferencias radicales con los fendmenos de feminicidios y los homicidios
femeninos. La categoria que se destaca a lo largo del territorio es mayor de 2
hasta 5 homicidios por cada 10 mil habitantes. Por tanto, el nivel de las tasas es

mayor.

En zonas como Coahuila, Aguascalientes, Chiapas y Yucatan donde suele
prevalecer la tasa cero para feminicidios y homicidios femeninos, para los
hombres es mas alta, la categoria de la tasa es de mayor a 0 hasta los 2
homicidios. Es necesario decir qué municipios fronterizos de Chiapas y

Campeche son violentos principalmente para los hombres.

Para el caso del norte del pais, el Bajio y los estados costeros del Pacifico es
totalmente distinto al panorama para los hombres, diversos estudios han revelado
que tasas mas altas de 20 homicidios por municipio se asocian con el crimen
organizado y con la guerra contra el narcotrafico (DataCivica & CIDE, 2019, p. 8;

Espinal-Enriquez & Larralde, 2015, p. 8-11; Flores & Rodriguez-oreggia, 2015, p. 244-46).
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2-5 [ 815
5-8 . >15

Fuente: INEGI - Estadisticas de Mortalidad de 2014-2018 y CONAPO - Proyecciones de poblacion a mitad de afio 2016

0
Tasa por cada 10 mil habitantes
P >0-2 .

Mapa 3.6 Tasas estandarizadas de homicidio masculino segun municipio de

ocurrencia, México 2014 — 2018. Tasas por cada 10 mil habitantes.

Fuente: elaboracion propia.

Contrastando el mapa de las tasas de homicidios masculinos (mapa 3.6) con las
de homicidios femeninos y feminicidios (mapa 3.5 y 3.4 respectivamente) se
observa heterogeneidad espacial para los primeros. En el noroeste del pais, se
identifican aglomeraciones de tasas altas que van desde 5 hasta mas de 15
homicidios por cada 10 mil habitantes, mientras que, en el sur del pais, se
observan tasas que van de 0 a 5 homicidios por cada 10 mil habitantes. Por otro
lado, en los mapas de homicidios femeninos y feminicidios no se aprecian

aglomeraciones tan pronunciadas.
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A continuacion, se explicara la distribucion espacial del feminicidio y se verificara

la correlacion espacial.

[Brenda Damaris Gonzalez, 26 afios, madre e hija]

3.3 Autocorrelacién espacial del feminicidio

Se describid la distribucion espacial de los feminicidios y ahora queda por realizar
los razonamientos que prueben estadisticamente la existencia o no de

autocorrelacion espacial.

Previo a la construccion de los indicadores espaciales globales y locales que
prueban la existencia o no de autocorrelacion espacial, es necesario establecer
los vecinos espaciales de cada unidad espacial, lo cual es base del analisis
espacial. El Mapa 3.7 muestra la contigliidad de los 2547 municipios de México
a partir del criterio de Queen contiguity, el cual es llamado de tal forma en
analogia a los movimientos de la reina en el juego de ajedrez (GEODA, n.d.). A todo
esto, el mapa de contiguidad esta conformado por nodos y aristas, los nodos son
las unidades espaciales (mapa 3.7 son los municipios de México) y las aristas de
cada nodo representan la relacién de vecindad con otro nodo, tales relaciones
son formadas segun el criterio de contigliidad (mapa 3.7 Queen contiguity). El
minimo de vecinos es de 1 unidad espacial, el maximo es de 22 y la media de

vecinos es de 5.64.
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B (2457)

Mapa 3.7 Mapa de contigiidad espacial de los 2547 municipios de la Republica

Mexicana. Fuente: elaboracion propia con herramienta GEODA.

Una vez establecida la contiglidad espacial, se calcula la matriz de pesos
espacial, con el fin de realizar el analisis espacial tanto univariado como bivariado

de las tasas de feminicidios y homicidios.

3.3.1 Andlisis espacial univariado

El indice de Moran Global es el indicador que utilizaremos para el analisis

univariado, el cual fue descrito en la seccién 2.5.2.
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3.3.1.1 Tasas municipales de feminicidios

Las tasas de feminicidios tienen un indice global de Moran de 0.079, el cual es

cercano a cero, el p-value de 0.0010, confirma que el valor de | es distinto de cero

(se rechaza hipétesis nula). Recordando que:

H,: No autocorrelacion espacial, | =0

H;: Autocorrelacion espacial, | #0

Moran's |: 0.079

6
1

lagged Femincd

4
1

d

9

i

|

hi

©
g T T 1 T T T
-26 -16 -6 4 14 24
Femincd
Grafico 3.1

Gréfico de Moran Global

de la tasa de feminicidios

Fuente: elaboracién propia con Geoda.

permutations: 999
pseudo p-value: 0.001000

1: 0.0792 E[l): -0.0004 mean: -0.0006 sd: 0.0120 z-value:6.6710

Grafico 3.2

Simulaciéon Monte Carlo de indice |

Moran de tasa de feminicidios

Fuente: elaboracién propia con Geoda.

Nota: Bajo el supuesto que el indice | se distribuye de
manera aleatoria. Se compara el valor calculado del
indice con la distribucion simulada, si el valor es
cercano a la media de esta distribucion, se interpreta
que no hay relacién con el espacio pues tiene un

comportamiento aleatorio.
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Debido a la distribucion homogénea de las tasas municipales de feminicidio
(mapa 3.1), era de esperar que la autocorrelacién tenga un nivel bajo de
correlacion espacial. Lo anterior se confirma por la prueba del grafico 3.1y 3.2,
el indice de Moran es de 0.079, lo que significa que existe dependencia espacial
a pesar de que es pequena la autocorrelacion de las tasas de feminicidio a nivel

global.

Respecto al grafico de Moran general, se identifica que en el cuadrante | (A-A)
se encuentran una gran parte de los municipios, se esperaria encontrar
agrupamiento de tasas altas (arriba de la media). Ademas, en los cuadrantes de
transicion (B-A y A-B) se encuentra otra gran parte de los municipios, lo que
indicaria que existen municipios que contribuyen en parte de la correlacion
negativa presente, es decir, que hay municipios con valores bajos rodeados de

altos o viceversa, valores altos rodeados de bajos.

Una vez que se comprueba la existencia de dependencia espacial de manera
general, es de interés conocer cuales son aquellas regiones con agrupamiento
de tasas. Los indicadores LISA tienen el propésito de comprobar la existencia de
agrupamientos estadisticamente significativos e indicar graficamente donde se
ubican espacialmente. En el mapa 3.7, el indicador LISA sefiala que las tasas de
feminicidios de 445 municipios son estadisticamente significativas, es decir, los
valores que toman las tasas de feminicidio, tienen relacion con las tasas de los

municipios.
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Este indicador permite delimitar los agrupamientos de municipios que son
estadisticamente significativos, por el mapa 3.7, se conoce que 77 municipios
forman parte del cuadrante | (Alto-Alto), esto significa que existen agrupaciones
de municipios con tasas altas de feminicidios.

El indicador LISA, arroja que 247 tasas de feminicidio a nivel municipal forman
agrupaciones de tasas bajas, a pesar de que hay regiones con tasas altas;
también en el pais es posible ubicar regiones de tasas bajas de feminicidio. Se
cree que el Estado de México es uno de los estados mas peligrosos para las
mujeres, esto debido a las noticias mediaticas y los conteos de los feminicidios
en esta entidad (ONU Mujeres, 2013, p. 49), sin embargo, de acuerdo con los
indicadores locales LISA, no existen agrupaciones estadisticamente
significativas de tasas altas. Puede ser que si haya algunos municipios de tasas
altas, pero estas no se agrupan. A pesar de este resultado, existe aun la

posibilidad de que haya un subregistro de feminicidios.
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Femincd

Not Significant (2012)
[ High-High (77)
[l Low-Low (247)
|1 Low-High (104)
High-Low (17)

Mapa 3.7 Mapa LISA de tasas de feminicidios, México 2014-2018

Fuente: elaboracién propia con herramienta GEODA.

El mapa 3.7 se puede sintetizar a nivel estatal y por un grafico de cuatro
cuadrantes, tal como se representa Moran Global, en donde cada cuadrante
representa a aquellos estados que contienen tasas de feminicidios de municipios
que son significativos estadisticamente. Asi mismo como Moral Global, los
cuadrantes representan las agrupaciones con tasas Alto-Altas, Bajo-Bajas, Alto-
Bajas y Bajo-Altos. En la siguiente figura es posible analizar el mapa 3.7 de la

forma descrita en las lineas previas.
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Municipio Alto — Vecinos Bajos

Oaxaca, Puebla, Sonora,
Chihuahua, Durango,
Guerrero

Municipio Alto — Vecinos Altos

Sonora, Sinaloa,
Chihuahua, Durango,
Tamaulipas, Colima,

Guerrero, Oaxaca,
Morelos y Puebla

Nuevo Leon,
Tamaulipas, Coahuila,
San Luis Potosi,
Veracruz, Puebla, Estado
de México, Ciudad de
México, Michoacan,
Oaxaca, Yucatan

Municipio Bajo — Vecinos Bajos

Morelos, Oaxaca, Puebla,
Zacatecas,

Municipio Bajo — Vecinos Altos

Figura 3.2 Entidades federativas de México con agrupaciones de tasas de

feminicidios municipales estadisticamente significativas por LISA de mapa 3.7.

Ya anteriormente se habia citado a Lagarde, quien afirma que han existido

épocas en las que se ha perpetrado un gran numero de feminicidios ligados al

tiempo y a ciertos territorios.

Dicha afirmacion de Lagarde es confirmada por el analisis espacial previamente

descrito, el feminicidio en México tiene relacién con el espacio (Lagarde, 2005, p.

1). A partir de esto, surgen mas preguntas, ¢ Por qué dichas regiones sefialadas
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por LISA tienen una importancia geografica? ¢ Qué es lo que influye para que las
tasas de feminicidios tomen valores altos o bajos? Lagarde declara que los
crimenes contra las mujeres suelen concentrarse y vincularse con condiciones
sociales y econodmicas de extrema marginacion (Lagarde, 2005, p. 1). En este
estudio se propone un modelo estadistico para poner a prueba tales conjeturas,
en el capitulo 4 de esta investigacion se ahonda en las preguntas de investigacion

por medio del analisis del modelo desarrollado.

3.3.1.2 Tasas municipales de homicidios femeninos (sin feminicidios)

El indice de Moran global para las tasas de homicidios femeninos es del 0.238
este, aunque es bajo, en contraste con las tasas de feminicidios, tiene una
autocorrelacion espacial mayor. Por tanto, las tasas de homicidios femeninos
tienen una distribucion espacial no aleatoria, en otras palabras, estan
correlacionadas espacialmente.

Se observa que en el cuadrante | del grafico de Moran se encuentran la mayoria
de las unidades espaciales, luego sigue en cantidad de municipios en el
cuadrante Il (Grafico 3.4). Por tanto, a lo largo del territorio hay regiones donde
hay agrupaciones de municipios con tasas altas, mientras que en otras regiones

existen pocos municipios de tasas A-B y B-A.
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Moran's I: 0.238

permutations: 999

2 pseudo p-value: 0.001000
- i
£ |
£
£
3 |
g :
o | |
a3 |
a. T T ! T T T
-21 13 -5 3 1 19
HomecdFm 1:0.2383 E[l]: -0.0004 mean:-0.0005 sd: 0.0125 z-value: 19.0380
Grafico 3.4 Grafico 3.5
Gréfico de Moran Global Simulacién Monte Carlo de indice | Moran
de la tasa de homicidios de tasa de homicidios femeninos
femeninos. Fuente: elaboracion propia con Geoda.

Fuente: elaboracién propia con Geoda

En el mapa LISA de los homicidios femeninos se encuentran 494 municipios de
2457, con tasas estadisticamente significativasze. Los clusteres pertenecientes al
cuadrante Alto-Alto se encuentran en los estados de Sonora, Chihuahua y Nuevo
Ledn, Colima, Michoacan y Guerrero. Mientras que en Yucatan se encuentran
clusteres en el cuadrante Bajo-Bajo. De forma general, se aprecia que existen
similitudes entre el mapa 3.8 y el mapa 3.7 respecto a los valores de las tasas

que toman las regiones.

26 Elnivel de significancia para los mapas LISA es de o¢ — 0.05
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HomedFm

Not Significant (1963)
B High-High (157)

Il Low-Low (246)

[ Low-High (75)
High-Low (16)

Mapa 3.8 Mapa LISA de tasas de homicidios femeninos, México 2014-2018

Fuente: elaboracién propia con Geoda.

Por lo anterior, conocemos que también las tasas de feminicidios tienen relacion
con el espacio. Y de manera visual se observa que existe una posible relacion

estrecha entre los feminicidios y los homicidios femeninos.

3.3.1.3 Tasas municipales de homicidios masculinos

En contraste con las tasas de feminicidios y homicidios femeninos, las tasas de
homicidios masculinas son las tasas que tienen mayor dependencia espacial
(0.585), se espera observar un mayor numero de agrupaciones a lo largo del

territorio mexicano (grafico 3.6 y grafico 3.7).
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Moran's I: 0.585

permutations: 999
pseudo p-value: 0.001000

lagged HmcdMsc

|

HmedMse 1: 0.5849 E[l]: -0.0004 mean: -0.0008 sd: 0.0125 z-value: 46.9728
Grafico 3.6 Grafico 3.7
Grafico de Moran Global Simulacion Monte Carlo de la dist.
bivariado de homicidios masculinos del indice | de Moran de tasa de

homicidios masculinos

Fuente: elaboracién propia con Geoda. Fuente: elaboracion propia con Geoda.

Por el indice global sabemos que los valores de las tasas masculinas tienen
autocorrelaciéon espacial. Por el indice LISA, existe una region extensa del norte
que tiene tasas altas de homicidios femeninos, los estados son: Baja California
Norte, Sonora, Sinaloa, Coahuila, Durango y Chihuahua.

En adicion, en el noreste del pais se encuentra una seccidn extensa de
agrupaciones con tasas bajas de homicidios femeninos, las cuales cruza Nuevo
Ledn y Tamaulipas; no obstante, Tamaulipas presenta una pequefia agrupaciéon
de tasas altas de homicidios masculinos, la cual coincide con regiones presentes

en el mapa de feminicidios y homicidios femeninos.
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HmecdMsc
Not Significant (1557)
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Mapa 3.9 Mapa LISA de tasas de homicidios masculinos, México 2014-2018

Fuente: elaboracién propia con Geoda.

Regiones del pais que tienen tasas bajas de homicidios masculinos es Veracruz,
San Luis Potosi, Querétaro, Michoacan, Estado de México, Ciudad de México,
Chiapas y Yucatan.

Otras regiones que presentan agrupaciones con tasas altas de homicidios
masculinos son: Zacatecas, Jalisco, Guanajuato, Colima, Guerrero, Morelos y

Oaxaca.

3.3.2 Andlisis espacial bivariado
El analisis espacial bivariado permite identificar la relacion espacial entre dos

variables. De forma analoga al analisis univariado, se calcula un indice general
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con los valores de todas las unidades espaciales, se representan las relaciones
de forma general en un grafico de dispersion, y se construye un mapa que

representa las agrupaciones estadisticamente significativas.

3.3.2.1 Tasas municipales de feminicidio y homicidio femenino

El indice de Moran global confirma que existe relacion espacial entre los valores
de las tasas municipales del feminicidio y el homicidio femenino (grafico 3.8 y
3.9). Aunque de forma global existe baja correlacién espacial, mediante el
indicador LISA se veran con mas detalles aquellas regiones que son

estadisticamente significativas.

Moran's |: 0.157 .
permutations: 999

pseudo p-value: 0.001000

lagged HomedFm

T

1
26 16 -6 4 14 24

T T T

Femincd 1:0.1573 E[l): -0.0004 mean: -0.0005 sd: 0.0096 z-value: 16.4525
Grafico 3.8 Grafico 3.9
Gréfico de Moran Global Simulacion Monte Carlo de la dist.
bivariado de feminicidios y del indice | de Moran global
homicidios femeninos bivariado
Fuente: elaboracion propia con Geoda. Fuente: elaboracion propia con Geoda.
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En las regiones del noroeste, los estados de Baja California Norte, Sonora,
Chihuahua, Sinaloa y Durango presentan agrupaciones con municipios de tasas
altas de feminicidios, rodeados de municipios con tasas altas de homicidio
femenino; ademas, en estos mencionados se observa que existen municipios
atipicos outliers, pues presentan tasas de feminicidios bajas, pero sus tasas de
homicidios femeninos son altas, ademas de que estan rodeados de municipios

con tasas altas de feminicidios y de homicidios femeninos.

Los estados de Nuevo Ledn y Tamaulipas que forman parte del noreste del pais,
presentan clusteres con tasas altas de feminicidio y homicidio femenino; pero
también en el estado de Tamaulipas se encuentra una agrupacion de municipios
con tasas altas de feminicidio rodeados de tasas de homicidio femenino. Debido
a los dos compartimientos descritos, Tamaulipas tiene diversos municipios
atipicos o outliers, pues algunos municipios con tasas altas de feminicidio y
vecinos a su alrededor de tasas bajas de homicidios femeninos y hay otros
municipios con tasas de feminicidio bajas con tasas altas de homicidio femenino

a su alrededor.
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Mapa 3.10 Mapa LISA de tasas de feminicidios y homicidios femeninos, México

2014-2018. Fuente: elaboracién propia con Geoda.

Existen mas regiones en donde hay agrupaciones de municipios con tasas bajas
en feminicidio y homicidio femenino. Estos estados son Veracruz, Yucatan,

Querétaro, Michoacan, Estado de México y Ciudad de México (mapa 3.9).

Un gran contraste que existe entre el mapa 3.7 (feminicidios) y el mapa 3.9
(feminicidios y homicidios femeninos), es que se encuentran regiones que
parecen extenderse o pintarse en el mapa 3.9, que en el mapa 3.7 no existen o
practicamente no pintan. Esto nos indica que hay regiones donde el feminicidio
es importante estudiarlo en conjunto con lo que suceda en el incremento de los
homicidios femeninos en los municipios circundantes. Tales estados son:

Zacatecas, Guanajuato, Jalisco, Colima, Guerrero y Morelos. Sera esencial
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entender el porqué de los homicidios femeninos, pues podria también ofrecer una

explicacion a los feminicidios.

3.3.2.2 Tasas municipales de feminicidio y homicidio masculinos

El indice global Moran, que es de 0.204, indica la existencia de correlacion

espacial entre los valores de las tasas de feminicidio y las tasas del homicidio

masculino. El z-value de 21.85 nos habla de una mayor correlacion espacial entre

ambas variables (grafico 3.10y 3.11).

Moran's I: 0.204

permutations: 999
pseudo p-value: 0.001000
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1

lagged HmcdMsc
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©
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Femincd I:0.2043 E[l): -0.0004 mean:-0.0008 sd: 0.0094 z-value: 21.8582
Grafico 3.10 Grafico 3.11
Grafico de Moran Global Simulacién Monte Carlo de la
Bivariado de feminicidios y distribucion del indice | de Moran
homicidios masculinos global bivariado
Fuente: elaboracion propia con Geoda. Fuente: elaboracion propia con Geoda.
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Existen diferentes asociaciones espaciales entre los feminicidios y los homicidios
masculinos. En la zona noroeste de México, los estados de Baja California,
Sonora, Chihuahua, Sinaloa y Durango se encuentran clusteres de valores altos
de feminicidio con municipios vecinos de valores altos de homicidios masculinos,
pero también existen conglomerados con incidencia de valores por debajo de la
media de feminicidios, rodeados de municipios con incidencia alta de homicidios
masculinos. Lo cual plantea la cuestion de si la violencia delincuencial ha
implicado un incremento en la violencia de género y en qué espacios esto es asi
(mapa 3.11).

En cambio, en algunos estados que conforman el noreste del pais: Coahuila,
Nuevo Ledn y San Luis Potosi, se concentran municipios con valores por abajo
de la media de feminicidios y homicidios masculinos, y existen algunas
agrupaciones con valores altos de feminicidios y bajos de homicidios masculinos.
Sin embargo, en la frontera con EU, Nuevo Ledén y Tamaulipas tienen
conglomerados con incidencia de tasas altas de feminicidio y homicidio
masculino, y a su vez presenta conglomerados con tasas por debajo de la media
de feminicidio que estan rodeados de municipios de tasas altas de homicidio
masculino.

En estados costeros que ya previamente hemos mencionado en mapas
anteriores (3.7 y 3.10) como: Colima, Guerrero y Oaxaca, se observan
comportamientos similares, en donde existen municipios con tasas altas de
feminicidios circundados de vecinos con tasas altas de homicidios masculinos.
En Michoacan y en la zona centro del pais se encuentran clusteres de incidencia

de feminicidios de valores por debajo de la media, rodeados de incidencia de
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homicidios masculinos por debajo de la media. Ademas, hay algunas pequenas
agrupaciones de valores altos de las tasas de feminicidios rodeados de valores
por debajo de la media de homicidios masculinos.

En Chiapas, Yucatan y Campeche hay agrupaciones de valores bajos de
feminicidios y homicidios masculinos, en contraste con los mapas anteriores, es
hasta estos mapas que resultan significativos algunos municipios de Chiapas y
Campeche. Es decir, que la tasa de feminicidios en estos municipios surefos,

dependen también de los valores de las tasas de homicidios masculinos.

Femincd,HmcdMsc

Not Significant (1557)
[l High-High (172)
Il Low-Low (620)
[ Low-High (92)
High-Low (16)

Mapa 3.11 Mapa LISA de tasas de feminicidios y homicidios masculinos, México

2014-2018. Fuente: elaboracién propia con herramienta GEODA
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En resumen, el comportamiento de las tasas de feminicidio muestra la existencia
de relacion espacial con las tasas municipales de homicidio masculino. Por tanto,
también sera de interés entender el contexto en el que toman valores altos o
bajos las tasas de homicidios masculinos. Una de las posibles razones de los
valores que toman las tasas de homicidios es la violencia delincuencial y guerra

contra el narcotrafico.

3.3.2.3 Tasas municipales de homicidio femenino y homicidio masculino

El indice de Moran global bivariado de los homicidios femeninos y masculinos,
donde la variable dependiente son los homicidios femeninos, tiene el valor de | =
0.357, y la prueba de hipétesis da un z-valor = 35.36. El indice sefiala la
existencia de correlacion espacial. Cabe destacar que en el cuadrante | se

encuentra la mayor parte de las unidades espaciales (grafico 3.12, 3.13).

Moran's I: 0.357
permutations: 999
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Grafico 3.12 Grafico 3.13
Gréfico de Moran Global | Simulacién Monte Carlo de la dist.
bivariado de homicidios del indice | de Moran global bivariado.
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femeninos y masculinos. Fuente: elaboracion propia con Geoda.

Fuente: elaboracion propia con Geoda.

Existe heterogeneidad en el espacio de los homicidios femeninos respecto a los
masculinos, ya que hay una gran cantidad de clusteres que son estadisticamente
significativos, las zonas en las que estos se encuentran son (mapa 3.12):

e Zona noroeste: hay clusteres en donde las tasas de homicidios son altas
para mujeres y hombres, sin embargo, a las orillas de éstos se encuentran
clusteres mas pequefios, los cuales estan compuestos de valores que se
encuentran por debajo de la media del homicidio femenino, y estan
rodeados de municipios con incidencia por arriba de la media del homicidio
masculino. Los estados que se destacan de esta zona son Baja California,
Sinaloa, Chihuahua, Sonora y Durango.

e Zona noroeste: se encuentra Coahuila con aglomerados de tasas bajas de
homicidios para ambos sexos, pero existen algunos clusteres que son mas
violentos para las mujeres: hay incidencia de municipios por arriba de la
media de homicidios femeninos, rodeados de municipios con tasas bajas
de homicidio masculino. Por otro lado, Tamaulipas tiene algunos
municipios con un comportamiento similar a la zona noroeste del pais,
donde se presentan agrupamientos con incidencia de homicidio femenino
alto, rodeado de municipios con incidencia alta; pero también hay
agrupaciones con valores de la tasa de homicidio femenino por debajo de

la media, rodeado de municipios con incidencia alta.
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Zona costa del Pacifico: en los estados de Colima, Guerrero y Oaxaca se
encuentran patrones similares a la zona noroeste, donde los clusteres mas
grandes son de tasas altas de homicidios femeninos y masculinos,
también se encuentran agrupamientos mas pequefnos de tasas bajas de
homicidio femenino, rodeados de municipios con tasas altas de homicidio
masculino. Michoacan presenta tasas bajas para mujeres y hombres.
Zona centro: en el centro del pais se encuentran clusteres con valores
bajos en las tasas de homicidios masculinos y femeninos, entre estos, se
encuentran algunas agrupaciones de municipios con tasas altas de
homicidios femeninos, rodeados de tasas bajas de homicidio masculino.
Zona sur: los clusteres que aqui se encuentran son de tasas bajas de
homicidios tanto para hombres como mujeres. Pero a su vez, se
encuentran en los estados de Yucatan, Campeche y Quintana Roo
algunos conglomerados de municipios con tasas altas de homicidios
femeninos, rodeados de municipios con tasa por debajo de la media de

homicidio masculino.
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Mapa 3.12 Mapa LISA de tasas de homicidios femeninos y homicidios

masculinos, México 2014-2018. Fuente: Elaboracién propia con herramienta GEODA.

Por lo tanto, la distribucion espacial de feminicidios no se comporta de manera
aleatoria, ademas de que se prueba la existencia de correlacion espacial entre
los feminicidios con los homicidios femeninos y los homicidios masculinos. De
manera que, se confirma la primera hipotesis de esta investigacion y se asume
la existencia de agrupaciones de tasas altas y bajas a lo largo del territorio

mexicano.

En el siguiente capitulo se proponen tres modelos que tienen como finalidad

explicar las tasas municipales de feminicidios. Dados los resultados de este
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capitulo 3, en el siguiente capitulo se pondra especial atencién en los modelos

espaciales, con el fin de explicar la dependencia espacial del fenébmeno.

120



Cada cien metros el mundo cambia»

[Cristel Estibali Alvarez]

Capitulo 4: Modelo Espacial

En esta seccion se proponen modelos de regresion y variables que podrian estar
vinculadas con los valores de las tasas municipales de feminicidio. Antes de la
eleccion del modelo, se analizd un mapa de correlacion de las variables

propuestas para la realizacion de este.

En el grafico 4.1 se encuentran representadas las correlaciones entre las
variables propuestas y las tasas municipales de feminicidios, la primera columna
de esta matriz es la de principal interés debido a que muestra la relacién entre la
variable dependiente y cada una de las variables explicativas.

Asi que, por el mapa, las variables con mayor correlacion positiva con las tasas
de feminicidios son las tasas de homicidios femeninos y masculinos, de manera
que se espera que los coeficientes de estas variables en los modelos estadisticos
sean positivos y significativos, es decir, un incremento en las tasas de homicidios

femeninos y masculino implicaria un incremento en las tasas de feminicidios.
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Para el resto de variables explicativas, la correlacién con las tasas de feminicidios
es baja.

El porcentaje de empleo total y el de bachillerato presentan una correlacion
positiva, aunque baja; esto lleva a asumir que la significancia de estas variables

en los modelos podria resultar no significativas.

Porcentaje Bachillerato
Porcentaje Puestos Directivos
Porcentaje Empleo Total
Porcentaje Indigenas

indice de Marginacion

log(Feminicidio)

log(Homicidio Femenino)

log(Homicidio Masculino)

. . . log(Homicidio Masculino)
o
>

. . . log(Feminicidio)
. . . log(Homicidio Femenino)

Porcentaje Bachillerato

. . . . -
Porcentaje Puestos Directivos . .

. . e

Grafico 4.1 Mapa de correlaciones de la variable dependiente y de las variables

Porcentaje Empleo Total

Porcentaje Indigenas

Indice de Marginacién

explicativas. Fuente: elaboracion propia.

Si bien las correlaciones son bajas, de acuerdo con la literatura, estas variables

son relevantes para el fenomeno de estudio, de manera que se incluyeron en los

modelos estadisticos para verificar su vinculo con las tasas de feminicidio.
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[Dayana Yuriko Baltazar Figueroa, 18 arios, hermana]

4.1 Modelos propuestos

Se proponen tres modelos, el primero es una regresion lineal por minimos
cuadrados ordinarios (OLS), el cual asume que la distribucion espacial de las
tasas de feminicidio es aleatoria; mientras que los dos modelos subsecuentes
suponen la existencia de dependencia espacial del feminicidio. EI segundo
incluye un componente espacial que explica la correlaciéon espacial entre las
tasas de feminicidios y las variables independientes en los municipios vecinos y
el tercer modelo supone que la autocorrelacion espacial se encuentra en el

término del error, por tanto, se considera la dependencia espacial como ruido.

Sobre los modelos mencionados en el parrafo anterior, se construyeron modelos
con las variables analizadas en el mapa de correlaciones (4.1), sin embargo, la
baja correlacidon con la variable dependiente provoca que los coeficientes
obtenidos en los modelos no sean estadisticamente significativos (Anexo B).
Adicionalmente, la contribucion a la R? y a las pruebas de AIC no mejoraba. Por
principio de parsimonia estadistica, que prioriza la simplicidad al elegir un
modelo, los modelos finales en la tabla 4.1, solo considera las tasas de homicidios
como variables explicativas.

Por tanto, se basé la eleccion del modelo en el principio de parsimonia

estadistica, que prioriza la simplicidad al elegir un modelo, por tanto, se
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propusieron modelos mas simples con el fin de lograr la interpretabilidad del

modelo. Los modelos propuestos son:

In(Y) = B+ BiIn(Xy1) + BIn (X)) + & )

In(Y)= p X3 Wiy + Y21 Xig By + & (2)

In(Y) = Yao1XiqBq + AL Wy + 3)
donde:

p: coeficiente de rezago espacial
A: coeficiente de error espacial

Y :tasa municipal del feminicidio, donde toma valores mayor o igual a 0.

X, : tasa municipal del homicidio femenino, donde toma valores mayor o igual a

X, : tasa municipal del homicidio masculino, donde toma valores mayor o igual a

&> €error o residuo del modelo

u;: error generado por diversos aleatorios

Los coeficientes obtenidos de los modelos propuestos son los siguientes:
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Tabla 4.1 Tabla Resumen de un modelo de minimos cuadrados y dos espaciales

Covariables del OLS Modelo 1 Lag Modelo 2 Error Modelo 3

modelo

MujLOG: logaritmo
de las tasas de
homicidios 0.40 il 0.36 i 0.37 i
femeninos

HomLOG: logaritmo
de las tasas de

homicidios 0.34 bl 0.24 el 0.33 e
masculinos

Intercepto -42.71 ol -28.82 el -47.40 el
W _FemLOG:

coeficiente de . 0.241 ok .

rezago espacial

Lambda _— —_— 0.19 *kk

Bondad de ajuste

OLS Lag Error
AlC 27207.3 27116.1 27171.8
R? 0.447 0.473 0.458
Diagnésticos de
depen.denma OLS Lag Error
espacial
| Moran -0.004 o
5.99 i -0.035  ***

*p<0.05 **p<.01 *** p<.001
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La prueba de diagndstico del modelo OLS confirma la existencia de dependencia
espacial, el indice | de Moran de los residuales del modelo OLS es igual a 5.99,
con un p-value significativo. Por otro lado, los modelos espaciales de rezago con
sus respectivos coeficientes 1 (0.19, error espacial) y p (0.24, rezago espacial),

al tener coeficientes significativos, explican parte de la variabilidad espacial.

Una prueba adicional que sirve de referencia es la prueba AIC, la cual indica que
la regresién de rezago espacial (Lag) posee el AIC mas pequefio de los tres, con
un valor de 27116, ademas que su R? es la mas grande de los tres modelos (0.47).
Por ultimo, los residuales de los modelos espaciales muestran que no existe mas
dependencia espacial, pues su valor es muy cercano a cero. De acuerdo con la
evidencia estadistica presentada en esta seccion, afirmamos que el fenémeno
del feminicidio en México tiene relacion con el espacio geografico y la mejor

manera de modelarlo es por medio de una regresion de rezago espacial.

Por lo anterior mencionado y por las pruebas LISA, las tasas de feminicidio se
distribuyen de manera heterogénea en el espacio. Parte de esta heterogeneidad
logra ser explicada a partir de un modelo espacial de rezago. Esto implica que
existen regiones en México en donde el valor de la tasa de feminicidio de un
municipio esta influenciado por el valor de las tasas de feminicidio de los
municipios vecinos. Lo cual concuerda con la investigacion de Sonia Frias, quien
manifiesta que la violencia en contra de las mujeres depende de la region en la

que esta se origine (Frias, 2014, p. 18).
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[Maria Endelia, 57 arios, madre]

4.2 Eleccidon del modelo final:

Por el analisis anterior, se conoce que el modelo espacial de rezago explica mejor
las tasas de feminicidios. Por tanto, el modelo de rezago espacial se expresa en

la linea siguiente:

In (&) = 0243245 Wy, — 288+ 036In(Xy) + 0.24In (X;) +

donde:
y; :tasa municipal del feminicidio, que toma valores mayor o igual a 0.
y;. tasa de feminicidio en el municipio j, j € {1,...,2457}.

w; ;. matriz de pesos espaciales.

~
~.

X, : tasa municipal del homicidio femenino, que toma valores mayor o igual a 0
X, : tasa municipal del homicidio masculino, que toma valores mayores o igual es

ao0

&> €error o residuo del modelo

Por la prueba de Moran Local se confirmd que existe la dependencia espacial en
ciertas regiones de la republica, al ser significativo el coeficiente de rezago, se
confirma que los valores que toman las tasas municipales de feminicidio se deben

en una parte a que los municipios vecinos tiene un comportamiento similar, si
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ocurre un incremento en las tasas de feminicidios de los municipios vecinos,
incrementara en un 27% de la tasa del municipio en cuestidn, de forma inversa,
si se presenta una baja en las tasas de feminicidios en los municipios vecinos,

entonces el municipio tendra una baja en la misma proporcion (27%).

El intercepto toma valores cerca de cero, entonces, si todas las variables fueran

cero, el valor esperado de la tasa de feminicidio seria cero.

Las tasas de homicidios femeninos y masculinos tienen un coeficiente de 0.36 y
0.24 respectivamente; por tanto, tiene un efecto multiplicativo sobre las tasas de
feminicidio. Un incremento en una unidad de las tasas de homicidios femeninos,
implica un incremento en la tasa de feminicidios del 43%. Asi mismo, un
incremento de las tasas de homicidios masculinos, provoca un incremento del
27% en las tasas de feminicidios.?”

Al aumentar la violencia general en el pais, se observa un incremento en las tasas
de feminicidio, por tanto, se confirma la hipdtesis que plantea que existe un
incremento en las tasas de feminicidio en contextos de tasas altas de homicidios
femeninos y masculinos (Hipotesis 2, capitulo 2). Es crucial la continuacion de
estudios que profundicen en conocer la relacion del crimen organizado con los

feminicidios.

27 Exp(0.36) = 1.43, exp(0.24) =1.27.
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Aunque las variables propuestas en el grafico de correlaciones (4.1) no fueron
variables que empiricamente permitan explicar el fendmeno del feminicidio, las
futuras lineas de investigacion deberian proponer otros indicadores que logren
explicar los contextos en los que las mujeres se encuentran en mayor riesgo de
ser victimas de feminicidio. Sin embargo, en esta investigacion se ha encontrado
que existen municipios que estan directamente afectados por lo que ocurra con
sus vecinos, esto refuerza la necesidad de continuar investigando y también la
necesidad de incluir factores econémicos, sociales y demograficos que permitan

enriquecer el estudio del fenédmeno.

Por ultimo, tiene sentido que futuras lineas de investigacion sobre el fenbmeno
incluyan al espacio geografico con el fin de focalizar el fendmeno e implementar
politicas publicas especiales segun las zonas de mayor riesgo para las mujeres
mexicanas. Adicionalmente, podria aportar y guiar a entender mejor al feminicidio
el incluir en futuros estudios del feminicidio, la dupla del espacio geografico y el

tiempo.

129



Conclusiones

En los ultimos afos algunos estudios han abordado el analisis del vinculo del
feminicidio y el espacio, buscando ahondar mas en el tema, dentro de esta
investigacion se establecié el objetivo de proporcionar una aproximacion espacial
al feminicidio en México. Dicho propdsito fue alcanzado, ya que a lo largo de este
estudio fueron elaborados distintos analisis que probaron que la intensidad del

fendmeno del feminicidio varia segun el espacio geografico.

El primer acercamiento para conocer si el feminicidio esta relacionado con el
espacio, fue contestar la pregunta: ;El fendmeno del feminicidio se distribuye
homogéneamente a lo largo del territorio mexicano? La hipétesis plante6 que el
fendbmeno se comporta de forma distinta en todo el territorio, es decir que existe
dependencia espacial. De acuerdo con la prueba del indice | de Moran se
comprobé de manera global que las tasas de feminicidios se distribuyen
heterogéneamente a lo largo del territorio. Ademas, con las pruebas LISA se
comprobdé de manera local cuales son las regiones de tasas altas o bajas de

feminicidios.

Es asi que, la primera aportacion de esta tesis es proporcionar un camino de

busqueda para comprender el feminicidio, reconocer que existen regiones en

México donde se experimenta una mayor exposicion de las mujeres al

130



feminicidio. Esto a su vez permite estudiar los factores que pudieran influenciar

el nivel de intensidad de las tasas municipales de feminicidios en tales regiones.

A lo largo del desarrollo de la tesis, el feminicidio se abordé como un fenbmeno
social que es atravesado por diversos factores culturales, sociales y econémicos,
y que estos cambian de region en regiéon. De manera que se propusieron tres
preguntas de investigacion que buscaban comprender el vinculo del feminicidio
con otras variables sociodemograficas a una escala municipal.

Para entender dicho vinculo, se propusieron tres modelos: modelo OLS y otros
dos modelos espaciales. El modelo espacial LAG o de rezago espacial que es el
que mejor se ajusto a las tasas de feminicidio municipales. Por tanto, la segunda
aportacion de la tesis consiste en el hallazgo del modelo espacial LAG, porque
indica que la dependencia espacial del feminicidio esta influenciada por el
contexto social de sus municipios vecinos, principalmente de la violencia.

Es asi que hay factores compartidos en ciertas regiones que influyen en que las
tasas sean similares, por tanto, futuras investigaciones podrian continuar la
busqueda de estos por medio del uso de modelos espaciales. El conocer dichos
factores permitiria comprender una parte del contexto social en el que se
intensifica el feminicidio, y podria facilitar la propuesta y creacion de politicas
publicas que impacten positivamente en la vida de las mujeres que se encuentran

en mayor riesgo de perder la vida por la violencia feminicida.

La primera inquietud en la tesis surgio de la posible correspondencia entre el

crimen organizado y la incidencia de la violencia por razones de género.
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De acuerdo con la literatura académica revisada, se identificd que el estudio “Las
dos guerras” afirma que la “Guerra contra las drogas” ha provocado tasas mas
altas de asesinatos femeninos, mientras que el estudio “Violencia contra mujeres:
Sobre el dificil didlogo entre cifras y acciones del gobierno” afirma que la
geografia del feminicidio no esta completamente influenciada por la geografia de
los asesinatos masculinos.

El tercer hallazgo relevante de esta investigacion es la significancia de las
variables dependientes homicidios femeninos y masculinos, de manera que se
confirmoé empiricamente que las tasas de feminicidios municipales tienen valores
altos en un contexto donde las tasas de homicidios femeninos y masculinos
tienen valores altos. Es importante hacer notar que esta investigacion no alcanza
a afirmar si esto se debe a la intervencién militar, por tanto, no confirma la relacién
con la “Guerra contra el narcotrafico”. Futuros analisis que incorporen la triada de
las tasas de feminicidio, el espacio y la violencia criminal, enriqueceran y daran
una directriz al estudio del feminicidio. Algunas variables que podrian agregarse
son: la tasa de reportes de violencia fisica, numero de enfrentamientos con el

ejército en el municipio, etcétera.

La tercera pregunta de la hipotesis plantea que los municipios con las tasas mas
altas de feminicidio se ubican en regiones con municipios de mayor marginacion
y pobreza. De acuerdo con los modelos propuestos, no fue posible confirmar esta
relacion. Hay diversos estudios que de forma empirica afirman que en contextos

de pobreza existe mayor probabilidad de ocurrencia de feminicidios, por tanto, en

132



futuras investigaciones no deberia de descartarse la exploracion de la relacién

del fendmeno en regiones de mayor marginacion.

En la cuarta pregunta de esta investigacion se plante6 que las tasas de
feminicidio municipales son mas bajas en contextos donde haya mayores
porcentajes de mujeres en puestos directivos. Sin embargo, por los modelos
propuestos, no se logré comprobar empiricamente el vinculo del porcentaje de
mujeres en puestos directivos con las tasas de feminicidios.

Buscando otra perspectiva de abordar el tema, surge la pregunta s cémo impacta
la autonomia de la mujer en los valores municipales de la tasa de feminicidios?
A pesar de que el porcentaje municipal de mujeres en puestos directivos no
aporto a los modelos, se abre una futura linea de investigacion que aborde en el
empoderamiento de la mujer. Algunas variables que podrian incluirse en el
estudio son: tasa de maternidad adolescente, porcentaje de mujeres al cargo del
poder local o judicial, porcentaje de mujeres y hombres que no perciben ingresos

monetarios y que no estudian.

Por ultimo, la cuarta aportacion de esta investigacion radica en la forma en que
se analizaron los datos de los asesinatos, pues se incorporé la perspectiva de
género, ya que se realizd una diferencia entre los feminicidios y los asesinatos
de mujeres por medio de una clasificacion definida en la investigacion que presta
atencion en los mecanismos en que se lleva acabo el asesinato, la manera en
que fueron asesinadas, por quién fueron asesinadas y si existia violencia familiar.

El fin de dicha clasificacion fue visibilizar y analizar lo que por afos ha
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permanecido en silencio, esperando que futuras investigaciones continten

diferenciando los feminicidios.

No obstante, es necesario hablar de las limitantes en la clasificacion de los
asesinatos femeninos dentro de esta investigacion. La realidad en la actualidad,
es que en el registro de homicidios femeninos no existe perspectiva de género al
recabar un homicidio femenino, esto implica un nivel de subregistro del
feminicidio. A su vez, las variables relacionadas con la victima suelen tener mas
del 80% de valores faltantes, un ejemplo es el registro de violencia familiar o el
parentesco con el agresor, lo que dificulta la diferenciacion entre feminicidio y
homicidio femenino. Provocando que los resultados de la investigacion

representen un escenario conservador de la problematica.

Esta investigacion comienza con la cita de Rosario Castellanos, en donde
reconoce que no es la forma de vivir ni de morir como algunas mujeres tuvieron
que hacerlo, ¢ Como vivir en un lugar donde se le asume como inferior y donde
existe el riesgo de ser asesinada por ser mujer? Sin embargo, Rosario asegura
que debe haber otra manera de vivir siendo mujer. Asi como Rosario, esta tesis
es una busqueda de entender el problema del feminicidio y proponer lineas de
investigacion que permitan entender como podria vivir con mayor bienestar las
mujeres en México. Esta investigacién es una busqueda para que las mujeres

tengan la oportunidad de vivir plenas y sin miedo.
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Anexos

Anexo A. Abreviatura ISO de los Estados de la Republica Mexicana

ISO https://www.iso.org/obp/ui/es/#iso:code:3166:M

Entidad Abreviacion ISO
AGU Aguascalientes
BCN Baja California
BCS Baja California Sur
CAM Campeche

CHP Chiapas

CHH Chihuahua

CMX Ciudad de México
COA Coahuila de Zaragoza
COL Colima

DUR Durango

GUA Guanajuato

GRO Guerrero

HID Hidalgo

JAL Jalisco

MIC Michoacan de Ocampo
MOR Morelos

MEX México

NAY Nayarit

NLE Nuevo Ledn

OAX Oaxaca

PUE Puebla

QUE Querétaro

ROO Quintana Roo
SLP San Luis Potosi
SIN Sinaloa

SON Sonora

TAB Tabasco

TAM Tamaulipas

TLA Tlaxcala

VER Veracruz de Ignacio de la Llave
YUC Yucatan

ZAC Zacatecas
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Anexo B. Modelos propuestos con las variables propuestas

Modelos
In(¥) = Bo+ BiIn(Xy) + BoIn (X2) + BsXs + BuXy + BsXs + BeXs + B7X7 + & (1)
In(Y) = pXi Wiy + Xi-1Xiq By + & (2)
In(Y) = X7_1Xiq By + AXF Wye + (3)
donde:

p: coeficiente de rezago espacial

A: coeficiente de error espacial

Y :tasa municipal del feminicidio, que toma valores mayor o igual a 0.

y;. tasa de feminicidio en el municipio j, j € {1,...,2457}.

w;;: matriz de pesos espaciales.

x;q- variables independientes propuestas q € {1, ..., 7}.

Piq- coeficiente de las variables independientes propuestas g € {1, ..., 7}.

X : tasa municipal del homicidio femenino, que toma valores mayor o igual a 0
X, :tasa municipal del homicidio masculino, que toma valores mayor o igual a 0
X3 ! porcentaje municipal de mujeres mayores a 20 afios que asistieron y
terminaron al menos el bachillerato, toma valores en el intervalo [0,1]

X, : porcentaje municipal de mujeres mayores a 20 afios en puestos directivos o

administrativos, toma valores en el intervalo [0,1]
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X : porcentaje municipal de mujeres mayores a 20 ainos en empleo total, toma
valores en el intervalo [0,1]

X, : indice de marginacion municipal, toma valores en el intervalo [-2.23,5.03]

X, : porcentaje municipal de mujeres que hablan lengua indigena, toma valores

en el intervalo [0,1]

g error o residuo del modelo

u;: error generado por diversos aleatorios
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Tabla 4.1 Tabla Resumen de un modelo de minimos cuadrados y dos espaciales

Covariables del
modelo

MujLOG: logaritmo de
las tasas de homicidios
femeninos

HomLOG: logaritmo de
las tasas de homicidios
masculinos

BACHI: porcentaje de
mujeres con escolaridad
de bachillerato
terminado

DIR: porcentaje de
mujeres con puesto
directivo o)
administrativo

EMT: porcentaje de
empleo total de mujeres

IM: indice de
marginacion

INDI:  porcentaje de
mujeres que refieren
hablar alguna lengua
indigena

Intercepto

W_FemLOG:
coeficiente de rezago
espacial

Lambda

OLS Modelo Lag Modelo 2 Error Modelo 3
1
0.37 i 0.32 e 0.33 b
0.35 i 0.27 e 0.36 e
88.6 i 75.4 i 85.3 i
-5.6 i -1.06 -4.15
68.1 65.7 > 71.4 *
12.8 * 10.7 e 12.0 e
-1569 -11.2 * -14.7 >
-12.7  *** -59.4 ¥ -48.13 i
--- 0.222  ** -
- - 0.16 i
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Bondad de ajuste
AlC

RZ

Diagnésticos de
dependencia espacial

| Moran

*p<0.05 **p<.01

OoLS

271271
0.467

OoLS

0.0622 ***

o n< 001

Lag

27049.9
0.488

Lag

-0.034

Error

27101.7
0.475

Error

-0.004

*k%k
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Meditacion en el umbral, Rosario Castellanos

No, no es la solucidon

tirarse bajo un tren como la Ana de Tolstoi
ni apurar el arsénico de Madame Bovary

ni aguardar en los paramos de Avila la visita
del angel con venablo

antes de liarse el manto a la cabeza

y comenzar a actuar.

Ni concluir las leyes geométricas, contando
las vigas de la celda de castigo

como lo hizo Sor Juana. No es la solucion
escribir, mientras llegan las visitas,

en la sala de estar de la familia Austen

ni encerrarse en el atico

de alguna residencia de la Nueva Inglaterra
y sofiar, con la Biblia de los Dickinson,

debajo de una almohada de soltera.

Debe haber otro modo que no se llame Safo
ni Mesalina ni Maria Egipciaca

ni Magdalena ni Clemencia Isaura.
Otro modo de ser humano y libre.

Otro modo de ser.
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