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RESUMEN

Con el objeto de obtener informacifn sobre el estado de
mastitis en diferentes hatos lecheros de la regién de Teoloyu--
can, estado de Méxfco este trabajo fué realizado.

Se obtuvieron muestras estériles de cuartos individua-
les en vacas de lactacién de 8 Ranchos, el total de muestras --
fueron 110. Se realiz6 la prueba de California para mastitis
a todos los cuartos al momento de tomar las mueestras.

Aquellas muestras que resultaron con uma calificacibn -
mayor a 2 a la prueba de California, fueron amiizadas bacterio
16gicamente.

Resultado CMT.

Los resultados en base al Mo. de cuartos mwestreados --
fué Cuartos Negativos 142, con trezas 132, reaccibn + 1 (70), -
reaccibn + 2 (55), y reaccibn + 3 (39).

Los resultados obtenidos en 1a determinacién bacteriold

gica se manifiesta de la siguiente manera.

Estreptococos Agalactie 24.3%, Corynebacterium Bovis --
20.19%, Estofilococos Epidermides 14.42%, Estatilococos Aureus -

7.59%.



INTRODUCCION

En los afios de 1970 - 1977 E1 producto interno bruto de
1a ganaderfa a precios de 1960, crecis unma tasa media amml de -
3.1% sfentras el Sector agropecuario en su conjunto expandié el
1.2% y el producto interno bruto nacfonal 4.1% (1).

La importancia del producto bruto interno ganaderoc en
el sector agropecuario paso del 34.3% en 1970 a 39.0% en 1977 y
en el nacional de 4 a 3.6% (1).

E1 insatisfactorio crecimiento de 1a produccifn pecuaria
ha hecho evidente su incapacidad para sitisfacer la demanda na-
cional de sus productos, y ha obligado a importar crecientes y -
cada vez mfis costosos volimenes de alimentos, incluyendo 1a le-
che.

Actualmente se estéin importando 2 millones de 1itros de
leche diariamente (4) y se producen a nivel nacional 17.7 millo
nes de 1itros dfarios de leche, para 1982 se necesitarén 37.5 -
millones de 1itros de leche diariamente o sea 13,687.5 millones
de litros anuales.

Por otra parte las predicciones hechas por 1a organiza-
cién de las Nacfones Unidas para la agricultura y la alimenta--
cién (F.A.0) (11) indican que la demanda de leche flufda en

los pafses en desarrollo (entre los cuales esté considerado



México), para el afio actual se consideré en 148% 3 la demanda -
de 1970 (11).

Por 10 expuesto anteriormente considerado que es degran
{mportancia contribuir al incremento de 1a productividad de nues
tras explotaciones lecheras, y una de las formas de hacerlo es -
combatiendo las enfermedades que afectan directa e indirectamen-
te 1a produccibn de leche y aumentan los costos de 1a unidad de
produccibn.

La mastitis bovina es una de ellas y afecta la produc-
cién en ambas formas. Esta enfermedad constituye en muestro --
pafs un problema de importancia, tanto en 1a sanidad animal co-
o en 12 salud pdblica, que repercute en 1a economfa de los pro
ductores.

Se han hecho estudios en diferentes partes de la repiblj
ca en relacifn a 1a incidencia de mastitis bovina y sus agentes
etiolégicos, encontréindose diferentes resultados entre uma y o-
tra regién, 1o que demustra que la etiologfa es muy variada, --
por 1o cual es muy importante concoerla para poder establecer -
el control mis adecuado en cada regién. (7, 8, 12, 13) SANCHEZ
(13) EN 1973 ENCONTRO LOS SIGUIENTES RESULTADOS EN LA CUENCA LE
CHERA DE CUAUTLA MORELOS.

ESTREPTOCOCOS AGALACTIE ~---cce---- §1.17% DE LOS CASOS



ESTREPTOCOCOS DTSGALACTIE ---veee--- + --s - 6,16% DE LOS CASOS
ESTREPTOCOCOS UBERIS R 1,233 OE LOS CASOS
ESTAFILOCOCOS SPP - 6.16X DE LOS CASOS
ESCHERICHIA COLI + s 1,263 DE LOS CASOS
BACILLUS SPP 4.93% DE LOS CASOS
PSEUDOMONA AERUGINOSA 3.70% DE LGS CASOS
CORYNEBACTERIUM PYOGENES ===t =---n--n- -- 1.85% DE LOS CASOS

RUELAS (12) EN 1971 REPORTO EN LA REGION LAGUNERA DE DURANGO

ESTAFILOCOCOS SPP =v--veececmcccccn- 4 e=--- 483 DE LOS CASOS
ESTREPTOCOCOS SPP .- 8% OE LOS CASOS
COLIFORMES 8% DE LOS CASGS
CORYNEBACTERIUM SPP 3% DE LOS CASOS

MACIAS EN 1959 ENCONTRO EN EL DISTRITO FEDERAL

ESTREPTOCOCOS SPP ===v-=~ececace 4 weeed -== 31,64% DE LOS CASOS
ESTAFILOCOCOS SPP a 18.98% OE LOS CASOS
CORYNEBACTERIUM PYOGENES ----=v=eo~=-- 4 ==~ 6.0 3 DE LOS CASOS
ESCHERICHIA COLI 1.26% DE LOS CASOS

Por 1o expuesto anteriormente debe considerarse que es
de gran {mportancta contribuir al incremento de la productividad
de nuestras exportaciones lecheras, y en unas de las formas de -
hacerlo es combatiendo las enfermedades que afectan directamen-
te o indirectamente 1a produccifn de leche y aumentan los costos



de la unidad de produccién. La mastitis bovina es una de ellas
que afecta 1a produccién en ambas formas, est§ enferwedad consti
tuye en nuestro pafs un problema de importancia, tanto en sanidad
animal como en salud pdblica, ya que repercute en la economfe de

los productores.

MASTITIS BOVINA

No podemos hablar de mastitis solamente, sino de "Comple
Jo Mastitis®, ya que tiene diferentes causas, diferentes grados
de intensidad y variaciones en su duracién y efectos residuales

(9).

La mstitis se ha clasificado de diferentes weneras, al
gunos autores la definen como una reaccifn del tejido secretor a
cualquier dafo (17).

Otros la definen como una inflamaci6n leve 6 aguda de la
gléndula mamaria con acceso de microorganismos patSgenos caracte
rizada por cambios fisicos y qufmicos en la secrecién lactea (2).

En este complejo juegan un papel preponderente las infec
clones bacterianas Traumatismo y pfacticas inadecudas de manejo
(18).

En genera) podemos afirmar que las bacterias y sus toxi-

nas son las causas mis comunes de la mastitis.



La patogenia de 1a mastitis es compleja y se puede ex-

plicar mis ficil en base a tres fases.

1.-

Invasibn: Es 1a fase en que los gérmenes penetran

del exterior del pez6n a 1a leche que se encuentra -

en el canal del mismo.

En esta fase interviene factores importantes como -

son:

a)

b)

c)

d)

e)

La densidad de poblacién de bacterias en el me-
dio ambiente.

La frecuencia con 1a que se encuentran los extre
mos de los pezones con estas bacterias, lo cual
depende de 1a higiene duranﬁ el proceso de la -
ordefia.

El grado en que se traumatiza el esfinter del pe-
z6n, 1o cual facilita 1a entrada de bacterias, -
el diseflo, ajuste y uso adecuado de 1a maquina -
ordefiadora y el cuidado de los pezones, son facto
res determinantes en este aspecto.

El tono del esfinter del pezfn, especialmente en
el perfodo inmediato después de 1a ordefia, cuando
el esfinter ests mis dilatado.

La presencia de bacterfostiticos en le interior -
del pezbn. Se ha descubierto que los &cidos gra-
sos que posee 1a secrecibn del conducto galacts-
foro son bacteriostiticos (15).



2.- Infeccién: Es la base en la que los microorganis-
mos se multiplican répidamente e invaden el tejido
gléndular, los factores que intervienen en esta fa
se son:

a) El tipo de bacteria que determina su capacidad
para producirse en 1a leche.

b) La susceptibilidad de la bacteria a los antibid
ticos de uso comflin.

c) La presencia de sustancias protectoras en la le
che, es decir immnidad humoral, ya sea matural
o adquirida.

d) Un recuento leucocitario elevado y preexistente
debido a una mastitis recurrrente 6 a un trauma
tismo.

e) E1 estado de la lactacibn: Las infecciones son
mis severas durante el periodo de secado, ya que

no existe una eliminacidn fisica de las bacterias.

3.- Inflamacién: Esta resulta de la irritacién del teji
do gléndular producido por las toxinas de las bacte-
rias que se estfin reproduciendo, en esta fase aparece
1a mastitis clfnica 6 bien se presenta un recuento --
leucocitario sumamente elevado en 1a leche, aqui in-
tervienen factores tales como:

a) La patogenicidad y 1a capacidad invasora de la --



bacteria.

b) La susceptibilidad del tejido gléndular a la -
bacteria invasora, esto puede variar desde una
resistencia debido a2 1a presencia de anticuer-
pos, hasta una hipersensibilidad debida a 1a -
infeccién previa (2).

Presentacién Clinica.-

Los cambios patolGgicos resultantes de la mastitis se

pueden sintetizar de la siguiente forma:

1.-

Cambids en 1a gléndula mamaria son las caracteris-
ticas de cualquier inflamacin (calor, dolor, tumor,
rubor), mis 1a disminucibn de 1a funcién, estas al-
teraciones se pueden detectar con una buena explora-
cibn, principalmente a través de la inspeccifny de
la palpacitn, bay que tener en cuenta que también -
se encuentra altel.'aciones en la consistencia de la -
gléndula mamaria debido a diversos grados de fibro-
sis.

Cambios en 1a secrecifn de 1a gléndula afectada:

estas pueden ser sus caracterfsticas fisicas o quf-
micas, es decir pueden estar alteradas las caracte-
risticas organolépticas como el color, olor, sabor

6 la densidad, la consistencia, el aspecto.



Ya conociendo los cambios patolégicos producidos por -
la mastitis, podemos clasificar 1a siguientes presentaciones c1f

nicas:

- Mastitis aguda.- Ademfis de estar presentes todos -
los signos de la inflamacibn existe fiebre y una ligers depresibn.

- Mastitis hiperaguda.- Seencuentran presentes todos
los signos de la inflamacién en las gléndulas mamarias y ademds -

hay una franca reaccibn sistémica.

- Mastitis subaguda.- En este caso los signos de la in-
flamacién se encuentran disminuidos, y no hay reaccién sistesfiti

ca alguna.

- Mastitis subclinica.- En este caso existe la inflama-
cién pero no hay signos clinicos de 1a misma, puede ser detectada
Gnicamente por medio de pruébus que demuestren la presencia de sus
tancias que son producto de la inflamacifn, como son:
8cidos nuclefcos de los leucocitos, grumos de fibrina, suero y -
cambios de la composicibn quimica como ta presencia de cloruros bi
carbonatos y un PH elevado (9).

- Mastitis crénica.- Proceso inflamentoiro que persiste
8 través de varios meses § de una lactancia a otra. Este tipo de



mastitis se presenta 1a mayorfa de las veces en forma .ubclfini-
ca con recafdas perfodicas, produciendo mastitis subagw'a 6 agu
da de las cuales el animal se recupera para volver 2 la forma -

subclinica.

- [Infecciln latente.- Se le 'lam asf a la presencia
de un germén patdgeno en el interior de 1a gléndula mamarfa, sin
que haya evidencia de mastitis. (9).

IMPORTANCIA DE LA MASTITIS EN SALUD PUBLICA.

La mayor parte de los Srganismos productores de la mas-
titis son relativamente inofensivos al hombre, sin embargo, 1la
brucelosis, tuberculosis son infecciones del ganado que pueden
transmitirse al hombre si este consume leche bronca, 1o mismo -
puede decirse para los Cryptococos Nocardia y otros generos que
ocasfonalmente se encuentran en 1a Jeche de cuartos infectados,
no obstante si la leche se somete a pasteurizacifn, se elimina
cualquier peligro para el hombre. Algunas Cepas de Estafilico-
¢0s que causan mastitis son capaces de producir, bajo condicio-
nes apropfadas una Toxina ( Enterotoxina), que causa sfntomas -
gastroentéricos, como vémito, diarrea, cuando son ingeridos, es
tas cepas son un peligro potencfal al econtrarse en leche que va
8 ser utilizada para producir quesos u otros derivados que no se
refrigeren 1a enterotoxina se forms cuando 12 leche se mantie-



ne a temperaturas llevadas y una vez formada persite a la ebulli
cién y 1a deshidratacibn, pero si 1a lehche se mantiene en refri
geracién antes y después de 1a pasteurizacibn o del proceso de --
deshidratacién se reduce el riesgo de ia formacién de 1a entero-
toxina.

€1 uso indiscriminado de antibiStico en los Tratamientos
para mastitis ha dado como resultado el problema de los residuos
de antibiftica en 1a lléchc. que se deben considerar como un adul
terante y que constituyen un verdadero peligro ya que algunas per
sonas son alérgicas y por el potencial de sensitilizar a otras.

Determinaci6n de las pérdidas econimicas ocasionadas por 12 mas-
titis en base a 1a disminucién en la produccién.

Las razones principales por las que existen pérdidas eco

némicas a consecuencia de 1a mastitis son:

1.- Disminucién en 1a producciSn de leche.

€s diffcil realmente 11egar a determinar con exactitud en
que proporcidn se disminuye la producifn de leche a consecuencia
de la mastitis, ya que hay muchos factores que intervienen y que
no se pueden identificar féciimente en el momento de hacer una -
evaluacibn; sin embargo, se han hecho diferentes investigaciones
para determinar en que forma se ve afectada 1a produccién de le-

che a consecuencia de 1a mastitis.



Algunos investigadores han comparado la produccién del
cuarto afectado con la produccibn del cuarto del lado opuesto,
otros han cosparado 1a produccifn de un cuarto afectado con la
produccibn de este mismo cuarto una vez que ya ha sido tratado
sin embargo todos estos métodos tienmm ciertas diferencias como
serfa el hecho de que en una ubre afectada, los cuartos sanos -
tenderfan a compensar la produccién de los cuartos afectados --
(15).

Algunos investigadores han comparado 10s resultados obte
nidos al practicar la prueba de California en tanque, con la pro
duccién registrada. Asf Daniel (5) encontré los siguientes re-
sultados:

Reaccidn a 1a prueba de California Disminucidn en la
en tanque. produccién
Trazas 5.3%

1 - 10.6%

2 - + 25.9%

3 R 21.2%

Por su parte Gray y Shalm (9) encontrardn lo siguiente:

Reaccién de 1a prueba de California Disminucion en la
en tanque produccién
Trazas 4 . 6.0%

1 ] 10.0%



2 e 16.0%

3 - 24.43

También se ha encontrado la disminucién en la produccibn con -
los resultados de la prueba de California practicada con la le
che ce cuartos individuales (no prueba de tanque) y se ha en--

contrado lo siguiente:

En cuanrtos individuales Disminucidn en la produccién
Trazas 9.0%

1 19.5%

2 31.8%

3 43.4%

Las pérdidas econdmicas en 1a explotacién en estudio se han cal
culado en base a estos G1timos resultados ya que se 1levardn a
cabo pruebas de ataque.

2.- Degradacién de 1a calida de 1a leche.

Se han encontrado que no Unicamente hay disminucién de -
la produccién lactea, sino también del contenido de lactosa, de
contenidos no grasos. (17). Daniel reporta que por cada grado
de reacci6n a 1a prueba de california se disminuyen en 0.046% la
produccibn de s611dos no gresos.



Shaw y Beam (15) encontrarSn que la produccifn de grasa
disminuye en un 24% a consecuencia de la mastitis, es decir obser
var6n que la lcche de cuartos afectados tenfa un conténido de gra

sa del 3.8% mientras que 1a leche normal posefa el 4.13%.

El contenfdo de minerales de 1a leche también se ve afec-
tado prodﬁcicndose un asumento en el contenfde de sodfo, cobre, hie
rro, zinc, magnesfo y cloro, con disminucién en los niveles de s

for y potasié (15).
3.- Problema en 1a industralizacibn de leche.

Se ha encpntrado que la léche de cuartos afectados produ
ce una cuajada menos consistente, y el tiempo de cuajada es mayor
que el de un2 leche normal. La estabilidad de protefmas, tanto
en 1a leche en polvo como en la leche flufda, se ve afectada por
1a mastitis (15).

Un problema notable en la ilﬂlsfrializaci&: de la Teche
ocasionado indirectamente por la mastitis, es la contaminacién
de 12 leche con antibiSticos, esto da como resultado 1a inhibi-
cibn de cfertos cultivos utilizados en 1a fabricacidn de quesos

y de otros productos de ta leche fermentada (15).

4.- Honorarios del M.V.Z. debido al tratamiento y cui
dado de las vacas afectadas por mastitis, asf como un aumento en

el nimero de mediamentos utilizados en 1a explotacién; todo ello



aumenta los costos de produccién.

5.- Alteracibn en el programs de reemplazos. Debi-
do a 1a mastitis 1a vida productiva de las vacas se acorta enor
memente y es necesario eliminar gren nGmero de vacas que debe
rn permanecer en producciSn un sayor tiempo.

Se ha observado que antes de establecer un tratamiento
contra Estreptococos Agalactie, por ejemplo sblo el 203 de vacas
de una explotacifn se encontraban en su cusrta lactancia 6 mfs,
mientras que después de haber 1ievado a cabo dicho tratamiento se
TogrS que el 45% de las vacas fuerdn de cuatro lactancias, y ha-
bfan algunas que seencontraban en su novena lactancia esto nos in
dica que el control de 1a mastitis puede tener efectos satisfacto
rios en la polftica de reemplazos. Debido a que estos factores
son sumamente complejos casi imposibles de evaluar, en este traba
Jo s6lo se evaluarfn pérdidas econlmicas debidas a la baja produc
cibn de leche.



0BJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo son los siguientes:

A).- Contribuir al estudio bacteriolégico de 1a masti-
tis en el ganado bovino lechero de establos comer

ciales de Teoloyucan estado de México.

B).~- Conocer las condiciones de manejo del gamado y del
proceso de 1a ordefia y comprobar si estfn dentro -
de las normas que sefialan los regiamentos respecti
vos de la Secretarfa de Salubridad y Asistencta.

C).- Establecer la prevalencia de mastitis en dichas ex

plotaciones.

D).- Calcular perdidas econfmicas ocasionadas por 1a mas
titis en dichas explotaciones.

E).- Indicar medidas mis adecuadas para 1a prevencion y

control.



MATERIAL Y METO0DOS.

El muestreo se llevs a cabo en establos de Teoloyucan -

estado de México, en 110 vacas en produccibn.

E) trabajo de laboratorio se realizo en la seccibn de -
bacterilogia del Centro Regional de Salud Animal.

El estudio se desarrollo de acuerdo con las siguientes

fases que a continuaci6n se describen:

1).-

2).-

3).-

4).-

Se procedié a practicar la prueba de california a
todas las vacas en produccibn.

Los cuartos que dierSn reaccidn posistiva en los -
grados 2 y 3, fuerén sometidos a muestreo con el -
fin de 1levar a cabo &xamenes bacteriolégicos.

Las muestras se colocaron en un refrigerador ports
til 2 una temperatura de 4 a 5 grados y 1levadas al
laboratorio.

Se practicaron diferentes pruebas bacteriolégicas -
con el fin de aislar y determinar los germenes produc
tores de mastitis; todo ésto se hizo de acuerdo con -
el National Mastiti Council de los Estados Unidos. -
(10)



Descripcidn de 1a prueba.

Al estar disminuida Ta produccibn 1&ctea, como en caso
de mastitis, hay ciertos cambios en 1a secrecién de la gléndula
y entre ellos los que sirven de base a 12 prueba son:

La leucocetosis, 1a presencia de cloruros y bicarbonato

de sodio que ocasionan una elevacifn en el PH de la leche.

Se ha descubierto que un reactivo que contenga 3% de al-
kil aril-sulfonato (el cual es un detergente agente que altera -
la tensién superficial) es capaz de reaccionar con la leche pro-
cedente de cuartos afectados, en forme tal que los resultados -
pueden ser registrados en forma cuantitativa y corrrelacionados
con el nimero de células contenidas en dicha leche.

Se ha investigado a cerca de 1a naturaleza de esta reac
ci6n 1a cual consite en la formacidn de un gel que varfa desde
Ta formacién de una mezcla viscosa hasta 1a aparicién de un gel
persistente.

Se ha 1legado a la conclusifn de que el principio acti-
vo de 1a leche alterada que da lugar a esta reaccibn, es el ci
do desoxirribonucleido (DNA), proveniente del nicleo de ‘as cé-
Tulas contenidas en la dicha leche. Las células se rompen por
reaccifn del reactivo y queda 1ibre el DNA (10) hay pruebas que

confirmn lo anterior, como son las siguientes:



a)

b)

c

~—

La
segundos y

1a,
2.

La
reacciones

Unicamente las células mucleadas y no 1as carentes -
de nicleo (eritrocitos) son capaces de producir la -
reaccién al ser agreadas a una leche normal.

La reaccién s6lo puede ser inhibida agregando desoxi-
rribonucleasa a la leche y/no al agregar ribonucleasa
6 tripsina.

Unicamente Ta desoxirribomucleasa fué capaz de disol-
ver casi instantancamente ¢l gel formado en ume reac-
cién prositiva (10). Uma vez realizado el proceso -
mencionado se procede a agregar el reactivo en uma --
proporcién de por lomenos 1 : 1 con la leche ya --
que si agregamos menor cantidad de réactivo que de le
che, no se 1leva a cabo- 1a reacién en su totalided, y
si agregamos un poco mfis de reactivo que de leche no
se altera significativamente la resccitn.

interpretacifn de la reaccidn debe hacerse a los 10 -
se basa principalmente en dos caracteristicas:

La formacibn de un gel
EY color.

interpretacién y el significado de las diferentes --
las podemos sintetizar en el siguiente (cuadro)



SIM8.

T

1

2

SIGNIFICADO

Negativa

] Trazas

Débilmente
positiva

Medfana-
mente posi

tiva.

DESCRIPCION

La mezcla permanece
1fquida sin 12 evi-
dencia de que se for
=2 algin precipitado
Se forma un ligero -
precipitado, el cual
es observado mfs fa-
cilmente al mover Ta
charola hacia adelan
te y atrés viendo co
®0 se desplaza la mez
cla sobre el fondo del
recipiente.

Se forma claramente un
precipitado, pero sin
tendencias a la forma-
cién de gel, con algu-
nas leches 1a reaccién

INTERPRETACION

0-200,000 cél/ml.
0-25% de polimor-

fonucteados.

150,000-500,000 -
células/ml.
30-40% de polimor

fonucleados.

400,000-1,500,00
células/m?

40-60% de plimor-
fonucleados.

-

es reversible ya que con

el contindo movimiento

de Ta charola el precipi

tado puede desaparecer.
La mezcla se espesa inme-
diatamente, siguiéndonos

1a formacibn de un gel,

800,-5,000,000
células/ml.

60-70% de poli



Fuerte-
mente
positi-

va

Leche
alcali
na PH.

de 7

Si damos un movimiento --
giratorio a 1a charola la
mezcla tiende a concentrar
se en el centro del reci--
piente dejando expuesta la
parte periférica del fondo
si se suspende ¢ movimien
to Ta mezcla vuelve hacia -
1a periferia nuevamente.
Se forma un gel que hace
que la superficie de la
mezcla se vuelve convexa
Generalmente hay una promi
nencia que permanece aun-
que se haya suspendido el
movimiento de 1a charola. .
La viscocidad ests muy au-
mentada y 1a mezcla tiende
a adherirse al fondo del -
recipiente.

Este sfobolo se &gregaa a
los anteriores si la reac
cién es notoriamente alca
lina, como 1o indica un co

lor purpura inteso.

morfonucleados .

E1 nGmero de célu
Tas al. es gene-
raimente meyor de
5,000,000 70-803%
de polimorfonuclea

dos.

Esto indica una dis
afnucién de activi-
dad secretora de g
che ya sea por infla
macin o por el seca

do.



A Leche Scida E1 prpura de bromo-  La leche &cida es
cresol toma un color  rara en la ubre,
amarillo a pH de 5.2; indica fermenta--
este sfmbolo se agre- ci6n de la lacto
ga cuando la mezcla - sa por accién de
es amarilla. las bacteriss den

tro de 1a gliéndu-

la.



Los resultados de 1a Prueba de California se registrarén en la

siguiente forma:

OBSERYACIONES.

Orden en el| N2 |[C
 Myestreo. | Vaca 11

olx
W=

CMT = California Mastitis Test = Prueba de California.
1 = Cuarto anterior derecho
2 = Cuarto posterior derecho
3 = (Cuarto anterior izquierdo
4 = (Cuarto posterior i2quierdo



Muastreo de los cuartos que dieron una reaccidn positiva

en los grados 2 y 3 a la preuba de California. —

Hay diferentes opiniones ‘acerca de cull es el nimero de -
células presentes en 1a leche que debe considerarse como normal
En este trabajo hemos seguido el criterio de 1a Intermational -
Datry (Federacifn Internacional Lechera) y del Mastitis subco--
mite of the british veterinary association (Subcomité de mesti-
tis de Ya asocfacién Britfnica veterinaria), quienes consideran
que 500,00 células ml. de leche 6 mfis, ya debe considerarse co-

mo una {nflamaciénfranca, es decir una mastitis (14).

Es poresta situacifn que en este trabajo solo se obtuvie
ron muestras de leche de aquellos cuartos que dieron una reac--
ci6n positiva en los grados 2 y 3 a la prueba de Ca'liforn'ia, ya
que el grado 2 indica la presencia de 800,000 a 5 millones de cé
lulas por ml., 1o cual es indicativo de una mastitis; ademfis en
el grado 2, el 60 - 70% de las células son leucocitos polinuclea
dos, 10 que indica l1a presencia de una franca inflamacién. Tem-
bién desde el punto de vista econdmico resulta mucho mis costoso
hacer exémenes bacterioldgicos a todos los cuartos.

La obtencin de la muestra se hizo inmediatamente después
de haber efectuado 1a prueba de California. Es necesarfo utili

2ar las técnicas apropladas para la recoleccifn de las muestras
de leche, con el fin de que estas puedan ser utilizadas en la de

terminacibn de los gérmenes productores de mastitis, en este ca



so 12 recoleccién de las muestras se hizo de acuerdo con el pro
cedimiento que recomfenda el National Mastitis Council de los -
Estados Unidos (10), y que a continuacibn se describe.

Anf1isis Bacteriolégico.

Equipo’

Se utilizan frascos de cristal con tapin de rosca estéri-
les y de cierre hermético, de una capacidad mfnima de 15 ml., se
identifican en forma adecuada por ejesplo 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, -
2/1, 2/2, 2{3, 2/4 etc. en donde el mmerador indica el orden en
que se fueron muestreando las vacas (Las cuales se identifican -
con su nimero en las hojas de reporte que mis adelante se descri
ben) y el denominador indica el cuarto muestreado.

.~ Cuarto anterior derecho
.~ Cuarto posterior derecho

1
2
3.- Cuarto anterior izquierdo
4.- Cuarto posterior izquierdo

Las vacas se deben preparar cuidadosamente para el muestreo
se lavan las ubres con agua limpfa, lo mismo Tos pezones, se usan
toallas de papel para secarlas, no se requieren desinfectantes en

el agua de lavado.

Después de larvar se frota cuidadosamente el pezbn, sobre -

todo en su extremo 1ibre y en el esfinter con un algodén embebido



en el alcohol al 70% (metilico, etflico & isopropelico).

Una vez obtenidas las muestras se colocaron en el refrige
rador para ser trasladadas al Taboratorio y ser trabajadas den-
tro del limite recomendando que son 24 hrs.

Andlisis

En el cuadro N2 1 se describe de una manera general el --
procedimiento mediante el cual se diferenciaren los microorga—
nismos Gram + de los Gram -

Cuadro N& 2 se describe Ya forma de como fueron identifi-

cados los microorganismos Gram +

Cuadro N2 3 En este cuadro damos a conocer la forma de co

mo se identificardn los microorganismos Gram -



CUADRO N2 1

AISLAMIENTO PRIMARIO

Se siembran las muestras en

Golon-sagg_r_-f ),

|
Observar caracterfisticas de -
las _colonfas, asf como 1a ca-
pacidad de prod-air hemSlisis

¥y su tipo. (

Tincidn de Gram en frotis de
las colonfas er aelosa-sangre

|

Ir_..

Bnctérias
Gram +

Bacterias
Gram -



28 -
CUADRO N2 2

(Tafiido com Gram)

ACTERIAS GRAM +

LI 1
Cocos Bacilos
Eeporulados o Esvorulado
Prueba do la
catalasa
Sacilins goo.  Pruebas para:
C
f 1
Catalasa + Catalasa -
Catalasa
Requerimiento de
Twaen 80.
. Ureoasa
JFrueba de oxida-- Strettoooccus Soo. Crecimionto en -
cidn~fermentacisn. 9% Qo HaCl.
BidrSlisis de la
grasa de la man—
tequilla.
l I Bidrélisis del -
Oxidacién Permentacidn alniidn,
Prusba ds Ridrélisis de la
| Camp~Bacalina ceascina.
. Prueba de Camp-
Microcotcys  Staphvlococcus son. Bsculina.
Camp + Cazp -
Prueba de la coa-
gulasa.
Strep. Strop.  Strep.
Mqalactla Dyeqalee-vberis
(esculina ~) (escalina~) (esculina +)
Coagulasa + Coagulasa -
—Steohvlococmug Stahvlogo -~
aurcug S2ULD T3



-2’-
CUADRD N2 3

PROTIS
(Tefiido con Gram)

BACTERIAS GRAM -

-

Siembra en medio 4o Mac Conkey & en
Bosina-azul de motileco.(A partir -
de las colonias on gelosa sangre).

Fermentadoras No m'm_
: ds la lactosa. ds la lactosa.
(Colonims gcoloreadas) (Colonias ambar & incoloras)
| L ]
Indol +(Var.z1) - - - Pruebas para:
~{Var.II)
l-Género Proteus
2-Género Serratin
Citrato de . 3- Género Salmonalla
Sizmmons - L + + + 4~ Género Shigella
Salfuro de
HidrSgeno.
H,S - + - -
Notilidea = + + + -
Génaro Género Génearo  Génexo



IDENTIFICACION DE GENEROS Y ESPECIES DE BACTERIAS

Las colontas aisladas en gelosa sangre fuerdn reservadas
en un medio de tripticasa soya - agar para obtener cultivos pu-
ros, esto se hizo después de observar su capacida para producir
hermS1isis y en caso de ser hemolfticas, el tipo de hemblisis -
que produjeron.

Se procedi6 a hacer fotis de las colonias ya aisladas en
cultivos puros y se tifieron con la técnica de Gram, con el obje

to de diferenciar las bacterias Gram + de las Gram - .

Estas se separaron en cocos y bacilos segiin su forma.

Cocos.

Todos los Coco Gram + fueron sometidos a la prueba de 12
Catalasa con el fin de diferenciar (Catalasa + ), del género Es
treptococos; (catalasa - ).

La prueba se 1levo a cabo de 1a siguiente forma:

Se coloco una pequefia gota de agua oxigenada sobre uma -
placa de cristal y se introdujo en ella un poco de cultivo. E1
desprendiniento inmediato del oxigeno nos indica una reaccidn -
positiva.

a) Estafilococos



Los Estafilococos fueron diferenciados de los Micrococos -
(también Catalasa + ) por medio de la prueba de oxidacibn, fer-
mentacibn, Micrococos da una reaccin de oxidacién y Estafiloco
cos fermenta, para ello se sembrs el medfo de O - F.

Los Estafilococos fueron sometidos a su vez a la prueba -

de Ta coagulosa:

Una asada de un cultivo de 24 hrs. se emlsifico en 1 ml.
de plasma fresco de conejo, dilufdo 1:5 en suero salino fistol§

gico.

Los Estafilococos hemolfticos y coagulosa + (que coagulan
el plasma de conejo), se considevaron Estafilococos Aureus, --

mientras que los coaguloss - se consideraron Estafilococos Epi-

dermides.

b) Estreptacocos.

Los gérmenes catalasa - se consideraron del género Estrep-

tococas y fueron sometidos a 1a preuba de Camp - Esculina,

La prueba se 1levo a cabo de la siguiente forma.

Siembra.

Se siembra en el centro y a todo 1o ancho de la caja de -
Petri una estrfa de Estafilococos beta hemolftico, en forma per
pendicular a ess estrfa y a una distancia de unos 2 6 3 mm. de

la misms, se siembra las estrfas de los diferentes Estreptococos



que se quieren identificar. Los Estreptococos Camp + aumentan
18 hem)isis del Estafilococos beta hemolftico. Los Estrepto-

cocos esculina + oscurecen el medio en torno a sus colonias.

La diferenciacifn de los Estreptococos se hizo de acuerdo
al siguiente cuadro:

érmen Camp P:gzbamde r.ul'l:a
Estreptococo Agalactie + - alfa beta § -
Estreptococo Dysqalactie - - alf:?gm
Estreptococo Uberis - + alfa 6 game

Bacilos.

Estos se diferenciarfn en bacilos esporulados y bacilos no
esporulados. Los esporulados fuerén considerados como Bacillos
Spp. y a los no espurlados y que presentaban una agrupacion --
difteroide se les sometfo a las siguientes pruebas:

"CORVREBACTERTUN ~ CORYNEBACTERTUM  CORVNEBACT,

PRUEBA BOVIS ULCERANS  PYOGEWES
Catalasa + + -
Requerimiento + - +

Tween 80



Ureasa + + -

Crecimiento en 9%
de NaCI + - -

Hidré1isis de la
grasa de 1a mante

quilla + - +
Hidrol de almidén - + +
KidrSl de 1a casefna - - +

Prueba de la catalasa.
Se hizo en 1a misma forma que en el caso de Tos Cocos --

Gram + descrito en paginas anteriores.

Medio de cultivo Tween agar.

Peptona : : Smmmdmand 10 g.
NaCL aas 44 5g.
CaCLz 0.1 g.
Agua destilada 1000 m}
Tween 80 4. - 10 ml
Agar 15 g.

E1 tween 80 corresponde al &cido oleico.

Se distribuye en cajas de petri. Se siembra una estria -
en el centro de 1a caja y se incuba de 1 a 7 dfas a 37°C.



Interpretacién.

Medio de cultivo: Urea-agar.

Se seimbran tubos de este medfo por picadura, se incuban
por 4 & 5 dfas a 37°C 1a aparicién de un color rosa nos indica
el desdoblasiento de 1a urea, fndica que el gérmen sembrado es

capaz de producir la ensima ureasa.
Crecimiento en 9% de cloruro de sodio.

Se siembran tubos con dicho medio, se incuban por varios
dfas a 37°C. y se observan si hay crecismiento, el cual se mani-

fiesta por enturbiamiento del medfo.

Hidrolisis de la grasa de la mantequilla.

Medio de cultivo: Butterfat-agar.

Se inocularn cajas de petri con una sola estia en el cen-

tro, se incuban a 37°C por 2 a 14 dfas.

Interpretacién

Se cubre la superficie de las cajas con uma solucién satu
rada de sulfato de cobre y se dejan asf por 10 a 15 minutos; se
elima el exceso de reactivo y se lavan las cajas en agua corrien

te, aparecen zonas de color azG) verdoso en donde se ha 1levado



a cabo 1a hidr61isis de la grasa.

Hidr61is del Almidén.

Medio de cultivo agar-almiddn (Starch-Agar)
Se siembran cajas de petri y se incuban hasta por 5 dfas.

Interpretacién

Se cubre la superficie del medio con Tugol (Solucién de -
yodo metflico al 5% y Yoduro de potasio al 10% en agua), se eli
mina el excedente y se observa, apsrecen zonas claras en los lu
gares donde ha habido hidr6lisis y el resto del medio tome co-

Tor azil intenso.

Medio de cultivo: Agar-caseina ( Casein-Agar)
Se siembran cajas de petri y se incuban a 37°C hasta por
14 dfas.

Interpretacién.

Se presenta un aclaramiento del medio alrededor de las colo
nias en el caso de que las bacterias sean capaces de hidrolizar
1a casefma.

Bacterias Gram - .

Las bacterias Gram - se sembrarfn en el medio de Mackonkey
y en el medio de Eosina-AzGl de metileno con el fin de diferenciar

entre las bacterfas fermentadoras; de las lactosa y las no fermen



tadoras; las bacterias fermentadoras de la lactosa producen colo
nias de color rosa, mientras que las no fermentadoras forman co

lonfas incoloras 6 de color ambar.

Las bacterias fermentadoras de la lactosa fueron sometidas

a las siguientes pruebas:

Produccién de Indol.

Se sembrardn tubos con medio de (S.I.M.) por picadura, se
incubardn a 37°C durante 48 horas y Ta lectura se hizo utilizan
do el reactivo de Kovac, agregando unas gotas de &ste sobre el
medio. La apricién de un color rosa nos indica la reaccién po

sttiva.

Motilidad.

En el mismo de SIN se observs si la bacteria se desplaza

ba 6 no a través del medio de cultivo.

Produccién de sulfuro de hidrogeno (HZS).

En medio de SIM se observd si aprecia una coloracin ne-
gra, tomandose &sta como indicativa de 1a produccién de sulfuro
de Hidrogeno.

Prueba Rojo de Metilo-Voges Proskawer: (MR-VP).



Se siembra tubos con el medio MR-VYP y se incuban por 5 -
dfas a 37°C. Ya incubados, se pesa la mitad del cultivo a otro
tubo limpio con el objeto de tener dos partes iguales del mismo
cultivo para hacer la prueba Rojo de Metilo en una de ellas y 12
de Voges Proskauer en la otra, se afiaden S gatas de reactivo ro-
Jo de metflo a uno de los tubos ; s{ aparece rojo se toma como -
positiva, mientras que si conservan un color amerillo se toma co
mo negativa. En el otro tubo se procede a hacer la prueba de -

Voges Proskauer en la siguiente forma:

Se agregan 0.6 m1. de 1a solucifn 1 y 0.2 ml. de 1a solu-
cién 2, se agita bien y sedeja reposar 10 § 15 winutos, si apa
rece una coloracién rojo-naranja brillante nos indica que hay -
una reaccifn positiva, es decir que hay produccién de acetilmetil
carbinol.

Reactivos:

Rojo de Metflo:

RoJo de metflo - - - - - « c c c e c o - 0.1 g.
Alcohol etf1ico 958 - - - - - = = = - = - - - - - 300 ml
Agua destilada » = = coe = = 2 = - - aec - - - - 500 ml

Voges Proskauer:

Solucidn 1 :
Alfa Naftol al 5% en alcohol etflico absoluto.



Solucién 2:
Hidréxido de potasio al 40% en agua destilada con un 0.3%

de creatina.

Prueba de utilizacion de los citratos.

Medio de cultivo: Citrato de Simmon (Simmon‘s Citrate)

Se siembran tubos inclinados de este medio con una sola es
tria en 12 superficte, se incuban varios dias a 37°C y se obser-
va si hay crecimiento y cambi de color del smedio de verde a aziil

intenso, 10 cual no indica una reaccidn +.

Las bacterias no fermentadoras de 1a lactosa fueron consi-

deradas como bacterias Gram - No cliformes.

Resultados obtenidos al aplicar 1a prueba de california en
base al nilmero de vacas.

CUADRO N 1
Nimero L
Nim. total de vacas
muestreadas - - - - - = - - = - - 110 c = = = = = = = = 100
Vacas negativas con
trazas y 1+ - - = = = = = - = - 63 - - - n-- 57.2p

Vacas con reaccién




CUADRD N2 2

Resultados en base al nimero de cuartos muestreados.

Namero ]
Nim. total de cuartos
muestreado - - = = = = = - - - - - 40 - - - = - - - -109
Cuartos negativos - - - - - - .- M2-------- 32.74
Trazas - - - - = =« = = == - = = 12 - - - == - - 30.00
U 70 - - - - - - - - 15.90
24 c-cccccmaaaan 55 - - = e~ 21.50
 J - JOU 8.86
Cuartos con reaccibn
24 y34-coccooano- - 21.36

Resultados obtenidos en la determinacifn bacteriolégica.

Rimero total de muestras - - - - - - 94

Ndmero total de aislamientos - - - -104 - - = = - - - - 100
6Ermenes Gram +

Estreptococo Agalactie - - - - - - 5 -ce-aaa- 24.3
Estreptococo Dysgalactie - - - - - [ 0.0
Estreptococo Uberis - - - - - - - 2ececeena-- 1.92
Estafilococos Aureus - - - - - - - B-voooo--- 7.59
Estafilococos Epidermides - - - - - 16 -« - - 14.42

MiCrocacos spp = = = = = = =~ = = « - 2ccccana-- 1.92



Corynebacterium Pyogenes - - - - - 10 -------- 9.61
Corynebacterium Bovis - - - - - - 2l -------- 20.19
Corynebacterium Ulcerans - ~ - - 3 -------- 2.88
Bacillus spp - - - - - - - - - - - R 3.8
§érmenes Gram
scherichia Coli - - - - - - - - - ) [ 0.9
" Esterobacter Hafnfe - - - - - - - 2o - L%
No Coliformes - - - - - - - - - - 10-------- 9.51

Otros Gérmenes
Bocardia spp - - - - - - - - - - - | S 0.9

En algunas muestras se aislaron dos o mfs gérmenes, es por ello
que aparece un mayor nimero de gérmenes que de muestras.



DISCUSION

La higiene de 1a ordefia es diferente, razén por la cual
hemos encontrado un 42.73% de las vacas con una reaccién positi
va a la prueba de californfa a los grados 2+ y 3+, ya que con
una higiene tan diferente es fécil que se lleve a cabo la trans
mnisién de 1a mastitis de un cuarto infectado a uno samo. Por lo
que se refiere a la etiologfa de 1a mastitis en estas explota--
ciones, es notorio que 1os tres principales gérmenes encontra--

dos son:

Estreptococos Agalactie (24.03%), Corynebacterium Bovis (20.19%),
y Estafilococos (14.42%).

E1 problema principal en estos establos 1o constituye el
Estreptococo Agalactie el cual estd considerado como huésped -
obligado de la gléndula mamaria y por 1o tanto es susceptible
de ser erradicado. Sin embargo este puede permanecer viable por
algunos dias en el medio ambiente, siendo esto muy importante -
para lograr su erradicact6n. (14). Se ha comprobado que la insi
dencia de la infeccién es mayor al aumentar el nimero de lactan
cias de las vacas. (14 ). Esto concuerda con los resultados de
este trabajo, ya que se observé que en el establo en estudio no
se Vleva una polftica adecuada de reemplasos, pues posee un -
gran nimero de vacas de 6 & mis lactancias y esto hace que au--

menten 1as posibilidades de infeccién.



E1 Corynebacterium Bovis encontrado en un 20.19% de los
casos es considerado como un germen comensal no patdgeno, sin
embargo otros consideran que puede 1legar a provocar elevacio--

nesen el nimero de leucocitos de la leche (14) (10).

Las explotaciones en estudio tienen un promedio de produc
cibn de 9.6 1itros por vaca, es decir una produccién total dia-
ria de 1,056 1ts. ya que son 110 vacas en produccién.

Esta produccién de 1,056 1ts. diarfos constituye el -

86.39% de 1a produccifn que realmente deberfa haber, ys que en
contramos que 1a pérdida total a concecuencia de 1a mastitis -

fue de 13.61%.

Por 1o tanto:
Lts. 3
1,056 ----vuuu- 86.39
R — 100.00

x = 1,056x100
86.39
x= 1,222,2. Lts.

Esto significa que si la mastitis no estuviera presente,

habrfa una produccién diaria de 1222.2. 1ts.

De ello se deduce que las pérdidas en producci6n de le--
che equivalen a 166.2 Lts. diarios.



S1 consideramos el precio que se paga en la ciudad de Mé-
xico por el litro de leche, que es de $8.80 (pasteurizadora), -
podemos determinar las pérdidas dfarias en pesos y centavos que
equivalen a $1396.00.

Para dar un meyor énfasis al significado de las pérdidas
de un -13.611 en produccin diaria, podemos expressr esta pérdi-

da en la forma siguiente:

Por cada 28 vacas que se tienen en explotacidn, dos vacas
no producen absolutamente nads de leche y st en cambio estén co
miendo y recibiendo atencifn y medicinas.

Sugerencias.-

Consideramos que con un programa adecuado de control, se
puede hacer que disminuya considerablemente 1a incidencia de -
mastitis en esta explotaci6n y proponemos un programa basado en

los siguientes puntos:

1. Preparacifn adecuada de las vacas para. la ordefia.
Es esta explotacifn inicamente se les enjuaga con una
manguera 12 ubre, siendo este lavado sumamente defi--
ciente; consideramos que se debe cambiar el manejo -
del ganmado en 1o que a esto se refiere, ya que el la-
vado actualmente dentro de la sala de ordefia y es mis
conveniente que se haga antes de entrar, en una corra

leta hecha para tal objeto.



Ajuste y uso adecuado de las miquinas ordefadoras, en
este punto se tendrf especial cuidado de asegurarse
que el vacio y el nimero de pulsaciomes sean los ade-

cuados.

Desinfeccifn de los pezones después de la ordefia:

Este puede lograrse introduciendo los pezones en un
recipiente que contenga una solucién alcohblica de yo
do al 2%,

Reducir el nimero de bacterias que permanecen en las

pezoneras de la miquina ordefiadora entre vaca y vaca.

Esto puede 1levarse a cabo enjuagando las pezoneras

en alguna solucifn como los cuaternarios de amonfo.

Eliminar las fuentes de infeccién por medio de:

a). Tratamientos efectivos. Estos pueden hacerse de
preferencia en el momento del secado que es cuan-
do se obtienen los mejores resultados.

b). Deshechar aquellos animales que representen casos
incurables, tomando desde luego en cuenta su pro-
duccibn. Esto puede ser complementado por una po-
1ftica de reemplazos atinada que busca establecer

lo siguiente:



Por cada 100 vacas en produccién.

Vacas en produccion 100
Vacas secas . 4 ccmmmeeeas 22
Total de vacas adultas 122

Novillonas de 10 meses hasta
Su parto - - 53

Becerras de 1 1/2 a 10 meses 29

Becerros y becerras hasta de

1 1/2 meses de edad ----- 18
Total de animles 222
Conclusiones. -

1. E1 42.73% de las vacas de 1a explotacién en estudo pa-

decen una mastitis subclinica.

2. E1 21.36% de los cuartos en esta explotacin se encuen

tran afectados por mastitis subclinica.

3. Se estima que 10 anterior estS ocasionando que se pier
da el 13.61% de la produccién de leche, 1o cual equi--
valdrfa a 66.2 1ts. diarios.

4. E) principal germen causante de 1a mastitis en esta ex
plotacién es el Estreptocaco Agalactie, microorganismo
que ests considerado como obligado de 1a gléndula mama
ria, con el que se puede 1legar a establecer un buen

control inclusive intentar su erradicacidn.



5.

Las causas principales de 1a incidencia de mastitis
en esta explotacién son 1a deficiente higiene en la
ordefia y una inadecuada polftica de reemplazos.

Es necesario establecer un progrma de contro) que -
tienda a disminuir la transmisién de Ja mastitis de
los cuartos infectados a los cuartos sanos y a elimi-
nar las fuentes de infeccidn, que la G1tima instancia

son las vacas de cuartos infectados.
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