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RESUMEII 

Con el objeto de obtener inforac16n sobre el estado de 

•stftfs en diferentes hatos lecheros de la reg16n de Teoloyu-­

can, estado de Mlx1co esta trabl,to ,u¡ realizado. 

Se obtuvieron a,estras esdr11es de cuartos individul­

les en vacas de lactac16n de 8 Ranchos, el total de muestras -­

fueron 110. Se rea11z6 la pnieba de California para astitis 

a todos los cuartos al .. nto de taar las IIN!Stras. 

Aquellas iaiastns que resaltal'Clfl con UM ca11ficacf6n -

IIQOr a 2 a la pn,eba de California, fueron aattndas blcter1!!, 

16gfcaaente. 

Resultado CMT. 

Los resultados en bise al No. de cuartos -streados -­

fui Cuartos Negativos 142, con treas 132, reacci6n + 1 (70), -

reaccf6n + 2 (SS), y reaccf6n + 3 (39). 

Los resultados obtenidos en la deterafnaci6n bacterfol! 

gfca se aniffesta de la siguiente anera. 

Estreptococos Aplactfe 24.31, Corynabacterf• Bovis --

20.191, Estof11ococas Epfdffllfdas 14.421, Estafilococos Aura,s -

7.591. 



I N T R O O U C C I O N 

En los ellos de 1970 - 19n El producto tntemo bruto de 

11 g1naderf1 1 precios de 1960, crect6 11111 tasa aedta 1111111 de -

3,1.S atentras el Sector agropecuario en su c:an,funto expandf6 el 

1.21 y el producto interno bruto nactoial 4.11 (1). 

La faportanct1 del producto bruto interno ganadero et1 

el sector 1gropecu1rto paso del 34.31en19701 39.0I en 1m y 

en el nacfonal de 4 a 3.61 (1). 

El fnsatisfactorio crectafento de la produccflin pecuaria 

he hecho evidente su fncapacfdad para sftfsfacer la dalftda 111-

cfonal de sus productos, y he obligado a fllllPOl'br crecientes y -

cada vez llis costosos volÚllll!lleS de alfaentos, fnclt.,endo la le­

che. 

Actualmente se estin importando Z atllones de litros de 

leche diarfaaente (4) y se producen a nivel nacional 17.7 afll.!!, 

nes de lftros dtarfos de leche, para 1982 se necesftarin 37 .5 -

afilones de litros de leche dfarfaaente o sN 13,687.5 afilones 

de litros anuales. 

Por otra parte las predfccfones hechas por 11 organtza­

ci6n de las Naciones Unidas para la agricultura y 1111faenta-­

ci6n (F.A.O) (11) indican que 11 dealnda de leche flufd1 en 

los pafses en desarrollo (entre los cuales esti considerado 



Núico), para el ello actual se consider6 en 1481 e le d-ncll -

de 1970 (11). 

Por lo expuesto anteriorwente considerado que es degran 

iaportancia contribuir 11 1ncraento de 11 product1v1dlld de IIH! 

tris explotaciones lecheras. y une de las foras de hlcerlo es -

coabatiendo las enfenllldades que afectan directa e ind1~­

te 11 producci6n de leche y amentan los costDs de la unidad de 

pfllducc i 6n. 

La 111St1t1s bovina es une de ellas y afecta la produc­

c16n en ambas foras. Esta enfenaclad mnstituye en 111estro -­

pafs un problaa de 1aportanc1e, tanto en le san1dld an1al co­

., en 11 salud pública. que repercute en 11 --1a de los PI'!. 

ductores. 

Se han hecho estudios en diferentes partes de 11 repúbl! 

ca en relac16n e le 1nc1denc1e de •st1t1s bovtne y sus agentes 

etto16gtcos, encontrindose diferentes resultados entre une y o­

tra regt6n, lo que demstra que le et1ologfa es a\Y vartede, -­

por lo a,e 1 es 1111 taportante c_!!ncoerla pare poder establecer -

el control llis adecuado en cede regi6n. (7, 8, 12, 13) SANCHEZ 

(13) EN 1973 ENCONTRO LOS SIGUIENTES RESULTADOS EN LA CUENCA l!, 

CHERA DE CUAUTLA IIIRELOS. 

ESTREPTOCOCOS A&ALACTIE ----------- 51.171 DE LOS CASOS 



- .. -

ESTREPTOCOCOS DTSSALACTIE ---------• --• - 6,16S DE LOS CASOS 

ESTREPTOCOCOS !!H.!!!! -------J -·• • ------- 1,231 DE LOS CASOS 
ESTAFILOCOCOS SPP ___________ _. --------- 6.16S DE LOS CASOS 

t!iCHERICHIA COLI .............. --• ------·d,261 DE LOS CASOS 

~ SPP -----------~--------------- 4.931 DE LOS CASOS 

PSEUDIIIIINA AERUGJNOSA ---------------- 3.70S DE LOS CASOS 

CORYNEBACTERJUN ~ ____ _. ---------- 1.85S DE LOS CASOS 

RUELAS (12) EN 1971 REPORTD EN LA RE6IOII lA&UNERA DE DURAN60 

ESTAFJLDCOCOS SPP ------------------• ----- 48S DE LOS CASOS 

ESTREPTOCDCOS SPP ------• - --------------- n DE LOS CASOS 

COLIFORMES ------------------------------ 81 DE LOS CASOS 

CORYNEBACTERIUN SPP --------------------- 3S DE LOS CASOS 

MACIAS EN 1959 ENCONTRO EN EL DISTRITO FEDERAL 

ESTREPTOCOCOS SPP --------------• ---• --- 31.641 DE LOS CASOS 

ESTAFILOCDCOS SPP -----------• ---------- 18.911S DE LOS CASOS 

CORYNEBACTERIUM PYQ6ENES -----------• -- 6.0 S DE LOS CASOS 

ESCIERICHIA .9!!.!. -------------------------- 1.261 DE LOS CASOS 

Por lo expuesto anterforante debe considerarse que es 

de gran importancia contrfbufr al fncreaento de la productfvfdad 

de nuestras exportaciones lecheras, y en unas de las foras de -

hacerlo es caabatfendo las enferadades que afectan dfreci-­

te o fndfrectla!nte la produccfan de leche y amentan los costos 
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de la unidad de producc16n. La aast1t1s bovina es una de ellas 

que afecta la producc16n en Ulbas forwas, est! enferwedad const! 

tao'e en nuestro pafs un probl- de faportancfa, tanto en sanidad 

ani•l cea> en salud públfca, ya que repercute en la ~fa de 

los ·productores. 

NASTITIS BOY INA 

No podm,s hablar de •stitis sol-te, sino de "CClapl!, 

jo Mastitis", ya que tiene dffereiltes causas, diferentes grados 

de intensidad y variaciones en su duntci6n y efectos residuales 

(9). 

La •stftis se ha clasificado de diferentes -..as, •! 
gunos autores la definen cam una reacci&i del te¡jildo secretor a 

cualquier dallo (17). 

Otros la definen c:cm una fnflaaci6n leve 6 aguda de la 

gllndula -rfa con acceso de afcroorganfsms patiigenos caract.!, 

rizada por caabfos ffsfcos y qufafcos en la sec:r.ecifn lact:811 (2). 

En este coaplejo juegan un papel preponderante las fnfe:E, 

cfones bacterianas Trauaatfsm y pfactfcas inadec:udas de •neJo 

(18). 

En general podm,s afirwar que las bacterias y sus toxi­

nas son las causas ús coaunes de la •stitis. 
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La patogenfa de la astftfs es CCJllllleja y se puede ex­

plfcar as ficfl en base a tres fases. 

l.- Invas16n: Es la fase en que los giranes penetnn 

del exterior del pez6a a la leche que se encuentra -

en el caml del •fsar>. 

En esta fase fnte"fene factores i111111rtantes coao -

son: 

a) La densidad de poblaci6n de bacterias en el ae­

dfo Ulbfente. 

b) La frecuencia con la que se encuentran los extr'!, 

ms de los pezones con estas bacterias. lo cual 

depende de la higiene durante el proceso de la -

ordella. 

c) El grado en que se traiaatiza el esfinter del pe­

z6n, lo cual facilita la entrada de bacterias. -

el dtsello, ajuste y uso adecuado de la aqufnl -

ordelladora y el cuidado de los pezones, son fac~ 

res de.tenlinantes en este aspecto. 

d) El tono del esfinter del pez6n, especial.ente en 

el pertodo fmedfato después de la ordella, cuando 

el esfinter esti as dilatado. 

e) La presencia de blcterfostitfcos en le interior -

del pez&!. Se ha descubierto que los icidos gra­

sos que posee la secreci6n del conducto galact.6-

foro son blcteriostiticos (15). 



2.- lnfecci6n: Es la base en la que los •icroorganis­

aos se a,ltipltcan ñpidlllll!llte e invaden el tejido 

glíndular, los factores (Jle intervienen en esta f!. 

se son: 

a) El tipo de bacteria que deten1i111 su capacidad 

para producirse en la leche. 

b) La suscepttbtltdad de la bacteria a los antibt! 

ticos de uso c:aaín. 

c) La presencia de sustancias protectoras en la 1!. 

che, es dectr tnaintdad hmoral, ya sea iatural 

o adquirida. 

d) Un recuento leucocftarto elevado y preexistente 

debido a una ustttts recurrrente 6 a 1111 tralll!, 

ttsmo. 

e) El estado de la 1actacf6n: Las infecciOMS son 

más severas durante el perfodo de secado, ya que 

no existe una elf•fnact6n física de las bacterias. 

3.- InflU1ci6n: Esta resulta de la irrttacf6n del te.11 
do glíndular producido por las toxtnas de las bacte­

rfas que se esdn reproductendo, en esta fase aparece 

la aastitis clfntca 6 bien se presenta un recuento -­

leucocitario s.-nte elevado en la leche, aquí tn­

tervienen factores tales ccao: 

1) La patogenictdad y la capacidad invasora de la 



bacteria. 

b) La susceptfbflfdad del tejido gl,ndular a la -

bacteria invasora, esto puede variar déselo! una 

resistencia debido a la presencia de anticuer­

pos, hasta una hfpersensibflidad debida a la -

fnfecci&I previa (2). 

Presentaci6n Clfnlca.-

Los cabios pato16gico!. resultantes de la •stltfs se 

pueden sintetizar de la siguiente fora: 

1.- CUl,ids en la glindula -ria son las caracteris­

tic:as de cualquier infl-ci&i (calor, dolor. tlaor, 

rubor), as la disatmcl6n ele la funcf&I, estas al­

teraciones se pueden detectar con una tvena uplora­

c1&1, prlnctpalaente a través de la Inspección y de 

la palpacf6n, bay que tener en cuenta que tallbién -

se encuentra alteraciones en la consistencia de la -

gllndula -ria debido a diversos grados de flbro­

s1s. 

2.- Cabios en la secrecl6n de la glindula afectada: 

estas pueden ser sus caracterfstlcas ffsicas o quf­

alcas. es decir pueden estar alteradas las caracte­

rfstlcas organoU!ptlcas com el color, olor, sabor 

6 la densidad, la consistencia, el aspecto. 
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'fa conociendo los callbios pato16gicos producidos por • 

la ustftfs, podems clasificar la sfgutentes presentaciones el! 

nicas: 

• Nastftfs aguda.· Mas de estar presentes todos • 

los signos de la tnfl-ci6n existe fiebre y una lfgere clepresi6n. 

• Nastitfs hiperaguda •• Se encuentran presentes todos 

los _signos de la tnfl .. ci6n en las g1'ndulas -rfas y adeás • 

hay una franca reaccf6n sfstálica. 

• Nastttfs subaguda.- En este caso los signos de la fn. 

f118cf6n se encuentnn dismtraiidos, y no hay reacción sistát! 

ca alguna. 

• Nastftis subclfnica.- En este caso existe la infl-­

ci6n pero no hay signos cHntcos de la mtsaa, puede ser detectada 

Gntcaaente por aedto de pruebas que dealestren la presencia de SU!, 

tinetas que son producto de la infl-ci6n, c«- son: 

,ctdos ruclefcos de los leucocitos, gnaos de fibrina, suero y • 

callbtos de la C0IIP0Sici6n qufatca aai la presencia de cloruros b! 

carbonatos y un PH elevado (9). 

• Nlstttts cr6nica.- Proceso tnfluentoiro que persiste 

a trav'5 de varios aeses 6 de una lactancia a otl"il, Este tfpo de 
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•st1tfs 58 presenta la aayorf8 de las veces en fora .-ubclfnt. 

ca con recafdas perfodfcas, pl'Oduciendo •stftis subagu,'a 6 89!!. 

da de las cuales el ani•l se l'IICIIPll'I para woher a la fo._ -

subclfnfca. 

- lnfeccf6n latente.- Se le 11- uf a la presencia 

de un gerllin pat6geno en el interior de la glindula -ria, sfn 

que haya evidencia de •st1t1s. (9). 

IMPORTANCIA DE LA MASTITIS EN SAl.111 PUBLICA. 

La aa,yor parte de los 6rguta,s productores de la as­

tftfs son relattvaante inofensivos al haallre, stn eablrgo, la 

brucelos1s, tuberculosis son infecciones del ganado que pueden 

transaittrse al hollbre st este CIIIIIS- leche bronca, lo •1sm -

puede decirse para los Cryptococos llocardta y otros genen,s que 

ocastonalaente se encuentran en la leche de cuartos fnfectados, 

no obstante st la leche se scaate a puteurtac16n, se eliaina 

cualquier peligro para el haabre, Algunas Cepas de Estafiltco­

m qui causan astttts son capaces de producir, bajo condicio­

nes aprop'lldas una Toxina ( Enterotoxfna), que causa sfntoas -

gastroentlrfcos, com v&ltto, diarrea, cuando son tngertdos, 9!. 

tas cepas son un pelfgro potencfal al econtl'lrse en leche que va 

a ser uttltzada para producir quesos u otros derivados que no se 

refrtgel'll'I la enterotoxtna se fara cuando la leche se antte-
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ne a teaperatul"ls llevadas y una vez fol'lllda pers;te a la ebull.!. 

cf6n y la deshidl"ltaci6n, pero si la lehche se •ntiene en refr! 

gel"lci6n antes y despuls de la pasteurizaci6n o del proceso de -­

desh1drataci6n se reduce el riesgo de la fo...ci6n de la entero­

toxf111. 

El uso fncliscriainado de anttbf6tico en los Trataientos 

para •stftis. hl dado :coa, resultado el probl- de los residuos 

de antib16tico ..en la leche, que se deben considerar aao un adu! 

terante y que éonstituyen un verdadero peligro ya • algunas PI!. 

sonas son alérgicas y por el potencial de sensil'11far a otras. 

0.tel'llfnaci6n de las pérdidas econáicas ocasfonaclas por la as­

titis en base a la disai111ci6n en la produccf6n. 

Las ruones principales por las que existen pérdidas ~ 

afeas a consecuencia de la astitis son: 

1,- Disafnuci6n en la produccf6n de leche, 

Es dif'l'c11 rea'laente llegar a deten1tnar con exactitud en 

"'9 proporcf8n se disainuye la produci6n de leche a consecuencia 

de la astitts, ya que hay a,chos factores que intervienen y que 

no se pueden tdentificar flcflaente en el 111C111nto de hacer una -

evaluaci6n; sin abllrgo, se han hecho diferentes investigaciones 

para detel'llinar en que fol'III se ve afectada la producción de le­

che a consecuencia de la astitis. 
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Algunos investigadores han emparado 11 pl'OGlcc16n del 

cuarto afectado con 11 producct6n del a,arto del lado opuesto, 

otros hlln coaparado 11 producc16n de un aiarto afectado con la 

produccf6n de este afSl"O cuarto una vez que ya 1111 sido tretado 

stn alllrgo todos estos á1:odos tfeia ciertas d1ferenc:11s cea, 

serfa el hecho de que en una ubre afectada, los cuartos sanos -

tenderfan a ca.pensar la produccf&I de los cuartos afectados -­

(15). 

Algunos Investigadores han CCIIIPlrado los resultados obt:!, 

nidos al practicar la prueba de California en tanque, con la 111"2. 

ducci6n registrada. Asf Dintel (S) enmntró los siguientes re­

sultados: 

Reacci6n a la prueba de Califomia 

en tanque. 

D1sa1nucfón en la 

procllcci6n 

Trazas-------------------------------- 5.31 

1 --------------------- •, ---------- 10.ft 

2 ---------------------- ___ _. ---- 25.91 

3 ---------- · ---------· -· ,. _. ------- 21. 21 

Por su parte Gray y Shal• (9) encontrar& lo siguiente: 

Reacción de la pnieba de Cal tfomfa D11111nuc1ón en la 

en tanque producc16n 

Trazas···---------•------------•----------- 6.0I 

----------------4 --------------------- 10.0I 
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Z ------------------------------- 16.0S 

3 ------------------------------- Z4.4S 

Taabtfn se ha encontrado la dta1lftlc16n en la proclucct6n con -

los resultados de la pruella de Cl11fomta practtcada con la 1!, 

che ce i:uartos tndtvtduales (no pruebe de t.anque) y se ha en-­

contrado lo siguiente: 

En cuanrtos individuales Disainuci6n en la proclucc16n 

Tl'lzas ------------------------------ 9.0S 
1 

z 
3 

19.~ 

31.SS 

43.41 

Las pirdidas econ&ltces en la explotacf6n en estudio se hin ce! 

culado en base a estos últt.os resultados ya que se llevar6n a 

cebo pruebas de ataque. 

Z.- Deg1'11daci6n de la calfda de la leche. 

Se han encontl'lldo que no únicuente hay dtsminuci6n de -

la producc16n lactea. sino talllbtén del contenido de lactosa. de 

contenidos no grasos. (17). llllnfel reporta que por cada gr1do 

de 1"11Ccf6n a la pruebe de celifomfa se dfsain1119n en 0.0461 la 

producct6n de s61fdos no gl'llsos. 



Shaw y Beu (15) encontrarón que la producci6n de grasa 

disainuye en un 24S a consecuencia de la mastitis, es decir obse!. 

var6n que la loche de cuartos afectados tenfa un conténido de gr! 

sa del 3.8S mientras que 11 leche norwal posefa el 4.13S. 

El contenfdo de minerales de la leche tabiln se ve afec­

tado procluctendose un aiaento en el contenfclo de sodfo, colre. hi!, 

rro, zinc, •gnesfo y cloro, con dtainuci6n en los niveles ele '6! 

for y potasi6 (15). 

3,- Probl- en la industralfzacf6n de leche. 

Se ha encpntrado que la lic:he de cuartos afectados ll"Od!!. 

ce una cuajada aenos consistente, y el tfeapó de cuajada es -.,or 

que el de una leche noral. La est.ab11fdld de p,otefnas, tanto 

en la leche en polvo coao en la leche flufda, se ve afectada por 

la astitfs (15). 

Un probl- notable en la fndustrfalfzación de la leclle 

ocasfonaclo indirectaante por la ast1t1s, es la contuimci&I 

de la leche con ant1b16tfcos, esto da coao resultado la fnhfbf­

ci6n de ciertos cultivos utilizados en la fabricacf6n de quesos 

y de otros productos de la leche fel'lll!lltada (15). 

4.- Honorarios del M.V.Z. debido.al tratufento y cu! 

ciado de las neas afectadas por astftfs, asf coao un amento en 

el núaero de aedfaantos utilizados en la explotacf6n; todo ello 
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aaaenta los costos de producct6n. 

5.- Alteractlln en el prograa de remplazos. Debi­

do 1 11 astttfs 11 vfda productiva de las vacas se 1col"tl eno!. 

-nte y es necesario e1111fnar gnn rúiero de •cu que clell!. 
rln pe,-necer en prodYc:ct6n un ayar tf1111PO. 

Se ha observado que antes de establecer un trataafanto 

contra Estreptococos Agalactfe, por ejaplo s61o el 20I de vacas 

de una explotac16n se encontraban en su cuarta lactlncta 6 ás, 

atentns que despuis de haber llevado I cabo dicho tl'lltaatento se 

logr6 CJ!e el 451 de lu vacas fuerh de cuatro lactanc:tes, y he· 

bfan algunas que seencantraban en su novena lactancia esto nos f,!!. 

dtc1 que el control de la astttis puede tener efectos satfsfac1!, 

rfos en la polftica de reeaplazos. Debido a que estos factores 

son smaante complejos casi fapostbles de evaluar, en este trab!, 

jo s61o se evaluar6n plrdtdls econlllicas debidas a la bija produ.E, 

cf6n de ledte. 
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OBJETIVOS 

Los objetivos del presente tr1bljo son los siguientes: 

A).- Contribuir 11 estudio blcterio16gico de la asti­

tfs en el ganado bovino lechero de establos coar. 
cf1les de Teoloyucan estado de Múico. 

B).- Conocer las condiciones de anejo del gaMdo y del 

proceso de la ordella y CllliprOblr sf estln dentro -

de las l10'111lS que sellalan los r.egl-tos respectj_ 

vos de Ta Secr.etarfa de S1tlubridld y Asistencia. 

C).- Establecer la prevalencia de astttts en dtcllls ~ 

plotaciones. 

D).- Calcular pe,Jtdas econ&i1cas ocasicinadas por la •!. 

t1tis en dtclas explotaciones. 

E).- Indtcer medidas as adecuadas para la prevención y 

control. 



MATERIAL Y METOOOS. 

El muestreo se 11 ev6 a cabo en establos ele Teoloyuan -

estado de México, en 110 vacas en producci6n. 

El trabajo de laboratorio se realizo en 11 secct6n di -

bacteri6logi1 del Centro Regional de SalUd ARial. 

El estudio se desarrollo de acuerdo con las siguientes 

fases que a continuaci6n se describen: 

1). - Se proc:edi6 1 prect1car la prueba de ca 11fomia 1 

tocias las vacas en producct6n. 

2). - Los cuartos que dier6n reacci6n posistiva en los -

grados 2 y 3, furin soaetidos I a,estreo con el -

fin de llevar a cabo úuenes blcterio16g1cos. 

3).- Las •estras se colocaron en un refrigerador portl 
til a una taperatura de 4 1 5 gredos y llevadas 11 

laboratorio. 

4).- Se practicaron diferentes pniebls blcterio16g1cu -

con el ftn de aislar y deterainar los geranes produ~ 

tares de astitis, todo Asto se hfzo de acuerdo con -

el National Mastiti Council de los Estados Unidas. -

(10) 
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Descrtpct6n de la prueba. 

Al estar disainuida Ta produccf6n 1,ctea, cmo en caso 

de astttis, hay ciertos cubios en la secrect6n de la g1'ndula 

y entre ellos los que sirven de base a la prueba son: 

La laucocetos1s, la presencia ele cloruros y bicarbonato 

de sodio que ocasionan una elevaci&i en el PH de la leche. 

Se ha descubierto que un reactivo que contenga 31 de al­

k11 aril-sulfonato (el cual es un detergente agente que altera -

la tensi6n superficial) es capaz de MNICCionar con la leche pro­

cedente de cuartos afectados, en fora tal que los resultados -

pueden ser registrados en foraa cuantitativa y corrrelacionadc,s 

con el IÚlel"O de cilulas contenidas .. dicha leche. 

Se ha investigado a cerca de la naturaleza de esta rHf. 

ci6n la cual constte en la foraaci6n de un gel que varfa desde 

la foract6n de una mezcla vtscosa hasta la aparic1&1 de un ge! 

perststente. 

Se ha llegado a la conclus16n de que el principio acti­

vo de la leche alterada que da lugar a esta reacci6n, es el k! 

do desoxirribonucleido (DNA), proveniente del núcleo de 1as el­

lulas contenidas en la dicha leche. Las células se l"OIIIPl!n por 

l'Hcci6n del reactivo y queda libre el DNA (10) hay pruebas que 

confiran lo anterior, cea, son las siguientes: 



1) Unieaante las cilulas nuc:leaclas y no las carentes -

de núcleo (eritrocitos) son capaces de p.-.cir 11 -

reacci6n 11 ser agreadas I una leche noral. 

b) La reacci6n s61o puede ser inhibida~ desoxi­

rrfbonucleua a la lec:lle y/no al 1gr191r ribcllllcleasa 

6 tripsiM. 

c) Unic:aante la desoxfrrtlmlllc:lasa fui c:apu de disol­

ver casi instant:.-llte el gel forado en ... l'Nc­

cfcSn prosftin (10). Una vez realizado el proceso -

•ncionado se procede a agregar el reactivo en una -­

proporcfcSn ele por lo - 1 : l con la leche ya -­

que si agregaos anor cantidad de ractfvo que de 1! 

che, no se nen a cabo- la raci6n eñ su totalidad. y 

si agregams un poco llis de reactivo w de leci. no 

se altera sfgniffcat1~ la rNCIC1llit. 

La fnterpretact6n de la reacc16n debe hacerse I los 10 -

segundos y se basa pr1ncfpal...te en dos cal'ltwfattcas: 

la. La foractl1n ele un ge 1 

21. El color. 

La fnterpretactcSn y el stgnfffcado de las diferentes -­

l'Nccfones las podems sintetizar en el siguiente (cuadro) 
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SIIII. SIGNIFICADO DESCRIPCION INTERPRETACION 

Negativa La mezcla pe.-nece 0-200,000 cél/al. 

lfqufda sin la evi- 0-251 de polf•r-

dencfa de que se fo!, fonuclados. 

• 1lg6n precipitado 

T Trazas Se fol'WI un lfgero - 150,000-500,000 -

precfpttado, el cual cilulas/al. 

es observado als fa- 30-481 de polf•!:. 

enante al •ver 11 fonucleedos. 

charola hlcfa adell.!!. 

te y atris viendo C! 

., se desplaza 11 •! 

ele sobre el fondo del 

recfpfente. 

1 Ofbflmente Se fora clanaente un 400 ,000-1, 500,00 

posfttva precipitado, pero sfn cflulas/al 

tendencias a 11 fora- 40-60I de pli•r-

c15n de gel, con algu- fom,c 1 eados. 

nas leches la reeccf5n 

es reversible ya que con 

el continúo •vfmiento 

de 11 charola el precfp! 

tado puede desaparecer. 

2 Nedfana- La mezcla se espesa trne- 800,-5,000,000 

aente pos! dt1tuente, stguiindonos células/ml. 

tfv1. 11 foract5n de un gel, 60-7111 de pol! 
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Sf daa:,s un .,vfaiento -- .,rfonuc 1 eados. 

gfratorfo a la charola la 

aezcla tfende a concentrar, 

se en el ceatTo del recf--

pfente dejando expuesta la 

parte perfflrfca del fondo 

sf se suspende 11 -fllfe.!!. 

to la •zcla welve hacia -

la periferfa nu-te. 

3 Fuerte- Se foraa un gel que hace El nl'aero de cil!!. 

•nte que la superficie de la las al. es gene-

posfti- aezcla se vuelve convexa ral-te ayor de 

va Generalmente hay una pna! s.000,000 10-aos 

nencia que peranace aun- de polf.,rfonucll!!_ 

que se haya suspendido e 1 dos. 

moviaiento de la charola •. 

La vtscocidad estl IIIIY au-

mentada y la 118ZC1a tiende 

a adherirse al fondo del -

recipiente. 

+ leche Este sfllbolo se agregaa a Esto indica una df! 

alcal! los anteriores si la reaf_ minuci6n de actfvf-

na PH. cf6n es notoriaaente ale! dad secretora de 1 !. 

ayor lfna, cao lo fndfca un c2_ che ya sea por i nfl ! 

de 7 lor púrpura fnteso. aacf6n o por e 1 seq 

do. 



A 
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Leche ,cida El púrpura de braao- La leche &cida es 

cresol ~ un color rara en la ubre, 

aar111o I pH de 5.2; indica feranta-­

este sfllbolo se agre- ci6n de la l1c1:! 

ga cuando 11 mezcla - sa por 1cci6n de 

es -r1111. las bacterias de!!, 

tro de 11 g1'ndu­

l1. 
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Los resultados de 11 Prueba de Cllifornia se registr1r6n en 11 

siguiente fonu: 

Orden en el NI &.'!! OBSERVACIONES. 
Vaca 1 2 34 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

. 
7 

CM T • California Nastftfs Test• Prueba de California. 

1 • Cuarto anterior derecho 

2 • Cuarto posterior derec:llo 

3 • Cuarto anterior izquierdo 

4 • Cuarto posterior izquierdo 



Muastreo de los cuartos que dieron una reaccf6n positiva 

en los grados 2 y 3 a la preuba de Cal ifornfa. -

Hay diferentes opiniones "acerca de cuil es el núaero de -

cElulas presentes en la 1 eche que debe considerarse c:mo_ noral 

En este trabajo haos seguido el criterio de la Internttional -

Dafry (Federac16n Internacional Lechera) y del lllst1tis subco-­

mite of tha british veterfnary association (Subc:aaiti de •sti­

tfs de la .asociacf6n BriUnica veterinaria), quienes consideran 

que 500,00 cElulas ml. de leche 6 ás, ya debe considerarse co­

mo una inflaacf6n franca, es decir una mastitfs (14). 

Es por esta situaci6n que en este trabajo solo se obtuvf!_ 

ron muestras de leche de aquellos cuartos que dieron una reac-­

c:i6n positiva en los grados 2 y 3 a la prueba de California, ya 

que el grado 2 indica la presencia de B00,000 a 5 millones de e:! 
lulas por 111., lo cual es indicatho de una •stit1s; Ideas en 

el grado 2, el 60 - 70I de las c:flulas son leucocitos polfnucll!, 

dos, lo que indica la presencia ele una franca 1nf1 .. ci6n. Ta­

biln desde el punto de vista econ6afco resurta mcho ás costoso 

hacer exáenes bacter1o16gfcos a todos los cuartos. 

La obtenci6n de la -stra se_hizo irmedfatlllente despuEs 

de haber efectuado la prueba de California. Es necesario ut11! 

zar las tknicas apropiadas para la recolecc1c1n de las mestras 

de leche, con el fin de que estas puedan ser ut111udas en la d! 

terwinac:f6n de los gf,-nes productores de aastitis, en este C!. 
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so la recoleccf6n de las a,estras se hfzo de acuerdo con el p~ 

cedfafento que reccafenda el Natfonal Mastftfs Councfl de los -

Estados Unidos (10). y que a contfruaci6n se describe. 

An'lisis Blcterio16gico. 

Equipo' 

Se utilizan frascos de cristal con tap6n de rosca estéri­

les y de cierre her'IIEtico, de una capacidad afnia de 15 al., se 

identiffcan en form adecuada por ejemplo 1/1, 1/2. 1/3, 1/4. -

2/1, 2/2. 2/3, 2/4 etc. en cloncle el .._radar indica el orden en 

que se fueron a,estrunclo las vacas (Las cuales se identifican -

con su núllero en las hojas de reporte que ás adelante se cfescr,! 

ben) y el de11011fnador indica el cuarto auestrNdo. 

1.- Cuarto anterior derecho 

2.- Cuarto posterior derecho 

3.- Cuarto anterior izquierdo 

4.- Cuarto posterior izquierdo 

Las vacas se deben preparar cuidadosamente para el 1111estreo 

se lavan las ubres con agua lfapia. lo •isao los pezones. se us'ln 

toallas de papel para secarlas. no se requieren desinfectantes en 

el agua de lavado. 

Oespuls de larvar se frota cufdadosaaente el pez6n, sobre -

todo en su extremo lfbre y en el esfinter con un algod6n embebido 



• 26 -

en el alcohol al 701 (metílico, etflico 6 isopropelico). 

Una vez obtenidas las 1a1astras se colocaron en el refrig! 

rador pera ser trasladadas al laboratorio y ser trabajadas den­

tro de 1 lfaf te reccanclando que son 24 hrs. 

Análisis 

En el cuadro N! 1 se describe de una anera general el -­

proceclfmfento mediante el cual se dfferenc1aron los aicraorga­

nfsmos Gra +delos Gra -

cuadro N! 2 se describe la to .. de cao fueron fdentfff­

cados los 11icroorganfS110s Gra + 

Cuadro N! 3 En este cuadro d-,s II conocer 111 fo,- de c~ 

., se identfffcar6n los mfcroorganfsms Gr1m -
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CUADRO N2 1 

AISLAMIENTO PRIMARIO 

Se s1enbl'ln las •estr1s en 

Gelou-s1""7~----­

' 

Observar car1cterfstie1s de -

las.colonias, asf cea, 11 ca­
pacidad de prot' ·!'!tr h-511s1s 

y su tipo. I · 
. 

Tinc16n de Gramen frot1s de 

las colonias er gelose-sangre 

t-·-""'""--1 
Bacterias 

Gr•+ 
Bacterias 

Gram -



Coco• 

1 
Pzueba de ln 

catalaaa 

1 1 
Catalua + 

1 
,Ji'rueba da oxid­
ción-feraataci6a. 

1 

- za -
CUMW10111 2 

~ 
(Taftido COD Gr~,) 

1 
Catalaa -

1 

1 • 
~ladoa No Br.>orulado 

'"º1.. liza~ pLs 
Cg¡ypbgt,ciup 

Ozidaai6n Pemaatac.iÓll 

T. 
Catalua · 

lleqlaerUl.iento de 
'l'waen 80. 

uz.ua 
c:recm.ianto en -

• do llaCl. 
llidr61.ia.ia de la 
gruadela­

teqailla. 
llidr6liaia del -

a2aliÓII. 
&Jdr6lia.t.a de la 

1 
Hieg9SRSS9f 

.11111.• 

1 
S,19hyl,ggp;;c;p1 l5R • 

1 
Prueba de la -

vulua. 

1 

Cap+ 

1 

cuc.:I.Aa. 1 
Pneba de Ca,p­

Baaaliaa • 

r 
Coagulua + 

~-.l!itml· .&aa • 
.llaalgtia !!E.i.t-!!lmia 

1 (e8Clll.ioa -) <•~.lila-) (ellClllina +) 

Coagulua -

1 
St¡:,ll'{lOCOS:~I 

Jl!..!:.{.ll.l 

r 
.~l;il.l.!::.:J~· -,-!.!. 
~:..J.;¡ 



1 
Iadol 

Cit:J:ato da 
S1-la 
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QIMaONf 

l'IIOT1S 

(TeJU.do ron Graml 

BM:TERIIIS Gil.\11 -

~-
Sieabra en medio do Nac Conlcay 6 ea 
Boainaruul de Mt.U.co. (A partir -
da lu coloniu on 9eloaa aaagre). 

1 
+(Var.~) 
_,,.(va.:u:) 

r-tadoru 
da 1.11 lactosa. 

(Coloniu r loi:ndu) 

1 _1 

+ + + 

+ 

+ . + 

llo fanalitedana 
da la l.act:aa. -

(Colontu abar lÓ 1-1.orul 

Praebu para, 

1-Género~ 
2-cie.-o §Kr•d• 
3- GéDUO ftt]nzaoll.a 
4- Género §hJq•llf 

añero 
IFbe,;lebH 

Género Género GóDerO 
Cit¡¡qlw¡t•r lot;erobastor KJpbp,ts11a 

lwsNsterl 
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IDENTIFICACION DE &ENEROS Y ESPECIES DE BACTERIAS 

Las colonias aisladas en gelosa sangre fuer6n reservadas 

en un Mdto de tripticasa soya - agar para obtener a,ltivos pu­

ros. esto se hfzo despuls de observar sa capac1da pan praducfr 

herlllSlisis y en caso de ser ha>lfttcas, el tipo de hea611s1s -

que produjeron. 

Se procedt6 a hacer fotis de las colonias ya aisladas en 

cultivos puros y se tilleron con la tAcnfca de Gra, con el obj~ 

to de diferenciar las bacterias Gr•+ de las Gra - . 

Estas se separaron en cocos y bacilos según su fona. 

Cocos. 

Todos los Coco Gru + fueron smetfdos a la pniem de la 

cata 1111 con el fin de diferenciar (C.tal1sa + ) , del género E!. 
treptococo~; (c1ta1asa - ). 

La prueba se llevo a cabo de la siguiente fol'III: 

Se coloco una pequella gota de agua oxigenada sobre una -

pl1c1 de crtstal y se introdujo en ella un poco de ailtivo, El 

desprendimiento fiaadfato del oxigeno nos indfca una reaccton -

positiva. 

a) Estafilococos 
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Los Estafilococos fueron diferenciados de los !41crococos -

(tub1'n Catalasa + ) por a!dio de la prueba de oxidac16n. fer­

aentac16n, Micrococos da una reacc16n de ox1dact6n y Estaf11oco 

~ feranta. para ello se Hlllllr6 el a!d1o de O - F. 

Los Estaftlococ:os fueron scaet1dos a su vez a la pr.ueba -

de Ta coagulosa: 

Una asada de un cultivo de 24 lll"s. se ea,1s1f1co en 1 •1. 

de plasaa fresco de conejo, d11ufclo 1:5 en suero salino f1s1o1! 

gtco. 

Los Estaf11oc:ocos hmolftfc:os y coagulase + (que coagulan 

el plasaa de conejo). se cons11M'11'Gft Estaftlomcos Aureus. -­

•ientns que los coagulosa - se consideraron Estafilocoms ,gü_­

deniicles. 

b) Estreptococos. 

Los glraenes catalasa - se consideraron del ginero ~­

~ y fueron soaet1dos a la preuba de Cap - Escu11na. 

La prueba se llevo a cabo ele la siguiente fol'N. 

Sil!llbra. 

Se sillllbra en el centro y a todo lo ancho de la caja de -

Petrf ... estrfa de Estafflococos beta hemlftfco. en fora pe!. 

pendicular • ese estrfa y I una d1stancta de unos 2 6 3 •· de 

le •1-. se s1abra las estrfes de los diferentes Estreptococos 
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que se quieren identificar. Los Estreptococos Camp + a-ntan 

le hell6_11sis del Estafilococos beta hmolftico. Los Estrepto­

~ esculine + oscurecen el aedio en tomo e sus colonias. 

Le dfferencteci6n de los Estreptococos se hizo de acuerdo 

11 siguiente cuadro: 

Estreptococo Agal1ctie 

Estreptococo Dysgal1ctfe 

Estreptococo Uberis 

Bacilos. 

Cup 

+ 

Prueba de ~culfna 
Escu11na1tS1s 

+ 

alfa beta 6 -
gal 

1lf1 6 918 

alfa 6 gaa 

Estos se diferenciar6n en bacilos esporulados y bacilos no 

esporulados. Los esporulados fuer6n considerados a., Bacillos 

Spp. y a los no espurl1dos y que presentaban una agrupación -­

d1ftero1de se les scaetfo a las siguientes pruebas: 

PRUEBA 

Catelasa 

Requerimiento 

TIINII 80 

toRYNEIAc'fERIIII toRYNtlAcTERIIII CORYliEBACT, 
BOYIS ULCERAHS PYOGEIIES 

+ + 

+ + 
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Ureasa + + 

Crecimiento en 9S 
de NaCI + 

Hfdr6Hsis de la 
grasa de la ante 
quilla + + 

Hidrol de alaid6n + + 

Hidr61 de la casefna + 

Prueba de 1 a ca ta 1 asa. 

Se hizo en la aisaa fora que en el caso de los Cocos 

Gra + descrito en paginas anteriOTeS. 

Medio de cultivo Twen agar. 

Peptona --- ·------- ·---- ·--- ·--- ·------------------ 10 g. 

NICL -------~··--------••------------------------- 5 g. 

C&CL2 ------------------------------------------- O .1 g. 

Agua destilada----------------------------------- 1000 ml 

Twen 80 ----------------• ,. --------• ----------- 10 ml 

Agar --------------------------------------------- 15 g. 

El tween 80 corresponde al icido oleico. 

Se distribuye en cajas de petri. Se sieabra una estria -

en el centro de la caja y se incuba de 1 a 7 dfas 1 37ªC. 
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Interpretac16n. 

Medio de cultivo: Urea-agar. 

Se se111bran tubos de este aedio por picadura, se incuban 

por 4 6 5 dfas 11 37•c la apartcf6n de un color rosa nos indica 

el desdobla1ento de 111 UTea, indica que el gi,..n seallrado es 

capaz de producir la ensiu ureasa. 

Crecia1ento en 91 de cloruro de sodio. 

Se siellbran tubos con dicho aedio, se incuban por varios 

dfas a 37ºC. y se observan si ~ crecimiento, el cual se ani­

fiesta por enturbiutiento del aedio. 

Hidrolfs1s de la grasa de la 111ntequilla. 

Medio de cultivo: Butterfat-agar. 

Se fnocularn cajas de petri con una sola estfa en el cen­

tro, se incubin a 37ºC por 2 a 14 dfas. 

Interpretacf6n 

Se cubre 11 superficie de las cajas con una solución sal!!_ 

rada de sulfato de cobre y se dejan asf por 10 11 15 minutos; se 

eliu el exceso de reactivo y se lavan las cajas en agua corrfe_rr 

te, aparecen zonas de color azúl verdoso en donde se ha llevado 
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a cabo la h1dr61ts1s de la grasa. 

Hidr61ts del A1111d6n. 

Medio de cultivo agar-alafd&I (Starch-Agar) 

se sil!lllbran cajas de petri y se incullu basta por 5 dfas. 

Interpretacf.Sn 

Se cubre la superficie del aedio con hagol (S01ucf&i de -

yacio aedlico al 51 y Yoduro de potasio al lOI ett agua), se el! 

aina el excedente y se observa, ... recen zonas claras en los l.!!, 

gares donde ha habido hfdr61 isis y el resto de\J lll!dio tea co­

lor azúl intenso. 

Medio de cultivo: Agar-caseina ( Casein-Agar) 

Se siabran cajas de petrf y se incuban a 37ºC hasta por 

14 dfas. 

Interpretac16n. 

se presenta un aclaramiento del aedfo alrededor de las col!. 

nfas en el caso de que las bacterias sean capaces de hfdrolizar 

la casefna. 

Bacterias Gra -

Las bacterias Graa - se sl!llbrar6n en el aedio de Mackonkey 

y en el Mdfo efe Eosfna-Azúl efe aetfleno con el f;n de diferenciar 

entre las bacterias ferwentadoras; de las lactosa y las no ferme.!!_ 
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tadoras; las bacterias ferwentadoras de la lactosa producen col!!. 

nies de color rosa, aientras que les no ferwentadores fon111n C!!. 

lonias incoloras 6 de color lllbar. 

las bacterias fe.-.ntadoras de la lactosa fueron scmetidas 

a las siguientes pniebas: 

Producci6n de Indol. 

Se sl!llbrar6n tubos con aedio de (S. I .K.) por picadura, se 

incubar6n a 37ºC durante 48 horas y la lectura se hizo ut11 iza.!!. 

do el reactivo de Kovac, agregando unas gotas de éste sobre el 

aedio. la aprfci6n de un color rosa nos indica la reaccf6n P!!. 

sttfva. 

Kotnfdad. 

En el afsao de SIN se observ6 si la bacteria se desplaq 

ba 6 no a trevis del aedfo de cultivo. 

Produccf6n de sulfll1'0 de hfdrogeno (H2S). 

En medio de SIN se observ6 sf aprecia una coloracf6n ne­

gra, tamandose lsta CCIIO indicativa de la produccf6n de sulfuro 

de Hfdrogeno. 

Prueba Rojo de Metflo-Yoges Proskawer: (NR-YP). 
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Se sieabra tllbos con el medio MR-VP y se incuban por 5 -

dfas a 37ºC. Ya incubados, se pesa la mitad del cultivo a otro 

tubo liapio con el objeto de tener dos partes iguales del misa, 

cultivo para hacer 111 prueba Rojo de Metilo en una de ellas y 111 

de Voges Proskauer en 111 otra, se alladan 5 gotas de reac:tho ro­

jo de ~tflo a uno de los tubos y si aparace rojo se tea ca., -

positiva, mientras que sf conservan un color -r111o se tea c~ 

., negativa. En el otro tubo se procede II hacer la prueba de -

Voges Proskauer en la sfgufente fol'llll: 

Se agregan 0.6 ml. de 111 soluc16n 1 y 0.2 ml. de la solu­

c16n 2, se ll!Jitll bien y sedeja reposar 10 6 15 aiautos, si •P!. 

rece una colorac16n rojo-nannja brillante nos indica que hay -

una reacc16n positiva, es decir que hay pradliccf6n de acetflaetf! 

carbfnol. 

Reactivos: 

Rojo de Metflo: 

Rojo de metflo - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.1 g. 
Alcohol etflico 951 - - - - - - - - - - - - - - - 300 ml 
Agua destilada - - - -- - - - - - - --- - - - - 500 ml 

Voges Proskauer: 

So1uc16n 1 : 

Alfa Naftol 111 SS en alcohol etf11co absoluto. 



- 38 -

So1ucf6n 2: 

Htdr6x1do de potasio 11 40S en agua dest;11d1 con un 0.31 

de creatina. 

Prueba de utt1 fzacf6n de los et tratos. 

lll!dfo de cultivo: Citrato efe s1- (Staon's Citrate) 

Se sfeabran tubos inclinados ele este aedio con una sola e! 

tria en la superficie. se incuban warios dfas a 37ºC y se obser­

va si .hit.Y crecimiento y cubf6 de mlor del aedio de verde a azúl 

intenso. lo cual no fndfca una reacción +. 

Las bacterias no ferwentadoNs de ta lactosa fueron 011nsi­

deradas ccao bacterias Gr• - No cltforES. 

Resultados obtenidos al aplicar la prueba de calffornfa en 

base al aiillero ele vacas. 

CUADRO N! 1 

1 

Núm. total de vacas 

.. estreadlls - - - - - - - - - - - 110 - - - - - - - - - 100 

Vacas negativas con 

trazas y 1 + - - - - - - - - - - 63 - - - - - - - - - s1.2, 

Vacas con reacc16n 

2+ y3+-------- 47 - - - - - - - - - 42.73 
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Q!!!!J!Q.N22 

Resultados en bise al núllero de cuartos a,estreados. 

NÚllero s 

Niia. tota 1 de cuartos 
•estreado- - - - - - - - - - - - - 440 - - - - - - - -100 

Cuartos negativos· - - - - - -· - - 142 - - - - - - - - 32.74 

Trazas - - - - - - - - - - - - - 132 - - - - - - - - 30,00 

1 + - - - - - - - - - - - - - 70 - - - - - - - - 15.90 

2 + 

3 + 
cuartos con reaccf6n 

2 + y 3 + - - - - - - - - - -

CUADRO Nª 3 

SS - - - - - - - - 21.50 

39 - - - - - - - - 8.86 

94 - - - - - - - - 21,36 

Resultados obtenidos en la determfnaci6n bacter1o16g1ca. 

llúllero total de mestres - - - - - - 94 

NÚllero total de aislafentos - - - -104 - - - - - - - - 100 

Gfranes Grui + 

Estreptococo Agalactie - - - - - - 25 - - - - - - - - 24.3 

Estreptococo DY.spalactie - - - - - o - - - - - - - - o.o 
Estreptococo Uberis - - - - - - - 2 - - - - - - - - 1.92 

Estafilococos ~ - - - - - - - 8 - - - - - - - - 7. 59 

Estafilococos Epideraides - - - - - 15 - - - - - - - - 14.42 

Micrococos spp - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - 1.92 
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Cor,neblcteri1111 Pypgenes - - - - - 10 - - - - - - - - 9.61 

Corynebacter11111 Bovfs - - - - - - 21 - - - - - - - - 20.19 

Coryneblcterf1111 Ulcerans - - - - 3 - - - - - - - - 2.88 

eacmus spp - - - - - - - - - - - 4 - - - - - - - - 3,84 

6'ranes6ru 

scllei1chia Coli - - - - - - - - - l - - - - - - - - 8.96 

Esterolllcter ,!!!!!!!!. - - - - - - - 2 - - - - - - - - l.!12 

!2, Coltforas - - - - - - - - - - 10 - - - - - - - - 9.51 

Otros Géranes 

Jllls!!:!tl!. spp - - - - - - - - - - - l - - - - - - - - 0.96 

En algunas aiestras se afslaroa dos o llis glranes. es por ello 

que aparece un myor IIÚlllro de giraenes que de aiestns. 
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D I S C U S I O N 

La higien-. de la ordP.na es diferente, raz6n por la cual 

ht!llos encontrado un 42.731 de las vacas con una reacci6n positi 

va a la prueba de califomta II los gnclos 2+ y 3+, ya que con 

una higiene tan diferente es fic11 que se lleve 11 cabo la tren! 

11isf6n de 111 aastitfs de un cuarto infectado II uno sano. Por lo 

que se refiere a la etfologfa de la astftis en estas explota-­

ciones, es notorio que los tres principales géraenes encontra-­

dos son: 

Estreptococos Agalactie (24.031), Corpebacterita Bovis (20.191), 

y Estafilococos (14.421). 

El probl• principal en estos establos lo constituye el 

Estreptococo Agalactie el cual esti considerado ~ lllésped -

obligado de la gl&ndula -ria y por lo tanto es susceptible 

de ser erradicado. Sin eabargo este puede pe1'91ffl!Cer vfable por 

algunos dias en el aedio abiente, siendo esto ~ importante -

para lograr su erradicac16n. (14). Se ha ca.probado que la 1ns! 

dencia de la fnfecci6n es mayor al ataentar el núllero de lacta!!. 

eles de las vacas. (14 ) . Esto concuerda con los resultados de 

este trabajo, ya que se observ6 que en el establo en estudio no 

se lleva una polftica adecuada de reeaplasos, pues posee un 

gran núaero de vacas de 6 6 a&s lactancias y esto hace que au-­

aenten las posfbilfdacles de infecc16n. 
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El Corynebecterlum Bovl~ encontrado en un 20. l!IS de los 

casos es considerado como un genRn c11E11sal no pat6geno, sin 

eabargo otros consideran que puede llegar a provocar elevac1o-­

nesen el nÚllero de leucocitos de la leche (14) (10). 

Las explotaciones en estudio ttenen un prcaadio de produi 

cf6n cíe 9.6 lttros por vaca, es dectr una procluccf6n total dta­

rta de 1,056 1 ts. ya que son 110 neas en proclua:tón. 

Esta producct6n de 1,066 lts. diarios constftuye el 

86.391 de la producct6n que nelante cleber1a laber, ya que "!! 
contramos que la pirdfda total a concec:uencfa de la astttts -

fue de 13.611. 

Por lo tanto: 

..!.. 
1,056 --------- 86.39 

X --------- 100.00 

X • 11056x100 
86.39 

x• 1,222,2. Lts. 

Esto significa que si la 1111stitts no estuviera presente, 

habr1a una producci6n diaria de 1222.2. lts. 

De ello se deduce que las pfrdldas en producc16n de le-­

che equivalen a 166,2 Lts. diarios. 
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Sf consfderea>s el precio que se PA9i en la ciudad de Mé­

xico por el litro de leche, que es de $8.80 (pasteurizadora), -

podea,s determinar las pfrdidas diaries en pesos y centavos que 

equivalen a $1396.00. 

Para dar un ayor Wasts 11 stgntffado de i.s plrd1das 

de un 13.61S en procluccf6n d1arfa, podellDs expresar esta plrdf­

da en la fonna siguiente: 

Por cada 28 vacas que se tienen en explotación, dos vacas 

no producen absolutaaente nada de leche y sf en Clllbio esdn C.!!. 

afendo y recibiendo 1tenci6n y aeclicinas. 

Sugerencias.-

Consideraos que con un prograa adecuado de control, se 
puede hacer que disafnuya considerablemente h incidencia ele -

•stftis en esta explotación y proponl!IIOs un prograa basado en 

los siguientes puntos: 

1, Preparac16n adecuada ele las vacas para. la ordefla. 

Es esta explotac16n únicamente se les enjuaga con una 

manguera la ubre, siendo este lavado 51.m11811te defi-­

cfente; consider11110s que se debe cambiar el anejo -

del ganado en lo que a esto se refiere, ya que el la­

vado actualaente dentro de la sala de ordella y es lllis 

conveniente que se haga antes de entrar, en una corr! 

Jeta hecha para tal objeto. 
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2. Ajuste y uso adecuado de las 116quinas ordeftadoras, en 

este punto se tendr, especial cuidado de asegurarse 

que el vatio y el nmero de pulsacfolll!S sean los ade­

cuados. 

3. Desfnfeccf6n de los pez-s después de la ordefla: 

Este puede lograrse introduciendo los pezones en un 

recipiente que contenga 1811 soluci6n alcohtilica de Y!!. 

do al 21. 

4, Reducir el número de bacterias que peranecen en las 

pezoneras de la miquina ordelladora entre vaca y vaca. 

Esto puede llevarse a cabo enjuagando las pezonens 

en alguna soluci6n cea, los cuaternarios de amonfo. 

S. Eliminar las fuentes de infeccf6n por Mdfo de: 

a). TNtamientos efectivos. Estos pueden hacerse de 

preferencia en el -to del secado que es cuan­

do se obtienen los ajores resultados. 

b). Deshechar aquellos anfales que representen casos 

incurables, toando desde luego en cuenta su pro­

ducci6n. Esto puede ser c01111lementado por una po­

lftica de remplazos atinada que busca establecer 

lo siguiente: 
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Por cada 100 vacas en producción. 

Vacas en produccion -----------------------------100 
Yacas secas----_._,. __ ,. ____ ,. ______ , --------- 22 

Total de vacas adultas -------------------------122 

Novillonas de 10 aeses basta 

Su parto - - ------------------------------------ 53 

Becerras de 1 1/2 a 10 meses--------------------- 29 

Becerros y becerras hasta de 

1 1/2 aeses de edad----------------------------- 18 

Total de anfales -------------------------------222 

Conclusiones.-

1. El 42. 731 de las vacas de la eicplotaci6n en estudo pa­

decen una aast1tis subclfnica. 

2. El 21.361 de los CU11rtos en esta explotaci6n se encul!!!, 

tran afectados por astitis subclfnice. 

3. Se estiaa que lo anterior esti ocasionando que se pie!. 

de el 13.611 de 11 producci6n de leche, lo cual equi-­

valdrfa a 66.2 lts. diarios. 

4. El principal geran causante de la 1111stft1s en esta e!. 

plotaci6n es el Estreptococo Agalact1e, afcroorganfsm 

que esti considerado COIID obligado de la g1'ndule 11111111!. 

ria, con el que se puede llegar I establecer un buen 

control inclusive intentar su erradicación. 
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5, Las causes pr1nciPilles de la incidencia de Mstitis 

en esta explotación son 11 deficiente higiene en la 

ordeile y una i nadecuedl po lftice de reeap lazos. 

6. Es necesario establecer un progra de control que 

tiende a d1S11inuir 11 trensaisicSn de la •st1tis de 

los cuartos infectados a los cuartos sanos y a elia1-

nar las fuentes de infección, que la últia instancia 

son las vacas de cuartos infectados. 
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